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\
L e L. Plan de trabajo : b

I Antecedentes generales de la iniciativa e \ I

1.1. Nombre de la iniciativa

El desafio de producir flores y ornamentales en ambientes de aridez, con restricciones de
superficie y eventual uso de agua de mar.

1.2. Sector, subsector, rubro y especie principal (si aplica), en que se enmarca la iniciativa

Sector " - 7 | Agricola

Subsector % Flores y follajes

Rubro L Flores y follajes general
Especie (si aplica) Claveles y Selliera

1.3. Periodo de ejecucion de la iniciativa
Fecha inicio 28 de marzo 2016

Fecha término 27 marzo 2017

Duracién (meses) | 12

1.4. Lugar en el que se llevara a cabo la iniciativa

Reglon(es) < e Region de Valparaiso ‘
) Provmc1a(s) ; ~ | Petorca, Quillota
Comuha(s) | Laligua, Petorca, Hijuelas, Nogales La Caleray Quillota

1.5. ldentiﬁcacién del ejecutor (completar Anexo 1).
Nombre completo o

razébn social Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, Escuela de Agronomia
v Giro @if e Educacion superior

Rut : I

Nombre completo 0S| 18 '

representante" legal Claudio Elortegui Raffo.
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1.6. Identificacion del o los asomados (completar Anexo 2 para cada asomado)

Asociado 1

Nombre completo o Molina Consultores
razon social

Giro ‘ agncultores y asesores

Rut ,. o

Nombre completo Luis Molina Candia
representante legal

1.7. ldentificacion del coordinador del proyecto (completar Anexo 3).

Nombre ; Gabriela Verdugo Ramirez
completo

Teléfono

E-mail

2.  Configuracién técnica de la iniciativa i‘

20 Resumen ejecutivo de la iniciativa
Sintetizar con claridad el problema y/u oportunidad, la soluciéon innovadora iniciativa, los
objetivos, resultados esperados, beneficiarios e impactos que se alcanzara en el sector
productivo y territorio donde se llevara a cabo la iniciativa.

Problema: el problema corresponde a las pocas alternativas de produccion que enfrentan los
pequenos agricultores de la zona costera de la V regién, provincia de Petorca, debido a una
sequia que se extiende por 7 u 8 afios, a que ha habido una disminucién dramética de los
niveles de los acuiferos subterraneos, que no se recargan con cantidades equivalentes a las
extraidas utilizando de este modo aguas fosiles. Esta situacion se relaciona con el cambio
climatico global que habia definido como escenario altamente probable un déficit permanente
de precipitaciones en Chile central y un incremento en las precipitaciones en zonas inusuales

como Antofagasta, por lo cual no es esperable en el corto ni mediano plazo una normalizacion
del régimen hidrico.

Este escenario, sumado a inviernos mas frios que en las décadas anteriores, ha hecho
imposible mantener los pequefos huertos de paltos que junto a los invernaderos de flores
permitian el sustento de la pequefia agricultura de valles como La Ligua, Longotoma, Huaquén
entre otros. Es asi como los agricultores han debido dejar los cultivos frutales o reducirlos
fuertemente y concentrar sus esfuerzos productlvos en los invernaderos de flores que
constituyen una alternativa rentable en sus pequefas superficies y con el agua de la cual
disponen.

Sin embargo, la aplicacién permanente de riegos deficitarios ha ocasionado incrementos en la
conductividad eléctrica (salinidad) de los suelos usados en floricultura con el consiguiente
riesgo productivo, situacion vista también en otros sectores de la Region.

La solucién que se vislumbra en el mediano plazo es el uso del agua de mar ya sea
parcialmente desalinizada o mezclada con agua dulce en sistemas independientes del suelo.
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Estas metodologias estan siendo investigadas e incluso implementadas como unidades p|Ioto
en India, Israel y Espana, pero para poder pensar en adecuarlas a la produccion de flores en
nuestras condiciones es necesario conocer primero la respuesta de las distintas especies frenté
a salinidades crecientes, evaluar el efecto de contrarrestar la salinidad con uso de caIC|o
desarrollar sistemas de monitoreo de la CE por pequefos agricultores y asesores de tal modo
de implementar medidas paliativas y cuantificar realmente el problema. |‘
Los resultados esperados para esta etapa de estudio permitirdn saber con qué niveles de
salinidad se pueden manejar los cultivos sin perdidas econdmicas y asi en un proximo proyecto
definir si sistemas sencillos de desalinizacién (que no incluyen osmosis inversa) o reemplazo
de parte del agua de riego por agua de mar pudieran mantener la floricultura de la zona toda
vez que estos valles son cercanos al mar y presentan temperaturas apropiadas para el cultlvo
de varias especies de flores debido a la presencia de una neblina costera matinal que mitiga Ias
altas temperaturas de verano que son detrimentales en la calidad de muchas especies de
flores. '

\
Los agricultores beneficiarios de INDAP, PRODESAL o independientes del sector costero de
Petorca son unos 250 a 300. Se calcula unos 3000 pequefos agricultores floristas que cuentan
con superficies productivas de reducido tamafo (menores a una hectarea) en todo el pals‘
razén por la cual no tienen otra alternativa econémica que el cultivo de flores que para ellos eg
altamente rentable, les permite mejorar sus condiciones de vida e insertarse en el desarrollo del
pais.

Se integra al estudio un pasto nativo Selliera rotundifolia que crece en las rompientes de zonas
costeras entre la tercera y V Regidén, que presenta la particularidad de un crecimiento
determinado (no requiere corte) permite el pisoteo y que pensamos podria ser una nueva
especie para jardines de zonas aridas, esta planta esta siendo investigada desde hace dos a
tres anos por parte del equipo y su produccion podria ser un nuevo rubro para la pequena
agricultura al estilo del césped en rollos. 1

22. Objetivos de la iniciativa 1
Los objetivos propuestos deben estar alineados con el problema y/u oportunidad planteado.
A continuacion indique cual es el objetivo general y los objetivos especificos de la iniciativa.

2.2.1. Obijetivo general’

Asegurar la mantencion de los pequenos agricultores floristas de la Region frente a la baja
disponibilidad de agua.

1 El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con la iniciativa. Se expresa con un verbo
que da cuenta de lo que se va a realizar. ‘
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2.2.2. Objetivos especificos?

N° : Objetivos Especificos (OE)

1 Determinar la relacion entre conductividad eléctrica y la produccion en cantidad |y
calidad de flores de clavel

2 Determinar el efecto de la conductividad eléctrica en un cultivo de Selliera.

3 Establecer un manejo que permita reducir el efecto de la salinidad a base de
aplicaciones altas de calcio en las dos especies

4 Capacitar a un grupo de asesores y pequenos agricultores sobre el uso de
conductivimetro portatil e interpretacion de resultados

5 Estimar la viabilidad econdmica de la produccion de clavel y Selliera, de acuerdo a la
evaluacion técnica de los objetivos 1,2y 3

6 Analizar en un marco tedrico la posibilidad de establecer cultivo en sustrato regados
con agua de mar parcialmente desalinizada en claveles y Selliera

2 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para
alcanzar el objetivo general de la iniciativa. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios resultados
Se expresan con un verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.
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238, Resultados esperados e indicadores
Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo a la siguiente tabla.

i lndlcador de Resultados (IF%)4

N°OE | N° |  Resultado

: Férmu!a de Linea base del. ‘ Meta den dzcador6
calculos

- '"{»'N‘?;"ﬁt?"’é R
~ indicador®

1| 1] Determinarel | Conductividad | dS/m 25dS/menclavel | 6a8dS/m clavel | agosto 2016 |

nivel de eléctrica
salinidad que clavel
restringe el

cultivo de clavel

2 2 | Definir Conductividad | dS/m 6 dS/m en Selliera | 10 dS/m en Selliera octubre 2016
conductividad eléctrica
eléctrica en la Selliera
cual prospera
Selliera

3 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.

4 Los indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre
deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.

5 Indicar el nombre del indicador en forma sintética.

8 Expresar el indicador con una féormula matematica.

7 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta, el cual debe ser coherente con la linea base

8 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.

9 Indicar la fecha en la cual se alcanzard la meta del indicador de resultado.
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‘ ind|cador de Resultados (IR)4

- Esperado® (RE)

Nombre dei

mdzcador5 S

~ Férmula de

caiculos_,

| (situacién actual)

Meta de{ mdxcador8

Fecha

; Ya}cance metag'
(s;tuac:o fmal) c e

3 3 | Efectividad del Aplicaciones ppm = mg de <2 ppm 10 ppm Noviembre
calcio en de calcio en sal por 1000 2016
contrarrestar claveles en cc de solucion
condiciones de riego.
salinidad en
claveles

3 4 | Efectividad del Aplicaciones ppm = mg de Sin informacion 10 ppm Diciembre
calcio en de calcio sal por 1000 2016
contrarrestar foliar en cc de solucion
condiciones de Selliera
salinidad en
Selliera

4 5| Hacerun Manual uso Manualdeuso | 0 1 Octubre 2016
manual de uso. | conductivimet | definitivo

ro aprobado por

FIA
6 | Capacitar alos | Capacitacion (N° 0% 50 % Noviembre

agricultores en agricultores agricultores 2016
usar que midan la
instrumentos CE de una
portatiles para muestra de
medir - 10%-de——|— — e S B =
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- Fecha

,*a[cance meta9

conductividad.

diferencia con

con agua salina

FIA

el resultado
de una
muestra
conocida./ N°
total cuyo
resultado
tenga menos
beneficiarios
capacitados)
x 100
5 7 | Estimarla Informe de Informe 0 1 enero 2017
viabilidad Beneficio definitivo
econdmica del | /costos aprobado por
uso en claveles FIA
y Selliera de
las aplicaciones
de calcio como
método de
contrarrestar
salinidad
8 | Analizar la Informe riego | Informe 0 1 Marzo 2017
posibilidad agua definitivo
tedrica de regar | desalinizada | @Probado por
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2.4, Indicar los hitos criticos para la iniciativa

Un hito critico representa un logro o resultado importante en la evaluacion del cumplimiento de

distintas etapas y fases de la iniciativa, que son determinantes para la continuidad de ésta y 'el
aseguramiento de la obtencion de resultados esperados

~ Resultado Esperado11 i

Fecha

de
(RE) . cumpllmlelto
Definir en condiciones de campo RE1. Determinar el nivel de salinidad que 30.07}.2016
en qué nivel de CE hay restringe el cultivo de clavel ‘
restricciones de produccioén o de
calidad de las flores de claveles, RE2. Definir conductividad eléctrica en la
produccion de Selliera. cual prospera Selliera
Que las aplicaciones de calcio RES. Efectividad del calcio en contrarrestar 30.10.2016
permitan no tener efectos en condiciones de salinidad en claveles.
produccion en CE en las cuales
sin el uso de este elemento las R4. Efectividad del calcio en contrarrestar
habria condiciones de salinidad en Selliera.
Que los asesores (3) y RE 5. Hacer un manual de uso. 31.11.2016
agricultores (8) sean capaces de 1
medir la CE en su suelo y RE 6 Capacitar a los agricultores en usar
entiendan el resultado instrumentos portatiles para medir
conductividad.
Que la relacion ingreso / costo RE 7. Estimar la viabilidad econdémica del 16.12.2016
sea mayor a 1 uso en claveles y Selliera de las \
aplicaciones de calcio como método de ‘
contrarrestar salinidad
Recopilar y organizar RE 8. Analizar la posibilidad tedrica de 30.12.2016

antecedentes sobre uso de agua
de mar para riego en estos
cultivos, considerando las
normativas legales y ambientales
vigentes (uso y descarte).

regar con agua salina sometida a un
proceso de desalinizacion parcial y el uso
de cultivo en sustrato

19 Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados
a los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.

" Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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2.9. Método

A continuacién describa los procedimientos, técnicas de trabajo y tecnologias que se
utilizaran para alcanzar cada uno de los objetivos especificos definidos en la iniciativa.
Adicionalmente, debe describir las metodologias y actividades iniciativas para difundir

los resultados a los actores vinculados a la tematica de la iniciativa (méaximo 8.000
caracteres para cada uno).

Identifique y describa detalladamente los procedimientos, técnicas de trabajo y tecnologias que
se utilizarén para alcanzar cada uno de los objetivos especificos definidos en la iniciativa

Método objetivo 1: Determinar la relacion entre conductividad eléctrica y la produccion en cantidad
y calidad de flores de clavel a.

1

Sobre la base de antecedentes histéricos de suelos que corresponden a andlisis quimicos de
suelos hechos el afo 2012 y 2014 a un grupo de 120 agricultores, se seleccionara 30 sitios qu"e
representen una amplia gama de situaciones de salinidad, en estos predios se realizara un
analisis actualizado de suelo que confirme la condicién salina anterior. En estos 30 puntos se
evaluaré la productividad de variedades de claveles (en la proposicion anterior aparecen lilium
claveles sin embargo el asesor estadistico revisando los rangos de CE y nutrientes de los cuale;:
se dispone, ha recomendado mantener 30 puntos de evaluacién y sélo una especie para luego
poder determinar como los otros componentes del sistema estan influyendo en la vanable
analizada y el peso relativo de ese componente en la respuesta observada). *
Las variables dependientes a analizar en una muestra correspondiente a 2 m2 de cama de cultivo
(de la misma en la cual se realizd el analisis de suelo) y que equivale a 12 % de las plantas de
dicha mesa son:

1 nimero de flores por planta mes en los diferentes estados fenoldgicos del clavel: boton arveja
botdn cruz, botén en pétalos paralelos, botén copa vy flor abierta (promedio de 3 meses debido a
que la especie presenta todos los estadios fenoldgicos en forma simultanea), ‘
2 Color del follaje medido también en tres oportunidades mediante colorimetro PCE —-RGB 2 de
medicidn directa solicitado en el item equipamiento |
Variables de calidad de la flor medidas en una muestra de 3 botones en estado de cosecha
(pétalo paralelo) 3
3 largo de las varas, |
4 tamafo de los botones medido como diametro de la flor una vez que alcanza la apertura ;
5 grosor del tallo medido en el inter nudo basal

6 duracién de la flor después de cortada en camara blanca a 202 C y con 500 a 1000 lux de
iluminacion |
Estas mediciones se realizaran una vez al mes por tres veces. ‘
Para el analisis de fertilidad completo que incluye textura se hara una toma de muestra de suelo
1000 g por agricultor se evaluaréa también la curva caracteristica del suelo en tres puntos i
Los datos se someterdn a un andlisis de correlacion salinidad factores de produccion (nimero de
varas por planta de los distintos estadios, color del follaje, largo de varas, tamafo de la flor, grosor
del tallo, duracién de la flor después de cortada). ‘
El andlisis propuesto permite identificar la relacion que existe entre la variable (salinidad) y
algunos de los componentes de calidad. (Analisis de componentes prmClpaIes) Para la
realizacion de este andlisis se cuenta con el programa estadistico Minitab version 17.
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Método objetivo 2: Determinar el efecto de la conductividad electrica en un cultivo de Selliera i

En el caso de Selliera debido a que no hay cultivos comerciales ni pre comerciales, para evaluar
el efecto de la conductividad eléctrica en esta especie se medird en un ensayo de campo.

Para ello se montar4 un ensayo en invernadero de la PUCV con plantas en macetas o bateas
regadas con 5 niveles de CE. Las soluciones se colocaran en recipientes de 50 L ubicados a 2‘5
m de altura. De cada recipiente con CE distinta saldra la solucién en alicuotas conocidas a través
de una valvula automatica temporizada de riego para cada tratamiento. Las soluciones de agua
salina se prepararan en base a sal de mar. Se realizaran 5 repeticiones y la unidad experlmental
corresponde a una maceta con 3 plantas. Para definir los rangos de conductividades a usar se
emplearan dos criterios 1.- tomando como media la CE de la zona de recoleccién del material
vegetal inicial y 2.- Se ha establecido un pre ensayo, con un amplio rango de CE de tal modo de
establecer un rango més preciso para el ensayo propiamente. Este pre ensayo ha debido
establecerse a partir de febrero debido a que esta especie crece en primavera, verano y sélo
algunos meses de otofio (se espera hasta abril o mayo), y al postular a la financiacion se
esperaba inicio del trabajo en enero de 2016.

El otro factor a evaluar seré dos ecotipos, uno de los cuales proviene de Vichuquén y el segundo
corresponde a uno del borde costero (Zapallar). Ya que esta especie constituye un césped las
evaluaciones propuestas son: 1) cubrimiento a través de andlisis de imagen fotografia digital “e
interpretacion mediante el software Easy leaf area versiéon 1.02 (Google, EE. UU). Producmon
gramos de materia fresca y seca por planta y 2) calidad del producto a través del color de las

hojas para lo cual se solicitd en el proyecto un colorimetro PCE —RGB 2 (PCR Instruments) y 3)
observaciones varias como presencia de flores, forma de las hojas. |

Método objetivo 3: Establecer un manejo que permita reducir el efecto de la salinidad a base de
apllcamones altas de calcio en las dos espemes - i :

Esta parte del estud|o se realizara en predlos definidos de entre los agricultores que van a
participar de la actividad correspondiente al objetivo 1. Se seleccionarda 5 agricultores que
presenten problemas de salinidad en claveles leves a moderados. La seleccién se hara en base a
antecedentes histéricos de trabajos anteriores hechos en la PUCV como intervencion en nutricion
Programa de desarrollo Local, a antecedentes aportados por las consultoras: Molina y Caceres
(Servicio de Asesoria Técnica de INDAP), a su capacidad para mantener registros y su
compromiso con la idea.

Con los analisis (provenientes del objetivo 1) se les propondra en base a los contenidos presentes
un incremento de la fertilizacion calcica via riego, se les llevara dosificadas las aplicaciones
(aplicaciones quincenales) y a los dos meses de iniciadas las aplicaciones correctivas se evaluara
la produccién y calidad (nimero de flores por planta, largo de varas, largo y grosor del ultimo
internudo, tamano de botén y duracion después del corte). Se realizara finalmente un andlisis de
suelo y foliar para verificar el efecto del calcio en los demas nutrientes. La unidad experimental
corresponde a 2 m? en el interior de una mesa de cultivo de 1000 plantas, esto se basa a que 2
m2 tienen 72 plantas y es necesario hacer cada medicion lo mas simultaneo posible.

Las dosis de calcio a aplicar se determinaran sobre la base de los contenidos del suelo y se
espera que la dosis a proponer esté en ese rango 8 a 15 ppm probadas en México en otras flores
(Lisianthus).

En Selliera se medira la producciéon de biomasa (peso fresco y seco de 3 plantas), el cubrimiento
y la intensidad de color del pasto en el tratamiento cuya CE restrinja levemente el crecimiento e
incorporando 10 ppm de calcio via foliar (aplicaciones quincenales con aspersor manual) Las
evaluaciones de crecimiento seran peso fresco y seco de las plantas (3 ejemplares) y posterior
andlisis foliar de la misma muestra y cubrimiento de las macetas a través de fotografia digital e

interpretacion mediante el software Easy leaf area version 1.02 (Google, EE. UU) 2 unidades.
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Método objetivo 4: Capacitar a un grupo de asesores y pequefios agricultores sobre el uso de

conductivimetro portétll e. mterpretamon de resultados |

I
i

Debldo a que usualmente Ias evaluaciones de CE y de pH hechas con equipos portétiles tiene
divergencias frente a los resultados obtenidos en un laboratorio establecido y con acreditacién de
la Comision Chilena de Ciencias del Suelo, utilizando los resultados de los andlisis de suelo
correspondientes al objetivo 1 y tomando muestras adicionales de suelo para mediciones con
instrumentos portatiles, se establecera un protocolo que permita que dichos datos no tengan mas
allda de un 5 % error (puede ser que 5 % sea una tolerancia baja y que esas variaciones
correspondan a las normales de suelo), en ese caso se establecerd el porcentaje en base a Ias
desviaciones estandares de las muestras ( valor moda).

Este protocolo sera escrito en un folleto de facil lectura (pocas hojas con muchas fotos (dibujos) o
diagramas) llevado a los agricultores y explicado en una actividad practica tipo taller. Se les dejara
la cartilla de procedimientos. Se les indicara la necesidad de calibracién de equipos la cual sera
realizada como servicio en el laboratorio de suelos o se implementara su calibracién en terreno a
través del uso de soluciones patrones conocidas. Una vez realizadas las mediciones se las
compararé con los valores de laboratorio (calificacion de competencia) y se hara un ejercicio
conjunto de interpretacion donde cada participante con sus propias mediciones hard una
interpretacion de sus resultados.

Ademas se propone escribir un articulo de extensién sobre los problemas detectados de
salinidad, los resultados de las aplicaciones correctivas de calcio y el monitoreo con instrumentos
portatiles y su uso préactico.

Método de objetivo 5; Estimar la viabilidad econémica de la produccion de clavel y Selliera , de
acuerdo ala evaluacnén técnica de los ob;etlvos 1,2y 3

|

Se realizara con los datos promedios obtenidos en los 5 agricultores mencionados en el objetivo
3 mas los datos recogidos de la aplicacién de calcio en Selliera una ficha de costos de produccion
hecha con los registros (si los hay) de cada agricultor y un analisis de la rentabilidad de las
aplicaciones de calcio versus la produccion con pérdidas conocidas en produccion o calidad
(datos del objetivo 1) La rentabilidad sera medida en términos de la relacion beneficio costo que
representa el ingreso dividido por los costos por unidad de producto o por m? de cama de cultivo. |

Método objetivo 6: Analizar en un marco teorico la posibilidad de establecer cultivo en sustrato
regados con agua de mar parcnalmente desahnlzada en claveles y Selliera ;
|
{

Para abordar este objetivo se propone hacer una exhaustiva revision de literatura sobre el tema,
tomar contactos con los principales centros donde se han establecido unidades modelos y
analizar en un informe escrito la posibilidad de establecer un sistema bajo las condiciones de la
zona costera de Petorca que presenta algunos desafios respecto de otros centros, a modo de
ejemplo, en el pais Vasco se usan las mismas mareas para llevar el agua de mar a las parcelas
donde han probado dos hortalizas (una de ellas tomate) aqui probablemente sea necesario un
sistema de impulsion de agua de mar. La investigacion bibliogréfica se presentara a modo de un
articulo cientifico que debe servir de base a un futuro proyecto.

En este informe se abordara la viabilidad técnica, econdémica y se harad especial mencion a las
restricciones ambientales y legales que la normativa chilena indique en el uso de agua salobre.
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2.5.2. Describa las metodologias y actividades iniciativas para difundir los resultados
(intermedios y finales) del proyecto a los actores vinculados a la tematica de la
iniciativa, identificando el perfil, tipo de actividad, lugares y fechas.

(Incluir las actividades a realizar en la carta GANTT de la iniciativa).

Se propone hacer dos talleres uno con los agricultores de La Ligua- Petorca y otro con
agricultores de Hijuelas-El melén ( podria de ser necesario segun el avance presupuestario del
estudio hacer una sola reunién con los participantes de ambas areas)

En estos talleres se hara la presentacion de los resultados 1,2 ,3 y 4 del estudio, se les entregara
el manual de uso del conductivimetro y se les hara la actividad practica de medir la conductividad
de un suelo de caracteristicas conocidas para cuantificar la efectividad del aprendizaje o mejor
dicho el % de agricultores que logra la competencia usar el instrumento con menos de 10 % de
error.

Se espera que las empresas de asistencia técnica hagan las invitaciones y el proyecto aporte
organizacion, motivacion, expositores y apoyo logistico (salas, elementos audio visuales,
colaciones)

Si los resultados esperados se concretan se propone ademas, escribir un articulo de extension
sobre el uso del calcio como elemento para contrarrestar salinidad para un medio de difusion

masivo puede ser red agricola, la revista del campo o similar, en todos estos medios se paga por
pagina editada.
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2.6. Carta Gantt
Indicar la secuencia cronoldgica para el desarrollo de las actividades sefialadas anteriormente de acuerdo a la siguiente tabla:

= ~ Afio 2016
No No - Actividades 2
OF 4 HE ~ Trimestre »
Sl L ~ : | Ene-Mar » Abr-_Jun Jul-Sep Qct-Dic
1 1 | 1. Seleccion de agricultores y toma de muestras de suelo ;
para analisis quimico y caracterizacion del suelo
1 1 | 2. Evaluaciones de los cultivos de 30 agricultores de
diferentes CE
2 2 | 3. Determinacién del efecto de la CE en Selliera. En
invernadero PUCV
3 3 | 4. Aplicaciones correctivas de calcio en claveles
3 4 | 5. Aplicaciones correctivas de calcio en Selliera
3| 3y4|6. Evaluacion del efecto de calcio como corrector de
salinidad
4 5| 7. Hacer un manual de uso de conductivimetro en
campo
4 6 | 8. Taller de capacitacién a los agricultores en usar
instrumentos portatiles para medir conductividad eléctrica
con evaluacion de la competencia y presentacion de los
resultados 1 a 5
5 7 | 9. Estimar viabilidad econémica del uso de calcio para
. ‘ ) Plan Operativo
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contrarrestar salinidad

6 8 | 10. Recopilacion de antecedentes sobre uso de agua de
mar
; Afo 2017
N° Ne o Lo = s
» - Actividades o - .
OE | RE | e . Trimestre =~ -
; i : ' Abr-Jun Jul-Sep .\ Oct-Dic
6 8 | 11. Analisis de la informacion recopilada, elaboracion de
informe
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a. Modelo de transferencia y propiedad intelectual
Describa el modelo que permitird transferir los resultados a los beneficiarios y la
sostenibilidad de la iniciativa en el tiempo.

2.6.1. Modelo de transferencia

Describa la forma en que los resultados se transferiran a los beneficiarios. Para ello responda
las siguientes preguntas orientadoras: ;quiénes son los clientes, beneficiarios?, ;quiénes la
realizaran?, ¢como evalla su efectividad?, ;como se aseguraré que los resultados esperados
se transformen en beneficios concretos para los beneficiarios identificados?, ;,cémo se
financiara en el largo plazo la innovacion?, con qué mecanismos se financiara el costo de
mantencién del bien/servicio publico una vez finalizado el proyecto?

La trasferencia de resultados se realizara directamente a los agricultores participantes, estan
programada ademas dos reuniones técnicas una en la provincia de Petorca (La Ligua o
Huanquen) con agricultores de Molina consultores, otra reunion se propone efectuarla en Hijuelas
con el grupo de agricultores que atiende Olga Céceres y Marcela Aguilera en estas se expondra
los resultados obtenidos; que pasa con las distintas especies en suelos o agua salina los
resultados de la aplicacion paliativa de calcio y el uso del medidor portatil de conductividad, se les
entregara el folleto y cada empresa SAT debera quedar con un conductimetro para usarlo con sus
agricultores.

La efectividad del aprendizaje se evaluara a través de la medicion de CE de una muestra
conocida previamente analizada en laboratorio, se acepta como competencia lograda a aquellos
cuyo resultado tenga menos de 10 % de diferencia con el resultado del laboratorio. En caso de no
lograr dicho resultado se repetird solo una vez mas la capacitacion en forma personalizada.

2.6.2. Proteccion de los resultados

Tiene previsto proteger los resultados derivados de la iniciativa (patentes, modelo de
utilidad, diseno industrial, secreto industrial, marca registrada, marcas colectivas o de
certificacion, denominacion de origen, indicacién geogréafica, derecho de autor o registro
de variedad vegetal).

(Marque con una X)

i [N x

De ser factible, sefale el o los mecanismos que tienen previstos y su justificacion.
(Maximo 2.000 caracteres)

Por ser un estudio no corresponde aun establecer algin sistema de proteccion de los resultados,
sin embargo si después de validar la o las técnicas posibles de usar para desalinizar se estudiara
la posibilidad de solicitar un estudio de pre factibilidad de resguardo a una oficina de abogados,
este mecanismo esta instituido en la PUCV y existe una oficina especializada en apoyar a los
investigadores en este tema.
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b. Potencial impacto

A continuacién describa los potenciales impactos y/o beneficios productivos,
econdémicos, comerciales, sociales y medio ambientales que se generarian con la
realizacion de la iniciativa y/o sus resultados posteriores.

2.8.1. Identifique los beneficiarios actuales y potenciales de la ejecucién de la iniciativa.
(Maximo 3.000 caracteres)

Los beneficiarios del estudio corresponden a pequefos agricultores productores de flores de corte
de la provincia de Petorca de manera directa ya que la solucién tecnoldgica a su problema ya no
reside en canalizar ni embalsar agua que ya no existe, sino en usar agua del mar con un
tratamiento parcial de desalinizacion debido a que estan precisamente en valles costeros a
distancias entre 16 y 20 km del mar. Se calcula que deben ser 250 a 300 familias de este modo
se beneficia a casi 1000 personas.

Ambientalmente hay dos aspectos positivos que considerar, si continua la desertificacién de la
zona se perdera la biota presente vegetal y animal y, por otra parte, si continGa el nivel de
incremento de la salinidad de los suelos estos pueden llegar a perder su capacidad productiva,
Este aspecto amplia los beneficios para agricultores de la provincia de Quillota. También es
necesario analizar la connotacion negativa que puede tener el aplicar agua de mar en un sustrato
y la capacidad de descartarlo, reutilizarlo o lavarlo posteriormente.

Los resultados 1, 2, 3, 4 y 5 pueden ser usados por todos los productores de flores ya que
indicaria tenores de salinidad que pueden ser tolerados por la especie de mayor uso entre los
productores pequefos y los niveles en los cuales posiblemente hay danos sutiles por ej.
disminucion de los tamanos de los botones. ‘

Desde el punto de vista comercial el conocer los limites de CE que los cultivos resisten les
permite trabajar con diferentes fuentes de fertilizantes en especies resistentes e incorporar solo
sales puras en aquellas sensibles lo que afecta los costos de produccién y la calidad del producto
y por consiguiente su precio.

2.8.2. Replicabilidad
Senale la posibilidad de que se realicen experiencias similares en el mismo
territorio u otras zonas del pais, a partir de los resultados e informacién que se
genere en la iniciativa. (Maximo 3.000 caracteres)

El resultado de corto plazo es replicable en todas las zonas productoras de flores de corte y por
ello se ha previsto con el resultado escribir un articulo de amplia divulgacion, para ello contamos
también con la disposicion de la APEFP ( Asociacion de Productores y Exportadores de Flores y
Plantas) cuyo director es el empresario Rene Cueva que cuenta con un boletin mensual donde se
puede incorporar a modo de articulo corto.

El resultado esperado en el largo plazo, uso de agua de mar parciaimente desalinizada en
cultivos sin suelo, es replicable en muchas zonas costeras, ello va a depender de la factibilidad
técnica y econdmica de las tecnologias que se implementen
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2.8.3. Desarrollo de nuevas capacidades y fortalecimiento de potencialidades locales.
Describa como el desarrollo de la iniciativa potenciara el capital humano,

infraestructura, equipamiento y actividad econdémica local. (Maximo 3.000
caracteres)

Los asesores de pequefos productores beneficiarios o no de INDAP se capacitaran en el uso de
instrumentos sencillos que cada vez estan méas a su alcance, de este modo profesionalizaran su
gestion mejorando las posibilidades de los agricultores a quienes atienden, también esperamos
que el grupo de agricultores mas “empresarios” sean capaces de mantener registros de sus
tenores salinos y tomar las medidas que correspondan puede ser por ej. dejar de fertiregar si hay
alzas de CE o por el contrario si la CE estd muy baja verificar fertigacion ya que pudiera estar en
déficit de aplicacion antes de producirse los sintomas visuales que ya han comprometido las
flores que en ese momento se estan produciendo.

2.8.4. En funcién de los puntos sefalados anteriormente describa:
Potenciales impactos y/o beneficios productivos, econémicos y comerciales que se
generarian con la realizacién de la iniciativa

Mejora en el % de flores de las calidades superiores en claveles incremento de los claveles
select, de un 30 a 40 % a un 60 %. La calidad select define un clavel de mas de 65 cm de largo
de vara con un botdn que al abrir tiene mas de 7 cm de diametro pudiendo llegar a 9 en las
variedades de flores mas grandes. Presenta todas sus hojas sin manchas ni quemaduras y el
tallo recto en un 95 % de las varas que forma el ramo.

En Selliera se espera que la productividad de la especie se incremente en términos de
cubrimiento por unidad de superficie al trabajar con una CE ajustada

En las dos especies se espera que altos aportes de calcio al riego o foliares contrarresten los
efectos de tener el suelo con conductividades eléctricas altas.

Todos los beneficios productivos debiesen repercutir en beneficios econémicos ya que la calidad
de la flor a vender es importante en el precio final a obtener.

También se esperan beneficios comerciales, cuando la calidad es alta siempre hay comerciantes |

dispuestos a comprar e incluso cuando hay sobre oferta en épocas de menor consumo como
verano, hay mayores opciones de vender cuando hay alta calidad y buena duracion.
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2.8.,5. Potenciales impactos y/o beneficios sociales que se generarian con la realizacion
de la iniciativa

El principal beneficio social que traeria la aplicacion de los resultados directos de este estudio es
la estabilidad de los productores de flores del sector de Petorca (valles de La Ligua, Longotoma,
Huaquén), también floricultores de La Calera ( Hijuelas, Nogales, el Meldn) y de Quillota (sectores
como Santa Olivia, La Palma, Pocochay y Rautéen) (Resultados 1 a 5)

Si el resultado 6 es positivo y se abre una buena posibilidad de uso de agua parcialmente
desalinizada, en sustratos, podria beneficiar grandes sectores de la agricultura en las zonas
costeras donde hay climas apropiados para producir flores pero no hay agua suficiente para regar
toda la superficie de cada pequeno agricultor y ello restringe sus ingresos obligandolos muchas
veces a dejar su emprendimiento y trabajar en otras actividades. Esta situacion es muy importante
si consideramos que el rango etario de los productores beneficiarios de INDAP es superior a 50
anos, ello les dificulta insertarse en otras actividades

2.8.6. Potenciales impactos y/o beneficios medio ambientales que se generarian con la
realizacion de la iniciativa

Positivo: mantencion de la calidad del suelo debido a que se controlara la salinidad a niveles
aceptados por las plantas y manejados con el aporte de calcio.

Positivo en mantener actividad agricola en zonas donde el avance del desierto es inminente
Positivo si se determina una metodologia de uso de agua parcialmente desalinizada que se
preocupe por el reintegro de los substratos y el agua utilizada al ambiente, este aspecto es parte
muy importante a definir en un proyecto posterior de escala piloto.

c. Indicadores de impacto

De acuerdo a lo sefialado en la seccion anterior, describa el o los indicadores a medir
en la iniciativa y sefale para el indicador seleccionado, lo que especificamente se
medira en la iniciativa.

Clasificacion del | Descripcion del Férmula del Linea base Meta del Meta del
indicador indicador indicador del indicador al | indicador a los
indicador'2 | término de la 2 afios de
iniciativa'® finalizado la
iniciativa'
Impacto En claveles largos | cm largo de <45cm +60 cm largo | +65 cm/largo
econdémicos y grosores de varas con CE 60 % de las
varas acorde con mayores a flores
la especie y 2,5 en
variedad clavel

12 | 3 linea base consiste en la descripcion detallada del area de influencia de un proyecto o actividad, en
forma previa a su ejecucion. Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la iniciativa.

13 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar, al final de la iniciativa.
14 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar, al cabo de 2 anos de finalizado la iniciativa.
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cm diametro de

niveles de
salinidad de los
suelos

4a5cm +7 cm botén | 8-9 cm
flor diametro abierto /diametro de
las flores 60 %
de la
produccion
mm grosor de 4 mm de +5 mm de 7 mm /grosor
tallos grosor de | grosor de de tallo en el
tallo en 40 |tallo 60 % de la
a50 % de |enel50 % de | produccion
las flores la produccion
comerciales Ingresos anuales |$/afno/ nave M$1,5 M$2 M$$2,5
por venta de
claveles
Social Que los pequefos | Naves / 4 5 6
agricultores agricultora
floricultores
mantengan
produccion
social en Selliera | Desarrollo de una | Kg/ m2 o por tipo 0 0 1
nueva especie de maceta
productiva Selliera
Ambiental Mantencién de los |dS/ m variable 2,5 <2

Plan Operativo

Estudios y Proyectos de Innovacién en Agricultura Sustentable

22 /31




Mintsterio de
Y, Agriceltura

Sotidermn 45 Chity

[ 4. Anexos o ' ‘ '

Anexo 1. Ficha identificacion del postulante ejecutor

Nombre completo o razén social Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
Giro / Actividad L _| Educacion superior ( giro) Universidad ( actividad)
RUT _ < =
- Empresas
: aan Personas naturales
Tipo de organizacion [ Universidades X
' Otras (especificar)

Banco y nimero de cuenta corriente
del postulante ejecutor para
depdsito de aportes FIA

Ventas en el mercado nacnonal

Ultimo afio tributario (UF). No aplica
Exportacnones Ultimo afio tributario .

(US$) No aplica

Numero total de trabajadores : No aplica

Usuario INDAP (si / no) No

Direccion postal (calle, comuna, Av. San Francisco S/n La Palma, Quillota, Region de
ciudad, provincia, region) Valparaiso.

Teléfono fijo

Fax .

Teléfono celular -

Email e _ _

Direccion Web G UGy 6l

ilgr:lbre completo representante Claudio Elértequi Raffo
RUT del representante legal

Profesién del representante legal Ingeniero comercial
Cargo o actividad que desarrolla el

representante legal en la 1 Rector

organizacién postulante

Firma representante legal
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Anexo 2. Ficha identificacién de los asociados. Esta ficha debe ser llenada para cada uno cjje los

asociados al proyecto.

Nombre completo o razén social

Molina Consultores

Giro / Actividad

Agricultores y asesores

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

‘Personas naturales

Universidades

Otras (especificar) Pequefna empresa

Ventas en el mercado nacional,
ultimo ano tributario (UF)

Exportacione's',"ﬂltimo afo tributario

(US$)_ No aplica
Nimero total de frabajadores 3
Usuario INDAP (sf / no) No

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Vicufia Mackenna 165 La Ligua

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web -

Nombre completo representante
legal

Luis Molina Candia

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacién postulante

Administrador y asesor

Firma representante legal
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Anexo 3.

Ficha identificacion coordinador y equipo técnico. Esta ficha debe ser llenada ‘por el
coordinador y por cada uno de los profesionales del equipo técnico.

Nombre completo

Gabriela Verdugo Ramirez

RUT

Profesuon

Ingeniero Agronomo Mg

empresa/orgamzac;lon donde
trabaja :

Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso. Escuela de
Agronomia

RUT de la empresa/orgamzac:on
donde trabaja

\
81669200-8 ‘

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Profesor adscrito area floricultura , plantas medicinales aromaticas
y condimentarias |

Direccién postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, C|udad
provincia, region)

|
Av. San Francisco s/n La Palma Quillota, Region de Valparais‘p
|

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular.

‘Email

Eirma: .
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Nombre completo

Alexis Kooichi Vidal Takasaki

RUT

Profesion

Ingeniero Agronomo Dr.

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja i

Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso. Escuela de

Agronomia

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja i

Cargo que ocupa en la -
empresa/organizacion donde
trabaja .

Profesor area Hortalizas y Flores

Direccién postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region) :

Av. San Francisco s/n La Palma Quillota, Regién de Valparal’s?

|

Teléfono fijo

Fax

|
|
|
|
|

Telefono celular

Email

alexis.vidal

Firma
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RUT

Brofesion. = , Ingeniero Agrénomo
Nombre dela : |
empresa/orgamzamon donde Molina Consultores i
trabaja |

RUT de la empresa/orgamzamon |
donde trabaja -

Cargo que ocupa en la

empresa/orgamzamon donde | Administrador y asesor
trabaja :

Direccion postél de la

empresalorgamzacmn donde i . i ,
trabaja (calle, comuna, c1udad Vicuna Mackenna 165, La Ligua, Regidon de Valparaiso

provincia, reglon)
Teléfono fijo e > ‘

|
?
1
Nombre completo S Luis Molina Candia i
|
i
}

Fax

Teléfono celular:

Email
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