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ANEXO1
FICHA DE IDENTIFICACION BASICA.



PROYECTO CONTROL LECHERO
EN RUMIANTES MENORES

FICHA DE IDENTIFICACION BASICA DE

EXPLOTACIONES DE CABRAS LECHERAS

1.- IDENTIFICACION DE LA EXPLOTACION

a.- Nombre de la explotacion

b.- Nombre del (los) propietario (s)

c.- Direccion de la explotacion

Calle

Comuna

Regién

Teléfono

Fax

E- mail

d.- Indicar acceso




2.- CARACTERISTICAS GENERALES
a.- Posee registros de la explotacion

si no

Productivos

Reproductivos

Econdmicos

Qtros

Especificar otros

b.- Método de ordefia

Manual
Mecanica

¢.- |dentificacion de animales

si
no

Si la respuesta es positiva
Autocrotales
Tatuaje
Otro

Especificar otros

d.- Sistema de explotacion

Confinamiento
Pastoreo
Mixto

c.- Dotacion ganadera actual

Cabras en ordefia

Poblacién total




ANEXO 1.1.
FICHA DE DIAGNOSTICO DE ENTRADA DE EXPLOTACIONES
CAPRINAS LECHERAS



PROYECTO CONTROL LECHERO
EN RUMIANTES MENORES

FICHA DE DIAGNOSTICO DE ENTRADA DE EXPLOTACIONES
OVINAS Y CAPRINAS LECHERAS

N® de ficha

Fecha

Nombre del encuestador | |

Nombre del encuestado | |

Explotacion Ovina I:’ Explotacion Caprina I:'

1.- IDENTIFICACION DE LA EXPLOTACION

a.- Nombre del propietario | |

Propietario realiza otra actividad si
no

si respuesta es positiva

Empleado en otro predio
Temporero

Desarrolla act. Prof. o Téc.
Otra (indicar)

b.- Nombre de la explotacion [ |
Direccion

Calle
Comuna
Region
Teléfono
Fax
E-mail

indicar acceso

¢.- RUT de |a explotacion | |

Persona natural |:| Persona juridica |:|

2;— ANTECEDENTES GENERALES DE LA EXPLOTACION

a.- Dominio de la propledad
Superficie (Ha

Con titulo de dominio
Acciones y derechos
Amendo

Usufructo

Ofro (indicar) - |




b - Servicios basicos

b.1.- Fuente de agua de la explotacion si no
Red potable
Fuente superficial {rio, verliente, canal)
Pozo
b.2.- Electricidad Sl no
Monofasica
Trifasica
si no
0.3.- Teléfono
c - Uso del suelo {ha)
Con dominio  Acciones Arriendo Usufructo total
¢.1.- Praderas
Naturales
Mejoradas
Artificiales
c.2.- Cultivos
¢.3.- Frutales
c.4.- Bosques
c.5.- Proteccion
c.B.- Otros
Total
d.- Superticie destinada a ovinos y/o caprinos
Ha.
Construcciones
Praderas
Otros (indicar)
Total
Otros
€.~ Responsable de la administracion de la explotacion
Propietario
Administrador contratado
Otro (indicar)
Otro

3.- DESCRIPCION DE RECURSOS DE LA EXPLOTAGION

a.- Recursos humanaos

Administracién
Mano de obra
Total




a.1.-Detalle de la mano de obra

b.-Dotacion ganadera actual

b.1.- Ovinos
Ovejas en lecheria

Ovejas adultas
Ovejas 2 dientes
Borregas de pelo
Carneros
Carnernillos
Corderos
Corderas

Total

b.2.- Caprinos

Chivatos adultos
Chivatillos
Cabras adultas
Cabritonas
Cabritos
Cabritas

Total

b.3.- Otros

Bovinos
Equinos
Porcinos
Aves
Total

c.- Maquinarias y equipos

Equipo de ordefia
Estanque enfriador
Alimentador automatico
Computador

Otros

Actividad

NO

NO

No

No

Qvejas no lecheria

Ovejas adultas
Ovejas 2 dientes
Borregas de pelo
Carneros
Carnerillos
Corderos
Corderas

Total

Capacidad

NO




d.- Construcciones

d.1.- Corrales
d.1.1.- Ovinos

Corrales para _N“ e

d.1.2.-Caprinos

Corrales para

N°

m2

Ovejas adultas
Ovejas 2 dientes
Borregas de pelo
Carnerns
Camerillos
Corderos

Chivatos
Chivatillos
Cabras adultas
Crianza

Recria

Total

Corderas

Total

d.2 - Otras construcciones

Sala de ordefia

Sala de leche

Bodegas

Oficina

Otras (indicar)

Total

e.- Praderas y cultivos suplementarios

Praderas naturales
Alfalfa

Trébol

Ctras praderas
Maiz silo

QOtros (indicar)
Total

e.1.- Forraje conservado

e.1.1.- Heno

Numero de fardos de produccion propia
De cuantas hectares fueron cosechados
Numero de fardos de maquila o compra

e.1.2.- Ensilaje

Otras

Ha.

Otros

Cuantos m3 de ensilaje posee

Equivalente en colosadas de ensilgje

Kg. cfu




Con respecto al ensilaje

Que ensila
Maiz
Pasto
Avena
Otro (indicar)
Otro
e.2.- Cultivo Suplementario
Has. Corte Pastoreo
Avena
Coles
Lupino | _
Otros
Otros
4.- CARACTERIZACION TECNICA DE LA EXPLOTACION
a.- Sistema de explotacion
a.1.-Ovino a.2.- Capring
Confinamiento Confinamiento
Pastorec Pastoreo
Mixto Mixto
b.- Epoca de encaste ¢.- Tipo de monta
Normal Natural
Contraestacion Inseminacion artificial
Ambas Ambos
d.- Razas presenies en la explotacion
d.1.- Ovinos d.2.- Caprinos
Latcha Saanen i
Milchschaf Cruzas Saanen |
Lacoune Alpinas
Corridale Cruzas Alpinas
Merino precoz Nubian
Romney Marsh Cruzas Nubian
Otras (indicar) Otras (indicar)

Otras Otras




€.~ Sanidad

Realiza tratamientos
Sl

no

Antiparasitario

Dipping

Vacunas

Realiza pruebas diagnésticas

51
no

e.1.- Realiza aigun diagnéstico de mastitis subclinica

si
no

Sila respuesta es positiva

Quién lo hace

Con que frecuencia

Come o con qué

Trata las hembras contra mastitis

Siempre
A veces
Nunca

Que hace con la leche de hembras con
mastitis

Que hace con la leche de hembras con
mastitis subclinica

{.- Sislema de crianza de la explotacion
Crianza
Natural
Artificial
Ambas

Consumo de
Si

no

Calostro

Leche materma

si

no

Sustituto lacteo

Starter

Crecimiento

Crianza artificial con
Alimentador automatico
Biberdn
Oftro (especificar)

Oftro

Sirespuesta es positiva

Calostro
Leche materna

N° dias




g.- Abastecimiento y suministro de alimento de la explotacion

Abastecimiento de forraje

Produccién propia

Comprado

g.1.- Alimentos Voluminosos

En caso de animales en pastoreo, este es

Forma de suministracion
de alimento

Heno

Ensilaje

Sailing

Mezcla (indicar}

Otro {indicar)

Otro ¥y Mezcla

Usa cerco eléctrico

Permanente ]
Ratacional no
Mixto
Ovinos gue reciben forraje
Kg. En que meses
Owejas adultas
Owejas 2 dientes
Borregas de pelo
Carneros
Carnerillos
Corderos
Corderas
Caprinos gque reciben forraje
Kg. En que meses
Chivatos adultos
Chivatillos
Cabras adultas
Cabritonas
Cabritas
Cabritos
g.2 - Alimentos Concentrados
Usa alimentos concentrados Si
no
Cuanto alimento concentrado utiliza en el afio ( | Kg.oTon.
Owinos que reciben alimento concentrado KQ. En que meses

Owejas adultas
Owejas 2 dientes
Bormregas de pelo
Carneros
Carnerillos
Cordercs
Corderas




Caprinos gue reciben alimenlo concentrado

Chivatos adultos
Chivatillos
Cabras adultas
Cabritonas
Cabritas
Cabritos

g.3.- Sales Minerales

Utiliza Sales Minerales

Kg.

En que meses

si
no

Que cantidad utiliza en el afio |:| Kg.

Ovinos gue reciben Sales Minarales

Ovejas adultas
Ovejas 2 dientes
Borregas de pelo
Cameros
Camerillos
Corderos
GCaorderas

Caprinos que reciben Sales Minerales

Chivatos adultos
Chivatillos
Cabras adultas
Cabritonas
Cabritas
Cabritos

h.- Ordera

h.1.-Tipo de ordefia de |a explotacion

Manual
Mecanica

En caso de ordefia

mecanica, el equipo es
Fijo
Movil

puntos de ordefia |:|

h.2.- Quién realiza la ordefia
Productor
Empleado
Familia
Oftro {indicar}

Kg._

En que meses

Kg_

En gue meses

En caso de ordefia

manual, ésla se realiza en
Corral
Galpon
Lugar acond. para ello
atro

Nimero de orderfadores




h.3.- Caracteristicas del sector de ordefa

Sala de ordefia Corral

Galpén

Lugar acond.

Otro

Piso Cemento

Madera

Tierra

Pasto

Techo Con

Sin

Agua Llave o manguera

Recipiente/estanque

h.4 .- Numerg de ordefios diarios

Inicio lactancia
Media lactancia
Final {actancia

h.5.- Fuentes de agua

Dispone de agua en el lugar de ordefio

sl
no

Fuente de agua utilizada en ¢l lavado
de equipo y utensilios

Red de agua
Agua de pozo
Verliente

Rio

Canal
Acequia
Clorada

h.6.- Conservacion de la leche

No se enfria
Se enfria

Horario de ordefio

Se enfria
A la sombra
Con sist. De agua
Sumerge tarre en agua
Se refrigera
Otro (indicar)

Oftro




h.7.- Preparador del ordefiador y del animal

Si no orden

Lava las manos

Lava la ubre

lLava ubre solo cuando esta sucia
Masajea

Elimina primeros chorros

Examen de fondo oscuro

Seca |la ubre con mat. desechable
Seca |la ubre con mat. no desechable

Dipping

h.8 - A juicio del productor, cuales son las causas de la leche de mala calidad

Los resuitados son manejados por la planta

Mala higiene en la ordefia

Ovajas / Cabras con problemas

Tarros o utensilios sucios

Leche espera mucho tiempo la llegada del camion
Leche se contamina camino a la planta

Leche se contamina en la planta

Leche se contamina en el camidn de |a planta
Otro (indicar)

Otro

h.9.- El encuestador visualiza que el lugar donde se ordefia
requiers una mejor 0 mayor habilitacién

sl
no

Si respuesta es afirmativa, indicar

i.- Asistencia Tecnica

i.1.- Recibe asistencia técnica

5i
no

i.2- Qué tipo de asistencia {écnica recibe
Veterinaria
Agronomica
Contabie

i.3.- La asistencia es Permanente
Eventual




j.- Reproduccion

j-1.- Disiribucion de partos en el afio anterior

j-2.- Encaste
Relacion Macho / Hembra

Usa monta dirigida

Usa inseminacion artificial

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Oclubre
Noviembre
Diciembre
Total

si

no

5

no

5.- ANTECEDENTES PRODUCTIVOS DE LA EXPLOTACION

a.- Produccion de leche (Lis. / mes)

a.1- Destino de la leche

Venta a industria
Consumeo animal

Elaboracién de queso

Gonsumo
Venta directa

Produccién anual de leche {Lis.)

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Qctubre
Noviembre
Diciembre
Total

Lts. / mes

ND

Y%

Quién la hace

Y

[ ]




b.- Produccion de gueso { Kg. / mes)

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Total

Kg. / mes %

6.-ANTECEDENTES DE GESTION DE LA EXPLOTACION

a.- Manejo de registros técnicos

a.1.- Estan indentificados los animales

5
no

Si la respuesta es positiva, con qué sistema
de identificacion cuenta el predio

Autocrotal
Talugje
Senal oreja
Otros
Otro
Aceptaria algln tipo de tatuaje o crotal oficial del
Proyeclo de Control Lechero si
no
a.2 - L.a explotacion posee registros de:
a.2 1.- Existencias si no
Muertes
Nacimientos
Compras
Ventas
a.2 2.- Reproduccion si no
Montas
Prefiez
Partos
N*® de crias
Peso al nacimiento




a.2.3.- Produccién

a.2.3.1.- Produccién de leche
Si no

Individual

Rebano / dia

Rebario / mes

N° hembras en ordeiia
Otros (indicar)

Otros

a.2.3.2.- Leche entregada a la planta si
no

a.2.3.3.- Producccion de gueso
si no

Produccion diaria
Produccion semanal
Produccién mensual
Produccion anual
Otros (indicar)

Otros

a.2.3.4.- Produccion de forraje (cuando corresponda)

si
no

a.3.- Planificacion de actividades

a.3.1.- Planifica actividades como:
si no

Montas
Partos
Secado
Identificacién
Rezagos
Siembra Cuando corresponda
Cosecha Cuando corresponda

b.- Manejo de registros economicos

b.1.- Posee registros de planificacion predial, como son:
si no

Presupuesto de actividades
Presupuesto de gastos
Presupuesto de ingresos
Presupuesto de caja
Evaluacién de resultados




b.2.- Posee regisiros de costos:
Fijos
Varizbles

b.3.- Posea registros de ingresos

b.4.- Indique ciro tipo de registros que
posea la explolacion

c.- lncargado de los registros

Empresa de asistencia técnica

Productor
Empieado
Otro {indicar)

d.- Manejo de |a exploiacién

d.1.- Usted realiza directamente e manejo predial

si no

Si
no

Otro

Sl
no

Si la respuesta es negaliva, indique quien:

d.2.- Usied realiza direclamente la geslién predial

d.2.1.- Anota lo planificado si
no

Familiar directo
Otro familiar
Administrador
Otro (indicar)

Otro

Sl
no

d.2.2.- Qué informacion considera para hacear la planificacion

Experiencia propia
Registros propios
De asesores técnicos

Asesoria de la planta lechera

Vecinos
Vendedores de insumos
Revistas / Publicaciones




d.3.- Realiza alguna actividad de control

si

no

Silarespuesta es positiva, su controi consiste en:

Registra gastos reales y compara con lo presupuestado
Registra ingresos y compara con {o presupuastado
Registra rendimiento y compara con |o presupuestado
Registra uso de insumos y compara con lo presupuestado
Registra movimiento de caja y compara con lo presupuestado

Otros (especificar)

QOtros

7.- ANALISIS ECONOMICO DE LA EXPLOTACION

a.- ngresos

a.1.- Ingresos por venta de leche
(Temporada anterior)

Lts. Precio / Lt

Desea responder
No desea responder

Total (8)

Enero

Febrero

Marzo

Abrl

Mayo

Jurio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Naviembre

Diciermbre

Tolal

a.2 - Ingresos por venta de queso
{Tempeorada anterior)

Kgs. Precio / Kg.

A-E

Desea responder
No desea responder

Total ($)

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Julio

Agosto

Septiembre |

Cciubre

Noviembre

Diciembre

Total

A-E

A: Aproximado
E : Exacto

A; Aproximado
E: Exaclo




a..- Ingresos por venta de animales

a 3.1.- Qwvinos

a3 2.- Capninos

a4 .- Ingresos por venta de lana (salo ovinos)

Kg. vendidos
Precio/ Kg.
Total (%)

k.- Cosias

Cameros

Hembras de reemplazo
Hembras de desecho
Coarderos

Total

Chivatos
Chivatillos

Cabras adultas
Cabritonas

Cabras de rechazo
Cabritos

Total

Desea responder
Mo desea responder

N® Total ()

Desea responder
No desea responder

N° Total ($)

b.1.- Cosios Variables

Heno

Concentrados
Cabras lecheras
Sustituto |acteo
Amiendo reproductor
Qrujo de cabada
Medicamentos
Higieniz.-Detergentes
Combustible

Mano de gbra ocasional

Armendo magquinaria
Semillas praderas
Fertilizantes praderas

Agroguimicos praderas

Semillas cultivos
Insurnos cultivos

Insumos menores / materiales

QOfros
Total

Desea responder
No desea responder

Total (3}




b.2.- Costos fijos

Total ($) A-E A: Aproximado
Constribuciones E: Exacto
Arriendos
impuestos
Sueldos permanentes
Electricidad
Teléfono
Gas
Asistencia Técnica
Mantencion maquinaria
Mantencién construcciones
Intereses
Otros
Total

8.- CREDITOS Y SUBSIDIOS
a.- Créditos

a.1.- Tiene créditos actuaimente

Si
no

Si la respuesta esa positiva indicar, de quién

INDAP
Banca privada Cual o cuales bancos
Otros (indicar)

Otros

oximado
b.- Subsidios

b.1.- Ha recibido algtn subsidio (solo subsidio agricola)

Si
no

Si respuesta es positiva:
De quién Cuando Para qué

Tiene iniciacién de actividades [ | Recupera VA [ |



ANEXO 2 ,
PLANILLAS PARA RECOLECCION DE INFORMACION DESDE LOS
CRIADEROS



Control Lechero Caprino. Universidad Santo Tomas.

Criadero I |
REGISTRO DE MONTAS INDIVIDUALES
Tipo De Monta: Monta Dirigida (M.D.) - Inseminacion Artificial (1.A.)
Fecha de N° de Hembra N° Tipo de Observaciones

Monta Crotal Tatuaje Macho Monta




Control Lechero Caprino. Universidad Santo Tomas.

Criadero

REGISTRO DE MONTAS GRUPALES

Monta Natural

Periodo Monta

Desde

Hasta

NO
Macho

Hembras a
cubrir

Observaciones




Control Lechero Caprino. Universidad Santo Tomas.

Criadero | |
REGISTRO DE PARTOS
Fecha de N° de Cabra N° Crias Identificacién Observaciones
Parto Crotal Tatuaje Macho | Hembra Crias




Control Lechero Caprino. Universidad Santo Tomas.

Criadero | |
REGISTRO SECADO DE CABRAS

Fecha de N° de Cabra (s) Observaciones
Secado




Control' Lechero Caprino. Universidad Santo Tomas.

Criadero | |

REGISTRO DE ELIMINACION DE ANIMALES

Fecha de N° de Causa de Observaciones
Eliminacion Animal Eliminacién




Control Lechero Caprino. Universidad Santo Tomas.

Criadero | |
REGISTRO TATUAJE CRIAS

Letra de criadero |:| Fecha de tatuaje |

N° N° Fecha de Padre Madre Observac_iones
Tatuaje | identifica. | nacimiento




ANEXO 3
FICHA ENVIO RESULTADOS MENSUALES
A PRODUCTORES



CONTROL LECHERO CAPRINO
Universidad Santo Tomas

Fecha control lechero | | pagina
RESULTADO REBANO BAJO CONTROL LECHERO

Nombre de la explotacion | |

N°dela | Kilos | Kilos | Kilos Prod. leche Proteina total Grasa total Sélidos totales

cabra AM PM Dia | periodo (Kg.) % ar. % gr. % ar.
Promedio del Promedio rebarios
Rebafio en el proyecto
Kg. % Kg. %

Produccion Diaria

Proteina total

Grasa total

Sdlidos totales




ANEXO 4
FORMULARIO DE CONSULTA A PRODUCTORES



SOBRE RECEPCION DE GRADO DE ADHESION AL CONTROL LECHERO

FORMULARIO DE CONSULTA A PRODUCTORES

NOMBRE PRODUCTOR

FECHA DE INGRESO AL CONTROL

LECHERO

N° DE INFORMES C.L. ENTREGADOS

1.- SITUACION ACTUAL

1.1.- En los dos ultimos aiios, ;Considera usted que ha habido avances en su explotacion

en manera de?:

1.3.-

Manejo alimentario.

Manejo reproductivo.

Manejo sanitario.

Mejoramiento genético.

Manejo general de la explotacion.

La ejecucion del C.L., le ha permitido mejorar su explotacion en:

Identificacion de animales.

Agrupar por produccion.

Optimizar alimentacion.

Mejorar registros productivos.

Tomar decision de secado de animales.

Tomar decision de eliminacion de animales.

Seleccionar animales.

Manejo de cruzamientos en base a antecedentes de produccion.
Racionalizar la mano de obra.

Mejorar instalaciones y rutina de ordeita.

De los factores mencionados precedentemente, seleccione los cuatro en los, que a
su juicio, el C.L., ha influido positivamente, ordenandolos segin la importancia

econémica que le atribuye. Posiciéon 1 al de mayor importancia.

PSR N] SRR




1.4.- EIC.L., ;ha tenido algin impacto negativo en la explotacion?
Responder encerrando la alternativa con un circulo.

SI NO

Si la respuesta es SI, indique cual (es)

1.5.- ;Como es su nivel de satisfaccion actual, con los beneficios efectivamente aportados
por el C.L., en relacion a lo que eran sus expectativas iniciales?

MUCHO MENOR QUE LO ESPERADO
MENOR QUE LO ESPERADO
SIMILAR ALO ESPERADO

| MAYOR QUE LO ESPERADO

' MUCHO MAYOR QUE LO ESPERADO

1.6.- Exprese sus comentarios sobre aspectos no considerados en las preguntas
precedentes, asi como también opiniones que reflejen su vision global de lo que ha sido el
COL.




2.- SITUACION FUTURA.

2.1.- A laluz de lo que ha sido su experiencia con el C.L., cree usted posible que este le
represente un significativo aporte en el futuro en materias de:

- Identificacion de animales.

- Agrupar por produccion.

- Optimizar alimentacion.

- Mejorar los registros productivos.

- Tomar decision de secado de animales.

- Tomar decision de eliminacion de animales.

- Seleccionar animales.

- Manejo de cruzamientos en base a antecedentes de produccion.
- Racionalizar la mano de obra.

- Mejorar instalaciones y rutina de ordeiia.

- Valorizacién de la explotacion.

- Mayores ingresos por venta de reproductores.

- Contar con antecedentes fidedignos al momento de comprar reproductores.
- Reduccion de la estacionalidad de la produccion.

- Manejo general de la explotacion.

2.2.- A futuro, considera usted que los beneficios que le reportara el C.L., justifican
que el servicio sea pagado por los productores?.
Responder encerrando la alternativa con un circulo.

SI NO

Si la respuesta es NO, indique por qué

2.3.- En el caso de que la respuesta a la pregunta anterior sea afirmativa, indique
sobre qué base debiese ser cancelado el servicio:

MONTO FIJO POR EXPLOTACION
MONTO FIJO POE CABRA PARIDA
MONTO FIJO SEGUN TAMANO DE LA EXPLOTACION

MONTO FIJO POR EXPLOTACION + MONTO POR
CABRA PARIDA




24.- Al Analizar el financiamiento del servicio por parte de los productores, cuanto
estaria usted dispuesto a pagar, de acuerdo a las siguientes modalidades y rangos:

- Pago fijo mensual (§)

- 10.000 a 20.000
- 20.001 a 30.000
- 30.001 a 40.000
- 40.001 a 50.000

- Pago por cabra / afio (§)

- 1,000 a 2.000
- 2.001 a 3.000
- 3.001 a 4.000
- 4.001 a 5.000

2.5.- Independiente de lo anterior, cual cree usted que es la cantidad razonable de
pagar por el servicio, por litro de leche producida (8).

1a3
4a7
8§al2
13a15

2.6.

Comentarios y sugerencias que le merezca el sistema de pago del C.L.




ANEXO 5
CRIADEROS CAPRINOS DE LECHE



CRIADEROS PROYECTO CAPRINOS DE LECHE

N° Nombre Nombre Direccién Direccion | Superfi [ Hembras Ne Total Observaciones
Criadero Predio Propietario Postal cie en Controles | ordeias
(Has) ordeiio | (Dic.03) | controladas
(DIC. Fecha
2003) ingreso
1 CHEVRITA | Fundacion Camino | Av. Parque 28 Criadero
S.A. Chile — Quilapilum | Antonio Ingreso ingresado a
Lescure S/N Rabat 6165 2 624 Sept. 15.666 control
Bougon. Colina. Vitacura, 2001 lechero.
RM. Stgo. RM.
Camino Lo | Camino Lo
2 Fundo San | Harry Fleege | Pinto— | Pinto —San 28 Criadero
Jorge T. San José José Km. 40,7 390 Ingreso 8.426 ingresado a
Km. 2,5. | 2,5. Colina, Sept. control
Colina, R.M. 2001 lechero.
R.M.
Karen Camino Camino
Agricola El Boronig, Lampa Lampa 24 Criadero
3 Encuentro Lorena interior interior Ingreso 16.006 ingresado a
Ltda. Boronig, S/N, S/N, 30 833 Sept. control
Oscar Lampa, Lampa, 2001 lechero.
Boronig. RM. RM.
Puerto
4 Criadero El Juan Sitio 2, El | Williams 27 Criadero
Lucero Burrows G. Lucero, 6681, Las 0,5 38 Ingreso 1533 ingresado a
Lampa, Condes, Oct. control
RM. Stgo. 2001 lechero.
Diego Diego
5 I Quesos Tomas Portales Portales 24 Criadero
Montaiiés | Planella O, Oriente Oriente 10,5 S.1". Ingreso 2126 ingresado a
06900, 06900, Nov. control
Puente Puente 2001 lechero.
Alto, RM. | Alto, RM
Av. Av. Hernan
6 PROSOLC | Alejandro Hernan | Prieto 1891, 21 Criadero
Guerrero Prieto Los Silos, 33 S.L Ingreso 1.401 ingresado a
| 1891, Los Pirque, Ago. control
‘ Silos, R.M. 2001 lechero.
Pirque
i Sitio 6 Monsefior
7 Criadero Manuel Patahuilla Edwards 0,02 38 13 410 Criadero
Lolenco Abalo El Bosque, | 1618, La Ingreso ingresado a
Curacavi, |Reina, Stgo. Sept. control
RM. 2001 lechero.
Callejon Callejon
Fundo Fundo
Estero Estero 7 Criadero
8 Lecheria Alex Von Puangue, Puangue, 4 S.L Ingreso 450 ingresado a
Caprina Auer Las Las Nov. control
Mercedes, | Mercedes, 2001 lechero.
Maria Maria
Pinto R M. | Pinto, RM.




Ne Nombre Nombre Direccién Direccion | Superfi | Hembras Ne Total Observaciones
Criadero Predio Propietario Postal cie en Controles | ordeiias
(Has) | ordeito | (Dic.03) |controladas
(DIC. Fecha
2003) ingreso
Av. Don " ' Criadero
9 Sociedad Carlos Las Carlos 0.5 S1° Inereso 2 147 ingresado a
Agricola Ariztia Acacias de | 2986, Las ’ - Ei;ro ' control
Larapinta Viluco Condes, 2002 lechero.
Stgo
Sitio 2, E} | Malaga 471, 19 Criadero
10 El Recurso Jorge Recurso, Las Condes. 0,5 56 Ingreso 1.093 ingresado a
Quinteros Buin. Santiago Marzo control
2001 lechero.
Parcela 18, Via Escarlata 2 Criadero
11 Cavgs de Ricardo Pérez Las 4545, 25 S.I. Ingreso 255 ingresado a
Codigua B. Praderas, Vitacura, Octubre control
Codigua. Santiago. 2002
lechero.
Dpto. Prod. Camino Av. Santa )
Anim_, Rinconada Rosa 8 _ Criadero
12 Caprinos | Facultad Cs. S/N, 11735, La | 300,4 SL Ingreso 442 ingresado a
Rinconada | Agrondémicas| Maipu, Pintana, Octubre control
U. De Chile R.M. Santiago. 2002 lechero.
Pasaje El Criadero
Sector El | Arado 499 3 ingresado a
13 SL Rodrigo Principal, Villa La 0,5 SL Ingreso 35 control
Parra Pirque, Oblonera, Noviem. lechero.
RM. La Florida, 2002
Santiago
Camino 6 Criadero
14 S.IL Alejand.ro interior S.L 0,7 S.L InngSO 411 ingresado a
Palou Paine- Abnl control
Viluco, 2003
Painc, R M. lechero.
5 Criadero
15 Rapelcillo Francisco Rapelcillo, S.L 4.1 S.L Ingreso 198 ingresado a
Cortés Tulahuén. Octubre control
Ovalle. 2002
IV Region. lechero.
16 Los Aromos | Hernaldo | Parcela 26, S.L 5.5 S.1L 12 Criadero
Diaz Campo Ingreso 1.094 ingresado a
Miranda Lindo, Octubre control
Ovalle. 2002 lechero.

IV Region.




N° Nombre Nombre Direccién Direccion | Superfi | Hembras N° Total Observaciones
Criadero Predio - Propietario Postal cie en Controles | ordefas
(Has) | ordeito | (Dic.03) | controladas
(DIC. Fecha
2003) ingreso
Bernardo | Bemardo
Sociedad O’Higgins | O'Higgins Criadero no
17 Agricola Aldo parcela 25, | parcela25, | S.I” S.IL S.1 S.L ingresado a
Karen Chiuminato | Noviciado, | Noviciado, control
Pudahuel, | Pudahuel, lechero
R.M. R.M.
Casilla 119
18 S.L Juan Martin S.L Padre S.L S.L S.L SL Criadero no
Hurtado ingresado a
RM. control
lechero
Camino
19 Fundo Alfredo Cuesta Lo Criadero no
Chorrillos Garibaldi Prado, La S.L S.L S.L S.L S.L ingresado a
Patahuilla, control
Curacavi, lechero
RM.
San Ignacio
500 médulo
9, Ciudad Criadero no
Industrial ingresado a
20 SL Enrique S.L Buena- S.L S.1 S.L S.L control
Bruzone ventura, lechero
Quilicura,
Stgo.
21 Criadero El | Pelayo Prado, Camino Camino Criadero no
Peumo Francisco Loreto S/N, | Loreto S/N 0,67 S.L SLL S.L ingresado a
Javier Prado Calera Dc Calcra De control
T}gnﬁ?, Tango, R M. lechero
Parcela 14
LoPinto, | Av. Einstein Criadero no
72 Criadero Los Alberto Estacion 924, S.L. S.L S.L S.L ingresado a
Olivares Olivares Colina, Recoleta, control
L}a{ml\}za Santiago. lechero
Av. Av. Espaiia
{ Gabriel Espafia | S/N, Sitio 3, Criadero no
23 ' ElNortino Buguefio, S/N, Sitio Batuco, 0,25 S.L S.L S.L ingresado a
Damery 3, Batuco, Lampa. control
Buguefio. Lampa. RM. lechero
R M.

*. .. .,
= Sin informacion.
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En el Gitimo decenio, se ha producido una importante valorizacion de los rumiantes menores
especializados en produccion de leche, como interesante alternativa econémica para productores
de una amplia gama de ambitos ecologicos y esquemas de desarrollo productivo de Chile. Este
desarrollo, se ha visto impulsado por el sector privado y apoyado fuertemente por el Ministerio
de Agricultura a través de la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA), mediante el financiamiento
de variados proyectos.

Estos esfuerzos, para ser debidamente aprovechados, deben ser acompariados por sistemas
de informacién que generen una herramienta de apoyo a una gestion mas eficiente en cuanto
a estrategias, planificacion y produccién en el sector ovino y caprino. Un sistema de control
lechero oficial a nivel nacional, permite obtener informacion estandarizada, comparable, publica
y con una amplia cobertura, de manera que permita, tanto a nivel prediai, regionai y nacional,

realizar acciones tendientes a mejorar la productividad y competitividad en cada uno de estos
ambitos.

Especificamente en el ambito de la produccion de leche de cabra, este rubro ha significado
histéricamente la principal y casi unica fuente de sustento de mas de 8.000 familias de zonas
de extrema pobreza. La falta de conocimientos técnicos modernos, ha redundado en un
estancamiento en la productividad, la que en un periodo de varios decenios se ha mantenido
en el orden de 100 litros por lactancia, excluido el consumo de las crias. Al no utilizar herramientas
como la del control lechero, el productor procede a seleccionar sus animales en forma casi
absolutamente subjetiva, basandose en aspectos de conformacion, edad estimada, y en algunos
sas0s oroduccion lechera en un momento dadc. sin evaluar la lactancia completa.

Las explotaciones de productores de mayor nivel de recursos y de mayor uso de tecnologias,
Jue se encuentran fundamentalmente distribuidos entre la 11l Region y la Region Metropolitana.
comparten con las explotaciones mas extensivas el mismo deficit en cuanto al manejo de la
informacion. Como va se ha senalado precedentemente, 10s esfuerzos se han concentrado en
invertir en genetica y manejo del rebano, siendo muy escasas las explotaciones que han
implantado un sistema de control lechero individual, en forma particular. El interés que ha
despertado la produccion de leche de cabra, hace prever que continuaran instalandose nuevas
empresas y que el ambito geografico se extendera, ya que las regiones del sur poseen un
interesante potencidl para la explotacion de este rubro.

En los ultimos anos, el pais ha visto no sélo surgir una creciente participacion del sector
industrial en la elaboracion de quesos, que antes solo se producian en forma artesanal, sino que
también el desarrolio de mercados de exportacion, inicialmente a Argentina y Brasil, pero con
posibilidades de extenderse a otros paises de gran demanda por quesos de cabra. Para ello,
se requiere una maxima eficiencia, que permita al pais ser competitivo con otras producciones,
lo que implica centrar esfuerzos en obtener una materia prima Optima en cuanto a calidad y
cantidad, alta eficiencia productiva y reduccién de los costos.

R
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Qué es el

Control Lechero ?

> E| proyecto Control
| Lechero nace como
una iniciativa conjunta
3 de |a Universidad
@ Austral de Chile v
| Universidad Santo
§ Tomas, tomando esta
B U/tima bajo su
administracion el
subproyecto
denominado Caprinos
de Leche, el cual se
desarrolla a nivel de la
X. Metropolitana.

Pero, cque es ei Control Lechero?. En
palabras sencillas, éste puede ser considerado
como una Herramienta de Gestién enfocada
a mejorar la eficiencia productiva y por
consiguiente economica de la explotacidn
saprina. sin olvidar que también es utilizado
2n explotaciones ovinas y tradicionalmente, o
~On Mayor experiencia, en lecherias de ganado
oovino de diversas zonas del pais. Esta
herramienta de gestion contempla la obtencion
de datos, su analisis y procesamiento, para
asi generar informacion periodica,
estandarizada y confiable, la cual permita al
productor 0 a cualquier otro agente relacionado
con el medio, mejorar la toma de decisiones
de su empresa.

La primera, 0 quizas la mas importante
forma de recopilacion de informacion, consiste
en determinar el nivel productivo individual
que presenta caca hembra bajo control. lo que
permitira por ejemplo la formacion de distintos
pinos de animales de acuerdo a su nivel de
produccion, favoreciendo y ayudando a
administrar de mejor forma la formulacion de
raciones de la explotacion. No menos
importante es la obtencion de muestras para
realizar un analisis de composicion de la leche
en el laboratorio de Calidad de Leche habilitaco
para tales efectos en la Universidad Santc
Tomas, determinando valores de contenicn
2e materia grasa. oroteina v solides :otgles
componentes todos de importancia en .a
industria de elaboracion de quesos (principal
destino de la produccion de este rubrc.

Ademas de la informacion cuantativa .
cualitativa de las hembras pajc control lecherc.
se recopila informacion de caracter genealogico
para poder asi. segun los antecedentes
obtenidos, lograr en un mediano plazo. ia
seleccion de animales segun su gotencia:
productivo.
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Para que un criadero pueda hacer ingreso al sistema de Control Lechero, es necesario
que cumpla con los siguientes requisitos:

Explotacién ubicada en la Region Metropolitana.

Sistema de explotacion intensiva.

Ordefia mecanica.

Identificacién de animales (autocrotales, tatuajes u otros).

Manejo de registros de la explotacion (productivos. reproductivos, economicos u otrosi.
Disposicion a facilitar la informacion técnica y econdmica que mas adelante se descrice.

Para la constatacion de estos requisitos se programa una visita del equipo técnice ce,
oroyecto al criadero en cuestion.

Por su parte, el subproyecto Caprinos de Leche presenta los siguientes atributos, ios cuales
destacan la formalidad que se desea entregar al sistema Control Lecne

49}

re-

- Rigurosidaa. =| proyecto sera estricto en ia aplicacion de ias metodologias v ncrime.
establecidas.

b}

- Confidencialidad. Cada producicr conoce ia informacion irdividual € indices de re

oropios de su realidad, y de Ia realidad global del conjunto de las explotaciones incorpor
al Proyecto.

paro
aca

[F2TY

~
a
Ca

- Objetividad v estandarizacion. Los procedimientos para la toma de muestras. <!

procesamiento de las muestras y la entrega de resultados se han objetivizado y estandarizaco
para todos los criaderos en el proyecto.

- Mecanismos de autocontrol. Se cuenta con mecanismos que permiten asegurar el estricio

apego de sus equipos técnicos a las normas establecidas, y con pruebas de respaldo para
evaluar la eficiencia de sus equipos de laboratorio.

- Eficiencia. El proyecto se compromete a realizar las actividades de control lechero, en
el marco de una alta eficiencia operacional. Ademas, se compromete a la entrega de los resultados

de los controles mensuales dentro de los primeros tres dias habiles de realizado el Control
Lechero.
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TABLA N°1. ANTECEDENTES CONTROL LECHERO PROYECTO
FIA-2001. RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE
Y SUS COMPONENTES: PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS

TOTALES.

N
PROD. LECHE (kg /dia) 6396
COMPONENTES LECHE:
PROTEINA (%) 1927
MATERIA GRASA (%) 1927
SOLIDOS TOTALES (%) 1927

X x= D.E.

166  0.69

3.78 0.34

1296 1.28

RANGO

MAXIMO —MINIMO

6.70

5.40

20.70

0.10

1.80

1.40

1.40

COEFICIENTE
VARIACION (%)

41.80

9.03

19.26

9.86



E! CONTROL LECHERO DE CABRAS EN FRANCIA

El control lechero, es una poderosa herramienta de apoyo al mejoramiento de la productividad
y de la economia de las explotaciones pecuarias dedicadas a la produccion de leche.

En el marco del Programa de Controt Lechero Caprino gue administra la Universidad Santo
Tomas, se espera poder entregar en un futuro proximo, no solo estadisticas individuales de
produccion por animal, sino un conjunto de resultados en el que aparte de éstos, se consolide
informacion global de rebanos, del programa en su totalidad, de la posicion relativa de cada
plantel con relacion al total de las explotaciones participantes, etc.

En esta oportunidad, y con el objeto de ir aportando informacion sobre la situacion del
tema en otros paises, queremos entregar antecedentes respecto al control lechero caprino
irancés, obtenidos de la publicacion oficial del institut de I'Elevage y France Controle Laitier,
para la temporada 1999-2000.

Francia es un pais lider en materia de control lechero y mejoramiento genetico caprino.
Dispone de una pobiacion caprina cercana a tas 850.000 cabezas, es decir, unas 120.000 cabras
mas que las existencias de cabras en Chile, segun el tltimo censo. Del total de Ia poblacion
caprina francesa, se control¢ en ef periodo analizado 306.047 lactancias, es decir. mas dei 30%.

riversidad Austrz, de Chitle Universidad Sante T a s
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PROCEDIMIENTOS RUTINARIOS
PARA LA EIEGS

1.- Aplicacion de Ficha de Identificacion Basica para realizar el enrolamiento de los criaderos
al sistema de Control Lechero, de acuerdo a los antecedentes aportados por ésta.

2.- Una vez seleccionado el criadero que entra a Control Lechero, se realiza una Ficha de
Diagnostico para asi a futuro tener una herramienta de comparacion entre la situacion pre y
post Control Lechero de la explotacion.

3.- Realizacion de un Control Lechero de prueba (marcha blanca) para asi identificar y superar
restricciones operativas.

4.- Aviso al productor de la realizacién de Control Lechero en su explotacion el dia previo a este.
Este aviso se realizara una vez comenzada la ordefa de la tarde del dia anterior al Control
Lechero. Esta disposicion es fundamental para la transparencia del sistema v la estandarizacion
de los lapsos inter-ordena en el criadero.

5.- Protocolo de Actividades a realizar el dia de Control lechero:

- Desinfeccion del vehiculo y vestimenta del personal encargado de Contrcl Lechero previo al
ingreso al predio o inmediatamente ingresado a éste.

- Presentacion de la persona encargada del Control Lechero con el encargado del criadero u
ordena.

- Instalacion de medidores proporcionales Tru-Test en fa ilinea de ordeno.
- Determinacion de volumen de leche existente en el estanque de frio (vowmsn ce .ecne pre-orgenc).
- Registro de hora de inicio de Control Lechero.

- Ingreso de animales a la sala de ordena.

- Identificacion de los animales.

- Lectura en el medidor proporcional y registro de nivel de produccion alcanzado por cada animal.
- Toma de muestra para analisis de calidad de leche (materia grasa, proteina total y solidos
totales). Muestra obtenida del medidor proporcional individualmente para cada animal.
-Conservacion de la muestra en frio para su posterior traslado a laboratorio.
- Registro de hora de termino de Control Lechero. -

- Determinacion de volumen de leche post-ordeno acumulada en el estanque de frio.
- Toma de muestra para analisis de calidad de leche desde el estanque de frio de la explotacion.

6.- El operador de Control Lechero tendra a disposicién del productor un libro destinado a
registrar observaciones y recomendaciones respecto a la operatoria del proyecto.



Resultados Periodo 2001

La actividad de Controt Lechero propiamente tal, comenzo en el mes de Agosto del ano
recién pasado, realizandose el primer control en el Criadero PROSOLC, explotacion propiedad
de una sociedad agricola constituida con el apoyo de INDAP; dicho criadero se encuentra ubicado
en la comuna de Pirque, Region Metropolitana. Posterior a esto, han ingresado al Proyecto
nueve criaderos mas, los que se encuentran ubicados en distintas localidades de la region.

Estos criaderos presentan en su totalidad una masa de ganado caprino equivalente a
aproximadamente 3850 hembras, entre adultas y cabritonas (hembras que aun no presentan
su primer parto). De acuerdo a la informacidn anterior, es importante destacar la alta dispersion
en cuanto a tamano operacional que se encuentra en los criaderos, ya que por ejemplo
encontramos criaderos con menos de 50 hembras en ordeno. asi como también explotaciones
con alrededor de 600 hembras en ordeno.

En la tabla N°1, se indican los resultados obtenidos con el Control Lechero durante la
gjecucion de este en el periodo Agosto-Diciembre del afio 200", Los valores expresados

corresponden a informacion promedio de todos .0s criaderos adscritos al sistema.

Dado el corto periodo de operacion del proyecic. aun no es cosible entregar informacion
sobre factancias completas, ni resultados de esias. estandarizados a edad aduita.

arverasdad Augstrad de Chite Urntversitdad Santo Tomdas



Los resultados generales se demuestran en la siguiente tabla.

TABLA N°2. PRODUCCION DE LECHE, DURACION DE LA
LACTANCIA Y COMPOSICION QUIMICA DE LECHE DE CABRA,
SEGUN NUMERO DE LACTANCIAS.

PRIMERA MAS DE UNA

LACTANCIA LACTANCIA TOTAL
N° DE ANIMALES 88.999 217.048 306.047
EN LACTANCIA
PROD DE
LECHE (Ka) 706 782 760
DURACION
LACTANCIA (dias) 282 275 277
PROTEINA _
(GRASA)
(gramos/kg) 35.1 34.4 34.0

De la comparacion de las primeras lactancias con el total de estas, se puede aeaucir que
las explotaciones caprinas bajo control lechero, efectuan reemplazos anuales cercanos al 30
% de sus hembras. Los 760 kilogramos de leche por cabra/afo son el resultado de un proceso
de mejoramiento genético en el que se conjugan la eliminacion de los animales de menor
produccion, su reemplazo por las hijas de las mejores hembras, y el uso de inseminacion artificial
con semen de chivatos probados en su condicion de mejoradores.

En el lapso transcurrido entre las temporadas 1994-1995 y 1999-2000, es decir, cinco
anos, la produccion por cabra ordefiada ha subido de 685 a 760 kgs, aumentando la duracién
de la lactancia en 20 dias (de 257 a 277). Estos mejoramientos han ido acompanados de un
aumento en el contenido de proteina y grasa en la leche.



Si se analiza por separado los resultados de las dos principales razas lecheras francesas.
se tiene el siguiente cuadro:

TABLA 3. COMPARACION ENTRE PRODUCCION Y COMPOSICION
QUIMICA DE LECHE, EN CABRAS DE RAZA SAANEN Y ALPINA.

PROD. DE LECHE (kg) 774
DURACION LACTANCIA (dias) 278 277
PROTEINA (gramos/kg) 30.1 31.4
GRASA (gramos/kg) 305 35.8
TOTAL PROTEINA (kg) 23 23
TOTAL GRASA (kg) 23 26

Del cuadro precedente, se puede concluir. que .a raza Saanen oroduce 20 kiles mes que
a Alpina, pero ésta tiene mayor porcentaje de solidos en la iecne. 0 que le permite equilibrar
‘a produccion total de solidos, superando a la Saanen en kilos de grasa.

Las mayores cantidades de partos se producen en :0s meses de enero y fedrero en
animales adultos, o que corresponde a partos de plena temporada reproductiva natural. Las
primerizas paren en su mayoria en febrero y marzo, es decir se desplaza en un mes el golpe
de pariciones, lo que corresponde a que tambien naturalmente esta categoria de animales entra
en actividad sexual algo mas tarde, factor que es conveniente considerar, cuando se planifica
la distribucion de los cruzamientos. Las mayores producciones las registran las cabras paridas
a contraestacion, con respecto al hemisferio norte (Francia. etc.), vale decir, en agosto, siendo
esto valido para primerizas y adultas.

ey . st ad Santo Tomas



Si se analiza las producciones promedio, ordenadas segun el numero ordinal de lactancia,
se tiene que las cabras de tercera lactancia son las que alcanzan la mayor produccion, con 809
kilos, seguidas muy de cerca por las de segunda lactancia con 803 kilos. Las de primera lactancia
producen 706 kilos. La poca diferencia que se aprecia entre las tres categorias puede deberse,
en parte, al mayor potencial de las mas jovenes, ya que en animales de similar calidad debiese
esperarse una mayor diferencia, a favor de la tercera lactancia. El control lechero francés muestra
que la produccién lechera individual sufre un descenso gradual a partir de la cuarta lactancia.

Como es sabido, el porcentaje de proteina esta correlacionado negativamente con el
volumen de produccion, es decir, que a mayor produccion, se debe esperar menores porcentajes
de proteina. En el caso francés, las cabras con producciones superiores a los 1.200 kilos anuales
tienen un 30.1 de proteina, contra un 32.2 de las cabras con producciones inferiores a 200 litros.

Los antecedentes aportados por el control lechero frances muestran claramente la importancia
de esta herramienta, para optimizar la gestion de las explotaciones caprinas.

Instituciones que participan en el proyecto:

Fundacion Para La Innovacion Agraria (FIA).
Universidad Austral de Chile Sub-proyecto Ovinos de Leche.
Universidad Santo Tomas Sub-proyecto Caprinos de Leche.

Fecha de inicio: Enero 2000
Fecha de término: Mayo 2004

Subproyecto Caprino
Coordinador sub-proyecto: Dr. Plinio Gecele Ciuffi.
Coordinador aiterno sub-proyecto: Dra. Maria Paz Marin Game.
Consultor experto caprino: Dr. Juan Burrows Galan.
Consultor experto en genética: Dr. Carlos Alvear Suitt.

Profesional encargado URPD y Laboratorio: Sr. Marcelo San Juan Santana.
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GOBIERNO DE CHILE EJERCITO 146 - SANTIAGO CONTROL
FUNDACION PARA LA FONO 56-2 3624768 FAX 56-2 3624807 LECHERO
INNOVACION AGRARIA E-mail; Pgecele@ust.cl
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ANEXO 7
RESULTADOS DE PRODUCCION POR CRIADERO
2001 - 2003



CHEVRITA S.A.

2001 2002 2003 TOTAL
N |Ped ] T | MG N | Ped T | M. . N[ PPdl Tl MG N
MES Ordefias zr:;; %) | @) |57 @ ordefas P(E’")‘ & | @ |37 P ordenas F;r:g)‘ %) | @) |57 ™) ordenas
Enero 404 1,7 00| 00 0,0 571 15 34 42 | 125 975
Febrero 105 09 ] 00| 00 0,0 337 14 | 35| 45| 129 442
Marzo 45 [ 14 [ 37138 [122] 330 | 14 | 37 [ 38| 122 [ 375
Abril 560 | 26 | 36 | 41 | 130 ] 582 | 20 | 36 | 40 [ 122 | 1142
Mayo 554 286 3,7 38 [ 126 841 19 | 37 48 | 136 | 1395
Junio 543 | 26 [ 37 | 37 [ 125 722 | 1,7 | 32 | 43 | 116 | 1265
Julio 532 | 25 | 36 | 36 | 123 ]| 476 | 19| 36 | 44 | 13,1 | 1008
Agosto 668 | 23 | 35 [ 39 | 128 426 | 22 [ 38 | 36 | 123 | 1094
Septiembre | 409 | 24 | 42 | 49 | 147 | 805 | 21 | 35| 41 | 131 | 834 [ 22 | 40 [ 45 [ 141 | 2048
Octubre 434 | 19100 |00 00 748 | 19 | 35| 41 | 125]| 872 | 24 | 34 | 34 | 11,8 | 2054
Noviembre 442 221 00100 0,0 776 1.7 3.5 40 [ 124 790 251 33 38 | 11,9 | 2008
Diciembre 431 191 00 ) 00| 00 805 1.5 34| 40 ] 123 624 2.5 32 32| 111 1860
TOTAL 1716 6545 7405 15666
PROMEDIO 210| 42 | 49 | 147 545| 2.09| 3,27| 364| 1163 617 2,04| 352 4,05| 12,46
Nota: Valores en rojo corresponden a controles lecheros no realizados, estimandose su produccioén sobre la
base de promedios ponderados.
AGRICOLA EL ENCUENTRO LTDA.
2001 2002 2003 TOTAL
N [P et | Me. N[ Pl bt | ma. N [Pl er | Me. N
MES Ordetas P(Es")" %) | @) |7 ®)ordenas P('Izg“; &) | @& |57 )ordenas P(’gg")‘ @) | @) [5T ) odenas
Enero 547 [ 11 136 [ 27 [ 113 773 [ 07 33 [ 41 [ 121 1320
Febrero 786 13 140 ([ 44 | 129 0 0,0 1] 00| 0,0 0,0 786
Marzo 0 00 [ 00 [ o00] 00 0 00| o00]00] 00 0
Abril 537 24 38 [ 44 | 137 0 00] 00| 00 0,0 537
Mayo 651 25 | 46 | 48 | 143 514 25138 | 49 | 142 | 1185
Junio 643 | 22 | 39| 47 | 139 | 589 | 22 [ 38 | 47 [ 137 | 1232
Julio 638 | 20 | 35| 35 ([121] 613 [ 20 ] 38 | 43 [ 132 ] 1251
Agosto 720 | 18 | 311 29 ]|1109 | 612 [ 20 | 3,7 | 33 [ 122 | 1332
Septiembre 606 19 (41134 129 735 1,7 3,7 | 40 | 122 562 17 | 3,7 35 [ 122 ]| 1903
Octubre 607 | 18| 40 |43 [ 137 | 834 | 15 | 37 | 40 | 124} 560 | 1,7 | 36 | 3.4 [ 12,0 | 2001
Noviembre 594 21 41 |1 36| 13,2 | 786 131 40| 44 | 129 834 19 ] 3,8 52 [ 13,7 | 2214
Diciembre 601 16 | 37 [ 26| 116 | 831 10 | 35| 42 | 126 ] 833 | 20 | 35| 3,5 [ 11,9 | 2265
TOTAL 2408 7708 5890 16006
PROMEDIO 1,8 4,0 3,5 129 1,7/ 3,8/ 4,0 1286 1,8 3,70 41| 128




FUNDO SAN JORGE.

2001 2002 2003 TOTAL
N [ PP pr | Ma N [Pl T | Ma N [P et | MG N

MES Ordefias 1:'9‘)" @) | @) |57 ) ordefias i:;)‘ ) | @) [5T ®orenas F;';g; @) | % |57 ™) ordefias
Enero 288 1,8 372 1,5 3,5 43 | 12,5 660
Febrero 166 2.1 300 1,6 35 42 | 12,7 466
Marzo 135 1.7 40 43 | 136 255 14 3,5 43 [ 1277 390
Abril 300 2.0 3,9 48 | 140 390 14 3,9 48 | 140 690
Mayo 333 18 3,8 5.1 142 279 1,5 41 5,1 146 612
Junio 263 17 3,7 50 | 13,9 232 1.2 3,9 51 142 495
Julio 245 1,6 3,4 3,7 | 12,2 185 1,3 4.0 53 | 144 430
Agosto 237 1.6 3,2 33| 11,3 151 1,6 38 42 | 12,8 388
Septiembre 305 19| 40| 42| 136 379 1,6 34 45 [ 131 281 16 3,9 44 | 13,7 965
Octubre 319 1.9 414 1,8 34 43 12,8 369 1,6 35 46 131 1102
Noviembre 299 2.0 428 2,0 3,5 42 [ 127 402 1,8 3,4 36 | 11,8 1129
Diciembre 310 1,9 399 1,6 3,4 4.1 12,3 390 1,7 32 4.1 12,0 1099
TOTAL 1233 3587 3606 8426
PROMEDIO 19 40 | 42 | 13,6 299 1,8/ 3,1 38 113 301 1,5 3.6 44| 131

EL RECURSO.
2001 2002 2003 TOTAL
N | P bt | Ma N [P pr | MG N | PP et | me N

MES Ordefas p(’z;)‘ ) | @) 5T ™ ordenas P(r}?;;' & | @) 5T ®Norenas PL':;;' @) | o) |37 %) ordenas
Enero 67 1,7 41 49 143 67
Febrero 48 18 | 39 | 52 | 143 48
Marzo 38 1,4 44 60 | 158 38
Abril 39 1.5 47 6,9 17,2 39
Mayo 61 2.2 4.8 76 [ 177 61
Junio 52 1.8 42 47 147 59 1,5 45 7.1 17,0 111
Julio 46 32 3,56 43 | 131 57 1,3 4,3 59 | 15,5 103
Agosto 44 | 27 | 34 | 40 | 126 | 82 | 13 | 39 | 45 | 136 | 126
Septiembre 48 | 25 | 43| 52 | 150 ] 73 | 14 | 41| 55 | 150 | 121
Octubre 50 | 23 | 38 | 40 | 143 | 59 | 18 | 40 | 52 | 146 | 109
Noviembre 60 1,9 4.1 52 | 14,7 75 1,8 39 44 [ 136 135
Diciembre 79 19 39 52 | 143 56 2,7 3,7 55 | 142 135
TOTAL 379 714 1093
PROMEDIO 23 39 47 14,2 1,7] 4,2 56| 151




EL LUCERO.

2001 2002 2003 TOTAL
N [P pr | MG N | Ped ey | me. N | Pedlpr | Me. o N

MES |Ordefas P('°”)" @) | @) |57 ®)ordenias F;':g”)‘ @) | @ |57 )| oreas P(’zg")‘ %) | @ 57 %) ordenas
Enero 59 | 15 | 29 | 1.9 | 92 | 45 | 19 [ 34 | 3.7 | 11,7 | 104
Febrero 43 | 20 | 36 | 36 | 120 ] 29 | 23 | 32 | 35 | 112 ] 72
Marzo 36 | 1,8 | 3,7 | 34 | 122 | 50 | 20 | 35 | 41 | 126 | 86
Abril 36 1,2 371 44| 130 81 2.2 3,56 4.1 12,7 117
Mayo 63 | 1,7 | 36 | 47 | 133 | 80 | 1,7 | 3.7 | 45 | 131 | 143
Junio 63 1,8 3,7 4.5 13,1 81 16 36 4.1 126 144
Julio 53 21 3,1 3,3 11,2 81 1,8 34 40 12,2 114
Agosto 54 1,8 2.9 2,7 143 57 1,7 3,2 3,1 10,6 111
Septiembre 45 16 35| 41 123 50 15 36 43 | 127 95
Octubre 55 1.8 38 |39 133 35 1,7 3,4 3,6 11,7 66 1,8 3,8 3.4 11,4 156
Noviembre | 60 | 23 | 36 | 3,7 | 11,9 | 48 | 18 | 33 | 34 | 113 | 85 | 2,3 | 33 | 3,3 | 11,3 | 193
Diciembre 60 2.1 34|26 | 109 50 1.5 3,4 38| 119 88 22 | 33 36 | 11,2 198
TOTAL 175 585 773 1533
PROMEDIO 2,07] 3,59| 3,39 12,00 1,72| 3,38 3,61| 12,13 1,92 3,47, 3,82| 11,98

QUESOS MONTANES.
2001 2002 2003 TOTAL
N | P4 pr M. N | Prdl T | me N | Pedfpr | e N

MES Ordefas P(’:g)" %) | %) 5T ®)ordeftas P(:Zq”)’ ) | @) ST P ordenas P("zg")‘ @) | %) |57 %) ordenas
Enero 97 1,1 29 2,3 9.3 116 1,2 3,3 3,7 11.8 213
Febrero 110 1.1 2,9 2.1 9,9 66 1,2 32 3,2 10,9 176
Marzo 73 0,6 4.1 3,9 13,1 61 0,9 49 57 17,5 134
Abril 89 0,9 4,0 6,0 15,1 82 0,7 4.0 5,8 153 171
Mayo 121 | 1,0 | 40 | 48 | 140 | 66 | 0,7 | 41 | 62 | 157 | 187
Junio 91 0,6 3,7 38 | 126 78 0,5 3,7 47 | 13,5 169
Julio 59 1,1 3,4 3,7 12,2 67 1,0 3,7 54 14,2 126
Agosto 69 0,6 34 36 | 11,9 62 13 ] 386 30 | 114 131
Septiembre 93 | 13 | 3.7 | 42 | 129 52 | 11| 31 | 34 | 10,7 | 145
Octubre 116 [ 1,7 1 38 [ 45 [ 135 111 [ 13| 35 ] 38 [ 122 227
Noviembre 104 1.4 3,8 [ 3,91 131 123 1,6 3,5 45 12,9 227
Diciembre 98 1,0 35|36 12,0 122 1,6 3,4 43 12,4 220
TOTAL 202 1163 761 2128
PROMEDIO 1,2 3,7 3.8 126 1.2 3,86 40| 12,5 1,0 3,7 44 13,2

Nota: Valores en rojo corresponden a controles lecheros no realizados, estimandose su produccién sobre la
base de promedios ponderados.




PROSOLC.

2001 2002 2003 TOTAL
N | P et | Me. NP4 et | Ma N | Prd ) et | Me. N

MES Ordefias pm”)" @) | @ |37 ®ordetas p('%"; % | %) [5T PN omenas p("’")‘ @) | @) [$T %) ordetias
Enero 79 1,4 3,1 26 [ 104 70 1.3 | 31 3,1 10,9 149
Febrero 72 1,6 3,0 2,0 9.7 89 1.1 3.1 3,2 10,9 141
Marzo 81 13 3,8 3,6 12,8 69 1.1 35 38 12,4 150
Abril 77 1,0 3,9 4.6 13,5 64 0,5 3,5 4.2 13,0 141
Mayo 70 0,6 4.1 6,1 151 70
Junio 28 0,5 40 3,8 12,9 28
Julio 11 0,6 3,8 4.4 13,0 11
Agosto 44 22 0 0,0 0,0 0,0 0,0 44
Septiembre 82 19 36 [ 31 12,2 59 1,5 2,8 3,0 10,8 141
QOclubre 76 1.8 39142 ) 137 85 1,0 3,3 3,9 12,3 64 0.8 3,2 4.1 12,4 225
Noviembre 85 1,8 36 | 30) 119 63 14 3,1 3.1 11,0 148
Diciembre 88 1,5 36 |32 12,0 65 1.4 31 3.1 11,0 153
TOTAL 375 690 338 1401
PROMEDIO 18! 3,2 3,00 11,0 12| 34 36| 12,0 10/ 33 3,7, 119

LOLENCO.
2001 2002 2003 TOTAL
N [P et | Me. N | P et | MG N [Pl T | Ma. N

MES Ordefias P('};f')‘ %) | @) 5T ®)|ordenas P(rzg)’ %) | %) |57 ®orenas P(':g)‘ @) | %) 5T ®)| ordenas
Enero 34 16 3,2 2.3 104 34
Febrero 34 12 34 | 35| 121 34
Marzo 34 | 11 | 37| 43 | 132 34
Abril 34 0,8 3.5 4.2 12,6 34
Mayo 33 | 03 | 3,7 | 53 | 13,8 33
Junio 0 0
Julio 0 0
|Agosto : 0 0
Septiembre 21 08 | 23 [ 47 9.0 0 21
Octubre 21 | 14 | 36 | 36| 127 | 21 | 07 | 2.0 | 20 | 104 42
Noviembre 34 1,7 35 ]35)| 12,4 24 0.8 3,1 4.0 121 58
Diciembre 34 21 3532 11,8 48 1,0 3.1 3,2 11,2 38 1.1 2,9 3,8 11,3 120
TOTAL 110 262 38 410
PROMEDIO 1.6 3,3] 3,7 11,6 1.0 33 3,7 12,0 1.1 2.9 3.8 11,3




AGRICOLA LARAPINTA.

2001 2002 2003 TOTAL
N [P pr | Me. N | Peddpr | Me. N | Prd )b | Me N
MES Ordefias F;:;‘; %) | @) |57 ) ordenas F;':g")’ ) | %) |37 ®omenas F;""gf')’ @) | @) |57 ®) ordetas
Enero 201 0,7 201
Febrero 125 06 | 24 | 24 | 135 125
Marzo 0
Abril 0
Mayo 75 | 05 | 48 | 57 | 161 | 75
Junio 88 0,9 4.0 59 153 88
Julio 118 1.3 4.1 3,6 13,2 118
Agosto 191 0,9 42 46 14 1 191
Septiembre 252 0,9 3,1 3,1 11,3 233 09 | 44 58 | 16,2 485
Octubre 297 | 08 | 36 | 46 | 133 | 246 | 10 | 35 | 3.4 | 118 | 543
Noviembre 199 0,9 3,6 4.6 13,3 199
Diciembre 122 131 38| 50| 138 122
TOTAL 0 870 1277 2147
PROMEDIO THHHE | I | 1HEHE | THESHE 0,9 3,5 42 128 0,9 3,3 3,7/ 11,9
LECHERIA CAPRINA.
2001 2002 2003 TOTAL
N [P pr I Me NP bt | e N | PP et | e N
MES Ordefias F;m'ﬂﬁmﬁ @) | @) |57 ) ordenas F;':g;' &) | @ [ST P omenas F;':g; @) | @) ST ) ordenas
Enero 83 1,3 3,8 41 13,5 83
Febrero 78 12132 25| 108 78
Marzo 30 | 09[40 42136 30
Abril 50 0,4 4.2 5.4 147 50
Mayo 34 | 04 | 46 | 60 | 16,2 34
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 0
Octubre 0
Noviembre 86 1.1 39|42 137 86
Diciembre 89 1,31 40| 39| 13,6 89
TOTAL 175 275 0 450
PROMEDIO 12| 4,0 40 13,6 1.0 3.8 41 13,3 IHHHE | HHHHE | $5HHE | tHEEEE




ALEJANDRO PALOU.

2001 2002 2003 TOTAL
Prod. Prod. Prod.
N PT. | MG. N PT. | MG. N PT. | MG. N
MES |Ordefas F;EB %) | @) |57 ®ordenias F;m”)" @) | %) |57 ®orenas i’:g;' @) | @) |57 %) ordenas
Enero 0
Febrero 0
Marzo 0
Abril 0
Mayo 0
Junio 18 [ 10] 4057 [152] 18
Julio 25 | 1342571 155] 25
Agosto 55 | 15| 40] 57150 55
Septiembre 94 13143 | 54 | 149 94
Octubre 112 10 | 40 50 | 143 112
Noviembre 107 16 | 38 | 49 [ 139 107
Diciembre 0
TOTAL ¢} 0 411 411
PROMEDIO 13| 40 52| 145
CAPRINOS RINCONADA.
2001 2002 2003 TOTAL
Prod Prod. Prod.
N | PT. | MG. N PT. | MG. N P.T. | MG. N
mes [Ordenes| o0 | ) | o) ST ordoas) O | ) | o) ST oronas| O | ) | 300 ST ) ordenas
Enero 76 07137 45 ] 133 76
Febrero 68 08 | 40 [ 47 | 137 68
Marzo 69 06 | 41| 45 | 138 69
Abril 62 04 | 48 70 | 172 82
Mayo 20 0,4 50 | 66 | 16,6 20
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 0
Octubre 31 09 [ 3720113 31
Noviembre 53 0,8 3,7 35| 125 53
Diciembre 83 07 37| 45| 133 63
TOTAL 0 147 295 442
PROMEDIO THEHEE | 1HEHE | I5HHE | #EHHHE 08 37 36| 126 08| 4,2 52 145




RODRIGO PARRA.

2001 2002 2003 TOTAL
N | Podpr | Me N | P pr | Ma N | Ped ey | me. N
MES Ordefias F;;gg;' @) | @) [T )| ordenas F;';g)“ @ | @) |57 P ordefias ng)‘ o) | @) |57 ™) ordenas
Enero 10 1,5 3.1 2,7 10,2 10
Febrero 0
Marzo 0
Abril 0
Mayo 0
Junio 0
Julio 0
|Agasto 0
Septiembre 0
Octubre 0
Noviembre 13 B 3,1 28 | 107 13
Diciembre 12 A 3.1 25 | 10,3 12
TOTAL 0 25 10 35
PROMEDIO FIHEE | #HHHE | HHEHE | HEEEE 1.4 3.1 2,71 105 1,5 3.1 2,7] 10,2
CAVAS DE CODIGUA.
2001 2002 2003 TOTAL
N [P et | M. N | P et | Me N PP e | Ma. N
MES Ordefas P(';s")‘ @) | @) |57 ) ordenas P(');"‘L‘ %) | @) [5T ™| onenas F;':g)‘ @ | @) |57 ) ordenas
Enero 0
Febrero 0
Marzo 0
Abril 0
Mayo 0
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 0
Octubre 142 | 06 | 33 [ 41 | 129 142
Noviembre 113 | 07 [ 3,3 | 4,3 | 125 113
Diciembre 0
TOTAL 0 255 0 255
PROMEDIO THHEE | #HHL | 1HEHHE | tHEHBE 06| 33 421 127 THHHE | HEEE | 1HEHE | HERHE




LOS AROMOS. IV REGION

2001 2002 2003 TOTAL
N | P pr | Mma. N[ Pred et | M N | P e | MG N
MEs |Ordenas ?’:& %) | %) |57 ®|ordenas F:;‘(’;‘)" @) | %) |57 ®|ordenas P(':g")‘ @) | @) [>T ®) ordenas
Enero 102 22 [ 39 | 441 12.8 102
Febrero 83 10 ] 39| 46 | 134 83
Marzo 73 11 39| 49 | 138 73
Abril 55 10 | 46 51 14 8 55
Mayo 40 1.7 4.8 57 15,9 40
Junio 69 25| 42 5,1 14,7 69
Julio 82 | 30 | 39 | 42 | 132 | 62
Agosto 76 24 | 39 32 [ 117 76
Septiembre 180 20 | 41 48 [ 144 180
Octubre 141 17 3,9 4.0 13,1 141
Noviembre 101 1,9 3,6 49 12,9 101
Diciembre 112 1,8 36 | 40| 125 112
TOTAL 0 354 740 1094
PROMEDIO HEHE | 1HEHE | i565E | HHEHE 18] 3,7 431 129 19| 4,1 46| 138
RAPELCILLO. IV REGION
2001 2002 2003 TOTAL
N | P pr | Me N [Pl b | Ma N | PPd e | Ma. N
MES Ordefas Fzg)‘ @) | @) 57 | ordenas Fz:fg; @) | @) |57 ) ordenas F;":’g)" o) | @) [5T ) ordenas
Enero 44 | 17 | 43 | 59 | 150 | 44
Febrero 0
Marzo 0
Abril 0
Mayo 0
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 47 21 [ 42 | 50 | 143 47
Octubre 44 | 25 | 40 | 35 | 130 44
Noviembre 14 23 | 40 | 48 | 141 14
Diciembre 49 17 3,9 52 | 19,3 49
TOTAL 0 107 91 198
PROMEDIO HEHE | #HEEE | HEHE | BEHE} 2,1 4.0 44| 160 18| 4,2 54| 146




ANEXO 8
GRAFICA ESTRUCUTURA SOFTWARE CONTROL LECHERO
PANTALLAS DE INGRESO DE INFORMACION Y REPORTES



Control Lechero

Maestros Procesos de Informes Toma en
Control Terreno
Maestros Animales
Predios

Motivos eliminacion

Tipos de ordeitas

Tipos de Partos

Genotipo

Provincias

Sexo

Motivos no ordefia

Tipo de monta

Destete

Parametros Generales




Procesos de
control

Produccion

Predios

Animalcs

Control

Control Animal

—

Encastes

Partos

Destetes

Secados

Bajas

Altas

Hoja de vida

Proccsos

Eliminaciéon Animales
no Tatuado

Crias no tatuadas




Informes Partos por predio

Animales no laluados

Productivo Individual

Analisis Anual

Produccion /
Composicion historico

Toma en Captura Informacion en

Equipo Porlitil
Terreno qipo Fortal

Incorporacion
Informacion a Central




% Menu Contrel Lechero
Maestros  Cantral  Product

- -

0N Procesos  Reporte

s Windows

vemy

e ean,

% Menu Control Lechero
U Control  Produce

Animales

Predios

Motivos de Elminacion
Tipos de Ordefia
Tipos de Parto
Genotipo

Provincias

Tipos de Movimierto
Sex0

Mokivo Ordefia

Tipos de Monta
Parametros Generales

on  Procesos

p— .

Reportes  Windoves




« Composicion Animal

COMPOSICION

il = B ‘
NUEVO [F2) GRABAR [F10} BORRAR(F&) BUSCAR [F1) IAPRINIR [F2] !
‘ Fec:ha I E __| Desde
E Pledlo IE: P

Arete

Nombie

H Animal | i

Fioteina

= Control Animal

:mnzs {F3] PARTOS[F0] DESTETES [F6) ORDEFAL (F8)

Haleua Grasa

Solidos Totales

|
Jomada IAM v I

—

—

-_"F;ICS I — Utea I -

|.l :}

=
L

SECADO [F&] m IF2)

P

ALTAS {F1)




= Hoja de Vida

B .
MUEVO [F3]  GRARAR [FK) Ui kat )i 6] BUSCAR[FT) IMPRIMGR [F2] N SALIR(Fi2}
Predio o
Codigo Animal T atuage Mrale Chip MNambre Aaza

Padie Made

| | ZF Emisk Decades [F9) |'. = Anterion | b siguiente |1

Fechs | Moviciento [observacion Joetaties [

s >
4

o 1§
NUEVO[F3] GRABAR [FID) BORRAR[F&] BUSCARI[FT]

Fecha

l Predio If_‘:"i'_ I! [

Tipo Ordefia l__ |

Animalas Ordefiados - Unidad S SO,
T T S O
[ ] ]

PRODUCCION

S
PH | ACs I Uiea |




Registro de Bajas

% CausaBaa
g o
FechaBajp
I M Busqueda I ﬂ
Observacidn
; Concepto de Busqueda & oy
| = Aele O Tatuae J
} nm— - ST -
Alela/T sluap Nombia
ANIMAL [
3l |
HUEVOD[F3] GRABAR[FI] o - i BUSCAR[FI) BMPRIMR [F2] I SALR [F12]
- —— e - i c— Fer A o e S il - - = e _4
Registro de Destetes x
| Conceplo de Busqueda = St
|&J ! v Aste C Taluaje J
i @ - 2 - .
- Arete!T slue Hombre
HEMBRA |
Causa Destete
. FechaDastete
Observacion
&) 1S H !
NUEVD[F)] GRABARIFIO) Lonini L] BUGCARIFT] IMPAIVER [F2] ! SALY [P 123
= S T — = et e




Registro de Partos

Fecha Pato Tipo Parto
Ers2004 ~] [ ]
Predic Macha Observatiin
[
Macho
[
["Cmceﬂndeﬂmnda‘-- T Aicla/Taluse  MNombie
| e CTawe 0 eMena | l
CRIAS
Sexo [_I yivolMueto | Arete IPeso [sero | nombre |
Arste r'_ ' e
Peso r_
Nombre |
L@ vie :
{(" Musito Mqaﬁialﬂﬁl;’;li_

B % & | ]
NUEYOIr3] GRADARIFD] [-5.7-1 i ¢] BUSCARIFT] RAPRIMIR [F2) ' SALR Fi2] .
. A . =

% DProduccion Animal

)

B

%

NUEYO [F3] GRABAR [F10) BORRAR [FE) BUSCAR[FT) PRIMIR [F2) [ SAUR [Fi2)
| Fecha Desde] 00000 — Hasta| 0:00:00 ==
Predio |+
PRODUCCION 4"Unidad : R - —)0_
“f;j LSt T e
Asete Nombie
Arimal | | |
Jomnada  [aM « | Unidad
ACS | Urea |
jl nea




Registro de Secados

. Causa Secado
= |
. Fecha Secado
I J vl

Obsaivacdn

|' Concepto ds Busquada -~ -
} i+ Ascle " Taluaje :|

Luete/T stuinis Nombre

HEMBRA |
Eil It Iy W = | A
MEYO[F3] GRABDARIFI] LOFbelijrt] BUSCARIFT] IMPRYWR [P2) l.' SALIRIr) 1

I Obseivacion

Ayele T Ay Nombne Fec. Nacmiento  Sexo

ANIMAL | | =l l_ ]

E 1 7
H 3 e, =) ; 5
NUEVO(FI} GRABARIFI0) o520 (Fop  BUSCAR(FT] IMPRIMER [F2) i SMRFI

iRepor-te Ne¢ 1
!Productivo Individual Detalle

| ~l 8 |nfom~.e:r31| 1 Salis[F‘IZ]I




% Menu Control Lechero
Contrdl Produccion  Procesos [LUINetes | Windows

Listado Partos x Predio

Arimales No Tatuados

Productivo Individual

Analigis Anuad

Froduccidn § Compasicidn Historico

Registro de Encastes

Tipo Encaste
[
= el Ml-hlb ¥ -A‘e‘;--- Beicali o
Macho l |
- ll"i:lo bovin
I~ suwets | | =i |
—b— Observacion
i Conceplo de Busqueda TE——— il
| G Auete C Talusp
Asote/Taluaie  Nombie
HEMBRA ] |

= I T Y- T |
NUEYOD[F3) GRABARIFM] 'wi tipn' BUSCARIFH  WWMPRIMUIR [F2] |

e - s -

|




ANEXO 9
PRESENTACION REUNION
30 DE MARZO 2001



- e

Desarrolio e Implementacion
De Un Programa Nacional De
Control Lechero En
Pequenos Rumiantes

UST

USIVERSIDAL LalN 'O ToMAL

Proyecto Control Lechero en
Pequefios Rumiantes

» Fundacion Para La Innovacion Agraria
(FIA).
= Universidad Austral De Chile
Sub-proyecto Ovinos de Leche.
» Universidad Santo Tomas
Sub-proyecto Caprinos de Leche.

Proyecto Control Lechero en
Pequefios Rumiante:

= Duracion del proyecto:
3 afios.

Fecha de inicio: Enero 2001
Fecha de término: Mayo 2004

Sub-proyecto Caprinos De
Leche

. b

+ Coordinador sub-proyecto:

Dr. Plinio Gecele Ciuffi.
Coordinador alterno sub-proyecto:

Dra. Maria Paz Marin Game.
» Consultor experto caprino:

Dr. Juan Burrows Galan.
Consultor experto en genética:

Dr. Carlos Alvear Suitt.
+ Profesional encargade URPD y Laboratorio:

Sr. Marcelo San Juan Santana.

Objetivos

T T M g i

General;

« Crear un Sistema HNacional De Conlrol Lechero
En Pequenios Rumiantes {(ovinos y caprinos de
leche). Se contribuird de esta forma a la
consolidacion ¥ desarrallo del rubro lechero en estas
espedes, propendiendo a una mayor competitvidad
¥ @ un mejoramiento de la calidad de vida del agro.

Objetivos

Espexcificos:

= Crear un sistema nacional de control lediero en
pequefios rumiantes (ovinGs y Caprinas) que genere un
sistema de informacion de calidad, relevante,
ohjetiva y comparable, que permita a los actores
involugados (profesionales, industria y estado) una
mejor toma de gecisiones, que aonduzca a inaementar
|a efidenda y competitividad de este sector productivo.

« Lograr una desaipcidn de los sistemnas de explotacion
de ovinos y caprinos de leche, mediante la recolecddn
de datos y generaodn de informacidn de as
explotaciones v las sistemas de producridn bajo control.

Objetivos

e A e = ot i +r

Especificos:

= Desarrollar e Implementar, un sistema de evaluacién
de calidad de leche, a fin de foralecer las medidas
gue tendan a apoyar la calidad y trazabiligad de
productos lacteos elabarados.

= Implementar un modelo de organizacidn, andlisis,
generacidn y entrega de la Informacion, cuya utilizacidn,
produrca un  benefido en la  explotaciones
participantes, y que asi se fadlite y se sienten las bases
para la autosustentacion en el tiempo, del programa de
control lechero en rumiantes menares.




Factores que limitan la innovacién
en el rubro Caprinos de Leche.

Factores limitantes en el ambito productivo y
tecnoldgico.

Alta estadonalidad de la produccidn de leche.

Daficierte manajo de los recursos genélicos.

Daficienclas en los procesos de bansformacion de leche.
Insuficiente nivel de especialzacisn de los recursos humanos.

Falia de especialistas y asesores técnicos,

Caracter restnngldo de las liness de investigacion desarrolladas y
de su difusién.

« Faita de integralidad en las acciones de transferencia tecnologica.

LN T B ]

r Factores que limitan la innovacion

en el rubro Caprinos de Leche.

Factores limitantes en el ambito de marcado

s Desconocimiento de as caracterislicas y tamafie de los mercados.

+ Faka de aplkaciin ¥ contral de la normadiva vigerie, -

+ Desconicimiento de ks productos v de su calidad alimenticia, por
parte de los consumderes.

+ Escasa diversificacién de productes.

+ Reducida presencia de la produccidn nacional en el extenor.

Factores que limitan la innovacion
en el rubro Caprinos de Leche.

Factores limitantes en el ambito de la gestidn

= Inpuficiente capacikdad de gesiién de los sgentes en ods la cadena
prochectiva,

+ Bjo nivel de asocistivided al imtanor del sector.

+ Insuficiente acceso @ Informacién oportuna y actualizada,

é Qué es el Control Lechero ?

« Fs yna Herramienta de Gestion que contemnpia 1a
obtencidn de dates, su andlisis y procesamiento para
generar informacién periadica y estandarizada que
pueda ser utilizada por el productor y olros agentes,
a fin de mejorar la toma de decisiones productivas y
economicas.

Efectos del Control Lechero

Espafia

» Detecridn de un 25% de animales improductivos.

= Aumentos anuales de la progucddn que vanaron entre
un 14% vy 45%.

Franda

» Aumento del promedio de la produccidn de cabras a
\asas del orden del 2% anual, como consecuencia del
efectc wmbinado del control lechero y programas de
mejoramiente genético, encontrandase en la actualidad
en niveles promedios cercanos a 800 L / cabra / aflo.

Efectos del Control Lechero

Es importante considerar que todos estos aumentos en
productién se lograron sin un aumento sustancial de
costos, sino que mediante una adecuada asignacidn y
reasignaddn de recursos:

+ Eliminacidn de animales improductivas.

= Selecclon de reemplazas entre hijas de mejores madres.

+ Aplicaddn de inseminacdn artifical en las mejores
hembras.

+ Raconalidad en ei manejo alimentario.
* Mayar eficenda reproductiva,

Algunas caracteristicas sobre
el control lechero

» Consiste en un regisbo de penodiddad mensua en &
cual se registra ia leche pmducida en 24 hrs, por
cada cabra controlada.

» Requiere la implementacidn de un sistema nacicnal
de Identificacion de animales.

+ Requiere par parte del productor & llevar registros de
Hpo productivo, reproductive y eCondmico y ponerics
a disposicion del sistema,




Atributos y Requisitos del
orovecto

Atributos del proyecto:

« Rigurosidad.

« Confidendialidad. Caca productor conoce Su realidad v la
realidad nadcional.

« Objetividsd y Estandanizacdi.
« Mecanismos de autocontrol.
+ Efidenca.

Atributos y Requisitos del
proyecto

Requisitos para ingresar al control Jechero:

» Sistema de explotacdn intensiva.

» Ordefia mecanica.

+ ldenbfcacdn de animales (autogutales, tatuajes).

+ Mangp ce registros  (productivos, reproductvos,
eonomieas).

« Accesibiiidad a la informacidn.

Criaderos seleccionados

« Aquellos que cumplan las requisitos,
» Aquellos que se encuentren en la Regidn Metropolitana.

Estas explolaciones seran somefidas a una encuesta
Inicial de modo de poseer una heramienta de
comparacidn on los resultados obtenidos una vez
implementaxda el conlrol lechero en la explotacion.

Desarrollo del proyecto

= El proyecto contempla un sistema de control en
predos {unidad de servido en terreng), una unidad
de procesamiento de datos vy un laboratorio de
calidad de leche ublcado en la Universidad Santo
Tomas, en esta sede.

+ Se contempla una wvisita del equipo técnico @ cada
plantel adscrito a fin de explicdtar en detalle |a
operacidn del sistema,

Desarrollo del proyecto

+ Durante al afio 2001 se controlard fa procduccén de
leche de la mafiana y de |a tarde {leche total diaria), v 2
partr del sequndo afia (2002) se realizard un sistema
alternado, en que se controiard sdlo una ordefa,
altermando un mes por la mafana y uno por la tarde,

* El primer control se realiza no antes del séptimo dia
post-parto (Ffase calasbral), nl posterior a 45 dias post-
parto.

Desarrollo del proyecto

La medicién volumeétrica de la leche se realizard de
acuerdo al siguiente protocolo:

« Medicin de la leche existente en el tanque enfriador, al
inicio y final del ordefo.

» Colocacon de medidores proparcionales intercalados en
la linea de ordefio.

« Anotadon de hora de inicio y hora de término del
contral.

+ Entrada de los animales a la sala y registo de su
identificacién.

Crdeno de cada amimal.

+ Medicidn de su producadn.

Desarrollo del proyecto

+ Toma de mussira de leche para su conbol cualitative.

las muestras refngeradas y conservadas coon
dicomaw de potasio son trasladadas al iaboratorio
donde serdn analizadas para la determinacidn de
protelnas, grasa y sdlides totales.




Desarrollo del proyecto

« Procesamiento de la informacidn obtenida en terreno y
andlisis de las muestras de leche en el laboratorio.

* Entrega de rmesultados del contol lechero a cada
productor antes de tres dias hdbiles de realizado.

o Infome mensual del control lechero a todos los
productores adscritos,

Difusion del proyecto

+ El proyecto considera la difusién, informacion y
transferencia de informacion mediante visitas
periddicas, informes, boletines de difusidn y la
puesta de éste y de sus avances en la Web
(INTERNET).
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ANTECEDENTES CONTROL LECHERO PROYECTO FIA-2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

TABLA 1.

| _ RANGO = COEFICIENTE

_ ) 'N.° X # D.E. MAXIMO-MINIMO = VARIACION (%)
PROD. LECHE (lt/d'ia) 6396 1.66 0.69 6.70  0.10 4180
COMPONEN A
PROTEINA (%) 1927 378 034 540 1.90 9.03
PROTEINA (gr)ii 5 | 1927 | 6579 22.55 22210 . 8.655h% 34.275g", b
MATERIA GRASA (%) 1927  3.86 0.74 930  1.40 19.26
'MATERIA'GRASA (gr) ' 1927 68,05 24.83 25740 6.50 73649 .
SOLIDOS TOTALES (%) 1927 1296 128 20.70  1.40 9.86
SOLIDOS TQTALES (gr).© 1927 -225.15 77.87 767.10 3028 "' 34,59 117
TABLA 2. ANTECEDENTES DE 5 CONTROLES LECHEROS DE PROSOLC EN 2001.

RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

PRI et 2 : . -RANGO’ COEFICIENTE
o RS | X £s DE MAXIMO - MINIMO - . VARIACION (%)

PROD. LECI—IE(]t/dxa) 375 1.82 0.6l 410  0.10 33.78
COMPONENTES '
LECHER: i o 2
PROTEINA (%) 315 3.68 035 520 270 9.39
| PROTEINA (g85480 - 1 315, . 5231 16.47 12620  9.60". #3148
MATERIA GRASA (%) 315 3.16 0.40 6.10  1.40 12.61
'MATERIA GRASA'(gr)* .« 315  '60.42:19.74° 139.40  6.50 32,68
SOLIDOS TOTALES (%) 315 1245 1.06 1720  9.60 8.48
SOLIDOS TOTALES (gr) 315 180.99 56.61 .  439.80 34.60 #3128
* Solo control
TABLA 3. PRIMER CONTROL LECHERO “PROSOLC” EL 14 AGOSTO 2001.

RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE.

PROD. LECHE (It/dia)

N

44

Zas 0.5

RANGO )
X += D.E. MAXIMO-MINIMO VARIACION (%)

4.10

1.30

COEFICIENTE

25.31



TABLA 4. SEGUNDO CONTROL LECHERO “PROSOLC” EL 13 SEPTIEMBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA 'Y SOLIDOS TOTALES.

el £ :*f:"é 45 - RANGO" [ % . CQEFICIENTE
'%ﬁ 2 I NG S X DE.". "MAXIMO — MIN]MO VARIACION:(%) -
PROD. LECHE (lt/d'l'a) 76 173 078 3.50 0.10 44.94
eI S
PROTEINA (%) 69 3.90 037 520  3.00
PROTERNA (e}t it 5206954 - 74.41 23.80 126.18  21.63 ;" , ??31, QQUERNTERTE
MATERIA GRASA (%) 69 411 0.76 6.1 2.10 18.60
‘MATERIA'GRASA (gr) | 69.  78.62 27.28 - 13936 1545 - 3347057
SOLIDOS TOTALES (%) 69 1370 1.17 1720 1.0l 8.51
SOLIDOS TOTALES (gr) . ~ 69 26232 85.61 43981 7354 . 532.64" 1<

TABLA 5. TERCER CONTROL LECHERO “PROSOLC” EL 12 OCTUBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCI(’)N’ DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

- I RANGO ,COEFICIENTE
-4 N . X * DE. MAXIMO-MINIMO _VARIACION (%)
PROD. LECHE (lt/dl‘a) 82 1.87 0.60 3.40 030 31.93
COMPONENTES b : ' ok -
LECHE: e ’ ;
PROTEINA (%) 82 3.65 0.34 490 3.10 ;
PROTEINA (gr) " = . 82 - 7027 22.00 11866 9.58. .  ENIBERTS
MATERIA GRASA (%) 82 315 052 510 1.70 16.63
MATERIA GRASA (gr) . 82  60.27 ,20.05 119.07  6.49 B03.26 die.
SOLIDOS TOTALES (%) 82 12.22 0.89 15.30 1.02 7.33
SOLIDOS TOTALES (gr) .82 234.69 71.34 409.73 3461 - T3040 -

TABLA 6. CUARTO CONTROL LECHERO “PROSOLC” EL 08 NOVIEMBR:: DE 2001.

RENDIMIENTOS DE PRODUCCI()N DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

(' . ; RANGO- . COEFICIENTE
: ... N ., X % D.E. MAXIMO-MINIMO VARIACION (%)

PROD. LECHE (It/dia) 85 1.76 0.56 3.10 0.50 31.97
COMPONEN’I‘ES . : 5

LECHE: . 5 i el R,
PROTEINA (%) 81 359 031 460 270 8.54
‘PROTEINA (gr).. . ' 81 6443 20.06 111.24 20.60 ¥31.13.
MATERIA GRASA (%) 81 3.02 0.58 4.40 1.80 19.14
MATERIA GRASA (gr), 81 5331 16.56 9270 15.66 #31.07
SOLIDOS TOTALES (%) 81 ‘ 11.92 098 14.40 0.96 8.2%

SOLIDOS TOTALES (gr) 81 213.34 64.16 364.41 65.92 1.30.08



TABLA 7. QUINTO CONTROL LECHERO “PROSOLC” EL 04 DICIEMBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA'Y SOLIDOS TOTALES.

s . RANGO , - COEFICIENTE
X %'DE.. 'MAXIMO -MINIMO VARIACION (%).

PROD. LECHE(lt/dxa) 88 148 0.56 3.00 030 319
PROTEINA (%) 83 360 0.38 4.80
"PROTEINA (gr) % 7 5% 183 3?}56 56 17.51°  +105.06

'MATERIA:GRASA (%) - 7"3533 i &5.3.18. 0.61:, 4.70

MATERIA GRASA(g) .’} .83 774948 15.08: ~ 92.60 093
SOLIDOS TOTALES (%) 83 1197 1.18 1550  9.70 9.82

SOLIDOS TOTALES (gr) 83, 188.02 56.63 346.08 7426+ . . EBOI2RSTEe

TABLA 8. ANTECEDENTES DE 4 CONTROLES LECHEROS DE LOLENCO EN 2001.

RENDIMIENTOS DE PRODUCCIOI‘{ DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

L & RANGO i ' COEFICIENTE
%N&“E’ X +.D.E.:7 MAXIMO - MINIMO' VARIACION (%)

110 1.48 0.61 4.60 0.20
PROTEINA (%) 104 3.19 027 410 1.90 8.45
PROTEINANBOZG TS -7 11104, 1,50.15) 1947, . 15640 . 1080 | 838107330
MATERIAGRASA(%) 104 377 0.56 580 250 14.89
' AGRASA(gD7 | 104 #5714 2741: © 180.00 1730  EATOTEETS
SOLIDOS TOTALES (%) 104 11.49 078 1530  7.40

-SOLIDOS/TOTALES (gr):'. 1

%184.49-7582°; 57330  36.70.

TABLA 9. PRIMER CONTROL LECHERO DE “LOLENCO” EL 21 SEPTIEMBRE DE 2001.

RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

. RANGO COEFICIENTE
X -#.D,E. MAXIMO - MINIMO VARIACION (%)
0.75 036 1.60 020
B e 1 .l(i‘ B
5 ~f)a
'PROTEINA (%) 16 227 030 290 1.90 13.05
PROTEINAIRON 0 ke 165 51958, 8.490. © | .39.55 10820, . . Hayaziifa: "
MATERIA GRASA (%) 16 4.74 041 550 420 8.67
MATERIA/GRASA ()61 5516 61 5541.20 47.11:% - 7581 - 173007 FALS28EEE
SOLIDOS TOTALES (%) 16 8.98 0.32 1.04  0.74 9.08

SOLIDOS TOTALES (gr)° . » 16 +* 7792 3279 146.67 .36.67- "+ §42.08%% M .



o > DE 2001.
TABLA 10. SEGUNDO CONTROL LECHERO LOLENCO” EL 19 OCTUBRE .
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

ik , : RANGO COEFICIENTE

_ cpEET N X & DE. MAXIMO-MINIMO  VARIACION (%),
PROD. LECHE (lt/dia) 21 144 0.36 200 070 m_zs.oz i
COMPONENTES %, A
LECHE: = --.~* : v
PROTEINA (%) 21 3.57 030 410 3.00 838
PROTEINA (g0) 4 s, - 21 " 5298 1454 8446 21.63 27447 0 -
MATERIA GRASA (%) 21 3.63 0.79 580  2.60 21.76
MATERIA GRASA (gr). . .21 53.84,17.44 95.58  21.63- CE3239 0
SOLIDOS TOTALES (%) 21 1270 1.0S 1530  1.11 8.29 i
‘SOLIDOS TOTALES (gr) 21.,° 189.24 50.10 271.92 8003 .  .2647. ; -~

TABLA 11, TERCER CONTROL LECHERO “LOLENCO” EL 23 NOVIEMBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

| aodkepRme [t R RANGO * CQEFICIENTE'

LR N X & D.E. - MAXIMO -MINIMO  YARIACION (%)
PROD. LECHE (lt/dia) 34 1.64 0.76 3.80 0.50 46.46
COMPONENTES "% . R
LECHE: eiiaaiiesriiy. o Wy~ 0 R I A e
PROTEINA (%) 33 3.45 021 3.90  3.00 6.14
PROTEINA (gr) .= ' © . .33 = 5894 2487 12525 2039 421955
MATERIA GRASA (%) 33 3.51 0.53 460  2.50 15.20
_MATERIA GRASA (gr) =~ . 33 6272 3423 . 13843 2101 75459 - .~
SOLIDOS TOTALES (%) 33 1240 0.60 13.50  1.12 481
SOLIDOS TOTALES (gr) 33 215.53 100.6 473.59 74.16 146.68

TABLA 12. CUARTO CONTROL LECHERO “LOLENCO” EL 21 DICIEMBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

s . RANGO - COEFICIENTE
S e e N X + DE. MAXIMO-MINIMO VARIACION (%)
PROD. LECHE (lt/dia) 34 209 096 4.60 0.80 45 83

COMPONENTES" %" *

LECHE: - .07 . o B

PROTEINA (%) 34 3.47 027 410 290

PROTEINA (gr) ~ - . 33 73.09 29.99 156.35 27.19 541.04
MATERIA GRASA (%) 34 3.17 0.51 450 2.0 15.98
MATERIA GRASA (gr) 34 70.79 40.84 180.04 23.07 “57.707
SOLIDOS TOTALES (%) 34 1185 0.65 1320  1.09 5.49

SOLIDOS TOTALES (gr) 34 255.26 119.79 57330 9229 | ©4693°



TABLA 13. ANTECEDENTES DE 4 CONTROLES LECHEROS DE SAN JORGE EN 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

':% _W:;,}W'”‘ ; Bl ’ ' "RANGO, '~ COEFICIENTE
ot %ﬁi il N X £:DE. ‘MAXIMO-MINIMO VARIACION (%)
PROD. LECHE (lw/dia) 1225 1.88 0.79 450 0.10 41.91
COMPONENTES“" 4 - R , = ,%ggz
LECHE®; . it 1 - : g
PROTEINA (%) 58 401 028 500 3.50 6.89
PROTEINA (gryidi .t 258;  86.89 3299, 156.56 .8.65.7%: . K37.97:
MATERIA GRASA (%) 58 416 1.08 930 230 25.91
MATERIA GRASA (gr): ,~ -58 87.09 33,12 176.13 1339 pouxt Mt A
SOLIDOS TOTALES (%) 5 1546 218 20.70  1.40 16.25
SOLIDOS TOTALES (gr) © ~ 58.. 289.13 11594  563.62 33.17 2440.10

* So6lo 1 control

TABLA 14. PRIMER CONTROL LECHERO “SAN JORGE” EL 25 SEPTIEMBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

: o AW vy RANGO i COEFICIENTE:
% Yo X # DE. MAXIMO- MINIMO .VARIACION (%)
PROD. LECHE (lt/dia) 305 191 092 4,50  0.10 47.94
COMPONENTES' * - L R
LECHE: E o o Bl
PROTEINA (%) 58 400 0.28 500  3.50 6.89
PROTEINA (gr) | = 58  86.89 3299  156.56  8.65 . 307
MATERIA GRASA (%) 58 416 .07 9.3 2.30 25.91
MATERIA'GRASA (gr) .58 8709 33.12 - 176.13 1339 38037
SOLIDOS TOTALES (%) 58  13.46 2.19 207  1.40 16.25
SOLIDOS TOTALES (gr) ~ 58. 289.1311594  563.62 33.17: 40.10u5 1

TABLA 15. SEGUNDO CONTROL LECHERO “SAN JORGE” EL 24 OCTUBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE.

S, RANGO _ _COEFICIENTE
Rl "N, X # DE. MAXIMO-MINIMO VARIACION (%)
PROD. LECHE (lt/dia) 319 191 082 420 020 42.73

TABLA 16. TERCER CONTROL LECHERO “SAN JORGE” EL 21 NOVIEMBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE.

T - , ) RANGO COEFICIENTE
N ' ' X # DE. MAXIMO-MINIMO VARIACION (%)
PROD. LECHE (lt/dia) 295 198 0.73 410 050 36.68

f



TABLA 17. CUARTO CONTROL LECHERO “SAN JORGE” EL 19 DICIEMBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE.

; . RANGO -5 .COEFICIENTE
49" N. X + DE. MAXIMO-MINIMO VARIACION (%)
PROD. LECHE (lt/dla) 306 173 0.70 400 030 4032

TABLA 18. ANTECEDENTES DE 4 CONTROLES LECHEROS DE EL ENCUENTRO EN 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCIOI‘{ DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

1 Al %3 RANGO . COEFICIENTE
: ik N ° X £ D.E. MAXIMO-MINIMO VARIACION (%)
PROD. LECHE (lt/dia) 2408 177 0.67 550 0.10 37.80
COMPONENTES i ; . 3 by
PROTEINA (%) 996  4.04 0.33 540 3.00 8.07
PROTEINA:(gr). &2 1,1 996 175382573~ 22210 886 .° $34:135
MATERIAGRASA(%) 996 395 0.79 780 140 19.97
-MATERIA:GRASA (gr). . 996 - 73.37 28.50 257.40 9.89.. - 38,8407
SOLIDOS TOTALES (%) 996 13.44 120 1820 9.50 8.91
.SOLIDOS'TQTALES (gr)" 996, 251.41 88.08,  767.10 30.28 - 535037,

*. Solo 2 controles.

TABLA 19. PRIMER CONTROL LECHERO “EL ENCUENTRO” EL 27 SEPTIEMBRE DE
2001.

RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE.

S i RANGO COEFICIENTE
N X = D.E. MAXIMO-MINIMO VARIACION (%)

PROD. LECHE (lt/dia) 606 195 078 550  0.10 39.99



TABLA 20. SEGUNDO CONTROL LECHERO “EL ENCUENTRO” EL 25 OCTUBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

N RANGO -~ COEFICIENTE

e VUIN X + D.E.. MAXIMO-MINIMO ' VARIACION (%)
PROD. LECHE (lt/dla) 606 1.79 0.63 380 0.0 35.41
COMPONENTES B o y
PROTEINA(%) 512 397 03] 500  3.00 7.84
PROTEINA (gr);. .=« 512 76.08 2347 146.16 8.86 ° "30.86°, - - .
MATERIA GRASA (%) 512 427 0.82 72 230 19.25
MATERIA GRASA(gr) = 512 81.10 28.28, 19570 9.89 34,8855
SOLIDOS TOTALES (%) 512 13.70 1.19 1820  1.03 8.66
SOLIDOS:TOTALES:(gr). 512 263.05 8430  563.62 30.28. 32,0585

TABLA 21. TERCER CONTROL LECHERO “EL ENCUENTRO” EL 29 NOVIEMBRE DE
2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCI()N DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

‘ -RANGO - COEFICIENTE
N. . X = DE. MAXIMO - MINIMO 'VARIACION (%)

PROD. LECHE (ltjdla) 593 1.75 0.68 500 020

_,COMPON]§1§'1I‘;E§ SR

LECHE: ;%35 #) = U , : A
PROTEINA (%) 484 411 034 540  3.20
PROTEINA (gF)ignai o~ 484  74.69 .27.99 22207 27.40
MATERIA GRASA (%) 484 362 075 590 1.70
MATERIA GRASA, (gr) 4848 M6l G5N28. 717 . 25740 17303
SOLIDOS TOTALES (%) 484 1347 121 16.40  9.50

SOLIDOS TOTALES (gr) = 484 239.77 91.86  767.14 86,52

TABLA 22. CUARTO CONTROL LECHERO “EL ENCUENTRO” EL 27 DICIEMBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE.

'Af G e s RANGO - 'COEFICIENTE |
B N . X % .D.E. MAXIMO-MINIMO VARIACION (%)
PROD. LECHE (lt/dla) 600 159 057 360  0.20 36.37



TABLA 23. ANTECEDENTES DE 4 CONTROLES LECHEROS DE CHEVRITA EN 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCIOI‘{ DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

{ . RANGO."* . ° COEFICIENTE

. N" . X + DEY MAXIMO-MINIMO VARIACION (%),
PROD. LECHE (It/dia) 1714 206 0.96 6.70 1.00 46.37
COMPONENTES: ‘ f ' ™
LECHE*: " i :
PROTEINA (%) 14 417 042 490  3.40 10.10
PROTEINA (gr). 57 14 . 8851 2226 - 12618 49385 525,157
MATERIA GRASA (%) 14 . 490 110 750 320 22.45
: MATERIA GRASA (gr) 144 {10238 2832  172.53 5325 § X
SOLIDOS TOTALES (%) 14 1470 160 1820 12.90 10.88
.SOLIDOS TOTALES (gr). .14 = .310.68 7230 ° . 460.93 163.15' ©N23.2T

* Solo 1 control

TABLA 24. PRIMER CONTROL LECHERO “CHEVRITA” EL 11 SEPTIEMBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCIOI‘{ DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

R TR EEmEEe » ' RANGO ' . ' COEFICIENTE
a0, . UN. X % D.E.. MAXIMO-MINIMO VARIACION (%)
PROD. LECHE (lt/dxa) 409 287 149 6.70  0.40 49.50
COMPONENTES ™ : X T

LECHE: : ‘ ‘ ‘ ¢ A A
PROTEINA (%) 14 417 042 490  3.40 10.10
PROTEINA (gr)’ 140088 51 2226 126.18  49.85 Fasase
MATERIA GRASA (%) 14 4388 1.09 750  3.20 22.36
MATERIA GRASA (gr) 14 10238 2832, 172.53 5325 527,67,
SOLIDOS TOTALES (%) 14 1469 1.6l 1820 1.29 10.99
SOLIDOS TOTALES (gr) 14 31068 72.30 460.93 163.15 23.27

TABLA 25. SEGUNDO CONTROL LECHERO “CHEVRITA” EL 10 OCTUBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE.

S RANGO COEFICIENTE
N. X # D.E.. MAXIMO-MINIMO VARIACION (%)
PROD. LECHE (Jt/dia) 434 191 0.90 530 020 47.24



TABLA 26. TERCER CONTROL LECHERO “CHEVRITA” EL 15 NOVIEMBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE.

P -

b e 1 "RANGO:"" ' " .COEFICIENTE
P AN x e DE. MAXIMO MINIMO . VARIACION (%)
PROD. LECHE (lt/dxa) 442 2.13 0.92 5.40 0.30 43.40

TABLA 27. CUARTQO CONTROL LECHERO “CHEVRITA” EL 20 DICIEMBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE.

"C

B s o e T RANGOE S -y  COEFICIENTE -
L SiNGC Y XU DESY MAXIMO-MINIMO' VARIACION (%)
PROD. LECHE (It/dia) 429 1.84 0.83 4.10 0.10 44 .88

"y

2

v}"'\ l}?«"t‘ﬂr -.f‘l. KTt

TABLA 28. ANTECEDENTES DE 3 CONTROLES LECHEROS DE EL LUCERO EN 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

'D;E ,‘ MAX]:MO MINIMO

RANGO COEFICIENTE
085 .

520 0.20

PROTEINA (%) 174  3.61 033 480 2.90
PROTEINA (gr): 174557428 28.88 .0 -186.70 - 14.40 s
MATERIA GRASA (%) 174 323 0.64 6.10 2.60
MATERIA GRASA {(gr’ 1747 4 65.0525.54" . 161.50 111.50:5 "

SOLIDOS TOTALES (%) 174  12.07 1.05 1440  9.20
SOLIDOS TOTALES (gr) 174 ,.24731 94.64° :610.70 46.60 .. °




TABLA 29. PRIMER CONTROL LECHERO “EL LUCERO” EL 20 OCTUBBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

'033

3.81

PROTEINA (% (%)

PROTEINA(er) FiR i 1 105541 570,03 24,715 £7:134,11 SV T TR S 200
MATERIA GRASA (%) 55 3.90 0.82 6.10 2.60 21.08

' R PS5 §90/96:26.981F 1. 14523 159155 R3sI0ZEREEE
55 1329 1.19 1720, 14 9.00

F05577 1242.96.482.48., . 451,14  60:26.sx4 . B33 .95EE

TABLA 30. SEGUNDO CONTROL LECHERO “EL LUCERO” EL 24 NOVIEMBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

' COEFICIENTE
VARIACI()N (%)

PROTEINA (%)

PPROTEINAY(@r) a5 160,48 80 T7% az T3 186,74, 19 : '%(LSJL, i
MATERIA GRASA(%) 60 . 3.17 061 19.31

iN \GRAS 154160 % 5i70.01°528,184% 247161507 A0, 250
sOLIDos TOTALES (%) 60 1189 1.01 14.00 ‘

P,

8.48

' SOLIDOS,TOTAL

ES(gr) /| & 16017 1267.22° 107.38+, " ~610:69." *65.92

TABLA 31. TERCER CONTROL LECHERO “EL LUCERO” EL 22 DICIEMBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

PROTEINA (%) 9 4 30

PROTEINA (i f7 7 i 59,4 ,472 02::29, 194 .169.44 3SEHE
MATERIA GRASA (%) 59 2.63 0.48 4.30 18.22
MATERIA GRASAI(gr): + - 451595 85418214614 1. 144.61  ..1154 sEaelEkE L
SOLIDOS TOTALES (%) 59 11.04 0.95 14.40 8.65

SOLIDOS'TOTALES ()" 59 231,76 94.07:2 - 546:31



TABLA 32. ANTECEDENTES DE 2 CONTROLES LECHEROS DE LECHERIA CAPRINA EN 2001.
RENDIMIENTOS DE PROD UCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

i b RANGO i ‘COEFICIENTE
x & 'DED MAXIMO MINIMO AVARIACION:(%). :

PROD. LECHE (lt/dla) | 175 113 053 3.00 0.20 47.03

coM;po TESH [ . L e R ;*Mﬁ“““ SR

I ';:‘.‘ ga?. b :};- * R . > s i o :

LECHE “f: SEARE e At “:,‘: - = v e :«é’f

PROTEINA(%) 99 396 036 480 3.30 9.00 A
e 20199 5.1 49.97:,17.00;5 - - 10820, 25:2055 v * IEFA03 AL

99 406 070 590 240 17.14
MATERIA/GRASA! F 900 ¥ #850.29:16.51457 119,60 . 25.00% v £ RIBZ83H:
SOLIDOS TOTALES (%) 99 1365 114 1630 11.10 8.36

SOLIDOSITOTALES (8r) 12,9951 171,94 58.08'« - 39240 94,607 . ' -iH3878{]

TABLA 33. PRIMER CONTROL LECHERO “LECHERIA CAPRINA” EL 13 NOVIEMBRE DE 2001.
RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

5.~ RANGO< .  COEFICIENTE
MAXIMO .MINIMO . . YARIACION (%).

230 020 50.75
o E e *W‘
e x ) 1:“*? y

i e SR v ﬁﬂ-“t% h-:w i
PROTEINA (%) 3.93 034 460 330
PROTEINA (er)L S50, 125/ | 45.8116.68: « 87.65 252413 - oA iSEE:
MATERIA GRASA (%) 25 420 0.66 540 320 15 64
JMATERIA GRASAN(@r) s 55725 51 8547.60,513.75%: 10, S 7581 30,49% 4% Vad o8 ROFIRARETE  :
SOLIDOS TOTALES (%) 25 1372 1.05 1590 12.00 7.68
SOLIDOS TOTALES (gn)* | 2571:159.51 755,56, - 293176 =~ 94.55.%. = { 2348370

TABLA 34. SEGUNDO CONTROL LECHERO “LECHERIA CAPRINA” EL 13 DICIEMBRE
DE 2001.

RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE Y SUS COMPONENTES:
PROTEINA, MATERIA GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

}; R foe . . ‘RANGO - COEFICIENTE'
prire i o sgiaN x + DES. MAXIMO — MINIMO VARIACION (%)
PROD. LECHE (lt/dla) 89 122 053 3.00

. TRTo TR s g ‘:. A p j\;«ﬁ’ T "

R T e SRR i " S
PROTEINA (%) 74 399 037 4.80

PROTEINA (gr)siiiiFas | 0744 £154.13°41733 | 10815 s “""3101“”

MATERIA GRASA (%) 74 393 0.74 5.90 ! 18.74
A GRASAT 7448 352,90 11927 . 119.58  25.03-:- ¢ LERS37RTTL
SOL]DOS TOTALES (%) 74 13.57 123 16.30 1.11 9.04

SOLIDOS.TOTALES (gr):7 :%.74-5 £184.37- 60.59, * 392,43 ~ 99.5Q. . .. “/3B2.86%




ANEXO 11
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ANEXO 12
TESIS REALIZADAS BAJO EL MARCO DEL PROYECTO
CONTROL LECHERO.
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RESUMEN

El objetivo principal de este estudio fue estimar las desviaciones de la produccion de
leche evaluada por los sistemas de medicion: “Volumétrico total” ¥ “Mini-test” en relacion
con la “Probeta”, siendo escogido este ultimo como base de la produccion real de leche
producida por cada cabra durante el ordenio.

Se trabajo en 8 planteles de la Region Metropohtana. sometidos al control lechero
agrupandose segiin nimero de puntos de ordefio. ademads. en cada una de las lecherias se
obtuvieron estimaciones de la produccion de leche de cada amimal. clasiticandola por nivel
de produccion alto v bajo. tomandose muestras de ieche individuales para determunar la
composicion de proteinas. materia grasa v >olidos totales. ~eteniendo un total de 1060
muestras.

Al evaluar en este estudio ios sistemas de medicion en as producciones totales se

nresentaron promedios de 1.02: 1.01: 1,01 Xg de ieche para =i “Mini-test”. “Volumétrico

total”™ v la "Probeta”™ respectivamente. Jelerminindose Jue .2 1s0€1acion gue exisie entre

los medidores en estudio es estadisticamente significativa p < 0.053) a la medicion

/

obtenida por la “Probeta”. La misma tendencia presenta cuando se analiza por numero de
puntos de ordefio y nivel de produccion.

Al evaluar la relacion que existe entre los niveles de materia grasa y la estimacion de la
leche efectuada por los sistemas de medicion se determina una baja correlacion entre ellos,
obteniendo coeficientes de -0,265; -0,257; -0,266 en el porcentaje bajo de materia grasa y
de -0,290; -0,303; -0,301 en el porcentaje alto de materia grasa, para el Mini-test,

Volumétrico total y la probeta rcspectivamente.



Al obtener las diferencias en forma porcentual entre medidores, se observa que la
evaluacion de la produccion de leche efectuado por el medidor “Volumétrico total” se
aproxima mas a lo conseguido por la “Probeta™ que lo obtenido mediante el “Mini-test”.

En la diferencia entre el “Mini-test” con la “Probeta”. se pudo concluir que el 47 % de
los resultados fueron negativos y ninguno entregd observaciones igual a cero. en cambio
para la diferencia entre el “Volumétrico total™ v la “Probeta”™ se determino que el 18.8% de
los resultados tueron exactamente iguales a cero.

Como conclusion final, se puede mencionar que ambos sistemas de medicion son
buenos estimadores de la produccion de leche. pero el medidor volumétrico se aproxima de
mejor manera a la probeta (patron de medicion de la produccion de leche) que lo entregado

por ¢l medidor proporcional.



CONCLUSIONES

« Al comparar los sistemas de medicion en estudio con la probeta, se demostré que no
existen diferencias estadisticamente significativas, entre las diferentes formas de medir la
produccién de leche, obteniéndose una correlacién alta y positiva entre los sistemas de

medicion estudiados con respecto a la probeta.

+ En cuanto a los promedios obtenidos por nivel de produccion. se encontraron minimas
diferencias entre la medicion de la leche evaluada por el Mini-test v la Probeta, asi como
también entre el Volumétrico total v la Probeta. En ambos casos estas diferencias no
fueron estadisticamente significativas. En cuanto a las correlaciones lineales. estas tueron

altas y positivas. entre los sistemas de medicion en estudio con la probeta.

* En la medicion de la produccion de leche evaluada por los sistemas de medicion. al ser
agrupados por puntos de ordefo. en los promedios no se encontr6 diferencias estadisticas.
Se demuestra que existe una correlacion alta y positiva entre la Probeta con el Mini-test y
el Volumétrico total, concluyendo que las mediciones varian en forma conjunta con la

medicion de la leche.
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» Las correlaciones lineales en este estudio fueron bajas v negativas entre los niveles de

materia grasa y la estimacion de leche determinada por los sistemas de medicion en

estudio. Se puede concluir que al tener diferentes porcentajes de materia grasa no influye

en la medicion de la leche realizado por el Mini-test. Volumétrico total y la Probeta.
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RESUMEN

El principal objetivo de este estudio, fue determinar la composicion quimica y
niveles de recuento de células somaticas (RCS), segiin nivel de produccién en leche de
cabras, sometidas a manejo intensivo durante las distintas etapas del periodo de
lactancia. Para ello se trabajé con un grupo de 25 ejemplares hembras, clinicamente
sanas, seleccionadas al azar dentro de los grupos de nivel superior e inferior del plantel.
Estas se dividieron en dos grupos: Nivel Alto con 12 animales de produccién de leche >
550 litros por lactancia y Nivel Bajo con 13 animales de produccion de leche < 450
litros por lactancia. Las actividades de terreno se efectuaron con una frecuencia mensual
y consistieron en: realizacidn del California Mastitis Test (CMT), previo a la ordefia de
la mafiana, a cada uno de los animales seleccionados, y luego el Control Lechero
individual en ambas ordefias para determinar produccion diaria. Se utilizé para ello un
medidor proporcional, del cual se extrajo una muestra proporcional de cada ordeiia.

Para determinacion de composicion quimica (sélidos totales, proteina, materia
grasa y lactosa), se uso el equipo Milkoscan-133B; de las mismas muestras individuales
del andlisis anterior, se obtuvo leche para determinar recuento de células somaticas, por
medio del equipo Fossomatic-90.

Tanto el control lechero como la toma de muestras, se tomaron durante un
maximo de 10 meses para cada cabra. Se usé como criterio general para definir el
término de la lactancia, un nivel de produccion igual 6 inferior a los 500 cc el dia del
control.

Los resultados de este estudio permiten inferir que los niveles de células

somaticas revelan una clara tendencia hacia valores mds elevados en el grupo alto de



produccién a lo largo de la lactancia, lo que confirma en cierta medida, que una mayor
exigencia productiva tiende a incrementar los valores de RCS. Se obtuvieron valores de
316 x 10’ cél/ml para el nivel bajo, y 644 x 10° cél/ml para el alto, sin embargo, estas
diferencias no fueron estadisticamente significativas. Los porcentajes de Sélidos Totales
(ST), Proteina Total (PT) y Lactosa (LAC), resultaron ser significativamente distintos en
ambos niveles de produccion; en cambio, los porcentajes de Materia Grasa (MG) no
mostraron mayor diferencia entre ambos niveles de produccion. El comportamiento de
las curvas de las variables de composicion, exceptuando el caso de la Lactosa, reflejo
claramente la tendencia a seguir una evolucion opuesta a la curva de produccion de
leche. Las correlaciones obtenidas en el nivel bajo de produccion, entre RCS y
Produccion de Leche (PL), MG, ST, PT y LAC, fueron de -0,49, 0,32, 0,26, 0,09 y -
0,40, respectivamente. En el caso del nivel alto, fueron de —0,42, 0,03, -0,03, 0,05 y -
0,17. VRCS y CMT mostraron una correlacién de 0,81 y 0,87 para el nivel bajo y alto
respectivamente. Al observar graficos y tablas de regresion, se puede deducir que al
disminuir el volumen de produccion de leche, aumenta el porcentaje de materia grasa,

porcentaje de sélidos totales y porcentaje de proteina total, pero no el contenido en

gramos de estos constituyentes de la leche.
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7.- CONCLUSIONES

Los niveles de produccion, bajo y alto, mostraron diferencias significativas entre
si, y en forma general, fueron similares a los obtenidos por otros autores, en
cabras de raza Saanen; alcanzando el nivel alto valores cercanos a lo obtenido en

Francia segun resultados del Control Lechero 2000.

Para ambos grupos de produccién, la maxima produccién de leche se alcanzo
entre el segundo y cuarto mes de lactancia, coincidiendo con lo sefialado por la

literatura extranjera.

Los niveles de células somaticas, no mostraron mayor diferencia en ambos
grupos de produccion; y sus valores resultaron ser similares a lo encontrado en la

literatura extranjera, aunque inferiores a lo obtenido en Francia.

Los porcentajes de Materia Grasa, no mostraron mayor diferencia entre ambos
niveles de produccidn; y sus valores resultaron ser similares a lo obtenido por

otros autores, y levemente superiores a lo registrado en Francia segun el Control

Lechero 2000.

Los porcentajes de Soélidos Totales, Proteina Total y Lactosa, resultaron ser
significativamente distintos en ambos niveles de produccidén; y sus valores

estuvieron dentro de los rangos esperados para estas variables.
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El comportamiento de las curvas de los porcentajes de composicion, exceptuando
el caso de la lactosa, reflejo claramente la tendencia a seguir una evolucion
opuesta a la curva de produccion de leche. Para el caso de la curva de lactosa,

ésta se mantuvo estable durante todo el periodo de lactancia.

Se encontrd una correlacion positiva entre el contenido de materia grasa y los

niveles de RCS en el grupo bajo de produccion.

Los resultaron indicaron que existe una fuerte correlaciéon entre los niveles de
RCS y producciéon de leche; sobretodo en el nivel bajo de produccion. Es decir,

el namero de células somaticas que contiene la leche, afecta sin lugar a dudas el

volumen de produccion.

Las correlaciones obtenidas entre produccion de leche y composicion,

exceptuando la lactosa, registraron ser significativamente negativas.

La lactosa en el nivel bajo de produccién, mostré una correlacion negativa con
los niveles de RCS; siendo este comportamiento diferente en el nivel alto donde

fue poco significativo.

En cuanto a las correlaciones entre CMT y RCS se puede sefialar, en general, que
para ambos grupos de produccion, resultaron altamente positivas; indicando la

alta asociacidn que existe entre ambos métodos, haciendo del California Mastitis
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Test (CMT), un buen estimador en terreno, de la cantidad de células somaticas en

leche.

La produccién de leche disminuye por el incremento en los valores de recuento
de células somaticas. La relacion entre RCS y los porcentajes de composicion
quimica de la leche, exceptuando la lactosa, resultaron ser directamente
proporcionales; pero en términos absolutos, es decir, en gramos, €stos
componentes incluida la lactosa, se afectan negativamente en diferentes

magnitudes, segun el aumento de RCS.
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RESUMEN

Con el fin de determinar la composicion quimica y niveles de recuento de células
somaticas (RCS) segun nivel de produccion, en leche de cabras sometidas a manejo
intensivo, durante las distintas etapas del periodo de lactacién, se trabajé con 25
hembras, clinicamente sanas, seleccionadas al azar dentro del grupo de animales de nivel
de produccion superior e inferior del plantel. Estas se dividieron en dos grupos: Nivel Alto
(A) con 12 animales de produccion de leche = 550 litros por lactancia y Nivel Bajo (B) con
13 animales de produccion de leche < 450 litros por lactancia. Las mediciones se
efectuaron con una frecuencia mensual y consistieron en: realizacién del California
Mastitis Test (CMT), previo a la ordefia de la manana, a cada uno de los animales
seleccionados y luego el Control Lechero individual en ambas ordenas para determinar
produccion diaria de leche. Se utilizdé para ello un medidor proporcional (True-test), del
cual se extrajo una muestra de leche de cada ordena, para la determinacion de su
composiciéon quimica porcentual: sélidos totales (ST), proteina total (PT), materia grasa
(MG) y lactosa (LAC) (Milkoscan-133B) y recuento de células somaticas, a traves de
Fossomatic-90.

Los niveles de células somaticas revelan una tendencia hacia valores mas elevados en el
grupo alto de produccion a lo largo de la lactancion, lo que confirma en cierta medida, que
una mayor exigencia productiva tiende a incrementar los valores de RCS. Se obtuvo
valores promedios de 644 x 10° cél/ml para A y 316 x 10° cél/ml para B, sin embargo,
estas diferencias no fueron estadisticamente significativas. La produccién promedio de
leche fue de 703 Kg y 346 Kg por lactancia para A y B, respectivamente.

Los porcentajes de ST, PT y LAC, resultaron ser significativamente mayores en B; en
cambio, los porcentajes de MG no mostraron diferencias (p=0.05). El comportamiento de
las curvas de los datos de composicién, exceptuando el caso de la lactosa, reflejo
claramente la tendencia a seguir una evolucion opuesta a la curva de produccién de
leche. Las correlaciones entre RCS y produccion de leche fueron de —0.42 y —0.49 para A
y B, respectivamente. RCS y CMT mostraron una correlacion alta y significativa, con
valores de 0,87 y 0,81 para A y B respectivamente.



SUMMARY

The aim objective of this study, was to determine the chemical composition and the
somatic cell count (SCC), depending on the level of the goat milk production, during the
different stages of lactation, under an intensive handling. This was worked with a group of
25 healthy female goats, chosen by random from animals of upper and lower level milk
production of the flock. These were divided in 2 groups: Upper Level (A) with 12 animals of
a milk production of = 550 It per lactation and Lower Level (B) with 13 animals of a milk
production of < 450 It per lactation. Activities in field were done with a monthly frequency
and consisted in California Mastitis Test (CMT), before the morning milking, to each of the
selected animals, and, after individual Milk Control in both milking to determine diary
production. A proportional counter was used (True-test) from which a proportional milk
sample of each milking was taken to determine the chemical composition: total solids (TS),
total protein (TP), fat (MG) and lactose (LAC) (Mikoscan -133B) and somatic cell count,
through Fossomatic-90.

The somatic cells’ levels show a tendency to high values in the upper group of production
during lactation which confirms in some way, that a biggest productive requirement
increases values of RCS. There were average values of 644 x 10° cél/ml. for A, and 316 x
10° cél/ml for B, even though, these differences weren't statistical important. The milk
production was 703 kg and 346 kg per lactation for A and B respectively.

The percentages of TS, TP and LAC, were higher in B; any way, percentages of MG didn't
show a big difference. The behavior of the variable bends of composition, excepting the
lactose, showed clearly the tendency to follow an opposite evolution to the bend of the milk
production. The correlations between SCC and milk production were of -0.42 and -0.49 for
A and B respectively. RCC and CMT showed a high correlation and important of 0.87 and
0.81 for A and B respectively.

INTRODUCCION

En Chile, el principal destino de la leche caprina es hacia la elaboracion de quesos, por lo
que los componentes de la leche producida son un elemento fundamental, tanto en el
rendimiento como en la calidad del producto final. El sector caprino en Chile ha tenido un
fuerte desarrollo en los ultimos afnos, con un incremento en las explotaciones de tipo
intensivas. Estas se concentran en la Region Central del pais, predominando la raza
Saanen, mestiza Saanen y Criolla. Son explotaciones en las cuales los animales estan
permanentemente estabulados, con alimentacion en base a heno de alfalfa, concentrado
y subproductos de la agroindustria. Las exigencias actuales sobre la calidad y la
composicion de la leche de cabra, evolucionan paralelamente al conocimiento, cada dia
mas profundo de este producto y al perfeccionamiento de las tecnicas analiticas. Cabe
mencionar ademas, que el desarrollo actual esta conduciendo a sistemas de alta
productividad, y a una ampliacion del mercado de la leche, como materia prima para
procesos industriales, por lo que se hace necesario investigar aquelios factores de la
calidad de la leche que influyen tanto en la productividad, como en su valor de mercado.
Por estos motivos, se estima fundamental conocer tanto la calidad, como la composicion
de la leche a través de todo el periodo lactacional, puesto que es conocida la fluctuacion
de los componentes a travées de este. Por otra parte, se ha comprobado que niveles
elevados de RCS afectan la produccion y composicion de la leche (Zeng y Escobar
(1995): Voutsinas et al. 1990) pudiendo significar alteraciones en el rendimiento en
términos de subproductos.

El presente trabajo tuvo por objetivo conocer el efecto del periodo de lactancia y el nivel
de produccion, sobre los niveles de recuento de células somaticas (RCS) y de
composicion quimica, en muestras de leche de cabras Saanen y mestizas Saanen,
durante un periodo de lactancia completo.



MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizé en un rebafo bajo manejo intensivo, con la totalidad de sus cabras
en estabulacion y ordefia mecanica 2 veces al dia, ubicado en la comuna de Lampa,
Region Metropolitana, Chile. Se analizaron 25 lactancias iniciadas entre los meses de
Junio y Septiembre del afio 2000. Se seleccionaron hembras Saanen de dos o mas
partos, agrupandolas en 12 cabras de alta produccion (A) y 13 de baja produccién (B), (2
550 litros y < 450 litros por lactancia, respectivamente). En ambos grupos, los animales se
mantuvieron alimentados con heno de alfalfa y concentrado balanceado.

Con una frecuencia mensual, se realizd previo a la ordefa de la mafana, el California
Mastitis Test (CMT) a cada uno de los animales seleccionados; se determind la
produccién de leche individual (PL) en ambas ordefias a través de medidores
proporcionales (True-Test) intercalados en la linea de ordefio. Se tomd una muestra
proporcional de la leche diaria producida, para la determinacion del recuento de celulas
somaticas (RCS) (Fossomatic-90), proteina total (PT), materia grasa (MG), solidos totales
(ST) y lactosa (LAC) a través de equipo Milkoscan 133B, previamente calibrado para
muestras de leche caprina.

Tanto el control lechero como la toma de muestras, se realizaron durante la lactancia
completa, con un maximo de 10 meses para cada cabra. Se usé como criterio para definir
el término de la lactancia, un nivel de produccion igual o inferior a los 500 ml. el dia del
control.

Para el analisis de los datos se utilizo el siguiente modelo estadistico:

Y=p+N;+E + ey donde Y es la variable experimental, u la media poblacional, N; el
efecto fijo del i-esimo nivel de produccién {i= 1,2), E; el efecto fijo de la j-ésima etapa de
lactancia (j =1,2,3) y e, el error experimental. Los efectos fijos del modelo, tales como
nivel de produccion y etapa de lactancia, se analizaron mediante un ANDEVA, utilizando
el paquete estadistico SAS (Statistical Analisis System, 1982). La existencia de
diferencias entre los promedios de produccién y entre los diferentes tercios de lactancia,
se verificd mediante la prueba de comparacion de medias de Tuckey (p < 0,05).

Por la alta dispersion de los datos de la variable RCS, debieron ser transformados a base
logaritmica, previo a su analisis estadistico.

Por otra parte, se establecio la curva de produccion de leche, a lo largo de la lactancia,
ajustada por el modelo algebraico de Wood (1967): Y(n) = An™e cuya ecuacién
corresponde a: Y(n) = produccion diaria en la n-€simo mes de lactancia; n = mes del
control; A, b, ¢ = constantes obtenidas de cada curva a través de regresion multiple, e =
corresponde a la base del logaritmo natural.

Finalmente, se calcularon correlaciones entre las diferentes variables, utilizando el metodo
de Pearson. A su vez, la variable CMT se describid en porcentaje de frecuencia,
permitiendo obtener la correlacion con RCS bajo el mismo método.

RESULTADOS Y DISCUSION

En este estudio, se clasificaron los animales seleccionados segun su nivel de produccién,
siendo esta variable determinante para la toma de decisiones productivas y econdémicas
bajo el sistema de Control Lechero.

En el Cuadro 1 se entregan los resuitados de produccién y composicion de leche en 300
dias de lactancia. La PL promedio fue, respectivamente para Ay B, de 703 vy 346 kg de
leche. Los resultados de A se acercan a los valores obtenidos en Francia segun
resultados del control lechero 2000 (Hervé y Sigwald, 2001) donde se obtuvo una
produccion y duracion promedio de 774 kilos y 278 dias de lactancia respectivamente,



para cabras de 2 6 mas partos. En cuanto al comportamiento de la curva de lactancia
(Figura 1), se puede sefialar que, en A, la maxima produccion de leche se alcanzo en el
cuarto mes, no asi en B donde su maxima expresion se obtuvo en el segundo mes. Los
animales de mayor produccién se caracterizaron ademas por una persistencia de la curva
de lactancia de un 9% y los del grupo B tuvieron una persistencia de un 8%.

Al ordenar la PL segun tercios de lactancia (Figura 2), se aprecia que en A, cada tercio
representa un 31%-35% y 34% de la produccién total respectivamente. Por otra parte, en
B, la PL se distribuye en 36%-33% y 31% para primer, segundo y tercer tercio,
respectivamente. Cabe senalar que el tercer tercio, en ambos niveles de produccion, no
mostr6 un mayor descenso, pudiendo este fenomeno explicarse debido a la aita
persistencia en la produccién obtenida en este estudio.

Con los datos de produccién lactea ajustados al modelo algebraico de Wood (1967), se
graficaron ambas curvas de produccién total del rebano (Figura 1), obteniéndose un
R?=0.85en A y un R?*=0.79 en B.

En relacion con el RCS, a pesar de no presentar diferencias (p > 0,05), probablemente por
la alta variabilidad individual, se observdé una tendencia a valores mas elevados en A
(Cuadro 1), lo que se deberia probablemente a la mayor exigencia productiva de los
animales. Sin embargo, RCS de hasta 1.000.000 cél/mi son considerados normales en
cabras (Atherton, 1992). Al analizar los valores de RCS, segun etapa de lactancia (figura
3), solo se encontré diferencias estadisticamente significativas (p < 0,05) en B, entre el
primer y el tercer tercio de lactancia, el segundo tercio, es semejante con el primer y el
ultimo tercio de lactancia. En cuanto a A, este grupo no mostro diferencias significativas (p
> 0,05) en los valores de RCS entre tercios de lactancia. Se puede observar (Figura 3)
que tanto para A como para B, los valores de RCS fueron mas elevados en el ultimo tercio
de lactancia; con 920x10°cél/m| y 486x10°cél/ml, respectivamente. En el primer tercio de
produccion, los valores promedio fueron de 374x10°cél/ml para A y de 251x10%cél/ml para
B. En el caso del segundo tercio de lactancia, B present6 un descenso a 211x10%cél/ml, lo
que no sucedié en A, en que los valores de RCS tendieron a elevarse (637x10%cél/ml),
continuando esta tendencia al alza hasta el final de |la lactancia. Tendencias similares han
sido informadas por otros autores (Zeng y Escobar, 1996), Poutrel et al., 1997). El
comportamiento de la variable RCS en B concuerda con lo descrito por Boscos et al.
(1996) quienes describen que a pesar de que el numero de células somaticas varia
durante la lactancia, los mayores niveles de RCS se registran dentro de los primeros dos
meses de lactancia y a! final del periodo de ésta. Esto puede explicarse, debido a que hay
un efecto de dilucién, ya que las menores concentraciones en el RCS coinciden con los
momentos de la curva de lactancia en que la produccién de leche es mas elevada, y
aumentan cuando la produccion es baja, pero hay que incluir el aporte que hace el
calostro en una primera etapa, relacionado con la inmunidad celular para la cria (Dulin et
al., 1983; Rota et al., 1993).

El contenido de MG, PT y ST para A y B (Figura 4), siguieron una evolucién inversa a la
curva de produccion de leche, presentando valores promedio inferiores en el ultimo tercio
de lactancia con relacion a los dos tercios anteriores (p < 0,05). Comportamientos
similares fueron informados por otros autores (Zeng y Escobar,1995; Sung et al. 1999). E!
contenido de LAC, para ambos niveles, no sufri6 mayores variaciones a lo largo de la
lactancia.

Los porcentajes promedios de MG en ambos grupos son similares (p > 0,05). Wilkinson y
Stark (1987); Park (1991) y Andrade et al. (2000) obtuvieron valores promedio de materia
grasa en un rango de 3,4% a 3.8%, en ieche de cabras Saanen. Por otra parte, los
valores obtenidos en este estudio, son levemente superiores a lo obtenido en Francia
segun resultados del Control lechero 2000 para materia grasa, correspondiendo a 3,2%
(Hervé y Sigwald, 2001). Cabe destacar, que los porcentajes de MG, en A y B, registraron



una tendencia al alza en forma mas notoria al término del periodo de lactancia,
coincidiendo con lo sefalado por Brendehaug y Abrahamsen (1986), Voutsinas et al.
(1990), Corcy (1993) y Zeng y Escobar (1995), quienes mencionan que el porcentaje de
materia grasa, aumenta en forma constante en los ultimos meses de lactancia, con motivo
de la menor produccioén de leche.

Los valores promedios de ST obtenidos para este estudio, corresponden a 11,96% en Ay
de 12,45% en B, siendo estos valores diferentes estadisticamente (p < 0,05). Al igual que
en el caso de la MG, las concentraciones de ST encontradas en A, son inferiores a las
encontradas en B. El comportamiento real de ST para cada nivel de produccién a lo largo
de la lactancia muestra una tendencia hacia valores elevados al inicio, siendo éstos,
durante el primer mes, de 14,60% para A y de 14,50% para B, valores que luego
descienden gradualmente hasta el sexto mes (11,21% y 11,73% respectivamente, para
cada nivel de produccion), para luego incrementarse hacia el final del periodo de
lactancia, donde los valores fueron de 13,22% en el caso de A, y de 15,22% en B,
coincidiendo con lo sefialado por Corcy (1993) y Sung et al. (1999), quienes indican que el
contenido de sélidos totales en la leche, varia proporcionalmente segun la cantidad de
leche producida, alcanzando estos valores por tanto, el maximo al final de la lactancia. En
relacién con los valores promedio de PT, éstos corresponden a 3,29% para Ay de 3,49%
para B; presentando ambos niveles de produccion, diferencias estadisticamente
significativas (p < 0,05). Estos resultados estan dentro del rango encontrado por otros
autores que trabajaron con cabras Saanen, encontrando valores que fluctuan entre 3,2%
y 3,6% (Jenness 1980, Pinto et al. 1992, Sung et al. 1999); y superiores a lo citado por
Hervé y Sigwald (2001), quienes sefialan un porcentaje de proteina total promedio de
3,0% para cabras Saanen, segun el control lechero en Francia el afio 2000.

El comportamiento de PT para cada nivel de produccidn a lo largo de la lactancion, indica
que la tendencia de esta variable fue a presentar valores elevados al inicio, alcanzando el
primer mes un promedio de 3,97% para Ay a 4,19% para B; valores que luego decaen
gradualmente hasta el tercer y cuarto mes respectivamente, alcanzando 2,93% en Ay
3,06% en B. Luego éstos tienden a increimentarse hasta el final del periodo de lactancia,
donde se encontraron promedios de 3,74% en A, y de 4,13% en el caso de B.

Los porcentajes de LAC promedio, para cada nivel de produccién, fueron de 4,44% para A
y 4,54% para B; siendo estadisticamente diferentes en ambos niveles (p < 0,05). En
cuanto a la etapa de lactancia, esta variable sblo presentd diferencias estadisticamente
significativas (p < 0,05) en su primer tercio de lactancia, para ambos grupos. A pesar que
la lactosa no presenta grandes variaciones a lo largo de la lactancia, en ambos niveles de
produccion se registraron los mayores valores al inicio de ésta, coincidiendo con lo
sefalado por Brendehaug y Abrahamsen (1986) y Pinto et al. (1992) los que indican que
los niveles de lactosa, durante los primeros 4 meses, tienden a ser levemente mas
elevados en relacion con los valores registrados al final de ésta.

En términos generales, el comportamiento de los componentes de la leche es acorde a la
evolucion de la produccién de leche a lo largo de la lactancia, con valores minimos
durante el pico de produccion de leche y valores maximos al inicio y final de ésta.

Las correlaciones obtenidas para las variables en estudio, en general, fueron
relativamente semejantes entre A y B (Cuadro 2). Se puede sefalar que, en cuanto a la
correlacion entre PL y RCS, ésta fue baja y negativa para ambos niveles de produccion,
siendo de -0,42, (p £ 0.01) para Ay de -0,49 (p < 0.05) para B, lo que explicaria en parte
la disminucion en la produccién de leche que ocurre al incrementarse los RCS, situacion
que se presentd mas claramente en B. Se han reportado otras correlaciones semejantes a
las de este estudio (Zeng y Escobar, 1995, Randy et al. 1988). Marin et al. (2001),
encontraron una correlacién alta y significativa (-0,96) entre estos dos parametros en
cabras criollas a pastoreo, en la Region Metropolitana de Chile. Las correlaciones



obtenidas para cada nivel de produccién, segun etapa de lactancia, entre PL,
componentes lacteos y RCS no fueron significativas, debiéndose en parte,
probablemente, al bajo numero de animales seleccionados. En cuanto a las correlaciones
entre CMT y RCS, se puede sefalar que resultaron altas y positivas (p<0,001%), con
valores de 0,87 y 0,81, para A y B, respectivamente. Las correlaciones encontradas son
similares a lo reportado por Upadhyaya y Rao (1993), con un valor de 0,83."Poutrel y
Lerondelle (1983) encontraron una correlaciéon de 0,71, siendo este valor levemente
inferior a lo encontrado en el presente estudio. Esto indica la alta asociacién que existe
entre ambos métodos, haciendo dei California Mastitis Test (CMT), un buen estimador en
terreno, de la cantidad de células somaticas en leche.
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Cuadro 1. Valores de PL (kg), composicion quimica (p.100) y RCS (1 03cel/ml) en leche caprina, segun nivel
de produccion (Promedios y desviacion estandar). (Levels of milk production (kg), milk composition per cent
(fat, total solids, total protein, lactose) and somatic cell count (SCC) in goat milk, according production level).

Nivel Bajo (B) Nivel Alto (A)

Variable Promedios Rangos Promedios Rangos

PL (kg) 346 + 64.9° 256 + 441 703 £209,7%° 557 + 1251
MG (p.100) 3,76 £ 1,13° 2,33+6.67 3,64 +1,00° 233+£6,33
ST (p.100) 12,45 +154° 10,24 +6,00 11,96 + 1,70° 7,48 £ 15,70
PT (p.100) 3,49 + 0,43° 273+474 3,29+ 0,47° 2,54 £ 4,47
LAC (p.100) 4,54 +0,18° 410 +£5,00 4,44 +0,24° 3,96 £ 4,88
RCS (cel/ml) 316 + 382° 26 £ 1644 644 £ 1014° 24 + 3456

* Letras distintas en una misma fila indican diferencias significativas (p < 0,05).




Cuadro 2. Correlaciones lineales entre PL, componentes lacteos y RCS, segun nivel de produccién (A 'y B).

(Lineal correlations between milk production, milky components and SCC according to production level (A
and B).

Nivel bajo (B) Nivel Alto (A)
Variable PL RCS' PL RCS'
PL 1,00 -0,49** 1,00 -0.42*
MG -0,57* 0,32* - 0,46™ 0.03ns
ST -0,57* ) 0,26ns -0,46™* -0,03ns
PT -0,41* 0.09ns -0,55* 0,05ns
LAC 0,11ns - 0,40 -0,27ns -0,17ns

ns = no significativo; ! Variable transformada a su logaritmo.
*p=0.05,* p=<0.01




Figura 1. Curva de produccion mensual de leche de la masa caprina en estudio, segun nivel de produccion (A
y B, Wood, 1967). (Monthly milk production bend of all goats in study, depending on their production level (A
and B).
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Figura 2. Produccion de leche caprina promedio real (kg), segun nivel de produccion (A y B) y etapa de
lactancia. (True average of milk production (kg), according to production level (A and B) and lactation stage).
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Figura 3. Recuento de células somaticas (RCS x 10° cel/ml) promedio, en rebano capnno lechero, segun
nivel de produccion (A y B) y etapa de lactancia. (SCC average, according to production level (A and B) and
lactation stage).
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Figura 4. Curva de produccion {(Kg/mes) y composicion de leche {%} a lo largo de la lactancia, en rebario
caprina lechero, (grupas A y B). (Production (kg/monin)} and milk composition (%) bend during all lactation for

A and B).
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I. RESUMEN

El principal objetivo de este estudio, fue correlacionar la concentracion de urea en
leche de cabras y la relacion proteina/energia (P:E) en las dietas, ademas de establecer la
relacion entre la concentracion de urea y la composicion de la leche principalmente referido
a los niveles de proteina y grasa. Para ello se utilizaron 7 planteles caprinos ubicados en la
Region Metropolitana. Se realizaron dos muestreos por predio los cuales coincidieron en
distintas épocas del afio, las que fueron clasiticadas en otofio y verano. con un total de 788

animales.

Los animales se agruparon por nivel productivo, quedando separados en animales
de alta produccion aquellos que tenian por sobre los 2.5 litros diarios (A) y producciones

menores a ésta, fueron consideradas como bajas (B).

Para analizar la composicion de la leche se utilizd el equipo Milkoscan 50, que
entrego porcentajes de materia grasa. proteina y solidos totales. Para el analisis de urea en

leche se utilizd el método colorimétrico Ureasa / NADH.

Se realizo andlisis quimico proximal (AQP) de los insumos que contenian las
raciones suministradas, donde se calcularon los aportes y requerimientos para cada nivel
productivo. Ademas se calculo los requerimientos proteicos y energéticos de los animales.
Estos resultados fueron expresados en (g/dia) y (Mcal/k). respectivamente. Para calcular la -

relacion P:E utiliz6 los valores de proteina y energia de los requerimientos y la aportada.

Los resultados arrojados en este trabajo fueron que la concentracion de urea y la
composicion de la leche se correlacionan negativamente, siendo éstas significativas

estadisticamente (p < 0.05).



La correlaciones obtenidas entre la concentracion de urea y la relacion P:E de la

racion fue positiva y estadisticamente significativa (p < 0.05).

Los planteles evaluados presentaban desbalance tanto energético como proteico en
sus raciones. Todos los muestreos presentaron alto aporte proteico en sus dietas
acompaiiados de excesos y deficiencias energéticas, lo cual permitié concluir, que la
proteina es el principal factor que hace variar la concentracion de urea en la leche de
cabras. Las mayores variaciones en la concentracion de urea en leche se observaron en
predios que presentaban exceso proteico. acomparados con déficit energético en sus
raciones.

Las raciones que presentaron diferencias en la relaciones P:E de aportes y
requerimientos igual o superior a 1.9 obtuvieron concentraciones de urea mayor a los 7
mmol/l.

Los rangos de normalidad encontrados para las concentraciones de urea en cabras
lecheras en la Region Metropolitana fluctuarian entre 3.4 a 6.9 mmol/l, en raciones

ajustadas segun la relacion P:E.

19



[X. CONCLUSIONES

~

L.- La relacion P:E se correlaciona positiva y signiticativamente con la concentracion
de urea en leche de cabras. donde a mayor relacion P:E en la racion, mayor serd la

concentracion de urea en leche.

2.- La urea se correlaciona negativa y significativamente con la composicion de grasa y

proteina en la leche.

3.- En base a la relacion P:E de la racion se puede concluir que diferencias iguales o
superiores a 1.9 entre la relacion P:E de los requerimientos y la aportada en la dietas,

produciria un aumento en la concentracion de urea en la leche, con valores por sobre los 7

mmol/l.

4.- Los rangos de normalidad para las concentraciones de urea en leche en la especie

caprina de la Region Metropolitana. en base a una relacion P:E ajustada, fluctuarian entre

3.4 a6.9 mmol/l.

S.- La concentracion de urea en leche seria un buen indicador del balance metabdlico-

nutricional de cabras lecheras. Seria un estimador de la utilizacion real de los aportes

proteicos y energéticos en las raciones.
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RESUMEN

El presente trabajo tuvo por objeto conocer el efecto que tienen la época de
lactancia (primavera y otono), el grado de confinamiento (compieto o parciai) y la
raza (Saanen o Anglo Nubian) sobre ia produccion de leche en cabra y los

compenentes quimicos de ella ( proteina total, materia grasa y solidos totales).

Se eligieron 3 planteles ubicados en la Region Metropolitana, incorporados al
Programa de Control de Leche Caprina de la Universidad Santo Tomas, gue

contaron con rebanos caprinos con animales de 2 o mas lactancias registradas.

Se definieron los siguientes planteles o grupos experimentales: Plantel 1. sistema
nroductivo con lactancias de primavera (180 dias) y otofio (210 dias), raza Saanen
y alimentacion en base a alimento concentrado y heno de alfalfa. Plantel Z.
lactancias de primavera (210 dias) y otofio (210 dias), raza Saanen y alimentacion
en base a concentrado, heno de aifalfa y pastoreo de una pradera de aifalfa.
Plantet 3, lactancias de primavera (210 dias) v otofio (210 dias). raza Angio

Nubian y alimentacion en base a concentrade v heno de alfalfa.

Los valores promedio obtenidos para ios componentes de ia ieche. cara ia

lactancia de primavera y ctofio fueron respectivamente lcs siguientes:

Piantel 1 - solidos totales: 12,2+0.26 y 12, 7+1.1. materia grasa: 3.9x0,28 v
4,010,65; proteina total: 3,41+0,05 y 3.610,268. Plantel 2 - solidos totales: 12.5+(.36
y 12,9%1,1; materia grasa: 4,1+0,19 y 4, 3+0,65; proteina total: 3,4+0,05 y 2,5+0,26.
Plantel 3 - sélidos totales: 14,3x1,1 y 14,4+1 1, materia grasa: 4,8£0,78 v
5,0x0,74,; proteina total: 4,0+0,36 y 4,0+0,39.

El efecto época de lactancia presentd valores diferentes en los planteles 1 y 2,
siendo superiores (p<0,05) en proteina total y sélidos totales en la lactancia de
otofio, y ademas materia grasa en el plantel 2. En el plantel 3 no hubo diferencias

entre componentes de ambas lactancias.
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5. CONCLUSIONES

Se observaron diferencias en la ccmposicion de la leche segun la epoca
de lactancia. En cabras Saanen, en sistema de confinamiento
permanente, fueron superiores |os niveles de proteina totai y solidos
totales en lactancia de otofio. £En semiconfinamiento, proteina total,
materia grasa y solidos totales fueron mayores en otofo. En cabras

Anglo Nubian, fueron superiores los componentes lacteos en la lactancia

de otofoc.

Segun el sistema de alimentacion, se observaron mayores niveles en la
composicion de ia leche en el plantei gue incorpora el pasioreo en su
alimentacién. En lactancia de primavera se encontraron niveles mayores
de materia grasa y solidos iotales, y =n lactancia de ctofc. valores

superiores de materia grasa.

En relacion a la raza, el plantel con raza Anglo Mubian presento ics
mayores valores de componenies lacteos: Proteina. Materia grasa v

Solidos totales.

De los componentes lacteos analizades, la materia grasa fue 2! que

presentd mayor variabilidad durante la lactancia en ambas épocas de
parto.

En el plantel 3 se aprecid una relacién alta y negativa entre la
produccion de la leche y sus componentes proteina total, materia grasa
y sélidos totales en ambas lactancias.



El efecto grado de confinamiento presentd valores superiores (p=<0,05) en el
plantel con pastoreo durante la lactancia de primavera para materia grasa v
sblidos totales; en la lactancia de otono, los valores superiores (p<0.,05) se
observaron en el piantel con confinamientoc completo para proteina total y-con

pastoreo para materia grasa.

El efecto raza presentd valores superiores (p< 0,05) para ambas lactancias y todcs
los componentes lacteos en el piantel 3 que trabajaron con raza Angio Nubian; sin
embargo, el numero de animales en este grupo fue bajo, y por lo tanto, ics

resultados no son concluyentes.

Los coeficientes de variacion de la materia grasa fueron ios mas altos de todos los
componentes de la leche, lo que demuestra que este componente es el mas
variabie en la composicion de la leche, situacion que esta de acuerdo a io
sefalado por ia literatura. Las correlaciones obtenidas entre componentes lactecs
y entre componentes con produccion de leche no muestran un resultado claro o
gue impide poder liegar a alguna conclusion. io aue podria estar indicando ia

necesidad de realizar un estudio mas profundoc al respecto.

Falabras clave: composicion ieche cabra: leche de cabra. epoca iactancia.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar algunos constituyentes en sangre y leche, relacionados con el

balance metabolico nutricional, de cabras estabuladas sometidas a dos
raciones distintas.

Objetivos Especificos

a. Evaluar diferencias en la produccién de leche en cabras sometidas a

dos raciones: balanceada y con desbalance energético proteico.

b. Evaluar diferencias en la composicion de leche en cabras sometidas

a diferentes raciones..

c. Determinar los perfiles metabdlicos en cabras sometidas a diferentes

raciones.



ANEXO 13
TRABAJOS PRESENTADOS A CONGRESO BAJO EL MARCO
DEL PROYECTO CONTROL LECHERDO.
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COMPOSICION DE LECHE Y SU VARIACION DURANTE LA LACTANCIA EN
REBANOS CAPRINOS INTENSIVOS DE LA REGION METROPOLITANA’

Milk composition and its variation during lactation in intensive goat herds of the Central
Region of Chile.

M. Paz Marin, Carlos Alvear, Marcelo Sanjuan, [sabel Fuenzalida, Juan Burrows y Plinio Geeele.
Universidad Santo Tomas. Escucla Medicina Veterinaria. Ejército 146, Santiago. mmarin@ust.cl

INTRODUCCION

En Chile, ¢l principal destino de la leche caprina ¢s la claboracion de quesos, por lo que los
componentes de la leche producida son un clemento fundamental, tanto en ¢l rendimicnto como
cn la calidad del producto final. Existe escasa inlormacion a nivel nacional sobre la composicion
de la leche caprina cn rebafios intensivos, por lo que se pretende obtener la composicion de la
leche en cabras lecheras de la Region metropolitana y su variacion a lo largo de la lactancia.

MATERIALES Y METODOS

Sc recopild la informacion de produccion y composicion de leche de tres rebafios caprinos ¢n
Control Lechero, cn las comunas de Maria Pinto, Pirque y Curacavi. Se analizaron las lactancias
de 194 hembras, 59 de primer parto y 135 hembras de dos o mds lactancias. 1.os rebanos
rcalizaban dos ordenas diarias (mecanica) y alimentacion basada ¢n heno de allalla, concentrado
y subproductos. Sc registro la produccion de leche diana en forma mensual, a través dc
medidores proporcionales (True-Test) ntercalados en la linca de ordeiio. Sc tomo una muestra
proporcional de la leche diaria producida, para la determinacion de proteina total (PT), materia
grasa (MG) y solidos totales(ST) a través de equipo Milkoscan S52.

El modelo estadistico fuc:Yy, = p + R, + NOP, + LAC, + ¢, donde: R, es el cfecto fijo del
rebano (1=,1.3): NOP, cl cfecto fijo del namiero ordinal de parto (§ ¢ 1. 2) y LAG, ¢l efecto fijo de
la ctapa de lactancia (k=1.2.3). Los datos sc analizaron cstadisticamente a través de SAS (1982).

RESULTADOS Y DISCUSION

Ln ¢l cuadro T se entregan los resultados de produccion y composicion promedio de leche para ¢l
total de animales y por rebanio. Se observaron dilerencias significativas entre rebafios (2<0.0001),
en composicion de leche relacionandose con los niveles de leche producidos, siendo ¢l rebanio de
menor produccion cl que presenta la mayor concentracion de PT, MG y ST. Esto concuerda con
lo sefialado por algunos autores (Sung y col. 1999), quicnes indican una correlacion negativa
entre produccion de leche y su composicion.

En relacidon a la MG. c¢l rcbanio 3 presenta valores similares al rebafio 2 (3.6 £ 0.9 y 3.47 + 1,15,
respectivamente), a pesar de una produccion menor. Sc dan  las concentraciones y la relacion
reportada por otros autores en cabras Saanen para los niveles de PT y MG, en quc ésta dltima
presenta concentraciones levemente superiores (Andrade y col. 2000). Autores franceses reportan
niveles de proteina y grasa levemente inleriores, de 3.0 y 3.2%, respectivamente (Hervé.y
Sigwald, 2001). Sc obscrvo una la alta variabilidad  en los valores obtenidos para todos los
componentes de la leche.

Se observaron diferencias significativas (P<0.0001) scgan NOP (Cuadro 2), sicndo las cabras de
primcr parto quiencs presentan las menores concentraciones de PT, MG y ST.

En la Figura 1 sc¢ observa la composicion promedio de leche durante la lactancia. Se obtuvo
diferencias significativas scgun tercio de lactancia (P<0.0001). siguicndo una tendencia inversa a

" Proyecto FIA C00-1-P-8%9
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CARACTERIZACION DE LA PRODUCCION DE LECHE EN RF.BA[Q()S CAPRINOS
INTENSIVOS DE LA REGION METROPOLITANA.

Milk production characterization in intensive dairy goat at the chilean centra) region.

Carlos Alvear, M. Paz Marin, Marcelo Sanjuan. Juan Burrows. Claudia Marquez y Plinio
Gecele. ~-

Universidad Santo Tomas. Escuela Medicina Veterinaria. Ejercito 146. Santiago. pgecele(@ust.cl.

INTRODUCCION

A nivel nacional existen pocos antecedentes sobre las caracteristicas de la  produccion caprina
lechera de tipo intensiva, siendo un rubro que ha ido adquiriendo importancia tanto cuantitativa
como econdémicamente. El presente estudio describe y compara el nivel de produccidon de leche
en cabras lecheras en 3 rebafios. Ademas, compara la produccion entre cabras primerizas y de 2
0 mas partos y también evalua el rendimiento productivo en 3 tercios de la lactancia.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd con 194 cabras Saanen v mestiza Saanen con lactancias de primavera
(agosto de 2001 a mayo de 2002) y obtenidas del control lechero realizado por la Universidad
Santo Tomas. Los 3 rebafios tienen manejo intensivo con dos ordefias diarias. de tipo mecanica v

controles lecheros mensuales individuales. Se utilizo el siguiente modelo estadistico: Yik =
p + R + NOP; + LAC+ ejx: donde: Ries el efecto fijo del i-ésimo rebano (i = 1,...3): NOP;j
= es el efecto fijo del j-ésimo numero ordinal de parto (j = 1. 2) v LAC es el efecto fijo del k-

ésimo tercio de lactancia (k=1,2.3). Las diferencias entre promedios se determind con la prucha
de Tukey (P < 0.05). Ademas, con la informacion de NOP se construvo la curva de produccion de
leche ajustada por la ecuacion de Wood (1967). La produccion total se dividié en 3 tercios de

produccion T1 (1-90 dias); T2 (91-180 dias) y T3 (181 a 300 dias). Los datos fueron analizados a
través del paquete estadistico SAS (1982).

RESULTADOS Y DISCUSION

El largo de las lactancias fue: 236.2 + 56.6 dias (Cuadro 1). La produccién de leche total fuc en
promedio de 284.4 £ 132.3 kg. observandose un alto cocticiente de variacion (46.7%). cuyo
rango fluctud entre 69.6 y 784.9 kg. En el Cuadro 1. se observa que la produccion diaria tambi¢n
tiene diferencias marcadas tanto entre rebafios como intrarrebaios. de manera que en el valor
total, esta caracteristica presenta un coeficiente de variacion de un 56%. Esto refleja un potencial
de mejoramiento tanto desde el punto de vista genético v de gestion en el manejo de los rebafios.
Pérez y col. (1993) en un estudio con cabras criollas en sistemas semiintensivos, encontraron
valores nacionales de 92.57 kg.

Respecto al NOP, con 59 y 135 cabras de primer v dos o mas partos. respectivamentc. los
resultados se entregan en el Cuadro 2. Se encontraron diferencias segun NOP (P = 0'05)‘_ .Ia
superioridad del NOP 2 es de un 19.1%, lo que significa un aumento relevante de la P“?du.cc‘,o“
de leche para las hembras adultas. El analisis de produccion segin tercio de lactancia indica
valores de 48.3%. 34.2% y 17.5% para T1. T2 v T3. respectivamente.

En la Figura | se entregan las curvas de produccion de leche ajustada segun Wood (1967) para
ambos NOP, siendo estos ajustes (R*) de 94% v 85%. para NOP1 v NOP2. respectivamente.

" Proyecto FIA COO-1P-089
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EVALUACION METABOLICA NUTRICIONAL MEDIANTE INDICADORES
SANGUINEOS EN CABRAS LECHERAS EN SISTEMAS INTENSIVOS DE
PRODUCCION.

Metabolic and nutritional evaluation on dairy goats by the use of blood metabolites.

Carolina Rios', Marcela Catafau', M. Paz Marin' y Fernando Wittwer?
'Universidad Santo Tomas. Av. Ejército 146. crios@ust.cl. *Universidad Austral de Chile.

INTRODUCCION

La explotacion caprina en Chile ha experimentado un auge en los dltimos afios, con las
consecuentes alteraciones metabolicas que implican para los animales la intensificacion de los
sistemas de produccion. En caprinos y otros rumiantes, los Perfiles Metabolicos aparecen como
una buena herramienta para identificar y evaluar estas alteraciones en diferentes etapas de
produccion. _

Con el objetivo de evaluar el balance metabolico nutricional en cabras lecheras, se analizaron
algunos indicadores sanguineos y productivos relacionados con el metabolismo encrgético y
proteico y su eventual asociacion con el aporte de energia y proteina de la racion.

MATERIALES Y METODOS ,

Se trabajo con tres planteles lecheros (rebafios A, B y C) de la Region Metropolitana, con las
siguientes caracteristicas: raza Saanen o mestiza Saancn, permanentemente confinadas,
alimentados con forraje y concentrado y 2 ordefias diarias. En cada rebafio, durante la primera
ordefia del dia, se obtuvieron muestras de sangre (venopuncion yugular) de 21 animales de tres
grupos segun estado fisiologico: 7 en pre-parto (PP), 7 en 3 a 6 semanas de lactancia (Tl)y 7 a
las 16 a 20 semanas de lactancia (T2). Las determinaciones scricas realizadas correspondieron a:
B-hidroxibutirato (BHB), acidos grasos no esterificados (NEFA), colesterol (COL) y urea, las que
fueron determinadas por métodos colorimétricos en un analizador semiautomatico (Microlab 200,
Merck) a 37°C. Se evalud también condicion corporal (CC) y produccion de leche. Para la
comparacion estadistica de los datos se utilizd ANDEVA y prueba de Tukey (P <0,05).
En forma paralcla a la toma de muestra de sangre, sc¢ recolectaron los insumos que componian
cada raciéon y se realizo un Analisis Quimico Proximal para caracterizar su composicidn
nutricional. Se calcularon los aportes de Proteina Total (PT, g dia™) y de Energia Metabolizable
(EM, Mecal dia™"), basandose en la formula de calculo de capacidad de consumo entregada por
[ITOVIC (1982). Para el célculo de los requerimientos se utilizé la informacion proporcionada
por NRC (1981), considerando un porcentaje de grasa lactea de 3,5%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al analizar los resultados del Cuadro 1, se puede observar que en los tres rebafios un aumento
significativo de NEFA se asocia con una tendencia a disminuir de la CC y un aumento en la
produccion de leche. Estos periodos coinciden con los mayores déficit en aporte energético
(20%). Los valores de BHB se observaron mads altos que en la literatura consultada, lo que
también se asocia a los déficit energéticos encontrados. El aumento de estos metabolitos seria
entonces una consecuencia de un bajo aporte energético, que llevaria a una movilizacion de los
depositos de tejido graso (Chang y col., 1997). El aumento significativo de colesterol en el
rebafio C en T2, correspondié a la Gnica etapa en que el aporte energético de la racion excedio en
un 13% a los requerimientos.

Los valores promedio de urea resultaron mas altos que los citados por otros autores, lo que se’
pucde explicar por los excesos de aporte proteico en las raciones suministradas a los tres rebafios,
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DETERMINACION DE UREA EN MUESTRAS DE LECHE EN REBANOS CAPRINOS
COMO INDICADOR DE DESBALANCE NUTRICIONAL.

Milk urca in dairy goats as an indicator of nutritional imbalance.

Carolina Rios, Maria Paz Marin y Antonella Murasso.
Escuela de Medicina Veterinaria, Universidad Santo Tomas. Av. Ejército 146. crios@ust.cl.

INTRODUCCION

La determinacién de urca en muestras de leche en rebafos bovinos cs empleada para diagnosticar
altcraciones producidas por desbalances de cenergia y proteina de las raciones, puesto que estos
desbalances afectan el mctabolismo de la urea c¢n ¢l rumen. Numerosos autores han demostrado
que es la relacion protcina - encrgia (P:E) de la racidon la que en mayor medida incide en los
niveles de urea en sangre y leche.

El propdsito de este cstudio fue determinar la concentracion de urca cn leche de cabras, su
variacion scgun ctapa de lactancia y la relacion existente entre los niveles de urca encontrados y
los aportes de proteina y energia de la racion suministrada a los animalces.

MATERIALES Y METODOS

Sc trabajo con tres planteles lecheros (rebanos AL By C) de la Region Mctropolitana, con las
siguientes  caracteristicas:  raza Saanen o omestiza Saanen,  permanentemente  conlinadas,
alimentados con forraje. concentrado y subproductos, animales de 2 o mds lactancias, ordeiados
cn lorma mecanica dos veees al dia. n cada plantel se escogicron 60 cabras al azar, las que
fucron distribuidas ¢en tres grupos de 20 animales: 3 a 6 semanas, 4 a 5 meses y 8§ meses de
lactancia, correspondicndo a primer, scgundo v otereer tercio respectivamente. Se obtuvo una
muestra de leche de cada uno de los animales en la primera ordeda del dia, las que fueron
descremadas y desprotemizadas (TCA 10%) para realizar la determinacion de urca mediante
mctodo colorimétrico Urcasat/NADILL Para cada ctapa de lactancia se recolectaron los insumos
que componian las raciones y se estima su composicion quimica mediante Andlisis Quimico
Proximal. Para ¢l caleulo de requerimientos de Energia Metabolizable (M. Mecal dia™y y
Proteina Total (PT, g dia™") de mantencion y produccion se utilizd ¢l NRC (1981) descrito para
cabras considerando un porcentaje de grasa lactea de 3,5%. La variacion de urea entre tercios de
lactancia se analizé mediante ANDLEVA y prucba de Tukey (P<0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores de urea scgun tercio de lactancia tienden a ser mds bajos cn cl segundo tercio y
mayorcs al final de la lactancia para los rebafios A y B (Cuadro 1), lo que coincide con lo descrito
por algunos autores (Bedo y col., 1998; Pambu-Gollah y col., 2000).

Al analizar los valores dec urea en relacion con los requerimientos de PT y EM y los aportes de la
racion, se¢ puede observar que en los tres tercios de lactancia los aportes de PT exceden los
requerimientos y los de EM son insuficientes. Lo anterior permite explicar los altos valores de
urea encontrados en este estudio en relacion con la literatura consultada, puesto que valores altos
de urea se encuentran en rebafios que utilizan dietas con excesivo aporte proteico o déficit de
energia (Bedo y col., 1998; Cannas y col, 1998). Al obscrvar el Cuadro 1 también es posible
dentificar que en los rebafios A y B cl tercer tercio de lactancia presentd los mayores aportes
proteicos (96 y 88% por sobre los requerimicntos respectivamente), coincidiendo con los
mayores valores de urea en leche. En el rebano C, ademas de exceso de proteina (23%), se
presentd un mayor déficit de energia (25%) en el scgundo tercio, lo que coincide con los mayores
valores dc urca encontrados cn leche ¢n ¢sc mismo periodo.
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COMPOSICION DE LECHE Y SU VARIACION DURANTE LA LACTANCIA EN
REBANOS CAPRINOS INTENSIVOS DE LA REGION METROPOLITANA'

Milk composition and its variation during lactation in intensive goat herds of the Central
Region of Chile.

M. Paz Marin, Carlos Alvear, Marcclo Sanjuan, Isabel Fuenzalida, Juan Burrows, Plinio Gecele.
Universidad Santo Tomas. Escuela Medicina Veterinaria. Ejército 146, Santiago. mmarin@ust.cl

INTRODUCCION

En Chile, el principal destino de la leche caprina es la elaboracion de quesos, por lo que los
componentes de la leche producida son un elemento tundamental, tanto en el rendimiento como
en la calidad del producto final. Existe escasa informacion a nivel nacional sobre la composicion
de la leche caprina cn rebafios intensivos, por 1o que se pretende obtener la composicion de la
leche en cabras lecheras de la Region metropolitana y su variacién a lo largo de la lactancia.

MATERIALES Y METODOS

Sc recopild la informacion de produccion y composicion de leche de tres rebafios caprinos en
Control Lechero, en las comunas de Maria Pinto, Pirque y Curacavi. Se analizaron las lactancias
de 194 hembras, 59 de primer parto y 135 hembras de dos o mas lactancias. Los rebafios
realizaban dos ordefias diarias (mecanica) y alimentacion basada en heno de alfalfa, concentrado
y subproductos. Se registtdé la produccion de leche diaria en forma mensual, a través de
medidores proporcionales (True-Test) intercalados en la linea de ordefio. Se tomd una muestra
proporcional de la leche diaria producida, para la determinacion de proteina total (PT), materia
grasa (MG) y sélidos totales (ST) a través de equipo Milkoscan S52.

El modelo estadistico fuc:Yij = u + Ry + NOP; + LACy + ¢j; donde: R; es el cfecto fijo del
rebafo (i=.1,3); NOP; el efecto fijo del numero ordinal de parto (j= 1, 2) y LAC el efecto fijo de
la etapa de lactancia (k=1,2.3). Los datos sc analizaron cstadisticamente a través de SAS (1982)

RESULTADOS Y DISCUSION

En ¢l cuadro 1 sc entregan los resultados de produccion y composicion promedio de leche para el
total de animales y por rebafio. Sc observaron diferencias significativas entre rebarios (p<0.0001),
en composicion de leche relaciondndose con los niveles de leche producidos, siendo el rebafio de
menor produceidn el que presenta la mayor concentracion de PT, MG y ST. Esto concuerda con
lo sefialado por algunos autores (Sung y col. 1999), quienes indican una correlacién ncgativa
entre produecion de leche y su composicion.

En relacion a la MG, el rebafio 3 presenta valores similares al rebafio 2 (3.6 £ 0.9 y 3.47 £ 1.15,
respectivamente), a pesar de una produccién menor. Se dan las concentraciones y la relacidn
reportada por otros autores en cabras Saanen para los niveles de PT y MG, en que ésta altima
presenta concentraciones levemente superiores (Andrade y col. 2000). Autores franceses reportan
niveles de proteina y grasa levemente inferiores, de 3.0 y 3.2%, respectivamente (Hervé y
Sigwald, 2001). Se observo una la alta variabilidad en los valores obtenidos para todos los
componentes de la leche.

Se observaron diterencias significativas (p<0.0001) segan NOP (cuadro 2), siendo las cabras de
primer parto quienes presentan las menores concentraciones de PT, MG y ST.

En la figura 1 sc observa la composicion promedio de leche durante la lactancia. Se¢ obtuvo
diferencias significativas segun tercio de lactancia (p<0.0001), siguicndo una tendencia inversa a

' Proyecto FIA C00-1-P-089



la curva de produccién de leche. El menor valor, para los tres componentes estudiados, se obtuve
en ¢l segundo tercio, coincidente con los mayores niveles de produccion de leche.

Cuadrol. Produccion y composicion de leche cn rebafios caprinos de la Region Metropolitana
(Promedio £ D.5.)

Rebaiio | Produccidn Leche (kg) — Proteina Total (%)  Materia Grasa (%) Sélidos Totales (%)
1 206.5 + 70,7 378 +05° 3.80 £ 1.10° 13.04+18"

2 293.2 +88.7° 3.67+ 0.45° 3.47+1.15" 1234 +1.1°

3 354.6 £152.1°¢ 3.40+041° 3.60+ 09° 1200 +1.4°¢

Total 3.63 3.58 12.45

Letras distintas en una misma columna indican diferencias signiticativas (p=0.0001)

Cuadro 2. Composicion de leche segin namero ordinal del parto en rebafios caprinos de la
Region Metropolitana (Promedio + D.S.)
N.O.P, | Proteinan Total (%) Materia Grasa (%) Solidos Totales (%)

1 3.50+023" 335+04° 1203 +08°
2 3.74+ 036" . 3.76+06" 12.84+1.1°

Letras distintas ¢n una misma columna indican diferencias significativas {p=0.0001})

Figura 1.- Produccion y composicion de leche caprina a través de la lactancia.
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CONCLUSIONES

La composicion de MG, PT y ST de la leche presenta niveles acordes a lo esperado, segin nivel
de produccion, con valores inferiores tanto de produceidon como de composicién de la leche en
hembras de primer parto.
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MATERIALES Y METODOS

#¥PERIODO AGOSTO 2001 A MAYO 2002

363 REBANOS CAPRINOS EN CONTROL
LECHERO
1194 HEMBRAS SAANEN - MESTIZA SAANEN
59 % PRIMERA LACTANCIA
@135 == 2 0 MAS LACTANCIAS
EORDENA MECANICA 2 YECES/DIA
CIALIMENTACICN

B HENO ALFALFA, CONCENTRADQ Y
SUBPRODUCTOS

MATERIALES Y METODOS

# REBANQ 1
79 HEMBAAS
+ 7 DE PRIMER PARTDD
+ 72 DE 2 0 MAS PARTOS

3 REBANO 2
®34 HEMBRAS
» 17 DE PRIMER PARTO
= 17 DE 2 o MAS PARTOS
¥ REBANO 3

=151 HEMBRAS
= 35 DE PRIMER PARTO
= 40 DE 2 p MAS PARTOS

MATERIALES Y METODOS

% MEDICIONES R
FEPRODUCCION DIARIA DE G "
LECHE {Kq}
EAM ¥ PM

FEIMEDIDORES
PROPORCICNALES

FEMUESTRA
PROPORCIONAL DE
LECHE DIARIA

EPROTEINA TOTAL (%)
GIMATERIA GRASA(% )
EISOLIOOS TOTALES (%)

RESULTADOS

HCUADRO 1. PRC_JDUCCION ¥ COMPOSICION DE
LECHE EN REBANOS CAPRINGS DE LA REGION
METROFPOLITANA (PROMEDIO £ D.5.}

Rebafo Produccibn  Protefna Materia Sélidos
Leche {kg) Total (%)  Grasa(%) Toftales (%)

Tt 2065707 378:085° 380:1.107 1504:18Y

2 2932:887% 367:045" 3.47:115% 12344 1.1°
2 3546415219340+ 041° 380z 00° 12004 14"
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RESULTADOS

$ CUADRO 2. COMPOSICION DE LECHE SEGUN
NUMERO ORDINAL DE PARTO EN REBAROS
CAPRINOS DE LA REGION METROPOLITANA
(PROMEDIO t D.5.}

Proteina Total Materia Grasa Sdlidos
.....rotales (%) |
1203 +08%

W% 374203 376:06° 12841110
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CONCLUSIONES
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RECUENTO DE CELULAS SOMATICAS (RCS) Y COMPOSICION
QUIMICA DE LECHE DE CABRA, EN SISTEMA INTENSIVO,
SEGUN NIVEL DE PRODUCCION Y ETAPA DE LACTANCIA

Somatic cell count (SCC) and chemical composition of goat milk,
under intensive manage system, according production level and
lactation period

M. Isabel Fuenzalida N., M. Paz Marin G., Paola Fajardo R. y Juan Burrows G.

Universidad Santo Tomas, Av. Ejército Libertador N° 146, e-mail: mmarin@ust.cl Santiago,
Chile.

INTRODUCCION

Las exigencias sobre calidad y composicion de leche de cabra, evolucionan- paralelamente al
conocimiento, cada dia mas profundo de este producto. Por ello, es fundamental conocer estos
valores a través de todo el periodo de la lactancia, puesto que se ha comprobado que niveles
elevados de RCS afectan la produccién y ia composicion de la leche (Zeng y Escobar, 1995;
Voutsinas y col., 1990). El objetivo de este estudio, fue conocer el efecto del periodo de lactancia
y nivel de produccion, sobre el RCS y composicion de la leche, durante una lactancia completa.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizd en un rebafno intensivo de la comuna de Lampa, Region Metropolitana,
durante Junio de 2001 y Junio de 2002. Se seleccionaron 25 hembras Saanen de dos o mas
lactancias, agrupandolas en 12 cabras de alta produccion (A) y 13 de baja produccion (B), (< 450 |
y > 550 | por lactancia, respectivamente). Con una frecuencia mensual, durante 10 meses, se
realizd previo a la ordena de la mafana, CMT a cada uno de los animales; se determind la
produccién de leche individual (PL) en ambas ordefias (medidor proporcional) y se toméd una
muestra proporcional para la determinacion de proteina total (PT), materia grasa (MG), sdélidos
totales (ST) y lactosa (LAC), (Milkoscan 133B) y RCS (Fossomatic-90). Los resultados fueron
analizados a través de un ANDEVA, realizandose correlaciones entre variables.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores promedio de PL, composicion y RCS para A y B, se presentan en el Cuadro 1. El
nivel de produccion presenté un efecto significativo (p < 0,05) sobre la mayoria de los parametros
evaluados. En relacion con RCS, a pesar de no presentar diferencias, probablemente por la alta
variabilidad individual, se observdo una tendencia a valores mas elevados de en A, 0 que se
deberia probablemente a la mayor exigencia productiva de los animales. Sin embargo, RCS de
hasta 1.000.000 cel/ml son considerados normales en cabras (Atherton, 1992).

La PL promedio en A, fue de 703 | de leche, lo que se acerca a los valores obtenidos en Francia
segun resultados del control lechero 2000 ( Hervé y Sigwald, 2001).

Segun etapa de lactancia, la PL en A, correspondidé a 31%-35%-34% para cada tercio
respectivamente y en B representd un 36%-33%-31% de la produccion total, respectivamente,.
Llama la atencién la escasa diferencia entre la produccién de las distintas etapas de lactancia,
principalmente el ultimo tercio. Los valores de RCS fueron mas elevados al inicio y final de la
lactancia, coincidiendo los menores recuentos en los tercios donde la produccion de leche fue
mayor. Tendencias similares han sido informadas por otros autores (Zeng y Escobar, 1995;
Poutrel y col., 1997). El contenido de MG, PT y ST para A y B, siguieron una evolucién inversa a
la curva de produccion de leche presentando valores promedio inferiores en el dltimo tercio de
lactancia con relacién a los dos tercios anteriores (p < 0,05). Comportamientos similares fueron
informados por otros autores (Zeng y Escobar, 1995; Sung y col., 1999). El contenido de LAC,
para ambos niveles, no sufri6 mayores variaciones a lo largo de la lactancia.

La correlacion entre RCS y PL fue negativa (-0.42 y —0.49 para A y B, respectivamente, p < 0,05),
lo que indica un efecto negativo del RCS sobre la produccion de leche. La correlacion entre CMT
y RCS fue positiva y altamente significativa (p<0.001), con valores de 0.87 y 0.81para Ay B,
respectivamente.



CONCLUSIONES

Los resultados indican que existen diferencias en la composicion de la leche segun nivel de
produccion. RCS elevados inciden negativamente en la produccion de leche. El CMT seria un
buen estimador en terreno del RCS en leche caprina.

Cuadro 1. Valores de PL, composicidén quimica y RCS en leche caprina, segun nivel de
produccion

Nivel Bajo Nivel Alto
Variable X+DS Rango X+D.S Rango

Prod. Leche (litros) 346 + 649 256 — 441 703 +209.7] 557 -1251
Materia Grasa (%) 3,76 £ 113 2,33- 6,67 3.64 £ 1,00 2,33-6,33
Solidos Totales (%) | 12452154 | 1024 -6,00 | 11,96£1,70 | 7486-1570
Proteina Total (%) 349+043 273-474 3,29 £ 0,47 2,54 — 447
Lactosa (%) 454 +(.18 4,10 - 5,00 444 + 024 3,96 — 4,88

RCS (10’ celiml) 316 + 382 26 - 1644 644 + 1014 | 24 - 3456

Grafico 1. Curva de produccion y composicion

Grafico 2. Curva de produccidn y composicion
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RESULTADOS DE PRODUCCION Y CALIDAD DE LECHE EN CABRAS BAJO
CONTROL LECHERO EN LA REGION METROPOLITANA,ANO 2001*.

Milk production and quality in goats under milk control in the Chilean Central
Region. 2001.

Plinio Gecele! Maria Paz Marinl, Carlos Alvearl, Juan Burrows?2, M® Isabel Fuenzalidal, Marcelo San
Juanl.

! Escuela Medicina Veterinaria. Universidad Santo Tomas. pgecele@ust.cl.
2 Instituto de Desarrollo Agropecuario

* PROYECTO C00-1-P-089 . FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA.

Introduccion.

El presente trabajo forma parte de un proyecto de investigacion con financiamiento FIA para desarrollar e implementar un
Sistema Nacional de Control Lechero en Caprinos. El control lechero se ha manifestado como una herramienta de gestion
fundamental en el manejo de explotaciones lecheras. El sector caprino ha tenido un fuerte desarrollo en los ultimos arios,
sobre todo en el crecimiento y aumento de explotaciones intensivas. En esta oportunidad, se entregan los primeros

resultados del control lechero en cabras realizado en 8 planteles de la Region Metropolitana, desde agosto a diciembre de
2001.

Material y Método.

Los 8 planteles participantes se ubican en las comunas de Puente Alto, Pirque, Lampa, Colina, Maria Pinto y Curacavi.
Durante el periodo indicado se realizaron 6396 controles de produccién de leche y 1927 anélisis de calidad de ta leche.
Las variables productivas corresponden a produccion diaria de leche (PL), ademas de las caracteristicas de calidad de la
leche: porcentaje de proteina (PT), porcentaje de materia grasa (MG) y porcentaje de sélidos totales (ST). Parametros
productivos que formaran la base para la construccion de un indice de seleccidn en ganado caprino lechero.
El analisis inicial se realizd mediante el siguiente modelo estadistico:

Yik = uy + Pi + Mj + eik;
donde: Pi es el efecto fijo del i-6simo predio (i=1 a 8), Mj es el efecto del j-esimo mes (j = 1 a 5).

La composicién de los rebafios controlados hasta esa fecha corresponde a cabras: mestizas-Saanen y Saanen. Los
controles se realizan una vez al mes y los rebafos incorporados al control lechero cuentan con ordefia mecanica, dos
veces al dia y registros de identificacion de animales. Se controlan ias dos ordefias con medidor proporcional (True-test) y
se obtiene una muestra proporcional de leche para analisis de calidad con equipo Milkoscan S50. en el Laboratorio de
Andlisis de feche de la Universidad Santo Tomas.

Resultados y Discusion.

Los planteles controlados corresponden aproximadamente al 23% de la masa ganadera existente de la Regién
Metropolitana (INE, 1997), donde se destacan criaderos con menos de 50 hembras, asi como también criaderos con
alrededor de 600 hembras, en ordefio. De los 8396 controles realizados, se obtuvo un promedio de PL de 1.66 £ 0.7
k/dia, con rangos de 6.7 a 0.1 k/dia, y un coeficiente de variacion es de 41.6%, lo que demuestra que existen posibilidades
evidentes de proyectarse con estos animales en un buen programa de mejoramiento genético (Tabla 1). Es importante
destacar que de los 8 rebafos solo 3 conforman el 83,6% del total de controles realizados, y el resto corresponden a
planteles de pequerio tamarfio. Al analizar los promedios de PL por rebafo se encuentran valores de 2.06 a 1.13 k/dia, es
decir, rebarios que alcanzan una superioridad de 82.3%, siendo estadisticamente diferentes (p 0 0.05).

Los analisis de calidad de la leche realizados (n = 1927), entregan valores promedio (rangos) para PT, MG y ST de 3.78
+ 0.34% (54a1.9),3.86 £ 0.74% (9.3 a 1.4) y 12.96 + 1.28% (20.7 a 1.4), respectivamente. Estos valores son superiores
a los promedios obtenidos en el control lechero en Francia ( Hervé y Sigwald, 2000), atribuible a los menores niveles de
produccion. También se determinaron diferencias significativas entre los rebafios, para variables de calidad de la leche.
Las diferencias en calidad entre rebafios para PT fueron de 4.17 a 3.19% (30.7% de superioridad), MG de 4.9 a 3.2%
(51.7%) y para ST de 14.7 a 12.1% (21.8%), lo que permite asegurar que el rebafio lechero caprino puede ser una base
eficiente en lograr cambios genéticos en la direccién deseada por los productores.

CUADRO 1. CONTROLES LECHEROS DE CABRAS EN 8 PLANTELES DE LA REGION METROPOLITANA:
file://A:\X11%20Congres0%20Chileno%20De%20Medicina%20Veterinaria_archivos\117.htm 11/05/04
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RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DIARIA DE LECHE (k/dia) Y SUS COMPONENTES (%): PROTEINA, MATERIA

GRASA Y SOLIDOS TOTALES.

PLANTEL PROD. LECHE PROTEINA MAT. GRASA  S. TOTALES

N° (k/dia) (%) (%) (%)
N X + DE. N X + D.E. X % D.E. X + D.E.
] 209 177 osa” 9 404 033® 395 079 13.44 1.20°
3 1225 206 0.96° 58 417 042° 490 1.10% 14.70 1.60°
4 375 188 0.79° 315 401 0.28% 416 1.08%° 13.45 2.19°
2 3}?, 1.82 061° 13; 368 0.35% 3.16 040° 12.45 1.06 %
7 175 114 054 ¢ 174 361 0.41% 368 0.69% 12.44 1.21%
8 10 113 053 °© 104 3.96 0.36%° 405 0.70%® 1885 114°
202 085° 361 033 323 064 ° 12.07 1.05%
1.48 061% 319 027° 3.77 0.56% 11.49 0.78 ©
MEDIA 6396 1.66 0.69 1927 3.78 0.34 3.86 0.74 12.96 1.28

* letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas (p O 0.05).

Las correlaciones entre PL y las caracteristicas de calidad de la leche fueron: PL-PT = -0.14; PL-MG = -0.17 y PL-ST = -
0.19. Las correlaciones positivas entre PT-MG de 0.16, PT-ST de 0.84 y MG-ST de 0.34, resuitan ser levemente inferiores
a las obtenidas por la literatura , debido principalmente al tipo de animales incluidos en este control lechero, excepto entre
PT-ST, factor genético que sera considerado al término de la lactancia en estos controles lecheros (Fuenzalida, 2001,
Pérez y col., 1993).

Conclusiones.

Estos resultados preliminares en ganado caprino, demuestran la existencia de gran variabilidad en caracteristicas de
produccion y calidad de leche, que seran la base para la evaluacion genética y en especial para la construccién de indices
de seleccion, que le permitan al productor alcanzar sus objetivos y mejorar la gestion en estos sistemas productivos. En
este sentido, los resultados reafirman la necesidad de introducir o enfatizar la importancia de realizar manejos
diferenciados en cuanto a alimentacion, establecimiento de grupos por produccion, criterios de monta, época de secado,
etc., que permitan mejorar la productividad de los sistemas.
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DESVIACION ENTRE EL MEDIDOR PROPORCIONAL (MINI-TEST) Y EL
MEDIDOR VOLUMETRICO TOTAL (MIBO) EN RELACION CON PRODUCCION
REAL DE LECHE DE CABRAS EN ORDENA. "

Deviations between Minitest and MIBO milk meters, related to real production in milking
goats.

. , ) 2

Plinio Gecele'. M. Paz Marin?, Margarita Moreno', Juan Burrows', Juan P. Smulders i
'Universidad Santo Tomas. Facultad Medicina Veterinaria.Ejército 146.Santiago.pgecele‘@ust.cl.
*Universidad Austral de Chile. Facultad Medicina Veterinaria

INTRODUCCION

La medicion de la produccion de leche es fundamental en todo sistema de Control Lechero. En
cabras tiene una dificultad particular al contar con sistemas adaptados de la produccion bovina.
En este sentido, ain el [CAR, no ha aprobado un sistema oficial de medicion en rumiantes
menores. Por tal motivo, el objetivo principal del estudio fue estimar las desviaciones de la
produccidn de leche evaluada por los sistemas de medicion: *Volumétrico total” y “Mini-test” en

relacion con la “Probeta”, siendo escogido este ultimo como base de la produccion real de leche
producida por cada cabra durante el ordefio.

-

MATERIALES Y METODOS :

Se trabajo en 8 planteles caprinos intensivos. similares en sus manejos y seleccionados en funcion
del tamano de sus equipos de ordefia: 3 planteles con dos puntos de ordefia. 3 con 12 puntos, un
plantel con 18 y otro con 24 puntos de ordefio. Se seleccionaron ordefias con alta produccion (> 1
Kg leche/ ordefia) y de baja produccion (<0,8 Kg ). En todas las ordefas testeadas (160). se
obtuvo una muestra proporcional para determinacion de composicion de Materia Grasa (%).
Proteina total (%) y Sélidos totales (%) en equipo Milkoscan S- 50, ( Herve y Sigwald. 2001)
Para la medicion de la produccion, se ocupa un punto en el sistema de ordefio. dejando los demas
puntos para ser usados por los medidores del control lechero. Se emplea un medidor proporcional
( Mt) y un medidor volumétrico total ( Vol), ambos conectados al sistema de ordefio ¢ instalados
antes del comienzo de la ordefia. Una vez terminada ésta, se evacua la leche a una probeta
graduada, tomando este referente como la produccion total de la ordefa testeada. Los efectos del
nivel de produccidén y del n° de puntos de ordefia se analizaron mediante ANDEVA. y la
existencia de diferencias entre los promedios se verificé mediante la prueba de comparacion de

medias de Tukey (p < 0,05). Ademas, se utilizd la correlacion de Pearson, obteniendo el grado de
asociacion entre las variables del estudio

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1 se entregan los resultados de producciéon y composicion promedio de leche para el
total de las ordefias evaluadas. Se observa que al comparar los registros obtenidos con los dos
sistemas de medicion probados, Mt y Vol, en relacién a la medicion de la probeta, las diferencias

son minimas ( p> 0,05) . En el nivel alto de produccion, el Vol se ajusta de mejor manera a la
probeta

" Proyecto FIA C00-1-P-132
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INTRODUCCION

La medicion de la produccion de leche cs fundamental en todo sistema de Control Lechero. En
cabras tiene una dificultad particular al contar con sistemas adaptados de la produccion bovina.
En este sentido, aun el ICAR, no ha aprobado un sistema oficial de medicién en rumiantes
menores. Por tal motivo, el objetivo principal del estudio fue estimar las desviaciones de la
produccion de leche evaluada por los sistemas de medicion: “Volumétrico total” y “Mini-test” en
relacidn con la “Probeta”, siendo cscogido este ultimo como base de la produccion real de leche
producida por cada cabra durante ¢l ordefio.

MATERIALES Y METODOS

Sc trabajo en 8 planteles caprinos intensivos, similares ¢n sus mancjos y seleccionados en funcion
del tamafio de sus equipos de ordefia: 3 planteles con dos puntos de ordefia, 3 con 12 puntos, un
plantel con 18 y otro con 24 puntos de ordefio. Se¢ seleccionaron ordefias con alta produccion (> 1
Kg leche/ ordefia) y de baja produccion (0,8 Kg ). En todas las ordeiias testeadas (160), se
obtuvo una muestra proporcional para determinacion de composicion de Materia Grasa (%),
Proteina total (%) y Solidos totales (%) en equipo Milkoscan S- 50, ( Herve y Sigwald, 2001)
Para la medicidn de la produccion, se ocupa un punto cn ¢l sistema de ordeiio, dejando los demas
puntos para scr usados por los medidores del control lechero. Se emplea un medidor proporcional
( Mt) y un medidor volumétrico total ( Vol), ambos concctados al sistema de ordeno ¢ instalados
antes del comienzo de la ordefia. Una vez terminada ésta, se cvacua la leche a una probeta
graduada, tomando este referente como la produccidn total de la ordefia testeada. Los efectos del
nivel de produccion y del n° de puntos de ordefia se analizaron mediante ANDEVA, vy la
existencia de diferencias entre los promedios se verificé mediante la prueba de comparacion de
medias de Tukey (p < 0,05). Ademas, se utilizd la correlacion de Pearson, obteniendo el grado de
asociacion entre las variables del estudio

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1 se entregan los resultados de produccion y composicion promedio de leche para el
total de las ordefias evaluadas. Se observa que al comparar los registros obtenidos con los dos
sistemas dc medicion probados, Mty Vol, en relacidon a la medicidn de la probeta, las diferencias
son minimas ( p= 0,05) . Lin ¢l nivel alto de produccion, ¢l Vol se ajusta de mejor mancra a la
probeta

' Proyecto FIA C00-1-P-132



UADRO 1. Produccidon total y por nivel, estimados por los sistemas de medicion estudiados.

Produccion Total (kg) Nivel Alto (kg) Nivel Bajo (kg)
C.V C.vV (ORY
Var | X = D.E | (%) [Rango X + D.E | (%) | Rango |X + D.E | (%) | Rango

M.t |1,02+0,48147,010,30 —2,50(1,45 +£0,29/ 20,0 | 1,00 - 2,50{0,60 + 0,15 25,0 0,30 - 0,85
Vol [1,01 +0,48|47.5]0.30—-2,65|1,44 £0,30 20,8 | 1,07 - 2,65[0,59 + 0,16/ 27,1 |0,30 - 0,88
Prob |1.01 £0.,47(46.5 (0,30 —2,63|1.43 +0.,28| 19.5]1.06 - 2,63]0,60 = 0,15 25,0 [0,30 - 0,88

Al comparar las estimaciones de produccion segun el tamaiio del equipo de ordefia y presentando
los resultados en funcidon de las correlaciones obtenidas entre los sistemas de medicion con la
probeta, se puede observar en el cuadro 2, que estos valores son altos y cercanos a 1. No se
manifiestan diferencias notables entre los distintos tamafios de equipo, asi como tampoco en
relacion al nivel de produccion. Solo a nivel de tendencias, se puede seitalar que las correlaciones
son levemente mayores para el medidor Vol, lo que se explicaria por su mayor facilidad de
medicion por parte del operador.

En cuanto a composicion se obtuvieron rangos de proteina de 3,02 a 4,92%, de materia grasa
entre 1,04 a 8,93% y solidos totalcs dc 9,63 a 18,04%. A pesar de la amplitud cn estas
composiciones, no se observd un efecto en cuanto a la estimaciéon de la produccion con los
sistemas en estudio.

CUADRO 2. Correlaciones de las mediciones en funcion al tamaino equipo ordena y nivel
de produccion.

PTOS. SIST. PROBETA
ORDENA MEDICION TOTAL NIVEL ALTO NIVEL BAJO
2 M. Test. 0,989 0,960 0,975
Volum 0.9906 0.986 0,988
12 M. Test 0,980 0,872 0,954
Volum. 0.994 0,976 0,970
18 M. Test 0,992 0,945 0,953
Volum 0,999 0,995 0,998
24 M. Test 0,997 0,992 0,953
Volum 0.998 0.995 0,993
CONCLUSIONES

No existen diferencias estadisticas significativas en la estimacion de la produccion entre el Mini
test y el medidor volumétrico, obteniéndosc una correlacion alta y positiva entre los sistcmas de
medicién estudiados, con respecto a la produccion real en ¢l ordeno. Asimismo no se detectaron
diferencias en las mediciones por variaciones cn la composicion quimica de la leche de cabra.

BIBLIOGRAFIA
HERVE A Y SYGWALD JP. 2001.Résultats 2000 du Contréle Laitier. La Chevre, 246:33-34.
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PRODUCCION Y COMPOSICION DE LECHE DE CABRA, DE LA IV BEG]ON DE
CHILE, BAJO CONDICIONES DE MANEJO EXTENSIVO

Goal milk production and composition, on the IV region of Chile, under exiensive
management conditions

Carlos_Alvear; Maria Paz Marin; Juan Burrows; Piinio Gecele; Marcelo San Juan,
Universidad Santo Tomas. Facultad de Medicina Vetermana. Ejérate 146, Santiago.
calvears@yahoo.com

INTRODUCCION

La produccion de leche caprina en la IV Region, sc caracteriza por ¢l uso de praderas naturales de
secano, ordefia manual, crianza natural y trashumancia durante todo €l afio. Sin embargo, existen
planteles que utilizan praderas naturales mejoradas bajo riego, sin trashumancia, manteniendo la
ordefia manual y crianza natural. Se analizd la diferencia de produccion en planteles
correspondientes a los dos sistemas con respecto a produccion de ieche {PL) y calidad de leche:
solidos totales (ST), materia grasa (MG) y proicina total (PT).

MATERIALES y METODOS

Se emplearon dos planteles de cabras lecheras, uno correspondiente al sistema natural extensivo
trashumante (P1) y otro sin trashumancia y con praderas mejoradas bajo riego (P2). Ambos
tienen cabras criollas y mestizas, una ordefia diaria y manejo cxtensivo. Se electuaron 846
comroles lecheros entre junio y diciembre de 2002 (previo a la trashumancia a cordillera), sicndo
148 y 698 controles, correspondiente a 32 v 85 cabras, (P1 y P2, respectivamente). Se estratificd
a los anmmales en 1, 2 y 3 0 mas partos. Ambos planteles ¢staban bajo control lechero oficial,
registrandose la produccion de leche diarta una vez al mes. Basandose en la fecha de parto se
sumd a la medicion, el consumo de leche estimado de cada cria en 0.9 v 1,1 kg al primer y
segundo o mas, meses de lactancia, hasta su destete, Simultancamente cn una muestra de leche sc
determind: proteina total (PT), materia grasa (MG) y solidos tolales (ST) mcediante un equipo
Milkoscan §50. Los datos se analizaron mediante ANDEVA y para determinar las diferencias
cntre planteles sc utilizo la prueba de Tukey (p=(L0)5), a través del paquete estadistico SAS.

RESULTADOS y DISCUSION

En ¢l cuadrol se presenta la produccion y composicion de leche por plantel. Los mveles de
produccidn son acordes a los sistemas productivos de la region (Cofré, 2001), observindose cn
P2 una mayor produccion, pero con un menor ¢ontenide de PT y ST, Sin embargo, también se
observa una alta vanabilidad para Ya produccion de leche dentro de cada plante| (CV de 41 y 54%
para P1 y P2, respectivamente}, lo que significa un alto potencial de mejoramiento por seleccién
de los antmales mas productivos.
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Cuadro 1- Promedio y desviacién estandar para produccion y calidad de leche en dos planteles
caprinos lecheros de la TV Region,

_Planteles Produccion (kg) MG (%) _PT (%) ST (%)
F1 1,63 +£0,67b 470+ 1.31 4,04 £ 039 a 14,06 £ 1,51 a
P2 204+1,112 451+1.11 393+057b  1342+1,74b
TOTAL 1,97 £ 1,07 454+ 1,15 3.94 £ (.54 13,53+ 1,74

M otras distintus en wa mismg colwmna indican diferencias significativas (p 5 0.03).

En cuanto a la composicion de la leche, se da la tendencia va conocida, de que en la medida que
la producciéon de leche disminuye en la lactancia, los niveles de PT, MG y ST se incrementan
(figura 1) (Marin ¢r al., 2001).
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Figura I- Produccion y composicion de leche caprina en rebaios de la IV Region.

Al analizar los resultados segin NOP (cuadro 2), se observa que solo el pruner parto es diferente
en produccion a Jos restantes, siendo menor (p< 0,05). A medida que las cabras alcanzan mayor
edad, los niveles de produccion son superiorcs. No se registraron diferencias en relacion con la
cotnposicion de la leche segun el NOP, pero se observé una tendencia a aumentar los valores.

Cuadro 2- Promedio y desviacion estandar para produccion y calidad de leche segan NOP en dos
planieles caprinos Jecheros de la 1V Region.

~ Produccion (k) MG (%)  PT (%) ST (%)
NOP-1 1.82+091 a 4431 1,16 392+ 0,56 13,39+ 1,80
NOP-2 206+1,12b 4,63+ 1,11 3,944 0,50 13,59 + 1,67
NOP-3  2,17£1,20b 465+ 1,16 3,99 £ (0,54 13,72 £ 1,65
CONCLUSIONES

Se observaron diferencias de aproximadamente un 23% entre el rebaio con praderas naturales
mejoradas, versus solo pradera de secano. Las dilerencias son muy infenores al comparar los
componentes de calidad de la leche.

REFERENCIAS

Cofré P, 2001. Produccion de cabras lecheras. Instituto de Investigaciones Agropecuarias. Boletin
[INIA N°66. Chillan. 202p.

Marin, M.P.; Burrows, J.; Ramos, J.C. 2001. Produccién y cahdad de leche caprina en rebanos
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PRODUCCION Y COMPOSICION DE LECHE DE CABRA, EN LACTANCIAS
INICIADAS EN OTONO Y PRIMAVERA, EN QONDICIONES DE MANEJO SEMI
INTENSIVO

Goat milk production and composition, in lactations started in fall and spring, under semi
intensive management conditions

Maria Paz Marin, Carlos Alvear, Juan Burrows, Daniela Lira, Plinio Gecele.
Universidad Santo Tomds, Facultad de Medicina Veterinaria. Ejército 146. Santiago.
mmarin(@ust.cl

INTRODUCCION

La produccion de leche durante todo ¢l ano, mediante ¢l establecimiento dc sistemas de
explotacion con paricion biestacional (otofio y primavera) es un manejo habitual en productores
de leche caprina en sistemas intensivos y semi intensivos de la zona central del pais, de manera
de obtener un mejor precio de la leche entregada a la industria. El objetivo de este estudio es
comparar lactancias iniciadas en otofio y primavera, en cuanto a niveles de produccién y
composicion de leche, en un rebaiio caprino semi intensivo de la Region Metropolitana (RM).

MATERIALES y METODOS

El estudio se realizd en un plantel caprino lechero con mancjo semi intensivo de la R M. Se
evaluaron 411 lactancias de cabras de 2 o mas partos, 230 de otofio y 181 de primavera. Se
consideraron lactancias iniciadas en otofio aquellas correspondientes a partos entre marzo y mayo
de 2002 y lactancias iniciadas en primavera aquellas de partos entre agosto y octubre de 2002. Se
utilizo la informacion del control lechero oficial, registrandose la produccion de leche diaria en
forma mensual (Kg), a través de medidores proporcionales true-test intercalados en la linea de
ordefio. Se tomd en forma simultanea una muestra proporcional de leche para la determinacion de
proteina total (PT), materia grasa (MG) y sélidos totales (ST) a través de equipo Milkoscan S52,
analizandose un total de 3.809 muestras, 2.265 de lactancias de otono y 1.544 de primavera. La
alimentacion se basd en pastorco de pradera dc alfalfa, administracion de concentrado y
subproductos. Los datos se analizaron a través del paquete estadistico SAS, para determinar las
difcrencias segun estacion del afio tanto en produccion como en composicion de leche. El
modelo estadistico utilizado fue Y;= u + E; + ¢

RESULTADOS y DISCUSION

En el cuadro 1 se presentan los resultados de producciéon y composicion de la leche. No se
_observaron diferencias en la produccion de leche entre ambos periodos, cuya producciéon y
duracion promedio fue de 506 + 117 y 499 + 187 Kg y 312 y 299 dias, respectivamente. Sin
cmbargo, al analizar la informacién hasta los 270 dias de lactancia (fig. 2), existe una difercncia
de 31,7 Kg, favorables a las lactancias iniciadas en primavera. Esto se explicaria por una menor
disponibilidad de forraje durante el otofio e invicrno, afectando la produccidon de leche en este
periodo. Resultados del control lechero en Francia, indican que la duracion y produccién
promedio de las lactancias niciadas en otoflo son mayores que las de primavera, con una
producciédn total de 761 y 633 Kg, respectivamente (Hervé y Sigwald, 2001).

" Proyecto FIA-1-P-132
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Al analizar los resultados de composicion de la feche (cuadro |y fig. 1), se encontro gue fuc
mayor la concentracion de MG, PT y ST en las lactancias de otofio con relacion a las de
primavera, acordes con la menor produccion registrada. Sin embargo, las curvas de composicion
presentan un comportamiento variable, lo que podria atribuirse a la composicion de la
alimentacion entregada, ya que existe una alta influencia entre la nutricién y la composicion de la
leche (Khaled ef af., 1999). El plantel maneja la alimentaciéon basandose en la modificacion de la
presion de pasloreo durante el afo y, en los periodos mas restrictivos se suplementa con
concenirado de mayor calidad. Las curvas de composicion de MG y PT de primavera presentan
un comperlamiento acorde a la curva de produccion de leche, con concentraciones mayores al
inicio y final de lactancia e inferiores durante el peak de produccién.

A pesar de la variabilidad en los resultados, principalmente en produccion de leche, se observa
que con lactancias de otofio ¢cs posible obiener producciones de leche en cantidad y calidad, que
hacen recomendable este manejo.

Cuadro 1- Produccion y composicion de leche caprina en lactancias de otofio y primavera ¢n
rebaio semi intensivo de la Regién Metropolitana (X £ DE).

Periodo Producciéon Leche/dia  Proteina Total Materia Grasa Sélidos Totales
e (Kg) (%) (%) (%)
Otoio 1,631+0,48* 3,41 06° 42 +0,8"° 12,5+20°
Primavera 1,66£0.53 3,3 £0,5° 3.6£05° 11.4+)3"

*f ciras distintas en una misma colunia indican difercncios significativas (p=0,001).

&g stirees BRAG HLONO —— M{ primaveny a3
5 —{==PC alofin =8 PC primavery
4.5 ’
B w 7
o A5 kS
* & 2
¥ - 13
oS- 0% —G~ ploiio —f— primavera
T .= L ae BN
¥ 03 . : : . .
060 G0 {20 IS0 1%0 20 M40 270 > o am By w mo T a8l m
Dias de lactancia Dias de lactancia
Figura 1- Composicion de MG y PT en Figura 2- Curvas de lactancias de rebafos
lactancias caprinas intciadas en caprinos miciadas en olofio y primavera,
olofio y primavera.
CONCLUSIONES

La duracién de la lactancia en producciones de otoho y primavera fueron similares. Los niveles
de grasa, proteina y sélidos totales fueron mayores en lactancias de otofo.
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PRODUCCION Y COMPOSICION DE LECHE DE CABRA ENTRE LACTANCIAS DE
PRIMAVERA Y DE OTONO EN 2 PLANTELES LECHEROS DE LA RM’

Production and goat milk composition between spring and autumn lactations in twe
milking flocks of Metropolitan Region

Veronica Mac — Niven R'., Carmen Gloria Cornejo’ M. Paz Marin®;Antonio Rustom®

'Escuela de Ingenieria de Ejecucion Agropecuaria; ‘Escuela de Agronomia, Facultad de
Agronomia, Facultad de Medicina Veterinaria. Universidad Sto. Tomas. Ejército 146. Santiago.
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INTRODUCCION

La lactancia natural en las cabras se inicia entre los meses de Julio a Septiembre y
corresponderia a una lactancia de primavera. Sin embargo, es posible estimular la actividad
reproductiva en las hembras fuera de la estacion natural, y obtener una lactancia fuera de
temporada, es decir, una lactancia de otofio. Este mangjo se ha ido generalizando en productores
de leche de la zona central (Cofré, 2001), que trabajan con sistemas intensivos de produccién con
el objeio de disponer de un volumen de produccion mas o menos constante a través del afio, no
obstante existir poca informacion acerca de la produccion y composicion de la leche producida en
esta lactancia de olofio. El objetivo del presente trabajo fue comparar produccién de leche,
contenido de solidos totales, proteina y materia grasa entre lactancias de primavera y de otofio en
2 planteles lecheros de la zona central, que dificren en el grado de confinamiento utilizado.

MATERIALES vy METODOS

La informacién se obtuvo de planteles lecheros intensivos de la RM que se encuentran incluidos
en ¢h control lechero, ¢l cual permite determinar en el predio el voluinen de leche producido por
cabra a través del uso de medidores proporcionales Tru — Test, y el contenido de solidos totales
(ST), proteina cruda (PC) y matena grasa (MG) en ¢l Laboratorio a través de un equipo Milko-
ScanS50. Esto se realizé para la lactancia de primavera (P} y la lactancia de otofio (O} del ano
2002 para cada plantel, considerando cabras de raza Sancen de 2 0 mas partos, desde cl pnmer al
séplimo mes de lactancia, con un iotal de 64 y 100 cabras en ¢l plantel 1 ( n =384y 700}, y 104 y
99 en el planiel 2 (n =728 y 693) para primavera y otono respectivamente. El plantel | (P1) tiene
confinamiento ¢ompleto, con alimeniacion ¢n base a heno de alfalfa y concentrado, y combinado
con pastorec de una pradera de allalfa el plantel 2 (P2). El discfio planteado permite comparar
P1P con P10; P2P con P20; P1P con P2P y P10 con P20.

Los resultados sc presentan cn basc a los valores promedio de produccion de leche, contenido de
proteina cruda, materia grasa y solidos totales para cada lactancia y cada plantel. El analisis
estadistico fue realizado medianie un modelo factonal donde v = u + Pi + £ + PixEf + eifk;
siecndo Pi ¢l efecto fijo del i-ésimo predio y Ej el efecto fijo de la j-é¢sima estacion. Las
comparaciones entre los promedios se realizaron mediante la prueba de Tukey (p <€0,05).

RESULTADOS y DISCUSION

Se observo que en la laciancia de primavera la produccion de leche es significativamente superior
cn P2 (Cuadro 1), lo cudl se atribuye al pastoreo directo de pradera de alfalfa, la cual muesira su
maxima produccién de materia seca y calidad en esa época (Marin, ef ¢f., 2001). En las lactancias

" Provecto FIA COO-1-P-132
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de otofio no se encontraron diferencias. Dentro de Pl se encontrd una produccion
significativamente superior en otofio, situacion atribuible a alguna suplementaciéon propia de la
época. No se encontrd diferencias en P2 entre primavera y otoiio.

En las lactancias de prilmavera se observa una curva tipica, superior para P2 (Figura 1). En Jas
lactancias de otofio la curva de P2 muestra una rapida declinacion en los 3 primeros meses,
probablemente debido a un problema de alimentacion, dado que parte importante de la racion de
estas cabras estd constituida por el pastoreo de la pradera de alfalfa.

Cuadro 1 - Promedios (£ DE) de produccion de leche en dos planteles de cabras (P1 y P2)
durante dos periodos de lactancia, primavera y otodo.

Pl primavera P2 primavera P1 otofho P2 otoiio
Kg/dia 1,4 £0,37+ 19+£031* 1,9+047 1,9+0,34
PC % 3,4+ 0,05+ 3,4+0,05 366+026 3,5+0,26
MG % 3,9+£0,28 4,1 £ 0,19* 4,0£0,65 453£0,65
ST % 12,2 + 0,26+ 12,5 £ 0,36* 127+ 1,1 129+ 1.1

+ = ps0.05 entre perivdos para un mismo plantel
¥ = p) 05 entre planteles para un mismo periodo

——F1

—-—p2

——F1
——F2

KIiLD S
KILOS

MESES MESES

Figura 1- Variacion de la produccion promedio de leche en cabras de dos planteles durante dos
periodos de produccion. Grafico izquierdo: primavera. Grifico derecho: otofio.

El contenido de MG cs estadisticaimente superior en P2, tanto para lactancia de primavera como
para otoiio, 1o que se deberia a un mayor consumo de fibra por parte de cstos animales. Ocurre lo
mismo entre P1 y P2 para la lactancia de otofo (Sanz Sampelayo ef al, 1998).

CONCLUSIONES
La produccién de leche es significativamente superior durante la lactancia de primavera cuando
el sistema productivo incluye consumo de forraje verde, como alfalfa.
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The aim of this study was to determine urea levels in blood and milk in a group of dairy
goats and the relationship beteween both parameters. Protein and energy content of
the ration supplied were also studied. Three dairy herds A,B and C@were selected
(mainly Saanen), and sixty goats randomly selected in each. Goats were separated into
three groups according to their stage of lactation: 20 of 3+6 weeks, 20 of 4 months, and
20 of 8 months of lactation.

Blood and milk samples wers obtained during the first milking of the day. The method
used to assess urea levels {mmol/l) was colorimetric ureasa/NADH | using a
semiatomatic spectophotometer {Microlab 200, Merk). To establish protein (g/day) and
energy (ME, Mcal/day) amounts of the ration fed to the different groups, a proximal
chemical analysis was carried out.

Mean values for urea levels for each herd were 12,0+ 14,7 £ 2,0 and 16,7 = 1,3 mmaol/|
in blood and 10,5£2,1; 12,7 £1,8 and 11,1£1,4 mmol/l in milk (herds A, B, and C
respectively).

High and significant correlations {p<0,05) from 0,75 tc 0,90, were found for urea in
blood and milk in first and second stage of lactation. Correlations were lower for the
third stage of lactafrji"tion for all three herds.

In every herd, imbalances were found between protein and energy contents of the
ration supplied and animals requirements, mainly high protein and/or low energy levels,

The high correlations found for urea levels in blood and milk suggest that milk urea
could be used as an indication of urea levels in blood, being a milk sample easier to
obiain.

Protein and energy imbalances were reflected through high urea levels in blood and
mili; however, further research is suggested to find out the evel of association between
both variables.
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Rios C., Marin M., Murasso A., Rudoiph W.
School of Veterinary Medicine. University of Saint Thomas.

The aim of this study was to determine urea levels in blood and milk in a group of dairy
goats and the relationship beteween both parameters. Protein and energy content of
the ration supplied were also studied. Three dairy herds A B and C”;were selected
(mainly Saanen), and sixty goats randomly selected in each. Goats were separated into
three groups according to their stage of lactation: 20 of 36 weeks, 20 of 4 months, and
20 cf 8 months of lactation.

Blood and milk sampies were obtained during the first milking of the day. The method
used to assess urea levels (mmol/l) was colorimetric ureasa/NADH | using a
semiatomatic spectophotometer (Microlab 200, Merk). To establish protein (g/day) and
energy (ME, Mcal/day) amounts of the ration fed to the different groups, a proximail
chemical analysis was carried out.

Mean values for urea levels for each herd were 12,0+ 14,7 + 2.0 and 10,7 £ 1,3 mmol/l
in blood and 10,5x2,1; 12,7 £1,8 and 11,1x1,4 mmol/l in milk (herds A, 8, and C
respectively).

High and significant correlations (p<0,05) from 0,75 to 0,90, were found for urea in
blood and milk in ﬂrst and second stage of iactatnon Correlations were lower for the
third stage of kactan’uon for all three herds.

in avery herd, imbalances were found between protein and energy contents of the
rat:on supplied and animals requirements, mainly high proiein and/or low energy levels.

The high correlations found for urea levels in bicod and milk suggest that milk urea
could be used as an indication of urea levels in blood, being a milk sample easier to
abrain.

Protein and energy imbalances were refiected through high urea levels in blood and
milk; however, further research is suggested to find out the level of association between
pboh variables.
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Relationship between milk urea, protein and fat content in dairy
goats from the chilean central area.

The interrelationship between milk composition and nutrition has
been widely studied in dairy cattle, with less information
concerning to dairy goats. The aim of this study was to determine
milk urea (MU) and its correlation with protein and fat content in
milk in order to relate these parameters with protein and energy
intake. Four dairy herds were studied and 459 milk samples
analized. Goats in trial had more than two weeks in lactation and
not less than 600 grs of daily production. Milk yield was also
registered. Samples were obtained during both milkings and
proportionally mixed. Milk composition (fat and protein) was
determined using a Milkoscan-50 and urea by colorimetric
methods with a semiautomatic spectophotometer (Microlab 200,
Merk). To determine feed composition (protein and energy) a
Proximal Chemical Analysis was carried out.

Average milk production was 1.86:0.9. Kg/day. Mean values for
MU, fat and protein were 6.73+ 3.73 mmol/l, 4.07 +1.02% and
3.55+0.46 % respectively.

Low but significant (p<img src="spec_char/leq.gif
align="absmiddle'0.005) correlations were found between MU and
millk production (0.13). MU was negatively correlated with milk fat
and milk protein (-0.18 and -0.20 respectively), and a positive
correlation was found between milk fat and milk protein (0.7). In
every herd, imbalances were found between protein and energy
content of the ration supplied and animal requierements, with high
protein and low energy levels. Since high MU has been related to
low energy intake and correlated negatively with milk protein, we
can confirm that the goats in trial with high MU and low milk
protein were due to low energy intake.
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PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE LECHE DE CABRA Y DERIVADOS

Juan Burrows
Instituto de Desarrollo Agropecuario, INDAP

INTRODUCCION

La especie caprina ha acompanado y scrvido al hombre, desde al menos 7.000 anios A.C.

A pesar de ello. a lo largo de muchos siglos, se le descalifico de manera muy generalizada.
atribuyeéndole problemas principalmente en tomo a la destruccion de los recursos naturales v al
dano a la salud humana por el consumo de sus productos. principalmente ¢l queso. Solo c¢n ¢l
siglo pasado sc¢ comenzo a reconocer la potencialidad producuva de la cabra. y a rebaur con
solida argumentacion las referidas eriticas.

En efecto. como se pucde apreciar en el cuadro n L. la poblacion mundial de cabras, estimada
por FAO en 746.3 millones. s concenura e murcadamante ¢nias areas de mavor pobrez
iprincipalmente Asta v Africa.

i-sta distribucion esta representando su uprcacior enareas agroccologicas con serias limuanies ds
productividad. v en manos de pequenos Suieas? DU e POselh 10s OO aCTMICNIoS necesirie
nara llevar o cabo un mancjo gue commine ncioras substanciaie. oo Droduc Uy ida
SONSCIVACION de 10s recursos naturales, e heci. coma se nuede 2precic & il 2V olucion Raba..
Si Ly arcas de Pastoree del secatie senirarida,s g nuestre pats, ke presenctc mavoritaria de la cabro
obedece o su capacidad para sobrevivie en umnienies expoliados por ¢ hombre. donde otras
especies no pueden prosperar. Bsta acaion exponaaora L ha ejercido ef nombpre principalmente a:
oxtraer la estrata arborea para fines minceros v de consumo cn ¢l hogar. asi como al explotar los
SULION L TOTIG ETACTONMW Ch Cultiv e v Subidadme, oo cabre o extremiagamente selectiva cuang
ilene posibihdades de clegir sus alimenios, pere pucae consumir las plantas hasta su extincion. s
se le mantiene en dotactones mas altas gue ias recomendables para balancear produccior
demanda de forrajes.

aomisma dependencia de Lo pobrezi. ha hieeho esociar a la cabra con problemus para la saluc
numana. La claboracion de productos lacteos en malas condiciones de higiene y. en muchas
oportunidades, en ambientes con clevadas temperaturas, ha derivado e ¢ consumo de quesos
con altas dosis de toximas de origen bacteriano medioambiental. de las gue. indudablemente. no
s¢ pucde responsabilizar a la cabra.

Cuadro I- Distribucion de la poblacion mundiaj de cabras.
Dotacion Mundial de Cabras

Continente o Millones de Cabezas
Asia ' 469.2

Africu 222
Sudamc¢rica 2258

N.Y.C. América 15.6

Luropa 17.6
Oceania 0.7

Total 746.5

Fuente: FAOSTAT, 2002

Puede atnibuirse a Europa un rol pioncro en ¢l reconocimiento v aprovechamiento de lu
potencialidad de la cabra, tanto desde el punto de vista de los incrementos de productividad,

N
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como de la calidad de sus productos para cf consumo humano. Los antecedentes que <¢ entregan
a continuacidn pretenden avalar la potencialidad productiva de las cabras fecheras. caracierizar
las cualidades de lu leche para ¢! consumo humano, respaldar su compatibilidad con la
conservacion de los recursos naturajes. v entregar algunos elementos de andlisis de los mercados,
que apoyan su consideracion como una interesante aliernativa productiva para empresas bien
teeniticadas.

LOS PROGRESOS EN MATERIA DE PRODUCTIVIDAD LECHERA

[.a cabra, como todas las especies mamileras, en su condicion muural produce feche sudciente
para la crianza de sus hijos. Lsto representa del orden de 60 1 120 Litros por lactancia. »i se ticne
o cuenta fa alta proliticidad de esta hembri, Mediane la aphcacion de as téenicas modernas de
mejoramicnto gendtico. que invoiucran fu seleccion ntra-rebano con la utilizacion det control
wechero individual, 1o evaluacion genética, las prucbas de progenie, la inseminacion anificial. ete..
s¢ han logrado, v s¢ siguen obteniendo, avances notables en fa produccion lechera v oen ta
composicion de Ju leche, En el cuadre 2. se puede apreciar fa evolucion que han wnido los
indicadores de produccion v composicion de ia leche caprina en Francia, pars bider en
weemticacion de este rubro.

Cuadre 2- Productividad lechera caprina i Francia)

Afio _ N Cabras Kea/ Lactancia Yo MG “a Proreina
1004-95 230842 AR A PR
1995-96 04,339 Tl RN IEERE
1996-97 2733573 Tl 33,3 L2
1997-98 2N7.22 T T £
1998-99 107 ANG Tt e

1999-00 He0d7 N a7

2000-01 220,249 N 4> -

1
*
.

Fuente: Franee Conirad Laitere

el analisis der suadro anterior. e auede conciir GUe un e itos arvedes deoorguetiviau
e VA Se FeEsiran 2 Gicho aas o o e aede, SYpeCidimente S contenid: 1o mater.,
2Jrasa yooprotemna. cabe destacar aue estos  aunwntos deo productividad  se en leuradoe
saralelamente 1l crecimiento de mas de 40 7o Je la masa de cabras bajo control iechero 2n &
penodo analizado, lo que indudablemente atecta en torma negativa los promedios observados. 1os
intercsante destacar que en los mismos anos considerados, las cabras bajo comrol iechero un
incrementado la duracion promedio de las lactancius. vendo de 237 dias en la temporada 9493 4
276 cn la temporada 2000-2001, avance muy inleresante para cumplic con los requerimicntos de
mnercado de tener una oferla permanente de leche.

Como ¢lemento adicional para graficar la potencialidad que atn subsiste, podemos ver en el
grafico 1 las diferencias de productividad que sc registran en Francia entre rebafios, dependiendo
de la proporcion de hembras que han nacido producto de inseminacion artificial.
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Figura I- Productividad en volumen de leche. proteina (TP) v grasa (TG), entre rebaiios de
cabras conforme %o de hijas de inseminacion artificial (1A).

Al comparar agquefios planmeles gue denen entre 0 x 10 %0 de bijas de AL con aquellos que
superar ¢ 70 00 s tieny une diferensi de 170 iros por cabrz por factancia (curva cn lines
NECrd,, aMende Wmdiel d1erencie de MU U9 W Zrme por Hre of profeing v grasa {barti..
MEETA Y TS TSSPECUVAIMCRIC ). M sv DUhe & cuehia gquy o Francia se msenina solo del orden de
S de e cuDRs eonoras, soopueds bz o v anoe g neiuso alie se puede conseguir, ot
i mediae aue seomeremente ©f uso Qo esu leenics.

LAS CLALIDADES Y LOS PRODUCTOS DE LA LECHE DE CABRA

F1 principal destine industrial de Lroieche de cabra es su transtformacion en guesos. los que son
altamente valorizador. sichdides soe cnoawnies cualidades de sabor, aroma votextura. Sin
nerjuicte du loamtenior. s¢ pueay senaiar aue 1a Jeche fluida, en su composicion natural, tiene
caraciertsticas que fa hacen muy meresange. especialmeme desde el punto de vista dietético v
medice. Al respecto se puedy senai o SIgUeRC:

- Normaimente las alergius o )i ieche de vaca se atribuven a la lactosa. Sin embargo, -
considera que la cascine Al 51 es ambien uno de los principales agentes alergenos, y la leche
o cabra ki tiene en menor proporcion. como se puede apreciar en ¢l cuadro 3

Cuadroe 3- Composicion de caseinas ¢ Jeche de cabra v de vaca.

Casemas_~ ~ LechedeCabra Leche de Vaca
Alfa S1 13 39
Alle 82 o 10
Bew: - . =¥ _ 33

2- El coagulo gue se rorma durante la digestion de la leche de cabra es mas suave y pequeiio que
¢l de leche de vaca, lo gue facilita v hace mas ripide dicho proceso. Esto la hace especialmente
recomendable en personas que requicren dictas lacilmente digestibles.

2= La leche de cabra contiene una mayor proporcion de deidos grasoes de cadena corla y media,
los que son mas facilmente atcados por las lipasas. Ademas los globulos de grasa son mas
pequenos v one se aglutinan. To gue wmbicn hace esta leche mads facil de digerir v absorber.
teuadiro
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4- La leche de cabra aporta alrededor de un 15 % mis de Calcio que la leche de vaca, lo que la
hace atractiva para personas con mayor requerimiento de este mineral, tales comao pacientes con
OStEOPOrosiS 0 NUJEIES N MENOPAUSHL.

En reconocimiento de estas cualidades, y aparte de su agradable sabor. la leche de cabra ha ido
siendo crecientemente consumida en los paises desarrollados, tanto en forma de preparados para
personas con problemas digestivos, como en forma de leche pasteurizada o ¢ii polve, para
consumo liquido. Ln Francia, ¢l anio pasado aumento et consumo de leche de cabra en un 7.9 %
no obstante que ¢l precio por litro es cast ¢l doble de la leche de vaca (138 ¥y 0.75 euros
respectivamente).  Entonces, se tienc una gama de productos tales como leche liguida
pasteurizada, leche en polvo, leche evaporada, yoghur, dulee de leche, ete.. todos praductos cuya
demanda es creciente en la actualidad.

Cuadro 4- Composicion de Acidos Grasos en Materia Grasa (%) en leche de cabra y de vaca.

Acidos grasos Cadena ~ LechedeCabra  LechedeVaca
Butinco C4:0 3 3
Caproico C 6:0 hi |
Caprilico C 8:0 3 |
{“aprico C10:u 1) :
Laurico A W (s z
Miristico RN L .. o )
Total cadena corta —Media — 30 28
Mirtstoleico C 14 i ,
Palmitico C 16:0 2 26
Palmitoleico ¢ T : )
[zstearico £18:0 ) R
Dleico A 3 . i
i.inoleico Gk —'- e
Lwmelentcoyotros O 82 iy B (=5 > i
Total cadena larga 04 50
Suenter Hacndem, G0 cowvar st e

LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE LECHE DE CABRA

La ampiia gama de rendimientos lecheros que se consigue en lua actualidac. los que al nivel de
zrandes rebafios teenibicados se puede poner razonablemente en un rango que va entre los 400 ¥
tos 1.500 litros por lactancia a edad adulta, permiten el desarrollo rentable de sistemas de
explotacion que van desde el pastoreo en praderas naturales de montafia, como sucede en los
Alpes franceses, pasando por praderas permanentes de alta productividad. como ocurre en Nueva
Zelanda, hasta llegar a los sistemas de confinamiento total con raciones secus. Esta variedad de
sistemas muestra la versatilidad de la cabra, la que permite concebir sistemas que aprovechen
adecuadamente los recursos naturales disponibles, junto con optimizar otros recursos eConomicos
disponibles por empresarios interesados en su crianza. Asi, se puede sefialar que especiaimente en
la altima década del siglo pasado, hubo principalmente en Francia y otros paises europeos un
fuerte desarrollo de las expiotaciones en confinamiento, con alta inversion ¢n mecanizacion, lo
que permitid optimizar la productividad de los animales y la mano de obra familiar, facilitando
también el acceso a mejores condiciones de vida.

Desde el punto de vista de la productividad individual, los mayores rendimientos, segun los
informes entregados por los sistemas de seguimiento a la gestion de las explotaciones francesas,
se logra en sistemas en confinamiento con raciones secas, basadas principalmente en heno y
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concentrados. También se recurre en muchos casos al uso de ensilaje, como forma dc
conservacion de forrajes. Estos sistemas tienen el inconveniente de sus altos costos de
produccion. En razon de esto, en el ultimo tiempo se ha comenzado a revalorizar el uso del
pastoreo.

Probablemente uno de los mejores ejemplos para avalar la compatibilidad de la produccion
tecnificada de leche caprina con la conservacion de los recursos naturales es el caso de las
explotaciones neocelandesas, las que al igual que en el caso de la leche de vaca, se basan
fundamentalmente cn ¢l aprovechamicnto de la pradera, mediante pastorco directo. Se puede
apreciar alla, empresas de alta productividad lechera por cabra, bajos costos de produccion, v
constatar la constancia dc que las praderas siguen exuberantes, después de afos de pastoreo
intensivo, principalmente con ¢l uso de cerco eléctrico.

Salvo en casos como ¢l de Nueva Zclanda, que tiene sistemas de paricion de primavera. v
consecuentemente producciones estacionales, la tendencia actual ¢s g desarrollar sistemas que
permitan una oferta permancnte de leche a la industria, la que estimula la concrecion de csta
situacion via mejores precios para o produccion invernal. Esto conduce principalmente al
montaje de esquemas de partcion biestactonal. Jo gyue se logra alterando la natural estacionalidad
reproductiy c de la cabra. principalmente mediante ¢l mangjo del fotoperioda,

En sintests. <o puede sefalar que en los sistemas teenificados de produccion de leche de cabra s
utilizan 2y mismas tecnologias gue en el caso de la deche de vaca. con las adaptaciones
requeridas por as partcufaridades propias ac la cabra. Seotiene asi: sistemas de crianza artificia:.
imcluvenac ¢ uso del bar facteo. salas de ordenc auwtomatizadas. sisiemas de distribucion o
concentrados mecamzados v computarizados. empleo de iseminacior artificial con semen dc
chivatos sereccionados en tost de progenie. transprante de embriones. ¢l

ALGUNOS ANTECEDENTES DE MERCADQO

Dadd g caliadd ae 105 QUENOS QUL S PROGUSCh COl ICCHY dv Cdbia. < aiic TendinUeio quesciv we
esta. v sus cualidades para la salud humana. normalmente cn los paises ¢n los que su produccion
vocomercializacion esta razonablemente  desarrollada. ¢l precio pagado al productor s
considerablemente mavor al correspondiente a leche de vaca. En la actuahdad, a via de ejemplo.
se puede senalar que en Francia se paga a productor del orden de USS 0,40 por litro de leche.
Resulta diticil obtener estadisticas oficiales sobre comercio internacional de productos lacteos
caprinos, va que ellos representan una muy baja proporcion dentro de las cifras globales de
facteos, claramente dominados por la leche de vaca. Sin embargo, existen publicaciones técnicas
que analizan la situacion de los mercados v sus tendencias, con las cuales s¢ pueden inferir
algunas conclusiones.

Aparcntemente los principales mercados para potenciales exportaciones de quesos se ubican ¢n
Norteamerica {Zstados Unidos. Mexico v Canada). v algunos paises de Asia.

Zn Estados Unidos, existe una creciente demanda. originada principalmente en las poblaciones
Jorineas (latinoamericanos. arabes. israclies, ete.). La produccion interna. ain cuando crece, no lo
hace a una tasa similar a la demanda, lo que gencra crecimiento en las importaciones, en las que
Francia juega un importante rol. Sc¢ estima que la dotacion estadounidense de cabras lecheras es
del orden de las 150.000 cabezas, es decir, menos de la mitad de nuestras cabras de la IV Region.
A nuestro Juicio, puede ser un interesante mercado para Chile, especialmente a raiz del TLC, y de
la ventaja gue significa estar en distintos hemisferios, 1o que nos permite llegar con una
timportante oferta de produccion, justo cuando la competencia de la produccion europea decace.
Por stmilares razones u las de Estados Unidos. la demanda de los grupos étnicos, en Canadi ha
habido un tuerte crecimiento de la demanda de quesos de cabra en los tltimos anos, lo que ha
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ilevado a cuadruplicar las importaciones ¢n los tltimos seis afos, pasando de 40 toncladas en
1996 a cerca de 160 toneladas en 2002,

n el caso de México. nos correspondio en 2002 apreciar personalmente los mercados de Cradad
de México y Guadalajara. Dicho pais tiene un marcado habiio de consumo de gueso {representa
el 30 % del consumo de lacteos) y, en ¢l caso del queso de cabra. sus proveedores pormales son
principalmente Francia. Holanda y Espana. Los precios a conswmnider son muy imteresantes, de!
orden de US § 30 a 40 por kilogramo, pero cn nuestro caso actualimenie deben ingresar con un
arancel superior al 100 %, lo que nos restringe las posibilidades de mgresar a ese mercado.

Iin lo que respecta a Asia, Japon tiene un mercado para ¢l queso de cabra aun reducido, pero en
constante crecimiento. Su principal proveedor ¢s Francta, la que cubre el 94 % del mercado. Una
situacton similar es la de Singapur y Malasia, los que tambicn tienen como principal proveedor a
Francia, vendiendosc los quesos al detalle entire U'S 5 30 v 60 el Kilo,

Francia, como se ha visto, ¢s un pais lider tanto en matena de weenologia caprina, como de
produceidn (es el principal productor de la Union Europea. a pesar de tener un quinto de la
dotacion caprina de Grecia, pais que le sigue en volumen), y de participacion en lag exportaciones
de queso. Sus productos con denominacién de origen controlada tienen un reconocido prestigio
internacional. En estas condiciones. la entrada a mercados curopeos tendria que estar hasada en
precios muy compelitivos, v un fuerte respaldo de acciones de marketing.

Otros productos lacteas con interesantes posibilidades de Jdesarrollo estan constuitindoes por
leche liguida UHT. leche en polvo v preparados ¢n polvo pars actuntes. En Francia. Jonde 1
comercializacion de leche UHT comenzo solamente en 1990, +a on ¢l afo pasade s¢ consumieron
34 millones de litros, casi un 8 % mas que ¢ afo precedente. Con distnios ¢ntasis. esty
Htuacion se repite, on eneral. en los naises desarrolados. ¢ s ue <o oy remande sonctenei
de las cualidades de la leche de cabra, Nueva Zewandia ba Jocdizade su 1eg2ocio e o lane
cabra hacia la preparacion de iormulas parn aumenucion uanlh con o ds due o SUeRC
mercados de Asia, Australia ¥ Luropa.

CONSIDERACIONLES RESPECTO v ROV EL T T Ly s BHE DE
CABRA EN CHILE ,
Histéncamente, la produccion de fecne Je caora b @ Gde IGIQL 2 &S00 SSNFO-a01Te e

pais, en un ambienle semi-artdo, v 08 SO dGCvAUa g cant e Cundiciones  oNIensivas.
aprovechando la muyv estacional v baja productividad de la pradera nawral. Las himitadas
posibilidades Je mejoramiento de ostos sistemas productives, voias cada vez mas claris
exigencias de enirega permanente de leche v queso, wanto de parte de (2 industria como de los
mercados, hacen prever una fuerte caida en la participacion rejativa futura. por parte de este
sector. En sentido contrario debiesc apuntar ¢l desarrolie de expiotaciones intensivas como las
que ya s¢ han 1do desarrollando en la zona central del pais, v las explotaciones a pastoreo gque
debiesen desarrollarse en el sur dei pais. Cstas Glumas. aprovechando las condiciones de clima y
productividad de las praderas, debiesen estar poder producir ¢licienticmente y a bajos costos,
constituyéndose en una clara alternativa para los que deseen abandonar la produccion de leche de
vaca, tal como sucede actualmente en Europa. :

Dadas las condiciones de nuestros recursos naturales, y las relaciones actuales de precios de los
insumos requeridos en el proceso productivo, si se lrabaja elicieniemente, no nos cabe duda de
que el pais puede estar en condiciones dc producir a costos muy competitivos, v acceder
exitosamente a mercados de exportacion. Para ello, se requiere la consolidacion del sector
industrial, y comenzar a trabajar en la generacién de denominaciones de origen, que permitan
diferenciar nuestra produccion.
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La.concrecion de las posibilidades que se ha resefiado depende no solo del esfuerzo individual,
sino del trabajo asociativo de los productores entre si, y de estos con la industria. Este es el
camino que asegura, en mayor medida, una proyeccion exitosa del rubro en el largo plazo.





