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I. Plan de trabajo

1. Configuracion técnica del proyecto

1.1. Resumen ejecutivo

El maqui es una planta nativa de Chile que posee frutos con multiples beneficios para la salud
humana. Esto ha generado una creciente demanda nacional e internacional, reflejada en un
crecimiento de las exportaciones en la Ultima década, cubierta mayormente por recoleccion
silvestre. En este contexto, existe un alto interés por plantar maqui comercialmente. Sin
embargo, se requiere el desarrolio de tecnologias de manejo adaptadas para los agrosistemas
en los que se establecerd el cultivo. Se ha avanzado en ia seleccién de clones, pero no existe
suficiente informacion técnica para su manejo, particularmente respecto de los requerimientos
de fertilizacion y riego, y técnicas de poda y conduccion. Esias nuevas tecnologias
debieran maximizar el potencial productivo de los huertos y estabilizar los rendimientos en el
tiempo.

En este contexto, el objetivo de esta propuesta es generar las bases técnicas para el manejo
agronémico de huertos de maqui en formacién, establecidos en suelos volcanicos del sur de
Chile, y orientados a una cosecha mecanizada, a través de investigacién desarroliada en un
huerto piloto establecido en la regién de los Rios, y utilizando ecotipos seleccionados
previamente para la zona.

Algunos de los resultados de la iniciativa incluyen la evaluacion de dos sistemas de
conduccion y poda, de acuerdo al habito de crecimiento de los ecotipos para posibilitar la
cosecha mecanizada, el establecimiento preliminar de los niveles de suficiencia de
macronutrientes y la determinacion de la necesidad de encalado para corregir parametros de
acidez en suelos volcanicos; la evaluacion de la utilidad del analisis foliar como herramienta de
control nutricional del huerto; y la determinacion preliminar de la necesidad de riego en la
zona.

Los resultados del presente proyecto seran difundidos a través de la publicacién de un boletin
técnico, y la realizacién de una charla técnica y un dia de campo al final del periodo de ejecucidn
de la presente iniciativa. De esta forma, el proyecto contribuird a que el cultivo de magui sea
una alternativa rentable y sustentable para diversificar los sistemas productivos del sur de Chile.
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1.2. Objetivos del proyecto

1.2.1.  Objetivo general’

Generar las bases técnicas para el manejo agrondmico de huertos de maqui en formacion,
establecidos en suelos volcénicos, y orientados para una cosecha mecanizada, a través de
investigacion desarroliada en un huerto piloto establecido en la regién de los Rios, utilizando
ecotipos seleccionados previamente para agrosistemas del sur de Chile.

s ]

1.2.2. Objetivos especificos?

N° Obijetivos Especificos (OE)

Establecer un huerto piloto de maqui en la zona de Panguipulli, regiéon de los Rios,
bajo un sistema de produccidon intensivo, utilizando ecotipos seleccionados
previamente para la zona sur de Chile.

Evaluar dos sistemas de conduccién y poda en ecotipos de maqui con distintos
habitos de crecimiento, establecidos en el huerio piloto, tendientes a formar una

2 ) :
estructura de planta adaptada a un sistema de cosecha mecanizada.
Establecer preliminarmente la necesidad de fertilizacion para macronutrientes y la
3 necesidad de encalado para corregir parametros de acidez en huertos de maqui en
formacion, establecidos en suelos volcanicos del sur de Chile.
Evaluar niveles nutricionales foliares deficientes y suficientes con el fin de establecer
4 preliminarmente estandares nutricionales foliares para huertos de maqui en
formacion.
Definir la necesidad de riego del cultivo de maqui durante su etapa de formacion, y su
5 efecto en el crecimiento, rendimiento y calidad de fruta.
6 Difundir ia informacidn generada por la iniciativa a productores, profesionales y

técnicos del &rea agricola del sur de Chile,

|
Determinar preliminarmente la factibilidad técnica-econémica del establecimiento de
7 un huerto de magqui, evaluando y registrando el costo de produccion en un huerto en
formacién segun cada ecotipo estudiado.

" El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo que
da cuenta de lc que se va a realizar.

2 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para
alcanzar el objetivo general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios resultados. Se
expresan con un verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.
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1.3. Método: identificar y describir los procedimientos que se van a utilizar para alcanzar cada uno

de los objetivos especificos del proyecto. (Inciuir al final, las actividades de difusién y
transferencia de los resultados del proyecto) (méximo 8.000 caracteres para cada uno).

Método objetivo 1: Establecer un huerto piloto de maqui en la zona de Panguipuili,
region de los Rios, bajo un sistema de produccién intensivo, utilizando clones
seleccionados previamente para la zona sur de Chile

El huerto piloto se establecera en la region de Los Rios, comuna de Panguipulli, Fundo
Entre Rios, propiedad de Agricola Quefi. El huerto incluye aproximadamente 3.000 plantas,
de las cuales 1.500 (clones 408, 622, 617, 619, 508) fueron establecidas durante el primer
semestre de 2017 como aporte de Agricola Quefi al proyecto.

El sector del huerto plantado en 2017 presenta algunas falencias técnicas, las que con
manejos especificos podran ser superadas, permitiendo el uso de este sector para el
establecimiento de un nUmero limitado de ensayos. Por ejempio, la distribucién vy
proporcién de machos plantados es inadecuada (3,5% machos plantados en hileras
completas), por lo que se considerara la instalacién de colmenas de abejas para asegurar
una adecuada polinizacion de las flores hembras. Las plantas de los ecotipos 622,619 y
506 presentan tamafios heterogéneos. Sin embargo, durante la temporada actual (2017-
2018) han presentado un crecimiento vigoroso y a simple vista, poseen una adecuada
calidad sanitaria. Por lo que se proyecta que iuego de la primera poda de formacion
realizada en primavera 2017 y luego de una temporada de crecimiento, estas plantas
homogenicen su tamano y estructura, permitiendo su uso para un ndmero limitado de
ensayos de tipo nutricional (N, P, Mg, S). Lo anterior es critico, ya que el suelo del sector
presenta fuertes limitaciones de P y de Mg, caracteristicas que no se encontraron en el
suelo del sector nuevo a establecer. Es importante sefalar que, actualmente estas plantas
estan distribuidas en hileras en una cantidad que permiten su ajuste al disefio experimental
de los ensayos nutricionales propuestos. La superficie a utilizar del secior ya establecido es
de aproximadamente 4.000 m2, y en base a esta superficie se calculd el aporte no
pecuniario del ejecutor en el item Infragstructura.

Por otro lado, las 1.500 plantas restantes, incluyendo los machos en una proporcion del
11%, se establecerdn en dos etapas: la primera etapa se plantard en otofio de 2018, y la
segunda etapa en otono de 2019. Esta parte del huerto sera establecida en un sector nuevo
definido por Agricola Quefi dentro del Fundo EntreRios. Para esto, Agriismart evalué la
informacidn existente de todos los ecotipos disponibles y selecciond aquellos con mejores
registros productivos y con distintos hébitos de crecimiento para ser establecidos en el
nuevo sector. Se seleccionaron los ecotipos 617, 408, y 622. Los criterios de seleccion
fueron técnicos y de tipo comercial. El ecotipo 617 fue seleccionado debido a que
corresponde a la Unica variedad que se esté propagando a nivel comercial (Perla Negra),
por lo que se espera que la superficie plantada con este clon aumente en el corto plazo en
nuestro pais. Por lo tanto, la generacion de informacion técnica para este clon es pertinente
y permitiria apoyar el manejo de nuevos huertos comerciales de magqui. El ecotipo 622 (al
igual que el 617) se selecciond debido a su habito de crecimiento més arbustivo y abierto,
y con rendimientos de fruta iniciales medios a altos en comparacioén a los otros clones del
predio, tanto en plantas reproducidas por esgueje como in vitro. El ecotipo 408 se
selecciond debido a que presenta un habito de crecimiento mas erecto, con alta
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dominancia apical, lo que permite hacer comparaciones con los clones 622 y 617 de habito
mas abierto. Su rendimiento de fruta es medio y la maduracién de la fruta es mas tardia en
comparacién a los ecotipos 622 y 617.

Las plantas que seran establecidas en el sector nuevo del huerto en el otoiio de 2018
(primera etapa) corresponden a plantas de 1 afio en vivero, reproducidas in vitro por la
Universidad de Talca (machos y clones 622 y 617). También se plantaran plantas del
ecotipo 408, las que seran trasplantadas del sector antiguo del huerto piloto hacia el sector
nuevo. Estas plantas tienen 1 afio en huerto y también fueron reproducidas por U. Talca.
Por lo tanto, en esta etapa se plantaran los polinizantes (machos, 210 plantas), todas las
plantas del clon 622 (400 plantas; para ensayos nutricionales y riego) y las plantas de
los clones 617 (110 plantas) y 408 (150 plantas) para el ensayo de poda y conduccion.

En la segunda etapa de plantacion del sector nuevo del huerto piloto, que ocurrira en otofio
de 2019, seran plantadas las plantas restantes de los clones 617 y 408, que seran
utilizadas para el ensayo de riego, y también para ensayos nutricionales. Las plantas del
ecotipo 617 seran adquiridas al vivero Agromillora (reserva ya realizada; plantas in vitro);
mientras que las plantas faltantes del ecotipo 408 seran reproducidas in vitro por U. Talca.

Por otra parte, Agriismart también realizd un diagndstico técnico en el sector ya establecido
y en el sector nuevo entre los meses de julio y septiembre del 2017, que incluyd un
estudio fisico del perfil de suelo, y muestreo para analisis quimico en base a la variabilidad
detectada por imagenes satelitales. En base a este estudio, se decidio la ubicacién exacta
de la parte nueva del huerto, de tal manera de cumplir con requerimientos de exposicion,
orientacion, y fisicos del suelo para el optimo establecimiento de un huerto frutal.
Adicionalmente, la informacién del diagndstico quimico del suelo definié los posibles
nutrientes a estudiar en los ensayos de fertilidad de suelo (ensayos deficiencia-suficiencia).

La preparacion de suelos y trasplante se realizard bajo supervision de Agriismart,
utilizando servicios de terceros y recursos propios de Agricola Queni. En particular, previo
a la preparacién de suelos, se requerird instalar un drenaje subsuperficial para habilitar
un area con drenaje restringido dentro del sector nuevo a plantar (ver foto a continuacion).
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Las labores de preparacion de suelo se iniciaran en febrero de 2018 y consideran la
aplicacién de herbicida, subsolado, aradura y rastraje previo a la formacion de los
camellones de plantacion. La densidad de plantacién sera 3,5 x 1,5 m, en base a la
informacioén generada por Agricola Ana Maria y Valles de Sur, quienes han evaluado
distintas densidades de plantacién. La distancia entre hilera permite el paso de maquinaria
tanto para labores de manejo como para la mecanizacion de la cosecha. La distancia sobre
hilera (1,5 m) permite que las plantas ocupen el espacio asignado en forma répida (2-3
temporadas), de acuerdo con el alto vigor de la especie, proveyendo un aprovechamiento
del suelo eficiente en comparacién a mayores distancias. Ademas, los cosios de
establecimiento son menores en comparacién a 3,5 x 1 m, lo que permite una amortizacion
mas rapida de los huertos. Finalmente, ios costos de poda para evitar sombreo excesivo,
también debieran ser menores en comparacién a una mayor densidad.

Con el objetivo de facilitar la postura de la malia cubre suelo (para conirolar las malezas y
reducir pérdidas de agua por evaporacién) se armaran camellones de plantacién de 75-
100 cm ancho y 30-40 cm de altura, a pesar de que el suelo del sector nuevo a plantar no
posee restricciones en cuanto a profundidad, a excepcién de la zona con drenaje
restringido, de acuerdo con el estudio fisico realizado. Previo a la plantacion se instalara
un cerco perimetral de malla para evitar dafio por animales. Tambien sera indispensable el
mejoramiento de los caminos de acceso de los dos seciores del huerto piloto, para habilitar
el ingreso de vehiculos livianos y pesados.

En relacidn con el manejo del riego del huerto experimental, se instalaréd un sistema de
riego por goteo en el sector nuevo a establecer, con una linea de goteros y dos goteros
por planta. Ademas, considerando prevenir dafos por helada en los brotes, se instalara un
sistema de control de heladas con aspersores, tanto en el sector nuevo del huerio
experimental como en el sector plantado en Enero 2017. Sera necesario independizar el
sistema de riego y del control de heladas del huertc experimental, gue actualmente depende
de la bomba que riega las praderas del Fundo EntreRios. Para esto, se requerira instalar
un cabezal de bombeo y filtraje propio méas un programador de riego para la automatizacion
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de los sectores de riego. A excepcion del sector que incluye las repeticiones del tratamiento
“sin riego” de los ensayos de riego, se aplicara una tasa de riego constante con una
frecuencia variable (segun la velocidad de agotamiento del agua Util del suelo) para llevar
la humedad del suelo a capacidad de campo cada vez que se alcance el nivel de
agotamiento permitido del agua Util del suelo. Para definir la frecuencia de riego, se
monitoreara la humedad del suelo con sensores FDR instalados en 2 profundidades,
de manera que cuando se alcance el criterio de riego se inicie la aplicacion de agua en una
tasa calculada para llevar el suelo nuevamente a capacidad de campo. La determinacion
de las constantes hidricas del suelo (capacidad de campo y punto de marchitez
permanente; agua Util= CC-PMP) se hara en base a muestreo fisico no disturbado del suelo
(cilindros).

Con excepcidn al tratamiento 2 del ensayo de poda y conduccion, en todo el resto del huerto
piloto, la poda sera realizada para conducir las plantas en eje central, debido a que la
dltima experiencia de cosecha mecanizada (Agricola Ana Maria, temporada 2017-2018)
mostré que el sistema en eje central se adaptd mejor al paso de la cosechadora mecanica,
sufriendo menor dafo en brotes (madera frutal de la siguiente temporada) y mostrando una
alta eficiencia de recoleccion de frutos. Para la obtencidon de una conduccién 6ptima, se
considera la utilizacién de tutores de 3 m para todas las plantas del huerto piloto (sector
antiguo y nuevo).

En los ensayos de riego, conduccién y poda, se corregiran todos los parametros
nutricionales del suelo, de manera que la fertilidad del suelo no sea un factor que esté
influenciando los resultados de los tratamientos. Los niveles criticos a alcanzar con la
fertilizacién de correccion seran determinados usando como base los valores definidos para
arandanos en suelos volcanicos del sur de Chile (Pinochet et al., 2014). En cambio, la
fertilizacion en los ensayos nutricionales se hara diferenciada segun el nutriente a estudiar.
Esto es, en el tratamiento “deficiente” se corregird todos los nuirientes a excepcién del
nutriente bajo estudio; y en el tratamiento “suficiente” se corregird todos los pardmetros
nutricionales del suelo, incluido el nutriente bajo estudio. Para definir las dosis de
fertilizacién de correccidn, también se usaran como niveles a alcanzar, los niveles definidos
para arandanos culiivados en suelos volcanicos.

Para monitorear el estade fitosanitario del huerto, se realizardn anuaimente analisis
fitopatologicos incluyendo analisis de nematodos pre-plantacion, y el monitoreo de la
aparicion de sintomas. Ademas, se realizaran todas las précticas preventivas para evitar
ingreso de patégenos a las plantas, en especial, desinfeccion de tijeras de poda, pintura de
los cortes de poda, y aplicaciones periddicas de productos clipricos en los “picks” de caida
de hojas. No existe alin un programa de conirol fitosanitario para el maqui, pero en la
medida que el monitoreo visual y los analisis fitopatolégicos entreguen informacién sobre
los patégenos presentes, se podra disefiar un plan de aplicaciones especifico. Con el
objetivo de registrar temperatura del aire, humedad relativa, velocidad viento, punto de
rocio, precipitaciones, entre otras variables climéticas, se instalard una estacion
meteoroldgica inaldmbrica. Para la descarga periddica de los datos, se requerira comprar
un notebook que seréd manejado por Claudia Acufia, la encargada en terreno del huerto
experimental.
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Considerando la experiencia de Agricola Ana Maria (Surfrut)
evaluando distintos sistemas de conduccidn en diferentes ecotipos de magqui, los sistemas mas
promisorios para controlar el vigor, mantener una renovacion constante de la madera frutal,
facilitar la cosecha mecanizada de los frutos, y que se adaptaria a los habitos de crecimiento de
los distintos ecotipos de maqui, corresponderian al eje central similar a un TSA (Tall Slender
Axe) y a un sistema similar a “vaso” o KGB {Kym Green Bush). La Uitima experiencia de
cosecha mecanizada (Agricola Ana Maria, temporada 2017-2018) demostré que el sistema en gje
central se adapté mejor al paso de la cosechadora mecénica, sufriendo menor dafio en brotes
(madera frutal de la siguiente temporada) y mostrando una alta eficiencia de recoleccion de frutos.

En base a esto, en el presente proyecto se evaluardn estos dos tipos de conduccién (eje
central y vaso), con el objetivo de determinar si es posible unificar un método de conduccién para
los diferentes habitos de crecimiento, o si es necesario diferenciarios. Los clones a utilizar seran
el 408 y el 617, con habitos de crecimiento contrastantes, siendo el 408 con un crecimiento
erecto y alta dominancia apical (similar a un cerezo}, y 617 con un crecimiento de tipo arbustivo
(similar a un arandano). Este ensayo se instalara por completo en la primera etapa de
plantacién del sector nuevo del huerto piioto, o sea en el otofio de 2018.

Ensayos Ecotipo Sector Inicio
Poday 617 Nuevo Otofio 2018
conduccién 408 —— Otofio 2018

E! disefio sera completamente al azar, y cada tratamiento, es decir, cada tipo de poda contara con
3 repeticiones de unidades experimentales para cada uno de los dos clones. Por lo tanto, seran
12 unidades experimentales (3 repeticiones x 2 clones x 2 tratamientos), cada una de ellas
compuesta por al menos 10 plantas hembras y por los machos correspondientes intercalados
(proporcion de 11%).

Las mediciones incluiran: fenologia, crecimiento de brotes, y didmetro de tronco a partir de la
primera temporada de evaluacion (2018-2019), y rendimiento y componentes de rendimiento,
durante la Gltima temporada de proyecto (primera temporada de produccion de fruta, 2020-2021).
Todas las evaluaciones se realizaran en las piantas centrales de cada unidad experimental.

Los ensayos de poda se manejaran en condiciones éptimas con relacién al riego, fertilizacion,
control fitosanitario y de heladas, de manera que los resuitados de los tratamientos de este ensayo
no sean influenciados por estas variabies. El detalle del manejo agronémico de estos ensayos se
describié en la metodologia del Objetivo especifico 1.
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Los ensaycs nutricionales fueron disefiados para establecer preliminarmente la necesidad de
fertilizacion con macronutrientes (N, P, K, Mg v S) y/o la necesidad de encalar el suelo (pH-Al
intercambiable) previo a la plantacién de un huerto de maqui en suelos volcanicos. Los ensayos
seran del tipo “deficiente versus suficiente”, es decir, se evaluara el comportamiento del cultivo
bajo la condicién de deficiencia (condicién actual del suelo) y se compararé con el cultivo bajo
condicién corregida (suficiencia) para cada nutriente en forma independiente. La correccién de
los niveles actuales del suelo en los tratamientos de suficiencia se realizara mediante
fertilizacion (urea, superfosfato triple, muriato de K, yeso) o aplicacién de cal, segln corresponda,
tomando como referencia los niveles criticos definidos para arandanos en suelos
volcanicos del sur de Chile (Pinochet et al., 2014). En cambio, en los tratamientos
deficientes, todos los otros nuirientes seran llevados a un nivel de suficiencia, a excepcion del
nutriente bajo estudio. El diseno experimental de cada ensayo de suficiencia-deficiencia y acidez
serd completamente al azar con 3 repeticiones, siendo cada repeticién compuesta por al
menos 10 plantas hembras (con los machos intercalados segin la proporcion de 11%). En todos
los ensayos nutricionales, a excepciéon de los ensayos pH-Al, las mediciones incluiran:
crecimiento vegetativo y vigor de las plantas (longitud de brotes y diametro de tronco), que seran
evaluados a partir de la temporada 2018-2019; y componentes de rendimiento, rendimiento por
planta y calidad de fruta (calibre, °Brix), que seran evaluados durante las temporadas 2019-2020
y 2020-2021 en los ensayos establecidos en el sector ya plantado del huerto piloto, y solo durante
la temporada 2020-2021 (Ultima temporada del proyecto) en el sector nuevo del huerto piloto
plantado en 2018, cuando las plantas entren en produccién. En los ensayos pH-Al que se
estableceran en 2019, no se alcanzard a evaluar rendimiento debido a que no habra produccion
de fruta durante la ejecucién de la presente iniciativa, por lo que las evaluaciones se centraran en
crecimiento vegetativo y vigor de las plantas. Sin embargo, el establecimiento de los tratamientos,
es decir, la aplicacion de las correcciones, se haran desde el momento de la preparacién del suelo,
previo a la plantacién del huerto. En el sector ya plantado del huerto piloto, para la ejecucion de
las correcciones se deberé levantar el mulch plastico y aplicar e incorporar manuaimente los
fertilizantes y enmiendas.

En base a los resultados de los analisis quimicos realizados a los dos sectores del huerto piloto
(ver método objetivo 1), se pudo definir los nutrientes a estudiar y la ubicacién de los ensayos.
Asi, en el sector ya plantado del huerto piloto se encontraron niveles deficientes de P (<6 ppm
P-Olsen), K (<90 ppm), S (<7 ppm), y Mg (<1 cmol/kg), v niveles medios de Al intercambiable
(0,23-0,25 cmol/kg). En el sector nuevo a establecer; se‘detectaron niveles deficientes de K (<70
ppm) y S (<8 ppm). Por lo tanto, es posible realizar ensayos con los nutrientes P, K, S, y Mg, ya
que se cuenta con los niveles deficientes. En el caso del N, el suministro del suelo serda manejado
a través de feriilizaciéon mineral, y serd monitoreado con muestreos y andlisis de suelo a través de
la temporada. Mientras que, los ensayos de pH-Al int. también podréan ser ejecutados en zonas
con niveles 6ptimos, a través de la acidificacion del suelo con aplicaciones de sulfatc de Al. Los
ensayos para P y pH-Al intercambiable seran replicados en 2 ecotipos; mientras que los
ensayos para N, K, Mg, y S seran realizados usando 1 ecotipo. Lo anterior de acuerdo con
la disponibilidad de sitios con niveles deficientes. Por ejemplo, los ensayos de P solo podran
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realizarse en el sector plantado en enero 2017, y en las areas donde estan establecidos los clones
619 y 506, en las que el nivel de este nutriente es deficiente.

Asi, en el sector ya establecido en enero 2017 se ejecutaran los siguientes ensayos
nutricionales, de acuerdo con las caracteristicas quimicas del suelo:

Ensayo Ecotipo Sector inicio
N 622 D bajo Otofio 2018
506 D alto Otofio 2018
’ 619 D bajo Otofio 2018
Mg 506 D alto Otofio 2018
S 506 D alto Otofio 2018

En el sector nuevo, los ensayos nutricionales a establecer seran:

Ensayo Ecotipo Inicio
N 622 Otofio 2018
K 622 Otoiio 2018
408 Otofio 2019
pH - Al int.
617 Otofio 2019

Con este estudio se podra determinar si la aplicacién de cada nutriente especifico genera un
efecto significativo en el vigor y rendimiento inicial de las plantas de maqui y, por ende, si
es pertinente la aplicacion de fertilizaciéon, haciéndose posible realizar un balance del
costo/beneficio de fertilizar un huerto de maqui en formacién. El costo/beneficio de corregir cada
nutriente sera evaluado llevando registros tales como: costo de fertilizacién/ha (producto + mano
de obra para aplicacion), diferencia en rendimiento entre los tratamientos deficiente y suficiente
de cada nutriente (lo que posibilita estimar los ingresos generados comparando los tratamientos).
Ademas, en el caso de que la fertilizacion con algtn nutriente especifico produzca el aumento de
vigor en las plantas y por lo tanto corresponda aumentar el manejo de poda, esto también se
contabilizard en el costo de la fertilizacion (objetivo 7).

Los ensayos nutricionales se manejaran en condiciones éptimas con relacion al riego, control
fitosanitario y de heladas, de manera que los resultados de los tratamientos de este ensayo no
sean influenciados por estas variables. El detalle del manejo agrondmico de estos ensayos se
describié en la metodologia del Objetivo especifico 1.
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Método objetivo 4: Evaiuar niveles nutricionales foliares deficientes v suficientes con el fin de
establecer preliminarmente estandares nufricionales foliares para huertos de maqgui en
formacion

Se monitoreara la concentracion foliar de N, P, K, Mg, S, y Al segln corresponda, en las plantas
de los ensayos de fertilidad durante la Gltima temporada del proyecto (ver método del objetivo 3), a
través de un muestreo en dos estados fenologicos claves (floracién y poscosecha). El muestreo
se haré de forma independiente en cada una de las 3 repeticiones de los 2 tratamientos de los ensayos
de fertilidad (6 nutrientes; N, P, K, Mg, S, Al), en 2 estados fenolégicos (floracién y postcosecha), para
posterior analisis, en un total de 72 analisis foliares (6 nutrientes x 2 tratamientos x 3 repeticiones x
2 estados fenoldgicos). Para esto, se colectaran entre 50-100 hojas maduras, sanas, del brote del afio,
provenientes de distintas alturas de cada una de las 5 plantas centrales de la unidad experimental.

Este monitoreo permitird definir preliminarmente si el andlisis foliar en huertos de maqui es una
herramienta Gtil para el control de estado nutricional de las plantas y para el ajuste de la fertilizacion
anual. Especificamente, permitird definir si el andlisis foliar es sensible para detectar una deficiencia
nutricional de los elementos bajo estudio (N, P, K, Mg, S y Al), haciendo el muestrec en floracién o en
postcosecha (2 momentos evaluados). Para esto, se analizara en forma independiente para cada
momento de muestreo, si existen diferencias estadisticas entre los niveles foliares provenientes de
tratamientos suficientes y deficientes. Si el anélisis foliar muestra diferencias entre ambos tratamientos,
significa que el o los momentos de muestreo evaluados son adecuados para pesdquisar una
deficiencia nutricional, asi logrando llegar a una prospeccién del momento 6ptimo para realizar el
muestreo foliar.
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Método objetivo 5: Definir la necesidad de riego dei cultivo de maqui durante su etapa de
formacion, y su efecto en el crecimiento, rendimiento y calidad de fruta.

Para determinar la necesidad de riego, en el sector nuevo del huerto piloto se estableceran ensayos
con dos tratamientos: sin riego y con riego, l0s que seran dispuesios en un disefio completamente
al azar con 3 repeticiones, y en los 3 ecotipos seleccionados (622, 617, 408), y cada unidad
experimental sera constituida por grupo de por lo menos 15 plantas hembras (con los machos
intercalados segun la proporcion de 11%).

E! ensayo de riego con el ecotipo 622 se establecerd junto con la primera etapa de plantacion del
sector nuevo del huerto piloto (otofio 2018), y con los ecotipos 617 v 408 en la segunda etapa (otono
2019).

Ensayo Ecotipo Sector Inicio
Riego 622 Nuevo Otofio 2018
617 Nuevo Otofio 2018
408 Nuevo Otofio 2019

El riego en el tratamiento con riego se definird en base al monitoreo del contenido volumétrico de
agua del suelo con sensores FDR instalados en 2 profundidades de manera de mantenerlo cercano a
capacidad de campo, aplicando una tasa de riego constante con una frecuencia variable (seguin el
agotamiento del agua Util del suelo) cada vez que se cumpla el criterio riego de agotar el 30% del
agua util del suelo, de acuerdo con lo reportado para aréndanos y cerezos. Para el moenitoreo
continuo de esta variable requerird adquirir sensores de humedad de suelo y dataloggers. La
determinacion de las constantes hidricas del suelo (capacidad de campo y punto de marchitez
permanente) se haré en base a muestreo fisico del suelo no disturbado, con cilindros, para entonces
definir el agua Util del suelo (agua Util = CC-PMP). Para definir el efecto del riego, en cada
temporada se evaluardn crecimiento de brotes y didametro de tronco. Ademas, en la Ultima
temporada del proyecto (2020-21) cuando exista produccién de fruta en el ecotipo 622 (plantado en
otofo 2018), se evaluaran rendimiento por planta, componentes de rendimiento y calidad de fruta
(calibre, peso fruto individual, °Brix). Adicionalmente, se evaluara la concentracién de azlcar (°Brix) y
color en distintos estados de madurez de la fruta y cémo se ve afectado este proceso con la falta de
agua o estrés hidrico. Estos parametros ayudaran a evaluar el costo/beneficio de la utilizacion del
sistema de riego para huertos de maqui en formacién en la regién sur de Chile. Los ensayos de riego
se manejaran en condiciones optimas con relacién a nutricion, control fitosanitario y de heladas, de
manera que los resultados de los tratamientos de este ensayo no sean influenciados por estas
variables. El detalle del manejo agrondémico de estos ensayos se describid en la metodologia del
Objetivo especifico 1.

El costo/beneficio de regar sera evaluado llevando registros tales como: costc de instalacion del
sistema de riego por goteo/ha, y los gastos cperacionales por temporada. Por otro lado, se podré
comparar los rendimientos entre los tratamientos con y sin riego, lo que permitira definir cual de los
tratarnientos es més rentable para huertos en sur de Chile (objetivo 7).
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Método objetivo 6: Difundir la informacién generada por la iniciativa a productores,
profesionales y técnicos del area agricola del sur de Chile

Con el fin de transferir los resultados generados en la iniciativa, se generara un boletin técnico y se
realizara un dia de campo, ambos al final del periodo de ejecucion de la iniciativa. El dia de
campo se ejecutara en el hueric experimental al final del proyecto, y sera dirigido a productores,
profesionales y técnicos del &rea, con el fin de difundir aspectos practicos para el establecimiento de
un huerto de maqui. Todas las actividades de capacitacién y difusion serén organizadas por el equipo
técnico del proyecto.
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Hasta el momento no existe informacién documentada acerca de evaluacién econdmica del
establecimiento de un huerto de maqui, ni sobre los cosios de la instalacion de un huerto comercial
y de su rentabilidad en los primeros afos, o sea en su periodo de formacién, y menos aln existe
informacién sobre la rentabilidad diferenciada segin cada ecotipo. Con este objetivo, se
implementara un sistema de registro formal de los costos de establecimiento y costos de
producciéon de un huerto de maqui en el sur de Chile hasta su cuarto afio. Asi también se
evaluara la relacion costo/beneficio de cada manejo agrondmico basico de los huertos, como por
ejemplo el riego, la fertilizacion y la poda. Este estudio se hard separadamente para cada ecotipo
evaluado en los ensayos del presente proyecto.

Para lograr el cumplimiento de este objetivo, el sistema de registro que sera impiementara incluira
costos de materiales e insumos, uso de maquinaria y mano de obra, para poder construir fichas
de costos por ecotipo. Con la informacién de los rendimientos producidos, y el valor de venta
actual, se podré evaluar la rentabilidad de cada cion, y hacer una proyeccién de ésta,
considerando que, a partir del 8° afo el huerto ya debiera estar en plena produccion.
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con la siguiente tabla.

Resultados esperados e indicadores: Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo

Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico.

Ne° N°
QE 1" RBE

Resultado
Esperado® (RE)

Indicador*

Linea base del indicador
(al inicio de la propuesta)

Meta del indicador
(al final de la propuesta)

1 1 Diagndstico general
del sector ya
establecido del
huerto piloto (enero
2017), y del nuevo

sector a establecer

1 informe técnico que
incluye el diagndstico
fisico-quimico del suelo
de las dos areas del
huerto piloto, y la
caracterizacion de los
clones ya establecidos.

No existe informacion de las
caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo donde se
establecio la primera parte del
huerto piloto, ni tampoco del
nuevo sector a establecer.
Tampoco existe claridad de
qué clones son los que han
tenido un mejor desempefio en
el area agroclimatica del
huerto piloto.

Definir los ensayos a establecer y el
protocolo de manejo tecnico a
implementar, evaluar y ajustar en cada
temporada con el objetivo de definir los
manejos agrondémicos relevantes en el
resultado productivo y calidad de Ia fruta
de huertos maqui en el sur de Chile.

Ecotipos
seleccionados para
establecer en la
nueva area del
huerto

Al menos 3 ecotipos de
magqui seleccionados
para ser establecidos en
el sector nuevo del
huerto piloto.

Informacion existente de los
ecotipos pre-seleccionados
por la U. Talca como lcs de
mejor comportamiento
productivo, de acuerdo a
proyecto FONDEF anterior.
Sin embargo, la informacion
documentada es limitada y sin
representatividad estadistica
de la variabilidad existente

Seleccionar los ecotipos mas adaptados
a la zona agroclimatica del huerto piloto
en base: a la (escasa) informacion
productiva disponible; a las
observaciones de terreno del Ejecutor,
en cuanto a comportamiento en campo
en huerto establecido en 2012; al origen
agroclimatico de los ecotipos, de manera
que sean los mas adaptados a las
condiciones climaticas de la zona sur; al
habito de crecimiento de los ecotipos,

3 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.

4 Indicar el indicador del resultado esperado.
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dentro de los distintos segln las observaciones realizadas en
ecotipos. terreno; y, a un criterio comercial en el
caso del clon 617, ya que corresponde al
Unico ecotipo que se esta repreduciendo
actualmente en forma comercial.
3 Huerto piloto 1.500 plantas 50% del huerto piloto ya Contar con un huerto piloto de maqui en
establecido establecidas en el sector | establecido en enero 2017, y una disposicion acorde a los ensayos

completamente,
incluyendo sector
establecido en

nuevo del huerto piloto,
con sistema de riego y
de control de heladas

area seleccionada para el
establecimiento del 50%
pendiente.

propuestos en la iniciativa, y acorde al
protocolo de manejo técnico resultante
del diagndstico y de la recopilacion de

enero 2017 operativos. informacioén de otras experiencias y la
literatura.
1 Sistema de 2 sistemas de Distintos métodos de Recomendacion de manejo para la
conduccion y poda | conduccion y poda conduccion y poda formacioén de una estructura de planta
evaluado de evaluados segun su actualmente en evaluacion a adecuada para la cosecha mecanizada

acuerdo con habito
de crecimiento de
los ecotipos de
maqui, para facilitar
cosecha
mecanizada

efecto en el
comportamiento
productivo de distintos
ecotipos de maqui.

través de proyecto FIA
ejecutado por Agricola Ana
Maria, y en forma particular
por Valles de Sur. También se
cuenta con instrucciones
generales de poda publicadas
por Doll et al. (2016)

en ecotipos de maqui con distinto habito
de crecimiento.

Requerimientos de
fertilizacion para
macronutrientes
establecidos para
huertos de maqui
en formacioén en
suelos volcanicos
del sur de Chile

Efectos cuantificados
sobre el crecimiento
vegetativo, rendimiento y
calidad de fruta de las
plantas de maqui
comparando una
situacion de suficiencia
en el suelo versus una

No existe informacion
documentada de la real
necesidad de fertilizacion en
huertos de maqui en suelos
volcanicos del sur de Chile.

Establecer preliminarmente niveles de
suficiencia de macronutrientes en el
suelo que no limiten el rendimiento de
fruta de plantas de maqui.
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situacion control sin
fertilizacion.

3 2 Necesidad de Efectos evaluados de la | No existe informacion Recomendaciéon de manejo de los
encalado del suelo | disponibilidad de Al documentada sobre los niveles de pH y Al intercambiable en
para corregir fitotdxico en suelos efectos producidos por la suelos volcanicos que no limiten el
pardmetros de volcénicos sobre el disponibilidad de Al crecimiento de las plantas en huertos
acidez en huertos crecimiento y intercambiable del suelo sobre | establecidos en el sur de Chile.
de maqui comportamiento el crecimiento y desarrollo de
establecidos en productivo del cultivo de | las plantas de maqui.
suelos volcanicos maqui (% reduccion de
del sur de Chile crecimiento vegetativo)

4 1 Rangos foliares de | Efectos cuantificados No existe informacion Evaluar la utilidad del analisis foliar como
suficiencia de sobre el crecimiento documentada sobre herramienta de control del estado
macronutrientes vegetativo y rendimienio, | estandares nutricionales para | nutricional de las plantas, y establecer
establecidos comparando plantas de analisis foliar preliminarmente rangos no limitantes de
preliminarmente maqui con dos estados concentraciones foliares de nutrientes
para huertos de nutricionales
maqui en formacién | contrastantes.

5 1 Requerimiento de Efectos evaluados de la | Actualmente se considera el Determinar la necesidad de riego en la
riego establecido aplicacion de riego sobre | uso de riego de forma zona agroclimatica del huerto piloto, y
para huertos de el crecimiento y estandarizada, con el fin de establecer valores de referencia para el
maqui en formaciéon | comportamiento evitar los efectos negativos del | manejo del riego en huertos de maqui en
en la zona productivo del cultivo de | estrés hidrico sobre el cultivo. | formacién en ia zona agroclimatica del
edafoclimatica del maqui en comparacién a | Sin embargo, no existen huerto piloto.
huerto piloto una situacion sin riego estudios publicados evaluando

(% reduccion de la necesidad de riego en las
crecimiento vegetativo) y | distintas zonas agroclimaticas
rendimiento y calidad de | de Chile.

fruta)

6 Informacién Resultados de la Existen articulos cientificos - Al menos 1 boletin técnico distribuido
generada por la investigacién divulgados, | publicados en revistas - 1 dia de campo
iniciativa difundida | para orientar el manejo internacionales y se han
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a productores, en etapa de formacion realizado seminarios de
profesionales y de huertos de maqui difusion. Sin embargo, la
técnicos del area establecidos en la zona informacion difundida no
agricola del sur de | sur de Chile. abarca manejos agronoémicos
Chile claves como fertilizacion y
_ riego.
7 Distintos ecotipos Costos de No existe informacion -Ficha de costos de produccién en forma

de maqui
evaluados
econémicamente
en términos de
costos de
produccion e
ingresos segln la
produccion de fruta
en etapa de
rendimientos
crecientes.

establecimiento y
produccién de distintos
ecotipos de maqui
manejados para cosecha
mecanizada, y una
proyeccion del retorno
esperado.

documentada sobre la
evaluacion econdmica
(implementacién y
rentabilidad) de los clones
utilizados en el proyecto.

separada para cada ecotipo evaluado en
el huerto piloto.

-Rentabilidad de huertos de maqui en
etapa de formacién para cada ecotipo
evaluado
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1.5. Indicar los hitos criticos para el proyecto.

Hitos criticos® Resultado Esperadof (RE) Fecha de cumplimiento

{(mes y aho)
Diagnostico técnico 1.1,1.2,1.3 Octubre 2017
Seleccion de ecotipos de magui | 1.2, 1.3 Septiembre 2017
a reproducir para

establecimiento de  huerio
experimental

Recepcion de plantas de maqui | 1.3 Abril 2018
en condicién y calidad (etapa 1)

Plantacion del nuevo sector del | 1.3,2.1,2.2,3.1,3.2,4.1,5.1, | Junio 2018
huerto piloto de acuerdo con | 6.1
requerimientos de los ensayos

(etapai)

Recepcion de plantas de maqui | 1.3 Abril 2019
en condicién y calidad (etapa 2)

Plantacion del nuevo sector del | 1.3, 3.1, 3.2, 4.1, 5.1, 6.1 Junio 2019

huerto piloto de acuerdo con
requerimientos de los ensayos
etapa?)

Implementacién de un sistema | 7.1 Marzo 2018
de registro de manejo y de
costos de produccién en forma
independiente para cada
ecotipo de maqui evaluado
Distribuciéon de ensayos en | 1.3,3.1,3.2, 4.1, 6.1 Mayo 2018
sector antiguo del huerto piloto

Consolidacion resultados de | 2.1,2.2,3.1,3.2,4.1,5.1,6.1 | Julio 2019, Julio 2020, Julio

cada Temporada de ensayos 2021
Un dia de campo ejecutado 6.1 Febrero 2021
Un Boletin técnico distribuido 6.1 Febrero 2021

5 Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados a
los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.
& Un hito puede estar asociado a uno o més resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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Carta Gantt: Indicar la secuencia cronoldgica para el desarrollo de las actividades sefaladas anteriormente de acuerdo a la siguiente

e Incluir al final, las actividades de difusion v transferencia de los resultados del proyecto.
‘ Afio 2017
Ne Ok N° RE Actividades Trimestre
Ene-Mar Abr-Jdun ‘Oct-Dic
1 1.1, 1.2, 1.3 |Visitas diagnostico huerto
1 1.2,1.3 Seleccion de ecotipos a propagar
1 1.1, 1.2, 1.3 {Muestreo y andlisis quimico suelos
3 3.2y 3.3 Determinacién de ensayos de fertilidad
1 1.3 Demarcacion del nuevo sector a plantar
1,2,8 4,5 Todos Informe técnico de avance primera etapa del proyecto
3,4 Todos Poda plantas sector antiguo
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Afo 2018
Ne OE N° RE Actividades Trimestre
Ene-Mar Abr-dun Jul-Sep Oct-Dic

1 1.3 Seleccion propagador ecotipos i
1 1.3 Drenaje sector nuevo
1 1.3 Barbecho quimico sector nuevo
1 1.3 Preparacion del suelo sector nuevo
1 1.8 Instalacién subterranea sistema riego

1,2,3,4,5 Todos Distribucién ensayos sector antiguo y nusvo del huerto

1,2,3,4,5 Todos Aplicacion fertilizantes para ensayos
1 1.3 Formacion camellones plantacion
1 1.3 Control malezas
1 1.1, 1.2, 1.8 {Estudio fisico suelo
1 1.3 Recepcion de plantas para sector nuevo - etapa 1

B 5 5.1 Distribucion lineas riego y goteros seglin ensayos
12,345 Todos Lnus;\il)agie(;)r:] Sésrtsma control heladas en sector antiguo y
1,2,3,4,5 Todos Plantacion sector nuevo del huerto - etapa 1 (Otofio 2018)
3,4 Todos Seguimiento ensayos sector antiguo

2,3,4,5 Todos Seguimiento ensayos sector nuevo - etapa 1

1,2,8,4,5 Todos Consolidacién resultados temporada 2017/2018

1, 2.8, 4,5 Todos Inforrme avance temporada 2017/2018

2,8,4,5 Todos Poda plantas huerto piloto completo
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Afio 2019
Ne OE N° RE Actividades Trimestre
Ene-Mey Abr-Jun Jul-Sep Oct-Dic
1 1.3 Recepcion de plantas para sector nuevo - etapa 2
1. 2:8.4.5 Todos Plantacién sector nuevo del huerto - etapa 2 (Otofio 2019)
Seguimiento ensayos sector nuewo - etapa 2
1,2,3,4,5 Todos Seguimiento ensayos sector antiguo y secter nuevo etapa 1
1,2,.8, 4,56 Todos Procesamiento de datos temporada 2018/2019
1,.2,8,. 4,5 Todos Consolidacion resultados temporada 2018/2019
1,2,3, 4,5 Todos Informe avance temporada 2018/2019
2,3,4, 5 Todos Poda plantas huerto piloto completo ]
Afio 2020 o
NP OF N°RE  |Actividades Trimestre
‘ Enefl\Aar : VAbr—Junb Jul-Sep Qct~Dic
2.3,4,.8 Todos Primera cosecha sector antiguo ‘
1,2,8,4,5 Todos Seguimiento ensayos huerto piloto completo
1,2 8,4, 5 Tedos Procesamiento de datos temporada 2019/2020
1,2 8, 4,5 Todos Consolidacion resultados temporada 2019/2020
1,28, 4, 5 Todos Informe avance temporada 2019/2020
2,3,4,5 Todos Poda plantas huerto pilotc completo
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Afio 2021
Ne OE N RE Actividades Trimestre
Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep Oct-Dic
2345 Todos Segunda cosecha sector antiguo y primera cosecha sector
nuewo etapa 1
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1.6. Modelo de Negocio / Modelo de extension y sostenibilidad (segln sea el caso).

« Si la propuesta tiene una orientacién de mercado, debe completar sélo las preguntas
17.1a),17.2 a), 17.3a)y 174 a).

e Si la propuesta esta orientada a resultados de interés pubiico, se debe completar soio
las preguntas 17.1 b), 17.2 b), 17.3 b) y 17.4 b). La propuesta corresponde a bien
publico y no privado considerando que el ejecutor no generara una actividad
econdémica por la venta de la informacién técnica generada en el proyecto ni por
la venta de los ecotipos tal como se sefiala en el punto 17.4. Ademas, es de interés
de FIA que la informacion generada sea de libre acceso pudiendo el ejecutor
acceder a los derechos de autor de las publicaciones técnicas. En consecuencia,
esta seccion se debe desarrollar como Modelo de extensién y sostenibilidad
(interés publico).

17.1 Segln corresponda:

a) Sila propuesta esiz orientada de mercado, describa el mercado al cual se orientara los bienes o
servicios generades en la propuesta.

b) Si la propuesta esté orientada a resuliados de interés publico, identifigue y describa los
beneficiarios de los resultados de la propussta.

Considerando que, la propuesta esté orientada a resultados de interés publico, y que la informacion
generada serd de libre acceso, los principales beneficiarios de esta propuesta son, en términos
globales, pequefos, medianos, y grandes agricultores del sur de Chile; ya sea aguelios gue
actualmente estén estableciendo huertos de magui, o aguellos que deseen introducir este cultivo de
manera intensiva en sus campos como una forma de diversificar sus sistemas productives. En
particular, los beneficiarios de los resuitadcs de esta propuesta son aquellos que manejan suelos
volcénicos, suelos que aparecen desde la region del Maule, y aumentan en extensién y frecuencia
hacia el sur de Chile. También son beneficiarios de esta iniciativa, profesionales y técnicos asociados
a la produccién fruticola en el sur de Chile, los cuales contaran con informacion técnica respecto al
cultivo de maqui, generada y validada a nivel local, ampliando asi sus capacidades de asesorar y
guiar en la plantacién de un nuevo huerio de maqui, asi como en su manejo durante los afos
posteriores.

indirectamente se considera como beneficiarios a la industria de alimentas, la que podra contar con
mayor oferta de frutos de maqui con volliimenes y calidad estables, satisfaciendo la demanda
nacional e internacional creciente por alimentos saludables y funcionales, categorias en las que
cuales el maqui se encuadra, y asf, fomentando y diversificando la industria alrededor de este fruto.

17.2 Segln corresponda:

a) Sila propuesta esté orientada de mercado, describa quiénes son ios clientes potenciales y cémo
se relacionardn con ellos. ;

b) Si la propuesta estd orientada a resuitados de interés publico, explique cual es el valor que
generara para los beneficiarios identificados.

Considerando que, la propuesta esta orientada a resultados de interés publico, los resultados de esta
iniciativa permitiran avanzar en el cultivo de maqui de manera intensiva, a través de técnicas de
manejo desarrolladas y validadas para e! sur de Chile, io que hara posible la produccién comercial
de esta especie con voliumenes y calidad de fruta estables. Por io tanic, e! valor que la propuesta
generara sera la informacién técnica y econdmica a la que los agricultores podran acceder libremente
para guiar un establecimiento exitoso de huertos intensivos de maqui en agrosistemas del sur de
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Chile. Esto a su vez, redundara en la disminucion del riesgo para los agricultores en invertir en este
cultivo, lo que posibilitara la diversificacion productiva del sur de Chile, particularmente para aquellos
agricultores dedicados a los cultivos tradicionales.

El cultivo de maqui es una alternativa productiva para todo tamafio y tipo de agricultor, con una
rentabilidad superior a la de los cultivos anuaies, como por ejemplo el cultivo de trigo, el cual es uno
de los mas rentables. Por ejemplo, una utilidad promedio para el cultivo de trigo es de
$400.000/ha/afo. En cambio, considerando un huerto de maqui de 10 afos, que entra en plena
producciodn a partir de 6° afo, con una densidad de 2.200 plantas/ha, y una produccion total de 11.000
kg/ha y cosecha mecanizada, la utilidad promedio por hectérea en estos 10 afios es de $7.437.605
(considerando un precio de venta de $2.000/kg) lo que hace del maqui una alternativa muy atrayente
econémicamente. La utilidad de una hectarea de maqui es equivalente a la de una hectérea de
arandano ($7.521.205 - INDAP), pero la ventaja de instalar un huerto de maqui en lugar de uno de
arandano es que, en el case del maqui, no es necesario la coniratacion de personal para cosecha,
ya que esta labor es mecanizada.

17.3 Segun corresponda:
a) Sila propuesta esté orientada de mercado, describa cual es la propuesta de valor.

b) Si la propuesta estd orientada a resultados de interés publico, describa gué herramientas y
métodos se utilizard para que los resultados de la propuesta lleguen efectivamente a los
beneficiarios identificados, guiénes la realizaran vy como evaluara su efectividad.

Buscando difundir los resultados obtenidos en esta iniciativa para que efectivamente haya un
impacto, y una real disminucién en el riesgo de la implementacién de un huerto de maqui, se
ejecutaran una serie de actividades de difusion. Entre tales actividades se cuentan la distribucién de
al menos 1 boletin técnico, y la ejecucion de 1 dia de campo, en las que se difundiré la informacion
generada durante la ejecucidon del proyecio, de manera de orientar los manejos durante la
implementacién del huerto y para su mantencion. Para tal efecto, se convocara a agricultores de la
zona sur de Chile, asi como también a técnicos y otros profesionales del area, y también asociaciones
de productores (ej. SAVAL, SAGO, enire otras). Con respecto a la evaluacién de la efectividad de
los resultados, es dificil disefiar tales indicadores debido a que en actualidad no se cuenta con
huertos de maqui comerciales ¢ intensivos en los cuales medir el impacto de ia aplicacion de tales
resultados. Un indicador podria ser el aumento de la superficie culiivada con maqui en la regién de
Los Rios, aunque la linea base es incierta debidc a le falta de estadisticas oficiales.

17.4 Segln corresponda
a) Sila propuesta esté orientada de mercado, describa cémo se generaran los ingresos y los costos
del negocio.

b) Sila propuesta esta orientada a resultados de interés piblico, describa con qué mecanismos se
financiara el costo de mantencion del bien o servicio generado de la propuesta una vez finalizado
el cofinanciamiento.

El principal producto generado por el proyecto seré la estimacién preliminar de la factibilidad técnico-
econdmica para el establecimiento y manejo de huertos de maqui en el sur de Chile, por lo que el
costo de mantencion de este producto una vez finalizado el financiamiento, corresponde al costo de
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nuevas iniciativas que permitan ajustar las practicas propuestas inicialmente. Estas nuevas iniciativas
podrén ser ejecutadas por cualquier entidad interesada, asi como también, por el equipo técnico del
presente proyecto (Agriismart Ltda.), a través de la postulacidn de financiamiento adicional a FIA o
de la busqueda de nuevas fuentes de financiamiento. Por otro lado, el costo de mantencion del huerto
piloto de maqui una vez finalizado el cofinanciamiento sera asumido completamente por Agricola
Queni, quienes también estan disponibles para que nuevas iniciativas se ejecuten en el mencionado
huerto piloto.

1.7. Potencial de impacto

1.7.1 A continuacién, identifique claramente los potenciales impactos que estén directamente
relacionados con ia realizacion de la propuesta y el alcance de sus resultados esperados.

Describa los potenciales impactos y/o beneficios productivos, econdmicos y comerciales que se
generarian con la realizacion de la propuesta

Con el manejo agrondmico establecido para huertos de magqui, esta especie serd una promisora
alternativa para la diversificacién de la produccién agricola en el sur de Chile, especificamente en la
region de Los Rios, donde solo el 1% del &rea explotada se encuentra con frutales. Al hacer una
comparacion entre un huerto de maqui y un cereal anual, como con el trigo, el maqui es una aiternativa
maés rentable, pues 1 ha promedio de magui equivale a cerca de 3 ha de trigo. Ademas, en los Ultimos
afos, hubo un crecimientc en su exportaciéon (2010-U$1,6 millones FOB/ 2015-U$4,4 millones FOB), y
con un aumento de superficie plantada de maqui, la demanda se vera atendida, la que hoy en dia se ve
limitada por el bajo volumen comercializado, afectando el crecimiento del mercado.

Describa los potenciales impactos y/o beneficios sociales que se generarian con la realizacion de la
propuesia

Esta iniciativa se direcciona a poner a disposicién del agricultor herramientas tecnoldgicas que le
permitan mejorar la gestién de su negocio, vy utilizar informacién para tomar mejores decisiones con
relacion a un huerto de magqui. Esto se aplica a grandes, medianos y pequefios agricultores. En especial
los pequenios agricultores, quienes son actores clave para un desarrollo agricola méas incluyente desde
un punto de vista social, y que son un 65% de los agricultores de la region de Los Rios. El fomento del
cultivo de maqui, asi como ocurrié hace unos afos con el de frambuesa en la regién del Maule, puede
ser una alternativa a estos agricultores, cuya una pequefa drea puede rendir bastante con la instalacion
de un huerto de maqui bien manejado.
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Describa los potenciales impactos y/o beneficios medio ambientales que se generarian con la realizacién
de la propuesta

Desde la perspectiva ambiental, la iniciativa contribuiré a reducir los impactos negativos se generaria con
el establecimiento de un huerto sin la informacién agrondémica requerida. Un manejc eficiente del riego
puede significar una reduccion de hasta un 40% en el usc de energia eléctrica cuando se implementan
sistemas de control de la humedad de suelo, como indica la presente iniciativa. El uso racional de
fertilizantes, aplicando solamente cantidades requeridas por las plantas, disminuye excesos de nutrientes
que podrian ser fuente de contaminacion a cuerpos de agua. Otro aspecto, es que, la transformacién del
maqui hacia un cultivo comercial reducird la degradaciéon genética de la especie causada por la
recoleccion silvestre de los frutos.

Si corresponde, describa otros potenciales impactos y/o beneficios que se generarian con la realizacion
de la propuesta

El aumento en el volumen de frutos de maqui producidos hara con que se incentive cada vez mas la
exportacion del fruto, habiendo un impacto directo en el comercio exterior, posibilitando la apertura de
nuevos mercados importadores. Chile tiene un gran potencial de hacerse asociar con la imagen del
magqui, lo que permitira fortalecer y mejorar su competitividad, logrando consolidarse como un producto
exportable con identidad local, asi como Brasil exporia el agai a diversos paises a través de su
propaganda debida sus propiedades saludables.

1.8 Indicadores de impacto.
De acuerdo a lo sefialado en la seccidn anterior, indique los impactos ascciados a la
innovacién que aborda su propuesta.

£ es.pera s Resultados Impacto
cambio en el :
i e Linea base | esperados | esperado dos
Tipo de ) indicador I ;
1 indicador del al términc | afos después
impacto como e T
indicador?® de fa del término de
s ey ropuesta® | la propuesta’™
propuesta?’ PIop PR
Huerto de
Huerto H uen‘q de maqui plena
> " magqui en i
: Ingreso bruto promedio de ventas del aréndano en P produccion
Productivos, | producto/servicio a los cuales I Si formacion | o'y 500 oo | §22.000.000
€conomicos ¥ | innovacion se aplica (pesos $) $16.225.000 e /ha
comerciales /ha
Costo total de produccion promedio Si No hay linea | $5.800.000/ $5.800.000/
asociado a los productos/servicios a base ha/afio ha/afio

7 Indique, si, no o no aplica.

8 Indique los datos referentes a los dltimos dos anos (anterior al inicio de la propuesta).
9 Indique el cambio esperado de los indicadores al término de la propussta.

10 indique los cambios esperados de los indicadores a los dos afics después del términc de la propuesta.
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los cuales la innovacién se aplica
(pesos $)

Precio de venta promedio asociado a
los productos/servicios a los cuales la
innovacién se aplica (pesos $)

No

Produccion promedio del
producto/servicio a los cuales la
innovacién se aplica

Ejemplo: Kg/hé.

No hay linea
base de un
huerto
productivo

3.000kg/ha

8.000kg/ha

Sociales

Numero promedio de trabajadores en
la organizacién

No

Salario promedio del trabajo en la
organizacién (pesos $)

No

Nivel de educacién superior promedio
de los empleados en la organizacion
Ej: Numero de empleados con
ensefianza superior /ntmero fotal de
empleados

No

Otros

No

Tipo de
impacto

indicador

¢Se espera un
cambio en &l
indicador
como
resuitado de ia
propuesta?

Linea base
del
indicador

Resultados
esperados al
término de fa

propuesta

Impacto
esperado dos
afios después

de! término
dela
propuesta

Medio
ambientales

Volumen promedio de agua utilizado
en la organizacion (metro cubico/afio)

Si

no hay linea
base

5.000m3/afnio

5.000 m3/afio

Nivel promedio de consumo de
energia convencional

Si

$250.000/
ha/temp.

$150.000 /
ha/temp.

$150.000 /
ha/temp.

Nivel promedio de consumo de
energia renovable no convencional
en el consumo eléctrico y/o térmico
en el sistema productivo de la
organizacion

Ej: uso de energia renovable no
convencional/uso energia total

No

Medio
ambientales

Nivel promedio de empleo del controf
integrado u otros métodos
alternativos de control de plagas en
la organizacién

Ej: empleo de control integral de
plagas/empleo de agroquimicos

No

Otros
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Generacion
de Innovacion

Ndmero de derechos de propiedad
intelectual considerando todos los

participantes del equipo del proyecto

No

Ndmero de acuerdos de
transferencia de resultados
considerando todos los patticipantes
del equipo del proyecto

No

Otros

Cultura de
innovacion

Gasto en actividades de
investigacion y desarrolio en la
propia organizacion (pesos §)

No

Gasto en contratacion de servicios
de investigacion y desarrollo fuera
de ia organizacion (pesos $)

No

Gasto en contratacion de servicios
(pesos $)

No

Gasto en adquisicion de
conocimientos externos para la
innovacién (pesos $)

No

Gasto en adquisicién de maquinaria,
equipos y software (pesos $)

No

:Se espera un Impacto
cambio en el 'Zzs:Lt:::: esperado dos
: ! ’ indicador Linea base del p' . afios después
Tipo de impacto Indicador : al términio i bac
como indicador P del término
resuitado de la PO de fa
propuesta? vIoE propuesta
Gasto en capacitacion para la No
innovacion (pesos $)
Gasto en introducciéon de
innovaciones tecnolégicas al No
Cultura de mercado (pesos $)
innovacion Gasto en el disefio para la No
innovacién (pesos $)
Gasto en otras actividades de
produccién y distribucion para No
la innovacion (pesos §)
Otros No
Nimero promedio de
publicaciones cientificas de No
todos los pariicipantes del :
Generacion de s a Informacion primaria
conocimiento Numero promedio de y secundaria )
produccion de conocimiento de s recopilada para Ia 1 boit::ntm K
gocizso 1’1(;7 rga;trcrlilgantes del elaboracian del plan técnico
il g operativo
Otros No
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1.9 Producto general del proyecto
Indique hasta 3 productos que se espera como consecuencia de la ejecucion de la propuesta.

Identificacion y

Tipo de innovacién esperada

Considere los siguientes tipos de innovacion:

Grado de novedad de los resultados esperados
Considere el grado de novedad de él o los productos de
acuerdo a las siguientes opciones:

» El producto es nuevo en las organizaciones involucradas en

g descripcion delos ;0 cion de producto el proyecto, pero existe punlicaciones técnicante en la
productos esperados | jnnovacién de proceso regiérs., i g
» Innovacion en método de comercializacion y marketing. & El producto s nuevo en la regién, pero existente en el pais
® Innovacion en gestion organizacional y/o asociatividad. s El producto es nuevo en el pais, pero existente en el mundo.
% El producto es nuevo en el mundo. p
Protocolo técnico
preliminar para el
establecimiento y manejo
1 agrondmico de huertos | Innovacién de proceso El proceso es nuevo en el mundo
de maqui en formacion
en sistemas intensivos en
el sur de Chile.
Huerto piloto de maqui
con clones validados N . ’
2 Innovacion de proceso El proceso es nuevo, no existe en el pais
para la zona sur de
Chile.
Cosecha mecanizada de
huertos de maqui con » El proceso es nuevo en la region, pero existente en el
3 Innovacion de proceso

méagquina cosechera de
arandanos y de olivos.

pais
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2. Anexos

Anexo 1. Ficha identificacion del postulante ejecutor

Nombre completo o razén social Agricola Ganadera y Forestal Quefi SpA.
; s Cria de ganado bovino para la produccién lechera, de carne o
i Activiad como ganado reproductor
RUT
Empresas X
; Tl Personas naturales
Tipo de organizacion Universidades
Otras (especificar)

Banco y nimero de cuenta corriente
del postulante ejecutor para
deposito de aportes FIA

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

Exportaciones, Gitimo ano tributario
(US$)

Ndmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion postal (calle, comuna,
ciudad, provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante

legal Eduardo Vial Urrejola

RUT del representante legal

Profesion del representante legal ingeniero Civil

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en fa Propietario
organizacion postulante

Firma representante legal
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Anexo 2. Ficha identificacion de los

asociados al proyecto.

asociados. Esta ficha debe ser llenada para cada uno de los

Nombre completo o razén social

Comercial GoodFood4U SpA (Nativ for Life)

Giro / Actividad

Comercializacion y elaboracion de alimentos

RUT

Tipo de organizacion

Empresas Mediana

Personas naturaies

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

Exportaciones, Gltimo afio tributario

(US$)

Ndmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

http://nativforlife.cl/

Nombire completo representante
legal

Isabel Lecaros Urzia

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolia el
representante legal en la
organizacién postulants

Gerente de Operaciones

Firma representante legal
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Anexo 3. Ficha identificacién coordinador y equipo técnico. Esta ficha debe ser llenada por el coordinador
y por cada uno de los profesionales del equipo técnico.

Nombre completo Isabel Lecaros Urzta (Coordinador Principal)

RUT

Profesién Ingeniero en Alimentos

Nombre de la
empresa/organizacion donde Comercial GoodFood4U Lida. (Nativ for Life)
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Gerente de Operaciones
trabaja

Direccién postal de ia
empresa/organizacién donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Eduardo Alberto Vial Urrejola (Coordinador Alterno)

RUT

Profesion

Ingeniero Civil

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Agricola Ganadera y Forestal Queii SpA.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Propietaric

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Patricio Renan Torres Jofré (Equipo Técnico)

RUT

Profesion

Técnico en Administracion y Produccion Agropecuaria

Nombre de ia
empresa/organizacién donde
trabaja

Agricota Ganadera y Forestal Quefii SpA.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacién donde
trabaja

Administrador

Direccién postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calie, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo Claudia Macarena Acufa Aburto (Equipo Técnico)

RUT

Profesion Técnico en Terreno

Nombre de la
empresa/organizacion donde Agricola Ganadera y Forestal Quedi SpA.
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Técnico de terreno a cargo del huerto magui
trabaja

Direccién postal de la
empresa/organizacién donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Telétono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Anexo 4. Beneficiarios directos de la propuesta

En caso que su proyecto contemple beneficiarios directos, se debe repetir el “Cuadro: Beneficiarios
Directos” seguin el nimero de personas consideradas por el proyecto

 Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres
Apellidos

RUT

Direccion personal
Ciudad o Comuna
Regidén

Fono /Celular
Email personal

Plan Operativo
Proyectos de innovacién para la adaptacion ai cambio climético 2016
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| 3. Costos totales consolidados

3.1. Estructura de financiamiento.

Monto ($) %
Ejecutor
FIA Asociados(s)
Total FIA
Pecuniario
Contraparte {No Pecuniario
Total Contraparte
Total

3.2. Costos totales consolidados.
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Fundacion para la
Innovacion Agraria
L
MINISTERIO DE AGRICULTURA

I. Detalle administrativo (Completado por FIA)

e Los Costos Totales de la Iniciativa seran ($):

Costo total de la Iniciativa

Aporte FIA

Aporte Contraparte

Pecuniario

No Pecuniario

Total Contraparte

e Periodo de ejecucion.

Periodo ejecucion

Fecha inicio:

01 Marzo 2016

Fecha término: 28 Junio 2019
Duracién (meses) 40
e (Calendario de Desembolsos
N° Fecha Requisito Observacion Monto ($)
1 Firma de contrato Cancelada
2|09/12/2016 Aprobacion informe de saldo N° 1 |Cancelada
(gastos en el SDGL mas carta
oficial de FIA).
3|10/02/2017 Aprobacion informe de saldo N° 2 |Cancelada
(gastos en el SDGL mas carta
oficial de FIA).
4|10/04/2017 Aprobacion informe de saldo N° 3 |Cancelada
(gastos en el SDGL mas carta
oficial de FIA).
5|12/05/2017 Aprobacioén informe de saldo N° 4 |Cancelada
(gastos en el SDGL mas carta
oficial de FIA).
6/30/06/2017 Aprobacion informes de avance Cancelada
técnico y financiero N° 1
7|27/04/2018 Aprobacion informe de saldo N° 5

(gastos en el SDGL mas carta
oficial de FIA).

..............................................
....................................
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Fundacidn para la
Innovacion Agraria
-
MINISTERIO DE AGRICULTURA

8|13/06/2018 Aprobacion informe de saldo N° 6
(gastos en el SDGL mas carta
oficial de FIA).

9/13/08/2018 Aprobacion informes de avance
técnico y financiero N° 2
10|12/10/2018 Aprobacion informe de saldo N° 7 y
(gastos en el SDGL mas carta

oficial de FIA).
11|11/02/2019 Aprobacion informes de avance
técnico y financiero N°3 y N°4
12|25/09/2019 Aprobacion informes técnico y Hasta*

financiero Finales

Total

(*) El informe financiero final debe justificar el gasto de este aporte

e Calendario de entrega de informes

Informes Técnicos

Informe Técnico de Avance 1: 13/04/2017 Aprobado
Informe Técnico de Avance 2: 20/10/2017 Aprobado
Informe Técnico de Avance 3: 13/04/2018
Informe Técnico de Avance 4: 19/10/2018

Informes Financieros

Informe Financiero de Avance 1: 13/04/2017 Aprobado
Informe Financiero de Avance 2: 20/10/2017 Aprobado
Informe Financiero de Avance 3: 26/04/2018
Informe Financiero de Avance 4: 19/10/2018

Informes de Saldo
Informe de Saldo 1: 02/12/2016 Aprobado
Informe de Saldo 2: 03/02/2017 Aprobado
Informe de Saldo 3: 03/04/2017 Aprobado
Informe de Saldo 4: 05/05/2017 Aprobado
Ipforme de Saldo 5: 02/08/2017 Aprobado
/infornfe de Saldo 6: 02/10/2017 Aprobado
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Fundacién para la
Innovacion Agraria
S Ry E
MINISTERIO DE AGRICULTURA

| Informe de Saldo 7: | 02/03/2018 Aprobado
Informe Técnico Final: 15/07/2019
Informe Financiero Final: 15/07/2019

o Ademas, se debera declarar en el Sistema de Declaraciéon de Gastos en Linea los gastos
correspondientes a cada mes, a mas tardar al tercer dia habil del mes siguiente.

....................................................................................
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