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Problema a Resolver: a partir del Diagnéstico Ambiental del Sector Vitivinicola se espera
resolver situaciones de mal manejo ambiental presentes hoy en nuestros vifiedos y

Bodegas.

Sera también la nbase sobre la cual se llegara a la propuesta de un Acuerdo Marco de
Produccién Limpia para este sector de la agricultura nacional.
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2. Antecedentes Generales:
2.1 IMPORTANCIA ECONOMICA DEL SECTOR VITIVINICOLA
2.1.1  Niveles de Produccion Nacional y Regional

De acuerdo al Catastro Viticola Nacional 2001" en el afio 2002 se produjeron en Chile
526.496.416 litros de vino; este catastro contiene datos de plantacién actualizados al 31
de diciembre del afic 2001 y datos actuallzados a agosto del 2002 en términos de
produccién anual de vino (cosecha 2002)%.

La produccién anual ha variado a lo largo de la ultima década, mostrando un fuerte
aumento desde 213 en 1992 a 526 millones de litros al afo, es decir un incremento del
147%. E| afo 2000 se produjo la mayor produccién de la década, con alrededor de 570
millones de litros.

La produccién nacional se ha incrementado en un 4% entre el afio 2001 y 2002 y se debe
principalmente al aumento de cultive de cepajes tintos como son Cabernet Sauvignon
(36% del vifiedo chileno), Carmenére, Syrah y Cabernet Franc. Los valores de produccion
anual desde el afio 1992 a la fecha y su evolucion en el tiempo se muestran en la Figura
2.1.

Figura 2.1
Evolucién de la Produccién Chilena de vino entre los afios 1992 y 2002
(Millones de litros)
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Fuente: Catastro Viticola Nacional 2001, S.A.G.

A nivel regional, la produccién de vine se realiza principalmente desde la lll a la VI
regién, concentrandose el 93.2% de la produccion nacional en las regiones VIl (40.7%), VI
(39.3%) y Metropolitana (13.4%).

! SAG 2002, Departiomento de Proteccién Agricola, Subdepartamento Vifias y Vinos "Catesire Viticola Nacional
2001".

2 Informacién olorgada por don Viclor Costa, Ingenierc Agrénomo, Depariamento de Proteccidn Agricolo.
Subdepartamento Vinias y Vinos, SAG.
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En la Tabla 2. 1 se presenta la produccion al afio 2002 dividida por regiones.

Tabla 2.1
Produccién de vino afio 2002 por region del pais

0,007
13.8 26
8.7 16
73,1 13,9
173,6 33,0
Vil 2440 46,3
Vil 13,3 25
Total 5265 100

Fuente: Catastro Viticola Nacional 2001, S.A.G.

2.1.2 Exportacion

Actualmente Chile exporta alrededor de un 59% de la produccién anual, es decir
aproximadamente 360 millones de litros de vino, tanto embotellado como a granel. En el
contexto nacional la exportacion de vino representa un 3% de la exportacion total,
equivalente a 600 millones de délares, lo cual es considerable si se toma en cuenta que la
exportacién de cobre representa un 36.8% de este total’,

Los principales mercados de destino son Europa y Norteamérica con una distribucion
porcentual del 42.4% y 35.9% respectivamente, desde los anos 1995 a 2001.

Estas tendencias han mostrado ciertas variaciones en el tiempo: hasta el afio 1997 el
principal mercado de destino lo constituyé E.E.U.U. (en promedio un 42% del total
exportado), en tanto que desde el afio 1998 al 2001, Europa se transforma en el principal
mercado comprador (en promedio un 48.3%).

Del total de exportaciones al afio 2001, el 28.6% se export6 a E.E.U.U, Canada y México,
y el 52.2% a paises europeos como el Reino Unido, Alemania, Dinamarca, Irlanda,
Suecia, Holanda, Noruega, entre otros.

Enla Tabla 2.2 se muestra la distribucién porcentual segtn el mercado de destino de las
exportaciones de vino chileno entre los afios 1995 y 2001.

3Estimacién de exporiacion anual calculode por le Corporacién Chilena del Vino, CCV.
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Tabla 2.2
Mercado de Destino de Exportacién de vino chileno (1995 - 2001).

a [ A9 1990 o 00 =
Latinoamérica 23% | 15% | 12% | 10% | 11% [ 11% | 9.7%

EEUU, Canadd | 599 | 430 | 43% | 34% | 31% | 3% |28.6%
México

Europa 31% | 34% | 39% | 41% | 52% | 48% |52.2%
Asia y Oceania 3% | 3% | 5% | 14% | 5% | 6% | 9.2%

Otros 4% 5% 1% 1% 1% 1% | 0.3%

TOTAL 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Fuente: CHILEVID

Este alto nivel de exportacién y las exigencias de los paises de destino implican para el
sector vitivinicola la adecuacién y cumplimiento de normas nacionales relacionadas con la
calidad e inocuidad del producto, la proteccion del medio ambiente y la seguridad laboral,
y por otro lado el cumplimiento de la normativa exigida por los paises de interés de
exportacién de acuerdo a los tratados existentes.

2.2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE PRODUCTORES VITIVINICOLAS DEL PAis

El cultive de la vid se desarrolla entre los paralelos 27°30' y 38°00’, sin embargo, el cultivo
de la vid con el objeto de producir principalmente vinos, se desarrolla exclusivamente al
sur del paralelo 32°30' y hasta el paralelo 38°00' ocupando una extensa superficie de los
valles centrales de Chile.

Las bodegas se |ocalizan mayoritariamente en zonas rurales, eminentemente agricolas.

Fotografia 1: Localizacién Rural de vifias y bodegas

La distribucién geogréfica de vifias y bodegas a lo largo del pais esté espacialmente
definida por los distintos valles y las condiciones ambientales dominantes.
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2.2.1 Denominacion de Origen

Asociado a la distribucién geografica, surge en Europa el concepto de Denominacion de
Origen en respuesta a |la necesidad de originalidad y unicidad del vino como producto
exclusivo de cierta regién del mundo. Esta se desarrolla en funcién de la ubicacion
geografica y de las condiciones técnicas y econémicas de fabricacion del vino.

En este contexto, Chile como pais productor de vinos, también posee caracteristicas
uUnicas y originales de acuerdo a la distribucion de sus vides a lo largo del pais. La
denominacion de origen implica una serie de requisitos de fabricacion y procedencia que
para nuestro pais se especifican el Decreto Ley N?*464 (Ministerio de Agricultura, 1995),
en el cual se detallan dichos requisitos y se especifican las regiones y subregiones
vitivinicolas de Chile, las que se presentan en la Tabla 2.3 y cuya representacion grafica
se muestra en la Figura 2.2.
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Tabla 2.3
Regiones y Subregiones Vitivinicolas de Chile
(Decreto Ley N°464 Min. Agricultura 1995)

“TVALLE DE COPIA
ATACAMA VALLE DE HUASCO

VALLE DEL ELQUI -VICUNA
; -PAIGUANO
VALLE DEL LIMARI -OVALLE
REGION DE -MONTE PATRIA
COQUIMBO -PUNITAQUI
-RIO HURTADO
VALLE DEL CHOAPA -SALAMANCA
e - -ILLAPEL
REGION DE VALLE DEL -PANQUEHUE
ACONCAGUA ACONCAGUA
VALLE CASABLANCA
VALLE DEL MAIPO -SANTIAGO
-PIRQUE
-PUENTE ALTO
-BUIN
-ISLA DE MAIPO
-TALAGANTE
-MELIPILLA
VALLE DEL RAPEL VALLE DEL | -RANCAGUA
CACHAPOAL -REQUINOA
-RENGO
-PEUMO
VALLE DE | -SAN
COLCHAGUA FERNANDO
-CHIMBARONGO
-NANCAGUA
-STA.CRUZ
-PALMILLA
-PERALILLO
VALLE DE CURICO VALLE DEL TENO | -RAUCO
- ROMERAL
VALLE DEL | -MOLINA
LONTUE -SAGRADA
FAMILIA
VALLE DEL MAULE VALLE DEL CLARO | -TALCA
-PENCAHUE
-SAN
CLEMENTE
VALLE -SAN JAVIER
LONCOMILLA -VILLA ALEGRE
-PARRAL
-LINARES
VALLE DEL | -CAUQUENES
TUTUVEN

REGION DEL
VALLE CENTRAL
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Tabla 2.3 (Continuacion)
Regiones y Subregiones Vitivinicolas de Chile
(Decreto Ley N°464 Min. Agricultura 1995)

VALLE DEL ITATA CHILLAN
-QUILLON

-PORTEZUELO
REGION DEL SUR -COELEMU

VALLE DEL BIO BIO -YUMBEL
-MULCHEN

2.2.2 Uso del Suelo

£n Chile la superficie total plantada con vides (uva de mesa, vid para pisco y vid para
vino) abarca un area de 168.440 hectareas.

La superficie de suelo blantada con vinas destinadas a la produccién de vino
especificamente, entre las regiones IV, V, VI, VIl y VII| posee un area de 106.971
hectareas, es decir un 63.5% del cultivo total de vides al afio 2001*.

Entre los afnos 1991 y 1997 |a superficie de viias se mantuvo alrededor de las 60.000 ha.
A partir del ano 1997 comienza a aumentar hasta la fecha registrando un incremento del
80% a lo largo de 15 afos®. En la Figura 2.3 se presenta la evolucién de la superficie
plantada a nivel nacional entre los afios 1991 y 2001.

Figura 2.3
Evolucion de la Superficie de Vifas de vinificacion entre los afios 1991 y 2001

Superficie (ha)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Afo )

Fuente: Catastro Viticola Nacional, S.A.G 2001.

4 §AG.,2002 Depariamenio de Proteccién Agricola “Catastro Vilicola Nacional 2001°.
5 SAG, 2001, Preparado por Victor Costa *La Vifivinicultura Mundial y la Situacién Chilena en 2001*
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En el afo 2001 las regiones que concentraron las mayores superficies corresponden a las
regiones VI con un 27.9%, VIl con un 43.4% y VIIl con un12.8% (Figura 2.4)

Figura 2.4
Superficie plantada con vifias para produccién de vino por regién del pais (%)
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Al analizar los antecedentes se observa que las regiones VII, VI y Metropolitana producen
el 93.2% del vino en Chile, sin embargo la mayor superficie de plantaciéon se encuentra en
las regiones VI, VIl y VIII, concentrando el 84.1% de la superficie.

Como se observa en la Tabla 2.4, |a region del Bio Bio sélo produce el 2.5% del vino del
pais, sin embargo su superficie plantada representa el 12.8% del total nacional. De igual
moedo se puede senalar que la R.M. produce un 13.9% del total de vino y cuenta con el

9.4% de la superficie plantada, lo cual demuestra diferencias productivas entre regiones.

Tabla 2.4
Comparacién de la produccién de vino (2002)
con la superficie plantada (2001) por regién del pais

0,036

Il

IV 13,8 2,6 2.068 19
Vv 8,7 1,6 4.965 4,6
R.M. 73,1 13,9 10.063 9.4
VI 1736 33,0 29.809 27.9
VIl 2440 46,3 46.399 43,4
ViIi 13,3 2,5 13,662 12,8
Total 526,5 100 106.971 100

Fuente: Catastro Viticola Nacional 2001, SAG.

Con respecto a la distribucién del cepaje a nivel nacional la Tabla 2.5 muestra la
superficie a nivel nacional y regional. Se observa un claro predominio del cultivo de
cepajes de vino tinto ocupando 81.539 ha, las cuales representan un 76,2% de la

superficie total. Las variedades de vino blanco, por su parte, ocupan actualmente 25.432
ha, que corresponden al 23,8% de la superficie total.
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Tabla 2.5
Superficie Plantada con Vifias para Produccion de Vino (ha)

222

V 2,012

R.M. 1,669
Vi 3,323
Vil 10,573
Vil 6,868
IX 5

N::itoa:'llal 25,432 81,539 106,971
Porcentaje | 23.8% 76.2% 100%

La composicién de cepajes blancos y tintos se ha mantenido relativamente estable en la
ultima década, sin embargo como se indicara anteriormente la superficie plantada ha
aumentado notablemente para cepajes tintos como son Cabernet Sauvignon, Carmenére,
Syrah y Cabernet Franc. En la Tabla 2.6 se muestra la evolucién de la superficie plantada

en hectareas para cada cepa. |

10
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Tabla 2.6
Evolucion de la superficie de cepajes especiales para la vinificacién. 1994- 2000 (ha)

Cabernet Sauvignon|11,112[12,28113,094|15,995/21,094[26, 172]35,96 7|38, 227
Merlot 2,353 2,704 3,234 | 5,411 | 8,414 |10,261/12,824|12,887
Chardonnay 4,150 | 4,402 | 4,503 | 5,563 | 6,705 | 6,907 | 7,672 | 7,567
Sauvignon Blanc | 5,981 6,135 | 6,172 | 6,576 | 6,756 | 6,564 | 6,790 | 6,673
Chenin Blanc 103 [ 106 | 93 | 98 | 104 | 95 | 76 | 49

Pinot Noir 138 | 215 | 287 | 411 | 589 | 839 | 1,613 1,450
Riesling 307 | 206 | 317 | 338 | 348 | 286 | 286 | 286

Semillén 2,708 | 2,649 | 2,616 | 2,427 | 2,425 | 2,355 | 1,892 | 1,860
Pais 15,990|15,280|15,280|15,241/15,442|15,457|15,179|15,070
Carmenére : 330 | 1,167 |2,306 | 4,719 | 5,407
Syrah 19 | 201 | 568 |1,019]2,039]2,197
Cabernet Franc 17 64 | 138 | 316 | 689 | 823

Otros 10,251(10,324/10,371(10,895(11,63812,780| 14,130[14,475
Totales 53,093(54,39256,003(63,550|75,388(85,357| 1 Cor° 108,97

Fuente: Catastro Viticola Nacional 2001, S.A.G.

11
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3. ltinerario desarrollado por el Consultor

Fecha Ciudad y/o | Institucion/Empresa | Actividad Actividad Realizada
Localidad Programada

18/12/02 |San Esteban San Esteban Reconocimiento de | Segun programa

instalaciones,

entrevista con

encargado
18/12/02 |Casa Blanca W. Cole v v
19/12/02 |Macul Aquitania v v
19/12/02 | Pirque Q. Macul + N
20/12/02 |Santa Rosa Almaviva v vV
19/12/02 | Pirque El Principal vV vV
20/12/02 |Santa Rosa C.y Toro N v
19/12/02 |Melipilla Popeta N N
19/12/02 | Paine Huelquén vV N
19/12/02 |Rengo M. Rengo \ \
18/12/02 |Sn. Fernando Selentia v vV
11/12/02 |Inés Escobar Sagrada Flia. v V
11/12/02 | Valdivieso Lontué v v
11/12/03 |Calina vV V
12/12/02 |Santa Elena Sn. Clemente v vV
13/12/02 |Balduzzi San Javier v v
13/12/02 |Las Cafas Cno. Constitucion v N

4. Resultados Obtenidos

4.1

METODOLOGIA

La metodologia contemplé dos etapas que corresponden a una recopilacion y analisis de
datos de la informacion preexistente con respecto a los problemas ambientales del sector
vitivinicola de Chile; para esto se realizé una revision bibliogréfica, se aplicé una encuesta
y se realizaron visitas a terrenc. Posteriormente se analizaron los resultados obtenidos
identificando los aspectos ambientales involucrados en el proceso. A continuacion se
describen las actividades de este diagnéstico.

Recopilacién y Analisis de Antecedentes

Se realizd una recopilacién de antecedentes disponibles, con el objeto de reunir,

sistematizar y analizar la informacién basica requerida para desarrollar la etapa posterior.
Las fuentes de informacién fueron principalmente el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) y
‘la Corporacion Chilena del Vino.

12
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Aplicacién de Encuestas

Las encuestas aplicadas en este diagndstico fueron elaboradas considerando todo el
proceso de produccion de vino, es decir desde el cultivo hasta la generacién del producto
final, cuya plantilla se presenta en Anexo C. Su elaboracion consté con el aporte y
sugerencias del sector publico involucrado, SAG, Superintendencia de Servicios
Sanitarios (SISS), Ministerio de Salud y Consejo Nacional de Produccion Limpia, y tuvo
como objeto identificar y cuantificar aspectos ambientales en todas las etapas
involucradas.

La encuesta se disef6 de acuerdo a los objetivos de este diagnostico y contemplé los
siguientes temas:

Antecedentes Generales: Produccion de vino, Caracteristicas del vifedo y la Bodega
Ubicacion geografica y uso del Suelo

Sistemas de limpieza de bodega y control de roedores

Almacenamiento, uso y aplicacién de plaguicidas

Consumo de agua para uso industrial

Manejo de residuos sélidos

Manejo de residuos liquidos

Para la eleccién de las bodegas a encuestar, éstas se clasificaron segln su tamarno de
manera de obtener una muestra representativa segun distintos niveles de produccion. De
acuerdo a la clasificacion efectuada por la Corporacién Chilena del Vino, las vifias y
bodegas fueron agrupadas en grandes, medianas y pequefnas segun su nivel de
produccién (litros de vino al afo). Esta clasificacion es la siguiente:

Tabla 4.1
Tamario de bodegas y vifias segun su nivel de produccién anual

A
Mayor a 5.000.000

Grandes

Bodegas y vinas| Entre 5.000.000y
Medianas 2.000.000
Bodegas y vifas

Menor a 2.000.000

Pequenas

Se considerd un universo muestral de productores de vino del sector, que consta de un
total de 410 empresas. Las encuestas fueron de caracter anénimo y se realizé a un total
de 99 empresas, 41 vifias y 58 bodegas.

La tabla 3.2 muestra el nimero de vifas (s6lo campo) a las cuales se les envié la
encuesta por regién del pais:

13
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Tabla 4.2
Vifas (s6lo campo) encuestadas por region del pais

P
Del Lib. Bdo. O'Higgins 12
Del Maule 16
Del Bio Bio 5
TOTAL 41

La distribucion por regién de las bodegas encuestadas fue Ia siguiente:

Tabla 4.3
Bodegas encuestadas por regién del pais

Coquimbo 1
Valparaiso 12
Metropolitana 9

Del Lib. Bdo. 20

_ O'Higgins

Del Maule 15

Del Bio Bio i
TOTAL 58

Visitas a Terreno

Se visit6 un total de 23 vifias y bodegas ubicadas en las regiones Metropolitana, V, VI y
VII, cuya distribucion se presenta en la Tabla 4.4

Tabla 4.4
Bodegas visitadas por regién del pais

Valparaiso
Metropolitana
Del Lib. Bdo. O’'Higgins
Del Maule
Del Bio Bio
TOTAL

14
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Como resultado de |a realizacion de encuestas y visitas a terreno se analizaron un total de
44 vifias y bodegas, las cuales permitieron evaluar el 10.7% del total de empresas
vitivinicolas del pais (410 empresas).

A continuacién en la Tabla 4.5 se presenta un resumen de los resultados de esie estudio.
Posteriormente se describen cada uno de los resultados obtenidos e este estudio.

Tabla 4.5
Resumen de Aspectos Ambientales Relevantes

SUB-PRODUGTOS |

Material de
Poda y
Deshoje

Labores de
Poda

Material vegetal que luego de
la poda y el deshoje del
vifiedo es incorporado al
suelo. El material de poda
especificamente es picado
antes de disponerse en el
suelo. Un porcentaje menor
lo incinera.

Escobajo Despalillado

Material vegetal que
representa el 5% del peso de
la uva. La mitad de las vifas
analizadas no realiza
tratamiento. Se dispone
mayoritariamente en el campo
como mejorador de suelos,

Prensado,

140 trasiegos

Material vegetal que
representa el 15% del peso
de la uva. Mas de la mitad de
las vifias no lo trata. Se
dispone mayoritariamente en
el campo (como abono) o se
vende a terceros.

Borras Trasiegos

Residuos sélidos del vino. La
mayoria no realiza
tratamiento. La mitad de las
vinas analizadas vende a
terceros y alrededor de un

Estos elementos pueden
ser manejados como
Subproductos o como
Residuos. El manejo como

subproductos posee las
siguientes ventajas:
reincorporacién al ciclo

natural, prevencion de
posibles focos de
contaminacion, reduccién
del volumen de residuos, y

prevencion de
desequilibrics en los
sistemas naturales. El

manejo como residuos
implica la pérdida de
recursos, generacion de
problemas sanitarios y
posibles focos de
contaminacion.

RESIDUOS LIQUIDOS

20% lo dispone con el RIL.

15
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Residuos de la aplicacién que
son almacenados para

Potencial alteracion de la
calidad del agua por

Residuos Aplicacién de | Nuevas aplicaciones en 50% | disposicion en cuerpos de
liquidos de laauitidas de los casos. Un 32% agua superficial de
plaguicidas FRgu desconoce su destino final. remanentes de producto en
los envases o0 equipos de
aplicacion.
La mayoria utiliza agua de Alteracion de la calidad de
pozo para uso industrial. Un |las aguas superficiales
46% no conoce los debido a la disposicion de
volumenes de consumo de efluentes que aumentan su
agua. carga organica, su valor
Se generan alrededor de 7.4 nutritivo, provocan cambios
litros de agua por litro de vino | €N 1a composicion y
E:Luczr;t:zsel Lavado de producido, con una DBOs que | Productividad prmaria
Siifcasthn bodega fluctua entre 2000 y 3000 natural, aumentan la

mg/L, sélidos suspendidos
entre 200 y 300 mg/L y
valores de pH de 3-6.5.

La mitad no trata los RiLes y
una gran mayoria descarga
sus efluentes en canales de
riego.

turbiedad y provocan
variaciones del nivel de
oxigeno disuelto.

Tabla 4.5 (Continuacion)

Resumen de Aspectos Ambientales Relevantes

RESIDUOS SOLIDOS

Envases

Residuos peligrosos cuyo
manejo es diverso y poco
claro. Normalmente scn

Potenciales riesgos
sanitarios que reviste la
toxicidad del preducto y la

vacios de ;zlgﬁg;gzsde lavados y un porcentaje poca claridad de un
plaguicidas menor perfora los envases, | Manejo adecuado.
Su disposicién final es diversa
y poco clara.
Vidrios y cartones se separan | Durante la fase de
. de otros residuos para ser vinificacion, los aspectos
Residuos de : :
embotellado y Embotellado y | vendidos en un 44% de los relevantes se relacionan
- etiquetado casos. El resto de los con la disposicion de
etiquetado : : .
residuos se manejan con residuos de embotellado y
desechos domiciliarios medios filtrantes, los que
- : Material mineral inerte con no revisten riesgos
; FRHECHRI Y diversos destinos: RIL ambientales relevantes
Medio filtrante |clarificacion i s )
det vine botadero, venta a terceros,

campo.

ALMACENAMIENTO, USO Y APLICACION DE PLAGUICIDAS
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Almacenamient
o]

Aplicacion de
plaguicidas

La gran mayoria cuenta con
bodega bajo llave y en orden.
Los plaguicidas se almacenan
solos y/o con fertilizantes en
su mayoria.

Aspectos ambientales
vinculados a la salud de los
trabajadores y poblacion
en general por potencial
exposicién a sustancias
toxicas debido a
condiciones inadecuadas
de almacenamiento e
ingreso de personal no
autorizado.

A pesar de los resultados
favorables se expresa que
existen escasas medidas
de control de estas
practicas. Esto implica que
los trabajadores estarian
potencialmente expuestos
en forma permanente a
riesgos de intoxicaciones y
danos crénicos en la salud,
si no se adoptan medidas
de seguridad.

Utilizaciéon de La mayoria declara utilizar

Elementos de |Aplicacion de |elementos de proteccion

proteccién plaguicidas personal

personal
La mayoria de las vifias ha
capacitado a sus aplicadores.
La mayoria de los aplicadores

Preparacion de | Aplicacion de |tiene escolaridad basica.

los aplicadores | plaguicidas

4.21 Subproductos

Segun la definicién de la Real Academia Espafiola el término subproducto se refiere a
materias o elementos que se obtienen en un proceso ademas del producto principal, el
cual tiene un potencial uso o aplicacién. La produccion de vino a través de las distintas
etapas del proceso genera los siguientes subproductos: Material de Poda, Escebajo,

Orujo y Borras.

A partir de la informacién levantada en terreno y la informacién bibliografica®, se estima
que alrededor de un 20% del peso de la uva cosechada corresponde a orujo, pepas y
escobajo por lo tanto se obtienen alrededor de 200 gr de estos subproductos por
kilogramo de uva. En la Tabla 4.6 se muestra la estimacién de material de orujo,
escobajo y pepas generado a distintos niveles de produccién al afo. Todo este material
se genera entre los meses de marzo a mayo, que es cuando se realiza la vendimia y
procesos posteriores.

Tabla 4.6
Toneladas de orujo, escobajo y pepas generadas en empresas de distinto tamano

Pequera 1,500 300
Mediana 6.000 1.200
Grande 12.000 2.400

¢ "The Potential of agro-industrial byproducts as feeds for livestock in Lebonon” G. Bistenji, S. Hamadeh, H. Hassan,
F.Toami & R. Tannous, American University of Beirui, Llbano.
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A continuacion se detallan las caracteristicas de los subproductos generados por la
vitivinicultura de acuerdo a la informacién recopilada.

4.2.1.1 Material de Poda

a) Concepto y Origen

Este material corresponde a restos vegetales lenosos que se obtienen de la poda del
cultivo y esta constituido por ramillas, hojas y zarcillos.

b) Resultados

En general se desconoce la cantidad de material generado (78.8% de los casos). El
21,2% de las vinas analizadas expresa que podria estimar dicho volumen, sin embargo
por la cantidad y variedad de las respuestas no es posible mostrar una tendencia. El
material generado es reducido, en cuanto a su volumen, en un 78.8% de las vifias lo que
se efectla picandolo in situ (Figura 4.1).

Figura 4.1
Disminucién de volumen del material de poda

Epica el
material

B no pica

Los resultados indican que un 66.7% de las vifas incorpora este material al suelo
directamente luego de ser picado; el 21.2% lo incinera, el 9.1% lo incinera para producir
carbén y el 3% restante, lo dispone en botadero en el mismo predio (Figura 4.2).

Figura 4.2
Disposicién final del material de poda

Elcampo

B incineracién

D carbén

[ boladero
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Tabla 4.7
Resumen de resultados referentes a la generacién, tratamiento
y disposicion final de Material de Poda.

Conoce la Cantidad de 100%
material generado No 78,8 ?
Realiza algun Si, lo pica in situ 78,8
Tratamiento antes de su No 21,2 | 100%
MATERIAL disposicion final
DE PODA Lo incorpora al suelo 66,7
Lo incinera 21,2
Disposicién Final Lo incinera para producir 9,1 100%
carbon
Lo dispone en botadero 3,0
¢) Aspectos Relevantes

El estudio indica que el material de peda no se transforma en un residuo en gran parte del
sector, ya que se reincorpora al suelo volviendo al ciclo natural. Alrededor de un tercio
realiza incineracién de este material, lo que implica una pérdida del recurso y genera
contaminacion por gases de combustion y material particulado.

Es importante senalar que la disposicién en botadero significa que el material se dispone
en un lugar de acumulacién de residuos de todo tipo, que se ubica dentro del mismo
predio y que permanece expuesto al aire libre. En los casos en que se habla de
enterramiento, éste se refiere a que el material se dispone bajo tierra en el mismo predio o
en otro lugar.
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enire hileras donde
se aplica el material de poda

4.2.1.2 Escobajo

a) Concepto y Origen

El escobajo es el material que queda del racimo luego de extraer los granos de uva. Se
produce en la primera etapa de vinificacion, en el proceso de despalillado de la uva
cosechada.

b) Resultados

A partir de la informacién otorgada por los productores, se estima que por cada kilogramo
de uva, alrededor de un 5% de su masa corresponde a esccbajo, por lo que se producen
aproximadamente 50 gr de escobajo por kilo de uva.

El diagnostico realizado al sector indica que el 77.8% de las bodegas no tiene
conocimiento de la cantidad de escobajo que genera, en tanto que el 22.2% de los
productores posee una estimacion gruesa de este volumen, sin embargo por la cantidad y
variedad de las respuestas no es posible mostrar una tendencia.

'El 58.3% de los productores no realiza tratamiento antes de la disposicién final del
escobajo. Un 44.7% realiza tratamiento consistente en secar el escobajo (22.2%) o
producir compost (19.5%).

El 69.4% de las vifias senala que el escobajo es dispuesto en caminocs y entre hileras de
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la plantacién como mejorador de suelos; el 16.7% de los productores indicd que se vende
a terceros; un 8.3% lo envia a botaderos y un 2.8% incinera este subproducto (Figura
4.3).

Figura 4.3
Disposicion final de Escobajo.

Eicaminos yentre
hileras

g% 3% 3% B venta a terceros

17% [Ibotadero

Oincineracién

B no contesta
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Tabla 4.8
Resumen de resultados referentes a la generacién, tratamiento
y disposicién final de Escobajo.

Conoce la Cantidad Si 22.2
de material N 77,8 100%
0
generado
Realiza algun Compost 19,5
Tratamiento antes Secado 22,2 100%
de su disposicién N frata 58,3
ESCOBAJO final
Entre hileras y 69,4
caminos
. - ; Venta a terceros 16,7 &
Disposicion Final Er Boiedero 8.3 100%
Incineracion 2.8
No contesta 2.8

c) Aspectos Relevantes I

Si bien menos de la mitad de los productores realiza algun tratamiento, el escobajo es
dispuesto mayoritariamente en caminos y entre hileras como mejorador de suelos. Esta
situacién implica que el escobajo se reincorpore al suelo otorgandole ventajas en cuanto
al estado de los caminos e hileras por donde se transita, y por otro lado esta practica
implica la disminucién del volumen de residuos generados en el proceso de vinificacion.

4.21.3 Orujo

a) Concepto y Origen

El orujo es el hollejo de la uva después de exprimida y sacada toda la pulpa y jugo. Se
genera de la separacion de éste del mosto en el caso del vino blanco y del prensado en el
caso del vino tinto.

b) Resultados

Se estima que por cada kilogramo de uva, alrededor de un 15% de la masa corresponde a
orujo, por lo que se producen aproximadamente 150 gr de orujo por kilo de uva.

El 75% de las bodegas analizadas no tiene conocimiento de la cantidad de orujo
“generado, en tanto que el 25% de los productores posee una estimacion de los
volumenes generados a partir de la venta de este subproducto. Al igual que en los casos
anteriores, los datos no permiten obtener una tendencia de estos volimenes.

Segun las encuestas el 44.4% de los productores realiza algiin manejo antes de la
disposicion final, consistente en el secado del orujo en el 19.4% de las vifias o en producir
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compost (25%). El 55.6% no realiza ninguna practica de tratamiento (Figura 4.4).

Figura 4.4
Tratamiento de Orujo

@Ecompost

@secado

Ono trata

El 50% de las vinas dispone el orujo en los campos como abono. El 41.7% de los
productores vende el orujo a terceros y el 8.3% restante lo dispone en botaderos (Figura
4.5).

Figura 4.5
Disposicién final de Orujo

8% 50% Baplica al ‘

suelo |

Bventaa
terceros

DOvertedero
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Tabla 4.9
Resumen de resultados referentes a la generacion, tratamiento

y disposicién final de Orujo.
|

i SRR

Conoce la Cantidad de Si 25,0 100%
material generado No 75,0
Realiza algun Compost 25,0

! Tratamiento antes de su Secado 19,4 100%
ORUJO disposicion final No trata 55,6

Lo aplica al suelo 50,0
Se vepde aterceros| 417 100%
Dispone en 8,3
botadero

Disposicion Final

b) Aspectos Relevantes

El acopio de orujos sin un tratamientc adecuado genera malcs olores y favorece la
proliferacion de moscas u otros vectores. Considerando que el 78,2% de las vinas se
emplazan en areas rurales, con distanciamientos a viviendas vecinas que varian desde 20
a 30.000 m, no obstante las distancias a las viviendas mas cercanas son de 20 a 100 m,
se deben implementar medidas de manejo de acopio y disposicion de este material.

Por otro lado los resultados indican que una alta proporcién de los productores maneja
sus orujos como subproductos, mas que como residuos, aprovechandose sus ventajas.

4.2.1.4 Borras de Vinificacién

a) Concepto y Origen

Las borras son residuos sélidos que contiene el vino y que se acumulan por precipitacién.
Estas se generan una vez que las levaduras han degradado el azucar, mueren y forman
un sedimento en el fondo de la cuba, que posteriormente se separa del vino por un
trasiego.

b) Resultados

El 88.9% de las bodegas analizadas no tiene conocimiento respecto de la cantidad de
borras generadas. El 8.3% de los productores visitados posee una estimacién de los
volumenes generados a partir de la venta de este subproducto.

Los resultados del diagnéstico indican que el 16.6% de los productores realiza alguna
practica de manejo antes de la disposicién final, que consiste en filtrar y secar las borras o
producir compost. El 80.6% no realiza ningun tipo de tratamiento antes de la disposicion
final.

Con respecto a la disposicion final, en un 52.8% de los casos las borras se venden a
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terceros, el 19.6% de los productores eliminan las borras con los liquidos de lavado,
formando parte del RIL; el 16.7% dispone las borras en campo como abono; el 5.6%
dispone en botadero; el 2.8% de las vinas entierra sus borras.

Figura 4.6
Disposicién final de Borras.

Econ el ril
2.8%2.8%
16.7% e ioiad Bventaa
; terceros
Overtedero
5.6% Ocampo

B enterramiento

52.8%

B no contesta
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Tabla 4.10
Resumen de resultados referentes a la generacién, tratamiento
y disposicién final de Borras.

i ' Si
e (R
Rl ¢ No contesta 2.8
Realiza slgtin Secado y filtrado 13,8
Tratamiento antes de g:nt;g; 82086 100%
su disposicion final Ric pantats 28
BORRAS Se elimina con el 19,5
RIL
Se vende a terceros 52,8
4 i ; Se dispone en 56 5
Disposicién Final beledlesn 100%
Se aplica al campo 16,7
Se entierra 2,8
No contesta 2.8

c) Aspectos Relevantes

La venta de este elemento es la practica mas generalizada con respecto al manejo de
este subproducto, sin embargo la disposicion de borras en el RIL es una practica que
aumenta el volumen del efluente e implica aumento del contenido de materia orgénica y
solidos.

4.2.2 Residuos Liquidos

Los residuos liquidos generados en el proceso de elaboracién del vino corresponden a
residuos o remanentes liquidos producto de la aplicacion de plaguicidas (fase de campo)
y efluentes de bodega (fase de vinificacién). A continuacion se describe cada uno ellos y
se presentan antecedentes referentes al sistema de tratamiento y disposicion final
utilizados para ambos casos.
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4.2.2.1 Residuos Liquidos de Plaguicidas

a) Concepto vy Qrigen

Luego de la aplicacién de plaguicidas en los cultivos, restos del liquido que no se aplicé
puede permanecer, ya sea en el equipo de aplicacién, en los envases donde se realizan
las mezclas o en el mismo envase del producto. Esta actividad se realiza cuando el cultivo
asi lo requiere, por presencia de plagas en general.

b) Resultados

En el 50% de las bodegas analizadas indicé que los residuos de plaguicidas son
almacenados, aparentemente para nuevas aplicaciones. Un 8.8% indicé que todo el
producto se aplica al cultivo por lo que no poseen residuos de plaguicidas. Un 5.9% de los
productores indicé no conocer el destino de dichos residuos y un 2.9% indicé que los
residuos se vierten en canales de regadio. Un 32.4% no contesta (Figura 4.7, Tabla 4.11).

Figura 4.7
Destino final de residuos de plaguicidas

[EAaimacenamiento
B no hay residuos
O no sabe

Ocurso agua

B no contesta
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Tabla 4.11
Destino final de los residuos liquidos de plaguicidas

No hay ;
i icion fi Almacena 50,0
Disposicion final e =
de residuos de — : 100%
laguicidas Dispone en cursos de 29
4 |agua (canal de riego)
No contesta 32,4

¢) Aspectos Relevantes

A pesar de que la mitad de los productores indica que almacena sus remanentes de
plaguicidas, lo cual es apropiado en el sentido de su utilizacion completa por el alto riesgo
que estos residuos acarrean, la proporcion de productores que no sabe qué ocurre con
estos residuos y que no contesta es muy alta. Este alto nivel de abstencién no es trivial al
momento de analizar la tendencia general, ya que se desconoce la realidad de un tercio
de la muestra.

4.2.2.2 Efluentes del proceso de vinificacién

a) Origen y Concepto

El lavado es la actividad mas relevante en términos de la generacion de efluentes desde
la bodega. Esta actividad implica el lavado de cubas cada vez que se realiza un trasiego o
descube, el lavado diario de pisos y el lavado de maquinarias y equipos. Estas !abores
aumentan considerablemente en los meses de vendimia.
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Fotografia 9: Labores de lavado de pisos y
canaletas

En aquellas bodegas donde se realiza embotellado, los recipientes son enjuagados con
agua antes del llenado; ésta se colecta en las mismas canaletas de recepcion de liquidos
de lavado de la bodega y se mezclan con éstas ultimas.

Botellas dispuestas en la maquina

Fotografia 10

embotelladora
para ser lavadas antes del llenado
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b) Resultados

En el 83.8% de los casos el agua de uso industrial proviene de pozos profundos y norias
(Figura 4.8). El 13.5% utiliza agua de la red publica y un 2.7% extrae agua desde cursos
de agua superficial.

Figura 4.8
Origen del Agua de Consumo Industrial

B pozo

14% 3%

B nnoria

O red pdblica

O curso superf.

La informacién recopilada en este estudio indica que en el 46% de las bodegas
analizadas se desconoce el volumen de agua utilizado en el proceso.

El 54% de las bodegas analizadas expresa que posee algunas estimaciones de
volumenes de agua utilizada. Los volimenes de consumo estimados difieren
considerablemente de una bodega a otra, por lo que no es posible establecer una
tendencia para vendimia y el resto del afo, sin embargo se estima que el consumo de
agua en periodos de vendimia puede ser tres veces el consumo del resto del ano.
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Figura 4.9
Porcentaje de productores que posee una estimacion
del consumo de agua en bodega

Esabe

54% G

Eno sabe

Del total de bodegas que posee estimaciones de consumo de agua, el 47% indica
volumenes de consumo distintos para vendimia y el resto del afo, el 53% restante indica
valores promedio anuales.

Estimacién de consumo de agua y generacién de efluentes

En Estados Unidos se estima que para grandes bodegas el volumen del efluente varia
considerablemente segtin el manejo del consumo de agua. Por cada litro de vino
producido, se generan entre 1.9 y 5.3 litros de aguas residuales’. Los resultados de este
diagnostico confirman dicha variabilidad e indican que en las bodegas de mencr
produccion anual se consumen en promedio 9.6 litros de agua por litro de vino producido.
Las bodegas medianas consumen en promedio 5.8 litros de agua por litro de vino, y en
bodegas grandes, sélo se cuenta con un dato, que indica un consumo de 4 litros de agua
por litro de vino (Tabla 4.12). Este calculo se realizé solo con los datos de aquellos
productores que indicaron volimenes de consumo de agua diferenciados para periodo de
vendimia y el resto del ano.

7 M. M. Weber, M. Bahner, 1999 "Poliution Preventien for the Wine indusiry”, P&gina 14, Research Tricngle Instifute,
NC, USA.

31



IC |h FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA

A ¥ 4

MINISTERIO DE AGRICULTURA

Tabla 4.12
Promedios de volumen de consumo de agua en bodegas
de distintos niveles de produccién

~36.000 4.0
Mediana 2.0-5.0 32 78 17.000 5.8
Pequena [ 0.15-2.0 7 19 3.886 9.6

Al calcular un promedio de consumo de agua, segun lo expresado por todas las
estimaciones indicadas en este estudio, se obtiene un consumo promedio de 8.3 litros de
agua por litro de vino producido.

Si consideramos las siguientes condiciones:

* Un consumo de alrededor de 8.3 litrcs de agua por litro de vino producido al ano; y
* El agua utilizada en el proceso no forma parte del producto, por tanto gran parte del
agua consumida se transforma en efluente (90%).

Entonces el efluente generado se puede calcular alrededor de los 7.38 litros de agua por
litro de vino producido. En este contexto, segun el nivel de produccién de cada empresa
se puede estimar la generacion de efluentes (Tabla 4.13).

Tabla 4.13
Estimacion de generacion de efluentes liquidos en distintos niveles de produccion

Bodegas y  vinas 5'000'000 % s i
Grandes 15.000.000 36.900 — 110.700
Bodegas y vifas 2.000.000 -

Medianas 5.000.000 14.760 - 36.900
Bodegas y viRas

Pequedas 100.000 - 2.000.000 738 — 14.760

La composicién de los RILes generados contienen una alta carga de materia organica y
solidos suspendidos y es un efluente acido. Los valores de DBOs fluctian entre 2.000 y
3.000 mg/L y los sélidos suspendidos entre 200-300 mg/L. El pH de estos efluentes esta
en unrango de 3 a 6.5. ]
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Tabla 4.14
Valores de distintos parametros en efluentes de bodega®

DBOs 2.000 a 3.000 mg/L__
Sélidos Suspendidos 200 a 300 mg/L
pH 35-65

Con respecto a la descarga de los efluentes generados, se observa que en el 70.3% de
las bodegas analizadas los RiLes son descargados a cursos de aguas superficiales,
especificamente a canales de riego (Figura 4.8). Un 8.1% descarga sus RlLes en el
sistema de alcantarillado; un 8.1% realiza infiltracion; un 8.1% no descarga RiLes (posee
planta de tratamiento que posibilita la evaporacion total de los liquidos por el bajo caudal
del efluente) y solamente un 2.7% riega con estas aguas. Un 2.7 no contesta.

Figura 4.10
Destinos de descarga de RlLes

canal riego
B alcantarillado
Oinfiltra
Oriega

B no descarga |
Elno contesta |

]

¥ Buizke, Ch. 1995. Constructed Wetlands as an Alternative for Improving Winery Waste
Walers. American Vineyard. Vitiviniculture & Enology Lab.
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Fotografia 3: Canaleta de descarga
de efluentes de bodega
sin tratamiento previo
(descarga a canal de
riego)

Los resultados de este diagnéstico indican que las cubas son lavadas con agua caliente
en un 56% de los casos estudiados, lo cual implica mayor capacidad de remocién de
residuos en la cuba. Alrededor del 60% utiliza equipos de lavado a presion.
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Tabla 4.15
Resultados referentes a Efluentes Liquidos de Bodega

Pozo _ 64.9
Origen del agua de Noria 18.9 100%
uso industrial Red publica 135
Curso superficial 2.7
Conoce el volumen Si 54.0
100%
Lavado de o8 co: gs:l;no ge No 46.0 -
hadegas canal riego 70.3
alcantarillado 8.1
Descarga de RlLes |r!flltra 21 100%
riega 2.7
no descarga 8.1
no contesta &0

c) Aspectos Relevantes

La gran mayoria de los productores utiliza aguas de pozo o noria para uso industrial lo
que implica que no se conocen los volumenes de agua consumida por falta de sistemas
de medicion de consumo de agua en el tiempo, y por tanto no tiene control del gasto y
efluentes.

El consumo de agua y generacién de efluentes se triplica en los meses de vendimia y
post-vendimia por lo que los sistemas de ahorro de agua deben orientarse hacia la
gestién del recurso para todo el proceso, pero con especial cuidado en dichos meses,

La descarga generalizada de los RlLes a canales de regadio implica que estos cursos de
agua estan recibiendo RlILes sin tratamiento o con tratamiento pero adn con altos niveles
de DBOs, solidos suspendidos y bajo pH. Con respecto a este tema se deberan plantear
alternativas de manejo y tratamiento.

El ahorro de agua se ve favorecido por la utilizacién de equipos de lavado a presion y de
agua caliente y por tanto se minimizan los volimenes del efluente.
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4.2.2.3 Sistemas de Tratamiento de Efluentes de Bodega

a) Resultados

Los resultados de este diagnéstico indican que un 46% de las bodegas visitadas tiene
algun tipo de tratamiento de sus residuos liquidos antes de la descarga, un 9% de las
bodegas contara con plantas de tratamiento en el corto plazo. El 49% restante no realiza
ningun tipo de tratamiento de sus residuos liquidos industriales. Esta distribucion se

representa en la Figura 4.9.

Figura 4.11
Porcentaje de bodegas que cuenta con algun sistema de tratamiento de RiLes

B Tiene algln sistema
de tratamiento

B No tiene sistema de
tratamiento

O Tendra en el futuro

Del total de bodegas que cuentan con algun sistema de tratamiento de RilLes, el 100%
realiza separacion de soélidos (tratamiento primario); un 65% realiza sedimentacion de
particulas de menor tamaro (tratamiento secundario) y un 41% posee sistema de
disminucién de la disminucion de la DBOs y neutralizacién de pH (tratamiento terciario).
Esta distribucion se representa en la Figura 4.10.
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Figura 4.12
Sistemas de tratamiento existentes en aquellas bodegas que cuenta con algin
sistema de tratamiento de RiLes

Porcentaje (%)

Separacién de Sedimentacién Dismn. DBOS,
Sélidos neutralizacién pH

Sistema de Tratamiento

Por otro lado se estudié el nimero de bodegas que teniendo algun tipo de tratamiento de
RILes cuenta con autorizacién para el funcionamiento de dichos sistemas. Los resultados
indican que un 42.1%, (lo que equivale a 8 empresas de la muestra) cuenta con
autorizacion para el funcionamiento de sus plantas de tratamiento de RiLes (PTR), el
15.8% de los encuestados se encuentra en tramitacion de la autorizacion y el 36.8%
restante no cuenta con autorizacién. Un 5.3% no contesta (Figura 4.11).

. Figura 4.13
Porcentaje de bodegas que cuenta con autorizacién para su PTR
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c) Aspeclos Relevantes

Los sistemas de tratamiento actuales son insuficientes para descargar los efluentes
directamente a cursos de agua superficial, ya que no cuentan con sistemas de
abatimiento de la carga organica, necesarios para cumplir con la norma de descarga a
cursos de aguas superficiales. En los siguientes capitulos se analiza con mas detalle este
tema y las alternativas de tratamiento y disposicion de RlLes a partir de esta realidad.

4.2.3 Residuos Sélidos

Los residuos sdlidos del cultivo de la vid y de la vinificacion que no constituyen
subproductos estan compuestos principalmente por envases vacios de plaguicidas,
residuos del embotellado y medios filtrantes.

4.2.3.1 Envases Vacios de Plaguicidas

a) Concepto y Origen

Estos elementos corresponden a envases vacios de agroquimicos aplicados a la
plantacién para el control de plagas. Se constituyen por envases plasticos, metalicos, de
papel o de carton de volimenes variables.

b) Resultados

Las practicas actuales diagnosticadas indican que los envases de plaguicidas son lavados

(triple lavado) en un 70.6% de los casos y perforados en un 47.1% de éstos (Tabla 4.16,
Figura 4.13)).

38


http://contro1.de

ZIR FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA

MINISTERIO DE AGRICULTURA

Figura 4.14

Destino final de envases de plaguicidas

12%

B Se devuelven al
fabricante

@ Se incorporan a
residuos domiciliarios

0O Se disponen en
botadero

O Se reutilizan en otras
labores

B Se almacenen en
bodega

ESe entierran en el

26% 3% 12% mismo predio
B Se incineran
O No sabe
B No contesta
Tabla 4.16

Tratamiento y disposicion final de envases de plaguicidas

Si 706
Realiza Triple Lavado No 235 100%
No contesta 59
Realiza Perforacion Eé gg;
del envase antes de ; 100%
disposicion final No sabe 2,9
No contesta 11,8
Se devuelven al fabricante 20,6
Se incorporan a residuos 11,8
domiciliarios
Se disponen en botadero 11,8
Disposicion final de | Se reutilizan en otras labores 2,9
envases de Se almacenen en bodega 26,5 100%
plaguicidas Se entierran en el mismo 29
predio
Se incineran 5,9
No sabe 2,9
No contesta 14,7

¢) Aspectos Relevantes

Para los envases de plaguicidas se observa que existe un desconocimiento generalizado

a cerca de cual es la manera correcta de disposicion final y de su tratamiento previo.

Ademas las practicas de tratamiento se declaran como actividades conocidas, pero que
no existe en la realidad un verdadero control de que se efectle correctamente.
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Dentro de la diversidad de respuestas existe un alto porcentaje que indica que “almacena
en bodega” sus envases vacios de plaguicidas, lo cual implica que éstos se acopian y
mantienen en este recinto por largo tiempo. Esta practica no constituye un destino final,
sino que mas bien se trata de una disposicioén transitoria que implica un riesgo para el
personal a cargo y el entorno de la bodega.

4.2.3.2 Residuos de Embotellado y Etiquetado

a) Concepto y Origen

En el proceso de embotellado y etiquetado se generan los siguientes residuos:
~ Vidrios de botellas
= Cartones (cajas)
- Corchos, etiquetas y capsulas
- Plasticos (material de embalaje)

b) Resultados

Como resultado del diagnéstico se observé que en el 48% de los casos los vidrios y
cartones se separan de otros residuos para ser vendidos o regalados para su posterior
venta (Figura 4.14).
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Figura 4.15
Separacién de vidrios y cartones para posterior venta

Esepara,
! vende o

48% ¢ regala
Bno separa
i 52%

Un 44% de los productores indica que cartones y vidrios se venden a terceros o se
regalan para su posterior venta. Un 44% de los productores indicé que los residuos de
embotellado se disponen con los residuos domiciliarios y un 12% no contesta (Figura
4.15).

Figura 4.16
Destino final de envases de residuos de embotellado y etiquetado

Evende o

12% regala

4% B con residuos
domiciliaria

Ono contesta

c) Aspectos Relevantes

EL mayor volumen de material de embotellado y etiquetado esta concentrado en vidrios y
cartones. La venta de estos ultimos es una alternativa de reduccion de residuos y
reutilizacion de materiales que favorece la produccién limpia del proceso. Las medidas
deben tender a esta practica.
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Considerando que alrededor de un 40% de los residuos de embotellado se disponen con
los residuos domiciliarios es importante sefalar que segun el diagnostico efectuado el
mayor porcentaje de las vifias (67,6%) cuenta con sistema de recoleccién municipal, en
tanto que un menor porcentaje utiliza sistemas privados de recoleccion.

4.2.3.3 Medio Filtrante

a) Concepto y Origen

Estos elementos corresponden a filtros de placas de celulosa, de tierras diatomeas
(arenas filtrantes) u otro medio que se utiliza en las etapas de clarificacién y filtracién del
vino, por lo tanto se generan en los trasiegos y descubes. En el 14% de las bodegas
analizadas no se utilizan medios filtrantes.

b) Resultados

En el 90.3% de los casos en que se utilizan medios filtrantes se desconoce la cantidad
generada y su destino final es diverso. Un 22.6% dispone las tierras filtrantes con los
RiLes, un 6.5% de los disponen en los campos, un 16.1% indica que los vende y otro
16.1% senala que los dispone en botaderos. Un 6.5% indica que lo dispone en el campo y
un 12.9% indica que los entierra. Un 25.8% no contesta esta pregunta (Figura 4.16).

Figura 4.17
Destino final de medio filtrante
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Obetadero
Ocampo
Eenterramiento
Elno contesta

26% 23%

6% 16%
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c) Aspecfos Relevantes

El destino final de este elemento es poco clare a nivel de los productores con relacion a
cual es la mejor alternativa. Se deberan plantear medidas homogéneas de tratamiento y
disposicion.

4.2.4 Almacenamiento, uso y aplicacion de plaguicidas

a) Concepto y Crigen

La obtencion de un vino de calidad esta determinada por el manejo que se haga de los
vinedos. Aparte de las condiciones climaticas, es necesario que la vina desarrolle libre de
plagas y enfermedades, de modo de obtener finalmente un grano con alta concentraciéon
de azucar. Si bien es cierto, por aislamiento geografico son pocas las plagas de la vid, es
necesario aplicar plaguicidas para el control de enfermedades e insectos.
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4.2.4.1 Almacenamiento de plaguicidas

b) Resultados

Los plaguicidas a utilizar en el campo son almacenados en bodegas especiaimente
habilitadas en un 94% de los casos estudiados.

El diagnéstico efectuado, indica que el 38,2% de las bodegas de plaguicidas son de
albanileria, 17,6% son de madera y adobe (cada una con un 8,8%) y 2,9% son metalicas,

El 91.2% de las viias maneja la bodega bajo llave, en tanto que 8,8% la maneja abierta.
Un 52,2% almacena solo plaguicidas; 23,5% almacena con fertilizantes; 20,6% con otros
productos y materiales (herramientas, equipos de aplicacion, elementos de proteccion
personal) y 2,9% almacena con forrajes. El 82,4% de las bodegas cuenta con ventilacion.

Se observa que alrededor de un 40% de las vifas almacena los plaguicidas con otros
materiales, como fertilizantes, herramientas y elementos de protecciéon personal. Un
52.9% almacena sélo plaguicidas.

Segun el diagnéstico (que reune tanto la informacion recibida a través de correo
electronico) como visitas a terreno, el 73,5% de las vifias maneja las bodegas ordenadas,
con los productos clasificados por plaguicida, el 23,5% no las maneja en orden y el 2,8%
no responde. No obstante lo anterior, al considerar sélo lo observado en terreno se tiene
que el 60% de las vinas manejan la bodega ordenada, en tanto que 40% la administra en
desorden.

¢) Aspectos Relevantes

Es muy importante que las bodegas de productos quimicos, es especial las bodegas de
plaguicidas, se mantengan cerradas y que exista una persona a cargo del control de
ingreso. En este sentido los resultados son muy favorables e indican que en general esta
medida de seguridad se lleva a cabo y se controla adecuadamente.

A pesar de |os resultados de este estudio, en las visitas a terreno se constatd que las
bodegas de almacenamiento de plaguicidas se mantienen desordenadas, con muchos
materiales de distinta indole y en mal estado. Esta situacion implica que se deben tomar
medidas de gestion de estas bodegas por la seguridad del personal, la comunidad
adyacente y el medio ambiente.
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4.2.4.2 Aplicacion de Plaguicidas

b) Resultados

En el 100% de vifas analizadas se expresa que los aplicadores utilizan elementos de
proteccién personal (EPP) para la aplicacion de plaguicidas, sin embargo un 11.8% de
éstas posee equipos incompletos (carecen de uno o mas elementos de proteccion
personal).

Los resultados de este diagnéstico indican que un 75% de los productores respeta el
periodo de carencia del producto antes de una nueva aplicacion, el 25% restante no
contesta esta pregunta. Ademas un 50% indica que realiza aviso de prevencién de
reentrada, y el 50% restante no contesta.

c) Aspectos Relevantes

A pesar de que los resultados indican la utilizacion generalizada de EPP, por informacién
de los mismos productores en terreno se constatd que pocos aplicadores realmente usan
dichos equipos, y que los sistemas de control de utilizacién son insuficientes. Con
respecto a las practicas de seguridad, por el riesgo que revisten se deben reforzar las
medidas de implementacion de buenas practicas agricolas.

4.2.4.3 Escolaridad y Capacitacién de los Aplicadores
b) Resultados

Respecto al personal que realiza las aplicaciones, el diagndstico arroja que en el 41,2%
de las vinas esta labor la realizan operadores que cuentan con educacién basica, en
23,5% de ellas los trabajadores asignados han alcanzado estudios de preparacion media.
32,4% no responde y finalmente 2,9% senala que las aplicaciones las efectdan operarios
que no cuentan con ningun nivel de escolaridad.

En el 87.5% de los casos se indicd que el personal aplicador ha sido capacitado, ya sea
por la misma empresa o por una institucion externa.

c) Aspectos Relevantes

Tanto el nivel de escolaridad como la capacitacion de los aplicadores son muy
importantes para la seguridad de ellos mismos y del medio ambiente. Esta implica que se
manejen adecuadamente los productos a aplicar y su posterior tratamiento, por lo que se
debera poner atencion en la baja proporcion de productores que no capacita a sus
aplicadores.
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Tabla 4.17
Practicas de almacenamiento, uso y aplicacién de plaguicidas

Posee bodega de plaguicidas 100%
Albanileria 64.7
Material de construccion de la Madera 11.8 100%
bodega Adobe 14.7 i
Metalica 8.8
: Si 91.2 -
Mantiene la bodega con llave No 88 100%
Sélo plaguicidas 52.9
- I pu. _ Fertilizantes 235 =
macena los plaguicidas con: Ohios masrinlas 206 100%
Forraje 2.9
7 Si 73.5
Mantuen;oggdgeanada su No 335 100%
No contesta 2.9
- si 88.2
Utiliza EPP incompleto 118 -100%
Sin estudios 29
Escolaridad de los Basica 41.2 100%
aplicadores Media 23.5 R
No contesta 324
Capacitacién de los Si 87.5
: 100%
aplicadores No contesta 12.5
Cumple con periodo de Si 75 100%
carencia No contesta 25
: : Si 50
Aviso de dod 9
i periodo de reentrada N coritanin 50 100%
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4.3 RESUMEN DE ASPECTOS AMBIENTALES

A partir de este diagnostico se han identificado una serie de aspectos ambientales propios
del proceso de cultivo y vinificacién. A continuacion se presenta en la Tabla 3.17 un
resumen de los elementos generados y los aspectos ambientales asociados.

4.3.1 Identificacion de Aspectos Ambientales en la generacion de
Subproductos

De acuerdo al diagnéstico efectuado, los sélidos organicos derivados de las fases de
campo y vinificacién, pueden ser tratados tanto como subproductos o como residuos
(incineracion, disposicién en vertedero o enterramiento). La primera alternativa presenta la
ventaja de reutilizar la materia organica, aprovechando los nutrientes y reincorporandolos
al ciclo natural, constituyendo de este modo un subproducto aprovechable. Un segqundo
beneficio consiste en la reduccion del volumen de residuos, evitando posibles focos de
contaminacién y desequilibrios en los sistemas naturales.

Las alternativas de disposicién final en vertedero, incineracién, enterramiento implican la
pérdida de recursos, generaciéon de problemas sanitarios y posibles focos de
contaminacioén.

4.3.2 Identificacién de Aspectos Ambientales en la generacién de Residuos
Liquidos

Durante la fase de campo se generan aspectos ambientales relacionados con la
aplicacion de plaguicidas y con la disposicion de remanentes de producto en cuerpos de
agua provocando la alteracion de su calidad, del equilibrio natural y en ltima instancia
provocar la muerte de organismos vivos.

Si bien es cierto no se cuenta con antecedentes que permitan dimensionar la cantidad de
plantaciones en las que se realiza este tipo de practicas, comunicaciones verbales
senalan que aun ocurre.

Por otra parte, durante la fase de vinificacién, los aspectos ambientales se vinculan a la

calidad de las aguas superficiales debido a la disposicion de efluentes que aumentan su

carga organica, su valor nutritivo, provocan cambios en la composicién y productividad

Srimaria natural, aumentan la turbiedad y provocan variaciones del nivel de oxigeno
isuelto.
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4.3.3 Identificacion de Aspectos Ambientales de la generacién de Residuos
Sélidos

Durante la fase de campo se identifica un aspecto ambiental relacionado con el manejo
de los envases de plaguicidas, debido a los riesgos sanitarios que reviste I_a toxicidad del
producto, por lo que es necesario incorporar medidas de gestién que disminuyan estos
riesgos.

Por su parte, durante la fase de vinificacién, los aspectos relevantes se relacionan con la
disposicidn de residuos de embotellado y medios filtrantes, los que no revisten riesgos
ambientales.

4.3.4 |dentificacion de Aspectos Ambientales del Almacenamiento, Uso y
Aplicacion de Plaguicidas

El almacenamiento, uso y aplicacién de plaguicidas tiene aspectos ambientales
vinculados a la salud de los trabajadores y poblacién en general, ya que se encuentran
expuestos a sustancias toxicas.

La fase de campo corresponde a la mas critica, ya que los trabajadores se encuentran
potencialmente expuestos en forma permanente a compuestos toxicos y daninos la salud
si no se adoptan medidas de seguridad pertinentes. Adicionalmente podria exponerse la
salud de personal no autorizado que manipula plaguicidas. En este sentido es de vital
importancia la capacitacion de los aplicadores con camparias de informacion y
concientizacion efectivas de los riesgos reales que esta actividad reviste.

5. Aplicabilidad

5.1 INTRODUCCION

A partir de los aspectos ambientales identificados en este estudio se desarrollan una serie
de alternativas de solucion propuestas sobre la base de los temas mas importantes
identificados en este diagnoéstico.

La implementacion de estas medidas se proyectan en el corto y mediano plazo, se rigen
por la prevencién antes que la reparacioén e intentan ajustarse a la realidad econémica del
sector. El enfoque utilizado, se basa en la incorporacién de medidas de gestion, de facil
implementacion y bajo costo que tienden hacia la minimizacién, reutilizacion y reciclaje de
los subproductos, residuos liquidos y residucs sélidos del proceso productivo.

La incorporacion de dichas medidas al sistema de produccion permiten acercarse al
cumplimiento de la normativa vigente y a las exigencias de la autoridad.

A continuacion se detallan las medidas organizadas de acuerdo a la generacién de
subproductos, efluentes liquidos, residuos y almacenamiento uso y aplicacion de
plaguicidas.
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5.2 SUBPRODUCTOS, RESIDUOS LiQuIDOS Y RESIDUOS SOLIDOS

5.2.1 Subproductos

Como se planteara en los resultados de este diagnéstico, los restos organicos de la
produccién vitivinicola pueden ser manejados como residuos, es decir que se eliminen
directamente luego de su generacion, o como subproductos, en cuyo caso el material
generado es utilizado en otra aplicacion. También se expuso la importancia de la opcion
por esta Ultima alternativa, en que se disminuye el volumen de los desechos, se
minimizan los impactos asociados y se favorece otros componentes del entorno, por
ejemplo se mejora |a calidad del suelo.

En este estudio se han definido 4 elementos generados, tanto en la fase de campo, como
en la fase de vinificaciéon, que pueden ser manejados como subproductos, estos son:
material de poda y deshojado (durante la fase de campo) y escobajo, orujo y borras
durante la vinificacién.

Las practicas habituales que se realizan en el pais indican que frecuentemente estos
subproductos son incorporados al suelo como abono orgénico o mejorador de las
caracteristicas fisicas del suelo, lo que implica el aprovechamiento de los nutrientes y su
reincorporacion al ciclo productivo, ademas de una disminucion de los residuos solidos del
proceso.

Las borras de vinificacion también son aplicadas al suelo, permitiendo su reutilizacion
como abono, para lo cual se recomienda disminuir su humedad mediante procesos de
prensado y secado natural. Ademas es bastante generalizada la practica de venta a
terceros dada |a existencia de empresas relacionadas con el rubro vitivinicola que las
procesan para obtener compuestos derivados, Utiles para diversos procesos productivos.
Por su parte, la aplicacion al suelo podria realizarse directamente o después de un
proceso de compostaje junto con otros residuos organicos.

Respecto del manejo del material de poda y deshojado, su disposicidon mayoritaria en el
suelo del predio constituye una buena practica de reduccidén de residuos y mejoramiento
de la calidad del suelo. Se recomienda que previo a la disposicién en el campo el material
sea disminuido a través de un tratamiento mecanico, ya sea trozado o picado, de manera
de facilitar la degradacién de este material y consiguiente incorporacién al suelo.

En general el escobajo y orujo son secados o utilizados en la elaboracién de compost,
previo a la disposicién en campo de estos sélidos organicos. Esta practica podria generar
aspectos ambientales relativos a olores y atraccion de vectores que causen molestias en
poblaciones cercanas, por lo que se recomiendan las siguientes medidas tenientes a
evitarlos.

Alternativas Propuestas

L

> Implementacion de un programa que defina la forma de reutilizacién de los
subproductos, ya sea a través de secado, compostaje, lombricultura, etc., evitando
practicas de incineracion o disposiciéon en vertedero.

» Implementar la disposicion del material considerando distancia a cuerpos de agua
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superficiales o subterraneos.

> Establecer sitios de disposicién o acopio transitorio de subproductos, en particular
orujo, escobajo y borras, alejados de viviendas o poblaciones (al menos 200 m) de
manera de evitar molestias por emanacion de malos olores o presencia de
vectores.
Los vectores sanitarios corresponden a organismos transmisores de enfermedades
(roedores, moscas e insectos) que son atraidos y se sustentan en presencia de basuras,
malezas y efluentes de bodega. En la produccién vitivinicola se presentan problemas de
vectores por la aplicaciéon en campo de orujos y escobajos.

El problema asociado a la proliferacién de vectores es que son un foco de dispersion de
enfermedades y la proliferacion no controlada de su poblacién podria llegar a provocar
graves molestias sobre la poblacion vecina.

Moscas

Bajo condiciones normales no es posible erradicar la mosca domeéstica de sectores
agricolas. El objetivo es mantener al minimo su poblacién. El aumento anormal de las
poblaciones de mosca doméstica es el resultado de la permanencia de materiales
organicos en descomposicién en un mismo lugar en el cual la mosca realiza la deposicion
de masas de huevos. Estos, gracias a las condiciones (humedad, medio nutritivo,
proteccion de |a radiacion solar, etc.) pueden completar su ciclo de vida hasta llegar al
estado adulto.

Las condiciones favorables de proliferacion de moscas son las siguientes:

» Existencia de material sélido o semisélido que posea las condiciones nutritivas
adecuadas (materia organica en descomposicion);

* Alto porcentaje de humedad,;

» Permanencia del material en las condiciones antes mencionadas por un periodo de
tiempo mayor a 48 horas con acceso de moscas adultas;

e El material permite el flujo de aire necesario para el crecimiento de las larvas de la
mosca;

» La disposicion del material permite la proteccion de las larvas a la radiacion solar.

De acuerdo con lo anterior, el trabajo fundamental para impedir el incremento anormal de
las poblaciones de mosca doméstica es evitar que se den las condiciones antes
senaladas, por lo que se recomiendan las siguientes medidas.
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MEDIDAS PROPUESTAS

> Se propone establecer un programa de manejo de orujo y borras de manera de
evitar los acopios de estos materiales, e implementar un sistema de acopio
transitorio con medidas de prevencion de la proliferacion de moscas.

Roedores

La erradicacion de la poblacién de roedores trae como consecuencia la inmigracion de
otras poblaciones, transportando gérmenes responsables de enfermedades diferentes a
las ya existentes. Por lo tanto, el objetivo principal del sistema de control de roedores es
mantener una poblacion minima mas que erradicarlos por completo.

Existen tres elementos basicos que determinan el crecimiento anormal de las poblaciones
de roedores:

« Presencia de sitios donde |os roedores puedan vivir sin ser intervenidos por humanos y
animales mayores y donde puedan desarrollar las actividades basicas de su vida
(contacto social, reproduccion incluyendo parto y cria de camadas).

e Acceso a comida.
* Acceso a agua de bebida.
Dadas las caracteristicas agricolas las plantaciones de vifas, es practicamente imposible

eliminar el acceso de los roedores al agua de bebida, pero es posible disminuir casi a cero
el acceso a zonas de alimento y efluentes del proceso de vinificacion.

Medidas Propuestas

» |Implementar un programa de orden y limpieza de bodega, que considere que
todos los implementos que se apilen como cajas, insumos, etc. deben moverse y
reorganizarse periédicamente.

» Utilizar trampas (mecanicas, de golpe, adherentes, etc.). De igual modo, es
necesario el uso de cebos envenenados si la presidon de roedores es alta.

> Eliminar la maleza que crece cercana a las instalaciones, especialmente en
primavera, ya que es un sitio muy frecuente de descanso nocturnc durante la
época estival.

» Contar con un plan de manejo de vectores, que considere un registro,
identificacion del producto, dosis y frecuencia de las aplicaciones.



ﬁ |h FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
MINISTERIO DE AGRICULTURA

5.2.2 Residuos Liquidos

Los residuos liquidos corresponden a residuos o remanentes liquidos de plaguicidas (fase
de campo) y efluentes de bodega (fase de vinificacién), y su relevancia ambiental se
asocia a la alteracion de la calidad de las aguas receptoras de estos residuos.

5.2.2.1 Fase de Campo

Durante la etapa de cultivo la calidad del agua podra ser alterada por sobre aplicacién de
plaguicida al cultivo que genere una contaminacién de aguas subterraneas o por
disposicién de plaguicidas en cursos de agua, dafnando organismos acuaticos y terrestres
asociados al curso receptor, o provocando una bioacumulacion de algin componente en
los mismos®, Con el propésito de evitar la generacién de este aspecto ambiental se
presentan las siguientes medidas:

Medidas propuestas

» Implementar un programa de aplicaciéon de plaguicidas que considere dosificacién
y superficie a aplicar, evitando transportar al campo cantidades innecesarias de
producto.

> Prohibir el vertimiento de remanentes en cursos de agua.

> Implementar un programa de limpieza de los envases que considere la técnica del
triple lavado y posterior inutilizacién, eliminando el lavado de los recipientes en
cursos de agua superficial como practica de disposicion final.

> |Implementar un programa de lavado de equipos aplicadores al final de cada
jornada gue contemple la aplicacion del contenido del estanque en el cultive o en
terrenos baldios.

> Implementar un sistema de registro de remanentes almacenados en la bodega de
plaguicidas a modo de saber qué productos deben ser utilizados en la proxima
evitando su acumulacion en el tiempo.

5.2.2.2 Fase de Vinificacién

La relevancia ambiental durante esta fase se produce por la descarga directa de efluentes
del proceso (RILes) a cursos de aguas superficial o su disposicién en el suelo por
infiltracién, y se vinculan con el aumento de la carga organica, aumento del valor nutritivo,
cambios en la composicion y productividad primaria natural, aumento de la turbiedad y
variaciones del nivel de oxigeno disuelto, generandose condiciones de anaerobiosis y
malos olores® en el agua.

La disposicion de los RiLes en el sistema de alcantarillado es una préactica que no

¥ Sencho, Ana Marfa. 2001. Componente Agua, Calidad de las Aguas. Evaluacion de iImpacto Ambiental,
Escuelc de Estudios Ambieniales, Ceniro Nacional del Medic Ambiente.
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presenta relevancia ambiental, toda vez que sea la empresa sanitaria la que trate los
efluentes y se firme un contrato de trabajo.

A continuacién se presentan medidas blandas que permiten disminuir la relevancia de
este aspecto ambiental:

Medidas Propuestas

> Implementar un sistema de control del consumo de agua que permita llevar un
reqgistro de uso del recurso.

» Implementar sistemas de limpieza que disminuyan el consumo de agua, tal como
aseo inicial de la bodega en seco, uso de sistemas de alta presion y bajo volumen,
o0 circuito cerrado, etc.

» Confeccionar programas de mantencién preventiva de mangueras, estanques y
equipos de lavado, llevando un registro de las fechas en que se realice el control,
los equipos revisados, su estado y las mejoras efectuadas.

> Evitar adicién de aguas externas a los efluentes del lavado de la bodega, como
son aguas lluvias, aguas servidas, etc.

5.2.3 Residuos Sdélidos

Los aspectos ambientales durante la fase de campo se relacionan con la salud de las
personas, por la aplicacion de plaguicidas, en tanto que los aspectos ambientales durante
la etapa de vinificacion se relacionan con la generacion y disposicién de los residuos
solidos.

Los residuos sélidos que no conforman subproductos corresponden a envases vacios de
plaguicidas, generados durante la fase de campo y a residuos del embotellado y medios
filtrantes, generados durante la fase de vinificacion.

5.2.3.1 Fase de Campo

El material residual de los envases de plaguicidas reviste riesgos sanitarios por la
toxicidad del producto, de modo que éstos deben ser segregados, identificados,
registrados y manejados de manera independiente de otro tipo de residuos sdlidos.
Adicionalmente, el remanente de plaguicida puede ser adsorbidos por el complejo de
cambio de los suelos y por la materia organica presente en él, por lo que es necesaria su
disposicién de manera segura, evitando posibles contaminacion del suelo.

_Teniendo en cuenta |os costos de una eliminacion inocua, la solucién a largo plazo radica
en las medidas preventivas, como prevenir la acumulacién de producto o envases en
desuso y proceder en consideracién con la legislacién nacional y recomendaciones
nacionales y extranjeras, en las acciones referidas a su disposicion.

La legislacién nacional (Decreto N°221 del Ministerio de Salud, del 31 de mayo del 2001,
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Articulo 23) establece que "los residuos de plaguicidas se consideraran como residuos
peligrosos a menos que sean sometidos al procedimiento de triple lavado y manejados
conforme a un programa de eliminacion”.

A continuacién se sefialan medidas de gestion que permiten disminuir el riesge que
presenta la disposicion de envases de plaguicidas.

Medidas Propuestas

» Establecer un programa de uso y disposicion de plaguicidas que considere
efectuar el triple lavado, inutilizacién y disposicion transitoria en un recipiente
sellado ubicado en un sector del predio que no esté afecto a apozamientos, o se
encuentre cercano a cursos de aguas superficial. Debe ubicarse alejado de
almacenes de productos inflamables.

» Para el caso de los envases de carton o papel, asegurarse de usar todo el
contenido previo a su disposicion y posteriormente romperios en pedazos
pequenos.

» Gestionar convenios con empresas generadoras de plaguicidas para que éstas se
hagan cargo de los envases.

» Transportar los recipientes a centros de acopio especializados en destruccion de
envases. En este contexto se recomienda la disposicién en los centros
implementados por el Programa para el Manejo y Disposicion Final de Envases
Vacios de AFIPA A.G. ubicados en los siguientes puntos:

Tabla 5.1
Ubicacion de Centros de Acopio de Envases de Plaguicidas

focalidad | @ Nombre @@ @000
Ovalle Soc. Agrocomercial Julio Polanco Galarce Lida.
Quillota Catalina Silva e Hijos Ltda.
Buin Martinez y Valdivieso S.A.
Buin Coagra S.A.
RM Calera de Agricola Metropolitana
Tango
Vi San Fernando Copeval Ltda.
Vil Curico Copeval Ltda.
VIII Los Angeles Granos y Productos Ltda.

5.2.3.2 Fase de Vinificacion

Los residuos de embotellado, etiquetado y medios filtrantes en general se venden o
-disponen con los desechos domiciliarios. En el caso dé la disposicion con residuos
domiciliarios no se generan impactos ambientales en la medida que sean almacenados
transitoriamente dentro de la vifa, para lo cual se recomienda su acumulacion en
contenedores cerrados con tapas y su transporte periddico al sitio desde donde son
recolectados.
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Tampoco se generan impactos ambientales en el caso de los residuos del embotellado
que son separados de los domésticos y que posteriormente son vendidos o donados a
terceros, ya que esta practica tiene la ventaja de reutilizar estos sélidos.

Respecto de la disposicion del medio filtrante con los RiLes, se produce un aumento tanto
de la carga organica como de los solidos, por lo que la carga del efluente del proceso sera
mas contaminante.

Finalmente la disposicién a través de enterramiento o en un vertedero dentro del predio,
tiene como aspectos ambientales la inutilizacién del suelo donde se realiza la disposicion.

A fin de evitar la generacion de aspectos ambientales, se recomiendan las siguiente
medidas de gestion

Medidas Propuestas

> Establecer un programa de disposicion temporal que contemple la identificacion y
segregacion de los distintos residuos, para comercializar aquellos reutilizables
(vidrios, cartones, papeles) y almacenar transitoriamente los no utilizables.

» Evitar la disposicion del medio filtrante con los RlLes.

> Habilitar tambores especiales tapados, para almacenamiento temporal de residuos
menores, asegurando el retiro con una frecuencia adecuada para evitar la
proliferacién de olores y vectores (moscas, roedores, etc.).

> Asegurar la disposicion final de aquellos que no sean reutilizados en lugares
autorizados, sea dentro o fuera del predio.

5.2.4 Uso, Almacenamiento y Aplicacién de Plaguicidas

Los aspectos ambientales relacionados a los plaguicidas se vinculan con la salud de la
poblacion y la etapa mas critica corresponde a la aplicacion, debido a que los
trabajadores se exponen en forma permanente si no adoptan medidas de seguridad a
riesgos de intoxicaciones que pueden llegar en los casos mas extremos hasta danos
crénicos como problemas reproductivos.

Asociado a la bodega de almacenamiento, también se podrian generar impactos
ambientales, relativos a la generacién de incendios, ya que algunos productos son
inflamables.

Las Fotografias 1, 2 y 3 muestran implementos de seguridad personal que se deben
“utilizar durante las aplicaciones y la manipulacion del producto.
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de proteccion
personal (Mascarillas, trompas, filfros, efc.)

ografia 2: Elementos de proteccion
personal (Antiparras)
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personal (Guantes, casco)

A fin de prevenir riesgos y danos en la salud generados como consecuencia de malas
practicas de manejo, accidentes, etc., a continuacién se presentan medidas asociadas al
control y prevencién durante el almacenamiento y durante la aplicacion:

Medidas Propuestas durante el Almacenamiento

» Implementar un programa de compra, estableciendo las cantidades necesarias a
fin de no adquirir excedentes. Si es necesario, almacenar considerando el tiempo
de caducidad del producto.

» Inspeccionar envases al memento de la recepcion, rechazando envases
deteriorados (abollados, mal cerrados, etiqueta ilegible, etc.).

> Efectuar el acopio de agroquimicos en una bodega especifica para
almacenamiento de estos productos, que permanezca cerrada con llave, en un
lugar seguro, lejos de personal no autorizado, nifios y animales.

> Implementar un sistema de control de bodega con registro de existencias, fecha de
compra, volumen o cantidades adquiridas y con registro de entregas (persona
involucrada, cantidad de producto, cuartel, etc.). De igual modo se recomienda
chequear la recepcion de envases sin productos para su disposicion final.
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Implementar un programa de clasificacion de productos que cuente con sefalética,
evitando acumular en pilas de gran altura.

Implementar un sistema de control de roedores, utilizando rejillas, cebos toxicos,
etc., de modo de evitar derrames de producto por accién de estos vectores.

Efectuar un registro periddico de los lugares de almacenamiento que permita
detectar dafios y pérdidas, se recomienda poner atencion en la presencia de
olores anormales, bidones abollados u oxidados o, cartones o plasticos rotos o
humedos, etc.

Medidas Propuestas durante la Aplicacion

>

Efectuar un seguimiento de programa de capacitacion realizado a los aplicadores,
considerando fechas de capacitacion y contenidos que consideren los siguientes
aspectos: toxicidad del producto, dosificacién, implementos de seguridad,
disposicion final de residuos y envases, sintomas de intoxicacion y primeros
auxilios, etc.

Efectuar un seguimiento del grado de cumplimiento de la legislaciéon nacional
respecto de la entrega de equipo de seguridad a trabajadores que realicen
aplicaciones y al uso del equipo por parte de éstos, registrando: tipo de elementos
de proteccién personal, fecha de entrega, estado del equipo, mantenciones
efectuadas, etc.

En caso de impregnar la ropa de trabajo con el producto, se recomienda se lave
en forma separada de otras prendas y que el aplicador tome precauciones como
lavarse las manos y tomar una ducha luego de finalizado el trabajo.

Seguir rigurosamente las indicaciones de las etiquetas en cuanto a dosificacion y
horas de aplicacion, privilegiando aplicaciones durante la manana, en horas de
baja temperatura y menor velocidad del viento.

Llevar un control, registro y mantencién preventiva peridédica de la maquinaria.

Realizar los tratamientos de control de plagas sélo cuando sea necesario, no de
manera preventiva, privilegiando el momento en que la plaga sea mas vulnerable.

Utilizar de preferencia productos selectivos, que son menos tdxicos que aquellos
de amplio espectro.

Respetar los tiempos de carencia de cada producto, considerando su persistencia,
toxicidad, estabilidad, etc.

Luego de utilizados, los envases vacios deberan inutilizarse (perforacion u otra

técnica) y comprimirse. Se recomienda su disposicién transitoria en predio para
proceder posteriormente a su disposicion final en lugar autorizado.
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53 RESUMEN

Gran parte de los problemas identificados en las labores del campo se generan por el
desconocimiento de los posibles impactos que dichas practicas puedan ocasionar; y en el
caso de las actividades de vinificacién en general se conocen los problemas y sus
impactos, pero se piensa que la solucioén a dichos problemas es muy compleja e implican
grandes inversiones.

Sin embargo, de acuerdo al analisis efectuado, se puede observar que la mayoria de los
aspectos ambientales que genera la produccién vitivinicola pueden ser abordados a
través de medidas de gestion, que disminuyen los riesgos asociados. Dichas medidas
implican una implementacion de bajo costo y ademas realizables en el corto plazo.

Los subproductos orgéanicos pueden ser reincorporados al ciclo productivo, con su
disposiciéon en suelo, evitando posibles eventos de olores y proliferacién de vectores con
el uso de medidas de gestién adecuadas.

Respecto de los residuos liquidos las medidas planteadas tienden a evitar la
contaminacién de cursos de agua superficial por lavado de envases de plaguicidas en
dichos cursos y a disminuir la cantidad de efluentes generados en el proceso. No obstante
por las caracteristicas quimicas del RIL, es necesario implementar ademas sistemas de
tratamiento que permitan que la disposicion de los efluentes se efectie cumpliendo con la
normativa vigente.

Respecto de los residuos sdlidos, las medidas planteadas tienden al manejo y disposicion
segura de los envases de plaguicidas, cumpliendo de este modo con la normativa
nacional y con recomendaciones tanto nacional como internacional y al reciclaje de los
residuos de embotellado dando valor econémico a estos sélidos.

Respecto del uso, almacenamiento y aplicacién de plaguicidas, las medidas seraladas
tienden a disminuir riesgos de intoxicacién y dano en salud de la poblacion.

Este conjunto de medidas y alternativas propuestas no sélo brindan al sector un proceso
mas limpic y ajustado a la normativa vigente, sino que ademas disminuye sus costos de
produccion por optimizacion de los recursos y mejora considerablemente su imagen ante
las autoridades, el publico en general, los clientes y los mercados internacionales de
interés.
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6. Contactos establecidos : vinas a visitadas - diagnostico sector vitivinicola

Empresa | Tamaifo Tipo Contacto Localidad Fecha Visita
San M Byv Horacio Vicente | 34-481050 San Esteban |MIERCOLES 18, 9:00
Vv Esteban
W. Cole P Byv Esteban 32-744739 Casa Blanca | Sin contacto
Inastroza
Aquitania P Byv Felipe Solminiac [ 2845470 Macul Llamar jueves 19 a primera hora
Q. Macul P Byv FALTA Pirque
Almaviva P Byv Philippe Bujard | 8529300 anexo 125 | Santa Rosa VIERNES 20, 9:00
El Principal Jorge Fontaine | 8547023 - Pirque mandé fax explicativo, sin respuesta
R. 093384757
M. |C.y Toro G Byv Max Weinlaub | 8520036 Santa Rosa Viernes 20, 10:00
Carlos Halaby 75-471037
Popeta Victor Morandé | 8310151 Melipilla JUEVES 19, 9:00 HRS
popeta@entelchile.c
|
Huelquén P B FALTA Paine
Gracia P Byv Mauricio Figari | 2067868 Rengo Llamar jueves a primera hora
mfigari@corporawin
eries.cl
M. Rengo P Byv Sebastian Ruiz | 72-512135 Rengo JUEVES 19, 15:00
Morandé G B Alejandra 72-384105 Pelequén MARTES 24, .? CONFIRMAR
Pastén
T. Paredes G Byv Alvaro Paredes |72-512551/2115323 | Rengo Recado
Vi alvaro@torreon.cl
Selentia M Byv Gabriela 72-913081 Sn. Fernando | MIERCOLES 18, 15:30
Negrete
Perez P Byv 73 FALTA Graneros
LLanos
Tuniche P Byv Daniel Rivera 72-250818 Graneros Recado
driveratuniche@123
mail.cl
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VIl |Inés P |By |Luis Alberto 75-471087 Sagrada Flia. Miércoles 11, 8 hrs.
Escobar v Diez
Valdivieso G |By |Brett Jackson |[75-471163 Lontué Miércoles 11, 16 hrs.
v
Calina G
Santa Elena Alejandro Parot | 71-242541 Sn. Clemente | Jueves 12, 15 hrs.
Balduzzi P |By [Rodrigo Baeza |73-322138 San Javier Viernes 13, 9 hrs.
v
Las Caiias P |By |Fernando 73-1972276 Cno. Viernes 13, 15 hrs
\ Gilmore Constitucion
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A esta lista de viias se deben agregar aquellas que participan de Proyectos de Fomento
en Gestion Ambiental, Calidad y Salud y Seguridad Ocupacional. Las cuales también
fueron visitadas y se cuentan con antecedentes detallados ambientales de cada una de
ellas que a continuacién se detallan:

REGION

EMPRESA

V REGION

VILLARD FINE WINE *

Total

1

REGION METROPOLITANA

VINA PORTAL DEL ALTO*

VINA MANQUEHUE **

VINA CASA RIVAS **

VINA CANEPA **

VINA DONA JAVIERA ™

VINA PEREZ CRUZ ™

VINA TORQ ***

VINA ODFJELL VINEYYARDS ***

VINA HARAS DE PIRQUE ***

VINA WILLIAM FEVRE ***

Total

10

VI REGION

VINA SANTA MONICA ***

VINEDOS SUTIL ***

VINA LA RONCIERE ***

VINA ANAKENA *

VINA ISIDRO *

VINA MONTGRAS *

VINA VIU MANENT *

VINA ESTAMPA **

VINA CANTERA **

VINA CHATEAU LOS BOLDOS **

VINA DE LAROSE *

Total

11

VII REGION

VINA TABONTINAJA *

VINA SEGU *

VINA LOMAS DE CAUQUENES *

VINA AREST| =***

VINA LOS ROBLES ****

VINA EL AROMOQ **=*

VINA HUGO CASANOVA =**

VINA CORREA ALBANO ****

VINA BENITEZ ***

VINA PIRAZOL| ****

INES ESCOBAR *****

RUCAHUE ™+

LA FORTUNA **
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ALEMPUE ****

SANTA LAURA *****

JUAN XXIIJ =***=*

LAS PITRAS

VINA CANATA ****=

Total 18

GRAN TOTAL 40

*Profos Ay B RM

** Profo C RM

*** Profo D RM

**** Profo 1 VIl Regién
*** Profo 2 VIl Regidn

e o © @ o
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7. Deteccién de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar

El sector vitivinicola del pais presenta grandes desafios con respecto a su imagen
internacional y posicionamiento del vino chileno en los mercados externos. El
cumplimiento de estas metas implica la adopcién de herramientas técnicas y de gestion
que permitan incrementar la capacidad competitiva del sector frente a las crecientes
exigencias y estandares internacionales, entre las que destaca la tematica Ambiental.

El camino a seguir en el logro de estos objetivos se enmarca en el concepto de |a
Produccion Limpia, la cual se define como una estrategia de gestion ambiental y
empresarial, basada en la aplicacion continua de la gestion ambiental preventiva
integrada a los procesos y a los productos para utilizar de manera eficiente las materias
primas, reducir emisiones y descargas, reducir riesgos para la salud humana y el medio
ambiente y elevar simultdneamente la eficiencia y la rentabilidad de las empresas.

Esta estrategia se plantea en términos de la realidad actual del sector para lo cual se llevo
a cabo el presente estudio. De éste se desprenden dos conclusiones generales a
considerar en la elaboracion de las bases de un APL para el sector:

* Las medidas propuestas requieren de la toma de conciencia por parte de los
productores y de su personal de las causas y consecuencias de los aspeclos
ambientales identificados como relevantes, tanto en el campo como en |la bodega. Por
tanto sera de gran importancia el compromiso adquirido por los distintos actores del
futuro APL de productores de vino.

* Gran parte de los aspectos relevantes identificados en este estudio tienen solucién o
son manejables a través de medidas blandas, es decir realizables en el corto plazo y
de bajo costo. La Unica medida planteada que implica un mayor costo, referente al
tratamiento de RlLes, se plantea con alternativas accesibles a la realidad del sector.

La realizacion de un APL y la implementacién de las medidas propuestas en este estudio
implican una serie de ventajas para el sector en general:

* Un proceso limpio reduce los costos por optimizacion de los recursos;

* Fortalecimiento y mejoramiento de |as relaciones publico-privadas;

*= Existencia de sistemas de control y medidas de prevencién relativamente
homogéneas que faciliten el seguimiento y la evaluacién de los problemas

ambientales en el tiempo;

* Mejoramiento del desempefio ambiental de cada empresa y por ende del sector en
general;

* Mejoramiento de la “imagen pais” como pais exportador de vinos; y

* Oportunidades de apertura de nuevos mercados y fortalecimiento de los ya existentes.
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La produccién de vino del pais es un sector econdémico en crecimiento con grandes
desafios y metas para los siguientes afios, por esto no puede ignorar las exigencias del
mercado. Esta realidad implica necesariamente la toma de decisiones acerca de los
aspectos ambientales a considerar en el proceso productivo y como éstos afectan o
afectaran en un futuro cercano, el éxito de las metas planteadas. El desarrollo de un
Acuerdo de Produccion Limpia facilitara en gran medida esta tarea ya que el compromiso
conjunto de los productores hara del sector una actividad mas competitiva, eficiente y
amigable con el medio ambiente.

8. Resultados adicionales:

El Desarrollo y estado de avance del Diagnéstico ambiental se fue analizando en
reuniones periddicas y al alero del Consejo de Produccién Limpia, con profesionales de
todas aquellas instituciones que conformaran la Mesa que en definitiva a probara el
Acuerdo Marco de Produccién Limpia para el sector Vitivinicola.

Gracias a ello se ha logrado un conocimiento y confianza entre todos quienes hemos
estado participando de estas reuniones.

Por lo tanto el borrador de Acuerdo Marco que de este Diagndstico surge serd
probablemente el que finalmente se apruebe haciendo afinando por cierto aquellos puntos
que seai necesarios.

Participaron en estas revisiones y encuentros El Consejo de Producciéon Limpia,
CONAMA, el SAG, Ministerio de Salud y la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

9. Material Recopilado:

Tipo de Material N° Correlativo (si es | Caracterizacion (titulo)
necesario)
Articulo - La Vitivinicultura Mundial y La
Situacion Chilena.
Articulo - Environmental management code of

practice for wineries and distilleries in
south australia.

Articulo - Pollution Prevention for the wine
industry

Articulo - Wineries and water quality

Articulo - Panorama de la vitivinicultura chilena
2002
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10.1.
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Aspectos Administrativos

Organizacion antes de la llegada del consultor

Conformacion del grupo proponente
muy dificultosa ___X_ sin problemas algunas dificultades

(Indicar los motivos en caso de dificultades)

Apoyo de la Entidad Responsable

X bueno regular malo
(Justificar)
La Corpoeracién Chilena del Vino puso a disposicion de los Consultores a su equipo
de profesionales y administrativos, mas todo aquel material de oficina teléfonos
etc. Que fue necesario.
Por ejemplo el despacho de todas las encuestas se realiz6 desde la Corporacion

Chilena del Vino.

Tréamites de viaje del consultor (visa, pasajes, otros)
__X__bueno regular malo
Consultores del pais, lo cual significo solo desplazamiento internos.

Recomendaciones (sefalar aquellas recomendaciones que puedan aportar a
mejorar los aspectos administrativos antes indicados)

Cuando es necesario realizar un nimero considerable de visitas y hay desplazamientos
de varios kildémetros es bueno reconfirmar dia, y hora de la reunién.

10.2. QOrganizacion durante la consultoria (indicar con cruces)
Item Bueno Regular | Malo
Recepciéon del consultor en el|X
ais o region
Transporte aeropuerto/hotel y|No aplica
viceversa
Reserva en hoteles Los realizd
directo el
consultor .

Cumplimiento del programa y|[X
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horarios
Atencién en lugares visitados X
Intérpretes No aplica

En caso de existir un item Malo o Regular, sefalar los problemas enfrentados durante el
desarrollo de la consultoriagira, la forma como fueron abordados y las sugerencias que
puedan aportar a mejorar los aspectos organizacionales de otras consultorias.

1. Evaluacion del consultor:

Arcadis Geotécnica fue seleccionada por varios motivos y luego de revisar otras cuatro
propuestas mas.

Se eligié por:

- Costo apropiado

- Experiencia en Acuerdos de Produccion Limpia

- Metodologia en base a encuestas y visitas a terreno

- Conocimiento intrinseco del sector Vitivinicola nacional
- Plazo adecuado

- Expertise Internacional

Una vez finalizado el proceso del estudio la Corporacion Chilena del Vino considera que

se cumplid con todos los puntos acordados y que efectivamente las razones por las
cuales fueron seleccionados eran efectivas.

12. Informe del Consultor;

Se anexa el informe del consultor.
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13. Conclusiones Finales

El Diagnostico Ambiental del sector Vitivinicola que se obtuvo a través de esta consultoria
cumple con las expectativas que la CCV tenia al momento de definir los términos de
referencia y de seleccionar al consultor a partir de cinco propuestas.

Este estudio ha permitido, por una parte confirmar muchos que muchos de los aspectos
ambientales significativos de vifas y bodegas se esperaban encontrar efectivamente
estan presentes en nuestro sector.

También ha sido posible sugerir una serie de tecnologias blandas que pueden ser
facilmente aplicables y de bajo costo, permitiendo por una parte corregir aspectos
ambientales y por otra ahorro de costos.

Sin duda este estudio tiene como principal efecto inmediato el ser la base del Acuerdo de

Producciéon Limpia , de aqui surge un borrador de Acuerdo Marco para el sector
Vitivinicola, el cual debiese estar firmandose durante el primer semestre del 2003.

Fecha:15/enero/2003

Nombre y Firma coordinador de la ejecucién: RICARDO ZILLERUELO HOZVEN.
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ANO 2003 g
ASISTENTES A ACTIVIDAD DE DIFUSION DE LA CONSULTORIA

FECHA: 20 de noviembre 2002 11 de diciembre 2002 08 de enro 2003 y 15 de encro 2003

Nombre Actividad Institucion o Empresa Teléfono Firma
Soledad Larenas Administradora de Acuerdos | Consejo de Produccion Limpia 631 8707 631 8707
de PL, CPL
Alfredo Espinoza Profesional Unidad de RILES | SISS 3824105 3824105
Gonzalo Aguilar Profesional Unidad MINSAL 664 1244 664 1244
Ambiental
Zandra Monreal Meédico Veterinario SAG 672 1394 672 1394
Juan Ladrén de Guevara Coordinador de Sectores CONAMA 240 5600 240 5600
Eduardo Pizarro Jefe de Area Agroindustrias | ARCADIS GEOTECNICA S.A. 381 6063 3816074
Sebastidn Tirado Jefe de Proyecto ARCADIS GEOTECNICA S.A. 381 6061 381 6074
Gabriela Encina y Bidloga Ambiental ARCADIS GEOTECNICA S.A. 381 6055 3816074
Ricardo Zilleruelo Gerente General Corporacion Chilena del Vino A.G. 2170812 2157915
Francisca Fresno Gerente de Operaciones Corporacion Chilena del Vino A.G. 2170812 215 7915
L Region Metropolitana






