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1.Plan de trabajo

11. Configuraci6n tecnica del proyecto

1.1. Resumen ejecutivo

La fruticultura de Pica se realiza en un ambiente hiperarido, lo que determina arboles en
permanente estres hfdrico debido a una alta demanda atmosferica (18.000 m3/ha/af\0), lo cual
significa un alto requerimiento de recurso hfdrico para sostener una producci6n comercial de
lim6n de Pica1. Sin embargo, la disponibilidad de recurso hfdrico subterraneo de la cuenca de
Pica no supera los 250 Ips (CIDERH, 2013), valor inferior a los derechos de agua otorgados
(Aguilera, 2015). Dado este escenario, la producci6n media de los arbo les de lim6n de Pica es
de 25 kg/arbol/af\o (INDAP, 2010) Y una baja eficiencia en el uso del agua con valor media de
3 kg lim6n de Pica/1 m3 de agua (CIDERH, 2014).

En este proyecto se plantea el uso de cubiertas de malla en las plantaciones de lim6n de Pica,
para determinar su impacto en la reducci6n de la demanda hfdrica por parte de los arboles, al
recibir una menor radiaci6n incidente, sin afectar la luminosidad y los procesos fisiol6gicos
asociados que llevan a la brotaci6n, floraci6n y fructificaci6n; asf como tambien la calidad del
fruto asociado al contenido de jugo cuyo valor establecido en la Norma Chilena2 de Limas
Acidas es un 45% (INN, 2004).

Los resultados esperados estan asociados a que una de las cubiertas de mallas evaluadas
determine una menor demanda hfdrica, una mayor producci6n por arbol y una mayor eficiencia
en el uso del agua con relaci6n al cUltivo al aire libre.

Los impactos esperados son: a) generar un nuevo modelo de producci6n de limones de Pica
en ambientes hiperaridos, el cual sea replicado por los productores de este frutal y otras que
se cultivan en Pica; asf como tambien, para otras areas frutfcolas que presenten condiciones
ambientales de aridez; y b) las instituciones de fomento de la pequef\a agricultura familiar
campesina incorporen en sus programas de inversiones el financiamiento de cubiertas de malla
para plantaciones frutales.

1 Fue el primer produeto fruticola del pais en obtener la Indicaci6n Geografica bajo el amparo de la Ley N° 19.039
2 NCh2716, Of2004
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1.2. Objetivos del proyecto

1.2.1 . Objetivo general3

Determinar el impacto del uso de mallas fotoselectivas en las variables ecofisiol6gicas
incidentes en el proceso productivo y en la demanda de recurso hfdrico en el cUltivo de Lim6n
de Pica.

1.2.2. Objetivos especfficos4

N° Objetivos Especfficos (OE)

1 Evaluar el comportamiento de los factores de producci6n: brotaci6n, floraci6n y
fructificaci6n que presentan las plantas de lim6n de Pica cultivadas bajo cobertura
de malla plastica.

2 Determinar el efecto que produce la cobertura de malla plastica sobre el cultivo de
Iim6n de Pica sobre las condiciones ambientales y la respuesta ecofisiol6gica de las
plantas.

3 Determinar el impacto que presenta la cobertura artificial para el cultivo de Iim6n de
pica, sobre la demanda hfdrica directa, estatus hfdrico y estres en las plantas de
lim6n de Pica.

4 Evaluar el efecto directo que presenta la cobertura artificial sobre el cUltivo de lim6n
de pica, sobre los parametros de crecimiento en precosecha y las variables de
calidad del fruto a la cosecha.

5 Determinar la relaci6n Beneficio-Costo del uso de mallas fotoselectivas y la
Eficiencia Econ6mica dellim6n de Pica

6 Realizar estrategias de difusi6n del cam bio tecnol6gico y sus efectos entre los
posibles usuarios de la tecnoloqfa propuesta.

3 El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo que
da cuenta de lo que se va arealizar.

4 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para
alcanzar el objetivo general del proyecto. Cada objetivo especffico debe conducir a uno o varios resultados. Se
expresan con un verbo que da cuenta de lo que se va arealizar.
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1.3. Metodo: identificar y describir los procedimientos que se van a utilizar para alcanzar cada
uno de los objetivos especfficos del proyecto. (Incluir al final, las actividades de difusi6n y
transferencia de los resultados del proyecto) (maximo 8.000 caracteres para cada uno).

Metodo objetivo 1: Evaluar el comportamiento de los factores de producci6n: brotaci6n, floraci6n
y fructificaci6n que presentan las plantas de lim6n de Pica cultivadas bajo cobertura de malla
plastica.

La metodologia por utilizar es la siguiente:

Tratam iento 1 N° Plantas Diseiio

T1: Control: Sin Malla 9 ESQUEMA PROPUESTA EVAlUACI6N CUB!f.RTAS DE MAl.lA

x I x (~) x I 0 0
x I x (~ x Ir-;-"'-·®···~··l I x 0 x I 0

0 I x 0 x I 0
C=:J MAlLA ROJA MALLA PERLA O MALLA AlUMINIZADA

T2: Cubierta Malla 1: 9
Aluminizada 40%

T3: Cubierta Malla 2: Perla 9
40%

T4: Cubierta Malla 3: Rojo 9
40%

Figura 1.- Diseno Proyecto Evaluaci6n Cubiertas de Malla en lim6n de Pica. Pica/Tarapaca

'Cada tratamiento esta compuesta por tres repeticiones de tre s plantas cada una. Donde la planta es la unidad
experimental v se encuentra identificada con un cfrculo.

El diseiio experimental es de bloques al azar, donde la unidad experimental es el arbol. El total
de repeticiones por tratamiento son nueve (9) arboles.
El modelo lineal es:

Vir IJ+ l3i + Tj + ~ij

Donde:
Vij: Respuesta obtenida en el j-esimo tratamiento y en el i-esimo bloque
11: Efeeto media general
Bi: Efecto atribuido al i-esimo bloque
Tj: Efecto atribuido al j-esimo tratamiento
~ij: Error experimental

Cuantificaci6n de la Brotaci6n. Se medira la intensidad de la brotaci6n dividiendo la copa del
arbol en cuatro secciones imaginarias correspondiendo a cada punto cardinal (25%), donde se
cuantificara la brotaci6n. El inicio de la brotaci6n se considerara apartir de la presencia de brotes
de la temporada cuando en el 5 % de la superficie del arbol, y en el 20% de la poblaci6n de
arboles de limones de Pica correspondientes a cada tratamiento a evaluar.

La duraci6n del flujo de brotaci6n (total de dias) se determinara por la diferencia entre la fecha
final donde cesa la emisi6n de brotes y la fecha inicial donde se detecta la presencia de los brotes
(Duraci6n = fecha final - fecha inicial). (Le6n et al. 2009)

Cuantificaci6n de la Intensidad de la Floraci6n. Conteo de nudos en ramilias, para establecer
el numero promedio de flores que producen 100 nudos como unidad estandar. Se contabilizaran
5000 nudos totales por tratamiento. Permitira evaluar el impacto de las cubiertas de malias
plasticas sobre la floraci6n respecto al cultivo al aire libre. A mayor estres mayor numero flores
por nudo, como por ejemplo 6 flores/nudo. Ademas, contabilizara el numero de nudos que no
florecen o brotan
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Cuantificaci6n de la Cuaja (Fructificaci6n). Para evaluar el ajuste fisiol6gico en su duraci6n e
intensidad se instalarEIn mallas bajo la copa de los arboles para rescatar y contabilizar la carda
de frutitos hasta que se detenga, para establecer la duraci6n del perrodo de ajuste segun el tipo
de cubierta de malla evaluada vs al aire libre.

Cuando el ajuste fisiol6gico concluya se hace la determinaci6n de la Cuaja y se contabiliza la
cantidad de frutos nuevamente en 100 nudos y se efectua la relaci6n:

Cuaja (%) = (N° Frutitos en 100 Nudos/N° Flores en 100 Nudos) *100

Fases Fenol6gicas del lim6n de Pica. Se llevara un registro semanal de la ocurrencia de las
fases fenol6gicas dellim6n de Pica, tomando como referencia a los estudios realizados por Olave
y Alache (1987-1988)

Fases Fenol6gicas Grados - Dra Mes
Base 10°C

Bot6n Floral 90,50 Inicios Septiembre
Plena Flor 71,75 Mediados Septiembre
Cuaja Fruto 72,50 Mediados Septiembre
Cosecha 2.667,00 Mediados Abril
TOTAL 2901,75
Fuente: Olave, J y Alache, J. 1987-1988. Introducci6n de Especies y
Variedades Frutrcolas. I Regi6n.

Producci6n (Cosecha). Se registrara la cosecha para determinar el efecto de las mallas
fotoselectivas respecto al cultivo al aire libre (tradicional). Se llevara un registro de cosecha
semanal por tratamiento.

Metodo objetivo 2: Determinar el efecto que produce la cobertura de malla plastica sobre el cUltivo
de lim6n de Pica sobre las condiciones ambientales y la respuesta ecofisiol6gica de las plantas.

Se determinara el impacto ambiental en las plantas con y sin cubiertas de malla a traves de las
respuestas ecofisiol6gicas que seran determinadas a traves de la medici6n de los siguientes
parametros.

a) Radiaci6n PAR: el impacto de los cuatro ambientes (con y sin cubiertas de malla) con mayor
o menor radiaci6n solar incidente determinara una mayor o menor actividad fotosintetica en
las plantas de lim6n de Pica y su efecto en el calibre de los frutos.
La radiaci6!1 PAR int~rceptada por el arbol sera medido con un Cept6metro y determinara
tambien el Indice del Area Foliar (LAl)

b) Medici6n Indirecta Clorofila: se realizara a traves de un detector de clorofila SPAD. Las
mediciones se realizaran quincenalmente en plantas de lim6n de Pica con y sin cubierta.

Los arbo les de Iim6n de Pica bajo malla y al aire libre presentaran un est res hrdrico
diferencial, lo cual se asocia a una absorci6n diferencial de nitr6geno por las rarcillas, que se

Plan Operativo
Proyectos de innovaci6n Tarapaca 2016
6/35



Los resultados obtenidos de la ETo se compararEln con la ETo entregada por INIA para Pica
en su portal web - http://agromet.inia.cl/index.php.

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

~~
Of 'NNOVAC,()N
AGAARIA

medira con el SPAD. La unidad SPAD es un valor proporcional al contenido de nitr6geno y
se han correlacionado con la absorci6n de nitr6gen0567

c) Srntesis de Prolina: metodologra segun Bates et al (1973). La radiaci6n solar incidente en las
plantas de lim6n de Pica con y sin cubiertas de mallas plasticas determinara una mayor o
menor srntesis de este aminoacido y su incidencia en el calibre de los frutos. Se realizara
una medici6n mensual en plantas de lim6n de Pica con y sin cubierta.

Para la determinaci6n de Prolina y la medici6n indirecta de Clorofila se utilizaran hojas de 8
meses obtenidas de cada punto cardinal por arbol y repetici6n. Las hojas seleccionadas se
tomaran de ramilIas sin flores ni frutos en el tercio media del arbol.

Metodo objetivo 3: Determinar el impacto que presenta la cobertura artificial para el cultivo de
lim6n de pica, sobre la demanda hrdrica directa, estatus hrdrico y est res en las plantas de lim6n
de Pica.

1. Demanda hrdrica directa. La metodologra es la siguiente:

a) Evapotranspiraci6n de Referencia (ETO): La determinaci6n de ETo se determinara con la
informaci6n entregada por las estaciones climaticas digitales (temperatura, humedad,
velocidad del viento) y la medici6n continua de la radiaci6n solar a traves de Piran6metras
portatiles conectados a un Data Logger. Esta instrumentaci6n se instalara en cada uno de
los tratamientos bajo malla y al aire libre.

Se registrara como informaci6n complementaria: la demanda evaporativa a traves de
bandejas de evaporaci6n tipo Clase A (la informaci6n sera de registra diario) y la ETo definida
por la CNR8 para Pica, ajuste ellnforme Agroclimatico Tarapaca (Arenas, 2016).

b) Volumen de Agua a Aplicar: Para determinar la cantidad de agua a aplicar se considerara la
siguiente formula9:

En primer lugar, se determinara la Demanda de Agua a traves de:

ETc (mm/dra): Eto x Kc

Donde:

ETc: Evapotranspiraci6n de cultivo

5 Solarte, M.; Moreno, L. y Melgarejo, L. Fotosintesis y Pigmentos Vegetales. Laboratorio de Fisiologfa

Vegetal. Universidad Nacional de Colombia.

6 Bojovic, B. and Markovic, A. 2009. Correlation between nitrogen and chlorophyll content in wheat

(Triticum aestivum L.). Kragujevac J. ScL 31:69-74

7 Syvertsen, J. and Whaley, E.2005.Grwoth environment and leaf anatomy affect nondestructive estimates of

chlorophyll and nitrogen in Citrus sp. Leaves. J.Amer.Soc.Hort.Sci.130(2):152-158

8 CNR: Comisi6n Nacional de Riego
9 Osorio A. y Burgos M.2012. Riego en Mandarinos y Paltos. Boletfn INIA N° 240.1 02p
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ETo: Evapotranspiraci6n de referencia o potencial
Kc: Constante de cUltivo

Para la Constante de Cultivo (Kc) se utilizara como referencia la informada por SEPOR para
cftricos.

Meses E F M A M J J A s O N D
0,75 0,75 0,80 0,80 0,80 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,80 0,80Kc

En segundo lugar, se determinara el volumen de agua a aplicar

VAA (m3/dia) = Demanda de Agua (mm/dia) * AU * FS (% Sombreamiento)/Ef

Donde:
VAA: Volumen de agua a aplicar (m3)
ETo: Evapotranspiraci6n referencia o potencial (mm)
Kc: Constante de cUltivo
AU: Area unitaria de manejo (m2)
FS: Factor de sombreamiento. FS=AS/AA; donde: AS: Area sombreada a mediodia en la unidad
de superficie considerada (m2) y AA: marco de plantaci6n (m2)
Ef: Eficiencia de aplicaci6n del agua

c) Monitoreo del contenido humedad volumetrica del suelo con sensores dielectricos TDR10 y
matricos a los 30 y 60 cm, conectados a un Data Logger EM50, base para ajustes en el
volumen de agua a aplicar, teniendo como control el criterio de riego del productor. El criterio
de riego a establecer para los arboles bajo mallas fotoselectivas sera el 70% de la Capacidad
de Cam po. El umbral de riego para el cUltivo al aire libre es del 100% de la Capacidad de
Campo

d) Impacto Productivo, se medira a traves de la contabilidad del agua diaria y de la producci6n
total y comercial, para establecer el Uso Eficiente del Agua (kg/m3 de agua)11 ,

2. Estatus Hidrico V Estres de las Plantas

a) Potencial hidrico foliar (bar) (Bomba Scholander): informaci6n que se correlacionara con el
contenido de agua en el suelo, que permitira efectuar los ajustes en el volumen de agua a
aplicar.

Las mediciones quincenales se realizaran en cuatro hojas de +/- 8 meses en cuatro puntos del
arbol y repetici6n. Las hojas se tomaran de ramilIas sin flores ni frutos en el tercio media del
arbo!.

Metodo objetivo 4: Evaluar el efecto directo que presenta la cobertura artificial sobre el cultivo de
liman de pica, sobre los parametros de crecimiento en precosecha y las variables de calidad del
fruto a la cosecha.

La metodologia a utilizar consistira en:

Crecimiento en precosecha. Por cada tratamiento con y sin cubierta de malla plastica se
seleccionaran tres arboles por tratamiento (ver Fiqura 1). En cada arbol se seleccionaran 30

10Los sensores TOR se calibraran previamente con suelo del cultivo para determinar las constantes hfdricas:
Capacidad de Campo y Punto de Marchitez Permanente
11 Segun Osorio y Burgos (2012)
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frutos pos caida de frutos (Total: 90 frutos por tratamiento), los cuales se identificaran con una
etiqueta plastificada y numerados del1 al 30 por arbol. Se registrara el diametro ecuatorial (usado
como criterio para establecer las categorias de calibre en la Norma Chilena de Limas Acidas).

El registro de informaci6n sera semanal y la ultima medici6n del diametro de la fruta coincidira
con la del color de cosecha (verde, plateado o amarillo)12 utilizado por el productor, el cual tiene
que tener correlaci6n con el contenido de jugo (45% segun Norma Chilenas de Limas Acidas).

Esta informaci6n permitira determinar el impacto de la cubierta de malla en adelantar o retrasar
el crecimiento del fruto comparado con el manejo tradicional del cultivo (sin cubierta de malla =
aire libre).

Para el criterio calibre se considerara la siguiente:

Tamaiio Diametro Ecuatorial (mm)

Grande DE> 45

Mediano 45 < DE < 40

Chico 40 < DE < 35

A su vez se determinara los grados-dia acumulados en este proceso considerando como base
1QoC.

Variables de calidad del fruto a la cosecha. Se aplicara como criterio lo establecido en la Norma
Chilena de Limas Acidas (NCh2716. Of2004). El criterio principal es el contenido de jugo (45%),
ademas se consideraran los criterios de calibre y defecto.

la f6rmula es la siguiente:

J (%) = mj * 100
mL

Donde:
J = contenido de jugo en fracci6n masa (%)
mj = masa de jugo expresada en gramos (g), y
ml = masa de la muestra expresada en gramos (g)

Para el criterio "Defectos" se consideraran los establecidos en la Norma Chilena de limas Acidas
con sus porcentajes maximos de tolerancia. Para el analisis se consideraran los frutos en los
cuales se evalu6 el crecimiento; es decir, 90 frutos por tratamiento (con y sin cubierta de malla
plastica)

El color del fruto (verde, plateado y amarillo) a la cosecha no es un criterio de calidad establecido
en la Norma Chilena de Limas Acidas; solo es un criterio comercial, debiendo cumplir el contenido
de jugo (%).

12 El color de cosecha es dependiente del mercado de destino: Verde a Plateado - Santiago; AmariIlo -

Iquique, Calama, Antofagasta, Arica
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Metodo objetivo 5: Determinar la relaci6n Beneficio-Costo del uso de mallas fotoselectivas y la
Eficiencia Econ6mica del limen de Pica

Se lIevaran los siguientes registros:

a) Registro de los costos asociados a la instalaci6n de las mallas totoselectivas, que se agregaran
a los costos de manejo del cultivo de lim6n de Pica.
b) Contabilidad del agua aplicada en el cultivo al aire libre y bajo malla
c) Producci6n de lim6n de pica en los dos ambientes
d) Valor de venta a productor del kilo de lim6n de Pica
Se calculara el Margen Bruto segun metodologia de ODEPA y la Eticiencia Econ6mica en tunci6n
del inqreso a productor por la venta de Iim6n de Pica por m3 de agua utilizado
Metodo objetivo 6: Realizar estrategias de difusi6n del cam bio tecnolegico y sus efectos entre
los posibles usuarios de la tecnologia propuesta.

La metodologia a utilizar consistira en:

En este proyecto se aplicara un modelo dinamico de transferencia tecnol6gica denominado
"Tri ple Helice" donde participaran los actores relevantes (stakeholder), productores de Limon de
Pica, protesionales del proyecto, profesionales de los organismos publicos, que sera de caracter
participativo, para una apropiaci6n de los resultados y por ende su sostenibilidad.
Se definiran tres niveles de intervenci6n para los actores relevantes:

-lntormaci6n (Co-Knowing) sobre el proyecto (ditusi6n, sensibilizaci6n)
-Consultivo (Co- Thinking)
-Participaci6n activa (Co-Knowing/Co-Operating)

Entre los mecanismos de transferencia de resultados se establecera un programa entre UNAP-
CIDERH con INDAP en virtud de un Convenio de Colaboraci6n vigente actualmente que
posibilitara la capacitaci6n en talleres tecnicos a los profesionales y tecnicos de las cinco
comunas de la provincia del Tamarugal.
Durante el transcurso los protesionales y tecnicos del proyecto tambien participaran de los
talleres y jornadas demostrativas.
Esta acci6n asegura que la transterencia hacia los productores sea la adecuada y sobre todo en
el control y seguimiento de las inversiones tinanciadas para este sistema de cUltivo propuesto.

Ademas, se contempla:

Difusi6n:
a) Dipticos
b) Fichas tecnicas
c) Prensa escrita, radio, televisi6n, redes sociales y medios digitales

Transterencia Tecnol6gica:

a) Talleres practicos sobre el manejo del cultivo dellim6n de Pica utilizando Cubiertas de Mallas
Plasticas.
b) Curso de capacitaci6n en el manejo de cUltivo del lim6n de Pica bajo cubiertas de malla
plasticas
c) Boletines tecnicos sobre el manejo propuesto del manejo del cultivo de lim6n de Pica bajo
cubiertas de malla plasticas.
d) Seminario tinal donde se presentara los resultados del proyecto con la participaci6n de los
protesionales del proyecto e expertos invitados.
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1.5. Indicar los hitos criticos para el proyecto.
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TARAPACA

Hitos criticos21

Infraestructura para el soporte de las
cubiertas de malla plasticas

Fecha de
Resultado Esperad022 (RE) cumplimiento

(mes v ano)
Soportes de tuberia galvanizada Enera 2018
instaladas

Cubiertas de malla plasticas
disponibles en el mercado

Cubiertas de malla instaladas segun Enera 2018
esquema propuesto de evaluaci6n

Equipamiento para mediciones de
suelo, planta y ambiente

Todo el equipamiento instalado, Enera 2018
calibrado y operativo con registro de
informaci6n valida

Fructificaci6n en plantas de lim6n de
Pica

Registra de informaci6n semanal Diciembre 2017
desde floraci6n a cuaja. Se a junio 2018
considera como floraci6n principal Septiembre 2018
en los meses de Agosto a a junio 2019
Septiembre

Crecimiento frutos de lim6n de Pica Registro semanal de los frutos
segun tratamiento (con y sin malla).
Se considera como floraci6n
principal en los meses de Agosto a
Septiembre

Diciembre 2017
a junio 2018
Septiembre 2018
a junio 2019

Cosecha frutos de lim6n de Pica Marzo 2018,
junio 2019

Registro cosecha por tratamiento
(con y sin malla)

21 Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados
a los resultados de este. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan lIevarse acabo.
22 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.

Calidad del fruto de lim6n de Pica

Plan Operativo
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Evaluaci6n de la calidad comercial
de los frutos de lim6n de Pica (con y
sin malla). Se considera como
floraci6n principal en los meses de
AQosto a Septiembre

Abril 2018, junio
2019
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1.7. Modelo de negocio / Modelo de extension y sostenibilidad

A continuaci6n, considere lo siguiente:
• Si la propuesta esta orientada al mercado, debe completar la secci6n Modelo de negocio.
• Si la propuesta es de interes publico, se debe completar la secci6n Modelo de extension y

sostenibilidad

No se deben completar las dos secciones

MODELO DE NEGOCIO
Describa el mercado al cu al se orientara los oroductos qeneradoS en la propuesta.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

Describa auienes son los clientes ootenciales v c6mo se relacionaran con ellos.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

Describa cual es la propuesta de valor.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

Describa c6mo se qeneraran los inaresos v los costos del neaocio.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).
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MODELO DE EXTENSION Y SOSTENIBILlDAD
Identificar y describir a los beneficiarios de los resultados de la propuesta.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

Son todos los productores de lim6n de Pica y de otros frutales de la regi6n de Tarapaca y extensible
a productores frutrcolas de otras regiones del pars con climas aridos y semiaridos.

Por lo tanto, accederan a los resultados de la propuesta a traves de todas las actividades de
difusi6n y transferencia tecnol6gica que se contemplan.

Explique cu al es el valor que qenerara para los beneficiarios identificados.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

Los valores generados para los beneficiarios identificados son los siguientes:

a) Valor tecnico: al incorporar una nueva metodologra en el manejo de frutales para mejorar
aspectos productivos y una mayor eficiencia productiva en el use del agua

b) Valor econ6mico: se espera a traves de este proyecto mejorar la productividad del lim6n
de Pica, lo cu al hara mas atractiva la producci6n de este citrico, que permita fortalecer su presencia
en el mercado nacional y los programas orientados a ingresar al mercado internacional como
producto gourmet e identificaci6n de origen.

c) Valor social: al generarse mayores ingresos a los productores determinara mejorar la
condici6n de vida

d) Valor turistico: esta nueva estrategia de producci6n dellim6n de Pica posibilitara la
generaci6n de paquetes turisticos para visitas guiadas para conocer el proceso productivo y
comercial de este cUltivo.
Describa que herramientas y metodos se utilizara para que los resultados de la propuesta lIeguen
efectivamente a los beneficiarios identificados, quienes la realizaran y c6mo evaluara su
efectividad.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

El proyecto contempla talleres te6ricos - practicos donde se dara a conocer la nueva estrategia en
el manejo del cUltivo de lim6n de Pica en los oasis de Pica, Matilla de la regi6n de Tarapaca.

Estara dirigido atodos los productores de cftricos y frutales en general en Pica y haciendolo
extensivo a otros productores fruticolas de la regi6n de Tarapaca, Arica &Parinacota, Atacama,
Coquimbo, para lo cual se incentivara en cada taller la partici~aci6n en las diferentes etapas del
desarrollo del proyecto.

La efectividad se evaluara a traves de las demandas que generen los productores a INDAP para
la incorporaci6n del use de cubiertas de mallas plasticas a sus areas de cUltivo postulando a traves
de los diversos programas que esta instituci6n dispone, como son los programas de inversi6n PDI.
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Describa con que mecanismos se financiara el costa de mantenci6n del bien o servicio generado
de la propuesta una vez finalizado el cofinanciamiento.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

Se generaran dos mecanismos:
a) El Centro de Investigaci6n y Desarrollo en Recursos Hfdricos a trav8s de la Universidad

Arturo Prat como entidad ejecutora del proyecto establecera un comodato de postproyecto
de 18 meses, con los siguientes prop6sitos. El primero transferir las inversiones realizadas
al productor y lo segundo, continuidad en el asesoramiento y en la generaci6n de nuevas
propuestas relacionadas al proyecto basal de esta postulaci6n.
El Centro de Investigaci6n y Desarrollo en Recursos Hfdricos continuara en el apoyo para
el desarrollo de tecnologfas para mejorar la gesti6n del recurso hfdrico orientado a una
mayor eficiencia en su uso.

El Patrocinio de INDAP al proyecto se focaliza a que esta instituci6n incorpore en sus programas
de inversi6n la instalaci6n de cubiertas de malias fotoselectivas en frutales, de tal forma que los
pequer'\os productores frutfcolas puedan acceder a este financiamiento y mejorar por esta via la
rentabilidad de sus unidades de oroducci6n.

1.8. Potencial de impacto

A continuaci6n identifique claramente los potenciales impactos que esten directamente
relacionados con la realizaci6n de la propuesta y el alcance de sus resultados esperados.

Potenciales impactos productivos

(Maximo 750 caraeteres, espacios incluidos)

BENEFICIOS PRODUCTIVOS

El cUltivo de lim6n de Pica, se desarrolla bajo condici6n de alta demanda evaporativa, baja
disponibilidad de recurso hfdrico y baja eficiencia en el uso del agua riego, que se relacionan
directamente con los rendimientos alcanzados. En funci6n de ello, ya partir de la implementaci6n
de cubiertas de malla fotoselectivas permitira que los arboles presenten un menor nivel de estres,
que se asociara a un aumento de la producci6n, una mayor eficiencia productiva del agua y un
superavit en la disponibilidad del recurso hfdrico que puede ser utilizado para nuevas plantaciones.

Potenciales impactos econ6micos
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(Maximo 750 caracteres, espacios incluidos)

BENEFICIOS ECON6MICOS

El aumento de la productividad dellim6n de Pica posibilitara aumentar los ingresos econ6micos de
los productores citricolas de Pica, fortaleciendose apartir de ello, la reactivaci6n econ6mica local.
Este nuevo escenario productivo, con claras proyecciones en el ambito comercial, propone mas y
mejores espacios para consolidar la actividad agricola, como pilar econ6mico comunal, esto con el
plus de albergar en su proceso productivo, no solo pertinencia territorial y sina tambien cultural.
Hoy en dia con la constituci6n de la Corporaci6n de la Indicaci6n Geografica del Lim6n de Pica, en
la cual uno de sus pilares es apoyar el fortalecimiento de la comercializaci6n. Al generarse un
incremento de la producci6n y un menor porcentajes de defectos en los frutos como efecto de las
cubiertas de mallas fotoselectivas, se podra reposicionar este fruto con una nueva imagen
corporativa y envases que la diferencie de las limas acidas provenientes de Peru, que utilizan el
nombre de Pica, para posicionarse en el mercado.

Potenciales impactos sociales

(Maximo 750 caraeteres, espacios incluidos)

BENEFICIOS SOCIALES
El impacto social en los productores se vera reflejado en mayores ingresos por efecto de una mayor
producci6n de los arboles de lim6n de Pica y con menores defectos al constituirse las mallas en
una barrera fisica, locual posibilitara mejorar su posici6n en el mercado nacional respecto a la
competencia y mejor escenario para acceder al mercado internacional.
Permitira mejorar sus inversiones y pasar de recolector a producto fruticola.

Potenciales impactos medio ambientales

(Maximo 750 caraeteres, espacios incluidos)
El proyecto parte del reconocimiento de las particularidades asociadas a los recursos naturales
disponibles en el territorio, para el casa: tierra, agua y energia solar. Apartir de ello, se propone
un modelo que integra de manera sustentable su utilizaci6n. Este hecho permite sortear con
eficiencia dichas limitantes productivas, en post del desarrollo socio productivo local.
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12. Anexos

Anexo 1. Ficha identificaci6n del postulante ejecutor

Nombre completo o raz6n social Universidad Arturo Prat
Giro / Actividad Educaci6n
RUT 70.777.500-9

Empresas

Tipo de organizaci6n Personas naturales
Universidades X
Otras (especificar)

Banco y numero de cuenta corriente
del postulante ejecutor para 19558376 BCI
dep6sito de aportes FIA
Ventas en el mercado nacional, No Aplicaultimo ano tributario (UF)
Exportaciones, ultimo ano tributario No Aplica(US$)
Numero total de trabaiadores
Usuario INDAP (sI/no) No
Direcci6n postal (calle, comuna, Avenida Arturo Prat 2120, Iquique, Iquique, Iquique, Tarapacaciudad, provincia, reqi6n)
Telefono fijo 57-2530800
Fax
Telefono celular 972103891
Email jorqe.olave@ciderh.cl
Direcci6n Web www.unaD.cl; www.ciderh.cl
Nombre completo representante Gustavo Soto Bringasleqal
RUT del representante legal 6.829.992-6
Profesi6n del representante leaal Bi610qo
Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Rector
orqanizaci6n postulante

Firma representante legal

INGRID
Rectángulo

INGRID
Rectángulo

INGRID
Rectángulo

INGRID
Rectángulo

INGRID
Rectángulo

INGRID
Rectángulo

INGRID
Rectángulo

INGRID
Rectángulo



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

~~~~
AO~IUtIA _-_, •••_ .•

Anexo 2. Ficha identificaci6n de los asociados. Esta ficha debe ser lienada para cada uno de los
asociados al proyecto.

Nombre completo o raz6n social Enrique Noel Arroyo Castro

Giro / Actividad Agricola

RUT 4.415.453-6

Empresas

Tipo de organizaci6n Personas naturales
Universidades
Otras (esoecificar) Pequeno Aqricultor

Ventas en el mercado nacional,
ultimo ano tributario (UF)
Exportaciones, ultimo ano tributario

No Aplica(US$)

Numero total de trabajadores 01

Usuario INDAP (si / no) Si

Direcci6n (calle, comuna, ciudad, Pasaje Jacaranda - Sector Comiria, Pica, Pica,
provincia, regi6n) Tamarugal, Tarapaca

Telefono fijo 57-2741418

Fax

Telefono celular 972653729

Email parcelasantajulia.pica@gmail.com

Direcci6n Web

Nombre completo representante
Enrique Noel Arroyo Castrolegal

RUT del representante legal 4.415.453-6

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Propietario
organizaci6n postulante

Firma representante legal
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Anexo 3. Ficha identificaci6n coordinador y equipo tecnico. Esta ficha debe ser lIenada por el coordinador
y por cada uno de los profesionales del equipo tecnico.

Nombre completo Jorge Leonardo Olave Vera

RUT 7213611-k

Profesi6n Ingeniero Agr6nomo

Nombre de la
Universidad Arturo Prat- Centro de Investigaci6n y Desarrollo enempresa/organizaci6n donde

trabaia Recursos Hidricos

RUT de la empresa/organizaci6n 70.777.500-9donde trabaja
Cargo que ocupa en la
empresa/organizaci6n donde Director
trabaia
Direcci6n postal de la
empresa/organizaci6n donde Avenida Vivar 493 - Edificio Don Alfredo/Segundo Piso, Iquique,
trabaja (calle, comuna, ciudad, Iquique, Iquique, Tarapaca
orovincia, regi6n)
Teletono fijo 57-2530800

Fax

Telefono celular 972103891

Email jorge .olave@ciderh.cl

Firma
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Nombre completo Viviana Carolina Varas Fredes

RUT 12.884.767-7

Profesi6n Bi61ogo Pesquero

Nombre de la
Universidad Arturo Prat/Centro de Investigaci6n y Desarrolloempresa/organizaci6n donde

trabaja en Recursos Hidricos

RUT de la empresa!organizaci6n 70.777.500-9donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa!organizaci6n donde Coordinaci6n General
trabaja

Direcci6n postal de la
empresa!organizaci6n donde Genaro Gallo 2955 - Departamento 803. Edificio Alto del
trabaja (calle, comuna, ciudad, Parque. Iquique, Iquique, Iquique, Tarapaca
provincia, regi6n)

Teh3fono fijo 57-2530800

Fax

Telefono celular 971780526

Email viviana.varas@ciderh.cl

Firma
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Nombre completo Oscar Pacho-Ikhepe Gonzalez G6mez

RUT 15.745.587-7

Profesi6n Ingeniero Agr6nomo © - Licenciado en Agronomfa

Nombre de la
Universidad Arturo Prat - Centro de Investigaci6n yempresa!organizaci6n donde

trabaja Desarrollo en Recursos Hfdricos

RUT de la empresa/organizaci6n 70.777.500-9donde trabaja

Cargo que ocupa en la
Profesional Area Agricolaempresa!organizaci6n donde

trabaja

Direcci6n postal de la
empresa/organizaci6n donde Gabriela Mistral 4355. Alto Hospicio, Alto Hospicio, Iquique,
trabaja (calle, comuna, ciudad, Tarapaca
provincia, regi6n)

Telefono fijo 57-2530800

Fax

Telefono celular 997509067

Email oscar .gonzalez@ciderh.cl

Firma
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Nombre completo Wladimir Antonio Chavez Yavara

RUT 15.684.033-5

Profesi6n Ingeniero Civil Ambiental

Nombre de la
Universidad Arturo Prat - Centra de Investigaci6n yempresa/organizaci6n donde

trabaja Desarrollo en Recursos Hfdricos

RUT de la empresa/organizaci6n 70.777.500-9donde trabaja

Cargo que ocupa en la
Profesional Area Tecnol6gicaempresa!organizaci6n donde

trabaja

Direcci6n postal de la
empresa/organizaci6n donde Salvador Allende 2250. Iquique, Iquique, Iquique, Tarapacatrabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regi6n)

Telefona fijo 57-2530800

Fax

Telefona celular 988393407

Email wladimir.chavez@ciderh.cl

Firma
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Nombre completo Ver6nica Mafalda Ortiz Garcia

RUT 12.066.353

Profesi6n Tecnico Universitario en Quimica Analitica

Nombre de la
Universidad Arturo Prat - Centro de Investigaci6n yempresa/organizaci6n donde

trabaja Desarrollo en Recursos Hidricos

RUT de la empresa/organizaci6n
70.777.500-9donde tra baja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizaci6n donde Tecnico Laboratorista
trabaja

Direcci6n postal de la
empresa/organizaci6n donde

Avenida Vivar 493. Iquique, Iquique, Iquique, Tarapacatrabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regi6n)

Telefono fijo 57-2530800

Fax

Telefono celular 997025774

Email veronica.ortiz@ciderh.cl

Firma
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Nombre completo Ricardo Oscar Cautin Morales

RUT 8.110.397-6

Profesi6n Ingeniero Agr6nomo

Nombre de la
Pontifici2. Universidad Cat61ica de Valparaiso - Facultad deem presa/organizaci6n donde

trabaja Agronomia

RUT de la empresa/organizaci6n 81.669.200-8donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizaci6n donde Academico - Investigador
trabaja

Direcci6n (calle, comuna, ciudad, Lo Mardones - Parcela 1-C. Quillota, Quillota, Quillota,
provincia, regi6n) Valparaiso

TelMono fijo 57-2530800

Fax

Telefono celular 977621159

Email rcautin@ucv.cl

Firma
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