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CONSOLIDACION DE LA PROPUESTA

1. Antecedentes generales de la propuesta

Nombre

Extension de época de cosecha y de la presencia en el mercado de Frutilla nativa chilena

Duracioén Territorio
Region (es) VII del Maule, VIII del Bio-Bio, IX de la
48 Araucania
B Comuna (as) Curepto, Chanco, Constitucion, Contulmo,
Purén
Periodo de ejecucion
Fecha de inicio [01/Nov/2007 Fecha de  término |31/0c¢t/2011
dd/mm/aaaa) dd/mm/aaaa)

2. Nombre Entidad Responsable (debe adjuntar carta de compromiso)

Nombre Giro / actividad RUT Representante Legal
Universidad de Talca |Educacion Juan Antonio Rock
Tarud

3. Identificacion Agentes Asociados (debe adjuntar cartas de compromiso de cada uno)

Nombre Giro / actividad RUT Representante Legal
Ilustre Municipalidad | Servicios Eduardo Aguayo Thiele
de Contulmo
Erasmo Quintana Agricultor Erasmo Quintana
Juan Antonio Arellano | Agricultor Juan Antonio Arellano
Camilo Contreras Agricultor Camilo Contreras
René Biuerle Agricultor René Bauerle
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5. Resumen ejecutivo de la propuesta (maximo 1/2 pagina)

Fragaria chiloensis (frutilla nativa chilena), la madre de la frutilla comercial (F. x ananassa), tiene
gran potencial por la alta calidad de su fruta. Hay gran interés en mercados nacionales y foraneos
por comercializarla; pero, el corto periodo de disponibilidad de fruta en el mercado reduce la
viabilidad del cultivo. En contraste con F. x ananassa, en frutilla nativa hay poca investigacion.
Actualmente la frutilla nativa tiene bajos rendimientos y época de produccion corta; se produce
artesanalmente a campo abierto por campesinos del secano costero (VII a X regiones), con bajo uso
de tecnologia. En contraste, F. x ananassa se cultiva con éxito en diversos ambientes (campo,
forzado, hidroponia, etc.), para producir fruta todo el afio. Dichas opciones podrian usarse en
frutilla nativa, pero falta investigacién para expresar este potencial. Con un esfuerzo conjunto de la
U. de Talca, agricultores y municipios costeros del Centro-Sur, este proyecto evaluara por 4 afios
los efectos técnico-econdmicos de manejos agronémicos (tuneles, invernaderos, acondicionamiento
de plantas, mallas, mulch e hidroponia), aptos para incorporarse por los beneficiarios y se generara
una estrategia comercial sustentable para la frutilla nativa chilena. Mediante difusion y
transferencia tecnoldgica se validaran técnica y econémicamente médulos de produccion para que
campesinos de zona costera: VII-IX regiones, implementen plenamente el grupo de précticas
apropiadas a su nivel tecnoldgico/econdmico a desarrollar en este proyecto, y con ello lograr: 1.-
Mayor periodo de produccién de fruta, 2.- Més fruta de primera calidad, 3.- Mayor rendimiento, 4.
Mayor area productiva (campo y forzado), 5. Estrategia de comercializacién definida. Ello seré la
base para que la frutilla nativa chilena sea una nueva opcién para agricultores del secano costero
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CONFIGURACION TECNICA DE LA PROPUESTA

6. Resumen del problema u oportunidad a abordar (maximo 1 pagina)

La frutilla nativa chilena (Fragaria chiloensis), madre de la frutilla comercial (F. x ananassa), es
un recurso genético de gran potencial por la alta calidad organoléptica y nutricional de sus frutos.
La Frutilla nativa la cultivan pequefios agricultores de secano costero con escasas opciones
productivas y bajo nivel tecnoldgico. Por otra parte, estudios de mercado recientes concluyen que
los consumidores tienen una buena calificacion del sabor, aroma y calidad general de este fruto en
comparacion con la frutilla roja, permitiendo concluir que si existiera una oferta adecuada del
producto, existiria un mercado para su consumo. Pero, el corto periodo de disponibilidad de fruta
en el mercado afecta la viabilidad del cultivo. Esto es particularmente relevante en relacion a la
frutilla comercial la cual esté disponible en todo el mundo todo el afio.

Las causas de la baja disponibilidad de tecnologias de produccién a escala comercial para frutilla
nativa ha sido la escasa investigacion cientifica y tecnoldgica, lo que contrasta con la frutilla
comercial. En frutilla chilena los rendimientos son bajos y la época de produccién es corta. La
planta produce un alto ntimero de estolones en desmedro de la produccién de fruta, pero los
factores relevantes en el balance entre crecimiento reproductivo y vegetativo no estan claramente
determinados. Actualmente la frutilla nativa se produce artesanalmente a campo abierto, con escaso
uso de insumos y tecnologia, por campesinos de zonas costeras entre la VII y X regiones. En
contraste, la frutilla comercial se cultiva exitosamente bajo diversas condiciones (campo, forzado,
hidroponia, etc.). Estas opciones de cultivo estdn disponibles para la frutilla nativa, pero hasta el
momento no se ha hecho la investigacion que permita expresar este potencial. La frutilla nativa
constituye una oportunidad para desarrollar una actividad comercial que permita entregar nuevas
opciones a agricultores del secano costero. Sin embargo, para ello es necesario invertir en
identificar la tecnologia que permita extender el periodo de cosecha y mejorar la calidad de
poscosecha del fruto.
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7. Objetivos de la propuesta

Objetivo general

Proponer alternativas de manejo agronémico a escala comercial (tineles, invernaderos,
acondicionamiento de plantas, mallas, mulch e hidroponia), aptos para ser incorporados por
pequefios agricultores de zonas costeras (VII a IX regiones), que permitan extender el periodo de
produccién de fruta, y aumentar rendimiento, rentabilidad y calidad de fruta en frutilla nativa
chilena.

N° Objetivos especificos (priorizar no mas de 5 objetivos)

1 Evaluar diversos métodos de cultivo forzado (tineles, mallas, mulch), para desplazar
y/o expandir la fecha de cosecha de frutilla nativa chilena

2 Ajustar los requerimientos de temperatura y largo del dia en frutilla nativa chilena para
producir intensivamente bajo hidroponia en invernadero

3 Evaluar reguladores de crecimiento para alterar fisiologia/fenologia de las plantas, y
mejorar calidad y cantidad de fruta

4 Validar técnica y econdémicamente modulos de produccién que incorporen las
tecnologias desarrolladas en el proyecto

S Desarrollar una estrategia comercial sustentable para la frutilla nativa chilena

6 Difundir y transferir entre agricultores y técnicos las tecnologias validadas en el
proyecto

8. Resultados esperados

Resultado o producto Descripcion Indicador de N° del

N° Nombre cumplimiento | objetivo
al que

responde

1 |Periodo de produccion de fruta |Extension en el periodo de|Pasar de 4-5|1,2,3

produccion de fruta semanas
actuales, a 18-
20 semanas
2 |Rendimiento Aumento del rendimiento| Desde 3-511,2,3
total de fruta ton/ha actuales,
a 8-10 ton/ha
3 | Calibre de fruta Aumentar la proporcion de | Desde 30-45 %|1,2,3,5
fruta de calibre mayor a 10 |actuales, a 50-
gramos 60% al final del
proyecto
4 | Calidad de fruta - Incrementar la proporcion | Desde 30%1(1,2,3,5
de fruta sin dafios actual a 50%
S |Sistema de produccion forzada |Grupo de tecnologias y Ficha técnica |1, 3

manejos incluyendo uso de
mulch, taneles, mallas
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Sistema de

hidropdnica

produccion

Grupo de tecnologias vy
manejos para produccion
intensiva invernal utilizando
un sistema hidropénico

Ficha ténica

2,3

Evaluacion de rentabilidad

Evaluar la rentabilidad de
los sistemas de produccién
validados a nivel de campo

Una ficha de
evaluacion
econémica por
sistema

Estudio de mercado

Estudio de mercado que
identifique algunos posibles
nichos de mercado para la
frutilla nativa chilena

Estudio

realizado
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Estrategia de comercializacion

Proponer una estrategia de
comercializaciéon para la
frutilla nativa chilena

Estrategia
elaborada
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Dias de campo

Realizacion de dias de
campo dirigido a
productores y profesionales
vinculados o interesados en
el rubro

Numero de dias
de campo
realizados = 4
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Validacion y tranferencia

Establecimiento de
unidades de wvalidacién a
nivel de productores

de
de

Numero
unidades
validacién
establecidas = 3

12

Charlas de difusion

Realizacion de charlas de
difusién

Numero de
charlas ——
realizadas = 3

13

Seminario

Realizacion de seminario al
final del proyecto dirigido a
todos los actores vinculados
al rubro

Un seminario
realizado

X
a2 M IMS

14

Cartillas divulgativas

Preparacion y distribucion
de cartillas divulgativas de
caracter técnico

Numero de
cartillas —
editadas =3

15

Sitio Web

Construcciéon de un sitio
web de frutilla nativa
chilena

Sitio Web

9. Productos esperados dentro del proyecto

El proyecto no considera la generacion de productos vendibles

Producto

Descripcion
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10. Estrategia de Difusion

La estrategia de difusién pretende abordar esta tarea a diferentes niveles (productores,
profesionales, investigadores, empresarios, etc.) y en diferentes etapas del desarrollo del proyecto.
La difusion de los avances y resultados finales del proyecto se abordara mediante las siguientes
acciones:

Dias de campo: de cardcter demostrativo, hay planificados cuatro dias de campo en distintas areas
geograficas para mostrar los resultados de ensayos de campo y unidades de validacién. Estan
dirigidos fundamentalmente a productores, y profesionales de la VII a IX regiones, tanto
involucrados en el rubro como interesados en el tema.

Charlas: dirigidas a un pablico méds amplio, que incluye productores, profesionales, académicos,
investigadores, estudiantes y empresarios; tienen por objetivo exponer los avances y resultados del
proyecto en las diferentes areas de trabajo.

Cartillas divulgativas: material escrito de caracter divulgativo de los principales avances técnicos
desarrollados en el proyecto, dirigido principalmente a productores y profesionales vinculados o
interesados en el rubro _
Seminario: pensado como una actividad de cierre de proyecto, estara dirigido a un publico amplio
con el objetivo de dar a conocer los resultados finales del proyecto y sus perpectivas de aplicacion.
Sitio web: estd propuesto construirlo en la segunda mitad del proyecto, dirigido a un publico
amplio, con el objetivo de difundir y promover en forma masiva, tanto el producto frutilla nativa
chilena como los avances y rsultados del proyecto. Ademas servird como medio de contacto entre
diferentes actores involucrados o interesados en el tema.

11. Estrategia de Transferencia

Unidades de validacién: a medida que se realicen avances en la evaluacién de tecnologias y
manejos involucrados en cada uno de los sistemas productivos, los resultados seran transferidos a
modulos o unidades de validacién, que corresponden a pequefias unidades productivas de tipo
demostrativas, desarrolladas a nivel de campo con productores de frutilla nativa chilena y
replicables a escala comercial. Estas unidades tendran un caracter educativo, dirigidas en primera
instancia a productores de frutilla nativa, pero también a otros productores interesados en el rubro.
Para el logro del objetivo de transferencia de estas unidades se coordinaran acciones con los
productores y con las instituciones que los asesoren o apoyen en su desarrollo productivo como son
las Municipalidades e Indap (Programas PRODESAL u otros). El equipo involucrado en este
proyecto a la fecha ha establecido contacto directo con al menos la mitad de los productores de
frutilla nativa existentes entre la VII y IX Regiones, a través de visitas prediales; y con los equipos
técnicos del programa PRODESAL de las municipalidades de Curepto, Constitucién y Contulmo.
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12. Descripciéon de la innovacion propuesta

Ambito (se debe marcar al menos uno)

[ ] Producto ( X[ Proceso | [ ] Marketing | [ Organizacién

La principal innovacién es la generacién de sistemas productivos modernos que integran el
conocimiento en otra especie relacionada (frutilla comercial) y las caracteristicas fisioldgicas de la
planta (frutilla nativa chilena) con el manejo de las variables medioambientales, a fin de lograr
extender el periodo de produccién de fruta y mejorar la productividad del cultivo, permitiendo asi
un mejor posicionamiento del producto en el mercado gracias a su mayor presencia, calidad y
rentabilidad. Ademaés, cabe recalcar que se quiere generar un sistema que aproveche y potencie los
recursos locales, que sea facilmente transferible a las condiciones reales de los productores (nivel
socioeconémico, cultural y tecnoldgico) y que sea sustentable en el tiempo.

wectos de Innovacidn Agravig 2967
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13. Estado del arte de la innovacién propuesta (maximo 3 paginas)

Origen e historia: La frutilla chilena (Fragaria chiloensis L.) es uno de los progenitores de la
especie cultivada (Fragaria x ananassa). El nombre genérico proviene del latin “fragans” por la
fragancia de sus frutos. El capitin Frezier, en 1714, a su regreso a Francia después de hacer
espionaje en Chile, llevé plantas femeninas (portadoras de fruta) de F. chiloensis desde Penco, las
que crecieron vigorosamente y se multiplicaron con rapidez produciendo abundantes flores, pero
raramente formaron frutos. S6lo en 1766, Duchesne descubri6 que la infertilidad de las plantas se
debia a que requerian ser polinizadas por F. virginiana o F. moschata, ambas especies originarias
del hemisferio norte. Ello permiti6 desarrollar varios cientos de hectareas de F. chiloensis en Brest
(Francia) hasta mediados del siglo XIX. Cruzamientos entre F. chiloensis y F. virginiana
originaban hibridos con flores hermafroditas y descendencia indefinidamente fértil, lo que justifico
su determinacién como una nueva especie hibrida: Fragaria x ananassa.

F. chiloensis esté distribuida en el sur de Chile, Ecuador, Hawaii y desde California a la peninsula
Aleutiana. Se cita como planta nativa del centro y sur de Chile. Colectas realizadas en Chile entre
1992 y 1995 precisaron la distribucion geografica de la frutilla chilena, encontrandose desde
Vilches (35°30°S) hasta Cochrane (47°33’S), en climas de tipo mediterraneo, marino y polar, lo que
revela adaptacion a una gran diversidad de ambientes. Staudt (1962) propone cuatro subespecies de
F. chiloensis, basandose en su morfologia y distribucion geografica, segtin ello F. chiloensis ssp.
chiloensis se encuentra en Sudamérica. Esta a su vez se subdivide en dos formas boténicas: /.
chiloensis, de fruto blanco o rosado y cultivada en Chile, Ecuador, Pert y Colombia; y f.
patagdnica, de fruto rojo pequefio que se distribuye naturalmente en Chile y Argentina.

F. chiloensis tiene una larga y rica historia. Los mapuche del sur de Chile habrian seleccionado
plantas de F. chiloensis con flores perfectas, las que cultivaban al llegar los espafioles. Los
conquistadores la llevaron a Colombia, Bolivia, Peri y Ecuador. Mapuche y Huilliche distingufan
claramente en sus idiomas la frutilla silvestre de color rojo (“llahuén”, “lahuefie” o “lahuefii”) de la
cultivada de fruto blanco o rosado (“quellghen”), mas tarde “frutilla® para los espafioles. Hasta
mediados del siglo XX, la frutilla blanca (£ chiloensis) se cultivd en huertos caseros y
comercialmente en sectores costeros: Curepto, Buchupureo (ca. 36°S), Cafiete-Contulmo (ca.
38°S), Nueva Imperial-Lago Budi (ca. 39°S) y Corral (ca. 40°S). En los dos primeros la fruta se
destinaba al consumo fresco y en los tltimos también a conserveria. Pese a su mayor sabor y
aroma, F. chiloensis perdié terreno al llegar variedades de F. x ananassa de mayor rendimiento,
Caracteristicas agronémicas: F. chiloensis puede ser fuente importante de germoplasma, tanto
para su uso directo como fruta exdtica por su gran aroma y sabor, como para mejoramiento
genético de la frutilla comercial, en diversas caracteristicas agronémicas, tales como: resistencia a
afidos, arafiitas, enfermedades, tolerancia a sequia, salinidad y frio, caracteristicas sobresalientes
del fruto y adaptabilidad a fotoperiodos largos y cortos. F. chiloensis posee hojas de cuticula
relativamente gruesa, tiende a ser resistente a oidio, debido a que el hongo tiene mayor dificultad
de penetracion. La mayor densidad de tricomas en sus hojas, le permite mayor resistencia al pulgon
de la frutilla y a arafiita bimaculada. Las caracteristicas de fruto compacto y color brillante,
resistencia de la planta a la sequia, tolerancia a los virus, junto con sensibilidad a las bajas
temperaturas, abundante formacién de corona secundarias, numerosas inflorescencias,
adaptabilidad a las diferentes condiciones ambientales y la resistencia al frio invernal en F. x
ananassa, podrian derivar de F. chiloensis. Ademas, de un gran tamafio de fruto y coronas grandes.
Investigacion realizada en Chile: En la década de los 90 un equipo de INIA liderado por Arturo
Lavin realizd expediciones, colectando 286 accesiones de F. chiloensis. Parte de ese material se
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caracterizd con estudios morfoldgicos, fenologicos y fisiolégicos. Luego, con un Prodecop-Secano,
se evaluaron 10 accesiones de F.chiloensis f. chiloensis (frutilla blanca) en Pelluhue (VII Regi6n),
donde ademés se instalaron modulos de produccion y se evalué aceptaciéon del mercado, pero los
modulos una vez terminado el proyecto no fueron mantenidos por los agricultores involucrados, tal
como comprobamos al visitarlos durante el verano del 2007. La mayoria de los productores dejaron
de cultivar frutilla chilena, pues con créditos INDAP empezaron a producir F. x ananassa, que al
ser mas intensiva absorbe su capacidad de mano de obra familiar y tiene poder comprador estable.
Investigadores de la U. de Chile, liderados por Marina Gambardella colectaron material en el sur de
chile y lo caracterizaron morfoldgica y molecularmente

Dado el valioso recurso genético que es la frutilla chilena y sus caracteristicas organolépticas, en la
Universidad de Talca se ha formado un grupo de investigadores que trabaja en esta especie desde
hace 6 afios. Se han iniciado estudios para entender el desarrollo de color, aroma y sabor y los
cambios de textura que experimentan los frutos durante su madurez (Proyecto Anillo 2007-2010,
Maduracién Frutilla Chilena). Se han identificado los compuestos que otorgan aroma y color del
fruto de frutilla, asi como la clonacién y caracterizacion de genes que participan en la via de
sintesis de estos compuestos. Ademas, se ha estudiado el ablandamiento, clonando genes que
participarian del proceso. Por su parte, la Direccion de Investigacion de la U. Talca ha financiado el
inicio de un programa de mejoramiento de frutilla nativa chilena, lo que sumado al apoyo
financiero de Fondecyt ha permitido hacer cruzamientos controlados y polinizacién abierta, para
obtener individuos con caracteristicas superiores. La primera generaciéon de individuos de
cruzamientos (F1) se plant6 el 2006 en la Estacion Experimental de la U. Talca y se han estudiado
sus caracteristicas fenotipicas, para precisar marcadores genéticos efectivos que permitan seleccion
asistida por marcadores. Hasta ahora se ha avanzado principalmente en genética y biologia
molecular, pero hay problemas fisiolégicos y de manejo que afectan la productividad del cultivo y
que urge resolver, para convertir a esta especie en una alternativa rentable de cultivo y asi evitar su
total desaparicion con la consecuente pérdida del recurso genético.

Técnicas de produccion en F. x ananassa: La produccién de frutilla comercial fuera de
temporada es una practica frecuente en muchos paises, que busca responder a la demanda del
mercado. Esto es posible por el empleo de cultivares con diferentes épocas de produccién, pero
principalmente por plantaciones escalonadas de plantas almacenadas en frio y por el uso de
invernaderos y tuneles plasticos. En paises europeos con climas moderados (similares a la zona
donde se realizardn estos estudios), la aplicacion de estos métodos ha permitido producir frutilla
por 11 meses. En el caso de la frutilla chilena (F. chiloensis), madre de la frutilla comercial, en una
experiencia realizada por nuestro equipo de investigacion en Contulmo, la instalacién de tineles
plésticos seis semanas antes de iniciar la cosecha permiti6 triplicar el rendimiento total y aumentar
el calibre de los frutos en cerca de 30%. En posteriores temporadas, al instalar tineles tres meses
antes del inicio de cosecha, los campesinos adelantaron en un mes la produccién de fruta y
aumentaron la calidad del producto. En paises nérdicos (como Noruega) se han disefiado sistemas
de produccién que incorporan ademas el manejo del largo del dia para inducir floracién tres veces
en la estacion. Esto se logra dando a las plantas condiciones artificiales de dia corto, lo que permite
cosechar en forma continua por ocho meses. Considerando que las accesiones de frutilla chilena
cultivadas por los agricultores son también de dia corto, y que probablemente la acumulacion de
frio y la temperatura ambiental son igual de relevantes para inducir flores y produccién de fruta que
para F. x ananassa, debiera esperarse que al ensayar sistemas de control ambiental para manejar
respuestas de floracion y asi extender el periodo de produccién de fruta, la respuesta de F.

12



GOBIERNO DE CHILE

FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

MINISTERIO DE AGRICULTURA

chiloensis a estos factores ambientales debiera ser similar a lo obtenido en frutilla comercial. Ello
permitira, usando manejos apropiados al nivel tecnolégico de los agricultores, desarrollar un
sistema de produccion posible de adoptar por los campesinos para satisfacer la demanda de fruta
todo el afio. Por otra parte, recientes trabajos efectuados en Israel y por nuestro grupo en Chile, han
mostrado que el uso de mallas sombreadoras retrasa la fecha de cosecha en diversas especies
frutales y horticolas. Experiencias israelitas en F. x ananassa han extendido el periodo de cosecha
y aumentado calidad de fruta, por lo que se podria esperar una respuesta similar en F. chiloensis.
Por ultimo, es importante evaluar sistemas intensivos de produccion hidropénica, que permiten
controlar el aporte nutricional e hidrico, reducir estrés y favorecer crecimiento de las plantas; sin
embargo, dado que F. chiloensis presenta fuerte produccién de estolones en desmedro de producir
fruta, los sistemas de producciéon mencionados debieran ser combinados con el uso de reguladores
de crecimiento, lo que ha sido efectivo en F. x ananassa para inducir mayor rendimiento. Técnicas
de forzado, como los sistemas hidropénicos bajo invernadero, se emplean regularmente en Japon,
Australia, Israel, Bélgica, Brasil, y otros paises, para cultivar frutilla comercial, no solo para evitar
estacionalidad de las cosechas, sino como alternativa a la necesidad de usar esterilizante de suelo
(Bromuro de metilo). De esta situacion no se libera nuestro pais, y méas aun cuando no existen
antecedentes de evaluaciones de técnicas hidropénicas en frutilla nativa chilena.

La utilizacion de sistemas hidropénicos a nivel nacional se ha restringido a solo algunas empresas
hidropénicas, las que como alternativa productiva invernal han incursionado en frutilla comercial
cultivada en el sistema de solucién de solucién nutritiva recirculante (en ausencia de sustrato) o
también denominada “cultivo en tubos”. Pese a los altos precios de fruta logrados con pequefias
producciones precoces desde fines del mes de julio en la zona central, esta modalidad de cultivo no
se ha extendido por diversas razones, entre ellas la obtencién de frutos con calidad insuficiente, en
cuanto a sabor y firmeza especialmente. El cultivo en tubos es un sistema hidropénico de tipo
cerrado (sin pérdida de solucidn nutritiva) con recirculacion continua, el cual se utiliza a escala
comercial para la produccién de hortalizas de hoja y frutos como frutilla comercial. En forma
paralela, pequefios productores en huertos hidroponicos caseros usan mangas verticales rellenas
con sustrato para producir frutilla comercial; pero este método de produccion es de baja eficiencia
en el manejo de la solucién nutritiva. Sin embargo, es importante estudiar el manejo de sustratos en
el cultivo de frutilla nativa chilena. Atn cuando hay varias formulaciones de soluciones nutritivas
especificas para F. x ananassa, no hay antecedentes en frutilla nativa chilena y, especificamente,
para las condiciones climéticas de la zona centro sur de Chile, no se tiene claro si es realmente
necesario calentar la solucién nutritiva para obtener precocidad, mayor rendimiento y calidad
organoléptica dptima de frutos. Otro problema es el desconocimiento de la susceptibilidad de
distintas accesiones de frutilla chilena nativa a la salinidad en la solucién nutritiva, por lo cual es
fundamental evaluar diferentes conductividades eléctricas en la solucién nutritiva sea aplicada a
mezclas de sustrato o en recirculacion (cultivo en tubos). Se requiere entonces estudiar el efecto
separado y conjunto de las variables que inciden en el cultivo hidropdnico de frutilla chilena.
Extracto de Referencias consultadas:

Contreras T. and J. B. Retamales. 2005. HortScience 40: 1651-1652.

Del Pozo, A., A. Lavin y M. Maureira. 1996. Agricultura Técnica 56: 201-210.

Gambardella, M., A. Cadavid, V. Diaz, and R. Pertuzé. 2005. HortScience, 40: 1640 - 1641.
Hancock, J.F. 1999. Strawberries. CABI England. 237 pp.

Hancock, J.F., A. Lavin and J. B. Retamales. 1999. HortScience 34: 814-816.

Lavin, A. y Maureira, M. LA frutilla chilena de fruto blanco. Boletin INIA-39. 34 pp.
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14. Antecedentes de mercado que justifican la propuesta (directamente relacionados con la
actividad) (maximo 3 paginas)

La producciéon y comercializacion de frutilla blanca ha estado limitada a localidades bien
especificas de la VII, VIII y IX Regiones, donde pequefios productores mantienen una plantacion
pequefia para abastecer a consumidores de la zona durante los meses de noviembre y diciembre. El
cuadro 1 presenta una estimacién del nimero de productores por localidad.

Cuadro 1: Numero estimado de productores de frutilla nativa chilena o frutilla blanca en diferentes
localidades entre la VII y IX regiones

Region Localidad No estimado de productores
VII Curepto 8
Chanco 2
Constitucion 10
VIII Contulmo 25
IX Purén 12
Puerto Saavedra 8
Total estimado 65

A través de una encuesta a una muestra productores de frutilla blanca realizada por la Universidad
de Talca el primer semestre de 2007, se pudo detectar en forma preliminar (1) que en general los
productores tienen superficies de plantacion que oscilan entre los 20 m2 y un octavo de hectarea.
La produccién se concentra entre los meses de noviembre (principios o mediados dependiendo de
la zona) hasta fines de diciembre. La comercializacion es directa y en general, los consumidores
van a comprar a la casa del productor. La venta se hace en docena o kilo, y el precio en la
temporada pasada fluctué entre $ 1200 y $ 4.000 por kilo. Por la precaria condicién de
comercializacion no existen diferenciadores por calidad u otro atributo en el precio. El uso de esta
fruta es mayoritariamente para mezclar con vino blanco (ponche o cleri).

Estos antecedentes revelan la necesidad de abrir un mercado formal, doméstico o de exportacion,
para desarrollar el cultivo en el pais. Las caracteristicas del fruto, especialmente sus propiedades
organolépticas permiten anticipar que si existiera una mayor oferta y por un periodo mads
prolongado, seria aceptado por los consumidores.

Esta afirmacion se basa en los resultados de tres estudios de mercado realizados para determinar
preferencias del consumidor respecto a este producto. Dos de estos estudios fueron realizados por
INIA al alero del proyecto FIA Prodecop Secano “Recuperacion del cultivo de la frutilla nativa de
fruto blanco en el secano costero de la comuna de Pelluhue”. En primer término se realizé un
estudio de mercado en supermercados de la ciudad de Chillan en 1998 a una muestra de 160
encuestados. Los resultados mas relevantes muestran que 64% de los encuestados no conocen la
frutilla blanca. Por otro lado, 87% de los encuestados manifiestan consumir fruta en estado fresco.
Un segundo estudio se realizé en Concepcidn y Chillan para detectar grado de satisfaccion del
cliente con el producto. Para ello, se le entregd al encuestado una caja de 400 g de frutilla blanca
como muestra y una encuesta que debia completar y devolver por correo. Esto se realizé en 1999.
Fueron recibidas 71 encuestas respondidas. Los resultados revelan que la mayoria de los
encuestados consideran que la fruta es de alta calidad y de agradable sabor y aroma y que estarian
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dispuestos a comprar este fruto en forma regular.

Un tercer estudio se realizé en Santiago, en una cadena nacional de supermercados en la comuna de
Florida (Adasme et al., 2006). El objetivo fue determinar las preferencias del consumidor
(percepcion, diferencia entre frutilla blanca y roja, e intencién de compra) a través de un analisis
conjunto. La encuesta consisti6 en cuestionario y panel de degustacién. Se encuesté a 224 personas
durante el verano de 2005. Los resultados revelan que el 71% de los encuestados desconoce la
frutilla blanca. El uso que le daria el consumidor a esta fruta es mayoritariamente para una comida
especial y un postre diferente (70,2% y 72,4% esta totalmente de acuerdo con las respectivas
opciones). Esto permite deducir que el producto tiene buenas perspectivas en el mercado como
producto gourmet. Haciendo un panel de comparacién entre frutilla roja y blanca, se pudo
determinar que consumidores tiene una mejor evaluacién global de la frutilla blanca. Comparando
sabor y textura, la frutilla blanca es preferida, mientras que solo el aspecto visual hace més
atractiva a la frutilla roja. Estos antecedentes confirman que es posible abrir un mercado de interés
para este producto, si existiera la oferta adecuada, tanto en calidad como cantidad.

Por otra parte, existe una experiencia exitosa respecto a la comercializacion de otros berries nativos
para el mercado gourmet. En el caso de la murtilla, un grupo de chef de la Regién de la Araucania
desarroll6 un recetario con platos para un mercado sofisticado y las percepciones de los
consumidores han sido altamente positivas (www.murtillachilena.cl). Ello hace pensar que
experiencias similares podrian ser desarrolladas con éxito en el caso de la frutilla nativa chilena.

De los estudios y antecedentes anteriores se puede concluir lo siguiente:

-Actualmente no existe un mercado formal para la comercializacién de frutilla chilena o frutilla
blanca.

-Por otra parte, los estudios de mercado revelan un alto desconocimiento del producto.

-Sin embargo, los estudios de preferencia al consumidor revelan aceptacion del producto una vez
probado, lo que indica que existen buenas proyecciones para desarrollar este mercado.

- De lo anterior, se desprende que si existiera una oferta adecuada del producto — con larga vida de
postcosecha, con un periodo de cosecha prolongado y mayor oferta — se podria crear la demanda
para el producto, permitiendo generar una alternativa de produccion sustentable para los
productores y en especial para el segmento de la Agricultura Familiar Campesina (AFC).

(1) Los resultados de la encuesta no estén totalmente procesados.

Referencias:

Adasme, C., A. Spiller y J. Diaz. 2006. Determinacién de Preferencias del Consumidor de la region
Metropolitana hacia la frutilla blanca (Fragaria chiloensis). Un anélisis conjunto y una prueba
sensorial. Economia Agraria Volumen 10.

Informes proyecto FIA — Prodecop Secano “Recuperacion del cultivo de la frutilla nativa de fruto
blanco en el secano costero de la comuna de Pelluhue”.
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15. Metodologia y procedimientos (maximo 3 paginas)
Etapa Experimental

I. Area fisiologia y manejo agrondmico del cultivo

1.1.Cultivos forzados (afios 1,2 y 3)

Utilizando una seleccién de frutilla blanca se evaluaran técnicas de manejo del microclima, que
permitan modificar el periodo de floracion y de cosecha, como ademas incrementar el rendimiento
y calidad de fruta. Se considera la utilizacién de tlneles tipo hortalizas, mulch plastico que cubra
el camellén de plantacién, mallas sombreadoras y combinaciones de mulch con tanel y mulch
malla sombreadora. El ensayo se establecera en la comuna de Chanco (o Putt). El disefio sera de
bloques al azar, con parcelas de 20 plantas y 4 repeticiones por tratamiento. La plantacién se
realizara en camellones y todas las parcelas contaran con un sistema de fertirrigacién por cintas.
En cada tratamiento se evaluaré variables microclimaticas (temperatura del suelo y aire, humedad
relativa del aire y radiacion fotosintéticamente activa (RFA) incidente), fenolégicas (periodo de
floracion y de produccion de estolones), productivas (niimero de flores, frutos, peso de los frutos) y
de calidad de fruta (calibre, color, sélidos solubles).

1.2.Acondicionamiento de plantas (afio 1 al 4)

En condiciones controladas (cdmaras climaticas) se estudiard los requerimientos de frio
(vernalizacion) y de fotoperiodo que induzcan las floracion en accesiones de F. chiloensis f
chiloensis (frutilla blanca) y de F. chiloensis f patagonica (frutilla roja). Se estudiara la
combinacion de vernalizacion y fotoperiodo en un disefio factorial. La temperatura de la cdmara se
mantendra constante a 20 °C. Los distintos periodos de luz (8, 12 y 16 horas) se obtendran con el
régimen de luz de la cdmara (16 horas) y para los fotoperiodos més cortos, cubriendo las plantas
con una carpa que no deje pasar la luz, después de 8 y 12 horas de luz, respectivamente. Las
plantas se establecerdn en macetas de 2 L rellenas con un sustrato 1:1 de materia organica y perlita.
La fertilizacién se aplicard mediante una solucién nutritiva que contenga tanto macro como
microelementos.

En otro experimento, se evaluara también la aplicacion de los reguladores de crecimiento, con el
fin de reducir la produccion de estolones. Se evaluara el regulador comercial Cultar (paclobutrazol)
en dosis de 100, 200 y 400 ppm y Regalis (proxhexadiona de calcio), en dosis de 1000, 2500 y
5000 ppm. Las plantas se estableceran en macetas de 2 L rellenas con un sustrato 1:1 de materia
orgénica y perlita, y se fertilizardn con una soluciéon nutritiva. Se utilizaran 10 plantas por
tratamiento.

En ambos experimentos, se evaluard la induccion de la floracion, el largo del periodo de floracion
y de estolones, nimero de flores y de estolones por planta, area foliar por planta, materia fresca y
seca parte aérea, coronas y raices, nimero y peso de frutos.

II. Area produccidn bajo sistema hidropénico

2.1. Cultivo en sustrato (afios 2, 3 y 4): en el afio 2 se cultivara una accesion de frutilla blanca
empleando una mezcla de pino compostado con perlita (Grosor 7). Para ello se evaluaran 3
diferentes proporciones de ambos sustratos. Se emplearan mangas de polietileno coextrusado
(bicolor) las cuales se rellenaran con las diferentes mezclas y serdn fertirrigadas con una Unica
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solucién nutritiva. Los tratamientos de la mezcla pino compostado y perlita a evaluar seran los
siguientes: T1: proporcién 1:1; T2: proporcién 2:1; T3: proporcién 3;1. Cada manga horizontal a
ras de suelo tendra una longitud de 12 m y seran fertirrigadas empleando una cinta de riego. A
partir del afio 3, se cultivaran dos accesiones frutilla blanca empleando la mejor mezcla de acuerdo
a los resultados del afio anterior. La densidad de plantacién correspondera a 20 plantas/m2, con
distancias sobre y entre hileras de 20 cm y 25 c¢m, respectivamente.

2.2. Cultivo en tubos (afios 3 y 4). en la técnica de sistema recirculante empleando el sistema de
cultivo en tubos, se recirculara la solucion nutritiva a través de tubos de PVC (de uso sanitario, de
didmetro de a lo menos 75mm). Se dispondra de un estanque en el cual se contendra la solucién
nutritiva, una bomba eléctrica que permitira la recirculaciéon de la solucién nutritiva durante el dia
y otros conectores que permiten montar este sistema de recirculacion. Con el fin de restringir la
incidencia de enfermedades fungosas, antes de su establecimiento empleando ambos sistemas
hidropénicos, las plantas se sumergiran en solucién de benomyl y metalaxil. Durante el crecimiento
del cultivo se removeran los estolones. Se colocardn colmenas con abejorros para asegurar
adecuada polinizacion.

Las soluciones nutritivas se formularan empleando los siguientes fertilizantes solubles: nitrato de
calcio, nitrato de potasio, fosfato monopotasico, nitrato de magnesio y los microelementos en
forma de quelatos. La férmula a emplear es la desarrollada por Lieten (1999, citado por Pivot,
2003) para frutilla comercial considerando dos féormulas, una de ellas para el periodo vegetativo y
la segunda para el periodo de floracién y fructificacion.

Periodo NOsz HyPOs SO4 NH4 K Ca Mg | Fe Mn Zn B Cu Relacién K/Ca
(mmol /L) (ppm)

Vegetativo 11,5 1.5 15 05 3,5 45 '45]120 20 10 12 0,75 0,35

Floracién y 1.0 " 1.5 1.5 0 556 35 15]20 20 10 12 10,75 0,80

Fructificacion

Para la mantencion de las relaciones K/Ca de los tratamientos, se renovara la solucién nutritiva
cada tres dias.

Evaluaciones: se medird el consumo de agua, pH y CE (dS/m) de la solucién y variables
ambientales en el invernadero (temperatura, humedad relativa y RFA). En el cultivo, se evaluara
area foliar por planta, materia fresca y seca parte aérea, coronas y raices. Contenido de N, K y Ca
foliar (%). Ademas, se evaluara el nimero de frutos por planta, peso y calibre de los frutos, firmeza
del fruto (newtons) y el contenido de aziicares en fruto (°Brix).

II1. Area econOmica

3.1. Estrategia de comercializacién
La elaboracion de la estrategia de comercializacion comprende las siguientes etapas:

1. Analisis de canales de comercializacion de productos agropecuarios desde la zona bajo
estudio y costos de transaccion asociados (afio 2): se recolecta informacién de canales y
costos de comercializacién con una muestra de productores, intermediarios y mayoristas
(Encuesta).
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2. Estudio de mercado para productos gourmet y canales de distribucién asociados (afio 2):
este estudio se realiza levantando informacién primaria en una muestra de hoteles,
restaurantes y supermercados gourmet de Santiago (Encuesta).

3. Estudio de mercado de frutilla blanca para fines agroindustriales (afio 3): se levanta
informacién primaria en agroindustrias dedicadas a la comercializacién de berries en la VII
y VIII Region (Entrevistas).

4. Definicion de estrategias de comercializacion para crear una demanda estable por frutilla
blanca (afios 3 y 4): la informacién recogida en las etapas 1, 2, 3 permite originar
estrategias de comercializacion alternativas que serdn evaluadas a través de un analisis

_ FODA. . _ . ;. | /
57 1mtan pra Ve, (o e LA o8 e KL ) At
x . { ¢ L) St e o 8
Etapa de validacion LD\A~D v C8A ’ ( -

I. Validacion técnica

Aquellas tecnologias que entreguen los mejores resultados durante el primer afio en la etapa
experimental, seran validadas a partir del segundo afio, pero con mayor €nfasis a partir del tercer
afio de proyecto en unidades demostrativas de al menos 120 m*(6 x 20), que seran ejecutadas por
los agricultores asociados o participantes en el proyecto. Se llevara a cabo en las comunas de
Curepto y/o Chanco (7* region), Contulmo (8" regién) y/o Purén (9° region). Se evaluaran
parametros de productividad, curva de cosecha y calidad de fruta.

De cada sistema productivo se elaborard una ficha técnica que recoja toda la informacién necesaria
para implementar es sistema a escala comercial.

En ambas etapas (experimental y de validacién) se contempla el desarrollo de actividades de
difusién como dias de campo, charlas y seminario final, ademas de la edicion y distribucién de
cartillas técnicas divulgativas.

II. Validacion econdmica

Para evaluar la rentabilidad de las alternativas de sistemas productivos desarrollados se realizaran
fichas técnicas de cada alternativa (que incluye estimacion rendimientos, labores a realizar y
factores productivos utilizados) que seran evaluadas a los precios de mercado. Para la elaboracién
de las fichas econdmicas (que seran complementarias a las fichas técnicas de cada sistema
productivo) se utilizard la informacion recogida en los médulos experimentales para dos afios del
proyecto. Esta informacién se extrapolara a los afios de vida util del cultivo. Los indicadores de
rentabilidad a utilizar serd los tradicionales para rubros agropecuarios: margen de utilidad por
hectarea margen de utilidad por kilo, VAN, TIR. /

‘ U\/\;_;..J c I _.3-.«@ LN | et o

<
J
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2. Descripcién de etapas

NO

1

Nombre

Experimentacion

Descripcion: Incluye el desarrollo de estudios en: Cultivos forzados, acondicionamiento de
plantas, Cultivo hidropénico en invernadero y estrategia de comercializacion

Duracion

Meses

48

Fecha inicio etapa

1 Nov. 2007

Fecha término etapa

31 Oect. 2011

N° del o los resultados al que responde

Identificacion de las actividades de la etapa

N° Nombre Fecha de inicio Fecha de término
1 Preparacion Material Vegetal 1 Nov. 2007 15 Marzo 2011
Z Establecimiento ensayos 15 Enero 2008 1 Mayo 2011
3 Manejo y evaluacion 15 Enero 2008 15 Septiembre 2011
4 Procesamiento y analisis de informacion 1 Nov. 2007 31 Octubre 2011
N° 2
Nombre Validacion
Descripcion:
Duracién Meses Fecha inicio etapa 15 Ene. 2009

Fecha término etapa 31 Oet. 2011

N° del o los resultados al que responde

Identificacion de las actividades de la etapa

N° Nombre Fecha de inicio Fecha de término
1 Validacién técnica 15 Enero 2009 31 Octubre 2011
2 Validacién econdmica 15 Enero 2010 31 Octubre 2011
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3. Elaborar y adjuntar carta Carta Gantt de la iniciativa

ACTIVIDAD/ANO ANO1 |ANO2 |ANO3 [ANO4
I. Fisiologia y manejo Agron6mico

1.1. Cultivo forzado X X X X
1.2. Acondicionamiento de plantas X X X X
I1. Produccion bajo sistema hidropénico

2.1. Cultivo en sustrato X X X
2.2. Cultivo en tubos X X
II1. Area econémica

3.1. Estrategia de comercializacion

3.1.1. Analisis canales de comercializacion X

3.1.2. Estudio mercado productos gourmet X

3.1.3. Estudio mercado fines agroindustriales X

3.1.4. Definicion estrategia comercializacion X X
IV. Validacion

4.1. Validacion técnica X X X
4.2. Validacién econdémica X X
V. Difusion

5.1. Dias de campo X 8 X
5.2. Charlas X X X

5.3. Cartillas divulgativas X X X
5.4. Sitio Web X X
5.5. Seminario X

Prayectos de Innoyacidn Agravip 2007
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ORGANIZACION

4. Cargo y funciones (Debe adjuntar cartas de compromiso y Curriculum Vitae de todos los
integrantes). Cargos:

1. Coordinador principal 5. Técnico de apoyo
2. Coordinador alterno 6. Administrativo
3. Asesor 7. Profesional de Apoyo
4. Investigador 8. Otro
Nombre Formacién/grado | Cargo dentro | Empleador Funcion y responsabilidad
académico del proyecto dentro del proyecto
Jorge Ing. Agroéonomo,|C. principal/| U.de Talca |Investigacion area fisiologia
Retamales | Ph.D. Investigador y manejo agronomico.
Horticulture Difusion : :
Alejandro Lic. Biologia,|C.  alterno/| U.de Talca |Investigacion area fisiologia
del Pozo Ph.D. Fisiologia | Investigador y manejo agronémico.
Cultivos
Alejandra Ing. Comercial, | Investigador U. de Talca |Investigacion area economia
Engler Ph.D.
Agricultural and
Resources
Economics
Gilda Ing. Agronomo, |Investigador U. de Talca |Investigacion en hidroponia
Carrasco Ph.D.
Horticulture
Cristian Ing. Agronomo, | Investigador U. de Talca |Investigacion en hidroponia
Becerra Doctor (CIBS) y transferencia
Paola Yafez |Ing. Agronomo, |Investigador U. de Talca |Investigacion area fisiologia
Ph.D. Ciencias y manejo agronémico.
Agricolas : Difusion
Por definir | Técnico Agricola |Técnico de| U.deTalca |Manejo practico de ensayos
apoyo en terreno
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S. Organigrama Equipo Técnico y Administrativo del Proyecto

Coordinador
Principal

J.B.Retamales

Administracion

Coordinador
Alterno
A. Del Pozo
Fisiologia y Hidroponia Economia Transferencia Difusion
Manejo G.Carmasco, AEngler C.Becerra, J.B Retamales,
J.B.Retamales, C.Becerra A del Pozo P.Yafiez
A.del Pozo, P.Yahez
Técnico
Agricola 1.Munic. Contulmo
Obrero agricola Agrénomo, Técnico
Agricola
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20. Esquema de organizacién entre Entidades Ejecutoras, Asociados y Participantes

Entidad Ejecutora
Universidad de Talca
Grupo Transferencia y Difusién

Agentes de apoyo
Indap, Agroindustria,
FIA, otros

( I.Munic. de Contulmo
Asociado I.Munic.de Curepto

L Equipo PRODESAL Equipo PRODESAL

N

[ Agricultores Agricultores
Asociados y participantes Participantes

[.Munic.de Constitucién
Equipo PRODESAL

~

Agricultores
Participantes

v
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EVALUACION ECONOMICA

23. Supuestos

Variable

Unidad de
medida

Valor inicial

Valor final

Descripcion

Innovacion
tecnologica

Paquete
tecnoldgico

Tecnologia
tradicional —
TO

a) Tecnologia
con tinel vy
mulch _TA
b) Hidroponia
-TB

De las propuestas
tecnoldgicas a estudiar en
este proyecto se evallan
las alternativas con tunel y
mulch e hidroponia.

Horizonte
evaluacion

de

afios

10 afios desde
el inicio del
proyecto.

El afio 0 de la evaluacién
es el aflo 1 del proyecto.
La corta vida util de la
plantacién de frutillas no
requiere un horizonte de
evaluacién mayor.

Superficie cultivada
con frutilla blanca

Hectéareas

20 ha.

40 ha

No existen estadisticas
sobre superficie, pero el
equipo del proyecto estima
que entre la VII y VIII
Region la superficie no es
superior a 20 ha. Al final
de 10 afios se espera
aumentar esta superficie,
debido a que se ofrecera
una alternativa  mads
rentable que la actual y
porque se espera comenzar
dentro del proyecto la
construccion de  una
demanda  estable  por
frutilla blanca (basado en
el mejoramiento de la
calidad de poscosecha del
fruto). Se espera se
incorporen cultivos mas
comerciales con mayor
superficie.

hidropénico

Moddulo de cultivo.

Moddulos
210 m2.

de

20 moddulos

Actualmente esta
tecnologia no esta
disponible, pero se espera
se adopte rapidamente
debido a los altos precios
de frutilla en los meses de
invierno.
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IMPACTOS

28. Econémicos

El mejoramiento de la calidad de poscosecha del fruto y el aumento en el periodo de cosecha
permitird a agricultores de la zona contar con un rubro més rentable, que implica mayores ingresos
econémicos. Més ain, esta innovacion tecnoldgica se espera genere un nuevo mercado para este
fruto (mercado gourmet, agroindustria), mas estable y de mayores volimenes. Esto implica que el
rubro se transforme en una alternativa viable para éstos y otros productores que se esperan entren al
mercado. Por lo anterior, se espera un impacto econémico positivo no solo para los actuales
productores, sino para un grupo de productores de las zonas en que se desarrolla el proyecto y que
no cuentan con alternativas de negocios.

29. Sociales

Un impacto social relevante asociado al proyecto es el transformar una actividad que hoy se realiza
en forma artesanal y a baja escala en una alternativa de negocio viable para una zona socialmente
deprimida. Esto posibilitara:
1. Mejorar las condiciones de ingreso de familias que adopten los paquetes tecnoldgicos a
proponer
2. Crear una demanda por mano de obra familiar, y en algunos casos local, para labores de
manejo y cosecha.
3. Entregar una alternativa viable que permita a familias mantenerse en el campo.

30. Ambientales

Las tecnologias a proponer son amigables con el medio ambiente. A través de los paquetes
tecnolégicos se promueve el uso de insumos naturales que no generan residuos al ambiente. Por
esto, se espera un efecto neutro en el medio ambiente.

Por otro lado, en la actual zona de produccién de este cultivo, una de las Gnicas alternativas
productivas es la actividad forestal, la cual reduce la biodiversidad y genera menores oportunidades
de desarrollo.
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ANEXOS

ANEXOS I: FICHA DATOS PERSONALES

1. Ficha Representante(s) Legal(es): Agente Postulante

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Representante Legal del Agente postulante o Ejecutor como por el Representante Legal del Agente Asociado)

Nombres Juan Antonio
Apellido Paterno Rock
Apellido Materno Tarud

RUT Personal

Nombre de la Organizacién o
Institucion donde trabaja

Universidad de Talca

RUT de la Organizacién

Tipo de Organizacion

Publica Privada
Cargo o actividad que desarrolla
en ella Rector
Direccion (Iaboral) 2 Norte 685, Talca
Pais Chile
Regién VII del Maule
Ciudad o Comuna Talca
Fono 071-200101
Fax 071 -20013
Celular
Email jrock@utalca.cl
Web www.utalca.cl
Género
Masculino Femenino
Etnia (A)
Tipo (B) Profesional

(A), (B): Ver notas al final de este anexo

Proyectos de Brnovacidn Aurariq 2907
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1. Ficha Representante(s) Legal(es): Agente Asociado

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Representante Legal del Agente postulante o Ejecutor como por el Representante Legal del Agente Asociado)

Nombres Eduardo Abel
Apellido Paterno Aguayo
Apellido Materno Thiele
RUT Personal
Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja Ilustre Municipalidad de Contulmo
RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacion
Publica x | Privada
Cargo o actividad que desarrolla
en ella Alcalde
Direccion (Iaboral) Nahuelbuta 109, Contulmo
Pais Chile
Region VIII del Bio-Bio
Ciudad o Comuna Contulmo
Fono 041- 2618142
Fax 041- 2618142
Celular
Email municipio@contulmo.cl
Web www.contulmo.cl
Género
Masculino x |Femenino
Etnia (A)
Tipo (B)

(Se deberd repetir esta informacion tantas veces como niimeros de representantes legales
participen)
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2. Ficha Coordinadores y Equipo Técnico: Coordinador Principal

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Alterno y cada uno de los integrantes del Equipo Técnico)

Nombres Jorge Benjamin
Apellido Paterno Retamales
Apellido Materno Aranda

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

Universidad de Talca, Facultad de Ciencias Agrarias

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Puablica X

Privada

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Profesor Asociado

Profesion Ingeniero Agrénomo
Especialidad Fisiologia Frutales Menores
Direccion (laboral) 2 Norte 685
Pais Chile
Region VII del Maule
Ciudad o Comuna Talca
Fono 071- 200214
Fax 071- 200212
Celular
Email jretamal @utalca.cl
Web www.utalca.cl
Género
Masculino x | Femenino
Etnia (A)
Tipo (B) Profesional

(A), (B): Ver notas al final de este anexo

Proyectos de Innovacidn AQrariq 2067
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(Se deberd repetir esta informacion tantas veces como niimeros de coordinadores e integrantes
del equipo técnico participen)

Ficha Coordinadores v Equipo Técnico: Coordinador Alterno

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Alterno y cada uno de los integrantes del Equipo Técnico)

Nombres Alejandro Humberto
Apellido Paterno Del Pozo
Apellido Materno Lira
RUT Personal
Nombre de la Organizacion o
Instituciéon donde trabaja Universidad de Talca, Facultad de Ciencias Agrarias
RUT de la Organizacién
Tipo de Organizacién
Publica X |Privada
Cargo o actividad que desarrolla
en ella Profesor Titular
Profesion Licenciado en Biologia
Especialidad Fisiologia de cultivos
Direccion (laboral) 2 Norte 685
Pais Chile
Region VII del Maule
Ciudad 0 Comuna Talca
Fono 071-200214
Fax 071-200212
Celular
Email adelpozo(@utalca.cl
Web www.utalca.cl
Género
Masculino x |Femenino
Etnia (A) ’
Tipo (B) Profesional

(A), (B): Ver notas al final de este anexo

(Se deberd repetir esta informacion tantas veces como nimeros de coordinadores e integrantes
del equipo técnico participen)
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Ficha Coordinadores y Equipo Técnico

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Alterno y cada uno de los integrantes del Equipo Técnico)

Nombres Gilda Astrid
Apellido Paterno Carrasco
Apellido Materno Silva
RUT Personal
Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja Universidad de Talca, Facultad de Ciencias Agrarias
RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacion
Publica X |Privada
Cargo o actividad que desarrolla
en ella Profesor Asociado, Decana
Profesion Ingeniero Agrénomo
Especialidad Horticultura, Hidroponia
Direccion (laboral) 2 Norte 685
Pais Chile
Region VII del Maule
Ciudad 0 Comuna Talca
Fono 071-200210
Fax 071-200212
Celular
Email gcarrasc(@utalca.cl
Web www.utalca.cl
Género
Masculino Femenino X
Etnia (A)
Tipo (B) Profesional

(A), (B): Ver notas al final de este anexo

(Se deberd repetir esta informacion tantas veces como niimeros de coordinadores e integrantes
del equipo técnico participen)
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Ficha Coordinadores y Equipo Técnico
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Alterno y cada uno de los integrantes del Equipo Técnico)

Nombres Maria Alejandra
Apellido Paterno Engler
Apellido Materno Palma
RUT Personal
Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja Universidad de Talca, Facultad de Ciencias Agrarias
RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacion
Publica X |Privada
Cargo o actividad que desarrolla
en ella Profesor Asistente
Profesion Ingeniero Comercial
Especialidad Economia Agraria
Direccién (Iaboral) 2 Norte 685
Pais Chile
Regi6on VII del Maule
Ciudad o Comuna Talca
Fono 071- 200214
Fax 071-200212
Celular
Email mengler@utalca.cl
Web www.utalca.cl
Género
Masculino Femenino X
Etnia (A)
Tipo (B) Profesional

(A), (B): Ver notas al final de este anexo

(Se deberd repetir esta informacion tantas veces como niimeros de coordinadores e integrantes
del equipo técnico participen)
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Ficha Coordinadores vy Equipo Técnico

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Alterno y cada uno de los integrantes del Equipo Técnico)

Nombres Cristian Marcelo del Carmen
Apellido Paterno Becerra
Apellido Materno Baeza
RUT Personal
Nombre de la Organizacion o Universidad de Talca, Centro de Investigacion en
Institucion donde trabaja Biotecnologia Silvoagropecuaria (CIBS)
RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacion
Publica X |Privada
Cargo o actividad que desarrolla
en ella Investigador Posdoctoral
Profesién Ingeniero Agrénomo
Especialidad Biotecnologia
Direccién (Iaboral) 2 Norte 685
Pais Chile
Region VII del Maule
Ciudad o Comuna Talca
Fono 071- 200214
Fax 071-200212
Celular
Email crbecerra@utalca.cl
Web www.utalca.cl
Género
Masculino x | Femenino
Etnia (A)
Tipo (B) Profesional

(A), (B): Ver notas al final de este anexo

(Se deberd repetir esta informacion tantas veces como niimeros de coordinadores e integrantes
del equipo técnico participen)
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Ficha Coordinadores v Equipo Técnico

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Alterno y cada uno de los integrantes del Equipo Técnico)

Nombres Paola Alejandra
Apellido Paterno Yafiez
Apellido Materno Corvalén

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

Universidad de Talca, Instituto de Biologia Vegetal y
Biotecnologia

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacién

Publica x |Privada
Cargo o actividad que desarrolla
en ella Investigador Posdoctoral
Profesion Ingeniero Agrénomo
Especialidad Fisiologia Vegetal
Direccién (laboral) 2 Norte 685
Pais Chile
Region VII del Maule
Ciudad o Comuna Talca
Fono 071- 200214
Fax 071- 200212
Celular
Email pyanez(@utalca.cl
Web www.utalca.cl
Género
Masculino Femenino
Etnia (A)
Tipo (B) Profesional

(A), (B): Ver notas al final de este anexo

(Se deberd repetir esta informacion tantas veces como niimeros de coordinadores e integrantes

del equipo técnico participen)
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ANEXOS II: FICHA DATOS INSTITUCIONES

1. Ficha Entidad Postulante v Asociados: Postulante

(Esta ficha debe ser llenada tanto por la Entidad Postulante o Ejecutor, como por cada uno de los Agentes Asociados al proyecto)

Nombre de la organizacion,
institucion o empresa

Universidad de Talca, Facultad de Ciencias Agrarias

RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacion

Publica X |Privada
Direccion 2 Norte 685
Pais Chile
Region VII del Maule
Ciudad o Comuna Talca
Fono 071-200101
Fax 071-200103
Email jrock@utalca.cl
Web www.utalca.cl

Tipo entidad (C)

7

(C) Ver notas al final de este anexo

(Se deberd repetir esta informacion por cada uno de los agentes asociados al proyecto)

1. Ficha Entidad Postulante y Asociados: Asociado

(Esta ficha debe ser llenada tanto por la Entidad Postulante o Ejecutor, como por cada uno de los Agentes Asociados al proyecto)

Nombre de la organizacion,
institucion o empresa

Ilustre Municipalidad de Contulmo

RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacion
Publica X |Privada
Direccion Nahuelbuta 109
Pais Chile
Region VII del Bio-Bio
Ciudad o Comuna Contulmo
Fono 41-688142
Fax’ 41-618141
Email municipio@contulmo.cl
Web www.contulmo.cl

Tipo entidad (C)

i

(C) Ver notas al final de este anexo
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2. Identificacion de Beneficiarios de la iniciativa

Género

Masculino

Femenino

Etnia (A)

Pueblo
Originario

Sin
Clasificar

Pueblo
Originario

Sin
Clasificar

Subtotal

Agricultor
equeiio

16

23

8

15

62

Agricultor
mediano-
rande

Subtotal

16

23

15

Total

39

23

62

39
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(A) Etnia

1. Mapuche

Aimara

Rapa Nui o Pascuense

Atacamefia

Quechua

Collas del Norte

Kawashkar o Alacalufe

Yagéan

Sin clasificar

(B) Tipo

2. Productor individual pequefio

3. Productor individual mediano-grande

Técnico

Profesional

Sin clasificar

(C) Tipo de entidad

4. Universidades Nacionales

5. Universidades Extranjeras

6. Instituciones o entidades Privadas

7. Instituciones o entidades Publicas

8. Instituciones o entidades Extranjeras

9. Institutos de investigacion

10. Organizacién o Asociacion de Productores pequefios

Organizacién o Asociacién de Productores mediano-grande

Empresas productivas y/o de procesamiento

Sin clasificar

Prayevies de Innovacidn Agravis 200°
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ANEXO V: CURRICULUM VITAE ENTIDAD RESPONSBLE EN RELACION CON LA
PROPUESTA (maximo % pagina)
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Curriculum Vital
UNIVERSIDAD DE TALCA

La Universidad de Talca fue fundada en 1981, mediante la fusion de las antiguas sedes
de la Universidad de Chile y la Universidad Técnica del Estado (UTE) en esta ciudad.
Si bien en un comienzo se orientd exclusivamente hacia las ciencias empresariales, y los
recursos naturales (Forestal y Biologia Vegetal), con la creacion de la Escuela de
Agronomia en 1988, comienza un plan de expansion que incluyd la creacion del
Campus Curic6 (para desarrollar el area de Ingenieria). la creacion de diversas carreras
de pregrado y programas de postgrado, para culminar con la apertura del Campus
Santiago (Magister, Diplomados y Extension Cultural). En la actualidad posee 21
carreras de pregrado con mas de cinco mil alumnos y cuenta con 24 programas de
postgrado: 19 Magisteres, 3 doctorados y 2 programas de especializacion. Dentro de sus
areas prioritarias esta la docencia, investigacion y transferencia en Ciencias Agrarias
donde desde su creacion ha marcado una trayectoria en estudios en manejo, fisiologia,
economia, proteccion fitosanitaria y, dltimamente, mejoramiento genético de frutales,
especies horticolas, flores y plantas medicinales. Para ello, posee un equipo de
académicos, postdoctorantes y alumnos de postgrado (Magister, Doctorado) del mas
alto nivel, asi como un sélido manejo administrativo y contable. Ademads, cuenta con
infraestructura, equipamiento, personal y experiencia técnica probada en las materias de
su ambito de accion, mediante la realizacion de diversos proyectos: FONDEF, FIA,
INNOVA, Fondecyt, etc. Ello se refuerza con convenios con prestigiosas universidades
y centros de investigacion en diversas latitudes, que permiten el intercambio y
desarrollo conjunto. Todo ello otorga las condiciones para cumplir la mision de esta
institucion: “contribuir a la formacion de las personas en un marco valorico humanista;
busca la excelencia en el cultivo de las ciencias, las artes, las letras y la innovacion
tecnologica: desarrolla su mision comprometida con el progreso y bienestar del pafs, en
permanente didlogo e interaccion con el entorno social, cultural y econdmico tanto
nacional como global™.
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Curriculum Vitae

Nombre : Jorge Benjamin Retamales Aranda
Fecha Nacimiento: 1 Mayo de 1952

Domicilio : Cooperativa El Pinar 10, Talca
Cédula Identidad

Estudios:

Primarios y Secundarios:
Chile: Liceo N° 6, Andrés Bello; Santiago
USA : Mason Senior High School (BecaYouth for Understanding)

Universitarios:
Chile: Universidad de Chile, Escuela de Agronomia.
USA : Michigan State University, Department of Horticulture (Fulbright Scholarship)

Grados:
Chile: Ingeniero Agrénomo, Mencién Frutales y Vifias, Abril 1978
USA : Master of Science, Julio 1985
Doctor of Philosophy, Horticulture, Abril 1988

Areas de investigacion:
Nutricién (calcio y nitrégeno) y fisiologia de frutales menores (ardndanos y frutillas)

Hobbies:
Basketball, tennis and maratén.

Actividades actuales:

Profesor Asociado, Departamento de Horticultura, Universidad de Talca (desde
1988); imparte en pregrado: Fisiologia de cultivos, Frutales de Hoja Caduca y
Frutales Menores. En Master de Horticultura: Seminario y Fruticultura Avanzada

Director de Postgrado, Universidad de Talca, 1998-2000

Decano, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, 2000-2003

Miembro del Comité Editorial del “Small Fruit and Viticulture Review”

Director de la Sociedad Chilena de Fruticultura

Representante de la Facultad de Ciencias Agrarias ante Red Hortofruticola del Maule

Miembro del Consejo Asesor de la American Pomological Society (1998-2000)

Coordinador del Grupo de Trabajo en Nutricion Mineral de la American Society for.
Horticultural Science (2002-2003)

Representante de Chile ante International Society for Horticultural Science (ISHS)
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Publicaciones (En los dltimos 5 afios):

Nishizawa, T., S. Nagasawa, J. B. Retamales, A. Lavin and Y. Motomura. 2002.
Comparison of cell wall components between Fragaria x ananassa and Fragaria
chiloensis grown in Chile. J. of Hort. Science and Biotechnology. 77: 404-410

Nishizawa T., Y. Kondo, S. Nagasawa, J. B. Retamales, A. Lavin, and Y. Motomura.
2003. Storability and its relationship with the anatomy of epidermal tissues of ripe
Fragaria chiloensis fruit. Acta Hort. 626: 347-352

Retamales, J. B., N. Hipps and C. J. Atkinson. 2004. Effect of timing of root pruning and
root IBA application on leaf mineral concentration and canopy light interception of
Cox’s Orange Pippin apple trees. Acta Hort. 636: 51-57

Carrasco, B., J. F Hancock,., R.M Beaudry, J. B. Retamales 2005. Chemical Composition
and Inheritance Patterns of Aroma in Fragaria spp. HortScience 40(6): 1649-1650.

Retamales J. B., Caligari P. D. S., Carrasco B. and Saud G.. 2005. Current status of the
Chilean native strawberry (Fragaria chiloensis (L.) Duch.) and the research needs to
convert the species into a commercial crop. HortScience 40(6): 1633-1634.

Lavin A., Barrera C., J. B. Retamales and Maureira M.. 2005. Morphological and
phenological characterization of 52 accessions of Fragaria chiloensis (L.) Duch.
HortScience 40(6): 1637-1639.

Nishizawa T., Nagasawa S., Mori Y., Kondo Y., Sasaki Y., J. B. Retamales and Lavin A..
2005. Characteristics of soluble sugar accumulation in commercially-grown Fragaria
chiloensis HortScience 40(6): 1647-1648.

Contreras T. and J. B. Retamales 2005. Horticultural performance of native white Chilean
strawberry (Fragaria chiloensis (L.) Duch.) in San Pedro, Metropolitan Region of Chile.
HortScience 40(6): 1651-1652.

Retamales, J. B. 2005. Nutricién Mineral en Frutillas. P. Troncoso y R. Pertuzé (eds.). En:
El cultivo de la frutilla. Publicaciones Miscelaneas, Facultad de Ciencias Agrondmicas,
U. de Chile.

Undurraga, P., J. A. Olaeta, J. B. Retamales y A. Brito. 2006. Efecto de inmersiones en
calcio sobre peteca en limones amarillos y plateados, cosechados después de una lluvia y
almacenados en refrigeracion. Agricultura Técnica (Chile) 66 (1): 3- 12.

Fallahi, E., B. Fallahi, J. B. Retamales, C. Valdes and S. Tabatabaei. 2006. Prediction of
apple fruit quality using preharvest mineral nutrients. Acta Hort. 721: 259-264.

Retamales, J. B., y G. A. Lobos. 2006. Luz, fotosintesis y rendimiento en arandanos. En:
El ardndano en Chile (C. Muioz, ed.) Coleccion Libros INIA (Enviado).



Retamales, J. B., y G. A. Lobos. 2006. Sistema radical de arandanos y su interaccioén con

la nutricion vegetal. En: El ardndano en Chile (C. Mufioz, ed.) Coleccion Libros INIA
(Enviado).

Undurraga, P., J. A. Olaeta, J. B. Retamales y A. M. Toso. 2007. Manifestacién de peteca
y pérdida de calidad en limones Eureka bajo diferentes condiciones de almacenaje
refrigerado. Agrociencia 41: 133-139.

Carrasco B., M. Garcés, P. Rojas, G. Saud, R. Herrera, J. B. Retamales, P. D. S. Caligari.
2007. The Chilean strawberry (Fragaria chiloensis (L.) Duch.): Genetic diversity
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9.5 PUBLICACIONES SIN COMITE EDITORIAL

-Carrasco, G. 1993. Acumulacion de nitratos y actividad de la nitrato reductasa en lechuga (Lactuca
sativa L.) y radicchio (Cichorium intybus L.) cultivadas bajo dos intensidades de luz. Simiente 63 (4): 241-
242.

-Carrasco, G. y Rodriguez, R.E. 1993. Hidroponia: protegiendo y ahorrando. Revista Del Campo. El
Mercurio. (8/11/1993). pA10 - A11.

-Carrasco, G. and Burrage, SW. 1994. The effect of nutrient solution on the nitrate accumulation in red
chicory (Cichorium intybus L. var. foliosum). En: VI Congreso Latinoamericano de Horticultura y XVIi
Congreso Argentino de Horticultura. Cérdoba. Argentina. (Resumen).

-Carrasco, G. 1994. Hidroponia popular como sistema productivo. En: Estudio de prefactibilidad del
potencial productivo, comercializacion y desarrollo agroindustrial para pequenos productores del futuro
valle regado de Pencahue, VII region. Parte Il: Situacién productiva actual, nuevas alternativas,
innovacion tecnolégica y capacitacion, propuesta organizacional, analisis economico de las alternativas
propuestas. Proyecto INDAP, VIl Region del Maule: 118 -122.

-Carmona, C. y Carrasco, G. 1994. Evaluacién de 4 densidades de plantacion sobre el rendimiento y
calidad del radicchio. Simiente 64 (1-3):35.

-Carrasco, G. 1995. Curso Cultivos Hidroponicos. Aspectos generales. Apunte Serie Docente Escuela de
Agronomia, Universidad de Talca. 27pp.

-Gracia, M. Carrasco, G. y Rodriguez, E. 1995. Evaluacion de tres soluciones nutritivas para el sistema
hidroponico Nutrient Film Tecnique (NFT) en el cultivo de Lactuca sativa L. var. capitata) cv. Espafiola.
Simiente 65 (1-3): 45.

-Ramirez, J., Carrasco, G. y Rodriguez, E. 1995. Evaluacién de la productividad y calidad de lechuga
Lactuca sativa L. var. capitata cultivada en sistema NFT continuo e intermitente. Simiente 65 (1-3): 43.
-Carrasco, G. 1996. Resefia histérica de la hidroponia. Situacion mundial y nacional. En: Curso
Cultivos Hidroponicos: una alternativa para la produccion de hortalizas de alta calidad. Carrasco, G.
y Rodriguez, E. (eds.). Apunte técnico de curso tedrico-practico organizado por Red CETTEC y Escuela
de Agronomia de la Universidad de Talca. Talca. pp. 5-8.

-Carrasco, G. 1996. Produccion de plantulas para cultivos hidroponicos. En: Curso Cultivos
Hidroponicos: una alternativa para la produccién de hortalizas de alta calidad. Apunte técnico de curso
tedrico-practico organizado por Red CETTEC y Escuela de Agronomia de la Universidad de Talca.
Talca. pp. 37-45.

-Carrasco, G. 1996. Principios de la Técnica de flujo laminar "NFT". En: Curso Cultivos Hidroponicos:
una alternativa para la produccién de hortalizas de alta calidad. Apunte técnico de curso tedrico-practico
organizado por Red CETTEC y Escuela de Agronomia de la Universidad de Talca. Talca. pp. 46-47.
-Carrasco, G. 1996. Soluciones nutritivas: formulaciones, preparaciones y manejo. En: Curso Cultivos
Hidroponicos: una alternativa para la produccién de hortalizas de alta calidad. Apunte técnico de curso
tedrico-practico organizado por Red CETTEC y Escuela de Agronomia de la Universidad de Talca.
Talca. pp. 57-70.

-Carrasco, G. y Rodriguez, E: Avances en Técnicas Hidroponicas. 1996. Revista del Campo, EL
Mercurio (03/06/96), p.A12-A13.

-Carrasco, G. 1998. Mejoran técnicas hidropénicas. Acontecer 8 (2): 36-37

-Carrasco, G. 1999. Otros usos de la hidroponia: Produccion de plantulas. En: Boletin informativo Red
Hidroponia.  Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima. Perd. N° 3  Abril/Junio.
http://www.hidroponia.limaperu.net/boletin/boletin3.htm

10. PROYECTOS DE INVESTIGACION .

-Proyecto: "Nitrate accumulation in vegetables using hydroponic methods". Department of Horticulture,
Wye College, University of London. Julio, 1989 a Noviembre, 1992 (investigador responsable).

-Proyecto empresa PLANTAGRO. "Evaluacion de aspectos productivos del cultivo de radicchio
(Cichorium intybus L. var. foliosum) en la Provincia de Linares". Temporada 1993-94. (investigador
responsable).


http://httpl/www.hidroponia.limaperu.neUboletin/boletin3.htm

-Proyecto: Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR) de la Séptima Region de Chile. "Nuevas
variedades horticolas de wuso agroindustrial’. Universidad de Talca e Instituto Nacional de
Investigaciones agropecuarias Temporada 1993/94. (co-investigador).

-Proyecto Departamento de Investigacién y Asistencia Técnica (DIAT). "Desarrollo del Sistema
hidroponico Nutrient Film Technique (NFT) para la produccion de cultivos horticolas. 1993-1996.
(investigador responsable).

- Estudio de Prefactibilidad del Potencial Productivo, Comercializacion y Desarrollo Agroindustrial, Valle
Pencahue, convenio INDAP - UTAL. 1994/1995. (co-investigador).

- Estudio de Adaptabilidad potencial de los pequefios productores al impacto social, productivo y
econdmico de la puesta en riego del Valle Pencahue. UTAL. 1994 - 1995, (co-investigador).

-Carta de Acuerdo FAO-UTAL: Difusién de la tecnologia de cultivos hidropénicos con sistemas de
recirculacion continua (NFT) a través de la preparacion de un manual técnico y ensayos de evaluacion
de la eficiencia de soluciones nutritivas en sistemas de recirculacidon continua e hidroponia popular.
1995/96 (investigador responsable).

-Proyecto: Fondo Nacional de Desarrollo Regional, FNDR de la Séptima Region de Chile. "Evaluacion
del potencial horticola de primores y uso agroindustrial". Temporadas 1995/1996 y 1996/1997 (co-
investigador).

-Proyecto "Desarrollo de un Sistema de Validacion de Tecnologia y Transferencia de Tecnologias de
Riego en el sector Regado por el Canal Melado, Provincia de Linares, Chile". ODEPA, Chile.
Temporadas 1996-2000. (co-investigador).

-Carta Acuerdo FAO-Universidad de Talca. Evaluacion de soluciones nutritivas para el cultivo de flores y
especies aroméaticas en sistemas de hidroponia popular. Temporada 1996/1997 (investigadora principal).

-Carta Acuerdo FAO-UTAL “Evaluacién de soluciones nutritivas para el cultivo de flores y plantas
aromaticas” (investigadora principal).1997-1998.

-Proyecto FONDECYT 1997-2000. Acumulacion de nitratos en hortalizas: Estimacion de su magnitud y
medidas de control (investigadora principal).

-Proyecto de Innovacién Tecnolégica FONTEC-Compaiiia Chilena de Tabacos. 1997-1998. Introduccidn
en Chile del sistema Floating para la produccién de plantulas de tabaco (investigador responsable,
Director Técnico). Proyecto FONTEC 97-1060.

-Proyecto FIA SEC 97-029: “Desarrollo de técnicas hidropénicas de bajo coste a pequefa y mediana
escala como alternativa agrondmica Para zonas de secano” (investigadora principal). 1997-2000.

-Proyecto “Evaluacion lana de roca granular como sustrato de uso horticola’. Empresa El Volcan.
Diciembre 1998 - Marzo 1999 (investigadora responsable).

-Proyecto "Diagnostico de la acumulacion de nitratos en hortalizas frescas comercializadas en
supermercados y ferias libres de Santiago". SERNAC. 1999. (Investigadora responsable).

-Proyecto “Evaluacion de la calidad de las hortalizas y del agua de riego utilizada en la Vi region,
proveniente de sistemas fluviales”. SERNAC. 2000. (Investigadora responsable).

- Escritura guién técnico y participacion en la elaboracion de DVD “Cultivo en tubos”, FAO- Universidad
de Talca. 2006.

11. ANTECEDENTES LABORALES

1988-1989 Profesor Instructor Jornada Completa. Area Produccion de Hortalizas. Escuela de
Agronomia, Universidad de Talca.



1989-1992  Estudios de post-grado.

1993-1997 Profesor Asistente Jornada Completa. Escuela de Agronomia,

Talca. Desempeifiando funciones en:

Docencia: Profesor de las catedras de Produccion de Hortalizas, Fundamentos de
Olericultura, Hidroponia y Seminario de la Especialidad de Hortofruticultura.

Investigacion: area de produccion de hortalizas y cultivos hidropénicos. A cargo

del Laboratorio de Hortalizas de la Escuela de Agronomia.

Extension: preparacion de reuniones técnicas y dias de campo en el drea de

hidroponia en la Estacion Experimental Panguilemo.

Administracion Universitaria: Secretario de la Facultad de Recursos Naturales,
Julio a Diciembre, 1996.

Universidad de

1997 a marzo 1999 -Directora del Departamento de Horticultura. Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad de Talca.

1997 (Dic)  -Profesor Asociado, Universidad de Talca, a la fecha
2000 (marzo — junio) -Directora de Magister en Horticultura

2000 abril a mayo 2006

- Directora General de Postgrado, Universidad de Talca
2006-2010 -Editor Regional Journal Food, Agricultural and Environment (Finlandia)

2006 a la fecha- Miembro comité editor revista IDESIA (Chile).

Mayo 2006 a la fecha: Decana Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca.

Julio, 2007
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Experiencia Laboral
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Octubre 1995 — Febrero 2007
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Segundo semestre 1996
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Segundo semestre 2003
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Otras Actividades relevantes:

Enero 2003 - Diciembre 2004

Agosto 2003 - a la fecha

Programa de Doctorado en Ciencias Agrarias, Universidad
de Concepcion, sede Chillan. Imparte asignatura Evaluacién
de Impacto de Proyectos Agropecuarios.

Programa de Magister en Economia de Recursos Naturales
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PUBLICACIONES
Articulos en Revistas Arbitradas y Actas de Congresos:

ENGLER P., ALEJANDRA: VELASCO H., ROBERTO 1997. Estudio de la Cadena de
produccion y comercializacion del arroz. Séptima region area de influencia del embalse Digua. En
: Diaz O., José; Manriquez N., Paula; Solis W.. Daniel (Eds). Encuentro Nacional de Economistas
Agrarios “Estado, sociedad y sector agricola. 20-21. Noviembre. Talca Chile, Universidad de

Talca. Vol 2: 293-301

ENGLER P. ALEJANDRA y HOAG DANA 2001. “Disentangling Cash Flow and Risk to
Develop Financial Instruments.” Annual meeting of the Western Agricultural Economics
Association. Logan, Utah. July.

ENGLER P., ALEJANDRA 2002. “Disentangling Risk from Stability: a New Approach to
Analyze Technology Adoption Decisions. Ph. D. Dissertation. Department of Agricultural and
Resources Economics. Colorado State University.

ENGLER P. ALEJANDRA Y HOAG DANA. 2002. “Financial Tools That Address Risk and
Stability: An Application to Deforestation.” Joint Meeting of the American and Western
Agricultural Economics Associations, Long Beach, California, July 28-31.

HOAG D., ASCOUGH J. Y ENGLER ALEJANDRA. 2002. “The Impact Matrix Approach and
Decisions Rule to Enhance Index Dimensionality, Flexibility and Representation.” Ecological
“Indicators. Vol. 21. 161-168.

ENGLER P. ALEJANDRA Y LAURA NAHUELHUAL. 2002. Efecto del Mercado Internacional
de Leche sobre el Precio Pagado a Productor: Un Andlisis de Cointegracion. VII Congreso de
Economistas Agrarios, Chillan. Octubre 29 y 30.

ENGLER P., ALEJANDRA Y NAHUELHUAL M., LAURA 2003. Influencia del mercado
internacional de lacteos sobre el precio nacional de la leche: Un analisis de cointegracion.
Agricultura Técnica. Vol. 63. 416-427.

HARTWICH FRANK., ENGLER P., ALEJANDRA Y VIEIRA, LUIS-FERNANDO 2003.
Partnerships for Innovation Development: Modeling reason and behavior in public-private
partnerships for agroindustrial development. IV. Conference on Agri-Food Chain Economics and
Management Riberao Preto, Sao Paulo. Octubre 29 al 31.

ENGLER P., ALEJANDRA, Y HARTWICH F. 2003. Analisis de los factores que afectan la
formacion de alianzas publico-privadas para “investigacion Agroindustral. VIII Congreso de
Economistas Agrarios. Santiago. Noviembre 27 al 29.



NAHUELHUAL M; LAURA y ENGLER P,. ALEJANDRA 2004. Efecto del precio internacional
sobre el precio de la leche pagado a productor: transitorio o permanente?. Agricultura Técnica.
Vol 64. 388-398.

ENGLER P., ALEJANDRA y JAHN B., ERNESTO 2004. Estudio sobre la variabilidad en
rentabilidad y costos de produccion de leche. XXIX Reunién Anual de la Sociedad Chile de
Produccion Animal (SOCHIPA.) Villarrica. Octubre 13 al 15. Libro de resumen, 125-126.

ENGLER P., ALEJANDRA y JAHN B., ERNESTO 2004. Factores que afectan la rentabilidad en
lecherias: un analisis estadistico. XXIX Reunién Anual de la Sociedad Chile de Produccién
Animal (SOCHIPA.) Villarrica. Octubre 13 al 15. Libro de resumen, 127-128.

JAHN B.. ERNESTO; VALENCIA B., VICTOR y ENGLER P., ALEJANDRA 2004. Sistemas
de produccion para maximizar utilidad por ha con diferentes precios de leche. XXIX Reunion
Anual de la Sociedad Chile de Produccion Animal (SOCHIPA.) Villarrica. Octubre 13 al 15.
Libro de resumen, 129-130.

VALENCIA B., VICTOR; JAHN B., ERNESTO y ENGLER P., ALEJANDRA 2004. Disefio de
un modelo bioeconémico para la identificacion del sistema éptimo de produccion de leche. XXIX
Reunién Anual de la Sociedad Chile de Produccion Animal (SOCHIPA.) Villarrica. Octubre 13 al
15. Libro de resumen, 117-118.

ENGLER P., ALEJANDRA; HIRZEL C., JUAN; SOTO O., PATRICIO; CESPEDES L.
CECILIA y KLEE G., GERMAN 2004. Determinacién de un modelo éptimo de produccién de
un predio organico. 1° Congreso Regional de Economistas Agrarios. 2° Congreso Rioplantense
de Economia Agraria. XXXV Reunién Anual de la Asociacion Argentina de Economia Agraria.

IX Congreso de Economistas Agrarios de Chile. Noviembre 3 al5. Restimenes de Trabajos y
Comunicaciones. Pag. 111.

MADARIAGA B., RICARDO; VON BAER E., VEGA M.; VILLEGAS R. y ENGLER P.
ALEJANDRA 2004. Observaciones realizadas en un trigo afectado por Fusariosis de la espiga,
de la especie de Fusarium encontrada y de la micotoxina DON. producida en los granos enfermos.
Resumenes del XIV Congreso de la Sociedad Chilena de Fitopatologia. Universidad de Talca.
Talca. Noviembre 30 a diciembre 3.

ENGLER, A., HENRY. G., ALVES, A.. GUTIERREZ, G. Y SALAY. E. 2005. Actor
Organization for QAS along agrosupply-chains: the case of mycotoxin reduction in Southern Cone
grains. 92 Seminar European Association of Agricultutal Economics. Gottingen, Germany. March
2-4.

ENGLER, A., GUTIERREZ, G., HENRY, G. E IGLESIAS, D. 2005. Adoption constraints of
QAS implementation in Argentina and Uruguay wheat supply chains. V International PENSA
Conference on Agri-foo chain/networks economics and management. July 27-29, 2005. Ribgirao
Preto, Brasil. ISBN 85-903888-5-9.



MADARIAGA B., RICARDO; BUSTAMANTE G., SYLVIA; ENGLER P., ALEJANDRA Y
VEGA MARIO. 2005. Flora fungosa de los granos de trigo cosechado en el sur de Chile. 1.
Fusarium. 56° Congreso Agronomico de Chile, Chillan. Octubre 18 al 21

ENGLER, a. Y Nahuelhual, L. 2005. Respuesta del precio doméstico de trigo a cambios en el
mercado internacional: un andlisis de Cointegracion. X congreso de Economistas Agrarios,
Temuco. Noviembre 3 vy 4.

Publicaciones enviadas:

ENGLER, A. y JAHN E. Factores que afectan el margen de ingreso neto en lecherias: un analisis
estadistico. Agricultura Técnica. Aceptada para publicacion.

ENGLER, A. , HOAG, D. AND SCHUCK, E. The Cumulative Reverse Equity Mortgage
Stabilizing Incomes of “Risky” Investments. Environment and Development Economics.
Presentada y aceptada condicional.

ENGLER, A.y NAHUELHUAL., L. Respuesta del precio doméstico de trigo a los cambios en el
mercado internacional: un anélisis de cointegracién. Ciencia e investigacion Agraria. Aceptada
para publicacion.

ENGLER, A. AND HOAG., D.
Publicaciones Divulgativas:

ENGLER P.. ALEJANDRA 1997. Gestién Empresarial en la Agricultura: Profesionalizar la
Intuicion.  Tierra Adentro. Chile. N° 14. Pp 9-14

RUIZ S., CARLOS; ENGLER P., ALEJANDRA: VELASCO H., ROBERTO. 1997 Reflexiones
sobre el mercado. Negociar asociados. Tierra Adentro N° 17: 15-17

ENGLER P.. ALEJANDRA; VELASCO H., ROBERTO. 1998. Planificacion: Un ejemplo de
buen manejo. Tierra Adentro N° 20: 8-11

ENGLER P., ALEJANDRA y JAHN B.. ERNESTO 1998. Leche: Un mercado en Evolucién.
Tierra Adentro. Chile N° 19. Pp 16-17.

ENGLER P., ALEJANDRA 2002. Costo de crianza de terneras y recria de vaquillas de reemplazo
de lecherias. Informativo Agropecuario Bioleche-INIA Quilamapu. Afio 15(3): 21-23.

ENGLER P.. ALEJANDRA; JAHN B., ERNESTO Y SOLAR BORIS 2003. Gestion de corto
plazo de una lecheria: ;Qué aspectos debemos considerar?. Informativo Agropecuario Bioleche-
INIA Quilamapu. Afio 16(1):6-9.



ENGLER P., ALEJANDRA y NAHUELHAL LAURA 2003. Efecto del precio internacional de la
leche. Informativo Agropecuario Bioleche-INIA Quilamapu. Afio 16(1):28-31.

NAHUELHAL LAURA y ENGLER P., ALEJANDRA 2003. Margenes de comercializacion en el
mercado doméstico de leche fluida. Informativo Agropecuario Bioleche-INIA Quilamapu. Afio
16(3):19-21.

ENGLER P., ALEJANDRA; JAHN B., ERNESTO Y SOLAR BORIS 2003. Variabilidad en
cotos y margen de produccion de leche ;De qué dependen los resultados de una lecheria.
Informativo Agropecuario Bioleche-INIA Quilamapu. Afio 16(2):23-25.

ENGLER P., ALEJANDRA Y JAHN B., ERNESTO 2003. Anélisis de costos de cuatro sistemas
productivos. Herramienta esencial de la gestion lechera. Tierra Adentro N° 53:10-11.

ENGLER P., ALEJANDRA Y VALENCIA B., VICTOR 2004. Estrategias de manejo de riesgo:
¢Qué hacer para reducir la probabilidad de pérdida? Informativo Agropecuario Bioleche-INIA
Quilamapu. Afio 17 (2):6-8

ENGLER P., ALEJANDRA Y CRUZ H. JUAN CARLOS 2004. XLSGASTOS. Una herramienta
sencilla para el registro de ingresos y gastos. Informativo Agropecuario Bioleche-INIA
Quilamapu. Afio 17 (3):32-34.

ENGLER P., ALEJANDRA Y VALENCIA B., VICTOR 2004. Riesgo: Un factor adicional a
considerar en la toma de decisiones. Informativo Agropecuario Bioleche-INIA Quilamapu. Afio
17 (1):3-4.

ENGLER. A. Y JAHN. E. 2006. Lecciones de éxito del negocio lechero. Tierra Adentro. Nr. 66.
40-42.

SOFTWARES ELABORADOS
Es autora de los siguientes softwares:

XIsGASTOS. Numero de registro: 155.963.

Software para el registro de ingresos y gastos prediales.
Autores: Engler. A

Ao de lanzamiento: 2004

AISO: Andlisis integrado de Sistemas de Produccion Orgénica.

Software para simulacion de resultados economicos y residuos para la produccion de compost de
un predio organico.

Autores: Engler, A y Cespedes, C.

Afio de lanzamiento: 2005



PROYECTOS RECIENTES

Mejoramiento de la competitividad del rubro leche mediante la produccién de forrajes de
alta calidad y bajo costo. Co-investigadora.

2002 —2004.

Financiamiento: FDI

La participacion en este proyecto es para desarrollar un modelo de optimizacién de sistemas
lecheros. En este modelo se incluyeron 356 alternativas de sistemas con diferente potencial
genético de la masa y alternativas de alimentacion. El modelo permite optimizar el sistema mas
rentable (medido a través de margen por hectarea) para diferentes escenarios de precio de leche,
precio de insumos y capital disponible.

Alianzas publico - privadas para la Investigacion Agroindustrial en Latinoamérica y el
Caribe. Coordinadora para Chile.

2002 - 2004

Financiamiento: GTZ (Gobierno Aleman)

El objetivo de este proyecto es identificar modelos de alianzas exitosas entre el sector publico y el
privado para realizar investigacion en el ambito agroindustrial. A través de este proyecto se
analizaron modelos de gobernabilidad a través del enfoque de costos de transaccion, aspectos
legales de la alianza y formas de financiamiento. Este proyecto es liderado por ISNAR y socios
del proyecto son la Universidad de Hohenheim, CIAT y los INIAs de Chile. Uruguay. Argentina,
Venezuela y México.

Sistemas de produccién organica para el valle de riesgo de la zona centro sur de Chile:
estudio de un predio integral de un predio organico comercial. Co investigadora.

2002 - 2005.

Financiamiento: FIA

La participacion en este proyecto es para identificar sistemas de producciéon organicos 6ptimos
desde el punto de vista econdmico, y sustentables desde del punto de vista productivo. Como
metodologia, se utiliza un modelo de programacion lineal. Ademas se elabora un software para la
simulacion de predios organicos integrales. que considera, ademas del resultado econdémico. la

produccion de residuos para la elaboracion de compost como un eje central.

Development of a food quality management system for the control of mycotoxin in cereal
production and processing chain in Latin American south cone countries. Co investigadora.
2004 - 2006. ‘

Financiamiento: INCO — Dev (Unién Europea).

Este proyecto busca identificar un sistema de gestion de calidad para reducir el riesgo de
contaminacién de micotoxinas en la cadena de cereales de los paises del cono sur de América
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Latina. En Chile se elige la cadena de trigo. La participacion de la autora en este proyecto es para
analizar la estructura de gobernabilidad de la cadena de trigo e identificar incentivos para la
adopcion de sistemas de gestion de calidad a lo lago de la cadena por parte de los agentes
productivos. Este estudio se realiza a través del enfoque de costos de transaccion.

Gestion de riesgo agropecuario: modelo de andlisis para la toma de decisiones bajo
incertidumbre. Coordinadora.

2005 - 2008

Financiamiento: FIA

Este proyecto busca desarrollar modelos y herramientas de analisis del riesgo productivo,
comercial y financiero para el negocio agricola. Estos modelos seran transferidos a Centros de
Gestion que trabajan con agricultores para que mejorar los servicios que entregan a sus clientes.
Se contempla el desarrollo de un modelo de planificacion bajo incertidumbre, la identificacion de
las variables mds relevantes en el riesgo del negocio, la elaboracion de una frontera riesgo —
rentabilidad de carteras de rubros productivos para diferentes dareas agro-ecologicas y la
identificacion de estrategias efectivas de manejo de riesgo.

Red Iberoamericana de Estudios para la Competitividad Agroalimentaria. Co investigadora.

En etapa de inicio.
Financiamiento CYTED — CONICYT.

El objetivo de este proyecto es formar la Red Iberoamericana de Estudios para la Competitividad
Agroalimentaria — RIBECOM, con investigadores y empresarios, para definir variables,
indicadores y coeficientes de competitividad comparada para productos agroalimentarios y
diseminar conocimientos para suporte a la toma de decisiones por autoridades gubernamentales,
académicos, empresarios rurales y agroexportadores, con vistas al fortalecimiento de las
economias agroindustriales que participan del comercio mundial. en beneficio de la sociedad.
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