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Las especies de vegctalcs a través ds2 su prcceso evolutivo han desarollado
diversas propiedades que les ha permitido adaptarse al medio natural, el cual
se encuentra en un camb}o constante, de esie modo se nan desarroilade
plantas quea se caracterizan por poseer aftas concentracicnes de algunos
elementos minerales en sus tejidos o compu=sstos quimicos naturales como
medio de defensa, los cuales si lcs utilizamos en forma adecuada ios
podremos utilizar en la agricuttura y como madicamenios en [os seres
humanos, a continuacién se describen aspecies an [as cuales encontraremos
oresencia de mayor concentracion de elementes minerales espeaciicos.

CALCIO: . '
Qrtiga, Diente de Ledn, Tomillo,'Amica, el mastuerzo y en la raiz del apio.

El empiec de estas plantas permiten suministrar aste elemento a los cuitivos,
el cual es de gran importancia para la sanidad de la planta, ya que confiere un
efecto cementante y de resistencia al participar como componente v en la
formacion de la lamina media de la pared celular.

MAGNESO.

En la pianta es promotor de la fotosintesis a ser parte de la molécula de
clorofila. La fotosintesis es el nrocesc vital para la planta y mediante el cual
oroduce o sintetza muchas de las sustancias indispensables para el
crecimiento.

Este elemento junto al calcio participa como regulador del ph del suelo, porlo
que debemos conocer si lo tenemos’ en nuestros suelos, esto porgue se
encuentra en concentraciones optimas favorece el desarrollo de la poblacién
microbiana.

£ste elemento lo encontramos en plantas tales como:

t

Murdago (mata palo), Diente de Leon, F’ma Mango, Castaﬁo o fruta de pan
(hojas). ,
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Este es junts con el fésforo vy &l potasio, ios nu‘r'man‘os que son raguerido
nor las plantas en mayor cantdad, paricipa en casi todas ias funcicna
metanpolicas de las planizs, promoviendo el desarrollo de los diversos
bdrganos mcluyenuo la raiz. ’ _

Este elementc se liga al cobre, bere y manganeso en diversas funciones
metabdlicas en ias qua interviene en ia planta. Su uso adecuado raduce la
incidencia de diversas enfermedades entre ellas la Altermaria sp,
Pi;ytophthora infestans o quema, asi comc bacteras, en algunos cultives
herticolas como el tomate yla papa. ,

S
S

Plantas que lo fijan y lo contienen en mayor proporcffin.

Estas plantas pertenecen a Ja familia de las legumincsas y tienan la cualidad
que pueden fijar el nitrégeno de las, atmdsfera ayudadas por unas bacternas
que se llaman Rhyzobium sp, las cuales forman uncs pequefios nédulos en
sus ralfces, que cuando estan vives son de un color rosado. Entre plantas
pertenecientes a este grupo tenemos [as siguientes.

" La Mucunasp, La Cannavalia sp, Centrosema sp, el frijol comun, el choreco,
la arveja china yla haba entre otras. :

MANGANESO.

Este elemento es esencial para la respiracién y para ei metabolismo del
" nitrégeno. Asi mismo se ha determinado que trabaja junto al hierro y se
comporta como activador 'de multiples funciones -esenciales en ef
metabolismo de la planta. :

Este elemento lo encontramos en plantas tales como:

'

El diente de leén. Al 'utilizarse extractos o como components de abcnos
lfquidos reduce la presencia de hongos como los mildiu, mal de talluelo
causado por Rhizoctonia sp, Phytophthora sp yalgunas bacterias.

’
{

HIERRO.

Este elemento participa en los procesos de sintesis de clorofila. Estimula fa
produccion de los inhibidores de los proczesos enzimaticos de los patégenos.

Este elemento lo encontramos an plantas tales como:

Ortiga, Diente de Ledn, menta, anis, rabano, pina, espinacas, papaya.



£l uso de extractos o abonos iiquides elaborades a partir de estas plantas
permite recucir o prevenir los ataques Rhizoctonia sp, Phytophihora
infestans en tomate. . '

SILICE. ~ .

Es un elemento de gran importancia en las plantas ya que su oresencia en los
tejidos le da mas firmeza, lo que le permite a las plantas tolerar el ataque de
enfermedades tales como Fusariun sp, Mildiu sp, Phytophthora sp.

Este elemento io encontramos en plantas tales como:

Cola de caballo, Ortiga, Diente de Ledn, Llanten (en la Raiz), ademds aparece
en materiales tale como bagazo de cafia de azucarygranza de arroz.

POTASIO.

Este elemento participa en la respiracién, fotosintesis y los contenidos de
agua de las hojas. Es un elemento de gran importancia en la salud de las
plantas, se' ha encontrado que roduce la Afternaria sp y Phytophthora sp en
cultivos como la papa ,

Este elemento o encontramos en plantas tales como:

Diente de Leén, Ortiga, Salvia, En |a raiz de los helechos y manzanilla.

AZUFRE: )
La funcién mas importante de este elemento es su participacién en Ia
estructura de Ia proteina, como parte integrante de los aminoacidos azufrados.

Puede actuar como limpiador ydesinfectante, asi se reporta la reduccion de la
hernia en Brocoli, la aparicién de Rhizoctonia sp en cruciferas

Este elemento lo enconiramos en plantas tales como:

Diente de Ledn, salvia, manzanilla, perejil, ademas se encuentra en las hojas
del sauce y en el comino. Es importante mencionar que los cultivos
pertenecientes a la familia de las cruciferas {Repollo, coliflor, brocoli) son ricos
en azufre por lo que sus hojas se pueden utilizar en (a elaboracron de abonos
foliares.
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Biolertilizantes super-magro

La fonma de hacer este biofenilizance fue ideali-
sl por e agnculicd Delving Magio con el apa-

_————

(formula completa)

yo de Sebastisd Pinheiro de la lundacidn Jugui-
ta Candint en Rio Grade Do sul Brasil. Actual-
mnente, sin patente y propicdad intelectual, estan
biorevolucionando la agncuitura brasilera von el
estiéreol en las maros de s campesines

Slstema de fermentacién: AnaeroblcasAcrobica. _ N
Ingredientes y pasos para fabrcarlo.

,_.__ _

Cantidades

lagredientes
Sullato de e 2.0 kilos
Sullato de magnesio 2.0 kilos

=7 Sulluo de nanganeso
Sulliio de cobie
sulfaw de hierro
Sullate de cobalto
Molibdato de sodio

Borax - 1.5 kilos
Clorato de caldio 2,0 kilos
Koca losfawda () fostonta de hutla, ec) - 2.6 kilos
Ceniza B 1,3 kilos
Leche 0 sucto - 28 liros
1) TinasMicl de purga o 23 liros de jugo de cana

I reaipiente plastico de 200 litros con tapa '

Euti¢ecol fiesco de vacuno . ) : 30 kilos

— Agua no contuninada y piefenbleniente no tratada con cloro. /

0.3 Kilos (300 giaimos).
0.3 kilos1300 gramos).
0.3 kilos(300 gramos).
0.05 kilos(50 gramos).
0.1 kilos( 100 grumos).

Como prepararlo:

bor i

qto dia

P )
Eicebicapicnte ac plasteo de 200

hitos, colocar tos 20 Kilos de e

el fresca, 70 Binos e agua no

coptatmitihas 2 hos de feche o
sucto y bl de el de purga o
2 lfws de jugo de canae Kevolver-
1o muy bien hasti cotsegnt una
mezcla homogénca, tpado y de-

jando en reposo protegido dek sul y.

las lunaas,

En un balde pequeno de plastico,
con un poco de agua ubia (o mas
de 60 *C) disolver | Kl de sulluto
de mne, 200 grames de 1oca fosfa-
da y 100 granos de vennza.
Agregaile 2 litros de leche 0 suero
y | kilo de micl de putga o 2 iuos
de jugo de cafa. Colocarlos.en ¢l
recipicate prande de plastico. Re-
volverlo muy bien, patlo y dejar-
lo en gcposo protegido del sol y las
uvias.

Tomado de las memorias Taller Latinoamericano sobre agriculiura orgdnica
Copilador : Jairo restrepo
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T 13er dia.

1610, dia.
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Enun balde pequeno de plasuco, - 19n0. dia.

o unt poco de agua tibia, disolver
| kilo de sulfato de magn.qsw, 200
gramos de roca fosfatada. 100
gramos de ceniza. Agregare 2 i-
tros de ieche o suero y 1 lino de
mic! de purga o 2 lios de jugo de
cana. Colocarlos en el recipienie
grande de plisiico. Revolverlo
muy bien y dejailo en ieposo pro-
iegdo del sol y las Luvias,

En un balde pequeiio de plastico,”

con un poco de agda ubta Nisolver
1 kalo de sullisto de maguesio, 200
gramos de¢ toca fosfaada, 100
gramos de ceniza. Agregade 2 li-
uos deinhie o suerd y 1 liug de
wiiel de puiga o 2 litros de jugo de
cana. Colocailos en el reciplente
grande de plistico. Revolvetlo
muy bien, wpado y dejatlo en fe-
poso protegido del sol y las Quvias.

E’\ un balde pequenv de plasticy, -
cpn un Hoco de agua tibia, disolver
I kilo de clorato de calcin, 209
gramos de roca fosfatada y 100
gramos de ceniza. Agregaile 2 i
s de leche o suero § litro de miel
de purga o 2 litros de jugo de cana.
Colocaros en el recipiente grande
de plasuco. Revolverlo muy bicu,
tapailo y dejarlo en recposo protegi-

“do del sol y de las Huvias.

22do. dia-

En un balde pequeno de plastico,
con un pofo de agua ubia, disolver
300 gramaos de sulfaio de manga-

neso, 200 pramos de (oca fosfata- -

da y 100 gramos d~ cenlais. Agie-
gaile 2 liuos de leche o sucro y |

litto de nuel de purea o 2 livos de

jugo de cana. Colocailos en el reci-
picate grande de plisico. Revol:
verdo muy bien, tapardo y dejado
en ieposo protegido del sol y de las

lluvias.

26vo. du.

- 3ier dia
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En un baldg pequeno de plastico,
Cou U povo ue agua dlia, Jisoly
100 gramos de molilalato de sodip
. 200 gramos de oca foslalada y
100 yramos de ceniea. Agregarte 2

- litros de teche o suctoy-1 o de

miel de puiga 0 2 hitros de jupo A
cafa, Cojocarlos en ¢l reapueatd
grange dc plasuco. Revolvetlo
inuy bicn, apars y deatlo en ie-
poso protegido del sol y de-las -
vias. '

En un balde pequeno de plistico,
von un pofo de aua ubia, disotver
750 gramos de borax, 200 gramos
de (oca fostatada, 100 gamos de
cenlza. Agrggarke 2 liros de lect®
0 SuLro y 'l. litro de micl de puiga o
2 litros de jugo de caia. Colocaikos
en ¢l recipiente gxandf de plastico.
Jevolverto muy bicn. tapaifp y de-

_ jarlo en reposd piotegido el sol y

de s l!uvi;\zs._
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Aoma dia

L un balde pequena de plastico,
con un poco de agua ubia, disolver
300 gramos de sulfaro de cobie,
200 gramos de ruca fosfatada y

PO0 granes Joceniza, Agregaite 2

bros de lechie o suera y 1 it ae
el de priga o 2 litjos de jugo de
cana. Colocardos en el recipieate

wtande Jdo plasticor Revolverlo

niay bien Completac ¢l volumen .

wtal del recipiente con agua hasta ;

los 200 litros, taparlo y dejurlo en
reposo poi 10 a 15 dias protegida
del sol y de las Huvias.

Nesnuée de 155 10 o los altimos
15 dias de seposo, ¢ botenibizan-
te estd listo paras ser-colado v apli-
cado en los cultivos, en dosis (ue
“pueden vanar enue d2yel10
por cicnto de acuerdo a los cjem-
plos del cuadro a sepuii:

Algunos cjemplos de cultivos, dosls, numero de aplicaciones -
y momento mids ad:scuado para aplicar el blofenltizante Supe: - Magro.

~

Culiivo. Dosis % | Nuawmero de aplicaciones | Momeato de la aplicacion

Toinale 2 bas Dugante todo ¢l ciclo. - -
Manzana 2u 4 10a12 D¢ acucido a la varedad, ciclo y clima.
Peta 2al4 10a12. - De acucido a la varicdad, ciclo y clima.
Uva 244 - 5a8 De acuerdo a la variedad, ciclo y clima.
Remolacha |3 3as Durante Lodo ¢l ciclo.

Fivsas 2l 6al0 Curanie todo el ciclo.

Dutazno ” 2al4 8alo

De acucrdo a la vaniedad, ciclo y chima. -

Lo Yeruleame Super Mg que 3¢ prepura para scr destnado al Cultnne dded dsrama 00 dkebe contemplar bi audicsin del suffato de
St duraisie o proxes de ennguecimento muteral de b fermentocin -

t

Finahuente:
NO  cXisten
fecetds -
cas, la adea
el Super
Magio, sola-
mente  noes
muestta las
innumera-
Dles Joimas
que existen
parg  hacer
un  biofestili-
zanic  enfi-
quecida, 0
no, con algu-
VTG
chos mincia-
les. Mas que
recetas, Io
que aqui vale
es la creativi-
dad c¢n el
campo.
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RESUMEN

£l lactosuero es un
subproducto de la produccion
de quesos que en Costa Rica se
utiliza para la alimentacién de
animales domeésticos, pero [a
mayor parte se desecha y se
puede convertir en un

contaminante para el medio.

ambiente. Por tal razén, se
estudio las propiedades
microbioldgicas, quimicas y

antagonistas, para evaluar sus

posibles aplicaciones en la .

agricultura. La informacion
obtenida permite profundizar
la investigacion y buscarle un

uso prdctico a dicho producto.

- ,
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El suero es fa fase acuesa gque se
separa de fa cuajada en el proceso
de elaboracion de los quesos o la
caseina. La mayor parte del agua
contenida en la leche se concentra
en el suero y en ella se encuentran
todas las sustancias solubles, como

la lactosa, proteinas solubles, sales
minerales solubles y algo de grasa.

En la fabricacidn de guesos para
obtener un kilo'de producto se
emplean en promedio 10 kilcs de
teche y se recuperan de 9 a 12 litros
de suero, depende de la cantidad de
agua utilizada durante el proceso.
{Revilla A., 1935).

Esta sitvacion hace que el suero se
convierta en un subproducto de

un contaminante para el medio
ambiente.

Ademds, la leche es un alimento que
contiene casi tcdos los nutrientes y
elementos quimicos necesarios para
la nutricidn humana, animal v hasta
vegetal. v

Sottiez 1993, analiza el reparto del
extracto seco a lo largo de la
fabricacion de un queso de pasia
prensada a pariic de la feche entera v
ilega a la conclusion de que el queso
solo contiene la mitad de lo que
contiene la feche, es decir. gue
Cuantitativamente ei extracio de
factosuero es lan impoiianie Como el
del queso.

Duranie mudics ARCs. N0 se tloma on

cuenta-en la 2laboracion de guesos

desechc que en algunas ccasiones es

.en cultives son escasos,

el tratamiento o la utilizacion del
lactosuero. La implantacion de
porquerizas cerca de las queserias
desde el punto de vista higiénico
soluciona sclamente una parte del
problema de produccion.

£l suero de queso en algunos paises
se emplea en la elaboracion de
distintos productos que sirven para la
inutricidon humanay animal, industria
farmacdutica v alimentaria: (Adrian |.
1973, Chaput G. 1981, Landre 8.
1981, Sottiez P. 1993), por ejemplo:

* Suero en palvo desminera#”
zado con un 5&-a90 por
clento

F’ftrado en polvo.~
Laetosa -
Lactosa hidrolizada
Proteinas ultrafiltradas
« Proteinas purificadas
Bebidas refrescantes
saborizadas

Los datos de la aplicacion de suero
no se
encuentran con facilidad en Costa
Rica v en algunos paises en proceso
de desarrollo los agricultores
empiricamente lo wtilizan como
nutriente foliar para las plantas v
como controlador de plagas v
entermedades.

Counsiderando que el suero es un
oroducto con aito contenido de
Auirientas v liCroorzanismos
benéficos v su dispon: ‘,x..cnd en &l
Campo esta en aumenio.
investigacion se r2alizo con el fin de
avaiuar la nusibilidad de usario como
biofertilizante, biobacier:icida v
hiofungicida.
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se recolectaron muestras de suero en
rascos esterilizados, preducto del
proceso de la fabricacion de queso

en laempresa INLATEC en Oreamunc:

de Cartago y se trasladaron al
faboratorio de Fitoproteccidn del INA
y ~al labpratorio quimico de

AGROTEC, S.A.
* Recoleccidn de muestras -

Las muestras obtenidas provienen de
suero fresco inmediatamente después
de desuerado de la cuajada y
muestras del tanque de
almacenamiento. de todo el suero
mezclado.

Analisis'quimico y pruebas
realizadas

A las muestras de suero fresco y suero
mezclado, se le realizaron analisis
quimicos para determinar el
nitrogeno total (Kjeldanl), fésforo,
potasio, calcio, magnesio, sodio,
proteina cruda, hierrp, manganeso,
boro, cobre, zing, melibdeno vy
atuminio.

Analisis microbiolégico

Se realizaron andlisis mlcrobrolog:cos
para detectar ia cantidad de
microorganismos presentes en el
lactosuero. Se efectuo un recuento

WPUUC{VWM|

= T o
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e suero en distintas concentracicnes-
now y David (1991),
Prueba deferulizacion ioliar en pasios: sevealizd fa fertfizacidn de pistos:

dos parcelas modelic para esiudics pr e :minares sin fa aplicacién de ning.

h {

agroquimico. |

'

Resultados y Equipo

1.
4,

* Contenido mineral

Segun resultados de anélisis qurmcos (Tabla N°1) realizados al lactosuero, s
demostro que contiere nitrogeno suficiente para ser considerado un excelent
abcno liquido foliar nitrogenado. Los niveles de potasio y fdstoro son baje
pero se podrian mejorar con la adicion de alguna fuente de fosfat
monopotdsico. Asimismo, los niveles de calcio bajos se pueden solucion:
con la adicién de carbonato de calcio que a la vez neutralizaria el proces
normal de acidificacion del suero. Ademads, el lactosuero contiene altos nivele
de micronutrientes por 1o tanto es un biofertilizante que puede llenar
necesidades de las piantas que sufren deficiencias.

_ ij’:;*iﬁa i *53‘ Tabla #1 L

Elemento Cantidades Elemento Cantrdades
Nitrogeno Total Kjeldah!{ 825 mgJ/L.

Fosioro 299 mg/l Potasio 1308.39 mg /L.
Calcio 327.87 mg.L.

Magnesio 22.24 mgl. Hierro 3.40 mg/h.
Manganeso 5.75 mg/." Baro 1.82 mg.l.
Cobre 0.69 mgl. Zinc 0.95 mg/l.
Sodia 389 mgJl. Molibdeno | 2.76 mgJl.

Composicion microbioldgica
En el suero almacenado no pasieurizado s2 detectaron los siguient

Microorganismos:

] . . (e , .
total de microorganismos (Método de ) Tabla 22
placas, Standard Miethods tor the : _ ,
examination of dairy products 1967, Microorganismos Cantidades
Thomas S.B. 1971). _Lactobacilius bulgaricus 1 x 108 UFC/ ml
_ Levaduras diferentes 21 x 100 UFC/ ml

Recuento de baf:terias laczicas Streptococcus lactis 3 x 108 UFC/ mi
iOrla - Jensen’s 1931, Sharpe E. [aciobacillus casai 3 < 10° UEC /7 mi
1962). . = 3 :

Streptacoccus thermophilus 3x10° UFC/ ml
Recuento de hongos y levaduras Peniciilium sp 2x 10 UFC/ ml
1Acenjo, C. 1953, Thomas . 8. 1971 Rhyzopus sp 6 x 107 UFC/ ml

Qidium lactis iconteo micrescopico) 3x 10 URC/ mi
Prueba.ln .Vi.[ro para d.‘e{erminar' ei Nucor so 1 < 10} UFC / ml
noder -mhnbxror:o de iirobacterias S3perigiivs 3o 10 UEC / ml
opatdgenas.
&, |7
b e ) _ | _
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De acuerdo con by composicion
microbiologica del lactosuero. se

nuede esperar que su aplicacion en

cultivos acricolas puede ayudar en su
)5 &g Y

nutricion v en el caontrol de

AICrOOrganismos tiiopatdégenos. Se
puede deducir que la variabilidad de
microorganismos podria avudar a
restablecer la tlora microbiana en
suelos desgastados por la aplicacion
masiva de agroquimicos.

Pruebas in vitro para determinar
el poder inhibitorio dei
crecimiento de fitobacterias

Se detecto que el lactosuero con pi
5.5 aplicado en una dosis de 3.2 mi /
100 ml de agua inhibe el crecimiento
de Erwinia sp.

El efecto bactericida o bacteriostitico
del suero se puede deber al pH bajo
utilizado. (Alais, 1993), pero también
se debe al antagonismo de las
bacterias ldcticas con respecio de
todo tipo de bacterias putreractoras.
(Auclair, ]. 1964).

La inhibicion de Erwinia sp se podria
deber al antagonismo directo por
produccion de antibidticos dél :ipo
nisina por - Alifax R., Chevalier R.
1962). |

Prueba de fertilizacidn
foliar en pasto

Despues de mids de un ado de
aplicacion de suero diluido como
rertilizanze toliar, se comproho Gue &l
Ligor voresistencia a plavas v
errermedades de los pastos awmenio

consicierablemente via anlicac:on ce

cUroquimicos seochimino v sy
‘otaiicad. £sto se puede explicar con
‘os contenidos de nulrientes
senalados en los resuitadeos de analisis
quimicos vy la composicion

microbiana presente en el suero.

Los resuiftados obtenidos son
preliminares, pero positivos lo gue
hace del lactosuero una fuente
nutritiva v para las plantas. Asimismo,
ayuda en el control de plagas y

“enfermedades y como reconstituyente

para suelos desgastados.
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TITULOABONO ORGANICO FERMENTADO TIPS
“BOCASHI”

ADAPTADO DEL INFORME DE: Shogo Sasaki
FECHA: Noviembre da 1994‘%

LUGAR:Estecion Experimental Agricola Fabio Baudrit Moreno

1. OBJETIVO '

La palabra “Bocashi” es un térmiro del idioma jeponés que significa abono
fermentado. Da una'idea clara de la impor»aﬁcia de ls participaci6a de los
microorganismos eficientes, nativos del suelo, en la transformacérn de las materias
primas para producir abonos orgénicos. El uso de les micrcorganismos en todes los
procesos de transformacién es una caracteristica distintiva de la agricultura orgdnica

oriental.

2. MATERJALES

Las cantidades de los materiales, que se dan a continuacidn, son una “receta
bésica” que se puede modificar segtn las necesidades de la finca, la disponibilidad de !
materiales y los costos de estos. Algunos se pueden sustituir por materiales de origen
simiar. '

2 sacos de tierra.

1 saco de semolina
1 saco de carbén molido
1 saco de granza de arroz: ' B -
1 saco de gallinaza '
1 litro de melaza ‘ '
3. METODOLOGIA ,
D)Primer dia , '

(1)Se colocan las materiales dn capas uno sobre el otro, la tercera parte cada

vez, formando un monticuloe. ~ ,
. ! ) .
(2)Se agrega agua+melaza para obtener un 50 % de humedad en los materiales,
I

, T |
.conforme los materiales se van colocando. |
t

(3)Una vez puestos los materiales se mezclan tres veces. En la segunda mezcla

t



se mide la humedad con un método practicor se .toz'ma un punade y se aprieta
con firmeza, no se deben producir gotas de agua entre los dedos. Al abrir la
mano se debe ‘formar un terron que mantiepe su forma, pero que 3€ rermpe con
un toque lgero. Sila humedad no es suficiente se agrega agua durante la
tercera mezcla Si hay exceso se agrega granza.
(4)Se forma un monticulo y se cubre con sacos, por un dia.
2)Segundo dia ' '
(1)Se toma la temperatura del monticulo con un termdmetro; es muy
importante que £sta no supere loa 50 C. Hay que cbservar la gran proliferacién
de mohos y otrcs microcrganismos que crecen sobre la superficie del
monticulo. '
(2)Los materiales requieren de dcs mazcles por dis| prefariblemente una en la
madana y la otra en la tards (céda 12 horas). Esto con el objetive ds bajar la
temperatura. ‘ '
(8)Mientras se realiza la remocidn con la pala. es meortante tomar nota de los
olores dominantes, deben ser similares a las de las lévaduras; ligeramente
picgntes. No deben ser fuertes ni repulsivos a amoniaco, pues esto indica que
hay pudriciones por exceso de humedad o de temperatura. En este caso las
mezclas deben ser més frecuentes. P ‘
(4)Despusés de cada mezcla se extienden los materiales, dejandolos a una altura
de 30 cm. Se vuelven a cubrir bien con saccs para retener la humedad y
propiciar el desarrollo de microorganismos. ,
3)Tercer dia , ' |
(1)Se mide ls temperatura, dsta debe ser inferior a lo3 50 C.
' (2)Se mezcla dos veces por dia.
(3)Se extiende a una altura de 20 cm y.se cubre los materiales con saces.
tCuarto dia K :
(1)Se mide la temper‘;atum, debe ser inferior a los 50 .
(2)Se mezcla dos veces al dia y se extiende a una altura de 15 cm.
(3)Se deja el monticule al descubierto. '
5)Quinto dia - _. -
(_l)Los materiales se mezclan sélo una vez y se extiende a L’1D8 altura de 15 cm.

(2)Se deja al descubierto. En este momento'predominan los colores gris claros.



TITULOARONO ORGANICO "COMPOST”
ADAPTADO DEL INFORME DE: Shogo Sesaki
LUGAR:Estacidn Experimental Agricola Fabio Baudrit Moreno

1. OBJETIVO

Aprovechar como recursos, los grandes voliimenes de desechos orgénicos

procducidos por la actividad agricola 2 incustrial en los alrededores de cada finca, area o

zona.

2. MATERIALES |

Casi todos los desechos origém'cos y subproductos de la industria agropecuaria

nacional son Utiles para la produccién de “Compost”. ,
X i

T
|

3. METODOLOGIA .

]

(1)La elaboracién de este abono debe hacerse bajo techo, ya que a la intemperie

se presentan una serie de problemas, como el lavado por las Huvias, el secado

superﬁcial,"e incidencia directa del sol, que.reducen la riqueza orgdnica y

mineral del compuesto. '

(2)Acumular una buena cantidad de materiales disponibles en la finca, traidos

de ag‘roindustriaé cercanas) varias toneladas. '

(3)Proceder a formar un montdn poniendo cantidade's fracciondas de cada
' material en -Capas una sobre otra, mientras se humedece con abundancia (50 a

70 % de agua).

(4)Realizar una primera mezcla a los 15 0 22 dias despusés.

(5)Rea].izar un corte con pala en el monticulo, entre los 45 y 65 dias y anotar:

- la temperatura, en dos altnras diferentes

- la presencia de gases amoniacales, '

- los horizbnc_es formados por la actividad de los microorganismos.

(6)Durante el “compostado” se requiere como minimo una mezcla al mes, para

homogenizar los procesos de maduracidn v permitir airear los materiales.

i



sioex:o dia
(1)Se mezcla una vez Se extiends a una altura de 15 cm y se deja al

descubierto.
Sétimo dia '
(1)El materiel ya esté listo para ser utilizado como abono.
(2)Su temperatura es baja. |
(3)Si se quiere guardar hay que dejarlo gecar muy bien.
(4)Se puede almacenar unos ,tres meses enl un lugar que tenga buena
ventilacidn, protegido delsoly siaco. Pero es preferible utilizdrlo fresco.
(5)El producto final adquiere un color gris claro homogéneo y de textura
polvosa.
4 USQS DEL ABONO “BOCASHT"
Eate abono sustituye el ai;ono quimico, para lo cual se debe hacer una pequeiia
prueba inicial comparativa, de cantidades crecientes, para cada una de las
especies que se deseen reproducir. La cantidad dependerd de la calidad |
deseada  de las plantulas y del tiempo que estas perma'necerén en el
invernadero ademas de la ‘calidad del abono “Bocashi” producido.
)Pa_ra almamgoe de hortalizas L
(l)Preparar cuatro cantidades de medio para almamgo con proporciones de
Bocasb.l" de; 0, 10, 20y 30 % en velimen.
(2)Llenar con cada uno de estos 1Q potes o 1 bandeja. Sembrar las semillas de
la hortaliza deseada. Observese la germinacion y el crecimiento. |
(3)Anotar cudndo alcanza la cantidad deseada, y cual proporcion es la mejor en
este caso. Esto nog dard una idea clara de la_cantidad’ @_e_abono a L-ltihjmr.el_l un

!

almacigo. . S
2)Trasplante en un campo l\stopara la siembra
Sobre el camellén'o'elleurco, se hacen hoyos para,el transplante y se pene una
cantidad de abono en el fondo, se cubre con tierra y se coloca la pléantula de
almaécigo con adobe -
3)En plantas ya establecidas '
Se coloca una cantidad de abono al.lado:
(en banda y luego se cubre ¢on Lma aporca o,

(2)en espeque ea uno o dos puntes al lado y se tapa.



(7)Al realizar l2s mezclas se aprovecha para evaluar el contenido de agua y

agrzgarle mas g1 as recesario.

1

4 INDICADORES DEL PROCESO DE MADURACION

Existen varios indicadores que ayudan a diagnosticar el estado de maduracién,

algunos de ellos son:
(1)La temperatura del monticulo es alta al principio, no pregenta variaciones
después del tercer mes de iniciada su elaboracion.
(DAl final del proceso se estabiliza alrededor del pH 7. La fuerte liberacién da
amoniaco lo eleva al principio, tajando lu'eg'o lentamente.
(3)Su aspecto es poroso, oécuro, y su olor es a tierra de bosque, agradable,
cuando la madurac;ién se ha completado.
(4)Es importante realiiar una prueba de germinacién con diferentes semillas,
en el invernadero con el “compost”. pai-a determinar su estado d4 madurez
, , _,_' _
5. FORMA DE APLICACION

1)Antes de la siembra:
En un campo preparado, antes de la siembra| puede ser aplicado en difercntes

i

1

t

formas.
(1)Aplicar una cantidad de “compost” al voleo ylue;go construir log camellones,
acordonando. |
(2)Aplicar ux;a cantidad de “compost” en la hilera y cubrir luego formando un
camellén. : |
()Aplicar una cantidad de “compoat™at voleo v Ineguincorperarvom rastrillas
o con maquiﬁaria. '
(4)Hacer huecos en las bl&ntas de siembra y colocar una cantidad de abono al
fondo para la siembra. '

2)Después de la siembra o en cultivos ya establecidos

(1)Aplicar el abono alrededor de la planta y luego en la zona alrededor de la

base del tallo.
(2)Aplicar una cantidad de aboqo en banda y luego cubrir con una aporca.



TITULO: DROD JCCION DE VINAGRE DE I\/IADERA

ADAPTADO DEL INFORME DE: Shogo Sasaki
FECHA:Noviembre de 1994 S
LUGAR: Estacién Experimental Agricola Fabio Baudrit Moreno

La madera de podas y del arrezlo de cercas es sometida a un proceso de
carbonizacién, del cual se obtienen destilados de la madera (Vinagre de madera),
ademsés de carbén para hz_icer abon'os y lerra estéril para los almaécigos.

. Elvinagre de madera obtenido se puede utilizar como un ;epelent;e de insec:os;
actiia como fungicida y neématicida y puede reprimir la germinacién de las semillas de
las malezas. Estimula el crecimiento de las raices y de las plantas en general

!

L MATERIATES .

Algunas caracteristicas de la madera éptima para la obtencién de) vinagre son

(1)Los troncos de ramas: un didmetro aproximado de 1C-15cm y una longitud casi
igual al ancho de la carbonera. |

(2)Se usa madera “verde”, que se deja unog dias para que elimine un poco de agua (ni

fresca ni seca) después de ser cortados.

2. METODOQS

Carbon n el guel
(1)Con pico y pala cavar en forma recta_ugular en hueco de 2 metros de Largo por 1.5
m de ancho y 60-80 cm da profundidad. o .
(2)Cou>car dos troncos rectos paralelos, separados unos 10 cm entre si, para formar
un tinel A la entrada coléquense des bloques, formando una camara de fuego. A la
salida un codo de alcarraza, sobre el que se montard una chimenea vertical, de un
metro de alto. . |
(3)Tomar una cantidad de leda. cortada con anterioridad para este propdsito y apilar
en forma ordenada y compacta para llenar el foso. ' ,
(4)Cubrase todo con una capa suﬁcien;e de hierbas.
(5)Sobre este cubrase todo con tierra bien api_son'a"da, para que no se escape el humo.

(6)Sobre la chimenea vertical se coloca una campana que se prolonga en una

I



1iTULO:REPRUOUCCION =~ DE  MICROORGANISHOS
PRODUCTORES DR ACIDO LACTICO (T)

AT D R

FECHA: Maru_) dc.195:> _
LUGAR:Aguas Zarcas de San Carlos

1. OBJETIVO
Reproducir microorganismes productores de 4cido léctico a partir d= agua de

arroz para mejorar la calidad de abonos orgdnicos.

2. METODO
(1)Lavar el arroz con agua en un recipiente.
(2YEchar el agua lavada de arroz en una botella pldstica de 2 L con tapa de
papel hasta alcanzar a unos 10 cm de altura. -r.q'
(3)Dejar reposado por 3-5 dias hLastas sentir el olor dé:: écido lActico
(fermentacion). . '
(49)Mezclar con leche el agua de arroz fermentada (leche:agua de arroz=91)
(3)Fermentar hasta dividir en dos partes, parte liguida y sélida.Usar la parte
liquida fermentada coms inoculante. La parte sélida ea de grasa y de proteina.
(6)Mezciar en unsa botella con tapa, la parte liquida Ceche fermentada) con
melaza (leche fermentada:melazs= 1:1). | ' '
(D Guardarlo en up lugar oscuro y fresco.
(8)Abrir la tapa a veces para quitar el gas.

3.USO - f ,
(1)Usarlo para la atomizacidn foliar, dituyendo en el sgua.

' (2)Usarlo en la preparacién de sbono organico



TITULO:REPRODUCCION DE MICROORGANISHMOS
PRODUCTORES DE ACIDO LACTICO (1I)
ADAPTADO DEL INFORME DEi Yas

FECHA: Junio de 1957
LUGAR: Finca del MAG, Santa Gertrudis de Grecia

1. OBJETIVO
Reproducir micrcorganismos productores de acido lactico a partir de la soya

para mejorar la calidad de los abonos organicos.

2. METODO _

(1)Hervir bier, un pudlo de soya (100 g) en el agua

(2)Agregar dos cucharas de azicar y mezc'lar en una batidora

(3)Llenar una botella de vidrio estéril con la soya batida todavia muy caliente.

(4)Tapar bien y dejar por 1'semana en un refrigerador.

(5)Observar la separacidon de dos partes, pall"te hcp.uda y s6lida. La parts liquida
es yna masa microbial (pH 2~3). , i '
(S)Mézclar con melaza la partd liquida (liquida:melaza=111 v/v) en una botella
con tapa. ' |
(T)Guardar en un lugar cscuro y'fresco.

~ (8)Quitar el gas todos los dias.

!

(1)Usarlo para la atomizaci6n foliar, diluyendo en el agua.
(2)Usarlo en la preparacién de abono orgdnico

1. OBSERVACION

(1)Agregar azicar o melaza en la parte sedimentada después de gastarlo. De
esta forma se reproduce otra vez el liquido fermentado con los

microorganismos benéficos.
(2)Funciona bien con frijol (negro, blanco), gandul, garbanzo, etc., ademas de la

soya. . , '



TITULO:ABONOS LIQUIDOS DE FRUTAS Y DE HIERBAS

ADAPTADO DEL INFORME DE: Shogo Sasaki
*ECHA:Noviembre de 1294 4
LUGAR: Estacién Experimental Agricola Fabio Baudxit Moreno

L. OBJETIVO :
Producir-abonos liquidos parafsu aplicacién foliar a partir de materiales de la

finca. Estos abonos liquidos mejoran la condicién de lz{as plantas .y aumentan la

poblacién de microorganismos.
2. MATERIALES Y METODOS | ,
DAbonos liquidos de frutas :

(1) Frutas con pulpa:Por lo menos tres tipos de frutas diferentes, tales como

mangos, guayabas, bananos, pldtanos, guineas, papayas, etc. No se deben usar

los citricos, naranjas, limones, toronjas. 2kg de cada una

(2) Miel de purga(melaza): 6 litros |

(3) Un recipiente de barro o bléstico de 10 litros de capacidad '

Las frutas se pican en pedazos grandes y se colocan en capas, que se riegan con
abundante melaza. Se repite treé o cuatro veces. Se coloca una tablsa, sobre la que se
pone un peso, para que prensé los materiales. Se deja'en reposo por 5 a 7 dias hasta que

se observa burbujear. Se cuela y el liquido est4 listo para su uso. Se aplica en el campo o

se guarda en refrigeracidn.
2)Abonos liquidos de hierbas . .
(1)Hierbasi 8 kilos de hierbés' de hoja ancha. Al menos tres tipos de hierbas de

rapido crecimiento

(2)Miel de purga (melaza): 6 litros’ ,

(3)Un recipiente" de plést;lco o de barro de 10 litros de capacidad

La hierba se coloca en capas que se badlan con la melaza. se repite varias veces,
v al Ainal se coloca una tabla presionando con algin peso. Se dc_eja‘en reposo de 5 a 7 dias,
hasta que se observe un burbujeo. Se cuela y el liquido esta listo para su uso.
3. USO

Los cultivos se atomizan, diluido de 300 a 500 veces en agua (30 cc a 50 ccen 10

litros de agua).



TIP0S DE ABONDS USADOS EN AGRICULTURA ORGANICH

NATURALES

FERMENTADOS |

DESCOMPUESTOS

ESTIERCOLES *
RESIDUOS DE COSECHRAS

RESIDUGS INDUSTRIALES

ORINES .
ABONOS UERDES O CUBERTUBHS

BOCASHI
BIOFERTlLiZﬂNTES Liguingos
ABONGS LIQUIDOS DE FRUTIAS ¥

HIERBAS

- COMPOST

COMPOST DE LOMBRIZ



abono

naturales

- pentajas

Facil obtencian

Poco manejo _
Aportan materia
organica

Aportan nutrientes
inmediatos

lespentajas =

Pueden caontener ,
toxrinas que hay gue .
procesar antes de
usar

Agentes patagenos
Abonos verdes y
coberturas aocupan
espacio de cosechas |

fermentadosj

Pueden formularse
de acuerdo a ias

necesidades

Facil produccion

Materias primas se . i

adecuan a fo que
hay disponible
Buena fuente de
microorganismos y
nutrientes para
ayudar al suelo

Se aplican foliares o
al suelo .

Requieren manc de .
gbra durante todo el !
proceso 5
Hay que comprar
ciertos materiales
de acuerdo a ias
formulas que
usemas

descompuesios

Excelentes
mejoradores,'de I3
estructura del suelo
Excelente fuente de
microgrganismaos y
n,[utrientes

Proceso en general
lento '
Usa abundante mano

.de obra

N




TIPOS BE MHTtHiﬁS

‘material

« Estiercoles

animales

PaIMAS PHER rﬁd\dﬁ\ FERMENTERDS

microgrganismas

L ]

a_gar,’te reemplazos
. + aigas

Nitrogeno -+ leguminosas
Nutrientes pariados - suero

gramineas verdes

» matieriales

fibra y evita escape

de nuirientes

cascarilias de arroz
a cafe, aserrin,

- fibrosos dan buena texrtura pastos secos,
cascarillas algunos nutrientes bagazos de cana

!,

| _

Iy microorganismos - abono viejo
:t:arra de nativos

i 2gsqgue minerales,

. carbé carbano y evita - carban de madera o
| roan perdida de ; cana

| nitragens’ '

e materiaies

harinosos
semalina

'absorbe olores

alimento para.los
microorganismas
aumenta la
fermentacion

raices y tuberculos
levaduras

«' almidones

- enmiendas

aporta nutrientes
especificos y pone
dispaonibles otros,

L

- melaza y suero |

micronutrientes
alimento para

. _microgrganismas




BLGUNAS FOHFQU&HS DE BOCAHSHI

jomadas de varias intercambics entre agricuitares en Ceniroamerica

formula 1

‘Férmula 2
‘Jugar del vaile

Formula 3

28 sacos da2
galiinaza

28 sacgos cascarilla
de arroz

28 sacos de tierra
6 sacos carbon
molido

1 saco abone viejo
1 saco semalina

1 saco de carbonato
da calcio

I galon de miel de
purga )

1 kg de levadura

18848 litros de agua

para 258 quintales
125 sacos gal‘inaza J|"
+ 28 sacos de

38 sacos granzalec gy
38 sacas carbon ~*
cana
3 sacos de semalina
68 kg melaza
zaalt suera '
1 saco Kamaegw‘j) |
6 kg manganeso
2 sacas carbconato
de calcio .

OIAANIAA
bortchaton
estiercol { opcional )

- 28 kg. harina de
« 18 litros melaza o

- 28 kg de cal agricoia

» 48 sacrgs de tierra
negra

cascarilla de cafe o
arroz

+ 28 sacgs de
gallinaza o estiercol
de vaca }

- 2 sacos de pulidura |
de arroz !

« 4 sacos de carban
maglido

« 28 kg. harina de
hueso

+ 28 kg. harina de
carne o sangre

' pescado
miel

o ceniza de fogon




Biofertilizantes

el objetivo es producir un abono con ias bacterias
pipas del rumen , para reproducirias y que ayuden a
descompganer los materiales

el suero de leche aporta nitrogeno hongaos benéficos
( Penicillium ) y bacterias que ayudan a combatir
organismaos patogenos

se refuerza la farmula con micro 4y macroeiementos
para soclucionar desequilibrios nutiricignales

sus formulas varian de acuerdo a lgs nutrientes que
se necesiten ; se elaboran en 38 - 45 dias

se gplican feliarmente en concentraciones deil 2% al
19% |



8i0ferti1izame‘ Sulpermaigm ( creado por un agricuitor
del Brasiil) , usado en Jugar del Ualle

zY,;A.»M‘ eI ’&D'%Dkﬂa ’
sulfato de zinc, 2 Kg.

suifato de magnesio, 2 kg.
sulfato de cobre, 388 gramaos
sulfato de hierro, 398 gramos
sulfato de cobalto, 58 gramos
molibdato de sodio, 188 gramos '
barax, 1.5 kg, |
ciorato de calcio, 2 kg.

roca fosfatada, 2.6 kg

ceniza, 1.3 kqg.

leche o suerg, 28 [t.

miel de purga 14 1t. 0 reempiazar por 28 1t. Juga de
cana

1 recipiente plastncn de 268 lt
agua pura



Usg de! suerp de leche en agriculiura organica
{ inuestigacion realizada por el instituto Nacional dg
Aprendizaje INA j |

« historicamente se usg bor ig0s agricuitores de Losia
Rica camo nutriente foliar y como controladaor de
piagas y enfermedades |

« contiene sustancias solubles en agua como iaciosa,
proteinas solubies, sales minerales , grasas,
microorganismos y nutrientes

» alto contenido de nitrogeno, también potasig,
fosforo y calcio en menar cantidad

* buena cantidad de micronutrienties

* muchos microurga’nismcs benéficos que mejoran la
nutricion y el control de microorganismos patdgenos
por la fabricacidan de antibidticos y antagsnisma con
bacterias { como Erwinia sp ,



R

ENMIENDHS PERMITIDAS EN LA AGRICULTURA GRGANICH

DEFICIENCIA

| ENMIENDA
CALCIO '+ carbonato de calcio
-+ cal dolomita
POTASIO + suifaiu de potasio
+ Kamac |
> melaza |
'+ bagazo y aserrin
MAGNESIO - sulfato de magnesio
| - cal dolomita reforzada
'BORO |+ 4acido bérice, borax
AZUFRE - flor de azufre

Manganeso 0 zinc

Suifato de cada uno




insecticida de aplicacion general en Jdugar dei Uaille

Chenopodium sp.

1.5 kg

Materia primea Cantidad funcion
. | |
+ Hojas machacadas 1.3 kg Insecticida 4y fungicida
de ancna Annona
squamgosa
. : |
- Semilla de higuerilla . 1.5 kg Nematicida ;
Ricinus communis

+ Hojas de reinadela 1.5xg Insecticida con

noche piretrinas
i

Datura sp ! :
- fjilo Allium sp 1.5 kg Repelente
- fApazote insecticida |
|
g

Se macera en 48 It. de agua durante

1 It por bomba de 28 It.

3 dias. Se aplica al 5 %, por ejempla



Manejo de)inuernadefos en Jugar del Ualle

- fibono para inuvernaderos (18 dlas de maduracmn )
5 sacos de gallinaza '
3 sacos de tierra
3 sacos de carban , |
3 sacos de cascarilla o granza |
2 sacos de semolina
suers o agua oxt o NS
enmiendas adecuadas : raca fosforica, kieserita,boro,
magnesio, zinc, malibdeno

M S by

~

+ iisustrato de los almdcigos se prepara con tierra
esterilizada y tamizada con 38 % abano. |

'

+ Todas las variedades pasan 22 dias en invernaderao

+ Manejo preventivo de almacigos : se aplica sofucion de
Trichoderma y de Beuveria para controlar problemas de
hongos ( Escleroctinia y Rhizoctonia) y de Jobotos y
gusanos cortadores.

» También se aplica enmienda de sulfato de magnesio.

10



Siembra de campo

> il manejo inicial es igual para todas las variedades de
horrtalizas L

- Se gplican 34 gr. de bocafshi pér piama y en el hueco de
siembra se aplica en drench una solucion con enmiendas de
suifato de magnesio, suifato de zinc y manganeso.

- Ejemplos de manejo de ciertas variedades

 deshierba manual. Se aplica una 3% abonada
; con 38 gr casi al terminar el cicle

lechugas ' 15/22 dias la 20 fertilizacion con 38 gr y

Bracoliy | 15/22 dias la 2 @ abonada con 58 gr de
 repslics { abone por planta y aporca; 3¢ gbaonada con
138 gr al final

|
|
|
|
?
i
|
|
|

' Culantro | Siembra directa; 1 sola abonada

- Biofertilizantes en invierno cada 8 dias y en verano cada 15.

« Pueden acompanarse con !os insecticidas y fungicidas. En
ciertos cultivos se aplica Bacillus thuriengensis { coles y
brocoli ) en distintas formas comerciales

11



JUGAR DEL VALLE
SLABORACION DE INSULICS QRGANICOS

| MATERIALES CANTIOAD DEESCRIPCION COSTOUNIT C0OSTO TOTAL

| .

! BOCASH | ,

' tierra de montana | 3 sacos - 200 600

| gaiinaza * 125 $aCos 257 32125

{ semolina 25 sdcos 1375 4633

! carbon 15 $3cos . 400 6000

| roca fosférica 8 . kitos 59,3 415,3

{ melaza 3 kilos 28 g7

| aserriny oofiga 3 toneladas 1400 4200

| mano de cbra 10 . horas 305 3050

| TOTAL 511633

COSTO PORKILO ' 520

| TIERRA FERMENTADA :

I MATERIALES CANTIDAD DEESCRIPCION COSTOUNIT COSTO TOTAL
tierra Y 3 ' sacos 9 0
carbon J sacos 400 1200

galinaza 5 sacaos 257 1285
semcfina 2 sacos , 1875 3750
roca losférica 5 kilos . 63,3 349
queisernta 8 kitos 3381 5236
' EM 5 Rtros 200 1200
boro 250 grames 0,57072 142,68
m3anganeso 290 gramos 0.288 58.6
molibdeno - 150 - gramaos 8,75 10125
zine 100 gramos 0.317 31,7
mano de obra -2 haras 305 610
TOTAL - ' 10189,1

8IOFERTILIZANTE SUPER -MAGRO
MATERIALES CANTIDAD DEESCRIPCION COSTOUNIT COSTO TOTAL

sulfato de Zn 2 Kikos 317 634
sulfato de Mg 2 - kilos 2383 596
suifato de Mn - 300 gramas 03 30
sulfate de Cu 300 gramos 0,508 ) 152,4
sulfato de Fe - 300 gramos 0 0
sulfato de Co - 50 . gramos 0 4 0
moflibdato de Na 100 - grameos 6,75 675
bérax 1.5 kilos . 1320 1980
carbonato de calcio 2 . kilos’ 12,6 252
roca fosfonca 25 - kilos 69.3 181,48
ceniza 1.3 ' kiios g 0
suero ' 23 itros 0 0
mefaza 14 ' Kilos 29 406
mano de obra 10 , haras ' 305 . 3050
estiércol de vacuno 30 klos 0 0
TOTAL . , ' 7780.08

COSTG (LITRO ! , 38




FECET SARESH Y i
;,_LQPA“ARt.uLLO\ TWNA«PQA

‘un recipiente los 50 litros de suero 40 kiics de boniga,2 kilos de miely
2 fitros de leche o requesones. :

M Altercer dia agregar 19 itros de suero.2 Kilos de miel.5 kilos de roca fosiérica Yy
300 gramds de ceniza; repelir este paso cada tres dias |, paor cuatro veces,

: (33z0nari
LIATERIALES CANT:OAD CEESCRIPCION CUSTOUNIT COSTC TOTAL
pofiiga 40 . kifos
suero . © 50 Wros
melaza 10 kilos
leche a requesones 2 fitros :
roca fesforica 207 kilos
caniza 12 kites
PREPARACION:
"~ colocar an

L ———

MATERWLES  CANTIDAD DEESCRIPCION COSTOUNIT COS10 TOTAL
catalina 10 ’ kilos
arracache 10 kilos
chayote 10 kitos
ribarbo .10 kimos
apazole 10 . kilos
bofiiga 5 galones
melaza i galon
suerg 162 galones
1/2 estiafign '

PREPARACION:

. L:>5,U._
picar las hierbas y mesclarfas lJuego colocarias en el estafion dibidida en tres
partes separadas emtre si por : una con bofliga, otra con melaza y la ukima
con suero .apretar bien para sacar ei aire tapar con plastico y ponerie peso para lograr un:

MATERIALES CANTIDAD DEESCRIPCION COSTOUNIT COSTO TOTAL
BOCASHI! HEMNRY \
tierra de montana 3 saces 1100 , 300
gafinaza 120 saces © 257 30340
semolfina 16 ¢ saces : 1630 26080
carbon 32 saces 200 6400
bocashi 12 sacos 300 9600
suero 400 ftros ’ 0 0
granza 40 N sacos 100 4000
roca fosférica 0 kiles 0 : 0 -
' melaza 120 . ftros 29 3480
aserrin y boniga 0 toneladas g 0
mano de obra 53,75 horas 305 17918,75
TOTAL , 93618.75
COSTO POR KILO 19.03
351,0

COSTO POR SACO



[
( MIATERIALES

SUSTRATO PARA SEMLLERG
CANTIDAD CEESCAPCICN COSTOUNIT COSTO TOTAL

lierra . 9.5 . cajas 0 0
abono 225 cajas 792.28 19307
mano de obra 3 horas 305 315
- TOTAL 23987
B DRENCH
MATERIALES CANTIDAD DEESCRIPCICGN COSTCUNIT COSTO TOTAL
sulfata de Mg 100 gramos 2.3 30
sulfato de Zn 20 ‘gramos 0,317 5,34
suifato de Mn 20 gramaos 143 283
cal vi¥a 100 gramecs 0,027 2,7
3cido borico 10 gramos 2.64 254
TOTAL 85,24
80 CASHI (2)
MATERIALES CANTIDAD DEESCRIPCION COSTOUNIT COSTO TOTAL
galfinaza 125 sacos 257 32125
tierra 20 carretifos 50 1000
carboén 15 sacos- 200 3co0
bodiga 5 ‘carrados 427 2135
suero 100 ftros 5 500
melaza 20 kilos 29 330
becashi 20 sacos 300 §000
samofina 4 ' sacss 1630 8520
roca fosforica 5 kilos 23.2 118
mano de cbra 15.75 . horas 305 430375
TOTAL [ 50 o> 3S~ary - 567738.75
+ BOCASHI(3) FECHA1201/01
MATERIALES  CANTIDAD: DEESCRIPCION COSTOUNIT COST0 TOTAL
gafinaza 125 53c0S 2587 32125
tierra 25 sacos 50 - 1250
.carbon i5 53C0s | 200 3000
boriga 3 carradss 1000 3000
suero 150 Hros 5 750
mekaza 20 kilos 29 580
carbenato de calcio ! sacos 595 585
taocashi 13 53ces 300 4500
semofina 4 53C0S 1630 6520
roca fosférica 10 kilos 23.2 232
mano de obra 21.25 horas 321.25 6326,5625
TOTAL 13> $rees 59378.5625
COSTO por saca 263.9
: CALDO VISOSA
MATERIALES CANTIDAD OQEESCRIPCION COSTOUNIT COSTO TOTAL
suifato de coobre 300 gramos 0.508 254
cal hidratada 299 gramos 0,03 15
suffato de zinc #00Q° gramos 0,317 1902
sulfato de magnesio 100 gramos 0,298 29.8
acido horico 400 gramos 1,32 523
TOTAL ‘ 1017
’ CALDC BORDELES AL 1%
MATERIALES CANTIDAD DEESCRIPCION COSTOUNIT COSTO TOTAL
suifato de cobre 000 gramos 0.508 508
nal hidratada 1009 gramos 0.03 30
. agua 160

Inros 0 9

n 572 SR
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JUGAR DEL VALLE
ntro de investigaciones aerondmic: : Lagur\a, Alfaro Ruiz
uitad du ‘_"‘rj’orr‘l?‘ Ur‘.i';‘;;r;i:_fij\1-_;\('_‘(,\;;‘ IL\‘:'SJ A’aJue[a

Cultivo.
Tel 463-2355
Fax 463-2622

ANALISIS MICROBIOLOGICO
SOLICITUD 5885

N MUESTRA ' BACTERIAS ACTINOS HONGOS  [IDENTIFICACION
| , * Miles UFC Miles UFC Miles UFC
\ o

Mi-546 | M COOPEBRISAS ;| 1253012 9639 1566 . | Aspergillus

Rangos normales en suelos y abonos organicos (Uribe, 2000)

GRUPOS . SUELO ABONOS ORGANICOS LOMBRI-COMPOST i
FUNCIONALES . (LFQC) (UFQO) (UFQO) '
niiles ' miles miles
BACTERIAS (0Q0-100000 1000-1000060 10000-1000000
. ACTINOMICETES 100-10000 - 100-100000 100-100000
HONGOS ' 1-100 10-1000 10-1000

/Z////L/'

Oscar Acuna Navarro. M.Sc
Microbiologia de Suelos.

Si desea mayor informacion sobre sus resultados favor comunicarse con el Laboratorio de
Microbiologia de Suelos Tef 237-3121, 207-3128. '

T
{nformacion general Edificio Central (306) 207-3005 » Fax (506) 234—-[627 e Direccion 207-3011
Recepeion de muestras 207-3091; Contabididad 207-3061; Laboratorio e poscosecha (506) 207-3213, Fax (306) 207-3(



josis de micronutrientes recamendadas y usadas en Jugar del

\~

Ualle

2

Por estafiorde 208 it/agua é{/w\/i ,Q\:,)_j?c‘&'w\

1Ifato de cobre

lifato de magnesio ' . 1-2Kg |
:ido borico 388 - 3808 gr \
cada 15 - 22 dias 1

|

ulfato de Zn 388 gr
o !
| N
ilfato de Mn 3gagr 1
olibdato de sodio 54 - 188 gr
ifato de hierro 188 gr l
. |

188 gr j

\
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Analisis comparalivo de 4 tipos de bocashi

)/ ophMS e Ak T .

!' m‘uesirn N(i'(}-t'a-l ”/o P
Ualores >3 >
standar | . - _
Abhono 1 1.68 1.01
w
Abono 2 - 1.68 0.96
cB.

‘Abonn 3 | 102 | 0.7

!"mu {5 / R

sy T

{

- fibono 4 1.03 0.74

SJ0U o ]

Mn bajos =
Cu bhajos =. ——sulfalo-de-gohre -
Ma bajos= Kinac

P alto= sulfalo de Mn

Ca bajo= cal dolomita

K bajo =Kmac"

foc W T N[ 7

sulfato de manganeso

K Ca Mg  [re  TJcumg/kg | Znmg/kg [Mn

P . L% % B _ mg/kg

2-3 5-10 1-3 0.5-2 100-500 | 380-7088 | 1900-
5800

1.72 2.08 0.5 8.9 713 289 727

1.71 1.94 0.19 0.89 71 343 742

1.16 1.75 0.58 537 1.48 3.26 1801

1.00 1.88 0.5 12,63 124 T 1269 893




Condiciones importantes segun

e

Pl

l[as etapas de desarrolio

' Pre siembra | Germinacion
é . | ;
|+ condiciones dei sueio .. energia
| |

! ;

i+ pH ‘1. fasforg
| i

| |

'+ relacion hierra/ manganeso i« potasio
|+ aluminio I+ zinc

. ' | , !

|+ ‘materia orgdnica i+ calcio

| ' ‘ i

17



Desarrolis " ' Floracian Llenado
. fuerza energia . |+ reservas |
| C |
| ) ! ! ) ‘
calcio ] fasforo i = calcio
'+ malibdeno | | |
potasio t 3 .
_ | ; |
. : _ ' | i
*magnesio ~calcio g
| z ’ i E
relacion !+ potasio y magnesioc. | |
nitrogeno/potasio | l E
|
| . | |
micronutrientes ~+ micronutrientes l '
zinc ' zinc 3 '
boro | boro | |
malibdenao @ ' ' i
hierro | ! ‘
manganeso ! | :
aluminio g |
l i
|
|

18



Material preparado por Ing. Jorge Garro e ing. Martin Benavides
Ministerio' de Agricultura y Ganaderia - MAG / Instituto Nacional de Aprendizaje INA

Familia

eneno por contacto.

Nombre comu Nombre cientifico Uso medicinal uso agronomico. Plagas que controla.
Achiote. Bixa orellana, - - Bixaceae tranpa yantibacterial. [Pseudomonas
’ ‘ solaneacerum,
JAjenjo - Parthenium hysterophorus _ |Asteraceae Fungicida yrepelente. [Rhizoctonia solani}
B Sclerotium oryzae
5 : , ~ |babosas. '
AJO. " [Allium sativum L. Alliaceare. lombrices, dolor de oldo yFungicida antibacterialDiplodia maydis
| : ' estomago e insecticida. repelentdErwinia aoridea
. . Liriomiza =y degFusarium oxisporium
- garrapatas, afidos, Meloidogyne incognita
' Pseudomonas
solanacearum,
- - - Piricularia oryzac
spodoptera sp, trips
i - Xantomonas '
i _ . campestris.
Albahaca Ocinum basilicum. - Lamiaceae - |Dolor de oldo, cabeza ynsecticida repelente!Spodoptera frugiperda
calentura. inhibidor delAlternaria tenuis
_ malestares estomacales. crecimiento, repelentgRhizoctonia solani
- de garrapatas. meloidogine incognita.
Altamiza Digestiva, insecticida y repelente|Cucarachas ylarvas de
. antiespasmodica,

lepidopteros.




IAnona. -

Annona squamosa.

Annoceae.

veneno por contacto
ingestion, insecticida
nematicida, repelente
antialimentario T
inhibi-dor de
crecimiento.

Afidos, , Meloidogynd
incognita, Plutelle
xilostela , Sitophilug
oryzae y  Trifolium

castaneum. -

.

IApazote. Chenopodium ChenopodiaceaDolor de oldo, estomagonematicida, Meloidogyne incognite
' ambrosoides. e Y para parasitos|insecticida, fungicidaly javanica, virus
’ Diurética. - - Bntiviral ™~ repelente  ymosaico del tabaco
condimento. repelentgantialimentario. plagas  de granosJ
pulgas. almacenados, '
: | ) R - Rhizotonia solani
-- Alternaria solani
- Aspergillus niger
. - B Fusarium sp
- Helminthosporim
] oryzae.
Bledo . [Amaranthus viridis. ‘Amaranthaceae |Diuretica, emoliente, anti{Fungicida. . - |Alternaria tenuis
- blenorragica y dtil para e - Helminthosporium sp.
tratamiento de la hidrope+
sia. : - ,
Bledo Amaranthus hybridus Amaranthaceae Antialimentario y fungi{Spodoptera frugiperda
' _ cida. Botritissp,
Campanita, Ipomoea nil Ipomoea. Insecticida yantiviral |Afidos y virus de
batatilia

mosaico del tabaco.




Cannavalia. Cannavalia ensiformes Colocandose sobre
N hormigueroes de )
zonpopas ayuda @ '
controlarlos.
Cana agria Costus Spicatus . - tallo en cocimiento con - '
pelo de malz para los
) _ rifones. .
Cardosanto Argemone mexicana Papavareaceae Fungicida, nematicidaAlternaria tenuis
' : : o insecticida. Helminthosporium sp
‘ - Meloidogyne incognita
- meloidogyne Javanica
Pieris brasicae
Sitophilus _ .oryzae
) ) " |Spodoptera sp
- Termitas. ,
Cebolla. Allium cepa Liliaceae Fungicida yrepelente. |Alternari tenuis
- _ |Aspergillus niger
Fusarium Sp
: Helminthosporium sp.
Ceniza dd - ] repele gusanosd ’ 1
madera cortadores. .
Cinco negritos [Lantana camara Verbenaceae Iinsecticida y antiali{Aphidos, Manduca
mentario. sexta, Plutela xilostela
Sitophilus oryzae.
Cinquillo Drimaria chordata. atrayente. mosca Blanca.




Cola de caballo|Equisetum arvense.

Equisetaceae.

inf. renales, cicatrizai
heridas, purificar la san-

gre.

Fungicida.

Phitoptora infestans.

,/I

Cucaracha. Zebrina pendula. picaduras de alacran/[Toxina de contacio Yy
Hoja dg Alivia colicos y dolorespor ingestion
milagro. menstruales, insecticida.
Sanguinaria. antidiabetico ‘ ”
Cucumelca . |Smilax sp Smilaceae anemia. ‘ffungicida. -
Chile picante [Capsicum frutenses Solanaceaée antiviral, insecticida yVirus ~ mosaico de
: ' repelente. . |pepino, virus de 1o
papa, sitophilug
] oryzae. 3 )
“|China Lochnera rosea Apocynaceae Nematicida y antiali{Meloidogyne incognita
' . _Imentario. y javanica, spodopterd
_ SP- . |
Chirca Thevetia peruviana Apocynaceae Meneno de contacto|Afidos,  visus  de
‘ antiviral yrepelente. mosaico del tabaco
. - _ ) babosas. -]
Diente-de Leon|Taraxacun officinale. diurética, depurativa i
reconstituyente.
Dormilona.  |Mimosa pudica. - Mimoseae diarrea y cataplasma. ‘
Dormilona. Mimosa pudica Leguminoseae | : Nematicida. meloidogyne incognita.
Eucalipto. Eucalyptus spp Myraceae. Afecciones bronquiales. |Repelente.
Flor  amarilla|Tithonia tubaeformis Asteraceae Insecticida, veneno dePlutella xilostella
iitonia contacto. Sitophilus zeamais

Tribolium castaneum.




Flor de muerto

Tagetes erecta.

compositae.

Nematicida veneno dgMeloidogyne arenaria

contacto. Meloidogyne incognita,
‘ Meloidogyne javanica
Musca domestica
. _ . - ‘IPlutella xilostella,
“|Flor de muerto. |Tagetes erecta. Asteraceae Prob. preparto, enf. de lanematodos. o
- : ‘|piel. laxante, antidiarreica. N
Gotas amargas|Ambrosia spp afecciones hepaticas
para los nervios. i :
Guanabana_  |Anbna muricata Annoceae Insecticida yAfidos, Spodoptera sp.
‘ ' " fantialimentario.
Hierbabuena |Mentha spicata Labiatae Insecticida yrepelente.

HigueriHa_.

) Ricinus comunis

|[Euphorbiaceae

Inflamaciones

Repelente, fungicida

Inematicida e insectici

.W

Afidos, Fusarium
{oxysporum,
Meloidogyne 1ncognita
y javanica, mosquitos
Rhizoctonia solani.

Hombre grande{Quassia mara.

Simarubaceae.

Paludismo, dia-betes,

combate de afidos,

Juanilama.

Lippia alba

Verbenaceae

Enf. respiratorias, nervios
colicos, dolor de muela.

Llanten

Plantago mayor

Plantaginaceae

rifones, diarrea,
de heridas.

lavadg




Madero negro |Gliricidia sepium Leguminosae. Insecticida Afidos, Roedores
i rodenticida Trichoplusia ni,
|Malva Malahra alceifolia Malvaceae Enf. respiratorias. B
Manzanilla Matricaria chamomilla. Asteraceae piarreas, problemas |
' - digestivos, :
- lantiespasmodica,
‘ - ' desimflamante.
Marafion Anacardium occidentale L.. |Anacardiaceae. Insecticida, Meloidogynes
' nematicida. incognita y javanica
- o - : Sitophilus granarium y
temitas. )
Mastuerzo. Lepidium-virginicum Cruciferaceae . Fungicida. Fusarium  oxysporum
3 ) - IHelminthosporium  sp
o Rhizoctonia sp
. — . ‘ Sclerotium rrolsii.
Naranjo agrio |Citrus aurantium Rutaceae. ] Repelente JPlutella xylostellal.
: : ' - antialimentario. moluscos, mosquitos.
Narciso Nerium oleander Apocynaceae Antialimentario, Plutella xylostella
rodenti-cida \ratas, empoasca <p
- B insecticida. Sitophilus  oryzae
. : - babosas.
Papaya Carica papaya Caricaceae. - INematicida Meloidogyne incognita.
' Ruda. Ruta graveolens Rutaceae parasitos dolor de oido |[nsecticida y antibacte{Xanthomonas
. rial. campestris.




Sab|_|a Aloe vera. Alocaceae rifiones enf. de la piel. lcomo pega.

Salvia Pluchea :sym_phytifolia. Asteraceae. calentura, dolor de oido o
- - menstruales. -

Santa Lucla Ageratum conyzoides Asteraceae insecticida fungicida

Meloidogyne incognita

i nematicida. Meloidogyne javanica
ILocusta migratoria
Sitophilus zeamais
: trifolium castaneum.
Sauco. Sambucus mexicana. apriofcliaceae [Enf, respiratorias. repelente. ' ]
Tomatillo. Lycopersicum esculentum. [{Solanaceae = Fungicida, repelentelAlernaria tenuis
) insecticida, atrayentelaphidos, = cucarachas.
nematicida, Fusarium oxisporium
antialimen-tario yManduca sexta
- - ) antibacterial. Meloidogyne sSP
_ Plutella xilosteld
) " Pseudomonas
- solanacearum.
Veranera Bouganvillea glabra Nyctagynaceae - Antiviral yinsecticida. [Virus ~ mosaico del
tabaco y Sitophilug
- - : oryzae.
Verdolaga. Portulaca oleracea Portulacaceae Nematicidad Mrgoidogyne incognita
B insecticida. Pieris brassicae.




Viborana.

Asclepias curasavica.

Asclepiadaceae

matar vermes, en dosis
moderada es vomitiva
emetica y purgativa, s§
usa para tratar
enfermedades de la-pie
ide origen venereo. ES
una planta de  alta’
toxicidad, puede afectar e
corazén. un gramo de I
planta por kilogramo dg
peso del animal eS
suficiente para causar &
muerte.

Las. ralces se usan pargRepelente.

Phytolacaceae

onstipado.

vorana Asclepias curassavica Asclepiadaceae purgante.
arzaparrilla  |Smilax sp Smilaceae - - . :
Z0r10Si Momordica charantia. Cucurbitaceae . nematicida y rodentiymeloidogyne incognita
pepinillo ) - ) cida. - javanica, ratas.
Petiveria alliaceae |

Zorrillo.

%i R P ne, X b ‘,L;_/-V. ) o%‘lw S_‘ra -

Preparacion y elaboracion de un extracto de ajo con chile para el manejo de plagas en la produccion organica.

Este extracto al igual que otros que se elaboran en la agricultura organica son una alternativa y no la unica solucion para el manejo

de plagas.

Su preparacion se lleva a cabo de la siguiente manera:



FICHAS TECNICAS MANEJO DE PLAGAS ¥
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TOMADO DE : MAMEJO DE PLAGAS EN EL SISTEMA DE PRODUCCION

ORGANICA
CONSORCIO LATINOAMERICANO DE AGROECOLOGIA Y DESARROLLO
CLADES GUATEMALA 1883

FRE

UTILIZACION DE CONT ROLLS CULTURALES

Keith L Andraws
Hamy N. Howell, Jr.

T

- CONTENIDO

15.1 INTROOUCCION

15.2 PROCEDIMIENTOS .

15.2.1 Preparacion del.Suelo

15.2.2 Aporque-

'15.2.3 Usode Semillay Matecial de Trasplante Uimpios
15.2.4 Manipulacidn de la Fecha de Siembra
15.2.5 Manipulacién de la Fecha de Cosecha
15.2.6 Manipulacién de Sombra
15.2.7 Manejo de Malezas -

"13.2.8 Oestruccidn'de Hospederos Aftematives
15.2.9 Periodos de Campo Libre de Hospederos
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15.2.1 Preparazion del Suelo

“las oo¢racionzs G2 disquszs imphican un vigoraso corte v volizo del'suelo qu.
: U suslisciaimaaiz izs pobizoooes de malzzzis babosas, gallina ciega, gusasor
:e::ador-:s N cu;u'-_.:i-. otra class de 0rgasismos aocvos dz (o1 quz habian eca el suelo. Apar
12 Gz la menzlids s Ziracia causada por 2f corte del arado s 105 discos, £50s orgamismos puc
d:z monr de deszcznidn o por ou'da: expuestos al ataqus 22 depre d.xdore.& cspecialment
los pijaros. io syl T2l COCSLIVIr vo2 USportante causa T2 moralidad.

!

S zmbargo. l2 zrrparzaide 2l suzio puzde (amb.ca 12z2: zfectos cataclisqucos sobrz los
c3rmigos palurziz: 32 n2 csmostrade :;:Jusr\amcm: oI varios m\-suﬁor:s centroa-
cericands.ipar 2ip=ole Shzak v Sauadzri 1931)que puslz ser ventajoso usar la aradura
Tiinima para ComIrTLEF 2 10% orgamsmos enéficos. Dool2 iz vsan las téccas de aradura
mizima los caemiz s calurales pradea s2r mds abuadaniz: 32bide a que ahi encuentran r2-
~zs de z:mzato o la for=: de wvertebrados saprofiticos
Ourz venia;2 de lz Traluca cs guz la coberivra de los restos <2icultivo o de las malezas puc-
Jdz 320 para protzzs boo us camedlags : izs plintulas s:-r-i:mdas- coo lo quz s munimiza
2 oviposicida de 210008 qu solravuelzz o hace mas dific ~ara las lamvas de las pi22as co-
€ozirar vad piinisiz Fucuiznls z2ire s £ 3Ir0j0s sLCos.

t

feos fisicoe v fuezize altzrns

15_2-2 Aporque

Es miy comda 2 pracnca gz zpuar eisuzio 2lrededor de 2 2ase delas pi.mtas o cead puc-
avudar ¢z el cezinl dz las :3.3:.1.5. ; :
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aplicaciva de fertizaztss 2 fa base v que cg Qertas dslinals avuda ca :l:I N d= tas pla-
235 Stzlon v Whman (1979) @mestrarca que et danode k;'c manpcsa det (Iuofrcul_c: de fa oa-
ca Phiharimasy anzonizily se suzdz r2gucir ca {orma dramitca cuaedo s spda el sucle
alredzdor ¢ las sianeas de p:pz_ Los 22ricudidcss de maiz ¥ $O0Z0 USaD €58 muis0 procadis
mienid £Q $Us pﬂa(:cico:' coa 1o que looraa que las plaatas cuvas raices nae sa'do ‘i:;:;zdas
poc szcros delsueio (pocr ¢jemplo, Disbrotica sop., Phyllontazaspo. y gusaio ds a_';i.a:br::).
5220 @200s suscIonibies 11 acame. De 23te mado 3¢ presese el d;.ﬂu cccadoucd. o A meads

se minimiza, aua cuiady oo se coatroiza las poblaciones <z las plagas.

15.2.5 Uso de Semilia vy Malerial de Traspilante Limpios

El uso dz matzridies desinfectados v desinfestados es uaa rzgla basica que desafortunada-
@meate 25 coa fracuzacia ignorada por los agricultorss. Poc 2jemplo, ca ¢l banaacro, los
gemitodos vel picedo del baaanero. Cosmopalisss sordidus se wtroduceacalas avevas plan-
(acionzs cuaado s& Waa cormos coataminados como maczmal propagatvo. Ciertos {io-
0at4g200s s0a comlamsata tragsmitidss por mediode b seaullal sicado uz 2jemolo notable

2l de los virus dzl il

L3 niroducciaa 22 semilla limpia Al sitio de almacegajz. 2atuzar de la que va coatzminada’
O-D€ 1a5LCLOS. pu:d: reducir muctko 2 dago que causan 335 importantss plagas. Cuando ea
, wcuzairin Acanrhoscalides phraciug o Sitnnnting zzamais co ¢l {njol v el maiz
dsgestivimeate. s¢ debea de destruir esas plagas anees de almacernar los granos.

!

Los agricultores puedza zo cuchos casos ayudarse a'si @usmos utlizaado 2st2 técnica, pe-
£ €T Olras Bsiangis 52 cequiere L2 intzrveacida del sector privado o gubernamesial paraga-

cacizar 12 semilla 5322, como ocurrv con 13 semulla de fajod biorz de sirus.

~
Y .

15.2.4 Afanipulacica dela F'ech; de Siembra
' )

Coa mucha (rzcelnsa s puade 2vaar ¢f dado dz las plagas. o rzducirse @ucko, coa el cam-
bo o la szleccidn ::ic:.:og de la {zcha de sikmbe, 3provechando la distribuada {'mporal
de las plagas. A!\:‘;::; oiras. s‘a 2M0ArZ0. $& 20CULOLran Presents ¢ cimeros bastanls uni-
formes alolargo detla (:mpodd:x det culiivo, por lo qu= coa 2Has 0o resulta apropada esa

—fécnica OUQ ol g 3 (': cza paricdos dzfinidos en que ovursza picos de sus poblacioaes o
prto de v accividad Zasirucuva. Ei 31\5:: de [aTecha de sizmbea para asecurarse que estos-
PICOs Ovurraa duraats us punto ¢ critico 28 g} desarrolio d2f cultivo coestituvs ugo de los
U503 dzia manipeiasida de ia fechade >x~rpbr1 como @étado dz coatrol cultural. '

E5ta s2izccioe de ia fecha de siembea esid du_.cradn por 21 £x5t0 dz la siembra temprana del
Mz 2z drzag do 1k 3 oblacionzs de gallina dieza. Los xdzhios del géazro Phvilanhaga v
ras rziacionados ovipiian ta mavo o junmio con las primzeas lunas, Todos los wastares lar-

*ales sz alimeaiag cs o r:u’-"& d:! @maiz ¥ de ™Nras gramianzas dispoaitles. Sin zmbargo, la
a3 pegueda co ~raduce dafo al malz tzmpranament: sexbrado. pero ¢l tarcer lnstar lar-

QUT 2027232 1 2GIIPWOS d :\zoD( . puede causar danos cncxs:ddrablcs a la plantada y
Uil L3 rrodisiznios 3ol maiz de-siembra tardia.

L2 sizeroaizacida de las fechas de siembra deatro de una zoaa <5 uaa forma de uso amplia-
do de 13 cszra(:gi:x pira masejar las plagas. Esta uniformidad warazoaal ca la fecha de la
sicabe 2X7002 2 un 0dmaro @midmo de bospederos al atague de ua admero minimo de pla-

t.a

»
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Elcasodel cwuvocdel maiz 2o Centroamérica puede sar especiadmente w@msiructive. B
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15.2.5 Manipuiacién de ia recha de Cosecha

Es con frgcucncxa deszabiz el cuxdadoso control de la fecha puara cosechar v, usualm
las coszchas ripidas son ventajosas. Por gjermolo, los frutos tamaduros de mango 2sidn
de larvas d2 Anacirepba spp. pero st se dejan ¢o ol drbol después de aleaczada su mac
{isioldgica. los frutos soa rapidamente infestados por las larvas de la plaga. Sio cmmbargc
frutos-recozidos micatras estin todavia verdes, pero después de alcanzado su puato de
duracida {isiolégca, v almacspados en sitios a prucba de la mesca. maduran tan biea o«
los {rutos madurados en el irbol ¥ estdn compleiamente bbres de daso.

Las coszchas (emprasas soa también Gides en los esfuerzos para miniouzar ¢l daso de
aiuddiudes vdel S zzampic 2o <l maiz, los britchidos ea [rij0les, ¥ muchas otras plagas que
menlan d.spucs de alcanzada la madurez fisiologaa. Ademas de proteger la cosscha o
la rzcolecida ripida v adelantada faclita tarcbidn 1a desuruonidn de residuos.

15.2.6 Manipulacidén de Sombra

\'arios cultivos tropicales perznnes se siembran bajo sombra v la manipulacido de esac
beriura puzde ser dave para el manejo de denas plagas en estos cultives. Por ¢jemplo/d
dcaroa Qloopvchyc spp. vies minadores de la boja del cafeto sou ambos mis wmportzolasy
los cafz1alss meoes sambreados que ea aquellos que ticaen buena sombra (ver Cap. 27 pa
* mis datallzs). Rodriguez ¢t 2] (1980) tnformaron que co plantaciones de caczo eo Méxdc
el JdOIQJQ.QL:LaM\ el "calivazo’ . Clastontera globoca constituian un problema @
nor <o plantaciones mis soleadas que ca las sombrias.’ Lo cooirano ocurmia co Sepoma s
El manejo de 13 sombra (v ea consecuescia la bumedad y el ¥ientoy puede ser ado mas i«
portinte 2o ¢l manejo de zafzrmedades de las plastas.

)

{5.2.7 Manejo de Malezas

Las malezas causaa muchos problemas en los culirves, compsicn coa clies oar recursas
tales. cociaminan ias ca<:,ch:~.5 v alraza v maslicoza espeacs de plazas. Sinpcmbzrzn Iz
umiiaads selesiva de aigriag JJ._L_uc, pucde avudarcala litoovotzcada. Eazicaniielo S
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prescatan c;cwplos czlevaatzs de asociaciones de maleza-insecto altamcate deseables. Eaia
secciba 152.1 sc ciscute el valor relativo de (écnicas alternauvas de aradura desde ¢l puato

de vista del mancjo de plag}_.
P

15.2.6 Oestruccién de Hospederos Alternalives
I - - .
Ea muchos casos s¢ puede lograr la completa prevenada de ataques de wmsectos al chmma

Giertas especies de malezas de una plantadda. El control de las malezas, cvando ayuda ai
manejo de las plagas, coasttuye una practica culrural de dobie propdsiLo.

1
El medidor de las gramineas, Mods laripes. oviposita ea el zacate Digitac2 sanguwinalis a
mediados o fines de julio. Las larvas coasumea rdpidamente ¢l zacate, emigrando despuds
hacia otras especies de gramineas. Si el zacate se eacucoua como maleza ¢a un culuvo de
maiz, sOrgo, arroz O cana de¢ azucar, a meaudo el medidar pucde defolias el culuvo y causar
reduccion en los readimicntos. El ataque de M latipes puede ser completaments ¢vitado coa
el coatrol efectivo del zacate (Howell 1979).

Otras asociadoacs catre plagas de cultivos y especies comuacs de malezas se encucnlran
preszaces en los prindpales culdvos centroamericanos: la atraccida de’Spodoptara latisfacia,
S. sunia y Diabrotica sp. porim_.nthsw,ylamwéndcmchmm.mmporm
dra physalodes (btd\ '

Con frccucncu las plagas de tnséctos s a.muian cn grandes poblacoaes en pl:m(as volun-
tanasdel culuvo o ca hospcduos sxl'vcszru. dentro o cerca del cultivo comerdal. La mosqui-
tadelsorgo, a < oviposita prefereaclmente ca el zacace Jobnsoan y alcanza
alcas poblaaoncs en esla hospcdcra silvesre. Siendo que el zacate Johnsoa procucs su flo-
racida més temprano que ¢l sorgo, v que ademids coatnida floredendo a lo largo de latem-
porada, coastituye unz ficatz de infestacida para el caltivo comerdal de socge. El completo
coctrol del zacate Johasoa d2ctro v ,.Ircd!:dor dela phmaaéu comeraal de sergo elimina el
proclema de la mosquita. Las plancas vo-bmmms de sorgo deben ser igualmearts :Lunmadas

En cualqmcr cuivo se hacs gecesaria la dcstmccnén de las planms voluntarias resultantes
de semilla producida por el cultivo anterior, para evitar la acumulaciéa de plagas y su subse-
cuears u:ugracxou haqa el culuso oomcn:zl {Andaime, 1976). Hempetoeramma bipuncialis,
w23 plaga importantz de 1a remolachy, wilize Amaranthus spp. como hospedero silvestre.
Los adultes de escarabajos crisomélidos que dadan seriamente los cukiivos borticolasa me-
audo pasan su zstado de desarrollo larva} afimeatindose de ra.xc::s de malezas. Se azcesia
hacsr muchos trabajos para determinar crales soa las'principales hospcdcrb alizroatvas de
@uchas eafermedades v plaza_s en Centro América. Esta mformacxon senvUrl Como ba.:c dc
programas cfccuvos de cnzmqo. de plagas y malezas.

15.2-9 Penodos Libces de Culivo

Ea ireas subGopicales del muado la tnica restricada fisica para teaer culuvos todo ¢l ano
<s b3 bumedad del suelo, y coa urigaddan, la-mayor parte dg culuvos ~coa excepaida de los que
08 scasitivos al focoperiodo- s¢ pueden pmduo.r coatinuzmente. Ada cuando ¢l culuvo coa-
Unuo tege algunas &cata;ls ccondcucas, puede tener ambiéa sus desveatajas, espeaalmean-
‘e ca refaciba al coatro! de pla_g‘s Les cultivos coatinnos peoveen a las espedices plagas la
oportunidad de ceproducirss sia weermupada, pudicndo esio coaducir a poblacioees <xse-
tz"‘3d—1——-cx2xtc altas de aquellas especies que no estan cfccuvamcnrc reguladas por <oemigos
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naturales. Esie o5 acriamentz el caso dzlarroz za Asa doade ¢l saltdn calé, Nilapanvag;
g~ns. que previameale carecia de L.n(xﬂmo.a_ se ba coovertde ea una plaga devasiador:
muchas dreas doade <l arroz ¢5 cultivade ca forma ccntnua. Eo Czato Aménca, ia g
tanca de Plutelta niasiclla ea las crucifzras vde Anthonomuszucepirca chiles s debida
parte, ala praic:jca comte dzl culuvo coatinuo.
|

En dertos casos se puede provocar uaa mostalidad significatva de ias plagas al aseguray,
sumplemente que oo hava plaatas hospederas por un periodo de tizmpo que exczda ua tan
¢l cclo bidlégicodz la plaga objeto de atenciba. Esta ticaica uzoc mds éxito cuandc cs du
@ida contra plagas que viver rzlativamzcte poco Uempo ¥ Que oo soa polifagas.

15.2.10 Destruccidon de Residuos y Rastrojos

Ed muches cultivos la destruccida dz las residuos de cosecha debicra ser considerada o
@o l2 acdén cultural inical 2o lugar dz final Esto se debe a que la destruccion de rastrei
ss importants 20 ¢! mansjo de muchas plagas. Asimismo, cualquier residuo como hojas y in
tos, tallos que quedan despucs de coscchas parcales o pagtes vegetales podadas, debrerg
recibir ageaciéa de parte del produtzor. Los tallos ¥ residuos proveen un sitio ideal para
procreaadan de muchas plagas. algunas de las cuales inidardn su ataque al cultivo inmediag
mientras ofras lo hardn a cultivos subszcuentes. Muchas veces el producior protege el cuk
vo por casechar con insectiddas, pero por razones econdmicas no hace aplicacicnes alosn
siduos en el mismo campo. Esto permiiz alas plagas procrear ibremente aates de su eventz
movimieato hada el culuvo. En otros casos Iés tallos son dejados en el campo hasta que
ierra se prepara para la préxama cosscha, rc:s:..la.ndo ca un wéculo maal de plaga que
muy difidl de coztirolar con insecticidas. :

En la producciéa de repello.y el brécoli es chmn el cosechar la cabeza o la flor v dejar
tallo v las hojas bajas, con la planta atx 2oraizada en el suelo. Estos tallos y hojas sirves p
ra mantener altas poblacioass de P. xicstella. T. ni-Ascia monusic ¥ Leprophohia arips.
21 productor aplica inseatiadas con una bomba de mochila, l6gcamente, no aplicard quim
cos a esos restos de las plannas -Esro pecmite a bibre procrcacén} desarrolio de estas larv:
quec eveomalmente s moverdn, como larmvas de instares mavores, a las cabezas Que estdn pe
cosscharse. Si ¢} productor climinara f2s plamas va cosechadas evitaria muchos problem:
causados por 2s10s gusanos del repolle.

La desurocada de pa.rtcs wegetales cadacas cslambmn 4wl co el coougl de plagas ycen a
gunos &asos pusde sar la mejor mcdxda de controb Los frutos de vanos cultivos de diria
5= cacn ona vz que soa-atacados por Coraiitis canitata o AnmA spp. St se dejan estc
n.tos en.el husrio se conviertza en una fuznte de nuevas moscas adultas que atacarin m.
frutos, por lo cuzl dzberdn ser ‘tecogidas’y dcsxn.udos Lres veces por semana para cvitar |
zmergenda ds oosces'ea el buerto. Sise recogea los frutos con menos frecuenda se dar
Jportunidad a ois lanas de cmpupar 22 =1 suclo antes que los {rutos scan colectados.

Elrecoger los chilzs que han sido 'pi.ac,zdos' por c!.picudo del chile, A cugenii. puede s
3 método de cocurol cfccm*o coatraesa plaga, aunque Andrews ¢f al (1936) han reporta
<o que este prg\::da.mxcmo =3 d= una uihdad s6lo h.umadl

Lz destrueaida de rasurojos ca el cwlivo del algodda es una wmportante medida de coalr
para ¢l picude. Anthonomps graadis. Debido 2 las iemperaturas beaignas de todo <l agoe
Ceatro Aménic ta planta de 2lgodéo contnia producicodo botoass fiorales tado el tiempe
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d= modo gue ¢l picudo pucde masicadr sus potlacioanes ca esas plantas dispoaibles. Cuae-
do esas plantas soa finalments destruidas, Upicamente ceando s¢ preparsa -:‘l suelo para c‘
préxime cdluvo, altas poblacioncs de picudo zstardn ¥a Fumcmcg(c _cs(ablcc.da_s_ 5003 pi-
cudos atacan,entoacss a las nuevas plantas, ca aimercs que soa dificles de coatrolar quimi-
cameate. Consecueatzmeaté, los casirojos de algodda debieran scr mutdados y enterrados
dentro de los primsros diez dias de pasada la cosecha (Romerd 1974, Bodda ot al. 1779).

Las larvas de [Dialraca spp. pasan su'peric<o de estivaciba 2a las cadas de maiz y sorzo Y
pucdea ser coatroladas por ¢l mismo procedimiento de lacocperacion.

15.2.11 Uso de Mantillo

Ea ciertas situacioacs puede ser Gul dejar macenia prgdaica ea la superficie del suclo oo
albergue para enemiges aaturales o ca el caso de (a casulla de arroz cotocada catre (as ade-
cas del frijol comia como una superficic que rzpela las saltahojas tnvascras (Cap. 33). Eiuso
de un "mulch’ no ocgdnico como es ¢l caso de las hojas plisticas puede evitar la germiaicida
de malezas, enterpecer las actividades de insectos cortadores = inclusive matar €stos orzaais-
mos noavos. Andrews ¢t al. (1985) comprobaroa que un mandllo pldstico es un coatrol aczp-
table para saltahojas en habichuela '

15.2.12 Cultivos Asociados y Mutticuttivos

a las zozas (c_mp{ad‘as l;éy un coascaso geasal dé_ que e dpo apropiado de diversutcacidn
del agroecosistema puede coadudr a meeos problemas de plagas, aunque sélo exdstes unos
pocas cjemplos bucaos de [a exitosa aplicecde de esta tdea en la practica

Por otra parte, ea los trdpicos, los cultivos asodados coasuruyen la aorma. El valer de es-
tos sistemas para el manejo de las plagas estd sdlo comenzando a ser explorade. Satemos.
sin cabargo, que pueden ser importantes 2 2l control de'malezas, insectos y patdeenos.

Los sistemas de mulua:lums debizraa ser =studizdos para determinar su impoaaacia ¥

- pracucabilidad, asi como identificar los mécanismos poc los cuales resultan efectivos para re-
ucirlos dadosde las plagas. - 7 T N

15.2,13 Rotacién de Cultivos

,_L‘;s..'o(?’__‘ii",‘?ﬁ de cultivos se puedeh coasiderir como una clase Fpedial de asociacida de
cuavos, o scg.ﬁquc las plantas soa coloZadas 2a relevo ¥ 0o tacercaladas. Estas rotadoees.
pucden ser un-mérodo altamente efectivo para evicar dasios s2cios de plagas en los su2los, -
cluyeado las bacterias y hoagosicausantes de marchitez, semitodes ¢ insectos. Los azricul-
tores peruanos bajo la dinastia Taca sembiraban papas sélo un ado de cada sietz, auaxa 2o un
periodo menor, lo que c'\ouqohba al nemitedo dorado de quiste.

! - . :

Esta técnica P_UCIdC ser _thas.i solameate cuando st hacea rocacioaes de cultivos oo susczp-
Ubles con susceptibles. 1o que usualments significa que se rotan plantas perteaecicatss a f3-
milias ampliamente scparadas taxoadmicaments. El mcejoc <jemplo local lo coasutuye <l
sslema de maiz-injol, sicado, <l sistema maiz-socgo mitimamente cfzctivo. La rotacioa de -
<nlrrves bocticolas puede tnvolucrar las solandceas coa cruciferas y cucurbiticeas. Cabe coa-
cha: que los enemigas naturales espeaatizados {moadlagos) pueden ser advecsameante

edados poc este procedimicnlo. : _
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15.2.14 Trasplan!:

El propésito primordial 4 l(:c_splam: s Lxgm ar el establzcimiento de wna poblacitn Rusp.
te de plantas cuando se trata de un culuvo variable ez su porcenta)e de germinaadda o gue o5
débu ea su etapa de pldan Por diversas razonzs, ¢! rasplaats constituye una tdatica G}
ca MIP. Ea primer lugar, los viveros nsados para producir plintulas, dada su drea rededda,
se pucden mangjar intensameate; en segundo, debido 2 su aTeglo compadcto, los viveros s
prestan a ua control de plagas con canudades reducidas dz insectiadas o ¢l uso de barreras
{isicas. Por @wumo, las plantas més fuertes se cho:ionan para ¢l trasplante y estardn ea me.
jores coadicioaes dz rzsistir los SL.bsccucu'cs ataques Je plagas que las plaatas oo seleccie-
nadas. :

Los culuvos horticolas, el tabaco y certas ormameniales sca buznos ejemplos de culuvos que
soa cominmente tasplantados. Para szr sfectivo, los beneficios obtenidos del rasplante de-
bea sobrepasar a los costos, que generalmente soe altos. En aigunos cultuvos recién trasplan-
tados, las plintulas son altamente susczptibles a los severos dafos de insectos; cjemplos
notabies incluvea alos chﬂcs v otros cultivos de solandczas que son atacados por escarabajos
csomélidos.

15.2.15 Controlde la Densidad ¢e Siembra

La préctica e sembrar multuplos de 2 dznsidad 6ptima da plantas, para bacer después un
raleo durante la ctapa temprana de desarrollo pegetativa, constituye un método de control
cultural muy aril, Latéenica rasulta apropiada-cuando ¢l valor de la semilla extra resulta me-
nor que ¢f de una o des aplicadones de insecticida Estas, que s¢ ¢jecutan cn el lapso tem-
prano de la temporada, se pueden eliminar al permitir que las plagas coosuman las plantas
sembradas en exceso. En dahodéuxm&cm&odogm absorber el dado causade par-
<l mirido Creontiades spp., especialmente femoralis Esta chinche ataca al algod6a hasta que

¢ tene varias hojas vcrd,_adcr:u, alimentdndose de la yema terminal y deformando la plap-
ta. Sin embargo, ¢l insecto raramente dafa més del 25% de las plantas ea un culuvo. De mo-
do que s¢ recomienda a los agricultores usar més que la semilla necesaria para cbtener una

plantadién normal v cfocma: el raleo después que el peligro de C femoralis ba pasado (Fai-
con v Smuth 1973). Esta misma técuica efecurva resulta Gul en dreas en que ¢l virus transms-
tido por la mosca blanca se manifiesta temprano. Ea Centro América el raleo es selectivo ¥
se rcalizz a mano. :

Las plagas del suzlo en geacral ¥ c.spccmlm.ntc el barrenador mesor del ta.llo Elasmgna]—
pus }_mﬂns. y las gusanas 2lambre, 'se mancjan con- 'fcczmdad ‘con esc procedimiento.

Usualmente 00 es dcsc_ablc el permitir que las plantacionss alcancen la madurez a densida
"des excesivas, ya que la creciente competenda éa ¢l cultivo resnltars en plantas debilitadas
que Ucaen menos probabilidad de compensar los dados. '

15.2.16 Manipulacién de la Fetifidad ' .

Los autrientes disponibles para las plantas en el cultivo tenen dos consecuencias relacic
nadas a las plagas. Ea primer lugar, los niveles altos de un nutneote pueden aumentar b
aceprabilidad del'cultivo para el desarrollo de poblaciones de plagas. Se ha demostrado qua

“tanto los 4fidos como los 4caros aumentan sus nGmeros y d2ios como respuesta a los altos o~
veles de nitrégeno. Por otrolado, las plantas que reciben suficicntes putricntes minerales 50

T
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~igarosas, safudables y poclo ceneral mis capaces de compeansar mejoc los danos de las pla-
e ) ) - - . N N -
cas de o que lo soa aquélias que han sufnido careacias de aulnieatss.

S

15.2.17 Manejo del Agua

Como za la macipulacida dz los autrimeatos, =l aguz cala fora?a de riego ticne dos cfccz.o_s
distincos. 2l uao dirzctameaiz ca fa,plaga misma vy el otro ca el =500 de la plaoca y su habdi-
dad de compeasar las lesiones causadas poc las plagas. La canuidad ideal de agua y [a mane-
r2 como se aplica varia de una situacida de plaga-cuitivo a otra. Algunos ¢jemplos se daa a

. - I
coatwuacida:
Ea ¢l maiz, las plantas bica regadas se repoaca vigorosamente al dano causado por §.
frudiperda; de acuerdo a van Huis (1981) teaca rzadimicatos supencres a los de las
plantas coa presida de carencia de agua y sometdas a los cusmos miveles de la plaga.
t .

Las larvas de E. lignesg{lus son aliameate suscepubles a la wundacida y 2un una rapida
inmersioa completa les eesulta facal

! . -

l - ~ ‘1
El negzo por aspersidn produce 3gin grade de coctrotde B. xilosizila ca repollo, quen-
tras Que el'ricgo por gravedad no ticae aingin efecios

- Surtdores de alto volumen colocados ea los bordes de los huertos en partes indas del

mundo sc usan para Livar pendédicamente los drboles y remover los dcaros recién esta-
bleados ea las hojas, asi como remover el polve acumulado ¥ que interfiers coa ¢l con-
trol biolégico natural de las plagas de escamas.

- Las plantas de cebolla que reabean sufigente riego son capacss de compeasar las pérdi-
das de agua asociadis coa el dafo dél trips de {a czbolla, Thaps tahagy. De esta mane-
ra se observa muy poca reduccida ea los readimicatossy, ‘

PR N !
Los buenos sistemas de dreaaje evitan problemas con muchas patdgenos del suelo, es-
pecialmeante bacterias v hoogos, evitindose tambiéa la exisicacia de sicios en doade s2
puedan criar insectos pocivos como los mosquios. '

~

_El uso del riego por goteo-en dreas moy andas es acoasejable poc muchas razoaes que -
" acluyen la-dismigucia d2l crecimiento de makezs.’ ’

15.2.18 -Uso de Tutoces '« > ., -

e L. e '

_EI uso de tutores es uz slemecto clave ¢a [a ceducd o de eafzrmedadas v plagas 2o los cul-
Ivos bocticolas. Los tucdres permiten que Las plantas crezcan hacia asriba eo lugar de haczr-
b arrasirdadoss en el sucla. coa lo que se evita que 1as hojas, tallos v (rutos baz2n contacto
@ c] sucilo, ca ¢l Que bay azua y upa abundanda-de ¢cganismos causaares de pudricioads.
= como nsectos como los @us200s cortadoces. Los tutores (ambidn faclitan la cobertura
mp(c('a de todas las partes de la planta cuando se bacea aplicaciones de lnsectcidas.

152,19 Poda 0 Remociéa de Partes infestadas

Adc.mjs de usarse para el control de la'sombra, c;sial técaica puede ser dul cn la remocoa
de 6cganos vegetales infestadcs o infeaados; (al es el caso de las ramas de citrcos -

[y
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festados coa cscamas o de ic—s {rutos de papayo madurados prematuramsaic Que a meg
coaueaco larvas de la mosca de fa [ruta Toxol op2na cumacauda.
#
El rales selecuve de plantas dz {rjol o algodda _a.f:c:ados de virus puede reiardar sig
cauvamecals ia ddpcr;xoa de fa enfermedad.

]

15.2.20 Saneamienio

La limpicza geoeral y fa ehminacidn de refugios o sitos de procreacida es extremaday,
te bencficiosa para el cootrol de ratas, picudos de la bellota invercaates y de babosas. [
caso del {njol pusde coaducir a altas mortalidades d= las babosas que quedan ncapacits
de cocontrar refugo himedo para evitar la desccacida

'15.3 CONCLUSIONES

Muchos proc:dmijca(os diversos se ban incduido baje el término de Cocuol Cultural.
1a ticuica ¢s probablemente una de las cuauro mis usportanies amplhameaie uuhzadas
otras soa cocurol quimico, control ftogenéiico y contro! bioldgico clisico. Es dificll der
coa precisida las ventajas y imitacocees de tan heterogéneo grupo de procedimientos,
algunas caracteristicas, generalmente aplicables, se listan en las siguicntes secciones.

VENTAJAS. Estos procedimientos geseralmente 0o soa costosos porque cas: sélo son
quenas modiiadonss de pricticas de produccién eseoaales ¢ ihtegradas. Viutualmen
causan contaminicién ambiental, excepio ea'los casos de preparzcién de suclo'y 'qucm
rastrojos. Muchas de las técucas son selectivas y gcn:r'a.!mcnu compau"blcs con otras i

cas. Adiciooalmente, los proccd:.mxcntos pucden tener varios propdsitos a la vez (pore
plo. se controlan muchas pestes del suelo simultineamentc). También. cl desarrolie
rzsistzncia 2 25105 procedimizntos, no es comin.

Dr.SYE\TU-\S- Algupas écarcas pucdcn requeric una compreasién sofistcada dz k=
logia de 1a plaga para ser aphcada.scn una {forma dpuma. En algucos casos, ¢l uso dee
1écaicas puzds reduar &l potenaal de los rendimicntos wicntras mimmiza los costos de
protccqiéo. Muchos de estos proccdmcmos son cspcaalm«:" - eficaces cuando'se ape
sobre dreas rzlativamente grandes, pero requieren cooperaadan regonal, que algu.nas we
es dmcd dz mzgurar. Estos procedimientos.son prevzatves en su maf®hia, v por consigu
te. a veces sarin aplicados en casos donde &erdaderamente no soo rcqucndos. Finalme
el hzcho d= qus s22n elementos integrados md.\scuuolcs del sistzma de producado, pu
significar qus rarameante su utiidad es completamente reconocida, va sea por investigaék
v prodictorss: s3lo cuando el sistema de produccia sea cambiado serin conscicaterme
idzatificados v a‘\r-aados. Esto es especalmente Geno en los complejos sisiemas de
cuhtivos de los agricultores tradiconales.

El coatrol culteral mejorard por medio del estudio cmdadaeso dz los sistemas tradicion:
mediante l2 ideatficacda de clementos valiosos en los mrsmos, asi como la creacin «
ciente de cuzvos procedimicatos derfvados de la investigaci6a deadlica y las continuas it
vaciones llevadas a cabo por agriculiores cmpiricos progresisias.
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CONTROLADORES BIOLOGICOS

FUNCION MICROORGANISMOS

Antagonistas Trichoderma sp. (viridae y harzianum)
: ' Gliocladium sp. (roseuin, virensy cetenolatum)
Darluca filum
Verticillum lecani
- Cicinobollus cesatii
Cladosporium herbarum

Entomopatégenos _ Entomophthora aphidis -
' o coronata
- _grylli
_ muscal

Sphacroesperma sp.
Septobasidium
Aschersonia sp..
Asperglllus sp.
Beauveria bassiana
Metarrhizium anisoplial
Penicillium sp.
Paecilomyces sp.
Verticillium lecanti

Nematicidas Paecilomyces lilacinus
Pasteuria penetrans
Trichoderma harzianum
Monoacrosporium ellipsesporum

CARACTERISTICAS

‘Controla mas de 100 especies de hongos patégenos
~ Controla Sclerotinia, y otros hongos patégenos

Controla todo tipo de Roya
Controla roys en Café
Controla Mildium polvose
Controla Botrytis

Controla dfidos

Controla térmites

Controla grillos y saltamontes -

controla uoscas -

Controla polilla del repollo

Controla cochinillas o i
Controla cochinillag, mosca blanca y dlidos
Ataca insectos moribundos

Ataca mas de 400 tipos de insectos

Iden a Beauberia

Ataca moribundos

Ataca mosca del repollo, abejones y larvas de moscas

Ataca mosca blanea, dfidos, royas y Mildium p.

Controlan a Meloidogyne incognita, javanica
Controla a 323 espccies de nemitodos
Controla a Meloidogyne incognits

Controla a Melotdogyne incognilia



ACTIVIDADES REALIZADAS POR LOS MICROORGANISMOS DEL SUELO

BIOFERTILIZANTES

FUNCION

Fijadores de Nitrogeno

‘Solubilizadores de
fésforo y potacio

Estimuladores de
crecimiento

 MICROORGANISMOS

Azotobacter (bacterias)
Rhizobium (bacterias)
Frankia (Actinomycetales)
Algas (verde-azules)

Pseudomonas (bacterias)
Achromobacter (bacterias)
Agrobacterium (bacterias)
Micrococcus (bacterias)
Aerobacter (bacterias)
Flavobacterium (bacterias)
Aspergillus (hongos)
Penicillium (hongos)

‘Sclerotium (hongos)

Rhizopus (hongos)
Actinomyces (actinomicetos)
Micorrizas (hongos)

Pseudomonas
Enterobacter
Azospirillum
Azotobacter -

CARACTERISTICAS

Vida libre _
Simbiésis con leguminosas
Simbiosis con no leguminosas

Simbiosis con Cycadacese

Solubilizacién de fosfatos inorgdnicos
Solubilizacién de fosfatos inorganicos
Solubilizacién de fosfatos inorginicos
Selubilizacién de fosfatos inorghricos
Solubilizacidn de fosfatos inorginicos
Solubilizacién de fosfatos inorginicos
Seolubilizacién de fosfatos inorgdnicos
Solubilizacién de fosfatos inorginicos
Solubilizacién de fosfatos inorginicos
Solubilizacidn de fosfatos inorghnicos
Selubilizacién de fosfatos inorgdnicos
Asociacién de hogos con rafces

Excretan sustancias fisiolégicamente
activas, como vitaminasg, auxinas,

citoquininas, y giberelinas, de reconocido
efecto estimulador del crecinmiento vegeial



Plantas con Propiedades Plaguicidas
Extractos Naturales

Pprang

- Ingredientes activos de las ﬂ!anta

s Aeterésidos o Glucdsidos (Saponinas, Solaninas, Cianogenéticos, etc.)
e Alcaloides

¢ Resinas

¢ Nitratos

e Acido Ténico (Taninos de s broza)

e Toxoalbuminas (fitotoxinas)

» Oxalatos

IL- Descripciones de las formas de preparacién de los extractos botdnicos:

I. Moler o machacar el material vegetal (rafz, corteza, hojas, flores, frutos o semillas).
2. Colocarlo en un recipiente (balde pldstico o cubeta metdlica segiin sea el caso).
3. Aplicarle el liquido extractor segiin sea el caso: '

e Infusién: Se hierve agua y se deja caer sobre las plantas hasta el nivel del

~ volumen de la planta.

e ' Té: Se mide una cantidad de Ia planta y se pone a hervir en un recipiente
con la misma cantidad de agua. después de hervido unos 10 6 15 minutos, se
deja reposar hasta enfriar a temperatura ambiente.

o  Puro: Aplicarle agua en poca cantidad. ' :

e Alcohol: Fl alcohol de 90" ( comercial) se lleva a 85 , aplicAndole 100cc de
agua a un litro de alcohol. Se le aplica de 3 a S cc por gramo de planta.

. Taparlo y dejarlo en reposo aproximadamente durante de 2 a 12 horas.
. Remover fuertemeante 1a mezcla y colaria con manta o pascon.
. Aplicar de 75 a 150cc por bomba.

O\Ul&



REPORTE DE PLANTAS CO"ITROLADORA‘% 8107 OGICAu

~.

Nombre Uso agronémico ‘ Coztrel

Comiin ’

Achiote Antibactenial - Pseudomonas, Solaneacerum.

Ajenjo Fungicida y Repelente Rhizotonia, Sclerotium, Babosas.

Ajo Fungicida, Antibacterial, | Diplodia, Erwinia, Fusarium, Mosquitos, Trips,
Insecticida y Repelente. etc.

Santa Lucia Insecticida y Nematcida Meloidogyne, Locusta, Mosca, etc.

Cebolla Fungicida y Repelents Alternaria, Aspergillug, etc.

Bledo Manso Antialimentario y Fungicida | Spodoptera y Botyitis

Marafion Insecticida y Nematicida Culex, Meloxdogyne, Mosquitos, Termitas, etc

Anén Insecticida, Repelente vy|Mosquitos, Afidos, Meloidogyne, Tribolium,
Nematicida etc. ' .

Guanibana Insecticida Mosquitos, Afidos, Spodoptera, etc.

Cardosanto Fungicida, Nematicida y|Alternaria, Meloidogyne, Termitas, etc
Insecticida _

Nim Fungicida,” Insecticida, | Alternaria, Afidos, Fusarium, Meloidogyne,

3 Repelente, Nematicida. Moscas, Plutela, Rhizoctonia, €tc.

Achiote Anptibacterial, Insecticida. Mosquitos y Pseudomonas.

Bugambilia Antiviral e Insecticida | Virus Mosaico del Tabaco, Sitophilus oryzae.

Chile Picante Antiviral e msecﬁmd& Virus Mosaico del Pepino, Virus de la papa.

Papaya Nematicida Meloidogyne incogmta.

Apazote Nematicida, Insecticida, | Meloidogyne, Mosquitos, Virus Mosaico del
Antiviral y Fungicida Tabaco, Rhizoctonia, Fusarfum, etc.

Mastuerce Fungicida Fusarium, Rhizcctonia, Sclerotium.

Tomatillo -t Fungicida, | Insecticida, | Alternaria, Afidos, Fusarjum, Meloidogyne,

' -| Nematicida. Plutella, Pseudomonas.
Dormilona Nematicida Meloidogyne incognita v
Albahaca Insecticida, Fungicida = y|Spodoptera,  Alternaria, Rhizoctonia y
'. Nematicida ' Meloidogyne.
Verdolaga Nematicida e Insecticida. Meloidogyne y Pieris brassicae.
Higuerlla Repelente, Fungicida, Aﬁdos, Fusarium, Meloidogyne, Rhizoctonia,

Nematicida e Insecticida.

Mosgquitos y Moscas.

Flor de Muerto

Nematicida

Meloidogyne arenana, M. Incognita.




TITULO:EL EFECTO DE LOS MATERIALES ORGANICOS
EN EL CONTROL DE LAS ’ENFERMEDADES DE
LAS PLANTAS

RESENTADO PORiMasanori Sato (Fitopatélogo)

‘ECHA:Junio de 1997

JUGAR: Estacién Experimental Agricola Fabio Baudrit M.

En 'el sistema de agricultura orgéxﬁca, el uso de los materiales organicos es un
criterio valido como fertilizante ﬁara plantas y también, en el combate de enfermedades.
Hasta ahora varios materiales orgénicos se han utilizado como compost, aprovechando
los desechos y materiales baratos'. A pesar de que se han practicado compuestos con
varios materiales organicos, el efecto es muy vaﬁable de cuando en cuando.

Especialmente, la relacién con las enfermedades es muy complicada y a veces adversa

porque la aplicacién aumenta el dafio de las enfermedades en los cultivos. Entonces se - - -

debe prestar atencidn'al uso de los compuestos de los materiales orgédnicos, segin cada
situacion.

Cuadro 1. El efecto del compost en varias enfermedades de los cultivos

Materiales . Efecto positivo Efecto negativo
Compost general Fusarzum oxysparum (Pepino)
F. axysporum (Tomate) -
Pyrenochsaeta lycopersici Tomate)
________ Hetreobasidrumrmompa (Ksparrgo)
Coteza F. oxysporum (Pepinc)  Verticllum albo-atrum (Bererjena)
F. oxysparum (Tomate) Phytophthora capsicz (Berenjena)
Helicobasidium mompa (Esparrgo)
FPhytophthora cinamomi (Lapin).
Bythium sp. (Tomate y Remolacha)
Rhizoctonia solanr
, Spongvspora subterranea (Papa)
_______ Streptomyres scabre (Papa) -
Deoche domestico  Rhizoctonia solans, ¢
Sclerotium minor (Lechuga)

TOMADO DE HACIA ADELANTE - CUADFRNOS DE LOS VOLUNTARIOS
JAPONESES SOBRE AGRICULTUAR ORGANICA
UCR-JOCV  JULIO 1997 \



Como se muetra en el Cuadro I, el compost tiene un efecto pecsitivo en varics
.ulrivos a pesar de que se reportan unos eﬁfnoxos negativos. El efecto del compost &s
discinto y depend\e de varios factores, como los cultives, Ics materiales, la calidad del
:6mpost y la condicion del sixzf'zlo. Dicen que dentrc de los rcultivos es diferente
yparecerse el efecto del éompost. Generalmente, en las hortalizas como el tomate, chile,
epino, etc.; se han observado buenos éxitos en la aplicacién.y en las hortalizas de
cubérculo como la papa y en las hortalizas de raices como la zanahoria, rabano, etc.| es
.n poco ambiguo ver el efecto. Sin embargo, como en el Cuadro 1. parece que a larga
vista .la aplicacién del compost causa huen éxito en-todos los cultivos. También los
materiales v la calidad del compost influencian el efecto, pero si se practica de la

~

manera apropiada y se madura bien, parece que el compost de cualquier material
>rganico es efectivo. '

Sise usa el desecho de produﬁtos afectados por enfermedades se debe matarlas
en el proceso de la producciér;. del compost, por medio de la temperatura alta y los
rﬁicroorganismos hiperparasiticos. En el aspecto de la condicidén del suelo, la aplicacién
mejora las caracteristicas quimica, fisica y biclégica del suelo. En el suelo predominado
por los patdgenos es muy dificil reducir la poblacién solo con la aplicacién y se tarda
largo tiempo para conseguir el efecto. También en el suelo donde se ha practicado la
esterilizacién por medio de fungicidas, se ha indicado que el efecto disminuye . Por otra
parte, el compost afecta la nitrificacion del mtrogono del suelo porque Ia geveridad de
las enfermedades es diferente. Asi es muy complicado de ver el efecto, aunque se ha
inalizado varios reportes del efecto de compost. "

En breve la aplicacidn de los materiales organicos probablemente-influencia la
severidad de las enfermedades por (i) aumentar la capacidad amortiguando la biologia
del suelo; (2) reducir el numero de patdgenos durante la d‘escompos!icién anaerdbica de
los materiales organicos: (3) afectgr la nitrificacién q’ue irfluye en que predomine el
nitrégeno del suelo; (4) no permitir a los patégerios hospedarse en el interin de los
especies estables. A pesar de su mecanismo conrxlplica}do, con la ayuda del efecto del
compost arriba descrito se ha tratado de combatir las enfermedades reduciendo el uso
de agroquimicos. Pero para alcanzar elzl éxito estable, es necesario considerar otros
‘actores cotho la seleccion de cultives apropiada en cada lugar y época, la rotacién de

:ultivos v el manejo apropiado. '

]



@ Uso ue barreras vivas
Esta practica consiste en la siembra intercalada de cultivos con plantas
medicinales como la menta, el oréganpo v la albahaca, las cuales presentan un
efecto de repelencia a las plagas insectiles.

@ Usc de ahumado

2

Normalmente, cuando se calientan los compuestos volatiles que tienen efecto
insecticida, los aromas aumentan, por ejemplo el piretro (Crysanthemum

cinerariaefoloum)



TITULO:EXTRACTO DE PLANTAS MEDICINALES

f\v-\f‘/\"\\'m .

FECHA:Junio de 1997
LUGAR:Estacién Expenment;al Agricola Fabio Baudrit M.

Las plantas medicinéies se usan tanto para tratar las enfermedades. como
para reponerse dei efecto de la anestesia. Su utilizacién en China data desde hace
mucho tiempo. donde es ampliamente conocida como “medicina China”. Sin embargo, a
pesar de ser una practica de uso continuo, gran parte de los efectos de estas plantas no
son muy claros o son completamente desconocidos.

La mayoria de las plantas medicinales juegan un papel importante en la vida
cotidiana. Por ejemplo, la quinina es un alcaloide utilizado en la medicina contra el
paludismo. Otros alcaloxdes utilizados diariamente ifucuyos compuestos se consideran
como droga incluyen a la morfina y la heroina (adormidera), Ia nicotina (tabaco), la
cafeina (café, té), etc. Originalmente estos comg’)uestos secundarios son sustancias que
utiliza la planta como defensa contra las plagas y las enfermedades.

En la cdscara de naranja y del bamb se encuentra un ﬂgbonoide cuyo efecto
antifingico es ampliamente conocido. El refinado de aceite de estas mismas plantas
jresenta un componente volatil y de repelencia a plagas. Cuando se utilizan las plantas
nedicinales en la agricultura, se aprovechan estos componentes de las plantas.

En el anexo se presenta una lista de plantas medicinales con caracteristicas de

|
epelencia a plagas y enfermedades. Cada plantg posee sustancias'diferentes. las cuales

yueden ser utilizadas por'el hombre mediante diferentes tipos de extraccién, mezclas de
slores por medio de barreras fisicas, cultivos trampa. etc. A continuacidn se desglozan
liferentes formas de utx.hzar las plantas medicinales:

D Extrdccién por agua, alcohol o fermentacién,

(a)Extraccién en agua. Este tipo de extraccién se realiza cuando el

componente principal es acuoso, como por ejemplo, los acidos orgénicos, los
aminoacidos, taninos, etc. ,

(b)Extraccion de alcohol o por medio de fermentaciéon. Estos tipos de

extraccién se utilizan cuando el componente principal de las plantas es la

grasa, como por ejemplo, los alcaloides, la saponina, los flavonoides. etc.

.'1‘



i

£y

2

AT

106

17

sagiigo

Ajo

Ajonjoli
Albahaca

Aparole

Ao
Aoz
/\Hu{fu/._
Bambi

Lledo

Artzmisia spp.
(Compositae)
Allium sativurm
(Liliaceae)

Sesamum indicum

(Pedaliaceae)
Ocimun basilicum
(Labiatae)
Chenopodium
ambrosoides
(Chenopodiaceae)
Oenauthe javanica
(Umbelliferae)
Oryza spp.
(Poacae) -
Pueraria spp.
(Leguminosas)

(Gramineas)

"~ Amaranthus tricolor

(Amaranthaceae)

Calamo arornalico Acorus.calamus-

Cardo sanlo

v ebolla

Cinco negritos
(Lantana)

> Chinag

Chan

Chile de perro

(Araceae)

toda la planta

bulbo

semilla

semilla

. toda la planta

hoja
semilla

toda la planta
semolina
raiz

hoja, tAallo,

hrote
semilla

" loda la planta

ralz

Argemone mexicana semilla

(Papaveraceae) -
Allium ¢epa
(Liliaceae)
lLantana roseus
(Verbenaceae)

‘toda la planta
bulbo .

|
flor raiz

i

Catharanthus roseus todala planta

(Apocynaceae)
Hyptis spp.
(Labiatae)
Polygonum spp.
(Polygonaceae)

semilla
follaje |
brote, hoja
ralz
tallo, h<;3ja

tanino,etc.

aceite esencial,
alcaloide

aceite esencial
tanino,etc.

---5aponina
---aceite esencial

aceite esencial,
flabonoide, etc.
aceite esencial

flabonoide

flabonoide,
fenol

repetencia
fungicida
bactericida
fungicida
nematicida
fungicida

repelencia
nematicida
repelencia afidos

funficida
fungicida
insecticida
fungicida

fungicida
insecticida

_ fungicida

refinado de aceite

---aceile esencial
---alcaloide
flabonoida,
alcaloide,etc.

aicaloide

---flabonoide
---antraquicin
---tanino

fungicida

repelencia
fungicida
fungicida

fungicida
nematicida

fungicida

fungicida

exiracto

extracto

aceite

extracto

extracto

extracto
echar
extracto

extracto

destilado

extracto

extracto

extracto

N VY

antiputndo
vermifugo
comeslible

estrenimiento
H A
especia
febrifugo
comestible

comestible

febrifugo

comestibre
materia industrial
antidoto

estomacal
ai-algésico
venenoso

extracto por alcehol comestible

extracto

extracto

extracto

extracto

0 aceite

antidoto
leucemia
resfriado, eccema,

cortadura
comestible
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¢ Clemalide

290 Cola de caballo
21 Crotlalaria

22 Culantro coyote
» Curcuma

24 Digital

25 Dormilona

26 Escobilla

27 fzucaliplo

28 Faroliflo

29 Flor de muerto

30 Flor de San Juan

31 Gurasol

32 Golondrina
33 Guanabana
34 Hinojo

35 Higuerilla

36 Hombre grande

(—urnposiae)
Clemahs lernillora
(Ranunculaceae)
Equisetum arvense .

Crotalaria spectabilis
(Legquminosas)
Eryngium foetidum
{Lablatae)

Curcuma spp.
(Zingiberaceae)
Digitalis purpurea
(Scrophulariaceae)
Mimosa pudica
(Leguminosas) -
Sida rhombifolia
(Malvaceae)
Eucalyptus globulus
{(Myelaceaes)

Nicandra physaloides

(Solanaceas)

- Tagetes spp.

(Asteraces)

Hedychium
coronarium
(Zingiberaceas)
Flelianthus annuus
{Compositae)
Eupharbia hirta
{Euphorbiaceae)
Annona spp.
(Annonaceae)
Foeniculum vulgare
{Urnbelliferae)
Ricinus communis
(Euphorbiaceae)
Quassia annum
(Simaroubaceace)

faiz

toda la planta
semilla

toda la planta
toda la planta
raiz

hoja

toda ta 'pl'anta
loda la planta
hoja.

conteza

follaje

flor |
raiz. |

raiz

semilla
toda la planta
toda Ia planta

semilla, raiz
|
fruta

sernilla

madera

saponina,
anemonin,etc.

alcaloide

curcumin

puipurea,
glycoside A, B
alcaloide

---aceite esencial
---tanino
alcaloide

---aceite esencial

---compuesto
sulfurado

refinado de aceile

---aceile esencial
aceite esencial,
sapoiina

tanino

refinado de aceite

aceite esencial,

alcaloide, ricin

cuasina, andrina,
tanino

repelencia
fungicida
fungicida

insecticida
repelencia

insecticida

fuhgicida

insecticida
ratas
fungicida

insecticida

insecticida
nematicida

fungicida

fungicida

repelencia
reyelencia afidos
It "‘"“‘%."1 P

fungicida
repelencia
fungicida
insecticida
insecticida
nematicida

extracto
extracto
extracto '

ptanta asociado
exiracto

©extracto

~ extracto

extracto

extracto

“extracto

extracto

extracto
planta asociado

extracto- -

extracto
extracto
extracto
jugo de majar
extracto

extracto

febrifugo, antidoto
analgésico

para la tos

estomacal
especia

" tintura

especia
tdnico cardiaco

febrifugo, antidoto,
tranquilizador
{ibra, té

anritis, aroma,
asma

para la tos,
rabioso
reumatismo
resfriado -

analgésico
perfume

aceite comestible

venenoso

diurético

vermifugo (semilla)
febritugo (raiz)
especia,

estomacal
Venenoso

_purgante

vermifugo
febrifugo



S0 Jabuncitto
3¢ Jengibre |
40 Lagnma de
‘ San Pedro

11 Lauiel

a7 Lechitla

17 Ulanten
44 Maiz

A% Monzanilla

A6 Menla

A7 NhExacana

48 tdorera

A Mostaza

50 Naranja

51 Maiciso

9¢ Masturtium
(en Ingles)

235 Neem

o4 Mispero

55 Nogal

Phylolacea spp
(Phytolaccaceae)
Zingiber officinale
(Zingiberaceae)
Coix lachyryma
(Gramineae)
Laurus nobilis
{LLauraceas)
Euphorbia
heterophylla
(Fuphorbiaceae)
Plantago asiatica
(Plantaginaceae)
Zea rnayas
(Gramineas)
Mantricaria
chamomilla
(Compositae)
Menltha spp.
(l.abiatae)

“Chenopodium spp

(Chenopodiaceae)

-Morus spp.

(Moraceae)
Brassica juncea
(Cruciferae)
Citrus spp.
(Rutaceas)
Nerium spp.
(Apocynaceae)
Tropaeolum majus
(Tropaeolaceae)
Azadirachta indica
(Meliaceae)
Eriobotrya spp.
(Rosaseae)
Juglans spp.
(Juglandaceae)

toda la planta
faiz

faiz

fruto, hoja

toda la planlla

semilla

toda la planta -

semilla

toda la planta

todo la planta
loda la planta
toda la planta
semilla; hoja
cascara
madera, raiz
toda la planta
semilla, hoja,
corteza

hoja

cascara,
corteza

nitrato postasto
alcaloide
refinado de aceite

aceile esencial,
terpenos
aceite esencial,
saponina

mucilago,
vitaminas
alcaloide

refinado de aceite

aceite esencial
aceite esencial

flabonoide, tanino,
carolina, etc.
aceite esencial
compuesto-SCN
flabcnoide,
limomen,etc.
oleandrine,elc.

compuesto-SCN
limonaides,
nimbin,etc.

saponina, tanino

benzoquinona
flabonoide

fungicida

fungicida

fungicida.
insecticida

fungicidas
fungicida

fungicida
repelencia

repelencia
fungicida
fungicida
fungicida
fungicida
repelencia
insecticida
fungicida

olor provoca afido
repelencia

repelencia

extractlo

extracto

petroleo

extracto

extracto

extracto

extracto

extracto

refinado

extracto

extracto
extracto
extracto
cascafra
extracto
extracto
extracto

extracto

extracto

pofr agua
seca

- venenoso
diurético
comestible
estomacal, artritis
feumatismo

especia, estordacal,
reumatismo
venenoso

diurético

para la tos
diurético
comeslible

vermifugo
eslomacal

especia

febrifugo,
vermifugo
febrifugo, diurético,
sericultura

especia

estomacal,
digestivo
venenoso

madera, vermifugo,
analgésico
comastible
estomacal
rmadera, comestible



Nombre comun
GO Name

57 Orégano
58 Oniga -
59 Oxalida-
69 lapa

151 Papaya
G2 Pepino

63 Pichichio

64 Piretro

Nombre cientifico
Dioscorea spp. -
(Dioscoreaceas)
Origanom vulgare
(Labiatae)

Ortica spp.
(Urticaceae)

Oxalis mcorniculata
(Oxalidaceae) .
Solanuin tuberosum
(Solanaceas)
Carica papaya .-
(Caricaceae)
Cucumis sativus
(Cucurbitaceas)-
“Solanum

mammosum
(Solanaceas)
Chrysanthemum
cinerariaefolium

(Compositae)

655 Reina de la Noche Datura metel

60 Repollo

67 Romero

6 Ruda

69 Salvia
/0 Sandia
71 Sabila

/2 Siempre viva

(Solanaceas)

Brassica spp. -

(Cruciferae)

Rosmarinus
officinalis

| (Labiatae)

Ruta spp. .
(Rutaceae)
Salvia spp.
{Labiatae)
Citrullus spp.
(Cucurbitaceas)
Aloe arborescens
(Liliaceae)
Commelina
comimunis
(Commelinaceae)

Parte activa
tuberculo

toda la planta
?guUOn i
follaje

papa joven
hoja, semilla

semilla

flor
~hoja, flor,

semilla

semilla

toda la planta

follaje

toda la pla'nta
semilla
hoja

toda la planta

Sustancias
alcaloide, tanino,
saponina

aceite esencial
acido (érmico
acido oxalico
alcaloide
alcaloide
cucurvitacina C

alcaloide

pilesroide, etc.

alcaloide etc.

aceite esencial

aceite esencial

Fitoproteccion
fungicida
repelencia -
fungicida

insecticida

fungicida

inseclicida
repelencia

fungicida
insecticida
fungicida

fungicida

repelencia

~fungicida

aceite esencial,

resina, tanino, elc.
aceite esencial

amarga

aloin, aloesin,
aloenin, etc.

repelencia
fungicida
fungicida
repelencia

fungicida

fungicida

Aplicacion
axtracto

extracto
extracto

extracto

extraclo

extracto por agua

extracto

polvo, ahumor

extracto

extraclo

extracto

extracto
extracto
extraclo
extracto

extraclo

Otros usos
comestible

" especia

comestible

antidoto,
diurético x
comestible

vermifugo (semilfa) -
ténico cardiaco

~ comestible

anestésico,
analgesico,
reumatismo
comestible

especia, estomacal,
analgésico, jabon

reumatismo,
estomacal
especia

comeslible
diurético
quermnadura, etc.

febrifugo, anlidoto,
diuretico, resfriado



/o Tabaco

7t Tansi

77 Tomillo

S Tieehol
Tlonjl; .

#0 Verdolaga -
»1 Vibolany
3. rerthamora

2% Zacate lnnén

IMIOITIOrnIcCa

(Cucurbitaceas)
Nicotina spp.
(Solanaceas)
Tanacetum spp.
(Compositae)
Thymus vulgaris
(Labiatae)
Trifolium spp.
(Leguminosa)

. Melissa officinalis

(Labiatae) -

fPoirtulaca ocleracea

(Portulacaceae)
Asclepias

(Asclepiadaceae)

ruta, seimillas

hoja

flor

toda la planta
follaje

toda la planta
toda la planta

toda la planta

Solanum americanum toda: Ialplanta

(Solanaceas).

Cymbopogon citratus hoja

(Gramineae)

repelencia

nematicida

nicotina repelencia
= fungicida
aceite esencial, insecticida,

terpenoido,etc. ~lombriz

- refinado de aceite repelencia afido,

fungicida
isokumarin, fungicida
isoflabonoide

refinado de aceite repelencia

asclepiadina fungicida
asclepiadina ~Teperencia
alcaloide fungicida

refinado.de aceite fungicida
repelente

CRU aclw:

extracto

poNVO

extracto

extracto

extracto

extracto

extracto

extracto

extracto

comesublie,
antidoto
tabaco

vermifugo,
estomacal
especia, '
para la tos
pasto

especia,
analgesico
comestible
antidoto
venenoso
bronquios

diurético,

librifugo
bronquios,
evitar el vomito,
especia, jabor



TITULG:COMO APLICAR EL INSECTICIDA
PRESENTADO PORiYuzo Takagui (Especialista en borticultura)
FECHA: 5 de Abril de 1897 (

LUGAR:Encanto, Pital de San Carlos )

1. MATERIALES
3 cabezas de ajo, 3 bulbos de cebolla de prefersncia roja,'de 5 a 10 chiles

picéntes, ponerle 3 cucharadas soperas de aceite de comer, un galoén de agua (5 botellas),

una olla de barro, un colador. '
2. PREPARACION _ _
Machacar o moler las cabezas de ajo, cebollas y los chiles. Luego, poner a hervir

un galén de agua (5 botellas), en la olla de barro. Cuando comience a hervir el agua,
agregar la mezcla de los“ingredientes molidos y dejarla por 15 minutos en el fuego,
ponerle ceite y taparla, después bajar la olla y se deja en reposo por un dia, para luego
colar y se guardan en un recipiente con tapadera y luego poner el nombre del repelente.

t

Puede utilizarlo en las siguientes dosis.
Agregar 6 copas bayer (150 cc) por bombada de cuatro galones. Plagas que
controla: hormigas, zompopas, afidos o.pulgones, orugés, gusano cortador, tortuguillas,
chacuatetes, mosca blanca, mariquitas, gusano achero. Enfer'medades que controla:
hongos en general. |
3. OBSERVACION ,
Si ustede§ echan gavilana, gengible melaza de cafia es mejor. A las plagas no

les gusta el olor de este insecticida. -
Si ustedes atomizan con este insecticida es mejor que lo hagan en la tarde (a
las 4). Porque si lo atomizan cuando hace mucho sol, el liquido del insecticida se

evaporan, por eso, la dedsidad del insecticida sera muy fuerte y las células de las hojas

se queman.

t=- Como alomilZatr
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Princinales hongos tenéficos wtilizados en Jugar del Valle
aridas per el Laboratorio de Fiteproteccion de
cuitives — Institute Nacional de Aprendizaje INA -)

{las indicacicnes sobre su USoO son su

5
d

Tricnecarma sep

Zzyverna bassiana

Metarhizium anisopliae

“uncion ¢ Antagdnico con hongos ; entomopatégeno entomocatégeno
; ' patdgenos B ' |
~atdgeno Sclerctinia sp / Pythium sp Coledpteros variades Colépteras/ lepidoptercs
! que ' Mycena sp / Botrytis sp- Lepiddpteros ( peliflas y Mosca blanca '
- controla Sclerotium sp / Phytophtora | cortadores) Termites
! Rhyzoctonia sp/ Fusarium | Hemipterss ( pulgoresy gargojos
sp ' - chinches)
1 T
| Aplicacion | En sustrato sélido, 24 kg /2001t agua/ 2-4 kg /2001/ha
concentracién de preducto ; hectarea

Sx10 ( 6° potencia) .

+  Almécigos : 60 gr por it
de agua por mt
cuadrado

*  Semillas ' 25-50gr por it
de agua, remojarias por
30

+  Follaje : 15-30gr per it.
agua :

« Campo : 1-6 kg por 200
It de agua por hectdrea

rfizomas impregnados con
sclucién cde kg per litro,
agua -

cen acherenie
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