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RESUMEN

Se realizé en forma conjunta por la Universidades de Chile , Austral
de Chile y de Concepcién un proyecto de investigacién , financiado por la
Fundacién Fondo de Investigacidén Agropecuaria ( FIA ) del Ministerio de
Agricultur‘a. Su propdésito fue detectar las dreas ecoldgicas de la VII , VIII
y IX Regidén de Chile en gue se presenta la distomatosis asi como diserar un
modelo predictivo de las infestaciones por F. hepatica que permita conocer
la oportunidad en que deben aplicarse las medidas de control. Siguiendo un
disero muestreal se estudié la distribucidn predial de la distomatosis
bovina, en todas las Comunas que conforman las Provincias de cada Regidn.

Sélo se examinaron animales nacidos y criados en los predios muestreados .

En la VII Regidn se examiné un totad de 489 predios agricolas de los cuales
391 (77,9 4A) presentaban animales positivos . En la VIII Regidén se
examinaron animales de 543 predios resultando positivos 402 (74,0 4) y en la
IX Regidn de 417 fundos examinados se encontraron 273 infectados (65,5 %).
La distribucidén de las infecciones en cada Provincia , asi como dentro de
cada Comuna ( dreas ecoldgicas mds susceptibles) se ilustran en Tablas y
Mapas.

Para establecer el modelo predictivo - base para programas de
control - se realizaron estudios epidemioldgicos sobre el desarrollo de los
huevos de F. hepatica en el medio, la biologia de los caracoles huéspedes
intermediarios, el desarrollo del pardsito en estos Ultimos y las épocas de
mayor riesgo de infeccidn en los animales huéspedes definitivos.

Los resultados indicarian el siguiente modelo para la VII Regidn:
Los animales parasitados eliminan permanentemente huevos del pardsito en sus
excrementos. Estos huevos detiernen su desarrollo en invierno, eclosionando y

liberando masivamente sus miracidios en forma mds 0O menos sincrdnica en



septiembre—octubre. En esos mismos meses, la cantidad de caracoles aumenta
y por lo tanto un gran numero de ellos es atacado por miracidios. Como el
ciclo del pardsito dentro del caracol es de aproximadamente S a &6 semanas ,
deben liberarse al medio ambiente en octubre—rnoviembre una gran cantidad de
cercarias,las que se enguistan como metacercarias en los pastos, Por lo
tanto, las infecciones masivas en los animales se producen por el consumo de
una gran cantidad de metacercarias a partir de mediados de octubre o a
principios de noviembre . Como las formas juveniles de F. hepatica reptan
por aproximadamente 6 semanas por el parénguima hepdtico, para luego pasar y
madurar en los canaliculos biliares en aproximadamente 4 semanas mds, los
vermes adultos deben empezar a poner huevos en 10 semanas desde que fueron
ingeridos como metacercarias ( es decir, a fines de diciembre o principio de
enero) . Los animales prosiguen consumiendo metacercarias durante todo el
verano , pero en otofo e invierno ello no sucederia ya gque no se producirian
rnuevas infestaciones de los pastos. Sin embargo, producto de las infecciones
adquiridas previamente, los animales contindan eliminando huevos en sus
excrementos , los que detienen su evolucién durante inviermo, para luego
proseguirla y liberar una gran cantidad de miracidios al medio ambiente en
septiembre—octubre como ya fue mencionado. En la VIII y IX Regién se
presenta un modelo similar pero desfasdndose en aproximadamente un mes de

norte a sur.
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3.0.-DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

La distomatosis es wuna afeccidn parasitaria de los animales

domésticos y del hombre ligada a ecosistemas particulares. El agente, la

Fasciola hepatica es un helminto que se aloja en los canaliculos del higado

produciendo un dafo considerable gue se exterioriza con detrimento del
crecimiento de los animales (carme) y disminucién de su productividad (leche,
lana y trabajo).

En Chile, las infecciones por F. hepatica son frecuentes en todas las
Regiones, exceptuando la XII. Sin embargo, se presentan zonas mds afectadas,
como son las comprendidas entre la VII y IX Regidn (Chile, 1988). Es asi que
durante 1987 se decomisaron el 87,4% de los higados de vacunos beneficiados en
la VII Regién , 7&6% en la VIII y 32,5% en la IX Regidén . Estos resultados Jjunto
a los decomisos en ovejas y caprinos se presentan en Tabla 1.

Indudablemente, la mayor importancia de la fasciolasis en los
rumiantes es su impacto econdmico. Desafortunadamente, la medicién de las
perdidas producidas por las infeccién son muy dificiles de calcular. Se
considera que los decomisos corresponden a una pequefa cantidad de las pérdidas
totales producidas por la fasciolasis, sin embargo, son objetivas e

importantes. Segun cifras de la Tabla 1 ,en 1987 se eliminaron en nuestro pais



un total de 213.921 higados de vacunos , lo que a un peso promedio de 5 Kg cada

uno determina aproximadamente, 1.070 toneladas perdidas.

TABLA 1

DISTRIBUCION REGIONAL Y PORCENTAJE DE BOVINOS , QVINOS, Y CAPRINGS DETECTADOS
POSITIVOS A F. hepatica EN LOS MATADEROS DEL PAIS, ARO 1987.

BOVINGS OVINGS CAPRINGOS

REGION BENEFI- INFEC- % BENEFI- INFEC- % BENEFI- INFEC- %
CIADOS  TADOS CIADOS  TADOS CIADOS  TADCS
I 6.566 630 9,6  5.229 394 7,5 572 43 7,5
II 10.577  3.105 29,3 1.910 110 5,8 802 &3° 7,9
111 8.377 1.799 21,4 1.746 367 21,0 1.359 160 11,8
v 13.010  7.126 54,7  4.648 699 15,0 7.146 1.568 21,9
v 49,763 12.826 25,7  9.192 &4 7,0 B8.131 899 11,1
METROP. 287.598 54.107 18,8 149.743 12.230 8,2 2.133 86 4,0
VI 29.269 14.238 48,6 24.715 1.410 5,7 36 0 0,0
VII 43,092 37.844 87,4 14.812 2.357 15,9 178 77 43,3
VIII 63.426  48.257 76,0 34.306  6.482 18,9 11 3 2.7
IX 32.127 10.450 32,5 10.195  3.894 38,2 4 2 50,0
X 114.209 21.754 19,0 11.561 149 1,3 34 O DO
X1 4,221 1.785 42,2 22.442 1.870 8,3 o) 0 0.0
X1 18.205 0o 0,0 578.101 o 0,0 o) G 0
TOTAL  680.440 213.921 31,4 B868.600 30.607 3,5 20.406 2.901 14,2

8i a ello se le suman los 33.508 higados decomisados en ovinos vy
caprinos, significan aproximadamente 24 toreladas mds (calculado a 0.700 Kg por
animal). O sea que solamente en higados decomisados se perdieron 1.094
toneladas (1.094.000 Kg no consumidos por el hombre). Al valor actual de esta
viscera en mataderos (US$ 2 por Kg), significa una pérdida de aproximadamente
USs 2.188.000.

La presentacién de cuadros agudos en ovejas producen grandes pérdidas
por su alta mortalidad . Estas pérdidas son dependiente de la situacidn
particular de cada predio agricola y por lo tanto, imposibles de medir en el

sentido general para el pais. Por fortuna, la distomatosis aguda raramente se



presenta en vacunos, sin embargo, individualmente algunos animales pueden
sufrirla. En los cuadros crénicos, se observan objetivamente una disminucidén de
la produccién, ya que por lo gereral van acompanados de un evidente
enflaquecimiento. Existe poca informacidn acerca de las perdidas econdmicas
por baja de peso en los animales y las que existen indican cifras muy variables
dependientes del grado de infeccidn y la calidad de la alimentacién. Sin
embargo, todos estos estudios sefalan una disminucidén de por lo menos un &% en
la ganancia diaria de peso la que puede llegar hasta un 28% ‘en animales
altamente parasitados (ejemplo 140 ejemplares de F. hepatica.). También, los
estudios indican disminuciones desde alrededor de un 7% en la eficiencia de
conversién alimenticia. Por lo tanto, por la disminucidn en la ganancia diaria
y baja en la eficiencia de conversidn los costos de alimentacién se elevan en
los animales infectados y por comsiguiente disminuye la rentabilidad de las
empresas pecuarias( Alcaino y Apt, 1989).

Es dificil tramsformar las infecciones por F. hepatica en peéerdidas
medibles sin correr el riesgo de entregar cifras que no corresponden a la
realidad nacional. Sin embargo, algunos antecedentes permiten hacer algunas
estimaciones de pérdidas. Si se considera gue se producen en promedio pérdidas
de peso de un 10% (cifra bastante conservadoral)y de acuerdo a las estadisticas
del afoc 1987 (Tabla 1) gue indican un berneficio en mataderos de 680.440
bovinos,868.000 ovinos y 20.406 caprinos y de ellos 213.921 , 30.607 vy 2.901
respectivamente estaban parasitados con F. hepatica, cabe suporer gue en ellos
hubo en algun momento de su vida una pérdida de peso de aproximadamente 10%. El
promedio de peso de la canal de los bovinos en los mataderos es de
aproximadamente 260 Kg , el de ovinos 16 Kg y el de caprinos 6Kg; por lo tanto,
se perdieron 26 Kg en cada vacuno parasitado , 1,4 Kg y 0,7 Kg de peso en cada
ovino y caprino, respectivamente. 0O sea ,tan sélo tomando en cuenta los
animales beneficiados se habrian perdido 5.668.040 Kg (5,668 toreladas). Al
valor actual del Kg de canal (US$ 2.5) en los mataderos, significaria wuna

pérdida de aproximadamente US$ 14.170.100. Naturalmente, ésta no es una cifra



exacta ya gue existen muchas variables en juego, sin embargo puede considerarse
una aproximaciodn . 8i se proyectan las prevalencias de la Tabla 1 a toda la
masa de animales del pais ,logicamente la pérdidas por concepto de produccién
de carne aumentan considerablemente. Asi por ejemplo, sélo los bovinos del pais
descontando los de la XII Regidn que estdn libre de infeccidn, suman alrededor
de 3.200.000 unidades. Si se proyectan los resultados de infeccién obtenidos en
1987 (Tabla 1), existirian aproximadamente 1.000.000 (33%) parasitados y por lo
tanto , sufriendo en promedio un 10% de pérdida de peso en algun momento de su
vida.

Ademas de la disminucidn en la produccién de carne, se describen
perdidas en cantidad y calidad de leche, motivo por el cual en otros paises se
castiga el precioc de este producto. Esto ultimo se deberia a la alteracién de
los procesos metabélicos en la sintesis de proteinas ,grasas y lactosas.
También la baja de 1la produccidén lactea es muy variable y en base a los
resultados obtenidos en investigaciones con disefos diferentes ,se estima que
ésta seria de alrededor de un 15%.

Hay numerosas pérdidas de dificil evaluacidn como por ejemplo las
gue se producen en la produccién de lana,reduccidén de peso al destete, nimero
de corderos destetados, efecto en la fertilidad, costo de los antiparasitarios,
etc., de tal manera que las cifras de pérdidas son aun mucho mayores.

La presencia de la enfermedad estd ligada a ecosistemas particulares
debido a la obligatoriedad del pardsito de pasar por un caracol de hdbitos

acudticos como huésped intermediario ( Lymnaea viatrix ) (nombre actual Galba

( Pectinidens ) viatrix . Si se conocen bien, las variables epidemiolégicas, la

delimitacién del 4rea en que se encuentran los huéspedes intermediarios y la
distribucidn de los animales parasitados es posible la planificacidén de un
control estratégico. El estudio de las variables epidemioldgicas involucra
abordar el ciclo biocldgico de 1la F. hepatica y del caracol en su dependencia
geoclimdtica. Para ello se hace necesario la observacidén regular de dichas

variables en las localidades en que la problemdtica se presenta. El estudio



del disero, ejecucidén y evaluacién de sistemas de control adaptados a las
diferentes Regiones requieren de dichos antecedentes. Los resultados obtenidos
para cada regidn sdlo serviran para sus zonas homoclimdticas por lo que es
imprescindible estudiarlos en lo posible en cada provincia del pais.

La asociacién del clima con la presencia de distomatosis estd bien
documentada en paises desarrollados y algunos sistemas de pronéstico se han
desarvrollado como un medio de control preventivo ( Ollerenshaw,l1971 ;
Leinbacher, 1978; Ross,1978; Hope—Cawdery et al ., 1978; Gibson, 1978).

En rnuestro pais, existen algunos antecedentes sobre F. hepatica y
distomatosis. Asi, desde que Tagle (1944) describié a L. viatrix como el
huesped intermediario en Chile, se han realizado trabajos en diversas especies
( Courtin et al 1979; Alcaino et al., 1983 a, b ; Subercaseax et al .,1985;
Apt et al.,1988; Alcaimno et al., 1988). También existen antecedentes sobre
tendencia y estadisticas de decomisos en los mataderos ( Gorman et al.,1979;
Chile, 1988) y ensayos de eficiencias de fdrmacos (Rubilar y San Martin, 1982;
Gonzdlez et al., 1983 Alcaino y Aguilar, 1983).

En lo referente a trabajos sobre variables epidemioldgicas, salvo un
estudio sobre evolucidén de huevos de F. hepatica en Valdivia (Valenzuela et al.
»1979) salvo algunas deducciones tedricas (Valenzuela, 1982;Alcaino, 1982,1985) ,

no existen otros antecedentes.

4.0.-0BJETIVOS DEL PROYECTO:

4.1.— OBJETIVO GENERAL

Detectar las dreas ecoldgicas de la VII,VIII y IX Regién de Chile en
gue se presenta la distomatosis y diserar un modelo predictivo de las
infestaciones por F. hepatica gque permita conocer la oportunidad en gue deben
aplicarse las medidas de control. Para lograr este objetivo general se deberan
desarrollar labores especificas (objetivos especificos).

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS



4,2.1. Detectar las dreas ecolégicas en cada una de las provincias de
las 3 regiones en las gque deberdn disernarse medidas de
control.

4.2.2. Realizar estudios epidemioldgicos sobre distomatosis en las 3
regiones,con el objeto de confeccionar un modelo predictivo,

base para programas de control.

5.0.METODOLOGIAS Y PROCEDIMIENTOS

S.1. Objetivo Especifico:
" Deteccién de 4reas ecolégicas de distribucidén de la
distomatosis en la VII,VIII y IX Regidn'.

Se investigd la presencia de infeccidén por F. hepatica en predios
ganaderos de todas las comunas gque conforman cada Regién, definiendo por lo
tanto a las Comunas como la unidad de muestreo. Este estudio se realizd en 2
fases :

12 fase : Se obtuvieron los antecedentes regionales y comunales sobre
la existencia de animales infectados en los Ultimos 2 aros, mediante la
indagacidén directa a través de a: Registro de mataderos

b: Servicios de Laboratorios de Diagndsticos,
c: Informacidén proporcionada por médicos veterinarios a
cargo de predios ganaderos de la zona involucrada.
La informacidn recolectada en esta fase fue registrada como vdlida sélo cuando
estas 3 fuentes de informacién coincidian en senalar la existencia de
distomatosis.

23 fase : Se procedid a completar el mapeo de la distribucién de la
distomatosis mediante exdmenes de muestras de excrementos de animales mayores
de 1| aro, nacidos y criados en la propiedad agricola de las comunas.

Para efecto del disero de este estudio se selecciond al azar un 5% de

los predios de cada comuna, estableciendo como criterio de predio a muestrear



aquellos que tuviesen una cantidad igual o superior a 20 animales. De cada
predio se recolectaron muestras de excrementos de S animales.Encontrando 1
animal positivo a la infeccidén se daba al predioc como infectado

En caso de existir 4reas geograficas de caracteristicas geoclimdticas
muy diferentes entre si dentro de una misma comuna, se procedié a estudiarlas
por separado, para asi relacionar mejor el mayor o menor riesgo epidemioclégico
que ellas pudiesen representar.

'Posteriormente, las muestras en forma individual fueron analizadas en
los laboratorios de las Universidades comprometidas, mediante la técnica de
sedimentacidn, la que se basa en la deteccién microscépica de huevos de
F. hepatica (Boray y Pearson, 19&0).

Con los resultados obtenidos se confeccionaron mapas en los que se

muestra la distribucidén de las infecciones.

S5.2.-0bjetivo Especifico :
"Estudios epidemioldégicos'.

Los estudios epidemiolégicos de distomatosis se realizaron con
cardcter observacional prospectivo dirigido a un predio de 2 provincias
diferentes de cada Regién (6 en total), abordando los siguientes aspectos:

— Biologia del caracol huésped intermediario

— Desarrollo del pardsito en el huésped intermediario

- Estudio de las tendencias en la patencia de los pardsitos
en los huéspedes definitivos.

— Epoca de mayor riesgo de infeccién en los animales
huéspedes definitivos.

— Desarrollo de los huevos dé F. hepatica el medio.

Frecuencia de las cbservaciones:

Las observaciones se hicieron | vez al mes durante 2 afos.



Variables observadas y métodos:

a.— Tiempo de desarrcllc de los huevaos de F. hepatica :
mediante el método descrito por Valenzuela y Sievers (1977), se determind en
los predios respectivos, el tiempo de desarrollo de los huevos del parasitao,
asi como de su eclosién. Ello permitié determinar la época del afo en gque
ocurren las mayores infecciones de caracoles.En la fotografia 1 , se muestra el
sistema, en el cual se ponian vasos para cultivar huevos de F. hepatica .

b.— Denmsidad y estructura poblacional de los caracoles: En
cada predio se eligié un sector en que se mantenia ganado y en que se
detectaron caracoles del género Lymnaea. El muestreo se realizéd mediante el
método descrito por Bruce et al., 1973; Ross ,1977; Smith,1981). y en el
laboratorio se procedid a medir el tamafo de algunos caracoles capturados.En la
fotografia 2 se puede ver a uno de los investigadores haciendo el proceso de
recuento de caracoles). Con ello se pretendié establecer el ciclo de vida del
huesped intermediario en las diferentes regiones. El recuento de caracoles fue
el resultado obtenido del nimero de caracoles encontrados en las orillas de
acequias en un espacic preestablecido de 10 mts. de longitud, durante un
periodo de 20 minutos.

c.— Grado de infeccién de los caracoles con F. hepatica:
Los caracoles luego de ser triturados +ueron examinados bajo microscopio en
busca de la presencia de redias o cercarias.

d.— Eliminacidén de huevos de F. hepatica en los animales:
De dos estratos etarios de bovinos del predio (2 terrmeros y 2 vacas por
localidad) se obtuvieron muestras de excrementos directamente desde el recto,
para procesarlas luego mediante la técnica de sedimentacidn semi cuantitativa.
Con ello se pretendié determinar posibles variaciones estacionales en cuanto a
la eliminacién de huevos de F. hepatica y por ende de las épocas de mayor
contaminacién del medio con huevos del pardsito.

e.—Determinacidén de las épocas de mayor riesgo de

infeccidn: En cada mes se dejaron pastando en los respectivos predios, 3



animales trazadores (ovinos criados en predios exentos de F. hepatica) durante
30 dias. En la fotografia 3 se observan ovejas trazadoras alimentdndose en
lugares supuestamente infectados . Luego los animales fueron trasladados a los
centros de estudio (Universidades),en donde fueron mantenidos por 90 dias sin
posibilidad de reinfeccidén (alimentacién a base de pellets de alfalfa).
Después de los 90 dias ,los animales fueron sacrificados para proceder a contar
el numero de pardsitos adultos encontrados en sus higados, y de esta forma
establecer los meses de pastoreo en que existe un mayaor riesgo de infeccidn

(Harris y Charleston, 1976; Ross y Morphy, 1970).

Factores ambientales :

La calidad de los suelos de los predios estudiados fue analizada en
los Laboratorios de las Universidades . En cada mes se midié la temperatura del
agua de las acequias.

Las variables macroclimdticas de precipitaciones, temperaturas medias
mensuales ( maxima, minima), humedad relativa, dias de sol,fueron obtenidas en
registros diarios de Estaciones Meteorolégicas como Fuerza Aérea o de las que
se disponia en los mismos fundos.

Con fines précticos y segun la ubicacidén de cada uno de los 2 predios
seleccionados para realizar los estudios epidemioldgicos en cada Regidn, ellos
son mencionados por la localidady nmo con el nombre del fundo o de sus
propietarios. Asi en la VII Regién se menciona Teroc y Parral, para la VIII

Chilldn y Los Angeles y para la IX Collipulli (Traiguén) y Temuco.

6.— DISTRIBUCION DE ACTIVIDADES.

La Universidad de Chile abordé los estudios de la VII Regidén
La Universidad de Concepcidén abordé los estudios de la VIII Regidn

La Universidad Austral de Chile, abordd los estudios de la IX Regién.



FOTOGRAFIA 1.— Equipo y sistema para cultivar huevos de
Fasciola hepatica en el medioc ambiente.
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FOTOGRAFIA 2.— Recoleccién y recuento de caracoles Lymnaea
viatrix.

FOTOGRAFIA 3.— Corderos trazadores pastando en pradera
potencialmente infestada con metacercarias
de Fasciola hepatica

12



7.— RESULTADOS OBTENIDOS.
Los resultados de los 2 objetivos del Proyecto se presentan por
separado.
4.2.1.— DETECCION DE AREAS ECOLOGICAS DE DISTRIBUCION DE LA

DISTOMATOSIS EN LA VII, VIII VY IX REGION.

En la VII Regidn se examinaron animales nacidos y criados en un

total de 489 predios agricolas de los cuales 381 (77,9%) presentaron animales
positivos a la infeccidén por F. hepatica. En la VIII Regidn se examinaron
animales procedentes de 543 predios resultando positivaos 402 ( 74,0 % ) .En la
IX Regidn se muestrearon animales de 417 fundos y Siendo positivos 273 (65,5%).

El nimero de predios infectados con F. hepatica desglosados segun la
Provincia de cada Regién y dentro de ellas segun Comunas se presentan en las
Tablas 2 (VII) 3a,b (VIII) y 4 (IX). El mapeo de la distribucién de las
infecciones( dreas ecolégicas ), para cada una de las Comunas se presentan en
las Figuras 1 a 1la 10. En estas Figuras el circulo lleno de color negro
significa un predio en que existen animales con distomatosis. El circulo vacio

significa predios sin infeccién en los exdmenes coprolégicos realizados.

4.2.2,-ESTUDIOS EPIDEMIOLOGICOS SOBRE DISTOMATOSIS EN LAS 3 REGIONES.

Factores ambientales :

En la Tabla S se presenta la informacidén
meteorolégica recolectada para las zonas de Teno, Parral, Chilldn y en la
Tabla 6 la de Los Angeles, Collipulli y Temuco. Para Teno, Parral y Temuco se
recolectaron los antecedentes procedentes de las Estaciones Meteoroldégicas de
la Fuerza Aérea mds cercanas a dichas localidades. Para Chilldn , Los Angeles
y Collipulli se recolectaron los antecedentes obtenidos de los mismos fundos.

Asi, el de Chillén corresponde a los antecedentes computados por la Universidad
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de.Concepcién para su Estacién Experimental , lugar en donde se ubicaba uno de
los predios estudiados para la VIII Regién , para Los Angeles los datos del
fundo" Human " y para Collipulli los del fundo "El Molino".
En la Tabla 7 se presenta la temperatura del agua en las aceguias los
predios en estudio.
a).— Tiempo de desarrollo de los huevos de F. hepatica en el
medio ambiente segun mes de inicio de la evolucidn.
.Los resultados para las & localidades en estudio se presentan
graficados en las Figuras 11 a la 16. En estas figuras se presenta ademas la
representacidn grafica de las variaciones mensuales de temperatura ambiente
media mensual. De esa manera puede observarse la posible asociacién entre
evolucién de huevos y condiciones meteoroldgicas.
b).— Densidad y estructura poblacicnal de caracoles:
La cantidad de caracoles en los meses estudiados , contados durante
20 minutos en lugares preestablecidos de los esteros se presentan en la Tabla
8. Su representacidn grdfica para cada localidad se presenta en Figuras 17 a la
22.
El tamaro de los caracoles recuperados en cada mes de los armos 1988 -
1990 ( estructura poblacional ) se presentan en las Tablas 9 y 10 y se grafican
en las Figuras 23 a la 28.
c) .—Grado de infeccidn de caracoles con estadios de F.hepatica:
El nimero de caracoles infectados con redias y/o0 cercarias de
fasciolas en cada mes del armo se presentan en la Tabla 11. Este antecedente
también esta graficado en las Figuras 17 a la 22.
d).— Eliminacidén de huevos de F. hepatica por los animales:
En todos los meses estudiados los animales eliminaron huevos de F.
hepatica sin mostrar caracteristicas consistentes de variacidén mensual en
eliminacién de huevos. De tal manera gque los animales parasitados eliminan

huevos del pardsito permanentemente si no son dosificados con fasciolicidas.



Los resultados de infeccién obtenidos mediante el uso de ovinos trazadores
mantenidos por aproximadamente 30 dias de cada mes del aro en las praderas se
presentan en las Tabla 12. En las Figuras 29 v 30 se muestran los resultados
obtenidos en las localidades de Temo y Los Angeles respectivamente, vya que son
los lugares en donde mejores deducciones pueden obtenerse.

Otros estudios realizados fueron los andlisis botdnicos vy quimicos
de los terrenos de los predios en donde se efectuaron las mediciores
epidemioldgicas.Estos resultados se presentan en Tabla 13 y 14

respectivamente.
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TABLA 2

DETECCION DE AREAS BECOLOGICAS EN QUE SE PRESENTA DISTOMATOSIS EN LA VII REGION
(MARZO 1988-MARZO 1990)

PROVINCIA COMUNAS Ne PREDIOS PREDIOS POSITIVOS A INFECCION
EXAMINADGS NQ E 4
EL. ROMERAL 12 11 91.6
TENO 41 30 73.2
CURIOO ' 16 13 81.3
MOLINA 10 10 100,0
CURIQO SAGRADA FAMILIA 8 6 75,0
LICANTEN 18 10 100,0
VICHUQUEN 1a 4 36.4
HUALANE 12 10 83.3
RAUCO 20 16 80,0
TOTAL 148 110 73,0
PENCAHUE 23 12 52.2
RIO CLARO 20 20 100.0
CUREPTO 25 8 32,0
PELARCO 22 20 90,9
TALCA CONSTITUCION 14 12 85,7
EMPEDRADO 4 4 100.0
MAULE 26 16 61,5
SAN CLEMENTE 22 17 77,9
TALCA 17 13 76,5
TOTAL 173 122 70,5
SAN JAVIER 18 17 94,5
YERBAS BUENAS 19 14 73,7
COLBUN 15 11 73.3
LINARES VILLA ALEGRE 19 19 100.,0
LINARES 24 23 95,8
LONGAVI 16 14 87,9
RETIRO 7 S 71,4
PARRAL 14 13 92,8
TOTAL 132 116 88.0
CHANCO 9 9 100,0
CAUQUENES PELLUHUE 4 4 100,0

CAUQUENES 23 20 87.0

TOTAL 36 3 91.7
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TAHLA 3a

DETECCION DE ARFAS BOOLOGICAS EN QUE SE PRESENTA DISTOMATOSIS EN LA VIII REGION
(MARZO 1988-MARZO 1990)

PROVINCIA COMUNAS Ne PREDICS PREDIOS POSITIVOS A INFECCION
EXAMINADCS Ne %

CHILLAN 26 26 100,0
PINTO 10 8 80,0
SAN CARLOS 20 20 100,0
RIQUEN F 4 7 100,0
COTHUEQO 20 20 100,0
SAN IGNACIO 12 8 66,7
EL. CARMEN 10 8 80,0
YUNGAY 5 & 40,0
PEMUCO 6 4 66,7
BULNES 14 14 100,0
RUBLE QUIRIHUE 15 - 20,0
NINHUE 7 < 42,9
SAN NICOLAS 12 10 83.3
PORTEZUELO 3 1 33.3
COBRQUECURA 2 0 0,0
SAN FABIAN 3 1 9.3
QUILION 7 3 42,9
COELEMU 4 | 25,0
TREHUACO - 1 3.3
RANQUIL 4 1 25,0
TOTAL 190 141 74,2
CONCEPCION 14 9 64,3
TALCAHUANO 2 1 50,0
PENCO 6 S 83,3
TOME 12 8 66,7
CONCEPCION HUALQUI 4 2 50,0
STA. JUANA 9 6 66,7
CORONEL 14 12 85,7
LOTA 2 1 50,0
FLORIDA 7 S 71,4
TOTAL 70 49 70,0

continia.....



TABLA 3b

DETECCION DE AREAS BOOLOGICAS EN QUE SE PRESENTA DISTOMATOSIS EN LA VIII REGION
(MARZO 1988-MARZO 1990)

PROVINCIA COMUNAS No PREDIOS PREDIOS POSITIVOS A INFECCION
EXAMINADOS | No %
LOS ANGELES 93 75 80,6
STA . BARBARA 21 11 52,4
QUILLECO 11 8 72,7
NACIMIENTO 12 11 91,7
NEGRETE 12 12 100,0
SAN ROSENDO 2 1 50,0
BIO-BIO CABRERO 12 1 91,7
YUMBEL 3 3 100,0
LAJA 3 3 100,0
TUCAPEL 16 12 75,0
MULCHEN 21 17 81,0
QUILACO 12 2 58,3
ANTUCO 3 3 100,0
TOTAL 221 174 78,7
CARETE 14 8 57,1
CONTULMO 6 3 50,0
TIRUA 9 6 66,7
ARAUCO LEBU 1 1 100,0
LOS ALAMOS 2 0 0.0
CURANILAHUE 4 2 50,0
ARAUCO 26 18 38.5
TOTAL 62 38 61,3




DETECCION DE AREAS ECOLOGICAS EN QUE SE PRESENTA DISTOMATOSIS EN LA IX REGION
(MARZO 1988-MARZO 1990)

TABLA 4

PROVINCIA COMUNAS Ne PREDIOS PREDIOS POSITIVOS A INFECCION
EXAMINADOS NQ %

ANGOL 6 i 50,0
RENAICO 4 2 50,0
COLLIPULLI 19 9 47,4
PUREN 4 v 50,0
LOS SAUCES 9 3 60,0
MALLECO ERCILLA 5 1 20,0
LONQUIMAY 9 7 778
LUMACO 4 4 100.,0
TRAIGUEN 12 12 100,0
VICTORIA 57 51 89,5
CURACAUTIN 11 8 72.7
TOTAL 136 102 79,0
GALVARINO < 2 40,0
PERQUENCO 4 4 100.0
CARAHUE 8 6 75,0
NVA. IMPERIAL 20 16 80,0
TEMUCO a1 21 67.7
LAUTARO 21 16 76,2
VILCUN 31 22 71,0
MELIPEUCO 4 2 50,0
PTO. SAAVEDRA 4 2 50,0
CAUTIN T. SCHMIDT o £ 60,0
FREIRE 26 18 69,2
CUNCO 18 14 77.8
TOLTEN 12 8 66,7
PITRUFQUEN 6 3 50,0
GORBEA 20 9 45,0
LONCOCHE 24 1 4,2
VILLARICA 23 13 56.9
PUCON 12 7 58,3
CURARREHUE 7 4 57.1
TOTAL 281 171 60.9
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TABLA 7

TEMPERATURA DEL AGUA (2 C) EN CANALES DEL AREA EN ESTUDIO

TENO PARRAL CHILLAN LOS ANGELES COLLIPULLI TEMUCO

MES 88 89 90 88 89 90 8 89 9 88 89 9 88 89 90 88 89 90
ENE. -~ 24 23 --24 23 - 17154 - 26 20 - 2214,5 - 20 18,5
FER. - 22 20 =-.23 238 -'_.19154 - 185194 =~ & 14 = 16 13

mar.15 23 15 * 22 2013.61914,812,913 16812 16 11,811 14 14

MR 14618 - * 17,6 —-13,415 = 13,2446 - 12 13 = 11.511 =
MAY.14 13 - 1312 -=12 12 - 12 1e - 42 MW - 118 7.5~
JUN.12 g - 12 85 - 9.811.5- 98 7 = . B 9 = 7 B =
JUL.11.5 9 = 1212 =10 126 ~ .10,8-1%,2 =+ 6 g =548 g =
AGO.13 9 =13 10 -11 106~ 11,311 =. "6 g = 0 7 . =
SFP.14 18 - 1518 =13 19,6 -~ 14.218.6 "~ 1 10.2="12: IO | =
eT.19 6 - 191/ ~13 14,1~ 165 95 = 9§13 - 13 1§ =
NOV.19 26 - 20 22 ~13 186- 15.119.6 - 17 A8 13 16 =
Dic.22 26 - 24 28 -18 152~ 29 2.6 - 19 165~ 18 LA

* Ambiente desecado
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TABLA 8

RECUENTO MENSUAL DE CARACOLES (LYMNAEA VIATRIX ) EN 20 MINUTOS
EN AREAS DE ESTUDIO ( DENSIDAD POBLACIONAL) . (1988-1990)

MES TENO PARRAL CHILLAN LOS ANGELES COLLIPULLI  TEMUCO

88 89 90 88 89 90 88 89 90 88 89 90 88 89 90 83 89 90
ENE. - 5 45 - 70 28 - 12 20 - 2312 - 19 15 - 34 30
FEB. - 6 18 = 9 20 - 24 2 - 3838 - 3 WO - 3B B
MAR. * 5 12 * 10 9 * 24 11 21 74 8 1 0 20 40 14 30
ABR. * 0 - * 20 - * 35 - 1**117 8 0 34 21 8 43 40
MAY. 0 2 - O 3 — 1% 42 - 21 109 - 0 3 = 11 6 =~
JIN.2 5 - 0 6 =11 10 - 129 - Q0 14 =28 4 =
JiL.6 3 ~ 20 7 =10 5 - 6 14 - 0 19 = 4 18§ "=
AGO.11 19 - 3 g« -3 36 = B g**~ 34 28 ‘= 30 30 - -
SEP.14 12 - 4 3 - 060 - 22 46 - 25 40 - 14 39 -
OCT.1220 - O** 3 -19 26 - 26 34 - 7 50 - 4 52 -
NOV.S**28 - 2 16 - 9 45 - Oo*»28 - 21 60 -~ 12 60 -
DIC.16 6 = 25 4 ~=18 5 - 20 1L - O 60 - 0O 70 -

*No se realizé recuento.
** Hubo limpieza de canal o canal seco o inabordable.



TABLA 9

ko

TAMARO (mm) MENSUAL DE CARACOLES (LYMNAEA VIATRIX) EN AREAS DE ESTUDIO

(ESTRUCTURA POBLACIONAL)
ABRIL 1988-MARZO 1989

100w - =i o imnlin et s i 25 G gD =S g > 1989 == — =5

LOCAL . TAMANO ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR
<3 i = = 3 2 1 2 i S 3 3

TENO 30 % = 2 3 8. 11 4 1 10 2 3 2
>5 & = = = 1 2 3 3 = 2 = =

Tot .exaks* * = 2 6 11 14 12 5% 15 9 6 5

<3 N - =" 30 - - = - 3. 3O 3] o

PARRAL 3-5 ¥ - <. 10 J - = - 10 35 4 S
>5 * = = = - = = = 10 = = =
Tot.exa** * = = 20 3 = = - 20 00 9 10

<3 e 2 8 3 6 = 6 8 8 i 10 6

CHILLAN 3-5 o 1 6 % 13 = 8 11 1B 21 14 17
>5 X & b 1 1 = 4 0 0 = - 1

Tok .exa**x * ** 15 10 22 - 18 19 18 12 24 24

<3 % 4 = 2 | = = = 1 4 11 26

LOS 3D b 4 = 4 4 7 8 = 46 17 189 38
ANGELES <5 X = = = 4 6 19 = 12 2 8 10
Tok.exa*ex » 8 = 6 9 113 23 - 29 23 38 74

<3 = = “ - 4 4 = 1 & 7 = =
COLLIPUL3-5 = - - = 24 14 9 12 N 3 =
5 = = = = 8 7 2 8 = 1 = =

Tot .exa¥** - = = - 34 25 7 21 = ' 39 3 -

<3 5 3 12 ik 4 i 4 = = 9 ad 6

TEMUCO 3-5 3 8. 11 3 26 12 29 8 = 22 2 8
>0 = = = o . i 1l 4 = 3 = -
Tot.exa*** 8 11 23 4 30 14 44 12 - 34 3B 14

* No se recolectaron caracoles.

** Hubo limpieza de canal o el canal estaba seco.

xx* No corresponde exactamente al numero de caracoles

minutos ( pueden ser mds o menos en NUmEro ).
— No se encontraron caracoles.

contados en 20
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TABLA 10

TAMARO (mm) MENSUAL DE CARACOLES (LYMNAEA VIATRIX) EN AREAS DE ESTUDIO
( ESTRUCTURA POBLACIONAL)
ABRIL 1989— MARZO 1990

1989 — — — = — — = — — — — — -~ _ __ 1990 - - — — - >

LOCALIDAD ~ TAMARO  ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR
<3 =L AN AR ERT R B 8 T e g AN

TENO 35 - 37 = 8. 8, 880 16 3 1B L 80
>5 SRt R S S LR T TN L R e L

Tot.exa*** - 2 5 3 19 12 20 28 6 33 18 12

<3 26 3 5 4 =~ 1 =~ 12 @ 6 4 3

PARRAL 3-5 =t e g B H4 S8 (B 3.6 e
>5 T A TEEE R R A

Tot.exa¥** 20 3 6 7 -+ 3 3 16 4 15 15 9

<3 o R R TR S | PR N LG TR S e

CHILLAN 35 16 24 '8 B/L.35 SR 4B e
>5 4 - - - - 1 - - - = = 1

Tot.exa 35 42 11 52 36 60 26 45 5 20 2 11

<3 T | et U N B IR e

LOS ANGELES 3-5 94 8 26 8 —* 35 26 25 10 9 38 6
>5 §° 7 VN et R L o3 D i

Tot.exa 117 109 29 134 —* 46 34 28 11 12 38 8

<3 2185 8 = wyletip %0 8 g5

COLLIPULLI ~ 3-5 1638 F 5 - foaos Y 888 B8
>5 6§ . 3 6 & W Ten~ 20 15 9 6 A5

Tot.exa 34 37 14 19 28 - - 60 60 15 10 30

<3 B 5038 19 e 40t

TEMUCO 35 19 1 85 -Bulp B .96 2020 0D Y
>5 1 =~ 8 & e"Sa apclwE 0 W e

Tot.exa 43 6 14 19 30 59 SL 60 70 30 45 30

*  No se recolectaron caracoles.

** Hubo limpieza del canal

*** No corresponde exactamente al numero contado en 20 minutos-—
— No se encontraron caracoles.
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TABLA 11

CARACOLES POSITIVOS A REDIAS Y/0 CERCARIAS DE F. HEPATICA EN SU

INTERIOR(1988-1990)

MES TENO PARRAL CHILLAN LOS ANGELES COLLIPULLI TEMUCO

88 89 90 88 89 90 83 89 9 88 89 9 88 89 90 8 89 90
ENE. - 2 '3 =0 0 = 90 2 = 8§"3 "= 0, 2 = 0 14
PEB. - 1 2 =~ 0 0 = 3 1 =4 44 - 0 '3 - 0 20
MR.* 0 O * -0 © * 2 8% % 6 -3 .9 8 0O 0 8
MR, * .= = % 0O ‘= % 3 = ® g0, -0 0 3 1 0 20
MmY. - 0 = =0 = 82 = 010 = 9 09 = it 1 =
JAN. 0 0 = = 0@ = @0 41 = 9 5 =0 Q= 1 6 =
JL. 0 6-= 08 @ =900 = @G JFWo= 0: O 7= 1 0 =
0.9 0 = 0 = = @0 =9 =V= 0 @ .= 1 0 -
SEP.0 0 - @ @ = = 9 = 09 - 60 9 = 0 0 -
T, 1 2 ='='8 . ~:i8.34. ~~ &G .=~ 9 8 = 1 6 -
v.1 1 = 6 0 = .8 .4 =, .83 =_ 0 3. = 017 -
Di€. 1 2 = 008 = @ 3 =8 @a.= = 6 .= =20 =

* No se real hizé busqueda de caracoles.
- No se realizaron revisiones de infeccién porque no se encontraron
caracoles o por finalizacién del proyecto.
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Fic23Tamafio de caracoles (Lymnaea viatrix) en Teno

VIl Regidn (Mayo 1988- Marzo 1990).
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Fig.2a Tamafio de caracoles (Lymnaea viatrix) en Parral
Vil Region (Mayo 1988- Marzo 1990).
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Fig.26 Tamaiio de caracoles (Lymnaea viatrix) en Los
Angeles VIl Regidn (Mayo 1988- Marzo 1990).
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IX Regidn (Mayo 1988- Marzo 1990).
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TABLA 12

(EPOCA DE MAYOR RIESGO DE INFECCION)

PROMEDIO DE INFECCION NATURAL MENSUAL POR F.HEPATICA EN OVINOS TRAZADORES EN
AREAS DE ESTUDIO. (MARZ0O1988—- MARZO 1990)

(de permanencia

MES de ovinos en la TENO

TEMUCO

PARRAL CHILLAN LOS ANGELES COLLIPULLI

pradera)

1988

I}
000000* 000500500505000200
00900 9873213&6214231 O N
™
o
0000000 OINOINMOOO0O0OO0OO0OO0O0O0O0O 00

00w1000021088110023221 NN

0000000000000000000000600

o m

B

0000000000000000000000000

:::::::::::::::::::: N [T

0001211091231311000121011

000000000300000000037000

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

000000002300000000002100

050000300653330000000053

NQonEomdggaooNogERoNBNTM
1) et 4%%5 % HZ 4

0 o : e
- OO0 - O0vQ~ OO0+ - -
mmmm®mtm@mmemmm%mwmmmmm
g32988855249822288550
COVMDVODDODOONANANANANNNNAN~NN
NNeAAANAAANNNNNNNNNN
Mu‘_l___.._.»___._.whv .I_._Mu&_._._~_m._1
T LR
FEEEN R LR R AR T
OO0V ODMONOONNNNNNNN
NANNAAANAANNNNNNNNNNNANAN

1990

* animales perdidos o muertos
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TABLA 13

RESULTADOS DE LOS ANALISIS BOTANICOS DE LAS PRADERAS

DE LAS AREAS EN ESTUDIO

=
!

COBERTURA ( %

)

VAR, PASTO TENO PARRAL  CHILLAN LOS ANGELES COLLIPULLI TEMUCO
Trébol blanco 30 20 40 >
Ballica 15 30 40 30

Festuca 30 30

Pasto ovillo 15

Pasto dulce 30
Chépica 10 15 20
Vira Vira 30

Botén de Oro 30
Junguillo 30 10
Quilmeén 30
Duraznillo 20

Otras malezas 10 10 10 10 9 =)




TABLA 14

RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE SUELO EN LAS

AREAS EN ESTUDIO

@]
0

VARIABLE TENO PARRAL CHILLAN LOS ANGELES COLLIPWLI  TEMUCO

pH ;93 611 6,10 6,20 5,60 5,00
N Mirer, (ppm NNo ) 17,00 19,00 25,00 6,00 74,00 57,00
P ( ppm Olsen) 26,30 14,10 25,00 16,80 2,90 10,02
Mat. Org. (%) 3,20 1,20 10,40 11,35 13,00 12,00
K int(meq/100g.s) 1,07 0,78 0,16 0,47 253,00 165,00
Na " ;i 1;10 0,59 0,33 0,33 (65 9,38
Ca " " 13,00 8,70 10,70 11,76 4,29 10,80
Mg " . 4,93 2,62 2,68 2,22 1,31 2,30

*=ppm
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8.-ANALISIS DE LOS RESULTADCS.

El analisis de los resultados de los 2 objetivos del proyecto se
presentan por separado.

4.2.1.— DETECCION DE AREAS ECOLOGICAS DE DISTRIBUICION DE LA

DISTOMATOSIS EN LA VII, VIII Y IX REGION.

Con los resultados obtenidos en las 3 Regiones estudiadas se puede
indicar que existe un alto numero de predios infectados con F. hepatica , vya
gue en la que se encontrd el menor grado de infeccién (IX) se obtuvo un 65,3 %
de infectados.Cerca del 80 % de los predios de la VII Regidén estén parasitados
y un nimerc ligeramente inferior se presentd en la VIII Regidn. Los resultados
obtenidos en la VII y VIII coinciden bastante con las cifras de decomisos de
higados existente en los mataderos del pais para estas Regiones (Tabla 1). Sin
embargo discrepan con las entregadas para la IX Regidén ya que existe mayor
porcentaje de, gque el % de higados de vacunos decomisados.Probablemente la
aparente discrepancia observada en la IX Regién, se deba a que en los predios
parasitados corresponden a los mds pegueros y por ende los que tiemen una menor
cantidad de bovinos del total de la Regién y estarian berneficiando pocos
animales e influyendo en menor medida en el porcentaje de higados decomisados.
Por otra parte , es probable también que por ser los mas pequeros exista poca
tecrologia y un manejo sanitario menos apropiado. Si bien, no son totalmente
comparables los resultados con los de Tabla 1| ya que los de mataderos se
obtiernen segin el nimero de animales beneficiados y los presentes segun el
namero de predios revisados ambos estdn indicando desde un punto de vista
diferente la magnitud enorme del problema. Estos resultados indican la
estricta necesidad que Instituciones del Estado elaboren algun tipo de accién
encaminada a controlar esta enfermedad o por lo menos a minimizar el problema .

En la Tabla 2 se presentaron los resultados de la VII Regién vy en

ella se puede observar que practicamente en sus 4 Provincias asi como en sus
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Comunas existe una alta cantidad de predios infectados con F. hepatica.
En la mayoria de estas ultimas (salvo 5 Comunas de 29) existe mds del 71 % de
sus predios infectados. En la Provincia de Cauguenes prdcticamente todos sus
predios sufren del problema . En las Figuras 1, 2, 3, 4, se observa la
distribucién de los predios infectados para las Provincias de Curico, Talca,
Linares y de Cauguenes respectivamente . En ellas( Tabla 2), se puede notar
una amplia distribucién a 1lo largo de sus Comunas, sin embargo la mayor
distribucidn puede observarse en las ubicadas en el 1llano central de Curicé
(Fig.1:Teno, Rauco,Curicd,Romeral, Molina), Talca (Fig.2:Rio Claro,
Pelarco,Talca, Maule, San Clemente), Linares( Fig.3:San Javier, Villa Alegre.
Linares, Longavi, Parral). Toda la zona del valle Central son de riego que
mantienen las condiciones para ser habitat muy adecuado para la existencia de
caracoles.

En las Figuras 1 y 2, llama la atencién que los pocos circulos vacios
que existen en esas 2 Provincias (predios sin infeccidén) se encuentran en su
mayoria en las zonas de secano—costero( Vichuguén, Hualare, Curepto, Pencahue).
En estas Comunas las gue ademds de ser en su mayor extencién de secanoc , o sea
no aptas para caracoles huéspedes intermediarios de la fasciola, predominan
explotaciones forestales, mds que ganaderas.

En las Tablas 3a y b se presentaron los resultados para la VIII, vy en
ellas también puede observarse una gran cantidad de predios infectados. Sin
embargo, la distribucidén de las infecciones en las provincias y Comunas es mds
dispareja que la de la VII Regidén.Existiendo en promedic un % de predios
infectados ligeramente inferior a la Regidén anterior ,existen 19 Comunas con
menos de 55% de los predios infectados.

En la Figura S se indica la distribucién de las infecciores en la
Provincia de fuble. En ella se ve que el mayor numero de predios positivaos
estdn en el valle central o sea a la zona de riego. En cambio en las Comunas de
la zona costera ( Cobguecura, Quirihue, Trehuaco, etc.,)las prevalencias son

menores. Esta zona se caracteriza por ser de secano, provistas de extensas
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dreas de bosqgues y de baja densidad ganadera, con pequenas vy medianas
explotaciones.La zona comprendida en las Comunas de Coihueco y Pinto estan en
la parte mas baja de la precordillera, correspondiendo a dreas de riego.

En la Figura 6 (Pravincia de Bio—Bio), al igual gue en la Provincia
de fuble, la ganaderia se encuentra especialmenteen la parte central que es
donde existe una mayor infeccidn. El drea en donde existe la mayor
concentracién de predios negativos a la infeccidn estd en los sectores de la
precordillera ( Santa Bdrbara y Quilaco).

Las Provincias de Concepcidn y de Arauco son eminentemente forestales
con explotaciones ganaderas pequeras a medianas. En particular Arauco es la que
presenta mas predios negativos a la infeccidn. (Fig. 7 vy 8).

En la Tabla 4 se presentan las prevalencias de predios infectados.
Existe un porcentaje importante de positividad superando salvo excepciones el
S0%.En la Provincia sélo 2 de las 11 Comunas presentan menos de 50% de
infeccidén ( Collipulli y Ercilla). En la Provincia de Cautin sélo 3 de las 19
Comunas presentan menos del S0%.

Tanto en la provincia de Malleco como en la de Cautin existe una
amplia distribucién de la distomatosis, sin embargo al igual gue la VIII Regién
llama la atencidn que la distribucién no sea totalmente pareja.Es asi como si
hacemos un corte imaginarico de la parte oriental de las Comunas de Angol y
Renaico asi como de la parte occidental de la Comuna de Collipulli y toda la
Comuna de Ercilla, de 16 predios examinados, sdélo 2 muestran animales
infectados(Figura 9). Algo parecido sucede en la provincia de Cautin, como por
ejemplo la parte sur de la provincia incluyendo Loncoche,Gorbea y parte central
de Villarica, sélo el 34% de los predios resulta positivo (figura 10). Esta
drea esta en el limite con la provincia de Valdivia en donde la infeccién segun
datos de matadero va disminuyendo (Tabla 1). Ademds corresponde a una zona que
no es de regadio, en contraste con la parte norte de la provincia de Cautin que
es en donde existe mayor infeccién. En general la parte central incluyendo

Pitufquen, Gorbea y Loncoche también se observa un menor grado de infeccién, vya



que de 50 predios examinados, sélo 13 presentaban la infeccidén( 26% ) lo que es
manifiestamente inferior a lo obtenido para toda la Regidn.

La amplia distribucidn de la enfermedad en las 3 Regiones estudiadas
obedece a diferentes causas, entre las cuales se puede sefalar climatcas;
topograficas, manejo y humanas. E1 clima es favorable gran parte del amo para
el ciclo de desarrollo del pardsito ,registrandose en inviermno temperaturas que
hacen mds lento el ciclo, pero que no lo impide,adn en zonas cordilleranas como
es la Comuna de Longquimay. Las temperaturas de verano no . sah lo
suficientemente elevadas como para provocar sequias prolongadas que pudiesen
destruir los caracoles. La falta de humedad en los meses calurosos es suplida
por el regadio artificial a través de canales . Esta humedad proporciona un
habitat adecuado para el desarrollo de los caracoles.

Ademds, existen sectores de mal drenaje, y otros bajos contiguos a
canales de regadio, lo cual hace que estos ambientes se mantengan humedos aun
en los meses de verano aptos para la evolucién de caracoles. Por otra parte
existen problemas de manejo como es el uso de pastoreo a través de todo el afo
yen sectores altamente contaminados. Otro factor de gran importancia, es la
ignorancia de los agricultores sobre normas de manejo y medidas de control para

controlar este tipo de enfermedad.

4.2.2.— ESTUDIOS EPIDEMIOLOGICOS SOBRE DISTOMATOSIS EN LAS 3 REGIONES
A).— Evolucién de huevos.:

La influencia de factores ambientales scbre 1la
evolucién de los huevos de FE.  hepatica fue aobservada primerao por
Thomas, 1883, (cit. por Pantelouris, 1965) , guien concluyd que ciertas
temperaturas eran mds favorables para el desarrollo de los huevos del pardsito.
En investigaciones posteriores se demostrd que a temperaturas inferiores a 100C
No se producia desarrollo ni eclosidn de los huevos ( Ross y Mackay,1929;
Rowan, 1956), como tampoco desarrollo de las formas larvarias dentro del caracol

ni la emergencia de las cercarias desde los mismos( Ollerenshaw, 1971).



6k

En la presente investigacién se comprobd que los huevos colocados en
el medio ambiente en el mes de abril de 1988, en las localidades de Tero.
Parral, Chilldn, Los Angeles , Collipulli y Temuco, prolongaron su desarrollo a
través de los meses de inviermo( Figuras 11 a la 1&). Esto se debidé a que solo
recibieron la influencia de un sélo mes con temperaturas adecuadas para la
eclosidn de los huevos, lo que debe haber sido insuficiente. En los Angeles
hubo 3 meses de temperatura favorable para la eclosién (Fig.14), lo que tampoco
fue suficiente para su eclosién, prolongando su desarrollo a través de este
periddo.

Ollerenshaw, (1971), en Inglaterra, logré observar eclosidén antes del
periodo invernal en huevos colocados en el mes de septiembre lo que
estacionalmente corresponde al mes de marzo en el hemisferio sur. Lo mismo fue
observado en Valdivia por Valenzuela(1979).

En las Figuras 11 a la 16, gque representan la evolucidn de los huevos
en las seis localidades en estudio, al avanzar en el transcursc del afo, se
observa el desarrollo de huevos colocados en el medio ambiente a fines de otoro
y durante el periodo de invierno. Se puede apreciar una lenta variacidn en el
desarrollo de los huevos al considerar el namero de dias transcurridos hasta
obtener estados mds avanzados de desarrollo. En todas las muestras colocadas en
este periodo el desarrollo se prolongo, para irse acortando gradualmente a
medida que se fue acercando el periodo de primavera.

Rowcliffe y Ollerenshaw (1960)abservaron el desarrollo de huevos,
aungue lento, en el medio ambiente, a temperaturas inferiores a la temperatura
critica. Esto hizéd afirmar a dichos autores que 1la temperatura critica
seralada, resulta ser mds inadecuada, para la eclosién de los huevos, que para
el desarrollo mismo. Borchert (1964) serala qﬁe la segmentacidén de un huevo se
inicia a temperaturas que fluctuan entre 8 y 12 9C .

Esto se aobservo en las 3 Regiones en el periodo de bajas temperaturas
en gue el desarrollo fue variado, a través de la estacidn més fria del aro, a

pesar de las bajas temperaturas. Esto se explica porgue en dichos meses se
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registraron temperaturas superiores a las consideradas como criticas, de 10 2
C.,lo cual se observa cuando se analizan las temperaturas medias maximas

(Tabla 5,6), en gue con la sola excepcidn de los meses de Junio, Julio y agosto
de 1989 en Collipulli (Tabla 6), éstas siempre fueron mayores a 102 C. Lo mismo
sucedid en las otras 5 localidades.

El tiempo de desarrollo fue aumnetando a medidad que las aobservaciones se
fueron realizando mds al Sur. Es asi como en la VII Regién el tiempo de
desrrollo de los huevos colocados en el mes de abril, fue de aproximadamente
154 dias en Teno (Fig. 11), y de 250 dias en Temuco, IX Regidén (Fif.l16).

En el aroc 1989 -1990, ( Figuras 11 a la 16), en que fue posible examinar
huevos desde comienzos del aro, se comprobd que las muestras en las cuales se
presentd una alargamiento en el tiempo de evolucidn,fueron aguellas colocadas
en el mes de marzo en las 3 Regiones. Al analizar los registro meteorolégicos
(Tabla 6) , se comprueba que huboc 2 mese con temperatura favorable, segun la
temperatura para la eclosién en este periodo perc que fueron insuficientes para
completar el desarrollo y eclosionar.

Al observar las figuras 11 a la 16 ,se comprueba una lenta variacidén en el
desarrollo experimentada por los huevos en los periodos de bajas temperaturas,
al observar el nimeroc de dias tranmscurridos para alcanzar estados avanzados de
desarrollo y eclosidn. Esto se hace mds notorio en aguellas muestras colocadas
en la IX Regién en que la eclosidn se obtuvo en cerca de 250 dias (Fig.l16),
siendo éste el periodo mds largo de desrrollo observado en este proyecto .

Este promedio de temperatura resultéd ser inferior a la temperatura
seralada como critica de acuerdo a la literatura.

Ollerenshaw (1971b), en condiciones de laboratoric a @ temperatura
constante, demostrd que a 102 C. no se produce desarrolloc del parasito.
Rowcliffe y Ollerenshaw (1960), serala que en el medio ambiente se puede
considerar como critico 9,5 + 0,5 .Estos mismos autores observaron desarrollo
de huevos en el medio ambiente a temperaturas menores a las criticas, lo que

hace afirmar a los autores que la temperatura critica seralada resulta en




X

cierta mamera inadecuada sobre todo para la eclosidén de los huevos mas gque para
el desarrollo mismo. Valenzuela vy col.(1979)también observaron desarrollo de
huevos bajo la temperatura critica, sin embargo la eclosién tampoco fue
factible.Pantelouris (1965) considera que el efecto atenuante de las
temperaturas bajas es mds intenso en los estados mas proximos al momento de
eclosidn.

En lo que respecta a la eclosidn de los huevos, esta comenzd en aguellos
meses con temperatura promedios mensuales superiores a 10 @ C o cercanas a
ellas como se abserva en las Figuras 11 a la 16. En esas Figuras se describe
ademds del periodo de evolucién de los huevos segun mes del afo,la temperatura
media mensual asi como la cantidad de precipitaciores.

En el trabajo de Rowcliffe vy Ollerenshaw (1960), el comienzo de la
eclosidén se aobservo en el mes de junio, lo que estacionalmente corresponde al
mes de diciembre en el Hemisferio Sur, es decir, en un periodo un poco mds
tardio. Esto aparentemente se deberia a que las temperaﬁuras registradas
durante esa experiencia( Hemisferio Norte) en los meses correspondientes fueron
mds bajas a las registradas en el presente proyecto.

En Chilldn y Los Angeles, se observé la eclosidén mds temprana de todo el
proyecto en los meses de temperatura mds bajas. Ello occurrid en el mes de junic
de 1988 y 1989 en Chilldn y junioc y julic de 1988 y 1989 respectivamente en los
Angeles (Fig, 13 y 14). Esto se explicaria porgue en Chilldn la muestra
colocada en el mes de marzo en el medioc ambiente de 4 meses de desarrrollo sélo
en junio, la temperatura fue inferior a 109C. siendoc esta de 9,49C (Tabla 9,
es decir muy semejante a la considerada por la literatura.como favaorable para
la eclosidén.En los otros 3 meses de este caso las temperaturas fueron adecuadas
para la eclosién. Algo parecido sucedidé en Los Angeles ( Tabla 6).

Consistentemente en 2 afos seguidos de estudio, se observa que en las 3
Regiones , en primavera y verano se produce la evolucidén mds rapida de los
huevos.Lo méds corto fue 30 dias para aquellos huevos colocados en el medio

ambiente en el mes de diciembre. A medida que se avanza a fines de veraro e
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inicio de otoro, se empieza a prolongar la evolucidn, lo gque coincide con la
dismirnucidén de la temperatura ambiente. Se comprueba en este proyecto gue el
alargamiento en la evolucidn de los huevos al nivel de poder eclosionar en la
primavera siguiente , comienza en marzo—abril.

También consistentemente se puede sermalar gue la eclosidén de los huevos se
produce en forma masiva en el mes de septiembre en la VII Regién (Fig.1l v A2
para ir atrasdndose paulatinamente en 1 a 2 meses en la VIII Regidn y 2 meses o
poca mas en la IX Regidén, ya gue en esta Gltima se empezaria a producir a fines
de noviembre o en diciembre(Figs. 13 a 16). Esto estaria indicando que la
infeccién masiva de caracoles con los miracidios liberados por los huevos,
seria en esos meses para cada Regidn. Como la evolucidén dentro de los csracoles
bajo condiciones dptimas demora a lo menos S semanas, en la VII Regién debe
transcurrir parte de octubre para gue eliminen masivamewnte cercarias las que
se enguistan (metacercarias)en los pastos.Por lo tanto las primeras infecciones
masivas se producirian en los animales a fines de octubre o principio de
noviembre. Por razones légicas el ganado prosigue consumiendo metacercarias
durante el resto de la primavera y durante el verano hasta que en otofo e

invierno no se producirian nuevas infecciones de la pradera. (salvo la remanente

existentes en los pastos contaminados en los meses previos).Sin embargo , los
animales aun presentan F. hepatica en sus higados (distomatosis crénica)

ingeridas en los meses o afios anteriores los que depositan huevos que durante
los meses de invierno detienen su evolucidn para terminar su eclosién en lé
primavera siguiente como lo expresa la Figuras 11 y 12. Esto también sucede en
las Regiones VIII y IX con el peguefc desfase de | a 2 meses ya mencionado. O
sea la infeccidn masiva de la pradera con metacercarias debe comenzar en
noviembre o diciembre.

Estos ultimos resultados son de suma importancia ya que estan indicando
que los esquemas de control vy estrategias en la administracién de
antiparasitarios deberian ser ligeramente diferente para cada Regidn,

dependiendo inclusive dentro de cada una de ellas de las variaciones climdticas



B).— Densidad y estructura poblacional de caracoles.:

En base a los antecedentes previos se suponia, que los caracoles
huéspedes intermediarios deberian tender a desaparecer en los meses frios
del aro , permaneciendo invernando enterrados bajo el barro (Tagle, 1970).
Sin embargo, como puede verse en la Tabla 8 ,las observaciones realizadas en
este proyecto indican la existencia de L. viatrix a lo largo de todos los
meses del aro.Pero, a pesar de existir durante todos los meses del aro
existen principalmente en la parte mds central de las Regiones estudiadas
(VII Regidn) algunas variaciones estacionales que pueden tener bastante
significancia epidemioldgica.Por ejemplo, en la Figura 17 , la observacidén
en la localidad de Teno indica una manifiesta tendencia al aumento desde el
Ultimo mes de invierno y principio de primavera (desde agosto),para empezar
a disminuir en marzo y permanecer en escasa cantidad hasta agosto . Algo
parecido sucede en Parral( Figura 18) en donde el aumento empieza a
producirse en noviembre—diciembre y la disminucidn en mayo. Esta observacidn
en la VII Regién sumada al hecho anteriormente descrito de eclosidn de

huevos de F. hepatica estaria indicando gque en ella, los meses mds

apropiados para la mantencidén del ciclo de infeccidn deben ser a partir de
agosto y septiembre.

Desde Chilléan al Sur esta estacionalidad mo es manifiesta (figuras
19 -22). En la VIII Regidn, también se muestra cierta variabilidad durante
los 2 armos de estudio.En Chilldn podria verse algo de ciclicidad (Figura
19) con un crecimiento y mantencién de la poblacidn en los meses de
primavera. En Los Angeles por el contrario, en el segundo aro hubo un
aumento manifiesto en pleno invierno (Figura 20). Mucho de esta variacién
inesperada puede deberse a factores immanejables por los investigadores,
como son la limpieza de canales o secado de ellas.

En la IX Regidén se observa algunas diferencias cuando se compara
la localidad estudiada en Collipulli(Figura 21) con la de Temuco(Figura 22).

Por ser zonas de regadio mediante sistemas de canales, las diferencias
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estarian dadas entre otras causas por el manejo del sistema de regadio. En
la localidad de Collipulli, en algunas oportunidades los canales estaban
secos, lo cual indudablemente influye sobre la biologia de los caracoles. En
cambio en el predio de Temuco, en gue el regadio también es a través de
canales, permanecid siempre himedo a través de todo el aro, incluso en
Verano, vya que el habitat constituia una franja de vegas con abundante
humedad. En Collipulli (Figura 21), se puede aobservar gque el numero de
caracoles es mayor en primavera que en otros periodos del aro.

Si la poblacién de caracoles se observa en una misma drea, en los
periodos de menor temperatura y humedad, disminuyen en cantidad y en
cantidad y por el contrario se multiplican activamente dando origen a
diversas generaciones cuando la temperatura es mayor ,situacidén gue ocurre
en época de primavera. Como en Temuco se contd ademds con humedad constante,
ello determind que durante los chegueos se encontrara invariablemente
caracoles en todo el aro. Se debe considerar que en situaciones de sequia
con altas temperatura. los caracoles mueren, pero si se mantiene la humedad
comoen el caso de Temuco , la supervivencia de ellos es alta. En
Collipulli, sdélo temporalmente se determind este efecto.

En cuanto a la estructura poblacional de 1los caracoles, vy
suponiendo que los grandes corresponden a los mds viejos y adultos (55mm) y
los mds pegueros a los jovenes y juveniles (< 3mm) se puede decir gue en
general en las 6 localidades estudiadas (Tablas ? y 10 y Figuras 23 a 28),
la mayoria de los adultos se presentan a partir de agosto—septiembre (meses
4 6§ 5 del primer armo estudiado y 15 , 16 o 17 del segundo armo de estudio de
las Figuras 23 a la 28. Esto también significaria que en esos meses seria
cuando mejores condiciones existe para la evolucidén del pardsito . Formas
juveniles del caracol existen a lo largo de todo el armo, sin embargo, en
gerneral estdn en gran cantidad en los meses previos a la fecha de aumento de
formas adultas (meses 11,al 15 ) gue corresponde a partir de abril (meses

de otoro e invierno).
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También en las Tablas 9 y 10 ,asi como las figuras que se refieren
al tamarfo de los caracoles, se puede observar a través de todo el arfo que la
mayor proporcidn de caracoles existentes son los de 3-5 mm . Esto es puede
ser importante desde un punto de vista epidemioldgico debido a que las
formas larvarias de la fasciola dentro de los caracoles,se desarrollan junto
con el crecimiento de ellos, y éstos al alcanzar un mayor tamaro, son los
gue infectardn los pastos con metacercarias. La presencia de caracoles
mayores a 5 mm puede significar un riesgo de infeccidén al pasto en cualquier
mes del armo. Sin embargo , para gue esto suceda se requiere que existan
algunas condiciones climdticas minimas, como temperaturas promedios diarias
prolongada por varios dias, superiores a 102C. De tal manera gue por las
condiciones climaticas de la zona estudiada( Tablas S y 6 ) y salvo pegueras
variaciones de norte a sur, la mdxima contaminacién de las praderas se
produciria a partir de octubre en la VII Regién(Teno) y en noviembre y
diciembre en la VIII y IX respectivamente.

Es interesante destacar que en la IX Regidn, excepcionalmente se
encontraron caracoles de hasta 8 y 9 mm. Estos hallazgos fueron esporadicos
y podria considerarse como los de tamaro mds grande al que puede alcanzar

la L. viatrix en nuestro pais.

C) Grado de infeccidén de caracoles con estadios de F.
hepatica. :
La cantidad de caracoles encontrados infectados se describe con un namero
sobre la barra que ilustraba la cantidad de caracoles contados en el terreno
en las Figuras 17 a la 22.

Practicamente, en todas las localidades estudiadas se abserva la
misma caracteristica en cuanto a la distribucién de la infeccidén de
caracoles a lo largo del arfo . En la Tabla 11 se puede observar que la
mayoria de los caracoles infectados se encontraron a partir de mediados de

primavera. Es asi, como en Teno (Figura 17) en los 2 afos estudiados se
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encontré algun caracol infectado a partir de octubre.En Parral o se
encontraron caracoles infectados (Figura 18).En Chilldn (Figura 19), también
los caracoles infectados se presentan con estacionalidad bastante
definida,inicidndose a fines de primavera o principio de verano. En los
Angeles (Figura 20) se inicia la existencia de caracoles infectados un poco
mads tarde que la localidades mencionadas previémente , ya gue los primeros
caracoles infectados se encuentran a partir de diciembre.Algo parecido
sucede en la IX Regidén (figuras 21 y 22), salvo que en Temuco en el primer
aro, se encontraron caracoles infectados en los meses de invierno.

En relacién a los caracoles infectados con redias y/o cercarias
tanto en Collipulli como en Temuco (Figuras 21 y 22 ) su cantidad fue muy
variable,pero existiendo una tendencia a encontrar mayor proporcién de
infectados en Temuco, especialmente en el periodo de primavera y otoro.

Del presente estudio se puede deducir gque los caracoles en la VII
Regidén se infectarian de preferencia en agosto—septiembre de tal manera que
ya en octubre o noviembre se empiezan a observar redias y/o cercarias. Lo
mismo sucederia en Chilldn , Los Angeles, Collipulli y Temuco desplazando el
inicio de infecciones en uno o dos meses de norte a sur, lo gue coincide con
la fecha de inicio de eclosién de los huevos de F. hepatica (Figuras 11 a
16).

D).—Eliminacidn de huevos de F. hepatica por los animales:

Durante todos los exdmenes mensuales seriados a 2 terneros y 2
vacas por cada una de las localidades, aparecieron huevos de F. hepatica
sin mostrar caracteristicas consistentes de variacidén mensual en su
eliminacién. 0 sea que epidemioldgicamente todo animal infectado esta
permanentemente eliminando huevos y por lo tanto contaminando el medio.

E) .-Determinacidén de las épocas de mayor riesgo de infeccidn
de los animales:

Los resultados de infeccidén obtenidos mediante el uso de ovinos

trazadores mantenidos por aproximadamente 30 dias de cada mes del aro en la
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pradera se presentaron en la Tabla 12. En esta Tabla puede verse que en
todos los meses del aro los animales pueden infectarse en la pradera, sin
embargo, los meses en gue se empiezan a producivr las mayores infecciones
corresponden de norte a sur noviembre y diciembre( ver por ejemplo Tero y
Los Angeles cuyos resultados estan graficados en las Figuras 29 y 30). Esto
coincide con el hecho que en estas localidades se empiece a producir la
infeccidén de caracoles en uno a dos meses previos ya gque el tiempo que
demora la'evolucién de los estados Jjuveniles dentro de ellos es de
aproximadamente 1 1/2 a 2 meses. Muy probablemente , las infecciones
producidas en invierno correspondan a la ingesta de metacercarias
residuales de la pradera que han abandonado los caracoles en meses
anteriores y que aun permanecen viables en los pastos .De todas maneras es
claro, gue en Teno las mayores infecciones consistentemente se produjeron en
los 2 armos estudiados, en noviembre y diciembre ( ingirieron mas de 100
fasciolas al mes en ambos aros).En Los Angeles(Figura 30) se prolongd el
periodo de alta ingesta por mds meses ya que se observan cifras muy elevadas
hasta junio—julio. También se destaca un mes de desfase en cuanto al mes en
gue se inicia el periodo de mayor riesgo de infeccidén en la VII Regidén, lo
gque es muy consistente con el atraso en un mes en cuanto a la eclosidn de
los huevos ,asi como el de estacionalidad de los caracoles. Si bien,las
observaciones realizadas en Chilldn (Tabla 12) no son tan explicitas por el
menor grado de infeccidn existente en el predioc , ellas también indican
resultados similares a los de Los Angeles, vya que la cantidad de
metacercarias ingeridas, también aumentdé en diciembre.

En Parral el grado de infeccidén gue se obtuvo fue tan escaso que
no es posible obtener conclusiones vélidas.. A pesar de la escasez de
infeccidén obtenida (Tabla 12), las pocas fasciolas ingeridas +fueron
consistentes con los resultados de Teno y Los Angeles.

Al analizar los resultados obtenidos con ovejas trazadoras en la

IX Regidén, destaca la escasa cantidad de fascioclas ingeridas a lo largo del
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estudio. Esto podria deberse a la existencia real de un menor grado de
infeccién en la Regidén(Tabla 1).Es probable que ha pesar gue las condiciones
ecoldgicas existentes en IX Regidn permiten la existencia de E. hepatica ,
no lo sean lo suficientes apropiadas como para producir infestaciones
masivas de las praderas . Sin embargo, a pesar de la escasez de infecciones,
se observa una tendencia a existir una mayor ingesta de metacercarias en el
periodo de verano y otomo,loc que es consistente con los resultados obtenidos
en las otras Regiones.
F).- Andlisis Quimico y Botdnico de los terrenos:

En las Tablas 13 y 14 se presentaron las caracteristicas quimicas
y botdnicas de los terrenos en donde se realizaron las observaciones. Los
predios son moderadamente J4cidos o 4dcidos como el de Temuco.Los de
Teno,Parral y Los Angeles son pobres en cuanto a Nitrdgeno Mineral, El
Potasio,Calcio, Magnesio y Sodio intercambiable, en general estdn en
cantidades normales a excepcidén de Potasio que estd descendido en Chillan.El
Fosforo esta descendido en Parral , Collipulli y Temuco. La materia orgdnica
es pobre en Parral. Del ciclo evolutivo de la F. hepatica el unico que
podria ser afectado por estas variables seria el que condiciona la
existencia de caracoles en los terrenos. Aparentemente estas anormalidades
no estarian influyendo en la presencia de caracoles ya que en todas las
localidades estudiadas ellos fueron encontrados. Seria necesario hacer
estudios mds profundos acerca de la influencia de estos factores, ya que con
nuestros resultados no podemos inferir conclusiones valederas.

Acerca de las mediciones botdnicas , ellas indicaron todo tipo de
pastos y malezas en estos predios gue son comunes a los gue se presentan en
todas las regiones del pais y por lo tanto tampoco es conveniente especular
acerca de su relevancia en la epidemiologia de F.hepatica . Para ello habria
gue hacer otro disefo experimental en el cual se contemple la busqueda
microcdépica de metacercarias en las hojas de estos vegetales y de ese modo

precisar la preferencia de las metacercarias en algunas de ellas.
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%.0.— MODELO PREDICTIVO Y SU PRUEBA.

En base a la claridad de los resultados obtenidos en el presente
proyecto se puede duducir el siguiente Modelo Predictivo de la Distomatosis
para la VII, VIII y IX Regidén de Chile:

Se describird el Modelo para la VII Regién y luego se indicarad las
modificaciones para la VIII y IX .

Los animales parasitados con Fasciola hepatica eliminan

permanentemente huevos del pardsito en sus excrementos. Estos huevos
detiernen su desarrollo en los meses de invierno,eclosionando y liberando
masivamente sus miracidios en forma mds o menos sincrdnica en los meses de
septiembre y octubre.En esos mismos meses, la cantidad de caracoles
huespedes intermediarios aumenta siendo un gran nimero de ellos atacados por
mivracidios. Como el ciclo del pardsito en el interior de estos caracoles es
de aproximadamente 5 a &6 semanas,deben liberar al medio ambiente en octubre
0 noviembre una gran cantidad cercarias,las que se enguistan (metacercarias)
en los pastos, infectdndolos masivamente . Por lo tanto, las infecciones
masivas se producen en los animales a mediado de octubre o a principio de
noviembre. Las formas juveniles de F. hepatica reptan por aproximadamente 6
semanas en el parénquima hepdtico, para luego pasar a los canaliculos
biliares y madurar en cerca de 4 semanas. 0O sea, aproximadamente dentro de
10 semanas desde gue fueron ingeridas por los animales empiezan a poner
huevos ( a fines de diciembre o principios de enero). Por razones légicas,
los animales prosiguen consumiendo metacercarias durante todo el verano,
hasta gue en otormo e invierno(posiblemente después de mayo) no se producen
rnuevas infecciones de los pastos.Sin embargo, si los animales no han sido
tratados, presentan en sus higados fasciolas adquiridas en afos o meses
previos, las que eliminan sus huevos junto a los excrementos del huésped .
Estos detienen su evolucidn durante invierno para eclosionar y liberar al

medio ambiente una gran cantidad de miracidios en septiembre y octubre.



En la VIII Regién se presenta el mismo esquema desfasandose en un
mes. La eclosidn de los huevos, asi como la infeccidn masiva de caracoles
debe iniciarse en octubre y noviembre y por lo tanto la infeccidn masiva de
los pastos se debe realizar en noviembre vy diciembre para empezar las
fasciolas a porner sus huevos a fines de eneroc y principio de febrero.

En el caso de la IX Regién la situacidn es parecida a la de la
VIII Regidn pero también desfasada en un mes mas.

LA PRUEBA DE ESTE MODELO ES LA CONSISTENCIA DE LOS RESULTADOS EN
L0OS DOS AROS ESTUDIADOS. NATURALMENTE UNA  PRUBA ESTRICTA DE UN MODELO

REQUIERE DE MUCHOS AROS DE SEGUIMIENTO.
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10.— ESQUEMAS DE MANEJO DE LA ENFERMEDAD ACORDE AL MODELO.

Para abordar el control de la distomatosis se deben tomar medidas
disefadas para cortar el ciclo de la F. hepatica . Dentro de las medidas
principales estdn el control de los caracoles huéspedes intermediarios y el
uso oportuno y estratégico de fasciolicidas en los huéspedes definitivos.

A pesar que las estrategias de control de caracoles son de dificil
ejecucidén, por lo menos se deben tomar las medidas minimas factibles gue
tiendan a disminuir su cantidad. Los resultados dptimos se lograran sdlo en
los terrenos de secano en los cuales los cursos de agua proceden de
vertientes que nacen en la misma propiedad agricola. En terrenos de riego
las medidas son poco eficientes ,sobre todo cuando los propietarios vecinos
no las aplican. En la VII Regién se deberian aplicar molusquicidas en la
forma tradicional por lo menos en 4 oportunidades en el arno: dos en
primavera (octubre y noviembre) y dos en otorfo (marzo y abril), separadas
cada una de ellas por 15 a 30 dias. Para 1la VIII y IX Regién estas
aplicaciones se pueden desfasar en un mes. Junto al uso de molusguicidas se
deben tomar medidas de control del ambiente, como es el drenaje de las areas
con humedad favorable para el desarrollo y supervivencia de las caracoles y
la limpieza permanente de los canales de irrigacidn de los potreros dejando
dentro de lo posible sus paredes profundas y rectas, lo gue no permite un
medio conveniente para ellos.

Haciendo abstraccidén de las medidas de control de los caracoles,
el uso de fasciolicidas eficientes es la medida mds practica para disminuir
las pérdidas y daros ocasionados por la distomatosis. Teniendo clara la
necesidad de reducir la carga parasitaria en todos los animales huespedes
definitivos, para asi reducir la contaminacidén del ambiente con huevos de
F. hepatica y en forma indirecta de metacercarias infectantes en los
pastos, se concluye gue, para poder realizar camparas de control, se debera

administrar fasciolicidas a todos 1los animales susceptibles del predio
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(vacas, ovejas, caballos, cerdos, caprinos etc.), sin omitir a ninguno de
ellos. En base a los resultados obtenidos en el presente estudio, en la VII
Regién se deberian aplicar fasciolicidas todos los afos en forma estratégica
y rutinaria ,lo mds a menudo posible dentro de los meses en gue podria haber
contaminacién del ambiente con huevos por existir formas maduras del verme.
Esta temporada corresponde al periodo comprendido desde fines de diciembre
hasta fines de mayo. El ideal seria administrar los fasciolicidas cada 2
meses al iniciar las campafas ( primeros dias de enero, marzo y mayo) y en
los afos posteriores disminuir a dos tratamientos estrategicos y de rutina
en el afo ( principio de erero y mayo). Siendo ligeramente mds corto el
periodo de contaminacién de la pradera en la VIII y IX Regidn en relacidn a
la VII Regién, y existiendo un desfase de aproximadamente un mes en el
inicio de la postura de huevos, se deberia en estas Regiones desfasar en un

mes el esguema de tratamiento indicado previamente. ,



11.— ACTIVIDADES DE DIFUSION

11.1.- Conferencias, charlas etc;
LUIS RUBILAR:
1987.
— Control de Distomatosis.
Charla para profesionales y agricultores.
Noviembre, Chillan. Asisten 32 personas.
1988.
- Idem .
Para Agricultores.
Marzo, San Carlos. Asisten 24 personas.
- Idem .
Para Profesionales y Agricultores.
Abril, Los Angeles. Asisten 21 personas.
- Idem.
Para Agricultores.
Mayo, Mulchén. Asisten 24 personas.
GASTON VALENZUELA :
1986.
— Sistema de alarma de control de distomatosis
Reunidén Nacional Anual de Encargados
Proteccidén Pecuaria (SAG, Temuco) .
15 de Enero,Hotel Nicolds, Temuco.18 hrs.Asisten 25 personas.
— Transmisién de la distomatosis bovina.
Charla para Agricultores.
18 de Abril, Club Alemdn,Rio Buena, 19 Hrs.Asisten 30 personas

— Contraol de distomatosis bovina.

78

hepatica.

Regionales de

Charla para médicos veterinarios del Consejo Regional,

Malleco, La Unidn, Cautin.

27 de Agosto,Hotel Nicolds Temuco, 19 Hrs.Asisten 40 personas .
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— Foro:El control de la distomatosis hepatica.
Foro Radial Programa "Mundo Agropecuario'.
Radio Cooperativa de Temuco.
31 de Mayo,
1990
- Charla:Epidemiologia de la Distomatosis hepatica en la IX
Regidn.
Dirigida a médicos veterinarios, Consejo Regional,Malleco,
Cautin.
64 de Agosto, Country Club,Temuco 16 Hrs. Asisten 56 personas.
HECTOR ALCAINO :
1987
- Epidemiologia de la distomatosis.
Dirigida a médicos veterinarios .
25 de Octubre, Hotel Frontera,Temuco.20 Hrs.,Asisten 25 personas.
— Idem. Dirigida a agricultores,
26 de Octubre,Hotel La Frontera,Temuco.Asisten 28 personas.
—Idem . Dirigida a médicos veterinarios de BioBio.
8 de Noviembre, Hotel Mariscal Alcazar.Los Angeles.20 Hrs.,Asisten 22
personas.
— Idem. Charla para Agricultores.

9 de Noviembre, Hotel Mariscal Alcazar.Asisten 24 personas.

1988
— Idem. Charla para médicos veterinarios.
26 de Marzo.Circulo Espanol Chilldn.18 Hrs.Asisten 43 personas.
— Idem. Charla para médicos veterinarios.
27 de Marzo.Club Social,Linares. 18 Hrs.Asisten 15 personas.
— Idem. Charla para médicos veterinarios y agricultores.

14 de Abril.Club de Rotarios,Talca.18 Hrs.Asisten 45 personas
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— Idem. Charla para médicos veterinarios.
15 de Abril,Hotel Curicéd, 17 Hrs.Asisten 24 personas.
— Idem. Charla para médicos veterinarios.
20 de Junio,Club Esparol San Fernando, 18 Hrs.Asisten 26 personas.
— Charla:Epidemiologia de la distomatosis en Chile . Para
estudiantes de post grado.
Universidad Federal Rural de Rio de Jareiro.
6 de Mayo, Auditorio Post grado,U.F.R.R.J.Brasil.Asisten 35 personas.
TEXIA GORMAN :
- Seminario de post grado "Alternativas diagndstica de
fasciolasis animal".Estudiantes de post grado. Fac. Cs.
Veterinarias y Pecuarias,U. de Chile.

19 de Octubre,Sala Post grado, Asistencia 45 personas.

11.2.— Memorias de Titulo.
1989

— Oscar Aburto Bravo "Infeccidn natural por Fasciola hepatica en

ovinos de la VIII Regién".
Médico veterinario. U. de Concepcidén.

- Hector Astudillo  Saldias "Prevalencia del parasitismo

gastrointestinal y hepdtico en bovinos en el Departamento de
San Carlos,Provincia de fuble.Enero—-Mayo 1988"
Médico veterinario.U. de Concepcidn.

— Victor Gonzalez Aguayo '"Distomatosis en caballos, cerdos y

conejos silvestres de la Provincia de Talca'".Médico

veterinario U. de Chile.
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11.3.— Presentaciones a Congresos, Simposium,etc.:
1989
— Conferencia "Epidemiology of fasciolasis in Chile'". Br: He
Alcaino.
International Waorkshop on Helminth Basic Research.
S de Diciembre,Solis Uruguay.
1990
— Presentacidén de trabajo "Evolucién de huevos de F.hepatica en
tres regiones de Chile". G.Valenzuela, H.Alcaino, L.Rubilar,
F.0Ojeda, T.Gorman, G.Sievers, I.Quintana.
VIII Congreso de Medicina Veterinaria,Valdivia, Octubre.
~Trabajo "Infeccidén natural por F.hepatica adguirida por ovinos
trazadores en la VIII Regidén'".L. Rubilar,0.Aburto,L.Rodriguez.
VIII Congreso Nacional Medicina Veterinaria,Valdivia, Octubre.

-Trabajo "Estructura poblacional del caracol (Lymnaea viatrix)

y épocas de infeccién por larvas de F.hepatica en la VIII
Regidn.
VIII Congreso Nacional Medicina Veterinaria,Valdivia,Octubre.

— Cinco trabajos productos del proyecto ,serdn presentados
proximamente a las Jornadas Anuales de la Sociedad Chilena de
Parasitologia, a realizarse en Frutillar 7-9 Diciembre de

1990.

11.4.- Articulos en Revistas Cientificas.
- "Un sistema predictivo de la distomatosis'.
Parasit. al Dia. 10:71. 1986. H.Alcaino.
- "Algunos antecedentes sobre la fascioclasis animal y humana'.

Monog. Med.Vet.11:14-29, 1989. H.Alcaino y W. Apt.
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—" Epidemiolgia de la fascioclasis en Chile"
Libro publicado por Miembros de la Comunidad Econdmica
Europea sobre trabajos presentados al International Workshop

on Basic Research . (En prensa).H.Alcaino.

- LUEGO DE FINALIZADO EL PROYECTO SE REALIZARAN VARIOS

TRABAJOS EN REVISTAS DE DIVULGACION INTERNACIONAL.
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