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6 septlembre al 22 de septiembre T

2. RESUMEN DE LA PROPUESTA

Resumir en no mas de una pagina la justificacion, actividades globales, resultados e

impactos alcanzados con la propuesta completa. Cuando exista mas de una iniciativa,
cada una de ellas debe ser resumida en forma especifica. Estos resumenes deben
sintetizar los aspectos principales de la propuesta y cada una de sus iniciativas en forma
general.

EVENTOS

La Facultad de Agronomia de la Universidad de Concepcion se ha consolidado en area de

| las plantas medicinales y nuevos cultivos, aportando al que hacer nacional e internacional. Al |

respecto en las reuniones internacionales de cultivos industriales, se congrega cada afio,
investigadores, empresarios y especialistas del ambito mundial, de modo que la informacion
y experiencia se comparten logrando estrategias de accion comunes. Se destaca que este
afio se amplio el temario hacia las plantas medicinales aumentando el numero de

| participantes y convocando a los especialistas en esta area. En esta oportunidad el seminario

se realizo en Murcia, Espafia entre los dias 17 a 22 de septiembre, con una participacion
amplia de diversos representante; Argentina con 3 participantes, Bélgica con 2; Canada con
1; Chile con 3, Francia con 2; Alemania con 2, Crecia con 2; Hungria con 1; India con 1;
Israel con 1; Italia con 6; México con 3; Nepal con 1; Espaiia con 44; Nueva zalandia con 1
Turkia con 2; UK con 4, Estados Unidos con 26 y Uzbekistan con 1.Se presentaron trabajos
orales, todos en inglés y trabajos expuestos como poster. Las sesiones se intercalaban en
bloques y por tema: bioenergia, bioremediacion de suelo y agua, bioproductos, resinas y
gomas naturales, aceites, fibras proteinas y carbohidratos. Con lo anterior hubo la
posibilidad de asistir a todas las ponencias. Al finalizar las jornadas de la mafiana y tarde se
evaluaba la calidad de los trabajos, el material expuesto y el namero de asistentes. Durante
el seminario se hicieron tres visitas a tres visitas de terreno. La primera a una industria de
procesamiento de pimenton: Juan José Albarracin S.A . es una empresa de larga trayectoria
familiar fundada en 1854 durante el periodo de desarrollo de las industrias alimenticias en
Murcia. En esta se produce y comercializa pimenton deshidratado y oleoresinas al todo el
mundo. En esta industria se recibe el producto fresco ya sea propia produccion (arriendan
terreno para producir) como contratadas e importadas desde Italia u otros paises. La materia
prima pasa por una cadena de lavado, desinfeccion, secado, procesamiento y esterilizado.
En esta industria se procesa 6000t de pimiento al afio donde el 94% es exportado a
Alemania, Francia, UK, Estados Unidos, Austria y Filipinas. Llama la atencion la dotacion
con la que cuenta el departamento de control de calidad y la labor minuciosa que en esta se
ejecuta. Esta empresa esta registrada en la certificadora internacional AENOR.Segunda
visita; Sociedad cooperativa de comercializacion agraria: En esta estan asociado agricultores
de la zona, los cuales producen pimenton organico como principal materia prima, pero
ademas produccn distimos tipo de aceites (oliva romero, etc), miel, almendras procesadas
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|hoy en dia posee mas de 3500 cooperados con aproximadamente 20.000 ha que la
abastecen. Esta moderna industria es hoy en dia el modelo de desarrollo rural en la zona y a
futuro si bien no incorporaran mas asociados si pretende incorporar nuevos productos y
procesos. Tercera visita: Ecocarburantes espafioles S.A (Abengoa bioenergia); Esta industria
est situada en el valle de Escomberas en Cartagena. A través de Ja utilizacion de residuos
agricolas, principalmente paja de trigo y cebada, produce cada afio 100 millones de litros de
bio etanol utilizado como aditivos en los vehiculos de motor transformados. Ademas se
produce 120 000 t de alimento en pellet, altamente proteico para ser utilizado en raciones de
animales y produce 170 kWh de electricidad a partir de gas natural.

- Se logr6 presentar los resultados del ensayo Actaea racemosa realizado
durante el transcurso del proyecto FIA “Paquete tecnolégico para fomentar la
competitividad y calidad en la produccion de plantas medicinales” Codigo:
CO0-1-00 , presentado en el seminari con el titulo :  Black cosh (Actaza
racemosa Nutt.) propagation, root growth, leaf area, and photosynthesis rate” .
Este trabajo fue muy bien acogido y evaluado por cuanto no existe mayor
informacion a nivel mundial y la demanda continua en aumento, ejerciendo
fuertes presiones sobre las poblaciones silvestres que crecen en la costa
atlantica de Estados Unidos y Canada.

- Se tuvo la oportunidad de obtener informacion de otras especies medicinales,
destacando el contacto logrado con el investigador Mentredy de la Universidad
de Alabama Ay M, quien trabaja con plantas cuya principal propiedad es ser
hipoglicemiantes y anti hipoglicemiantes. También se reconoce la gran
experiencia transferida por Elsa Ayarza de la Universidad de Arizona, con su
experiencia en Chia (Salvia hispanica). También se conocié el trabajo del Sr
Baye de la Universidad de Florida, el cual expuso sobre Vernonia galamensis,
especie que trabajamos en Chile en el proyecto FIA “Introduccién y evaluacion
de oleaginosas especiales de uso medicinal, cosmético y/o industrial en la Vi
y X Regiones” CO001-A-082. Los trabajos expuestos en Lesquerella fendleri
que también estaba incluida en el proyecto anteriormente citado. Se cita estos
entre muchos, y se destaca en todos ellos la variabilidad de los resultados ya
que son especies altamente sensibles a las condiciones climaticas.

- Se logré obtener una muy buena informacion referente a las tendencias en los
trabajos e investigaciones de otros grupos, compartir experiencias y nuevos desafios.
La intervencion del grupo de investigacion de Chile (Felicitas Hevia, Marisol Berti y
Susana Fischer) fue bien calificado y la comisién organizadora pidio evaluar la
posibilidad de organizar este seminario el ano 2008, dado los importantes avances y
posibilidades que puede presentar Chile. Esta solicitud se acogié con agrado y se
esta actualmente trabajando en ella.
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Resultados e impactos esperados inicialmente en la propuesta

El primer resultado se producira al intercambiar experiencias y opiniones tanto en los
cultivos medicinales como oleaginosos. El impacto del encuentro se va a ver reflejado en
el interés de establecer nuevas alianzas tanto comercial como en el area de
investigacion.

Los conocimientos que se adquieran seran transferidos a agricultores y empresarios
agricolas, tanto de la VIll como X Region a través de dias de campo que
permanentemente se hacen en la Estacion Experimental El Nogal y en los ensayos que
se Jlevan a cabo en Osomo. Por otra se beneficiaran indirectamente alumnos de la
carrera de Agronomia provenientes de otras Universidades y que visitan anualmente
nuestra  Facultad. Estos alumnos recorren los ensayos de investigacion mas
importantes, siendo la estacion de medicinales y oleaginosa, una muy bien evaluadas.

Los conocimientos adquiridos que sean aplicables al cultivo industriales en nuestro pais
seran transferidos directamente a los agricultores a través de charlas y publicaciones en
el diario La Discusion investigacion.

Los resultados obtenidos se describirdan de acuerdo a los resultados esperados
planteados en la propuesta:

. Se tomd contacto con diversos investigadores, entre los cuales, el contacto con el
presidente de la AAIC Dr William W. Schloman y sus colaboradores, con los que s€
conversoé y se estudid la posibilidad de poder realizar el aflo 2008 este seminarig
internacional en Chile. Este evento no solo convocaria a destacados investigadores
en el ambito de cultivos industriales, si no que permitiria mostrar los avances que s&
han logrado en la materia, visitando empresas, agricultores y ensayos ya sea a nivé
pre comercial como basicos.

- Para transferir los conocimientos se organizaron diversas visitas de estudiantes &
partir de noviembre y se concluyé con un dia de campo el 13 de diciembre de
presente afo. En todas ellas se les hizo una introduccién con material visual (power
point) mostrando los avances en diversas investigaciones desarrolladas por 13
Facultad de Agronomia de la Universidad de Concepcion en el ambito de plantas
medicinales y oleaginosas especiales. En esta introduccion ademas se sefald |a
participacion al seminario internacional de cultivos industriales en Espaina. Se hacia
especial énfasis en los diversos temas tratados, la innovacién en cada uno de ellos y
el aporte las posibilidades que Chile tiene en cada uno de ellos.
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- El dia de campo convocé a agricultores y empresarios relacionados al rubro
oleaginoso y plantas medicinales. Ademas se publicd en el diario la Discusion de
Chillan la asistencia al seminario internacional y sus avances.

- La difusion se continia haciendo, recibiendo constantemente visitas de
profesionales y que a través de la observacion de los ensayos que poseemos en E
Estacién experimental hace posible la conceptualizacion de conceptos tratados en el
seminario. Ademas la participante se reunié con otros grupos de investigacion y
formulé un proyecto de utilizacién de residuos agricolas lignocelulésicos a un fondo
especial abierto por Inova Bio Bio (Diciembre 2005).

Se destaca la posible realizacion del seminario Internacional el aio 2008 y la posibilidad
de concretar un proyecto relacionado con la produccion de bioenergia.

La superficie de nuevos cultivos oleaginosos industriales en Chile esta creciendo hace
tres anos. Con la ejecucion de proyectos FIA y Fondef en este ambito hoy en dia se
cultiva mas de 1500 ha de borraja en la zona sur de nuestro pais. La introducciéon de
equipos especializados para su cosecha ha sido posible y se han adaptado las
tecnologias para su post cosecha. Lo anterior ha permitido que Chile no sélo exporte
aceite de alta calidad de borraja, Oenothera y Linnanthes a otros paises si no que ha
despertado el interés de otras empresas, especialmente de canada quienes este ano,
por primera vez han contratado un numero importante de hectareas de borraja en
Osorno.

La universidad de Concepcion ha investigado he introducido estos cultivos en Chile, las
investigaciones relacionadas a los problemas de manejo; control de maleza, fertilizacion,
variedades, fechas de siembra y cosecha se estan llevando a cabo satisfactoriamente.
Hoy en dia es necesario continuar y afinar detalles para consolidar estos cultivos he
introducirlos en las rotaciones a distintos niveles. ES necesario continuar con las
investigaciones y por sobre todo con la transferencias de conocimientos dado que son
cultivos nuevos y como tal los agricultores deben adquirirla, para expandir superficies.

En cuanto al ambito de las plantas medicinales, se observa que sigue siendo importante
investigar mas sobre las especies requeridas por el mercado externo y con altas
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posibilidades de xportacion. Es de suma importancia capacitar a los productores par

poder obtener una materia prima de alta calidad, constancia en las entregas vy |
habilidad de ejecutar negocios con otros paises. Por otra parte es importante capacita
sobre el valor de nuestros recursos naturales, identificar especies de interés con su
niveles de ingrediente activo y la capacidad y posibilidad de ser cuitivables sin perder su
potenciales.

Como ya se ha indicado anteriormente, se continuarad durante el ano transfiriendg
conocimientos adquiridos a los productores de la zona centro y sur del pais a través de
diferentes eventos, ya sea reuniones de trabajo, visitas a terreno y charlas. En todas
ellas se destacara las innovaciones que podria continuar haciendo Chile en el ambito de
nuevos cultivos y las proyecciones que esta tiene.

La posibilidad de presentar un proyecto de innovacion tecnolégica, que incluya nuevas
especies de interés mundial cuya demanda vaya a mercados nichos, con productos
procesados (aceites, extractos) de la calidad, seria una alternativa para seguil
avanzando en este ambito e ir consolidando el tema. Se destaca la importancia de
mantener la comunicacion de los grupos de investigadores y agricultores que se dedican
al rubro de plantas medicinales para asi trabajar en forma conjunta y bajo el mismg
objetivo que a mi juicio seria producir un material de alta calidad.

Finalmente seria positivo tener la posibilidad e traer expertos en el cultivo de oleaginosos
especiales que apoyen las investigaciones y colaboren en la transferencias de
conocimientos.

3. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA EJECUCION DE LA PROPUESTA

5 S
N Fecha Actvidad Iniciativa
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1 16 /09/12005 Inscripcion Seminario Evento

2 16/ 09/ 2005 Bienvewnida y Recepcion

3 18/09/2005 Reunién de la AAIC
4 18/09/05 Salida a visitar Murcia y alrededores
5 19/09/05 Apertura del seminario destacando la historia de

como se formé la AAICC y la importancia que
revisten los nuevos cultivos y su aplicaciéon

6 19/09/05 Sesion de charlas de perspectivas, prospeccion
y uso de materias primas renovables, vision de
los Estados Unidos, de Ila Comunidad
Economica Europea y de Espana..

¥4 19/09/05 Sesion de posters sobre Bioenergia (4 trabajos)
y Bioremediacion de suelo y agua (6 trabajos)

8 19/09/05 Sesion charlas del ambito de bioenergia con 8
trabajos presentados. Luego en la tarde la
sesion de bioremediacion de suelo y agua con
la ponencia de 6 trabajos.

9 19/09/05 Sesion de posters sobre bioproductos con 15
posters..
10 19/09/05 Sesion presentacion oral de bioproductos con la

participacion de 9 exposiciones, entre las cuales
se present6 el trabajo sobre Actaea racemosa.

11 20/09/05 Salida a terreno a visistar una industria de
procesamiento de pimentén, la industria COATo
perteneciente a una cooperativa de agricultores,
visita a dos predios de pimenton y la visita a
ecocarburantes Espanoles .

12 20/09/05 Reunion de trabajo de grupo de plantas
medicinales y nutraceuticos

13 21/09/05 Sesién oral de resinas y gomas naturales con 8
trabajos.

14 21/09/05 Sesion de posters de resinas y gomas naturales

y oleaginosas con 8 trabajos. Le continué la
sesion de poster de fibras, proteinas vy
carbohidratos con 8 trabajos.
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A% 21/09/05 Sesion de oral de oleaginosas con 8 trabajos.

16 21/09/05 Sesion de trabajo de semillas oleaginosas vy
reunién cerrada del grupo de los Meadowfoam

17 21/09/05 Sesion de oral de oleaginosas con 5 trabajos

18 21/09/05 Sesion oral de Fibras, proteinas y carbohidratos
con 5 presentaciones.

19 21/09/05 Sesién de panel de discusion: con 5 temas.

20 21/09/05 Clausura del Seminario, eleccién del nuevo

presidente del Grupo de la AAIC y eleccion de la
sede para proximo seminario el cual se realizara
en Estados Unidos. |.

Esta conferencia estuvo enmarcada entre una de las actividades mas importante
organizadas afio a partir de 1987 por el AAIC (Association for Advancement g
Industrial Crops). Entre los objetivos propuestos estan el promover la producciorn
procesos, desarrollos y la comercializacion de cultivos industriales y su
derivados. En respuesta a las fuertes presiones no s6lo gubernamentales, si n
gue de las poblaciones las cuales han alertado sobre el peligro en la reduccio
creciente de energia renovable, este afio en la Conferencia se trataron temas

relacionados a este fendmeno y que sin lugar a duda concuerda en que durant
mucho tiempo se ha mantenido la percepcion de que la unica finalidad de |
actividad economica era la busqueda del bienestar, el crecimiento socioecondmic
y la prosperidad, basados en un desarrollo sin condiciones. Sin embargo ya se h
observado que tal actuar toma como hipoteca las posibilidades de desarroll
futuro generando en su medio ambiente contaminaciéon, destruccion del entornt
rural y el agotamiento de los recursos y materias primas.

—_ U}
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Contenido de ponencias y charlas;

Bioenergia;, En este se reunen todos aquellas investigaciones orientadas &
cultivos de rapido crecimiento, bajo consumo de agua y que producen un excesp
de biomasa. Con esta biomasa se puede producir sustancias que se puedepn
emplear de forma mas o menos directa como combustible (Lefia) o bien utilizgr
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producir bioenergia.

Las caracteristicas que han de cumplir estos cultivos son basicamente: tener alto
niveles de productividad en biomasa a bajos costos de produccion, de forma qu
sean rentables, en lo posible poder ser cultivables en tierras marginales, respetar
el medio ambiente no degradandola y por sobre todo tener un balance energétic
positivo de modo que la produccion de energia genere mas energia que la que h
consumido en el proceso de cultivo.

solo el residuo con alto contenido de carbohidratos y con la cual se puedt

en éstas las perspectivas y politicas que fomentan tanto la Comunidad Economi
Europea vy Norteamérica. Estas buscan fomentar la participacion activa d
comunidades rurales locales para revitalizar el sector otorgando proyectos d
desarrollo orientados a la produccidén de bioenergia y la reutilizacion de materi

Cultivos industriales y su implicancia para el desarrollo rural; Se pudo apreciar
prima para la produccion de productos renovables.

|

Bioremediacion y tratamiento de suelo y aguas contaminadas; Durante la

ultimas décadas ya se ha constatado la contaminacidon de suelos por acumulacio

de metales pesados, residuos de pesticidas e incluso residuos nucleares, por [
que existen numerosos grupos de trabajos que encuentran investigan sobre |

aplicacién de productos saludables. Ejemplos citados son los metabolitos d

sulfuro contenidos en Brassicas y Alliaceae (Ejem: Ajo, cebolla). También s

promueve el uso de vapor de agua, solarizacion e incorporacion de flor

microbiana.

Con respecto a la extraccion de metales pesados se citaron variados ejemplos en
los cuales utilizaban plantas silvestres que no sbdlo son capaces de crecer en
suelos contaminados si no que ademas los extraen a través de las raicillas.

Bioproductos; importantes fuentes vegetales hoy en dia se estan utilizando como
fuente para producir fitomedicamentos, y biofungicidas. La valorizacion de la flora
presente en cada pais es creciente y de ella se han podido extraer innumerables
metabolitos e ingredientes activos utiles y complementarios al uso de productop
quimicos producidos en laboratorio. En este ambito se expuso los estudios
realizados en Ja Facultad de Agronomia de la Universidad de Concepcion,
relacionados a la propagacion de Actea racemosa de cuyo extracto se elabora
una fitohormona en reemplazo a las hormonas estrogénicas de origen animal.

Resinas y gomas; el uso de gomas y resinas de productos vegetales se remont
a las civilizaciones antiguas, sin embargo hoy en dia las técnicas, eficiencias
cantidad de subproductos derribado de esta son notables. Se utilizan d
preferencia en la industria, transporte, medicina y defensa. Como ejemplo; el us
de Guayule (Parthenium argentatum) en la fabricacion de producto no alergénic
se esta posesionando en los quiréfanos .

o=l
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Aceites; Uso de acidos grasos de cadena corta, media y larga para ser utilizad
en la industria como lubricantes que resisten altas temperaturas, aceites e
pinturas para que estos no sean toxicos, en la industria de la cosmética com
balsamos dando mayor suavidad al pelo. La extraccién de estos acidos graso
tomando como materia prima semillas de alto contenido en aceites, cada dia e
mas viable y compiten fuertemente con los aceites derribado de petréleo.

L2 B £ B 0 [ R 1 1

Fibras, proteinas y carbohidratos; Se estan validando el uso de fibras ta
conocidas como la del lino, canamo kenaf entre otros. Al respecto se esta
investigando las temperaturas de procesamiento, nueva maquinaria y utilizacio
de sus residuos tal como la elaboracion de pellets de uso forrajero, paneles d
fibra en reemplazo a la madera , etc.

L1 IR R R |

Como conclusion esta claro que muchos paises han reaccionado con debid
anticipacion a la crisis energéetica abriendo varios frentes de accion como la
politicas de ahorro y eficiencia energética y la explotacion de fuentes de energi
propia.

Chile no esta ajeno a esta problematica y puede contribuir a soluciones novedosas
dada la diversidad de actores ya sea profesionales o aficionados pero con alta
capacidad de innovacion. Por otra parte contamos con abundante materia prim;
que producen residuos que hoy en dia no se utilizan, por otra parte dada lapg

o7

L

multiples condiciones edafoclimaticas que posee el pais se puede explotar de
manera sustentable y responsable la riqueza que se puede encontrar entre
nuestra flora.
Institucion Peiscna de
Empresa Cargo Fono/Fax | Direcciéon | E-mail
L Contacto
Organizacién
Encargada codlley
Departamento . 1-202-401- @csrg
de Agricultura | ©3™Mela Bailey | de 6443 es.usd
transferencia :
a.gov
MJesu
Maria Pascual | Investigador s.Pas¢
MIDA : ; :
Villalobos oleaginosas ual’ca
m.es
1
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En realidad se tomo6 contacto con la mayoria de los asistentes dado que se promovig
entre las sesiones la discusion entre investigadores. Las direcciones y contactos viene
incluidas en cada trabajo el cual se incorpora como material adquirido. Se hace esta
acotacion dado que seria muy largo escribir todos los contactos hechos.

__:Entregar un listado del material elaborado, recibido y/o entregado en el marco de fa
propuesta. Se debe entregar adjunto al informe un set de todo el material escrito §
audrovrsua! ordenado de acuerdo al cuadro que se presenta a continuacion.

'Tamb_i_é_n'_se deben adjuntar fotografias correspondientes a la actividad desarrollada. Eil
‘material se debe adjuntar en forma impresa y en un medio electronico (disquet o disc)
compacto).

po de material Nombre o identificacion Preparado por Cantida

Proceeding Industrial crops and rural AAIC y IMIDA i
development

| Tipo de Material N° Correlativo (si Caracterizacion (titulo)
es necesario)

Meadowfoam Seed

Material oil

Foto

Libro

Diapositiva

CD
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Se invitd el dia 9/11/05 a 20 alumnos de la carrera técnico agricola del Lice
Arturo Prat Chacédn de Ninhue. El profesor a cargo fue Danigche Gallego Pére
teléfono: 42- 1972924

™

El dia 17/11/05 se recibe a un grupo de 22 agricultores del procesal de Yumbel|.
Este grupo trabaja en nuevas alternativas agricolas para su comuna. EI
profesional a cargo es el senor Roberto Cher y Zabine Mathei fonos 043 431084
anexo 62 y 098299203.

El dia 25 de noviembre se recibe una delegacién de 30 alumnos de la Pontificia de
la Universidad Catélica de Chile de la Facultad de Agronomia. Profesor a carg
Rodrigo Figueroa (562) 354.4111 6 .4124.

U

El dia 6 de Diciembre agricultores de Procesal de Quirihue visitaron los ensayo
||de oleaginosas especiales y plantas medicinales. Asistieron 22 agricultores.
Contacto: Francisco Almendra fono 42-531807.

o7

Dia de campo: 13/12/09. Asistieron 25 agricultores y profesionales del area.

L4

En todas las visitas se realizaba una introduccion utilizando power point y se
distribuyd un material escrito que se adjunta.

4. PARTICIPANTES DE LA PROPUESTA
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f_Gihns," BECAS: Ficha de Participantes |

'CONSULTORES: Ficha de(l) Consultor{es)

1EVENTOS:_ _Ficha_ de Expositores y Organizadores

:DOCUMENTOS Ficha de Autores y Editores

Nombre

Apellido Patero

Apellido Materno

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regioén

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacion, empresa o
instituciéon donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

RUT de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

‘?-Partmipnntes en actmdades de dlfusmn ;

Es necesario registrar los antecedentes de todos los asistentes que partlmparon en ias

_-actl\ndades de difusion. El listado de asistentes a cualquuer actividad deberé al menas
'_contener la s;gutente mformac:én '
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Nombre

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal

| | Direccién, Comuna y Region

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

productor

RUT de Ila organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

5. EVALUACION DE LA PROPUESTA

a) Efectividad de la convocatoria (cuando corresponda)

En general los asistentes y visitas a las cuales se les expuso el tema de bioenergia,
bioremedia, bioproductos, etc se mostraron muy interesados y la efectividad fue alta
dado que se complementaba los anteriores temas con la visita a terreno de ensayos de
nuevos cultivos.
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b) Grado de participacion de los asistentes (interés, nivel de consultas, dudas, etc)

Media a alta, dependiendo del grado de conocimientos que poseian. Sin lugar a duda
que los agricultores relacionados a cultivos industriales y que estaban altamente
intereados en las oleaginosas especiales preguntaban mas, especialmente las
rentabilidades. <los agricultores relacionados a las plantas medicinales muchas veces
poseen menor conocimiento y cuesta un poco mas que participen haciendo preguntas.

¢) Nivel de conocimientos adquiridos por los participantes, en funcion de lo esperado
(se debe indicar si la actividad contaba con algun mecanismo para medir este punto y
entregar una copia de los instrumentos de evaluacién aplicados)

No se medio los conocimientos adquiridos.

d) Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro (incumplimiento
de horarios, desercién de participantes, incumplimiento del programa, otros)

El dia de campo coincidié con un dia de campo que organizé la misma Facultad
sobre Arandanos y con un dia de campo organizado para trigueros por el INIA.

a) Informacion recibida por parte de FIA para realizar la postulacion

__X__amplia y detallada aceptable deficiente

Justificar:

b) Sistema de postulacién al Programa de Formacién o Promocién (segun corresponda)

__X__ adecuado aceptable deficiente

Justificar;

c) Apoyo de FIA en la realizacion de los tramites de viaje internacionales (pasajes,
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i.l seguros, otros) (s6lo cuando corresponda) ‘H
'| |~
H __X__bueno regular malo !||
| H
|| Justificar: |

|
d) Recomendaciones (sefalar aquellas recomendaciones que puedan aportar a mejorari
los aspectos administrativos antes indicados) J

L

6. Conclusiones Finales de la Propuesta Completa

En el caso de Giras Tecnologicas, en lo posible presentar conclusiones
individuales por participante

Haber participado en el Seminario internacional, sin lugar a duda que fue muy
provechoso ya que los contactos efectuados fueron abundantes y la recepcion por parte
de ellos fue muy buena. Cabe senalar que se reconocié que en Chile se ha hecho un
buen trabajo e investigacion tanto en plantas medicinales como en oleaginosas nuevas.
Chile posee capacidades y oportunidades especialmente en mercados nichos donde se

demandan productos de alta calidad y no masivos.

Dado la experiencia adquirida en el transcurso de los anos y lo consolidado que se
muestra el grupo de trabajo conformado en esta Facultad, fue facil integrarse a otros
grupos de trabajo y el dialogo fue muy fluido.

Existen resultados de este viaje que se veran a mas largo plazo, pero sin lugar a duda
que el apoyo que existe hacia estas iniciativas por parte de organismos gubernamentales
, se reconoce y aplaude entre los otros paises.
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En zona centro sur en ultimos anos:

Proyectos elaborados con el propésito de
evaluar nuevas alternativas agricolas:

Alternativas de rotacion
Mejorar rentabilidad

Obtencion de materias primas destinadas
a mercados nichos con productos de alto
valor agregado.
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Semillas contienen acidos grasos insaturados
Se utilizan en la industria farmaceéutica,
nutraceutica y cosmeética
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Lino; estudio desde 2003:
adaptacion variedades en VIll y X Regi
~ determinacion contenido aceite y aci




Novedades en Cultivos industriales

* Biloenergia

* Bioremediacion , trat. suelo y aguas

* Bioproductos

» Resinas y gomas

» Aceites

 Fibras, proteinas, carbohidratos
* Desarrollo rural
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OBJETIVOS

1. Recolectar e identificar algunas
especies medicinales vulnerables
presentes en la VIIl Region.

. 2. Incrementar la disponibilidad de las

especies colectadas mediante

propagacion por semillas, esquejes o

in vitro.

Caracterizar la morfologia y fenologia

de las especies y poblaciones

recolectadas.

Establecer un banco de germoplasma

ex situ de las especies

seleccionadas.

Caracterizar quimicamente algunas

de las especies recolectadas.




Etapas del proyecto

Recoleccién (dic. 2003- abril 2005)

Muestra
é 15 para ] Determinacion
, analisis [__ 1 de compuestos
especies :> 10 poblaciones :> quimnico S
Evaluacion Material Estacas
in situ recolectado [~ j> T
completas
Analisis fisico y quimico Banco de [ e
de suelo germoplasma :: N semlllas‘_l
Fisiografia o
Latitud, longitud y altitud . Ensayos de Propagacion (mayo2004-sep2005)
Georeferenciacion

Especies asociadas

:
| estacas

semillas

in vitro

8

Plantacion hu

0 ex situ (Chillan)

Analisis Variabilidad
genética poblaciones

===

Caracterizacion morfologica
y fenolodgica




Resultados

147 poblaciones propagadas por
semillas, 98 (luz, temperatura)....... estacas, rizoma, 49......esporas, 1 (protalo)

[

- [l

Huerto ex situ Chillan,

U. Concepcion,
poblaciones establecidas
caracterizacion fenolégica

Caracterizacion .
quimica in situ SemlllaS_ de 14
poblaciones
caracterizadas,

Caracterizacion molecular guardadas banco

g

G. quellyon germoplasma INIA

microextraccion ADN

Seleccién 6

Materia prima

Rendimiento y calidad
bajo cultivo

especies

L

cultivo

Manual de métodos
de propagacion y

Produccidén de
extractos nivel
piloto
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88 EL MUESTREO PRELIMINAR EN LA VIII REGION MUESTRA QUE ALGUNAS
DE LAS ESPECIES MEDICINALES CASI NO SE ENCUENTRAN FUERA DE
LAS RESERVAS O PARQUES NACIONALESLO QUE DENOTA UNA
: & EN ALGUNAS DE LAS ESPECIES.
B EL DANO CAUSADO A LAS ESPECIES MEDICINALES HERBACEAS POR
HERBIVOROS DOMESTICOS ES MUCHO MAYOR QUE EL CAUSADO POR
o LA RECOLECCION HUMANA
™ ES PROPAGAR EL MATERIAL GENETICO EXISTENTE
2% Y MANTENERLO EN HUERTOS EX SITU O COMO SEMILLAS EN UN
; BANCO DE GERMOPLASMA.

CULTIVO IN VITRO DE CANCHALAGUA (CENTAURIUM CANCHALANHUEN)
A PARTIR DE PLANTULAS OBTENIDAS DE SEMILLAS GERMINADAS EN
CONDICIONES ESTERILES. SE USA COMO EXPLANTE ASEPTICO
PORCIONES APICALES: LA MITAD DE PLANTULAS OBTENIDAS SE
USO COMO FUENTE DE EXPLANTES PARA ENSAYOS DE
PROLIFERACION MULTIPLE, OTRA MITAD CONTINUO SU
- DESARROLLO
8 SEMILLAS DE NUMEROSAS EPSECIES GERMINAN MEJOR A
TEMPERATURA MEDIA :
5% PORCENTAJE DE GERMINACION ES VARIABLE, SEGUN ESPECIE
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INTRODUCCION

El equipo de investigacion de plantas medicinales de la Universidad de
Concepcién, con el apoyo de FONDEF y SAG, les entrega el presente folleto,
con un resumen de la experiencia y resultados del cultivo de algunas
oleaginosas especiales y el rescate, caracterizacién y propagaciéon de algunas
plantas medicinales nativas en la VIIl Regién, investigacion que se lleva a cabo
con dos proyectos en desarrollo, los cuales son:

Proyecto FONDEF D0311100 (2004-2007)

“Optimizacién de la tecnologia de produccién de oleaginosas especiales
(borraja, echiumy lino)”.

Proyecto FONSAG C3-80-08-52 (2003-2006)

‘Rescate, caracterizacion y propagacion de algunas plantas medicinales
nativas en la VIIl Region”

Ademas con el fin de dar a conocer otras actividades de interés realizadas por
el grupo, se presenta un resumen de la Conferencia Internacional en
Cultivos Industriales, realizado en Murcia, Espana.

Gracias al apoyo de la Fundacion para la innovacién agraria la sefiora Susana
Fischer G. asisti6 como expositora a esta conferencia presentando algunas de
las experiencias realizadas en Chile.

Equipo de investigacién plantas medicinales Universidad de Concepcion,

Chillan.
& Rosemarie Wilckens E. & Susana Fischer G.
& Marisol Berti D. & Alejandra Villar H.
© Luis Inostroza F. © Luis Zafartu P.
& Wilson Gonzalez S. & Hector Ponce N.



FONDEF D0311100

Proyecto olaginosas: “Optimizacion de la tecnologia de produccién de
oleaginosas especiales (borraja, echium y lino)”.

Los proyectos Fondef son proyectos de investigacion aplicada cuyo propésito
es generar impactos econémico-sociales y cientifico-tecnolégicos relevantes,
en areas definidas como prioritarias para el pais. Sus resultados tecnolégicos
deben estar orientados a su incorporacion temprana en el sector productivo en
forma de nuevos productos, servicios o procesos o mejora del estado
tecnologico existente en su area de aplicacion.

La introduccién y adaptacion de algunas oleaginosas especiales promisorias
investigadas por nuestro equipo, durante afios, ah permitido la ejecucién de de
un proyecto FONDEF que desarrolla un paquete tecnolégico para tres
oleaginosas promisorias especiales:

Este proyecto busca optimizar la tecnologia de cultivo en borraja (Borago
officinalis), Echium.( Echium plantagineum), y lino (Linum ussitatissimum).

Cabe destacar que estas especies acumulan altos contenidos de 4cidos grasos
insaturados, lo que equivale a una excelente calidad, en las condiciones
climaticas imperantes en ambas regiones condicién que sélo se encuentra en
Nueva Zelanda, Canada, Inglaterra y Chile.

Esto se ha generado como consecuencia de un nicho de mercado de
exportacioén creciente para el aceite y las semillas de estas especies, que
podria significar hipotéticamente en un plazo de 5 afios, el cultivo de hasta
10,000 ha de ellas en el sur de Chile. Sin embargo, la limitante en el desarrollo,
ha sido la falta de conocimiento de los agricultores e investigadores respecto a
las tecnologias necesarias para producir competitivamente estos cultivos.

Esta propuesta pretende desarrollar el paquete tecnoldgico de cultivo de cada
una de las especies indicadas, considerando: la determinacién de las fechas
Optimas de siembra en ambas regiones, dosis 6ptimas fisicas y econémicas de
fertilizantes N, P, Ky S, control de malezas con herbicidas y la generacién de
lineas mejoradas de borraja y Echium,

En la décima Regién la borraja ya se cultiva a escala comercial, alcanzando
una superficie de 2000 hectareas aproximadamente.

Empresas y empresarios agricolas asociados en el Proyecto:

=] Alejandro Montesinos = Mosaic de Chile Fertilizantes

/= Bayer S.A. = Soc. Agricola  Forestal vy

_ Ganadera Santa Matilde Ltda..
= Inversiones Nahuelpalmo Ltda..

7= Loncopan S.A.



ESPECIES PROMISORIAS PARA LA Vil y X REGION

ECHIUM (Echium plantagineum)

i

Origen: Es originaria de Europa, pertenece a la familia Boraginaceae y se
encuentra distribuida en varias partes del mundo como maleza. En Chile,
ambas especies (E. vulgare y E. plantagineum) coexisten en la zona sur de
Chile, especialmente en terrenos donde se han sembrado cereales en
temporadas anteriores, a orillas de caminos y sitios abandonados.

Usos: El aceite se usa en la indusfria farmacéutica, nutraceutica y cosmética.
Las semillas de estas especies contienen entre un 21 y 32% de aceite,
dependiendo de la localidad de cultivo y la madurez de las semillas. El interés
comercial radica en que su aceite contiene 8 a 14% de acido estearidénico
(18:4-3), un acido graso esencial del tipo omega-3. Se demostrd que las
especies E. vulgare y E. plantagineum se destacan por contener la mayor
concentracion de este particular acido graso (Kings, 2003) El A&cido
estearidonico (SA) es metabolizado in vivo para sintetizar EPA (4cido
eicosapentenoico) y, por lo tanto, puede llegar a ser una alternativa de
reemplazo del EPA derivado (o contenido) en el aceite de pescado. Esto es
importante, ya que la disponibilidad mundial de aceite de pescado esta
disminuyendo y, por lo tanto, es necesario buscar otras fuentes sostenibles de
EPA. La Unién Europea esta invirtiendo muchos recursos en la busqueda de
especies que contengan SA, ya que se sabe que con dietas ricas en (o
suplementadas con) é&cidos grasos poliinsaturados (omega-3) se puede
prevenir enfermedades tales como arteriosclerosis, artritis reumatoidea,
esquizofrenia, enfermedad de Crohn e incluso el cancer de prostata
(Coupland, 2003). Ademas, la semilla contiene entre un 7 y 12% de acido
gamma linolénico (omega-6), por lo que este aceite tiene un balance Unico de
acidos grasos omega-3 y omega-6 (Kings, 2003).

Cultivo

Cultivares: Algunas empresas privadas internacionales tienen selecciones
propias de E. plantagineum. Sin embargo, esa semilla no esta disponible en el
mercado, ya que se encuentran protegidas por las empresas que las
desarrollaron. De acuerdo a estos antecedentes vy los anteriormente
expuestos es apremiante que en Chile se inicie el desarrollo de material
geneético propio, que satisfaga nichos de mercado como el que se busca en

este proyecto. Actualmente estamos seleccionando el material naturalizado en
Chile.

!

Fertilizacion: No existe informacion publicada sobre este tema, ya que es una
especie nueva como cultivo.



Control de malezas: En general, E. plantagineum y E. vulgare se consideran
malezas en Chile, debido a su agresividad en terrenos abandonados vy,
ademas, por su toxicidad para el ganado que la consume.

Segln los antecedentes anteriormente expuestos y como no existen
publicaciones sobre el control de malezas en este cultivo es necesario estudiar
este topico. En general, es una especie muy competitiva, por lo que el
desarrollo de un paquete integrado para el control de malezas en esta especie
no debiera ser complejo.

LINO (SEMILLA) (Linum usitatisimum)

!
Origen: El lino es una planta originaria de Europa y Asia, introducida a
Ameérica por los espafioles. A Chile llegé a fines del siglo XIX. Es una planta
anual, de la familia Linaceae, de corto periodo vegetativo (de 3 a 4 meses),
alcanzado una altura de 0.8 m en el caso del lino para semilla.

Usos: La semilla de lino contiene 45% de 4cido alfa-linolénico , 16% de acido
linoleico y 24.5% de 4&cido oleico, ademas de contener una proporcién de
0.3:1 de omega-6 : omega-3, lo cual es altamente saludable. Por esta razén
se esta usando mucho en la industria farmacéutica. Los acidos grasos omega-
3 reducen los niveles de triglicéridos en la sangre, controlandose las
enfermedades al corazén. Ademaés, juegan un rol importante en el tratamiento
de enfermedades inflamatorias.

Adaptacion:

El ciclo de vida del lino puede durar entre 100 - 120 dias desde siembra a
cosecha.

La siembra se puede efectuar en primavera (septiembre en la X Regién) o
otofio (mayo de Chillan al norte). Se siembra a 17.5 cm entre hilera con una
dosis de semilla entre 25 y 35 kg/ha. La emergencia ocurre entre 10 a 15 dias
después de la siembra.

El rendimiento de semilla de lino fluctta de 1000 hasta 4000 kg/ha,
dependiendo de la localidad, el clima y si se cultiva con o sin riego. El
potencial de rendimiento es altisimo en Chile, ya que en ensayos preliminares
se ha obtenido 3900 kg/ha, mas alto que aquellos en Canada, Estados
Unidos y Argentina.

Cultivo:



Cultivares: Recientemente se han desarrollado cultivares de lino cuyo aceite
es comestible. Sin embargo, los niveles de omega-3 son muy bajos. Las
semillas del tipo LINOLA agrupan a las variedades que se caracterizan por
tener un aceite que es mas estable a altas temperaturas y tiene menos
probabilidades de enranciarse.

Fertilizacion: El lino tiene una alta respuesta a la fertilizacion con N y P. Las
dosis requeridas dependeran de los niveles de nutrientes en cada suelo.,
estimandose una dosis de 150 kg N/ha y 100 kg P,Os/ha. Se efectuan
ensayos de fertilizacion en lino.

Control de malezas: Las malezas es un tema a considerar debido a que el
lino, por tener un crecimiento lento, compite mal con las malezas.

En North Dakota, Estados Unidos, el control de malezas se realiza con
herbicidas. El paquete de herbicidas desarrollado alla es altamente eficiente y
puede ser aplicado en Chile sin mayores variaciones. En presiembra se utiliza
trifluralina en dosis de 0.5 y 1 kg/ha, que controla, principalmente, malezas
gramineas y de hoja ancha anuales. También se pueden utilizar herbicidas
como Spartan (sulfentrazone) 0.125 a 0.25 L/ha, clopyralid (Lontrel) en dosis
de 150-300 cc/ha), Bromoxynil 0.25 L/ha y MCPA en dosis de 0.5 kg/ha. El
MCPA utilizado en postemergencia y antes de que el cultivo sobrepase los 20
cm controla efectivamente malezas de hoja ancha, especialmente rabano
(Berglund y Zollinger, 2002).



BORRAJA (Borago officinalis L.)

Origen: La borraja es una planta anual herbacea de la familia Boraginaceae
originaria del Mediterraneo.

Usos: El actual interés en su cultivo se debe a que el aceite de sus semillas
contiene altas cantidades de acido gamma-linolenico (GLA) (A4cido all-
cis6,9,12-octadecatrienoico), un &cido graso esencial para el ser humano. El
contenido de aceite en semillas de borraja fluctia entre 30 y 38%, del cual un
20 a 28% es GLA.

El GLA es precursor de las prostaglandinas PGE-1 en el cuerpo humano
(Willis, 1981), las que son vitales en el funcionamiento del cuerpo humano, por
su efecto antitrombético, en la inhibicion de la agregacién plaquetaria, en la
reduccion de la presién sanguinea e inhibicién de la formacion del colesterol
(Belisle, 1990).

Los usos potenciales del GLA incluyen el tratamiento del eczema atépico
(Wright y Burton, 1982) y la reduccién de efectos secundarios de la diabetes,
tales como dafio vascular, alteraciones plaquetarias y arteriosclerosis (Kies,
1989).

Paises productores: Los principales productores de semilla de borraja son
Canada, Inglaterra y Nueva Zelanda (Nicholls, 1996).

Adaptacion: En la semilla de borraja se logra contenidos de aceite superiores
al 30% y de GLA mayores al 22 % , requerido por la industria, s6lo en
localidades al sur de Mafil, X Regién (Cuadro 1). Sin embargo, es importante
destacar que en algunos afios (como 2002), donde se registraron
temperaturas excesivamente altas durante la floracién y cuaja los contenidos
tambien fueron menores a lo esperado. Es, por lo tanto necesario, investigar
mas en cuanto a fechas de siembra y cosecha para desarrollar este cultivo,
con el fin de evitar que las semillas en desarrollo queden expuestas a altas de
temperaturas. En estudios realizados sobre la evolucion de la composicién de
lipidos en semillas de borraja se determiné que el aumento en la concentracién
de aceite y de GLA en la semilla ocurre sélo durante la Ultima semana de
maduracién de éstas (Hamrouni et al., 2002). Por otro lado, otros estudios
indican que a temperaturas mayores a 25°C disminuye la tasa de sintesis de
GLA. Por eso es necesario determinar la fecha exacta de siembra en cada
localidad en Chile, de modo que la ultima semana de la maduracién de la
semilla se produzca cuando las temperaturas son menores a 25°C.



Cuadro 1. Resumen de los resultados de adaptacién de borraja desde el
afio 1997al 2003 en diferentes localidades en el Sur de Chile

Latitud Rendimiento deGLA Contenido de
semillas (kg/ha) aceite

Localidad/Afio % (%)
Chillan 1997 36°26”S 1899 18.46 -

Chillan 1999 36°26" S 4023 22.20 33.1
Chillan 2001 36°26" S 431.1 - o

Chilllan 2002 36°26"S 724 14.8 24.8
Mafil 2000 39°85"S 3529 215 324
Mafil 2002 39°85"S  540.0 26.7 30.7
Remehue 2002 40°30"S  142.0 g 7 % 29.5
Puyehue 2001 40°38"S 88.3 24.9 31.2
Rupanco 2002 40°39"S 106 19.8 27.9
Crucero 2002 40°40"S 190 18.2 30.7
P.Octay 2002 40°48"S 300 30.5 23.9
P.Varas 2001 41°05"S 3494 26.9 31.0
I. Quihua 2001 41°83"S 66.4 24.8 32.0

GLA = acido gamma-linolenico.

Cultivo:

Variedades: La unica variedad registrada que existe en el mercado se
denomina Gladiator, de origen britanico, y que esta disponible sin pago de
derecho de propiedad. Sin embargo, también existen selecciones de semillas
en Francia y Canada, pero se piensa que corresponden a Gladiator. Por otro
lado, existen lineas avanzadas en programas de mejoramiento de empresas
privadas canadienses e inglesas, no disponibles para la produccién comercial.
El mayor problema de la borraja es su desgrane. Sin embargo, a pesar de los
esfuerzos por buscar variedades indehiscentes esto aun no ha sido posible.
Ademas, la borraja es un cultivo de polinizacién cruzada (es decir, requiere de
insectos para su polinizacién), por lo que se debe considerar al menos 1 a 2
panales de abejas por ha.

La borraja produce potencialmente 1000 kg/ha de semilla. Sin embargo, en un
cultivo comercial, debido al desgrane, el 75% de las semillas quedan en el
suelo.



Fertilizacion: En un ensayo realizado en Canadd no se encontré6 una
respuesta significativa del rendimiento de biomasa, de semillas y de GLA en el
aceite al agregar hasta 80 kg N ha™. Segun los autores esta falta de respuesta
se debid, probablemente, a un alto contenido de N inicial en el suelo (El Hafid
et al., 2002). Esto no significa que la borraja no requiera N.

Segun los antecedentes anteriormente expuestos es también necesario
determinar el nivel de fertilizaciéon para optimizar el rendimiento, contenido de
aceite y GLA. No existen publicaciones que indiquen los requerimientos de
fésforo de la borraja. En el sur de Chile determinar las dosis 6ptimas de fésforo
es fundamental, considerando que la mayor parte de los suelos en los que se
adapta la borraja fijan fosforo.

Control de malezas: Estudios realizados en Canadéa indican que la borraja
tiene buena tolerancia a los graminicidas, tales como Poast y Assure. Sin
embargo, tiene una baja tolerancia a los herbicidas para hoja ancha.

En necesario realizar control de malezas con herbicidas, ya que es un cultivo
sembrado a alta densidad donde el control mecanico o manual no es posible.
El barbecho quimico es una alternativa importante porque permite minimizar el
numero de posibles malezas en el cultivo.
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| OBJETIVOS

Objetivos

+ Recolectar e identificar algunas especies
medicinales vulnerables presentes en la VIl|
Regi6n.

+ Incrementar la disponibilidad de las especies
colectadas mediante propagacion por semillas,
esquejes o in vitro.

+ Caracterizar la morfologia y fenologia de las
especies y poblaciones recolectadas,

+ Establecer un banco de germoplasma ex situ de
las especies seleccionadas,

+ Caracterizar quimicamente algunas de las
especies recolectadas.

Paramela (Adesmia erarginata)

*Organo utilizado: hojas

*Usos populares: Antidiareico v afrodisiaco
*Compuestos activos: Aceile esencial, bis
norsesquiterpenos

-Estado de Conservacién: Comun
*Propagacién: Semillas

Gaminacién de semillas de A. emaminala

Prescrpriones para Recomendaciones
hébite G max (% TG Thempo requerdo
A amarginata | herbdceo 10 media 19 dias luz

Gena guerrinackin mildens | Temperaba meda (01570

Helecho Palito Negro fAdiantum chifense)

«Organo utilizado: hojas

*Uscs populares: Emenagogo y abortivo.
*Compuestos activos: Flavonoides,
Iriterpenas

*Estado de Conservacién: Comun
*Propagacion: Vegetativa por division de
raices, esporas

Colecta de esporas y germinacion de ellas  para oblencién de protalos
que se usaranl para el desarrollar metodologias de propagacién in
vitra.

Matico (Buddleja globosa)

«Organo utilizado: hojas

+Usos populares: Curacion de
heridas, ulceras digestivas
-Compuestos actives: Taninos,
alcaloides, gluctsidos del tipo
flavoncides, aucubina

*Estado de Conservacion:

Comin

*Propagacion: Vegeltativa,

estacas

Gemninacién de semillas de B. globosa
4 Pr‘esc;ipcannzs para Recomendacion
spece 7 — ]
a2 habito Gmax{%) T°C Tiempe requendo es_adumnalss

B. globosa arbustive 60 alta 50 dias Iz

(Doma parminackin mbsi, Tamepraturs Bt 15 70°C

Cachanlagua (Centaurium cachanlahuen)

Organo utilizado: Planta completa
“Usos populares; depurativo, febrifuge, neuritis intercostal, regulador
ciclo menstrual, hipotensor, antimeumatica
*Compuestos activos: xantonas, taninos, mucilagos, ertrocentaurina
+Estado de Conservaciéon: Comun e ;

*Propagacitn:Semiilas

Gaminacidn {%) de samillas de Cantauvnum cachanfahuen, sometidas a cuatro
fratamianios de garminacién

| Tratamientos J
Especle l agus GA, | KND, | e |
e B P —_—
cachaniahuen 34 | 79 | 21 | 80




Helecho Doradilla (Chellantes glauca)

*Organo utilizado; hojas
-Usos populares: Tratamiento de heridas y
contusiones, infecciones urinarias

*Compuestos activos: Compuestos activos:
Flavonoides (hiperosido), acelle esencial

*Estado de Conservacién: Comin
«Propagacién: Vegetativa, divisién de rizoma

Pichi (Fabiana imbricata)

«Organo utilizado: hojas

*Usos populares: Diurético, infecciones renales,
cistitis, estimulante del higado

-Compuestos aclivos:

azucares (D-manoheptulosa), glucosidos
anftraquinonicos (ertroglaucina, quercitina,
canferal, rutina).

*Estado de Conservacién; Comin
‘Propagacion: Vegetativa, estacas

| A Botor O Flor shierts ® Frso § Serls
8 R ——3

Ll 50 0o 150
Olas Despies dal Traraplants

Duracidn de diferentes estados fenclogicos de Fabiana imbricata

Hierba del Clavo (Geum guefiyon)

«(Organo utilizado: Raiz

-Usos populares:antioxidante, diurético,
+ afrodisiaco A
-Compuestos activos: taninos gdlicos, eugenol y aldehido cindmico
-Estado de Conservacién: Sobre-extraccién

*Propagacién: Semillas y division de rizomas

H Boton O Flor ablerta 0 Semilla Gaminacion (%) da semillas da G. gueilyon
&
ih Especie Gmax | Temp. | Recomen
3 {%) {*C} dacian
o | [ quentyon 70 alta Luz

. e (Gemsn: garminacin mixima lemepratirs skt 15-20°C
¢ Dilas glpuf‘ <‘J‘o‘il Tranw&‘?‘\lo [DD?]:|

Duracién del estado vegetativo (boton)

tiempo requerido para el desarrolla da la flor

(flor abierta) y maduracién del aquenio

{semilla) G. quellyon

Bailahuen (Haplopappus glutinosus)

+Grgano utilizade: Hojas

*Usos populares:; Dolencias del higado

»y eslomacales

*Compuestos activos: Helerosidos antraquinonices,

flavonoides y cumarinicos, resina

-Estado de Conservacién: Comun

-Pro’pagaclén: Semillas, divisidn planta
‘ 2 : B

BBokn DFixabies  GSemk

c
©
L]
= | | E. |
i A4 V57 8%
i n_
el .
T |
¢ | | [ 5 00 15 o0
‘ Dias Despues del Tramsphinte (D0 T)
ek " f:, T 4 Duracidn del eslado vegetatnn [boldn) Hempo
Trmthemaprdnn requande para ol desarrolle de la Tor {Ror
Forcenlale de germinacidn de Haplopappus apierda) y maduraciin del aquenic [semilla) 4.
ghinosus  Imbibicidn con agya [Testige [T1], plulinasus

solucion  socuesa KNOI ({0 I%| (T3,

e3catficaciin con lija (T3]

Radal (Lomatia hirsuta)

*Organo utilizado: Hojas

-Usos populares: Antiasmatica y
antitusigena

*Compuestos activos: Alcaloides,
taninos, nafloquinonas, flavonoides
*Estado de Conservacién: Comun, en
vias de extincién IV y V Regiones
*Propagacién: Vegetativa, estacas

Germinacldn de semillas da L hirswta (Gmax: germinacidn mdxima),
Especle G max (%) Temp (*C} Recomendacién

| G, queltyon . S0 alta Estratificaciéin 4°C

(Domas gaemincin maima, lsmaprsturs e 15:30°C

Arayan (Luma apiculata)

«Organo utilizado:

Hojas y ramas

*Usos populares:
antiinflamatorio, aslringente
Compuestos activos:

taninos, resinas y aceile esencial
Estado de Conservacién:
Comuin

*Propagacién:

WVegetativa, estacas




Murtilla (Ugni molinae)

-Organo utilizado:

Frutos y hojas

*Usos populares:

Antidiarreico, antioxidante
Compuestos activos:

tanines, ceras, ac. gélico, catequina.
Estado de Conservacidn:

Comun

*Propagacién:

Semillas y estacas

Mayu (Sophora macrocarpa)

+Organo utilizade: Semillas

*Usos populares: Antineoplasico, estimulante
srespiratorio

+ y contraccion musculatura lisa

*Compuestos activos: Cilisina, n-metil-cilisina,
*a-matrina, baptifolina, f-siosterol soforanol {Sa-
hidroximatrina),oximatrina

*Estado de Conservacién: Comun
*Propagacién: Semillas y estacas

Germinacidn (%)de semillas de Sophora macrocarpa sometidas a distintos
tratamientos de ascarificacian y tamperatura

—Il: _Temperaturs germinacidn ("C)
Excarificacian | 5 12 10
| Testizo | 5 0
Ac. sulfirnco 300 e} w9 13
Lua 55 X} h]

Culen {Othofobium glandulosa)

+Organo utilizado: corteza y hojas
+Usos populares: antipirético, febrifugo,
«antiinflamatorio =
Compuestos activos: bakuchiol {(monoterpeno fenolicg)
Estado de Conservacién: Comun

*Propagacién: Semillas y estacas

| MBoton OFiorabieta WSemla

Germinacidn (%) de semillas de O. glanduioza m
)
Especie Gmax | Temp. | Recomen | |
%) *C} daclén
0. glandulozs 90 | media | Luz bl 50 100 1%
o garminaciin mima; tamapealirs made 10150°C Dias cespues del Tansplnte {DOT)

Duracidn del estado vegelativo (botdn),
trempa requendo para of desarrclio de ta for
{flor abierta) y maduracién de la semilla
[semilla) de O glandidosa

Nanco (Linum chamissonis)

«Organo utilizado: Frutos y hojas

*Usos populares: Digeslivo y dispepsias
*Compuestos activos: Flavonoides y triterpenos
Estado de Conservacién: Comun
*Propagacidn: Semillas

Germinacian {%) de semillas de L chamissonis

Especie G max (%) Temp. |Recomendac
°c) idn
L. chamissomns 75 media Sin luz

[ena GRrURACH MBI IaTapY MU s 10 15




Reporte de Asistencia a Conferencia Internacional en Cultivos industriales
Murcia Espafia 2005 (Susana Fischer Ganzoni).

Esta conferencia estuvo enmarcada entre una de las actividades mas importantes
organizadas afio a partir de 1987 por el AAIC (Association for Advancement of
Industrial Crops). Entre los objetivos propuestos estan el promover la produccion,
procesos, desarrollos y la comercializacién de cultivos industriales y sus
derivados. En respuesta a las fuertes presiones no sélo gubernamentales, si no
que de las poblaciones las cuales han alertado  sobre el peligro en la reduccion
creciente de energia renovable, este afio en la Conferencia se trataron temas n
relacionados a este fenémeno y que sin lugar a duda concuerda en que durante
mucho tiempo se ha mantenido la percepcién de que la unica finalidad de la
actividad econdmica era la busqueda del bienestar, el crecimiento socioeconémico
y la prosperidad, basados en un desarrollo sin condiciones. Sin embargo ya se ha
observado que tal actuar toma como hipoteca las posibilidades de desarrollo
futuro generando en su medio ambiente contaminacion, destruccion del entorno
rural y el agotamiento de los recursos y materias primas.

Contenido de ponencias y charlas;

Bioenergia, En este se reunen todos aquellas investigaciones orientadas a
cultivos de rapido crecimiento, bajo consumo de agua y que producen un exceso
de biomasa. Con esta biomasa se puede producir sustancias que se pueden
emplear de forma mas o menos directa como combustible (Lefa) o bien utilizar
sélo el residuo con alto contenido de carbohidratos y con la cual se puede
producir bioenergia.

Las caracteristicas que han de cumplir estos cultivos son basicamente: tener altos
niveles de productividad en biomasa a bajos costos de produccion, de forma que
sean rentables, en lo posible poder ser cultivables en tierras marginales, respetar
el medio ambiente no degradandola y por sobre todo tener un balance energético
positivo de modo que la produccion de energia genere mas energia que la que ha
consumido en el proceso de cultivo.

Cultivos industriales y su implicancia para el desarrollo rural, Se pudo
apreciar en éstas las perspectivas y politicas que fomentan tanto la Comunidad
Econémica Europea y  Norteamérica. Estas buscan fomentar la participacion
activa de comunidades rurales locales para revitalizar el sector otorgando
proyectos de desarrollo orientados a la produccién de bioenergia y la reutilizacion
de materia prima para la produccion de productos renovables.

Bioremediacion y tratamiento de suelo y aguas contaminadas; Durante las
ultimas décadas ya se ha constatado la contaminacién de suelos por acumulacion
de metales pesados, residuos de pesticidés e incluso residuos nucleares, por lo
que existen numerosos grupos de trabajos que encuentran investigan sobre la
aplicacion de productos saludables. Ejemplos citados son los metabolitos de
sulfuro contenidos en Brassicas y Alliaceae (Ejem: Ajo, cebolla). También se



promueve el uso de vapor de agua, solarizacion e incorporacion de flora
microbiana.

Con respecto a la extraccion de metales pesados se citaron variados ejemplos en
los cuales utilizaban plantas silvestres que no s6lo son capaces de crecer en
suelos contaminados si no que ademas los extraen a través de las raicillas.

Bioproductos; importantes fuentes vegetales hoy en dia se estan utilizando como
fuente para producir fitomedicamentos, y biofungicidas. La valorizacion de la flora
presente en cada pais es creciente y de ella se han podido extraer innumerables
metabolitos e ingredientes activos utiles y complementarios al uso de productos
quimicos producidos en laboratorio. En este ambito se expuso los estudios
realizados en la Facultad de Agronomia de la Universidad de Concepcion,
relacionados a la propagacion de Acfea racemosa de cuyo extracto se elabora
una fitohormona en reemplazo a las hormonas estrogénicas de origen animal.

Resinas y gomas, el uso de gomas y resinas de productos vegetales se remonta
a las civilizaciones antiguas, sin embargo hoy en dia las técnicas, eficiencias y
cantidad de subproductos derribado de esta son notables. Se utilizan de
preferencia en la industria, transporte, medicina y defensa. Como ejemplo; el uso
de Guayule (Parthenium argentatum) en la fabricacion de producto no alergénico
se esta posesionando en los quiréfanos .

Aceites; Uso de acidos grasos de cadena corta, media y larga para ser utilizada
en la industria como lubricantes que resisten altas temperaturas, aceites en
pinturas para que estos no sean toxicos, en la industria de la cosmética como
balsamos dando mayor suavidad al pelo. La extraccion de estos acidos grasos
tomando como materia prima semillas de alto contenido en aceites, cada dia es
mas viable y compiten fuertemente con los aceites derribado de petréleo.

Fibras, proteinas y carbohidratos; Se estan validando el uso de fibras tan
conocidas como la del lino, cafiamo kenaf entre otros. Al respecto se estan
investigando las temperaturas de procesamiento, nueva maquinaria vy utilizacion
de sus residuos tal como la elaboracién de pellets de uso forrajero, paneles de
fibra en reemplazo a la madera , etc.

Como conclusidén esta claro que muchos paises han reaccionado con debida
anticipacion a la crisis energética abriendo varios frentes de accién como las
politicas de ahorro y eficiencia energética y la explotacion de fuentes de energia
propia.

Chile no est4 ajeno a esta problematica y puede contribuir a soluciones novedosas
dada la diversidad de actores ya sea profesionales o aficionados pero con alta
capacidad de innovacion. Por otra parte contamos con abundante materia prima
que producen residuos que hoy en dia no se utilizan, por otra parte dada las
multiples condiciones edafoclimaticas que posee el pais se puede explotar de
manera sustentable y responsable la riqueza que se puede encontrar entre
nuestra flora.
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Visita plantas medicinales
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La Discusién

Cronica

Martes 27 de diciembre de 2005

Facultad de Agronomia de la UdeC

Investigadora local en cita mundial

En predio de

sobre cultivos industriales

Susana Fischer expuso trabajo sobre bioproductos. Bisqueda de ‘
alternativas energéticas es el tema que desvela a gobiernos y
cientificos del planeta.

La busqueda de soluciones
novedosas al tema energético no
es un tema exclusivo de los pai-
ses desarrollados, que invierten
milJonarios recursos cada afo en
esta maleria. La investigadora de
la Universidad de Concepcion,
Susana Fischer Ganzoni, sostie-
ne que Chile cuenta con abun-
dante materta prima y una diver-
sidad de actores ?ua pueden
contribuir a una explotaclén sus-
tentable v responsable de la ri-
fqueza que se encuientra en nues-
tra flora.

Fischer participd recientemente
en la Conferencia Internacional
de Cultivos Industrales, que se
realizd en Murcia, Espana y que
es considerada una de las citas
mundiales mis importantes de

Susana Fischer, investigado-
ra de /a Facultad de Agrono-
mia de fa UdeC.

El Carmen

aquellos que estudian los proce-

sos de desarrollo. produccién y
comereializacion de cultivos in-
dustriales.

En la conferencia, a la que viajo
con apoyo de la Fundacion para
la Innovacién Agraria. comprobd
como muchoes paises han reac-
cionade con la debida anticipa-
cion a la erisis energélica, abrien-
do varios [rentes de accién, prin-
cipalmente politicas de ahorro y
eficiencia energética v la explota-
cién de fuentes de energia pro-
pia.

El tema se instald poderosamen

te en la agenda de investigadores
de todo el mundo, alertados, se-
ftala, sobre el peligro de una
creciente reduccion de las fuen-
tes de energia renovable. Y es
que duranie mucho Uempo se ha
mantenide la percepeién de que
la unica finalidad de la actividad
economica es la bisqueda del
bienestar, el crecimiento
socioeconémico y la prosperidad,

Con dia de campo ganaderos pusieron punto al 2005

¢Sabia usted que dentro de muy
poco tiempo el traslado de ani-
males en un {ramo mayor a los 60
kilometros deberd ser en camio-
nes con aire acondicionado?...
Esto que hace un par de anos en
el pais podria haber sido consi-
derado como un chiste hoy no se
aleja de nuestra realidad futura
al igual que olras concepciones
que puso de relieve el invesliga-
dor de INIA German Klee, en un
dia de campo organizado por el
Programa de Desarrollo de
Provedares (PDP-Corfo) de CAR,
en que se puso fin a las activida-
des del afio 2005,

La actividad se desarrolld en el
campo de Guillemo Martinez
Labbé, en El Carmen, donde s¢
conoctd en lerreno aspectos de
desarrollo de praderas, maqui-
naria especializada en ganade-
ria, como ensiladoras, sembra-
doras, abonadoras y olras,

A la aclividad fueron invitados el
seremi de Agricultura, Andrés
Castillo, el director regional de
Corfo, Omar Herndndez, y el di-
rector general del Campus Chillan
de la Universidad de Concepcion
Fernando Bérquez. Aprovechan-
do la fecha la actividad incluyo
un almuerzo de camaraderia
amenizado por un charro mexi-
cano, cantando a caballo. La ac-
lividad que congrego a mas de un
centenar de ganaderos conside-
rg charlas por la mafana y un
recorride explicativo sobre el pre-
dio donde se comparte la pro-

En la actividad destaco charla del investigador German Klee,
que se refirié a tecnologia de punta en construccion ganadera

duccién ganadera con la de gra-
nas.

FUTURO GANADERO
Resaltd dentro de la actividad Ja
charla ofrecida por el investiga-
dor de INIA German Klee, quien
dio a conocer aspectos de I3
crianza moderna de animales,
centrado en el tema de bienestar
animal. En la ecasion mosiré en
forma somera disefios de corra-
les y mangas, que ofrecen un
megjor desempenio al animal y al
trabajador. Explico que la forma
circular en la construccion, sin
angulos, permite un mejor des-
plazamiento y seguridad de los
animales, también en aspectos
de luminosidad, que hacen al
animal sufrir menos estrés en
situaciones de carga, descarga o
ingreso a escenarios desconoci-
dos.

En la ocasidn dio pardmetros que
se utilizan en olros paises para
evaluar construcciones como
ramplas de carga, que conside-
ran nimero de (go]pCS o caidas
para dar una calificacion de exce-
lente regular o mala a la cons-
trucclon.

Entre las curlosidades el clentifi-
co, que tuvo a su cargo las bases
para la creacién del Instituto Re-
gional de la Carne [lo que le

desconocida en Chile.

Un centenar de ganaderos asistio al dia de campo con que el Programa
de Desarrollo de Proveedores de CAR, puso fin a las actividades def
ano 2005,

implicéd conocer la realidad mun-
dial ganadera), senald que entre
las imposiciones que vienen esla
la de poner aire acondicionado al
transporte de animales que sea
de mas de 60 kilometros de dis-
tancia a mediano plazo.

“Olra situacion que llamé la aten-
cion fue un grifico de como el
viento afecta Ja temperatura y la
necesidad de proteger a los and-

males. Un grafico presentado por
el cientifico, sefala que a una
lemperatura de 4 grados y con
un viento de 64 kilometros por
hora ¢rea un efeclo de 12 grados
bajo cero, Io que con lluvia au-
menta, También que de acuerdo
a las temperaluras el consumo
de agua habilual de un bovino
puede llegar a ser el doble a 32
grados. que si esta a 4 grados.

basados en un desarrollo sin con-
diclones. Sin embargo, ya s¢ ha
observado que esla perspectiva
hipoteca las posibilidades de de
sarrollo future, generando conta-
minacién, destruccion del entor-
no rural y el agetamiento de los
recursos ¥ malerias primas.

En la conferencia se abordaron
temas como bicenergia, la impli-
cancia de los cultivos indusiria-
les en el desarrollo rural y
bioremediacién y tratamiento de

suclos ¥y aguas contaminadas.f

También analizaron el uso de
omas y resinas vegetales, acls
os grasos de radena corta
fibras, proteinas y carbohidral
Susana Fischer presento un iq
bajo que resumio los estudios df
Ja Facultad de Agronomia de K
UdeC sobre bioproductos vy paf
ticularmente la propagacion df
Actea racemosa, de cuyo exirag
to se elabora una filchormon
que reemplaza a las hormond
estrogénicas de origen animal

DOCENTES ANALIZAN |
EN SEMINARIO EL ROL
DEL PROFESOR JEFE -

Mas de un centenar de dos
centes de tres instituciones
catélicas participan desd
ayer lunes, y durante es
semana, en el seminario
actualizacién sobre el rol d
rofesor jefe, que organiza
Ecpaﬂameﬂto de Orientaci
del Colegio Padre A, Hurtad
Este seminario estd a
del Centro de Orientach
Educacional y Capacitaci
(CIES), institucion dependi
te de la Congregacion de
Hermanos Maristas, y es
 tado por el docente Rail Chi
y los pstcf)}o%)s Jorge L&
Juan Pablo Valdivia.
Para el director de Orien
cion del Padre A. Hurtad
trata de una jornada que
mitira profundizar en
tos que cada dia son
importantes en el proc
ensefanza-aprendizaje.
Por su parte, Raul Chel
plicd gue este seminari
desarrollard hasta este
nes con dos lemas pring
les: "La potenciacton est
del Consejo de Curso”
manejo de situaciones
flictivas”. 2
El seminario sobre la acﬁ
zacitn del rol de profesol
incluye aspectos tedrig
practicos, los que serdn
dados en grupos en cf
modulos. 3
En esta actualizacion pd
pan profesores de los |
ios Técnico Padre A. H
o0, Parroquial San José)
dre A. Hurtado de Chi

— e




