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Introduccion

Precipitacion del equipo ->
-> Calculo de bomba

+ calculo
hidraulico -> Calculo de bomba

->
Adecuacion a jornada laboral o

disponibilidad de energia.

-> D.A.A.
necesarios, Cubicacion de embalse
acumulador

s Continuaremos




INIA Introduccion

. 1.- Caudal
.-Necesidad de ﬁ/——/ instantaneo

energia [limites

, [Ajustar
de energia superficie de
disponible] )
riego]
Primer calculo es
estimativo.
/ \/
2.- Pérdidas de
2. 3.-Necesidad de carga dentrodel _
impulsion sistema -
[seleccidn de hidraulico Q
bomba] [ajustar

T diagmetros]
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agua reguiere una hectarea de citricos? ¢
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Citricos 20% (Kc=0 5) Camarico 2018

la requiere?

N®° de riegos /mes

I Transpiracion
Planta (Keb x Ks)

(m3/ha.)
I Evaporacion

desde suelo Ke +

Kt) (m3/ha.)
m Ineficiencias

riego (m3/ha)

B Reserva de agua
en suelo (m3/ha)

m Agua drenadaen
profundidad

(m3/ha)
@ N° deriegos por




Cantidad de Agua

agua requiere una hectarea de citricos? ¢ la requiere?
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Demanda hidrica del Cultivo (m3/ha)
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Citricos 20% (Kc = 0,5), Camarico 2018

[ Evaporacion Suelo E +
T (m3/ha)

B Transpiracion Planta
(m3/ha)

M Retenido en suelo
(m3/ha)

W Ineficiencias sist. riego
(m3/ha)

B Drenaje subsuperficial
(m3/ha)
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INIA La presion del agua

Goteros Integrados -> 1 a 4 bares

Manémetro para
presion Ferti-riego
Venturi

Filtro 1
centrifugo

Valv. Anti
retorno

Valv. De
by-pass

- . |
Valv. de 5 -
Descole lateral .

s 11

End Stop

Gotero

Lateral de polietileno

Valv. de Descole
sub-matriz




La presion del agua

Presion “perdida” en cada elemento del riego | Presion requerida en metros
tecnificado de columna de agua (m.c.a.)

Goteros (Presion de Operacion) 10,0
Pérdida de energia en linea de goteo (maximo 1,0
10% de la P.O.)

Pérdida de energia en la sub-matriz (maximo 1,0
10% de la P.O.)

Pérdida de energia en valvulas, fitting, codos. 2,0
Pérdida de presidon en 100 metros de tuberia 1,1
de 90mm

Pérdida de presion en filtro de arena sucio 6,0
(maximo)

TOTAL PRESION en Cabezal 21,1
Succidon desde estanque 2,5

TOTAL PRESION para calculo de potencia 23,6

Q




INIA La presion del agua

Ejemplo: Efecto de la presion en los caudales de los goteros

® ® ®
4 q @
Valvula
) (%) *) %__
Q%. O, O
a ® ®
i ® ®

Figura 1. Diagrama de un sector de riego tipico donde los lugares que requieren muestreo de
caudales estdn marcados con circulos rojos, los que requieren muestreo de presion estdn marcados
puntos azules.

Coeficiente de uniformidad
85% - 957%

Mayor
eficiencia

0% — 35% ACEpLable
709 —80% Pobre

Menor de 70% Inaceptable
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Electricidad y potencia
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INIA Electricidad y potencia
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Electricidad y potencia

energia existe para la impulsion del sistema de riego? :

Se debe cuantificar la potencia conectada segun contrato eléctrico (boleta), paneles
solares, diferencia de altura o generadora combustion interna.
Muchas veces los empalmes eléctricos rurales monofasicos (220v) entregan poca

potencia.

Si el consumo ‘de energia es:compartido con otros elementos domésticos o
industriales, se deben considerar enelbalance de energia.

La cantidad de energia disponible es uno dé los limites del sistema de impulsion.
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Electricidad y potencia

podemos hacer uso de la energia disponible? :

En el caso de empalmes a la red eléctrica local de baja tensiéon monofasicos (B.T.) se
debe considerar el uso de otros sistemas de riego vecinos.

Contratos de alta tension o B.T. trifasicos usualmente consideran horarios punta en
gue la energia es mas costosa.

La Energia fotovoltaica se ve afectada por la nubosidad y el angulo de incidencia de
la radiacion solar.

El uso de energia gravitacional depende del llenado de una fuente en altura.
Motores a combustion requieren mantenciones y rellenado constante de fluidos.
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PVve) (TR
Flexible Horvk
Alambre HO7V-U n .
R T ——— “\llm::i;elén Interruptores ) -
N [*1} . / &3 o5 il

é es la calidad de la energia?, entendiendo por calidad el voltaje y amperaje de una
red eléctrica 0 la presurizacion de un sistema gravitacional, sabemos la calidad se ve
afectada por:

La caida de tension (voltaje) debido al diametro y longitud del cableado eléctrico
hasta el motor (tanto A.C. como D.C).
La sobrecarga de un: transformador en poste ,sobre todo en zonas rurales por

numero de usuarios conectados.

El dimensionamiento-del equipo eléctrico conectado y la mantencion de este.
Uso de variaderes de frecuencia bancos de condensadores.

Las redes presurizadas de agua pierden mas presion cuando existe mas demanda.




INIA Electricidad y potencia

Costos de regar 1 hectarea al afio en pesos (ATACAMA 2017
Cultivo Pendiente plana Pendiente desfavorable (20 m.c.a.)
Electricidad Combustible fosil Electricidad Combustible fosil
Hortalizas

(lineas de $98.379 $ 136.463 S 149.485 $242.908
goteo)

Citricos
S 235.727 $325.234 $329.389 S 535.249
(goteo)
Uva de mesa
S 187.419 S 259.049 S 263.983 S 424.090
(goteo)
Vid Pisquera
S 122.469 S 169.375 $ 170.536 $277.116
(goteo)

Olivar (goteo) $145. 770 $201.482 $205.320 $329.847

Alfalfa
(aspersion) $503.793 $695.511 $ 628.885 $1.021.922
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. liarizarnos con algunos conceptos eléctricos basicos

Watt h = volts x amps

ohms=wolts / amps

Corriente Resistencia
(A amperes) (Q ohms)

XIHEMPpPOo!

(Watts o' Hp)




INIA Energia

» Es necesario familiarizarnos con algunoes basicos

Voltage [ Corriente alterna ] N Voltage [Corriente directa] - - -

AN
VY

TIME
Facil de transmitir en largas distancias Se pierde mucha energia con la distancia
Tiene una frecuencia de 50 ciclos o Hz en chile La frecuencia es O
Cambia de direccién en cada ciclo (los electrones vany Fluye en una direccion (los electrones avanzan)
vienen)
Se obtiene de generadores de corriente alterna Se obtiene de celdas fotovoltaicas o baterias
NO SE PUEDE ALMACENAR Se Puede almacenar en Baterias




Electricidad explicada en conceptos de agricultura
Electricidad en un CABLE = Agua en un TUBO

amperes (flujo de electrones) = Q m3/h (flujo de agua)

Volts (energia potencial) &= P m.c.a. (presidon de agua)

Potencia Eléctrica (watts o HP) Potencia hidraulica (watts o HP)
: O/ s)= Ht
kW = volts x amps (tlempo)ﬁ W = LUD), (m)
102 % Efb x Efin
Resistencia #=  Friccién + otras pérdidas
Alto voltaje, cable pequeio = alto Alta presion, tuberia pequena = alta
amperaje, muchas perdidas por ®=  velocidad, muchas perdidas por
resistividad, calor e incendios. friccion, tuberias rotas.



Resistividad del Cobre a 20°C:

Resistividad del Aluminio a 20°C:




Electricidad y potencia




INIA Electricidad y potencia
B A LovvZ 4 PvC) (TS
Flexible Horvk
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Se tiene mas perdidas eléctricas con un

Las perdidas eléctricas aumentan (Cobre mejor
gue aluminio)

Mientras es el cable, al paso de la electricidad existe.

Un sistema eléctrico de conduccion NO DEBERIA aumentar de
temperatura noetablemente.
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INIA Energia Solar

S/D 0 3.0 45 6.0 7.5
. ]

kWh/m2/dia




A(
o
Y(

INIA Energia Solar FYA

e La radiacion solar disponible , esta informacion
debe para cada proyecto.

» Usualmente hablamos de la

B Directa en plano inclinado ] Difusa en plano inclinado

| Reflejada del suelo en plano inclinado  Directa horizontal
I Difusa horizontal

Radiacion [kWh/m?/dia]
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INIA Energia Solar »

La radiacion solar disponible

, esta informacion
debe

para cada proyecto.

Usualmente hablamos de la

I Directa en plano inclinado ¥ Difusa en plano inclinado

I Reflejada del suelo en plano inclinado | Directa horizontal
I Difusa horizontal
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INIA Energia Solar P4

i * P
* Las nubes, la neblina, el polvo'y otros elementos no transparentes de la atmédsfera
disminuyen la radiacion solar efectiva.
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» Optima radiacion en
* Optima radiacion en
* Optima radiacion

Energia Solar

(SOLSTICIO): 26¢
(SOLSTICIO): 462
(EQUINGXIO): 362



% PARTE  10-b:  Energia
|

L fotovoltaica, componentes.
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Energia Fotovoltaica

& oy

¢Como funciona
un panel solar?

flow

Ccceo®
e%ess e
SO0 C.O
6% 00 6%

hole
flow
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‘_‘ Marco de Aluminio

~—{ Vidrio

. Encapsulante
(impermeabilizante)

Celdas Solares

Encapsulante
(impermeabilizante)

- N g /-
- o .—‘ Lamina de soporte

JI Caja de uniones
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| |
Cajazde uniones del panel o caja terminal, tiene un cable con polo
positivg y otro negativo (corriente continua)

|






Energia Fotovoltaica
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Estructura de
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* Soporte de base de anclaje (para que los paneles no queden en el
suelo)




(q0)
.
(4]
L~
(@
>
@
afd
@
L.

1a

r

Energ

INIA




INIA Energia Fotovoltaica

TG A

de sistemas de paneles (proyectos grandes)




INIA Energia Fotovoltaica
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_EI0d MONO=CrISU

Eficiencia alta 15-20%

Fabricacién simple con pocas
perdidas de material

De produccion mas simple

Ocupan menos espacio

Mas baratas

Son las mas baratas

Larga duracién (25 afos)

Son flexibles

Buen funcionamiento con baja
radiacion

Las sombras parciales y
manchas no afectan tanto su
rendimiento




Fmax - VMPP

BURTS Fiax - IMEF

ierto - VOC

o= L

T

racion

1al nominal de célula

Panel Fotovoltaico Monocristalino
200W SUN-L (China)

Dimensiones 1,58 m x 0,8m =1,2 m2

po de celulo
celulas

LAMENHoN2s

io fronta

Estructura

"

donocrstalina 125x125mm

TOW

SMN-M200-72

1.580x808x35mm

1xdrmim?. Longitud:


marcelag
Rectángulo
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Electrical characteristics at Standard Test Conditions(STC)

Module type CSUN195-48P CSUN 190-48P CSUN 185-48P CSUN180-48P CSUN175-48P
Pmpp [W] 185 190 185 180 75

Positive power tolerance 0~3%

Voc [V] 296 295 294 292 200

Ise [A] 867 861 857 843 826

Vmpp [V] "l 237 236 234 232

Impp [A] 819 a02 784 77 755

Practical module efficiency : 16.27% 15.84% 1541% 14.98%
Module efficiency 14.54% 14.16% 1377% 1339%

Electrical data relates to standard test conditions (STC) - irradiance 1000W/ o ; AM 1.5 ; cell temperature 25 C. measuring uncertainty of power is
within £3%. Certified in accordance with IEC61215, IEC61730-1/2 and UL 1703

Electrical Characteristics at Normal Operating Cell Temperature(NOCT)

Module type CSUN195-48P CSUM 190-48P CSUN 185-48P CSUN180-48P CSUN175-48P
Maximum Power-Pmax 144 141 138 135 132
Maximum Power Voltage-Vmp(V) 19 218 07 N4 ns
Maximum Power Current-lmpp() 659 647 636 625 614
Open Circuit Voltage(V-Voc(W) 274 72 7 269 68
Short Circuit Current(A)-tsciA) 655 689 676 663 655

Electrical data relates to standard test conditions (NOCT) - iradiance 800W/ o' ; wind speed 1 m/s ; cell temperature 45 C; ambient temperature
20 € measuring uncertainty of power is within 3%

Temperature Characteristics Maximum Ratings

Vaoltage Temperature Coefficient -0292%/K Maxirmum system valtage(v) 1000
Current Ternperature Coefficient Series fuse rating(A) 20
Power Temperature Coefficient

Panel Fotovoltaico Policristalino
195W lJinko Solar (China)

Dimensiones 1,31 m x 0,99m =1,3m2
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_EI0d MONO=CrISU

Son mas costosas

Eficiencia relativamente baja
13-16%

Ocupan mas espacio (4 veces
mas que las monocristalinas)

Sensibles a sombras parciales y
manchas (se puede quemar)

Requieren mas espacio

Se degradan mas rapidamente

Se pierde material en la
fabricacion

Pierden eficiencia en climas
calidos




INIA Energia Fotovoltaica

Latitud -28.7597° Longitud -70.4862° Altura 817 msnm
Tipo de Panel: Orientacion Fija Inclinacién: 26° Acimut: o°

Resumen de la Generacion Fotovoltaica

Paneles de inclinacion fija
(267)
*  @rientacion al Norte

Total Diario Total Anual Factor de Planta
7.82 kWh 2854 kWh 21.7%

Generacion Eléctrica Mensual

300

278
2714
2645 270.2
2523
250 2422
226
215.2
200 191.5 190.7
1745
150
100
50
o
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNowv

@ Generacién Eléctrica Mensual

2781

leWh

Dic




INIA Energia Fotovoltaica

Latitud -28.7597° Longitud -70.4862° Altura 817 msnm
Tipo de Panel: Orientacion Fija Inclinacién: 26° Acimut: 180°

Resumen de la Generacion Fotovoltaica

Paneles de inclinacion
(267)
e Qrientacion al Sur

Total Diario Total Anual Factor de Planta
514 kWh 1876 kWh 14.3%

Generacion Eléctrica Mensual

350

300 2915
2773

259.2
250
2123 210.7
200
169.3
150 1393
100 984
82.1
54.7 267
) I i I
0 I
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nowv

@ Generacién Eléctrica Mensual

lWh

Dic




INIA Energia Fotovoltaica

Latitud -28.7587° Longitud -70.4862"° Altura 817 msnm
Tipo de Panel: Orientacion Fija Inclinacion: 0° Acimut: 0°

Resumen de la Generacion Fotovoltaica

Paneles de inclinacion
(0%)
*  QOrientacion plana

Total Diario Total Anual Factor de Planta
7.13 kWh 2602 kWh 19.8%

Generacion Eléctrica Mensual
350

302.3 3100

300

289
2629
2537
250 239
210.8
200
1811
166.3
150 1381 133
1178
100
50
o
Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNow

Ene

leWh

Dic

@ Generacién Eléctrica Mensual




INIA Energia Fotovoltaica

Latitud -28.7597° Longitud -70.4862° Altura 817 msnm
Tipo de Panel: Orientacion Fija Inclinacién: 46° Acimut: 0°

Resumen de la Generacion Fotovoltaica

o » Paneles de inclinacion fija
Total Diario Total Anual Factor de Planta (46°)

7.43 kWh 2712 kWh 20.6%

s (Orientacion norte

Generacion Eléctrica Mensual

300

2544
2458
0 2341 239.2
227 4 222 6 2271 226.9 2215
208.7 210.6

20 1952
15
10

5

0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic

@ Generacién Eléctrica Mensual

lWh
[=] [==]

=1

[=]




INIA Energia Fotovoltaica

Latitud -28.7597° Longitud -70.4862° Altura 817 msnm
Tipo de Panel: Sequimiento en dos ejes Inclinaciodn: 0° Acimut: 0°

Resumen de la Generacion Fotovoltaica

o e Paneles de inclinacion
Total Diario Total Anual Factor de Planta variable 26° a 46°

10.25 kWh 3747 kWh 28.5% 5

Orientacion variable

Generacion Eléctrica Mensual

500

400 38738 398
3714
3506
3344 339
3054
300 2835
2639
= 2405 2412
= 223.8
200
100
o
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

' Generacién Eléctrica Mensual




Energia Fotovoltaica

Tipo de instalacion | Total anual (kWh) Factor de planta
(100% si hubiese

maxima radiacion
a toda hora)

Inclinacion 26° 2.854 Diciembre (278) Junio (174) 21,7%
Orientacién Norte

Inclinacion 26° 1.876 Diciembre (291) Junio (35) 14,3%

Orientacion Sur
No se recomienda!

Horizontales 2.602 Diciembre (310) Junio (117) 19,8%

Inclinacién 46° 2.712 Marzo (254) Junio (195) 20,6%
Orientacion Norte

Inclinacién 3.741 Diciembre (398) Junio (224) 28,5%
variable

Orientacion

variable



INIA Energia Fotovoltaica

LEY DE GENERACION DISTRIBUIDA 20.571

Ejemplo de un sistema domiciliario fotovoltaico.

2 ©

*I_ -

El sistema solar Elinversor transforma la La energia
(1] fotovoltaico (2 electricidad producida por el © puede ser
convierte la sistema solar de corriente utilizada
energia solar continua a corriente alterna. durante las
en electricidad de modo que pueda ser horas del sol

utilizada en hogares, escuelas,
negocios e industrias

Excedentes
que no son
aprovechados
en tu
autoconsumo

[ = =
.
Consumo de

energia
desde lared

(4]

Poste de la
linea de
distribucion

-
o

El medidor biridereccional
(4 cuenta tanto la energia

que consumes desde la

red como aquella que

inyectas en forma de

excedente, generando

dos cifras.
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INIA

Marca: Pedrollo

Grafica de Caudales...

Seleccion de la Bomba

Modelo: CP220B

CGaracteristicas de C

Caudal (1/min)

Potencia mu 3
KW | HP mu 50 100 200 300 400 450

2982 4 H(m) 38 375 37 36 335 29 25

Candal Maximo
Altura Maxima : 38
Caudal Minimo :
Altura Minima ; <9
Diam. Salida :
Diam. Entrada : 2
Altiira Succion :
Violtaj
Amperaje : 7.3

6 12 18 24 27

Ifrmiim
mca
lmin
mca
plg
plg
m
Wolis

A
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Ejemplo: Requerimos suplir una demanda energéticade 3,3 kWh (4,4 Hp)
20 paneles de 250W de potencia nominal, inversor con variador de frecuencia de
eficiencia 96%

23:00 L] o L] [} [ [ [ 0 0 o [ o

2200 [] o [] o [ [ [ o 0 [} [} o

21:00 0 o o o o [ o o 0 o [ o

2000 (] o 1] o o o o [ L] o ] [}

19:00 o o o o o [ 0 ENE 4 4

18:00 L] o FEB

17:00 4 4

16:00 2 2 a 2 2 a

15:00 = 2 2 MAR 4 4

14:00 2 2 2 2 ABR 0 7

13:00 2 2 2 2

12:00 a 2z a a MAY 0 7

11:00 2 ) a 2 2 JUN 0 6

10:00 2 2 a

09:00 JUL 0 6

08:00 AGO 0 7

0700 o o [} [ 0

0&6:00 o o o [ o o o o o SEP 1 6

05:00 [] o [] o [] [} [} 0 0 [} 0 [}

04:00 0 o o o o o o [ 0 0 o o ocT 3 5

03:00 [] o [] o [] [ [ 0 0 [} 0 [}

02:00 0 o o o o o o [ 0 0 o o NOV 3 5

01:00 [] o [] o [] [} [} 0 0 [} 0 [} DIC 4

00:00 0 [} o [} [ [ [ [ o o 0 o A
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ©Oct Nov Dic Sis:ier:‘r::;ode ::530
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20 paneles de 250W

*Disefio no recomendable por falta de optimizacion.
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INIA Seleccion de la Bomba
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INIA Seleccion de la Bomba

Marca: Pedrollo Modelo: HEm 70B

Grafica de Caudales...

Bomba : HFm 70B

h )

150 200

Caudal (I/min)

Tabla

P o 5 o e s s L ]

I o o e o [

[Mmumu@@m S ZE D .

Caracteristicas de HFm 70B

Caudal Maximo :
Altura Maxima : 33
Caudal Minimo 3
Altura Minima :
Diam. Salida :
Diam. Entrada :
Altura Succion :
Voltaje :
Amperale
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Ejemplo: Requerimos suplir una demanda energéticade 1,7 kWh (2,2 Hp):
10 paneles de 250W de potencia nominal, inversor con variador de frecuencia de
eficiencia 96%

23:00 o [ o o L] o a [} L] L] L] L]
22:00 o [ o o L] o a [} L] L] L] L]
21:00 o o o o o 1] o o 1]
20:00 o [ o o 0 o o o o o [ o
19:00 o ° - o ° ° ° ENE 4 4
18:00 L] o
17:00 FEB 4 4
16:00 1 1 1 1 1
15-:00 . : 3 MAR 3 5
14:00 1 1 1 1
13:00 . - ; . ABR 0 7
12:00 1 1 1 1

MAY
11:00 1 1 1 1 1 0 6
10:00 1 1 1 JUN 0 6
09:00
08:00 jut 0 6
07:00 0 o o [ [

AGO
06:00 o o o o o o o 1] o O 7
05:00 0 o o ] 0 o [} o o o o o SEP O 7
04:00 o 0 [ o o [ [ [ o [ o [
03:00 ] [1] o o L] o o [ o o o o ocr 3 4
02:00 ] 1] o o L] o o [ L] o o o NOV 3 5
01:00 o o o o o o o 0 o [ o [
00:00 o o L] a o L] a ] o o o o DIC 3

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct Nov Dic 4 L

Sistema de riego
limpio = ok
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10 paneles de 250W

*Disefio medianamente optimizado.
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Marca: Pedrollo

Grafica de Caudales...

Seleccion de la Bomba

Modelo: CP25/160B

Caracteristicas de CP25

50 60 70 80 90

Tabla

Modelo Potencia | [m3/h |
Trifisica | kW| HP | |Umin |

CP25160B 1.118 1.5

100 110 125 140 160 180 200

Caudal (I/min)

0 50 60 70 80 90 100 110 125 140 160 Diam. Entrada -

Cavdal Maximo : 1min
Altura Maxima : 23 mEa
Caudal Minimo : l¥min

3 36 42 48 54 6 66 75 84 96 Altura Minima : 18 mca

Diam. Salida : plg
plg

33 325 32 315 31 30 30 29 28 265 24 Al GuGen : m

Voltaje ; =5 Volts
Amperaje : 2.3 A
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Ejemplo: Requerimos suplir una demanda energéticade 1,1 kWh (1,5 HP):
6 paneles de 250W de potencia nominal, inversor con variador de frecuencia de
eficiencia 96%

23:00 [ o o o o o (1] 0 o L] o L]

22:00 o o L] ] o o o 0 1] L] o 0

21:00 o o 0 o o o o o o o o

20:00 o o ] [ o o o 0 o o [

19:00 ] o o o [ o ] ENE

18:00 o o 2 6

17:00 FEB p) 6

16:00 1 1 1

15:00 Generacion - 0,93 kWh 1 1 MAR 0 8

14:00 Abr-12:00 - 12:59 1 1 ABR 0 7

13:00 1 1 ’

12:00 1 1 1 1 1 MAY 0 7

11:00 1 1 1 1 1

10:00 : r | a IUN 0 6

09:00

08:00 ot O 6

07:00 o o o 0 [ AGO O 7

06:00 o [} o o o o o L] o

05:00 [ o o o o o (1] 0 o L] o [1] b O 7

04:00 [ o o ] o o 1] 0 [1] L] o L] oCT O 8

03:00 0 o o o o o o o L] o o 0

02:00 o o [} o o o o o L] o o [1] NOV 1 7

01:00 o o [} o o o o o o L] o 1]

00:00 [ o o ] o o 1] 0 [1] L] o L] il 2 A
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Sistema de riego

limpio = ok




INIA Seleccion de la Bomba

Ejemplo: Requerimos suplir una demanda energéticade 1,7 kWh (2,2 Hp):
6 paneles de 250W de potencia nominal, inversor con variador de frecuencia de
eficiencia 96%

*Disefio optimizado.
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Ejemplo: Requerimos suplir una demanda energética de 2,23 kWh (3 Hp)
Probemos con 12 paneles de 250W de potencia nominal, inversor con variador de
frecuencia de eficiencia 96% + baterias

\ Horasde riego Horas de riego
por dia en cada por dia en cada
mes (PLENA mes (POTENCIA
POTENCIA 2,2 PARCIAL 40%

23:00 o (] (] [} o a o o o ] L] a kWh) 0,89 kWh)
s 2200 o 0 [} o o o o [} o 0 o o
Cuan.tas h(?ras al dia _ ENE 4+1,6 pun 5
funcionara nuestra 21:00 (AN R e R R R R R [
bomba de 3 HP? 20:00  [uRN o R R o BRI R O B B o R FEB 4+1,6 ] 5

19:00
18:00 MAR 4+1,6 . 5
e ABR 242 6
16:00 .
15:00 MAY 0+2,3 & 7
14:00
1500 JUN 0+2,3 é= 7
12 JUL 0+2,3 & 7
11:00
10:00 AGO 0+2,6 & 8
0900
0800 SEP 2+2 éa 6
07:00 ocT 342 . 6
06°00
05:00 NOV 3+2 ] 6
04:00 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ° 9 Generacién Fotovoltaica: 0 k' DIC 342 . 6

03:00 (] Cl 0 o o o @ MNoviembre: 1:00 - 1:59

02:00 c o o o o o L] o o ) o

01:00 o o a (] o a o o o (] L] o

0000 0 o (] (] 0 a o (] o (] o 0
& & ™ 4

F &Y LS
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Gracias por su atencion
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ElNlA Etapa 1: Captura de datos
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SASEE Etapa 2: Uso de los datos

Precipitaciones (mm) 2018 - 2021
1000

900
700
500
300

200

100

El Asiento, Alhué Los Tilos, Buin Rinconada, Maipu Naltahua, Isla de Maipo San Pedro, Melipilla La Platina, La Pintana

H2018 w2019 w2020 w2021
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E I N IA Anemometro y Vele

Liderando la agrociencia para un futuro sostenible

Velocidad y
direccion viento

Higrotermometro

Temperatura y humedad
ambiental
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v WY

Piranometro

Radiacion solar

Barometro
Presion atmosférica




E I N IA Pluvidmetro

Caseta de sensores de Temperatura suelo a 10 cm de profundidad y a
superficie de suelo

Liderando la agrociencia para un futuro sostenible
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