| OFICINA DE PARTES 1 FIA
| "RECEPCIONADO

’ l:echa g*[ggﬁgg ................ w\ Eonde da
HOIA cssesrsonasss A S RS 7. (O lnvel’Si()n Estratégica
N° Ingreso 4‘91248 .............. \‘

Polos Territoriales de Desarrollo Estratégico

/;(\Q’ CONVOCATORIA NACIONAL 2017

“Consolidacion de una nueva industria de ingredientes
funcionales y aditivos especializados en Chile”

PLAN OPERATIVO

Polo territorial de desarrollo de ingredientes funcionales y aditivos,

Nombre iniciativa: a partir de granos ancestrales, para la industria alimentaria
mundial
Gestor: Orafti Chile S.A.

Suazo Gomez S.A., Comercializadora y elaboradora Dilici Ltda.,
Chile, Chilealimentos A.G., Sociedad Comercial y Agricola
Promauka Ltda., Liliana Ester Nuhez Henriquez, Municipalidad de
Paredones, Sociedad Alforfon Valdivia S.p.A., Cooperativa de
productores de Quinua del Secano de O’Higgins (Cooproquinua),
Sociedad Agricola del Bio bio A.G., Asociacion Gremial de
Agricultores de Nuble, Instituto de Investigaciones Agropecuarias,
Universidad de Concepcién

Co- ejecutores:

Colaboradores: Beneo Group, Stdzucker AG
Codigo: PYT-2017-0495
Fecha: 18 de mayo de 2018
> : - Region Metropolitana; VI de OHiggins; VII del Maule; VIiI del
Hedionies) deaietc Biobio; IX de la Araucania; XIV de los Rios y XVI de Nuble

. . Region Metropglitatia; VEdaQ Higgins; VIl del Maule; VIII del
Region(es) de impacto Biobio; IX A raucania; e los Rios y XVI de Nuble



iacosta
Rectángulo


(i)
nw

— 5 w\ Fondo de

Oty et gl 'nversion Estratégica

Tabla de contenidos

Tiabla, 06 COMONILOS s o s it ot s o et an st sbloiomnibs g s sy ewessnoresin oot TR SRR 2
I Plan d e AT A DE] O s e e s oAl NE e dimsnsim e s i oom s ek e ST S SR P el 3
1. Configuracion técnica del PrOYECIO.........covevuiiiiiiiiiieieieet e e 3
DL RNENOS s firmereye o e STy B e s e O 0% s 58 Lot rn S5 F 5 S T AT SRR e v e e 93
8.+ [Costos1otales CONSOlAAUOS ysbmssm vursi s erwmmmasasinis o gri s rmas R s s as s e s s 21
I. Detalle administrativo (Completado por FIA) . ammmmsmisimsiresemimissmsasissmsmiis s 212

Plan Operativo
Polos Territoriales de Desarrollo Estratégico
“Consolidacién de una nueva industria de ingredientes funcionales y aditivos especializados en Chile”
2/213


iacosta
Rectángulo


w Fondo de

= M Inversion Estratégica

[ I. Plan de trabajo |

1. Configuracién técnica del Polo Territorial |

1.1. Modelo de Negocio / Modelo de gobernanza y Estrategia de Propiedad Intelectual.

a) Describa el Modelo de Negocios del Polo Estratégico

El modelo de negocios parte con la generacion de la materia prima y las actividades agricolas
necesarias para ello. En una primera instancia se plantea ofrecer una Agricultura de Contrato, bajo
la modalidad de rotaciones de la quinoa y alforfon con otros cultivos (Ej: Achicoria). Pero, si bien se
plantea agricultura de contrato, no se piensa en un monopolio ya que hay varios posibles
compradores nacionales e internacionales de estas 2 materias primas propuestas en el polo
(quinoa y alforfén), ello incluso dentro del propio grupo de actores del polo.

El segundo paso es la eleccion del tipo de agricultura que se hara (intensiva u organica), lo que
tiene amplias implicancias en la obtencién de certificaciones desde el nivel de productor al de
procesador y elaborador de este portafolio de productos.

Respecto al primer filtro de pago a los productores, ello esta dado tanto por el tipo de agricultura
como por la calidad de su materia prima, para lo cual se requiere la participacion de laboratorios de
control de calidad y certificadores independientes.

Con la materia prima seleccionada, se ingresa a un Procesamiento. Este puede ser Primario o
Secundario.

En el caso de los procesos primarios, esto consiste simplemente en: seleccion, lavado, pelado,
separando el grano de las saponinas (quinoa) y el grano de su cascara (ambas materias primas).
Con ello se puede obtener el primer producto de este portafolio: “Producto 4: Afrechillos de
Alforfén”.

Otros procesos como la “Mezcla” de estas materias primas con otros ingredientes, permitirian la
generacion de: “Producto 5: Pastas especiales”, “Producto 6: Panes especiales” y el Producto 7:
Galletas Especiales.

Finalmente, con un grado mayor de procesamiento, se puede obtener el “Producto 1: Harinas
Funcionales”.

Asi, a medida que se va aumentando el grado de procesamiento y elaboracién de los productos, se
espera que haya un ingreso mayor para el respectivo tipo de actor.

Por otro lado, se espera la incorporacién para algunos productos, del modelo de “Comercio Justo”,
donde los comercializadores deben pagar un monto mayor al del comercio normal a sus
proveedores (de toda la cadena), ello por los criterios de sustentabilidad econdmica que incorpora
este “Comercio Justo”.

El Polo como instrumento no cuenta con un plan de ingresos, lo que se debe a que no se creara

una figura legal independiente a los participantes del mismo. Para efectos de ingresos, el Polo

potenciara las acciones comerciales de cada empresa por separado y a su vez los multiples

negocios que se puedan generar entre las instituciones participantes del mismo. La sustentabilidad

del instrumento y el plan de acciones conjuntas seran descritos en el Plan de Sustentabilidad
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(Linea 5, objetivo especifico 2), segun la temporalidad del mismo.

De Manera paralela a lo anteriormente descrito se estructurara un Modelo General de Negocios
para el Polo Granos Ancestrales, lo cual apoyara al Plan de Sustentabilidad. EI modelo de
Negocios tendra como fecha maxima de estructuracion el mes de febrero 2019 (Hito Critico
N°3,Linea de trabajo N°5)

b) Describa el Modelo de Gobernanza del Polo Estratégico

Buscando generar un modelo de operacion participativo y ejecutivo, para facilitar el trabajo
colaborativo entre los participantes del Polo estratégico, se propone la conformacién de los
Consejos, tanto Estratégico como Ejecutivo, en los cuales participaran entidades pertenecientes a
la iniciativa y a su vez se invitara a participar a estos Consejos a las entidades que puedan cubrir
alguna brecha identificada durante la ejecucién del proyecto.

a) Consejo Estratégico: En este consejo, participaran los representantes de las entidades
que aporten con experiencia en los temas claves del Polo. Se contara con un
representante del Gestor (ORAFTI), un presentante de cada entidad de 1+D (Universidad
de Concepcién e INIA), un representante del sector productivo agricola de la comuna de
Paredones y un representante de FIA (quien sélo tendra derecho a voz).

Este Consejo estratégico, definird y/o validara las politicas de Propiedad Intelectual, el
Plan de trabajo definitivo y las lineas de trabajo generales, entre otros. Ademas,
supervisara el trabajo del Comité Ejecutivo y a través del trabajo del equipo técnico. El
Consejo sostendra sesiones cada 6 meses. Las sesiones seran coordinadas y avisadas a
los integrantes con 1 mes de antelacion.

b) Comité Ejecutivo: En este comité, participaran los representantes de las entidades que
aporten con experiencia en la ejecucion de actividades relacionadas con el plan de trabajo
del polo. Se contara con un representante del Gestor (ORAFTI) y un presentante de cada
entidad co-ejecutora. A su vez se invitara a participar de este comité a entidades que
aporten con conocimientos en areas criticas que se detecten en el transcurso del
proyecto.

Este comité propondra las politicas de Propiedad Intelectual, el plan de trabajo definitivo y
las lineas de trabajo generales, entre otros, al Consejo Estratégico. Aportara con ideas
para la contratacion del personal, de los servicios y de suplir las necesidades especificas
para la ejecucion de las actividades. Ademas, supervisara el trabajo del equipo técnico y
la relacién con los prestadores de servicio, los colaboradores y el medio. El comité a su
vez propondra acciones al Consejo estratégico para generar acciones que resguarden la
confidencialidad de la informacion relevante para el funcionamiento del polo estratégico. El
comité tendra sesién cada 3 meses. A su vez se podra citar a reunion intermedia en caso
que el gestor estime pertinente. Las sesiones seran coordinadas y avisadas a los
integrantes con 1 mes de antelacion.

c) Describa la estrategia de Propiedad Intelectual
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Para la definicion de la politica de propiedad intelectual del Polo Estratégico, se tendran presentes
los resultados e impactos buscados del Polo, para poder contextualizar el marco de referencia
sobre el cual se trabajara y que dara paso a la definicién en si de la politica.

Dentro de los resultados e impactos esperados, se cuentan los siguientes:

1. Contribuir a consolidar un Polo de Desarrollo virtuoso entre Agricultores — Industria e
instituciones de 1+D creando una nueva industria de Ingredientes funcionales y aditivos
especializados de base agricola local.

2. Establecimiento de cultivos ancestrales entre la VI y IX region, destinada a materia prima
dedicada segun demanda, se estima entre 2.000 a 2.500 has nuevas de produccion.

3. Encadenamiento productivo directo entre agricultores e industria.

4. Estrecha coordinacion y vinculacién Ciencia — Empresas — Productores.

5. Desarrollo de nuevas capacidades locales de capital humano. En el manejo,
establecimiento y procesamiento de cultivos ancestrales.

6. Desarrollo de tecnologias e infraestructura.

Dentro de los principios y objetivos de la politica, se tiene la necesidad de resguardar el trabajo de
las entidades de |+D y el de las propias empresas transformadoras o elaboradoras, ya sea de
manera conjunta o de manera individual, pero con insumos del Polo.

Esta politica, definira las principales herramientas de proteccion, derechos de propiedad intelectual,
titularidad de los derechos de propiedad intelectual, los mecanismos de gestion y transferencia,
entre otros; necesarios para lograr los resultados e impactos planteados.

Desde el punto de vista operativo, se seguiran las recomendaciones y lineamientos de abogados
expertos en el area que bajo la normativa vigente a nivel nacional, resuelva la propiedad intelectual
y los intereses de todos los participantes del Polo Granos Ancestrales y a su vez de los futuros
ingresos de empresas y entidades que se incorporen al mismo.

Esta politica, debera ser validada por el Consejo estratégico del Polo, previa presentacion al
Comité ejecutivo, lo que se desarrollara en actividades grupales, apoyadas por el equipo
profesional del polo.

Para generar los acuerdos de propiedad intelectual se contrataran los servicios de Ricardo Javier
Robles Lépez, Abogado, quien presta servicios juridicos en el area de propiedad intelectual, para
lograr generar los mejores acuerdos para todos los participantes del proyecto. A su vez generaran
los acuerdos de confidencialidad y contratos de prestacion de servicios por parte de Universidad de
Concepcion (UDEC) e Instituto de investigaciones agropecuarias (INIA)

1.2. Portafolio de Productos

Descripcion del Portafolio de Productos

Describa el Portafolio de productos que sera abordado en el Polo Estratégico, a corto plazo
(dentro de 1 ano, productos en etapa pre-comercial y comercial), a mediano plazo (2- 3 afos,
productos en desarrollo) y en el largo plazo (mayor a 3 anos, productos en evaluacién técnica y

comercial).

Considere en esta descripcion los elementos técnicos que justifican la inclusion de los productos
del portafolio en cada una de las etapas.
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1.2.1. Descripcién de Productos en etapa de evaluacion técnica y comercial
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Producto 1: Sustitutos Lacteos.

Se trata de bebidas en base a granos ancestrales, libres de leche de procedencia animal y sus
derivados, especialmente disefiadas para personas intolerantes a la lactosa o caseina, pero
también agradables para todo tipo de personas. Son bebidas libres de colesterol, bajas en sodio y
aptas también para vegetarianos. Otra opcién, es que a bebidas de otros origenes como
almendras, coco, arroz, entre otras, se les pueda enriquecer con aditivos o ingredientes funcionales
procedentes de estos granos ancestrales (Quinoa y alforfon). El principal proceso involucrado
puede ser la fermentacion de los granos Quinoa y Alforfén. Para tener un acercamiento a este tipo
de productos se realizara nexo comercial con Leches Violeta, empresa ubicada en Los Angeles
(region del Biobio).

Producto 2: Desarrollo del ingrediente funcional D-fagomina.

La D-fagomina pertenece a la familia de los iminoazlcares, que son moléculas ciclicas sencillas
con una estructura analoga a la de los azlcares (p.e. glucosa, galactosa). La d-fagomina es el
iminoazucar analogo de glucosa y manosa con estructura mas sencilla, es un producto natural y
esta presente en la dieta humana. Los iminoazUcares, por ser estructuralmente parecidos a los
azUcares, pueden influir en diversos procesos fisioldgicos relacionados con la digestion y absorcién
de carbohidratos (azucares y almidones). Los iminoazucares, y en particular la d-fagomina, son
ingredientes de futuro en alimentacion funcional por su capacidad de reducir la glucemia post-
prandial (después de la ingesta) lo cual se considera un efecto fisiolégico beneficioso con
implicaciones tanto en la reduccion de factores de riesgo de diabetes tipo 2 como en el control del
sobrepeso. La D-fagomina, estd presente en productos naturales como el trigo sarraceno (O
Alforfén), la morera, las raices de gogi y en otros vegetales no alimentarios de la familia de las
fabaceas. Segun los ensayos y resultados obtenidos en la metodologia (Linea 2, objetivo
especifico 1) se determinara qué tipo de producto y formato se puede obtener como ingrediente
funcional a partir de D-fagomina.

Nota General 1: La quinoa tiene un contenido de proteina mas alta y un balance de aminoacidos
mejor que la mayoria de los cereales. Pese a la cantidad, la importancia de las proteinas de la
quinoa radica en la calidad de las mismas, las cuales son principalmente del tipo albumina y
globulina. Estas, tienen una composicion balanceada de amino acidos esenciales similar a la
composicion aminoacidica de la caseina, proteina de la leche (FAO, 2008).

La Quinoa, tiene muchos nutrientes, alto contenido proteico, muchas vitaminas y aminoacidos, lo
cual la lleva a ser una fuente alimenticia que podria reemplazar a otros alimentos como el arroz o
las carnes. Tiene los ocho aminoacidos esenciales, los cuales sirven para la memoria, el
aprendizaje, el deseo sexual, el estado animico, el desarrollo de tejidos del sistema inmune, ayuda
a controlar el dolor, mejoran el rendimiento muscular, limpian el higado, eliminan toxinas, evitan los
depdsitos de grasa en las arterias y previenen el envejecimiento. Contiene muchas vitaminas, entre
ellas E, A y B3, ademas de magnesio, fésforo, hierro, potasio, zinc, calcio y cobre. No tiene gluten
(que produce alergias).

Nota General 2: El alforfon o trigo sarraceno es una planta anual herbacea de la familia de las
Polygonaceas cultivada por sus granos para su consumo humano y animal. Se considera
popularmente un cereal, aunque realmente no lo es ya que aunque posee caracteristicas similares,
no pertenece a la familia de las gramineas sino a las poligonaceas. Es originario del Asia Central.
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Aunque se ha cultivado también tradicionalmente en muchos paises. Esta planta se considera la
"reina de la proteina vegetal" debido a su alto contenido en proteinas (entre un 10 y un 13 %), y a
su gran disponibilidad (se calcula que podemos asimilar el 70 %). A la vez es muy rico en lisina
(aminoacido escaso en las proteinas vegetales) y en otros aminodacidos esenciales (arginina,
metionina, treonina y valina). No contiene gluten y por ello es ideal en dietas para los celiacos. Es
un alimento energético y nutritivo.

1.2.2. Descripcion de Productos en etapa de desarrollo

La descripcion de los productos 1 al 8, es comun.

Producto 1: Mezclas Secas de Quinoa con Inulina.

Producto 2: Mezclas Secas de Alforfén con Inulina.

Producto 3: Mezclas Secas de Quinoa y Alforfon.

Producto 4: Mezclas Secas de Quinoa y Alforfén con Inulina.
Producto 5: Mezclas Secas de Quinoa con Arroz.

Producto 6: Mezclas Secas de Alforfon con Arroz.

Producto 7: Mezclas Secas de Quinoa y Alforfén con Arroz.
Producto 8: Mezclas Secas de Quinoa y Alforfon con Arroz e Inulina.

Descripcion comun Productos 1 al 8:

Las mezclas secas se pueden procesar por extrusion, expansion o la simple mezcla de los
productos. En este caso, se trata de generar mezclas en estado seco de la combinacion de la
Quinoa y del Alforfon con otros ingredientes funcionales como la inulina (producida por BENEO) y
con otros polvos a base de arroz.

Las mezclas secas, pueden ser desarrolladas como ingrediente funcional a ser incluido en la
elaboracién de alimentos de distinto tipo. Pero, también pueden ser desarrollados para ser
anadidos a una preparacion a consumir, como por ejemplo un té un café, jugos, leches o yogurt,
entre otros.

Otra forma a estudiar es la simple combinacién de los granos preprocesados, para ser servidos
como alimento al desayuno.

La diferencia de cada producto, se debe a la combinacion y proporcion de materias primas a incluir
en cada uno de ellos (Quinoa, Alforfén, Inulina y Arroz).

Producto 9: Polvos Instantaneos.

Los polvos instantaneos, pueden ser desarrollados como ingrediente funcional a ser incluido en la
elaboracion de alimentos de distinto tipo. También pueden ser desarrollados para ser anadidos a
una preparacion a consumir, como por ejemplo un té un café, jugos, leches o yogurt, entre otros.

Para el caso de este proyecto, se estudiaran las concentraciones optimas y también las mezclas
con otros ingredientes funcionales como la inulina. El principal proceso involucrado puede ser la
Molienda seca de Quinoa y alforfén.

Producto 10: Almidén.
El término almidén alude a un carbohidrato que funciona como reserva de energia en la mayoria de

los vegetales. Se trata de un polisacarido: un hidrato de carbono que se compone de una cadena
extensa de monosacaridos. Los monosacaridos, por su parte, son polialcoholes que tiene un grupo
extra ceténico o aldehidico. El almidon esta considerado como una macromolécula ya que es una
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molécula de tamafo grande. En este caso, esta formado por amilopectina y amilasa. El almidén de
los cereales también incluye una cantidad reducida de grasa.

Los granos de almidén varian en cuanto a su forma y su tamafo. No son solubles en agua fria
pero, cuando se incrementa la temperatura, se produce la gelatinizacion y asi se hidratan. En la
nutricion del ser humano, el almidén es muy importante por su aporte de calorias. Los cereales, los
bulbos y los tubérculos son una fuente muy valiosa de almidén y ayudan a contrarrestar una
potencial carencia de frutas o de carne. El almidén, al igual que el resto de los carbohidratos,
contribuye al desarrollo cerebral.

El almidon puede ser consumido tanto de manera natural, es decir, a través del consumo de esos
alimentos, como de manera artificial, cuando es separado de su origen y agregado a preparaciones
especiales como espesante o aglutinante. Para el caso de este proyecto, se tratara de caracterizar
el almidon procedente de la Quinoa y del Alforfon, determinando sus posibles usos. El principal
proceso involucrado puede ser la Molienda hiumeda de Quinoa y alforfon.

1.2.3. Descripcion de Productos en etapa pre-comercial

Producto 1: Harinas Funcionales.

De los granos enteros y de harina de quinoa se preparan casi todos los productos de la industria
harinera. Diferentes pruebas en la regién Andina, y fuera de ella, han mostrado la factibilidad de
adicionar 10, 15, 20 y hasta 40% de harina de quinoa en pan, hasta 40% en pasta, hasta 60% en
bizcochos y hasta 70% en galletas. La principal ventaja de la quinoa como suplemento en la
industria harinera, esta en la satisfaccion de una demanda creciente en el ambito internacional de
productos libres de gluten y con componentes funcionales.

De algunos estudios chilenos, en la caracterizacién de las harinas de quinoa, se puede observar
que hay diferencias significativas entre los ecotipos Paredones y el resto de los ecotipos
estudiados, en el porcentaje de humedad, grasa y actividad de agua. Estas diferencias se pueden
deber a distintos factores como lo es la zona de cultivo, la época en que se realizd la cosecha, el
clima, etc. El principal proceso involucrado puede ser la Molienda seca, seguida del tratamiento
térmico hiumedo de Quinoa y Alforfon.

Producto 2: Afrechillos de Alforfon.

Afrecho es el término que se utiliza para denominar en forma genérica al salvado procedente de la
molienda de los cereales cuya cascara es desmenuzada en el mencionado proceso. Es
frecuentemente un subproducto de la elaboracion de la cerveza y de otras actividades agricolas y
acaba empleandose en la industria de alimentacion de los animales.

Debido a que proporciona fibra, grasas, vitaminas y minerales en cada racion, el afrecho se emplea
también en la industria panadera para la elaboracién de panes de salvado o integrales, que son
muy nutritivos, como a la vez muy provechosos por la incorporacion de fibra en la dieta de las
personas.

Para el caso de este proyecto, se tratard de caracterizar el Afrecho del Alforfén y sus usos
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potenciales.
Producto 3: Pastas especiales.

La Harina de Alforfén, se usa en mezclas de panqueques, varios tipos de pan, pastas de estilo
japonés, entre otros. Para el caso de este proyecto, se tratara de caracterizar la harina del Alforfén
y sus usos potenciales en la elaboraciéon de pastas.

Ademas, se plantea la necesidad de estudiar las mezclas de distintos componentes o cereales con
Quinoa, inulina, alforfén, y también como ingrediente funcional en la elaboracién de pastas
especiales con agregados de otros vegetales.

Producto 4: Panes especiales.

El pan es el alimento mas basico y emblematico en la historia de la alimentacién humana y un
producto muy sencillo en cuanto a su composicion. Estd constituido por tres elementos (harina,
agua y levaduras activas) y se obtiene cociendo una masa fermentada preparada con harina y
agua a la que se puede anadir sal. El agua da consistencia a la harina y la levadura es la
responsable de la fermentacion. A estos ingredientes fundamentales se les puede anadir otros
muchos, lo que da lugar a la gran variedad de panes existentes en el mercado. La materia prima es
la harina, obtenida a partir de los granos de cereales, y principalmente la de trigo. El pan, sin
ningun otro calificativo, es “el producto resultante de la coccién de una masa obtenida por la mezcla
de harina de trigo y de agua potable, con o sin adicién de sal, fermentada por especies de
microorganismos propios de la fermentacién panaria”.

Cuando se emplean harinas de otros cereales, el pan se debe designar con el nombre de la clase
de cereal utilizado. El pan de centeno por ejemplo, presenta propiedades y caracteristicas
diferentes de las del pan de trigo. El pan puede llevar otros ingredientes, como harina de otros
cereales, grasa, leche, fruta, etc., lo que origina una gran variedad de tipos de pan. Algunos de los
tipos de pan artesanal son el pan de trigo comun, el de centeno, de avena, de salvado, sin
levadura, condimentado (con mantequilla, aceite de oliva o manteca de cerdo) e integral. A estos
tipos se puede anadir el pan de fantasia, que anade a la masa ingredientes de todo tipo: cebolla,
tomate, chocolate, etc.

Producto 5: Galletas Especiales.

La galleta se define como el producto alimenticio obtenido por el amasado y coccion de masa
preparada con harina de trigo pura o con mezclas de harinas, agua potable, mantequilla y/o grasa
vegetal, azlcares permitidos (sacarosa, azucar invertido, miel de abeja, extracto de malta y otros),
adicionada o no de huevo, leche, almidones, polvo de hornear, levaduras para panificacion, sal y
aditivos permitidos de acuerdo al tipo de galleta a obtener.

Las galletas nutricionales se elaboran sustituyendo parcialmente el trigo por una mezcla formada
de maiz y soya y se agregan cantidades altas de grasa y azlcar; esto da como resultado un
producto alto en calorias y proteina de buena calidad. Las galletas se pueden elaborar de
diferentes formas, tamanos y sabores y su vida de anaquel es de varios meses cuando se
almacenan correctamente.
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Al igual que los panes especiales, las galletas especiales se deben designar con el nombre de la
clase de cereal utilizado.

Sin embargo, también existen usos especiales como el de alimento para bebés, alimentos para
celiacos o gluten Free, y galletas de composicion especial para proteger la dentadura en formacién
de los bebes.

1.2.4. Descripcion de Productos en etapa comercial

Sin productos en etapa comercial.

1.3. Descripcion del o los modelos de negocio de los productos del portafolio
Los modelos de negocios deben describir sus encadenamientos productivos, en particular
describir la participacion de los pequefios y medianos productores agrarios y como se
garantiza una distribucion de las utilidades obtenidas con la agregacion de valor del portafolio
de productos’. Considere en esta descripcion el segmento del mercado objetivo para cada
producto del portafolio segun corresponda.

1.3.1. Descripcién para los productos en las etapas pre-comercial y comercial.

El modelo de negocios parte con la generacién de la materia prima y las actividades agricolas
necesarias para ello. En una primera instancia se plantea ofrecer una Agricultura de Contrato, bajo
la modalidad de Rotaciones de la Quinoa y Alforfén con otros cultivos (Ej: Achicoria). Pero, si bien
se plantea agricultura de contrato, no se piensa en un Monopolio ya que hay varios posibles
compradores nacionales e internacionales de estas 2 materias primas propuestas en el polo
(quinoa y alforfén), ello incluso dentro del propio grupo de actores del polo.

El segundo paso es la eleccién del tipo de agricultura que se hara (intensiva u organica), lo que
tiene amplias implicancias en la obtencién de certificaciones desde el nivel de productor al de
procesador y elaborador de este portafolio de productos.

Respecto al primer filtro de pago a los productores, ello esta dado tanto por el tipo de agricultura
como por la calidad de su materia prima, para lo cual se requiere la participacion de laboratorios
de control de calidad y certificadores independientes.

Con la materia prima seleccionada, se ingresa a un Procesamiento. Este puede ser Primario o
Secundario.

En el caso de los procesos primarios, esto consiste simplemente en: seleccion, lavado, pelado,
separando el grano de las saponinas (quinoa) y el grano de su cascara (ambas materias primas).
Con ello se puede obtener el primer producto de este portafolio: “Producto 2: Afrechillos de

! Se pueden considerar modelos virtuosos tales como: comercio justo, corporaciones de beneficios, entre otros.
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Alforfén”.

Otros procesos como la “Mezcla” de estas materias primas con otros ingredientes, permitirian la
generacion de: “Producto 3: Pastas especiales”’, “Producto 4: Panes especiales” y el Producto 5:
Galletas Especiales.

Finalmente, con un grado mayor de procesamiento, se puede obtener el “Producto 1: Harinas
Funcionales”.

Asi, a medida que se va aumentando el grado de procesamiento y elaboracién de los productos,
se espera que haya un ingreso mayor para el respectivo tipo de actor.

Por otro lado, se espera la incorporacién para algunos productos, del modelo de “Comercio
Justo”, donde los comercializadores deben pagar un monto mayor al del comercio normal a sus
proveedores (de toda la cadena), ello por los criterios de sustentabilidad econdmica que incorpora
este “Comercio Justo”.

En cuanto al desarrollo de los productos estipulados en el portafolio, se espera potenciar las
actividades de las empresas que conforman el Polo de Granos Ancestrales (Dilici, Promauka,
Pastas Suazo), dénde la obtencion de las harinas estandarizadas tienen un rol fundamental al ser
el principal aditivo a desarrollar dentro de la propuesta. Se incorporaran empresas relacionadas
segun se detecte la necesidad y el potencial comercial para entregar la transferencia de
conocimiento y potenciar el desarrollo de los distintos productos.

Al igual que el modelo de negocios para el Polo como Instrumento, se definira en paralelo el

modelo de negocios sobre el portafolio de productos a realizar en el proyecto luego de validada la

cartera de productos (marzo 2019) se generara el modelo de negocios para el o los productos

definidos. Como fecha limite se generara el modelo de negocio durante Junio 2019 (Hito Critico

N°2, Linea de trabajo N°2).

1.3.2. Descripcion para los productos en las etapas de evaluacién técnica y comercial y de
producto en desarrollo. Para estos productos, proponga los modelos de negocios a

desarrollar

Siguiendo la logica del punto anterior, con un cierto grado de procesamiento, se podrian obtener
los siguientes productos del portafolio: “Producto 1: Mezclas Secas de Quinoa con Inulina”,
“Producto 2: Mezclas Secas de Alforfén con inulina”, “Producto 3: Mezclas Secas de Quinoa y
Alforfon”, “Producto 4: Mezclas Secas de Quinoa y Alforfon con Inulina”, “Producto 5: Mezclas
Secas de Quinoa con Arroz”, “Producto 6: Mezclas Secas de Alforfon con Arroz”, “Producto 7:
Mezclas Secas de Quinoa y Alforfén con Arroz”, “Producto 8: Mezclas Secas de Quinoa y Alforfén
con Arroz e Inulina”, “Producto 9: Polvos Instantaneos” y “Producto 10: Almidén”.

Es importante resaltar que para la generacién de las mezclas anteriores, se debe contar con
materias primas de otros rubros como el arroz, ademas de la propia inulina. Lo que obliga a tener
proveedores de esas materias primas, que se sumen al modelo de negocios planteado en el punto
anterior.

Por otro lado, si aca se incorpora un grado mayor de procesamiento, se hace necesaria una
cadena logistica y de comercializacion mayor, que permita entre otros aspectos la llegada al
consumidor final y generar productos estables que puedan tener una caracterizacion estandar
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conocida.

Asi, incorporando al modelo de negocios actores intermediarios (Ej: cadenas de supermercados),
se debe lograr el desarrollo de los siguientes productos del portafolio: “Producto 1: Sustitutos
Lacteos”.

Un caso especial es el “Producto 4: Desarrcllo del ingrediente funcional D-fagomina”, que se
encuentra principalmente en el Alforfon. Para lograr tener materias primas que permitan el
desarrollo de este ingrediente funcional, se requiere todo el ciclo propuesto en la seccién anterior,
donde se incluya una empresa procesadora que permita obtener la Fagomina. Para ello, BENEO
ORAFTI, espera tener claridad técnica para luego proceder a la gestién de los recursos necesarios
para una posible linea de procesamiento.

En complemento a todo lo planteado en esta y la seccién anterior, es importante sefalar que el
gran beneficio a los productores (sobre todo a los de tamafio menor y medio) es que se espera
lograr un aumento significativo de los rendimientos agricolas de su produccién de Quinoa vy
Alforfon, lo que permitira consolidar una industria nueva en Chile, con poderes de compra estables
y constantes en el tiempo.

1.4. Resumen ejecutivo

Los ingredientes funcionales asociados a beneficios sobre la salud se posicionan como el
subsector de mayor crecimiento dentro de los préoximos afos, prometiendo elevar el valor de este
mercado global hasta los $80 mil millones de USD para el afio 2018.

Los Granos Ancestrales de Chile, como la Quinoa, y la inclusién de otros granos como el Alforfon,
permiten proyectar un desarrollo importante desde Chile al mundo en la generacion de
ingredientes funcionales y aditivos, y en base a ellos, generar también productos elaborados para
mercados especializados como los Gluten Free, Baby Foods, nutracéuticos, y aditivos tanto para
la industria alimentaria como para otros usos.

El proyecto, espera poder contribuir a consolidar un Polo de Desarrollo virtuoso entre Agricultores
— Industrias e instituciones de |+D, creando una nueva industria de Ingredientes funcionales y
aditivos especializados de base agricola local. Ello, basado en el establecimiento de cultivos
ancestrales entre la VI y XIV regiones, destinada a materia prima dedicada seguin demanda.

Se estima una superficie de entre 2.500 a 3.000 has nuevas de produccion en Chile y un
encadenamiento productivo directo entre agricultores e industria. Por ello, este proyecto permitira
ofrecer alternativas de cultivos en Rotaciones para los actuales productores, ampliar los canales
de comercializacion de la produccién actual de Quinoa y Alforfén en Chile y generar alternativas
de productos elaborados en base a granos ancestrales.

Para lograr ello, se espera generar una estrecha coordinacion y vinculacién Ciencia — Empresas —
Productores, desarrollando nuevas capacidades locales de capital humano, productivas agricolas
en el manejo, establecimiento y procesamiento de cultivos ancestrales y en el desarrollo de
tecnologias e infraestructura necesarias para la elaboracion de ingredientes funcionales vy
productos elaborados con énfasis exportador.

Dado que distintos estudios y analisis de tendencias, vaticinan que la industria de la alimentacion
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humana y nutricion animal debera doblar su produccién, de manera sustentable, el Grupo BENEO
ha definido una estrategia de crecimiento en nuevos cultivos que permitan proveer de materias
primas para el desarrollo de nuevos ingredientes y aplicaciones. Adicionalmente, otras empresas
transformadoras que conforman este Polo, aseguran también una demanda de materias primas e
ingredientes funcionales para la elaboracién de productos hacia el consumidor final tanto en Chile
como en el extranjero.

En ese marco, este proyecto viene a apoyar la meta de contar con una produccion de este tipo de
granos de manera sustentable y permanente a largo plazo en Chile. Asi, el proyecto busca
“Establecer un Polo en la zona Centro y Centro Sur de Chile que desarrolle ingredientes
funcionales y aditivos, a partir de Granos Ancestrales, encadenandose con la industria alimenticia
mundial” y se basa en 5 lineas de trabajo: Produccion Agricola; Industrializacién; Mercado y
Certificaciones; Aditivos; y Gestion.

El Portafolio de Productos, incluye inicialmente las categorias de “Producto en evaluacion técnica
y comercial’, “Producto en desarrollo” y “Producto pre-comercial’. Las materias primas propuestas
en este proyecto, permiten generar una amplia gama de productos, desde el Desarrollo del
Ingrediente Funcional D-fagomina, proveniente del Alforfon, a productos en base a Quinoa, los
que pueden ser mezclados con otros ingredientes funcionales como la Inulina producida por
BENEO, generando un portafolio de productos uUnicos en el mercado mundial y con una alta
cualificacion beneficiosa para la salud humana y animal.

Respecto a las capacidades tecnoldgicas, el grupo se encuentra apoyado en cuanto a su 1+D por
el Instituto de Investigaciones Agropecuarias - INIA y la Universidad de Concepcion, quienes
apoyaran los aspectos de: Desarrollo de variedades (Criollas) y comparacion con variedades
comerciales, manejos agricolas, procesamiento y transferencia tecnoldgica, entre otros.

En el Caso del INIA, se cuenta con el apoyo del Programa de Quinoa y su vinculacion con la
Mesa de la Quinoa, ademas de poder contar con variedades (ecotipos) en desarrollo y con
campos experimentales propios e indirectos en las regiones VI y VIIl. En el Caso de la
Universidad de Concepcion, se cuenta con la participacion de un amplio equipo multidisciplinario
de personas, en las Facultades de: Agronomia, Ingenieria Agricola y de Quimica y Farmacia.

En general, se espera poder lograr un rapido Encadenamiento productivo directo entre
agricultores y los distintos tipos de industrias con una proyeccién a largo plazo. Para ello, es muy
importante la representacion de los agricultores a través de la participacion de 3 importantes
asociaciones de Productores: de Nuble, del Biobio — Socabio y la Cooperativa Cooproquinoa.
Ademas, se cuenta con la participacion de productores y procesadores especificos tanto en
Quinoa como Alforfon. Los Actores del Polo abarcan desde la Regién Metropolitana a la de los
Rios; ademas, hay apoyo de colaboradores internacionales
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Objetivos del Polo Estratégico

1.4.1. Objetivo general®

Establecer un Polo en la zona Centro y Centro Sur de Chile que desarrolle ingredientes
funcionales y aditivos, a partir de Granos Ancestrales, encadenandose con la industria alimenticia
mundial.

1.4.2. Obijetivos especificos®

Nombre Linea de trabajo 1

Produccion Agricola.

Objetivos especificos de la linea de trabajo 1

NO Objetivos Especificos (OE)
1 |ldentificar Especies y Variedades.
Desarrollar variedades (Criollas) y compararlas con variedades comerciales; en funcién de
2 Especializacion por zona y usos.
3 | Determinar la Calidad Nutritiva o agroindustrial.
4 | Definir los Manejos Productivos.
5 Definir las formas de Control de Malezas.
6 |Determinar la adaptacion para la Mecanizacion de Cultivos.
7 | Determinar las Buenas Practicas Agricolas aplicables.
g | Definir los parametros de Produccion Organica.
g9 |Estudiar la Postcosecha y el almacenamiento.
Estudiar los aspectos productivos y organizacionales de familias y organizaciones
10 campesinas involucradas en el proyecto, para fortalecer sus opciones de desarrollo

2 El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo
que da cuenta de lo que se va a realizar.

3 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para
alcanzar el objetivo general del Polo Territorial. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios
resultados. Se expresan con un verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.
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Nombre Linea de trabajo 2

Industrializacion.

Objetivos especificos de la linea de trabajo 2

NO Objetivos Especificos (OE)

1 Prospectar y desarrollar bioactivos e ingredientes funcionales.

o | Estudiar los aspectos nutricionales y su prevalencia en el tiempo.

3 Desarrollar y validar tecnologias para el procesamiento agroindustrial.

4 | Analizar tendencias técnicas y productivas para la industrializacion.

. E(i)l?(;ffgtr?rizacién nutricional, funcional y de calidad industrial de las harinas de quinoa vy

Nombre Linea de trabajo 3

Mercado y Certificaciones.

Objetivos especificos de la linea de trabajo 3

NO Objetivos Especificos (OE)

Estudiar mercados para distintos productos con ingredientes funcionales y aditivos en base
1 agricola y prospectar el mercado nacional e internacional para quinoa y alforfon (Industrial y

organico)
) Prospectar mercados y analizar sus exigencias para el portafolio de productos

Aplicar Vigilancia estratégica sobre normativas y certificaciones (Ej: Gluten free, Babyfood,
3 |nacionales INTA)

Identificar actores en toda la cadena (materias primas — procesamiento — elaboracion —
4 comercializacion). Estudiar y definir los Canales de comercializacién y Estudiar el Comercio

internacional de ingredientes funcionales y aditivos naturales especializados.

Nombre Linea de trabajo 4

Aditivos.

Objetivos especificos de la linea de trabajo 4

Objetivos Especificos (OE)

Ne
1 Prospectar y desarrollar los aditivos naturales posibles a generar.

5 Desarrollar aditivos naturales, nuevos usos o aplicaciones y su forma de elaboracion.

3 Prospectar las aplicaciones y nuevos usos para los aditivos en otras industrias.

- Determinar potenciales usos en la industria alimentaria de los aditivos naturales

desarrollados a partir de quinoa y alforfon.

17 /213
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Nombre Linea de trabajo 5

Gestion

Objetivos especificos de la linea de trabajo 5

Ne Objetivos Especificos (OE)

Disenar un plan de sustentabilidad definitivo para el Polo Estratégico.

—_

Desarrollar nuevos modelos de encadenamiento y negocios.

Generar acuerdos de colaboracion.

Articular actores del Polo Estratégico en trabajos conjuntos o encadenados.

Apalancar recursos incrementales.

Contratar recursos humanos especializados.

Generar acuerdos de [+D.

Contratar Consultorias.

© (0 (N[O ;v [N [ [N

Difusion de los objetivos, actividades y resultados del Polo.
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Método: identificar y describir los procedimientos que se van a utilizar para alcanzar cada
uno de los objetivos especificos del proyecto. (Incluir al final, las actividades de difusién y
transferencia de los resultados del proyecto)

Metodologia de la Linea de trabajo 1 “Produccion Agricola”

Metodologia objetivo especifico 1: Identificar Especies y Variedades.

La quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) pertenece a la familia de las Amarantaceae, es una planta
herbacea anual, dicotiledonea de 1-2 metros de altura, su inflorescencia posee flores
hermafroditas y unisexuales formando una o mas panojas glomeruladas de diversos colores en
planta y semilla respectivamente (Mellado, 2015).

En Chile existen dos ecotipos de quinoa, el primero es el ecotipo de salares, el cual es compartido
con Bolivia y Argentina. Tradicionalmente se cultiva en el altiplano en las regiones del norte de
Chile caracterizandose por adaptarse a condiciones extremas de altitud. El segundo ecotipo
corresponde a quinoas de costa, Unicas en la zona Andina, poseen un alto potencial para los
programas de fitomejoramiento debido a que se han adaptado a condiciones de nivel del mar y a
latitudes mas bajas en el hemisferio sur.

La eleccién del método de mejoramiento a emplear en una especie depende de varios factores,
entre ellos: sistema reproductivo, grado de heterosis, estructura citogenética (nivel de ploidia), tipo
de caracter a mejorar, heredabilidad y finalmente la accion génica. Otro punto de interés es el
material de partida que se dispone, este determina en gran parte el potencial de un programa de
mejoramiento sobre todo si el germoplasma del cual se dispone es adaptado a las condiciones de
un ambiente determinado.

En el caso particular de la quinoa, los germoplasmas existentes en el pais pueden ser clasificados
como ‘“landraces” o “variedades criollas”, estas son el resultado de la evolucion de la propia
especie y del trabajo de agricultores que han domesticado y mejorado. Estas pueden considerarse
como una mezcla de lineas puras de mayor o menor heterogeneidad segun los efectos de la
contaminacién, cruzamiento y seleccion natural o artificial que hayan obrado sobre ella (Marquez,
1988).

Asi, la metodologia para Identificar Especies y Variedades tanto en quinoa como en alforfon,
recurrira a la Identificacién de genotipos a partir de:

1) Estudio Bibliografico sobre los genotipos de quinoa y alforfon en Chile.
Para lo cual INIA recurrira a bases de datos nacionales y a su vez contara con informacion del
programa de mejoramiento genético de la misma institucion.

2) Prospeccion de adaptabilidad de quinoa y alforfén por zonas de interés (O’Higgins y Biobio).
A raiz de los estudios anteriores se determinarda el potencial de adaptabilidad a nivel
bibliografico, para lo cual se sentaran !as bases de las variedades a desarrollar para ambos
cultivos.

Metodologia objetivo especifico 2: Desarrollar variedades (Criollas) y compararlas con variedades
comerciales; en funcién de Especializacién por zona y usos.

En el caso de la quinoa, las variedades deben adaptarse a diferentes condiciones agroclimaticas;
muchas variedades tienen adaptacion muy especifica a ciertos ambientes. Por lo tanto la eleccion
de la variedad es muy importante. Para el desarrollo de las variedades criollas se consideraran los
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siguientes aspectos:

1) Establecimiento de ensayos Se estableceran ensayos en la region de O’Higgins (Hidango) y
Bio Bio (Santa Rosa). que consisten en parcelas de 5 surcos, 3 metros de largo, separadas a
0,5 metros, para el caso de la quinoa. Para alforfén las parcelas seran 5 surcos de 2 metros de
largo, separados a 0,2 metros. Para ambas especies, se haran cuatro repeticiones de cada
genotipo, lo que hace un total de 40 parcelas a evaluar. La fecha de siembra sera la definida
previamente como la mejor para cada zona. Dosis de semilla 15 kgs por hectarea para quinoa
y 120 kgs para alforfon.

2) Manejo agronémico del cultivo: : en ambas regiones se hara segln estandar ya establecido
por los profesionales de INIA:
a) Quinoa:
-Fecha de siembra: Septiembre (Hidango y Santa Rosa)
-Fertilizacion: 150 U nitrégeno (2 parcialidades), 120 U P20sy 60 U K20
- Riego: 3-4 riegos aportando en total 300mm de lamina de agua (riego + precipitaciones)
- Control Mildiu (Ridomil Gold)
- Control Insectos (Engeo 247 ZC)
- Fecha cosecha: Febrero (Hidango); Marzo (Santa Rosa)
b) Alforfén:
-Fecha de siembra: Septiembre (Hidango y Santa Rosa)
-Fertilizacion: Super Fosfato triple 60 Unidades, 60 U de Nitrégeno, 30 U de K20
- Riego gravitacional: 2 riegos aportando un total aprox. de 300mm de lamina de agua (riego+
precipitaciones)
- Fecha cosecha: Febrero (Hidango); Enero (Santa Rosa)

3) Registro del desarrollo del cultivo: aplicando escala Mujica para quinoa y para alforféon la
definida por Arduini et al., 2016.

Finalizados los ensayos se espera obtener como resultado, la identificacion clara de la zona en
que se obtienen los mejores rendimientos de quinoa y alforfén asi como también un manejo
agronomico claro y definido. Se realizaran 2 dias de campo, uno en el campo experimental de
INIA Santa Rosa en diciembre 2018 y el segundo dia de campo se realizara en INIA Hidango en
enero 2019.

Metodologia objetivo especifico 3: Determinar la Calidad Nutritiva o agroindustrial.

La quinoa por ser altamente nutritiva y tener enorme potencialidad de uso en la agroindustria es
necesario transformarla. Por su parte el alforion (harina) se utiliza tipicamente como espesante o
para la elaboracién de pastas resistentes. Ademas, tiene un tipo de azucar llamado D-fagomina
(que regula el apetito).

Se consideran parametros nutritivos e industriales los siguientes:

e Contenido de proteina y hierro — Calidad nutritiva del alimento.

e Contenido de almidén — Las propiedades fisicas influyen en la textura y adaptabilidad de los
alimentos a los diferentes procedimientos industriales de transformacion.

e Tamano de granulo de almidén — Primeras pautas para el uso agroindustrial que se quiera dar
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a los productos y subproductos.

e Contenido de amilosa — Afecta las propiedades funcionales del almidon y estan relacionados
con el momento de gelatinizacién para el proceso de extrusion.

e Contenido de agua de empaste — Capacidad de empastar las suspensiones de harina de
quinoa.

e Temperatura y Grado de gelatinizacion - Directamente relacionado con el tamafno de granulo
de almidon.

Mientras que la composicién nutricional estd dada principalmente por los siguientes pardmetros:

Carbonhidratos: Almidones (70%). Proteinas: Después del almidon, el componente mayoritario es
la proteina. Contiene lisina, aminodcido deficitario en todos los cereales; y metionina, aminoéacido
limitante en las legumbres. Ademas, NO CONTIENE GLUTEN (celiacos).

Grasas: No contiene apenas grasas, 3,40g por cada 100g. La grasa que contiene es mono y poli
insaturada.

Fibra: Posee un contenido equiparable con cereales integrales. Predomina la fibra soluble (textura
ligeramente mas gelatinosa al hervir el grano).

Vitaminas: Destaca la presencia de niacina, acido folico y acido pantoténico.

Minerales: Contiene zinc, magnesio y potasio, con escaso contenido en sodio, lo que le confiere
propiedades diuréticas. También contiene selenio, un excelente antioxidante.

Flavonoles: Empleada por la industria farmacéutica como farmaco para el tratamiento de
trastornos vasculares. Se encuentra en las hojas, tallos, flores y granos de la planta. También
contiene quercetina y la hesperidina, flavonoides con efecto antioxidante.

Antocianinas: La cianidina, y dos glicésidos de cianidina.

Tomando como base los parametros antes mencionados el co-ejecutor Universidad de
Concepcion realizara las siguientes determinaciones:

I.- Determinacion de la calidad nutritiva o bromatolégica de quinoa y alforféon

Il.- Determinacion de la calidad agroindustrial de quinoa y alforféon

Metodologia analisis para la calidad nutritiva o bromatoldgica:

1.- Contenido de proteina: El contenido de proteina de la quinoa sera determinado por el método
descrito por la AOAC N°940.25 Official Methods of Analysis of AOAC International. (Ed G
Latimer) (AOAC International, 2012). El analisis incluye sistema digestion, destilacion y
titulacion Gerhardt, disponibles en los Laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia
de los Alimentos de la Facultad de Farmacia en Concepcién, donde se llevara a cabo dicho
analisis

2.- Carbohidratos: La Determinacion de Carbohidratos desde monosacaridos hasta
pentasacéridos libres seran detectados por (HPTLC) siguiendo el método propuesto por
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Patzch et al, con modificaciones de acuerdo a lo reportado por Aranda et al. Este analisis de
llevara a cabo en los Laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
de la Facultad de Farmacia en Concepcion.

3.- Proteinas: El contenido de proteina del Alforfon sera determinado por el método Kjeldahl
establecido por la AOAC N°940.25 Official Methods of Analysis of AOAC International. (Ed G
Latimer) (AOAC International, 2012). Este analisis de llevara a cabo en los Laboratorios del
Departamento de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos de la Facultad de Farmacia en
Concepcion.

4.- Grasas: El aceite de los granos sera obtenido mediante prensado en frio, sobre los cuales se
determinara el contenido de acidos grasos saturados, monoinsaturados, poliinsaturados y
acidos grasos trans. La metodologia empleada para el perfil de acidos grasos es la utilizada
por el ISPChile, basadas en las metodologias ISO 15304 “Animal and vegetable fats and oils —
Determination of the content of trans fatty acid isomers of vegetable fats and oils — Gas
chromatographic method. Los &cidos grasos metilados de las muestras son separados y
cuantificados por cromatografia gaseosa con detector FID en columna capilar de fase reversa,
para ello el Laboratorio del Departamento de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos de la
Facultad de Farmacia de la UdeC cuenta con un Cromatégrafo de gas 6890 Agilent
Technologies (California, USA) equipado con inyector automatico de liquidos 7683B Series y
detector de ionizacién de llama (FID).

5.- Fibra: Esto se determinara de acuerdo a los métodos oficiales de la Association Official of
Analytical Chemists (AOAC). Este analisis de llevara a cabo en los Laboratorios del
Departamento de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos de la Facultad de Farmacia en
Concepcion y se cuenta para ello con el equipo Fibertec Foss.

6.- Vitaminas: La Determinacion de vitaminas hidrosolubles se llevara a cabo en un equipo
Shimadzu application news No. L459: Simultaneous Analysis of Water-Soluble Vitamins by a
Newly Developed “Shim-pack MAqC-ODS I” Column en los Laboratorios del Departamento de
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos de la Facultad de Farmacia en Concepcion.

7.- Minerales: La determinacién de minerales contempla una mineralizacién en microondas y
posterior determinacion de elementos mediante Espectrometria de Masas con Plasma
Acoplado Inductivamente (ICP-MS) (en este andlisis estéa contemplado el hierro). Los equipos
necesarios para este analisis se encuentran disponibles para analisis en el Departamento de
Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de Farmacia en Concepcion.

8.- Flavonoles y Antocianinas: Estos analisis de determinaran por HPLC de acuerdo al método
publicado por Debski et al. Cereal Research Communications 45(2), pp. 225-233 (2017).
Dichos andlisis seran llevados a cabo en los laboratorios del Departamento de Ciencia y
Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de Farmacia en Concepcion

Metodologia de andlisis para la calidad agroindustrial:

1.-Contenido de almidoén: Esta determinacion se realizara por el método descrito por la AACC,
método 76-11; 76-13. En el laboratorio de Cereales y Laboratorio de Control de Calidad del
Departamento de Agroindustria en Chillan.

2.- Tamaio de granulo de almidén: Esta determinacion sera realizada por Microscopia
Electronica de Barrido (SEM) en el Microscopio marca Siemens Autoscan U-1 del laboratorio
de Microscopia Electrénica de la Universidad de Concepcioén. Las muestras seran preparadas
en el Laboratorio de Cereales y Laboratorio de Control de Calidad del Departamento de
Agroindustrias en Chillan.

3.- Contenido de amilosa: Esta determinacion se llevara a cabo por una técnica colorimétrica a
620 nm de acuerdo al método 61-03.01 descrito en la AACC. Dicho analisis sera llevado a
cabo en el Laboratorio de Control de Calidad del Departamento de Agroindustrias en Chillan

4.- Contenido de agua de empaste: Esta propiedad sera medida en un Viscosimetro en el

Departamento de Agroindustria en Chillan.
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5.- Temperatura y Grado de gelatinizacion: La temperatura y grado de gelatinizacién se
determinara a través de los termogramas obtenidos por Calorimetria Diferencial de Barrido
(DSC) de acuerdo al método descrito por Fan Zhu (2016). Review: Buckwheat starch:
Structures, properties, and applications. Trends in Food Science & Technology, 49 (2016), pp.
121-135. Las muestras seran preparadas en el laboratorio de control de calidad del
Departamento de Agroindustrias en Chillan y seran llevadas a medir en el Calorimetro
Diferencial de Barrido en el Departamento de Polimeros de la Facultad de Ciencias Quimicas
de la Universidad de Concepcion.

Todos los anélisis seran llevados a cabo en triplicado.

De manera paralela INIA, realizara los siguientes analisis y determinaciones tanto en quinoa
como en alforfén:

Todos los analisis referentes a calidad nutritiva y agroindustrial, materia seca, contenido de &cidos
grasos, cenizas, aceites y proteina se realizaran en el laboratorio de calidad de INIA Vallenar.

1.- Determinacion de materia seca: Se utiliza la técnica de secado en estufa a 105°C obteniendo
a partir del valor de humedad el porcentaje de materia seca que tiene la muestra.

2.- Determinacion de cenizas: es referida como el andlisis de residuos inorganicos que quedan
después de la ignicién completa de la materia organica a 550°C.

3.- Contenido graso: A traves del sistema SOXTEC HT el que consiste en la volatilizacion y
condensado continuo de solvente (éter) haciéndolo pasar a través de la muestra, extrayendo
materiales solubles en éter; donde el extracto es colectado y la grasa cruda remanente es secada
y pesada.

4.- Proteinas: Método kjeldahl, donde el nitrégeno de la proteina y otros compuestos son
transformados a sulfato de amonio por digestion acida con acido sulfurico en ebullicion. El acido
digerido es enfriada diluido en agua y alcalinizado fuertemente con hidroxido EI amoniaco es
liberado y destilado en una solucion con acido bérico, la que una solucién con &cido bérico, la que
es titulada con acido sulfurico estandarizado.

5.- Acidos grasos saturados, monoinsaturados, poliinsaturados y trans: Se determinaran por el
método Cromatografia Gaseosa (GC-FID) publicada por la secciéon de quimica de los alimentos
del ISP (PRT: 701.04-154).

Metodologia objetivo especifico 4: Definir los Manejos Productivos.

Se busca estandarizar el manejo agronémico de la quinoa y alforfén. Para ello, se estableceran
parcelas experimentales en distintas zonas, tanto por Orafti, INIA y Universidad de Concepcién
(sehaladas cada una en su respectiva metodologia), con esto se espera trabajar sobre 3 formas
distintas de cultivo, siendo INIA los encargados del establecimiento tradicional del cultivo, Orafti
trabajara sobre el establecimiento industrial del cultivo y finalmente Universidad de Concepcion
tendra el lineamiento Organico del cultivo.

Para lograr establecer los cultivos en las formas antes indicadas se realizaran los siguientes
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ensayos de forma general:

Fitosanidad del cultivo, Manejo de fertilizacion para cada zona en particular, Riego y
Determinacion momento de cosecha y manejo.

Orafti (manejo industrial), realizara los siguientes ensayos para definir los manejos productivos:

El material vegetal a utilizar tanto en quinoa como alforfén seréa provisto por INIA de su banco de
germoplasma. En el primer afo se trabajara con la accesiéon de quinoa QUPF-INIA 2017 y Alforfén
INIA , tanto en Selva Negra (comuna de San Ignacio) como en el Fundo Santa Emilia (comuna de
Los Angeles).

1) Fitosanidad del cultivo:

a.- Quinoa:

El primer ano no se realizaran ensayos en virtud de conocer que plagas y/o enfermedades son
las que afectan al cultivo en su periodo de desarrollo. Determinando en cada caso las especies
plaga y/o enfermedad.

Considerando que una de las limitantes en la produccién de estos cultivos es la ausencia de
pesticidas autorizados por el Servicio Agricola y Ganadero (SAQG), los resultados de la
experiencia del primer afo (Listado de especies de plagas y/o enfermedades por cultivo)
definiran los pesticidas a evaluar en ensayos de campo el segundo y tercer ano. Este proceso
requiere del interés y/o voluntad de las empresas elaboradoras e importadoras de pesticidas,
quienes con la informacion que se generara en los ensayos, debieran realizar la solicitud de
extensién de etiquetas requeridas para la proteccion de los cultivos.

Entonces, el segundo y tercer ano del proyecto, se ejecutaran los ensayos para evaluar en dos
localidades (Selva Negra y Los Angeles), los ingredientes activos que correspondan segun la
plaga objetivo en dosis comerciales, en parcelas de 3x7 m? distribuidas con un disefio
experimental de bloques (4) completamente aleatorizados. '

En ellos se evaluara la eficacia de los activos en estudio 7, 15 y 30 dias después de su
aplicaciéon (DDA). Se determinara mediante andlisis de laboratorio externos (Analab) la
residualidad de los activos evaluados en los granos al momento de la cosecha.

b.- Alforfon:

Al no tener actualmente referencia de enfermedades y/o plagas en alforfon, se tiene
considerado, en el caso de que estas se presenten, el establecimiento de ensayos donde se
evaluaran activos (eficacia y residualidad) para su control. El protocolo sera el mismo descrito
para quinoa.

La metodologia antes descrita se trabajara en conjunto a las quimicas que tengan los
ingredientes activos necesarios para el control de las plagas y/o enfermedades determinadas
en el primer afo de cultivo.

2) Manejo de fertilizacion para cada zona en particular (quinoa y alforfén):

El primer afio en ambas localidades se evaluaran 3 mezclas de fertilizacion definidas segun el
analisis de suelo. Su disefio considera macro parcelas de 9x15 m?, dentro de las cuales se
evaluaran 4 repeticiones de 1,8x6 m2. En estas se determinara la poblacién de plantas por
hectarea y los rendimientos en ggm/ha.

Ademas, del tratamiento de fertilizacion recomendado por INIA (Mezcla en presiembra, en
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cobertera de 100 u K20, 100 u P205, 150 u N + 2 u By 1,8 u Zn), se extraeran periédicamente
(cada 15 dias) muestras de plantas (4 a 10 unidades segun su estado de desarrollo) y suelo
para determinar la demanda de extraccion de macro (N, P, K) y micronutrientes (Mn, Mg, S, B,
Zn). Dichos andlisis se realizaran en los laboratorios de Irrifer Chillan.

Tomando en cuenta los resultados obtenidos en el primer afno, el segundo y tercer ano se
implementaran ensayos para determinar la curva de respuesta a los nutrientes relevantes para
cada uno de los cultivos. Para esto se estableceran 5 niveles del nutriente en estudio, desde el
cero hasta una sobredosis. Los ensayos se realizaran en al menos una localidad en parcelas
de 3x7 m? cada una con 4 repeticiones.

3) Riego:

El primer ano (fin exploratorio del cultivo), en quinoa y alforfon se estableceran en un predio de
Nuble regado por aspersion (cobertura total), 2 macroparcelas de 9x20 m2, en las que se
evaluaran 2 fechas de corte de riego considerando el estado de madurez de cada cultivo:

Alforfén, una primera fecha de corte de suministro de agua con un 60% de grano maduro y/o
grados dias (GD) de temperatura en base 10°C. La segunda fecha de corte 2 a 3 semanas
después del primer corte de agua.

Quinoa, la primera fecha de corte de suministro se determinara con el inicio de madurez del
grano manifestado por el cambio de color en la panoja y el segundo corte 2 a 3 semanas
después del primer corte de agua.

En ambos cultivos se evaluara el rendimiento a cosecha en qgm/ha.

Para ambos cultivos se evaluaran 2 aspectos relevantes del riego, que tienen incidencia en la
productividad de los mismos:

a.- Respuesta de quinoa vy alforfén a distintos volumenes de agua.

En el mes de septiembre del segundo y tercer afio se implementara en ambas localidades, un
ensayo en macetas con 4 o 5 tratamientos con distintos volumenes de agua aplicados durante
la temporada, y de 4 repeticiones cada uno. Se regaran por riego presurizado por goteo desde
0 hasta 500 mm de agua/temporada.

En el mes de Marzo se determinaré el rendimiento de grano de las plantas de cada
tratamiento, obteniendo asi una curva de respuesta de los cultivos a distintos volimenes de
agua aplicada.

Una vez cosechado los ensayos se enviara a un laboratorio (por definir) una muestra
compuesta de cada tratamiento, para determinar el % de parametros de interés industrial para
cada cultivo. De esta manera, se determinara la posible influencia del riego en el valor
industrial de los cultivos.

b.- Influencia del suministro hidrico en la madurez del cultivo (fecha de cosecha)

El segundo afo, en quinoa y alforfén, se establecera en ambas localidades un ensayo en
macetas regadas por goteo con 2 tratamientos y 4 repeticiones cada uno, con el objetivo de
evaluar 2 fechas de corte de riego y su efecto en la madurez del grano de cada cultivo.
Alforfén: una primera fecha de corte de suministro de agua con un 60% de grano maduro
(Tratamiento 1, 14 a 16% de humedad). La segunda fecha de corte, sera 20 dias después del
primero (Tratamiento 2).

Quinoa: la primera fecha de corte agua sera cuando el grano alcance un % de humedad del
25y, el segundo corte, 20 dias después del primero.
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En ambos ensayos se determinara el nimero de dias posterior al corte de agua que el cultivo
demoro en alcanzar el % de humedad de grano necesario para su cosecha (madurez).
Ademas, se evaluara el rendimiento a cosecha en qgm/ha.

El tercer ano, se validaran los resultados anteriores, estableciendo en Selva Negra y Los
Angeles un macroensayo (parcelas de 9x20 m2), regado por aspersion (cobertura total), en el
que se evaluara nuevamente la fecha de corte mas adecuada segun el ensayo en macetas.

4) Determinaciéon momento de cosecha y manejo:

a.- Quinoa:

El primer afo, para determinar el momento de cosecha se realizaran evaluaciones semanales
de humedad de grano, a partir de 10 dias del Ultimo riego, tomando entre 3 y 6 panojas,
desgranandolas manualmente, con lo cual se estimara la humedad con balanza infrarroja.

Se considerara como indicador de referencia segiin experiencias previas desarrolladas por el
programa de mejoramiento genético INIA el momento de cosecha cuando el grano presenta
un porcentaje de humedad de 10 a 14% promedio.

Para los anos subsiguientes, el indicador sefialado anteriormente se relacionara con una
caracterizacion fotografica del estado fisiolégico de la panoja.

Respecto a la cosecha, el primer afo se evaluara una maquina cerealera John Deere modelo
S690I1 con un cabezal de 7,6m, al que se le realizaran los ajustes necesarios para optimizar la
cosecha y de esta manera disminuir las perdidas. Para el segundo y tercer ano, se considera
evaluar segun los resultados obtenidos en el ano 1, otros modelos de cosechadoras.

b.- Alforfon:

Para determinar el momento de cosecha, en el primer afc se realizaran evaluaciones
semanales de humedad de grano, a partir de 10 dias del Ultimo riego, tomando los granos de
5 a 10 plantas, con lo cual se estimara la humedad con balanza infrarroja.

Se considerara como indicador de cosecha una humedad de grano del 14 a 16% (referencia
INIA).

Para los afnos subsiguientes, el indicador sefialado anteriormente se relacionara con una
caracterizacion fotogréafica del estado fisioldgico de la planta.

Respecto a la cosecha, el primer afic dado que se trabajara con una variedad de habito
indeterminado, se procedera a evaiuar una secuencia de equipos que consisten en: segado
del cultivo — Hilerado — Volteo — Cosechadora de leguminosa.

Para los anos 2 y 3 se evaluaran otras variedades con habito de crecimiento determinado, las
que pudieran ser cosechadas directamente con el equipo de leguminosas o cerealera.

Al final del tercer afo se espera determinar cual es el mejor equipamiento segun el habito de
crecimiento de la variedad utilizada.

Por parte de INIA (manejo tradicional), se realizaran los siguientes ensayos en la region de
O’Higgins (Hidango) y Bio Bio (Santa Rosa) para definir los manejos productivos:

1) Fitosanidad del cultivo:
a.- Se revisara el historial de enfermedades y plagas que se han presentado en quinoa y
alforfén en las regiones de O’Higgins y Bio Bio. Se realizara un andlisis y determinacion de
las alternativas quimicas y organicas para el control de enfermedades y plagas, previamente
definidas en cada Region.
b.- Evaluacién de eficiencia del control quimico, donde se analizaran los datos de campo
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(mediante generacion de libro de campo por cada cultivo) obtenidos en relacién a la
fitotoxicidad y el rendimiento final. Para ello se estableceran ensayos en la regién de
O’Higgins (Hidango) y Bio Bio (Santa Rosa). Consisten en parcelas de 5 surcos, 3 metros de
largo, separadas a 0,5 metros, para el caso de la quinoa. Para alforfén las parcelas seran 5
surcos de 2 metros de largo, separados a 0,2 metros. Para ambas especies, se haran cuatro
repeticiones de cada genotipo, lo que hace un total de 40 parcelas a evaluar. La fecha de
siembra seré la definida previamente como la mejor para cada zona. Dosis de semilla 15 kgs
por hectarea para quinoa y 120 kgs para alforfon.

c.- Monitoreo de desarrollo, aplicando escala Mujica para quinoa y para alforfén definida por
Arduini et al., 2016.

d.- Evaluacion de fitotoxicidad, por conteo de plantas por metro cuadrado, afectadas por la
aplicacion de quimicos de control.

2) Manejo de fertilizacion para cada zona en particular (quinoa y alforfén):

a.- Se trabajara con 1 genotipo de quinoa y 1 genotipo de alforfén perteneciente al programa
de mejoramiento de quinoa de INIA. Se estableceran ensayos en la region de O'Higgins y
Bio Bio, los cuales consisten en parcelas de 5 surcos con 3m de largo, las cuales tienen una
separacion de 0,5m. Se haran cuatro repeticiones de cada tratamiento de control. Se
presentara el modelo de fertilizacion sobre 150 U nitrégeno (2 parcialidades), 120 U P20s y
60 U Kz0, para identificar la respuesta de ios cultivos a distintas dosis de fertilizantes.

3) Riego:
a.- Se trabajara bajo el método gravitacional con 3-4 riegos aportando en total 300 mm de
lamina de agua (riego + precipitaciones), se determinaran las fechas y factores para el corte
del suministro.

4) Determinacion del momento de cosecha y manejo:
a.- Por parte de INIA se seguiran los estudios realizados en el plan de mejoramiento
genético, donde se trabajara bajo las experiencias previas donde se indican fechas de
cosecha segun localidad. En Hidango se estima como fecha de cosecha el mes de febrero,
mientras que en Santa Rosa se realizara la cosecha en marzo. Para ambos casos, se
trabajara en cosecha manual.

Por parte de la Universidad de Concepcion (manejo organico), se realizaran los siguientes

ensayos en la estacion experimental “El Nogal” Chillan, para definir los manejos productivos:

1) Fitosanidad del Cultivo:
Identificacion de posibles patologias que pudiesen presentarse en quinoa y alforfon, en la
estacion experimental “El Nogal” de la Facultad de Agronomia, Campus Chillan.

2) Fertilizaciéon organica:
Se llevara a cabo un ensayo, tanto en quinoa como alforfon, de fertilizacion organica que se
ha disenado para dos temporadas. Se establecera un tratamiento control con fertilizacion
convencional, sin fertilizantes, aplicacién de sal Orafti + guano rojo + organico potasio vy
aplicacion de un producto comercial organico en base a N + guano rojo + organico potasio.
Se evaluara durante la temporada, fenologia, densidad de poblacion, altura, sintomas de
deficiencia /toxicidad, peso materia fresca y seca de toda la planta y rendimiento semilla.
Ademas se registrara la presencia de insectos, posibles enfermedades y malezas, por
tratamiento. Durante el segundo afno se realizara en la zona de ensayo, la siembra de un
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cultivo limpiador y mejorador de fertilidad de suelo, posteriormente en la época primavera
verano se replicaran los tratamientos de la primera temporada con las mismas evaluaciones.
Todos los ensayos tendran 4 réplicas de sus tratamientos.

3) Riego:
Se aplicara riego aportando un total aproximado de 300mm de lamina de agua, de manera
parcializada durante el desarrollo de los cultivos.

4) Determinacion momento de cosecha y manejo:
Se decidira segun datos de seguimiento de desarrollo del cultivo registrados en ensayos.

Planificacion de estrategias a utilizar en fertilizacion organica, preparacion de suelo ensayo,
incorporacion de fertilizantes organicos, control de densidad poblacional, seguimiento de
malezas y riego, seguimiento del estado fenoldgico, evaluacion sintomatologia deficiencias
y/o toxicidades, determinacion del estado de madurez, cosecha, indices de cosecha y
componentes de rendimiento, analisis de datos e interpretacion de resultados.

Finalizados los ensayos de Orafti, INIA y UDEC se espera obtener los manejos agronémicos para
las distintas alternativas de produccién (Industriales, tradicionales y organicos respectivamente)
aplicables de manera clara y definida, sistematizando publicaciones técnicas y divulgativas. Esta
planificado por parte de Orafti realizar dos dias de campo (uno en diciembre 2018 y el segundo en
diciembre 2019) en una de las 2 localidades (Selva Negra o Los /\ngeles). Junto a lo anterior se
invitara a agricultores y prestadores de servicios a participar de actividades como la siembra
(septiembre —octubre 2018 / 2019) y cosecha (febrero — marzo 2019 / 2020) de los cultivos. En
dichas actividades se realizaran charlas sobre los manejos integrados donde se daran a conocer
los resultados del total de las experiencias realizadas y los datos obtenidos con las 3 formas de
produccion.

Metodologia objetivo especifico 5: Definir las formas de Control de Malezas.

Se busca definir las formas 6ptimas de control de malezas de quinoa y alforfon. Para ello, se
estableceran parcelas experimentales en distintas zonas, tanto por ORAFTI, INIA y Universidad
de Concepciodn, estos ensayos contemplan lo siguiente:

Orafti, se realizaran los siguientes ensayos para definir el control de malezas:

a.- Quinoa
En el primer afo, se realizara una screening de 10 ingredientes activos (i.a) de herbicidas
para evaluar la selectividad de los mismos. Cada uno de ellos se testeara en diferentes
estados fenoldgicos y con diferentes dosis, lo que generara un total de 50 tratamientos
diferentes sin repeticion.
Sobre estos mismos tratamientos se evaluara la labor de un cultivador con sensor éptico
marca gardford de 12 hileras. En el que se considerara una pasada temprana, una pasada a
los 10 dias después de la primera, una con ambas pasadas y un control sin cultivacion
mecanica.
Para el segundo y tercer afo luego de seleccionar los i.a que resultaron ser selectivos al
cultivo, se implementaran los ensayos que permitan evaluar las distintas estrategias de
control en parcelas de 5,4x10m?, con 4 iepeticiones.

e Tratamiento control: testigo absoluto, sin herbicida, sin cultivacion.
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e Control mecanico: 1 o 2 pasadas de cultivador segun resultados del primer ano y de
acuerdo al estado fenoldgico del cultivo.
o Moléculas de herbicida: se evaluaran a lo menos 3 moléculas.

b.- Alforfén

En el primer afio, se realizara una screening de 9 ingredientes activos (i.a) de herbicidas para
evaluar la selectividad de los mismos. Cada uno de ellos se testeara en diferentes estados
fenoldgicos y con diferentes dosis, lo que generara un total de 48 tratamientos diferentes sin
repeticion.

Sobre estos mismos tratamientos se evaluara la labor de un cultivador con sensor 6ptico
marca gardford de 12 hileras. En el que se considerara una pasada temprana, una pasada a
los 7 dias después de la primera, una con ambas pasadas y un control sin cultivacion
mecanica.

Para el segundo y tercer ano luego de seleccionar los i.a que resultaron ser selectivos al
cultivo, se implementaran los ensayos que permitan evaluar las distintas estrategias de
control en parcelas de 5,4x10m?2, con 4 repeticiones.

e Tratamiento control: testigo absoluto, sin herbicida, sin cultivacion.

e Control mecanico: 1 o 2 pasadas de cultivador segun resultados del primer afio y de

acuerdo al estado fenoldgico del cultivo.
e Moléculas de herbicida: se evaluaran a lo menos 3 moléculas.

Por parte de INIA, se realizaran los siguientes ensayos para definir formas de control de maleza:

1) Caracterizacion diversidad malezas en ensayos
Tanto en la region de O’Higgins como Bio Bio se determinaran las malezas presentes en
distintas épocas del afo, para ello se realizaran visitas a terreno con muestreos para
composicién botanica.

2) Analisis de moléculas alternativas para el control de cada especie
En funcion de las malezas presentes en cada lugar se analizaran las alternativas quimicas de
control presentes en el mercado para definir las mejores para cada zona comprometida. El
esquema de los ensayos que se explicara corresponde a la forma planteada en el objetivo 2
de la presente linea. Los resultados de los andlisis y moléculas utilizadas seran incorporados
en el manual de BPA comprometido.

3) Establecimiento de ensayos de control de malezas
Se trabajara con 1 genotipo de quinoa y uno de alforfon, pertenecientes al programa de
mejoramiento de quinoa de INIA. Se estableceran ensayos en la region de O'Higgins y Bio
Bio. Los que consisten para quinoa, en parcelas de 5 surcos, 3 metros de largo, separadas a
0,5 metros, con una dosis de 15 Kgs por hectarea y para alforfon, las parcelas seran 5 surcos
de 2 metros de largo, separados a 0,2 metros. Se haran cuatro repeticiones de cada
tratamiento de control de malezas previamente definido, (que seran al menos 10), lo que
hace un total, para cada especie, de 40 parcelas a evaluar. La fecha de siembra sera la
definida previamente como la mejor para cada zona.

4) Monitoreo de desarrollo de malezas durante el crecimiento del cultivo
Tanto en la region de O’Higgins como Bio Bio, se determinaran las malezas presentes en
distintas épocas del afo, para ello se haran visitas a terreno, muestreos para composicion
botanica.

5) Fitotoxicidad sobre la quinoa y alforfon
Conteo de plantas por metro cuadrado efectadas por aplicacion de herbicida.
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6) Evaluacion eficiencia control quimico:
Andlisis de datos de campo, fitotoxicidad, rendimiento final. Se realizaran analisis estadisticos
de los resultados del establecimiento en los campos de ensayo antes mencionados donde se
analizara principalmente el rendimiento y la fenologia del cultivo.
Por parte de la Universidad de Concepcién, se realizaran los siguientes ensayos para definir el
control de malezas para quinoa y alforfon:

1) Determinacion del periodo critico interferencia de malezas

e En ensayos en la region del Bio Bio, se realizara un seguimiento de parcelas con malezas
desde el inicio del cultivo hasta distintos estados de desarrollo del cultivo, y parcelas sin
malezas desde el inicio del cultivo hasta distintos estados de desarrollo del cultivo. El periodo
critico de interferencia se utiliza como herramienta para determinar qué malezas afecta el
cultivo, en qué intensidad y durante cuanto tiempo. Para ello se estableceran ensayos con
parcelas en las cuales se controlara desde el dia cero y cada 15 dias, las malezas presentes,
identificandolas, cuantificando nimero de individuos y peso fresco y seco de malezas, por
cada tipo. Por otra parte se tendran parcelas que no seran controladas al inicio, y en 5
periodos fenoldgicos distintos. Con estos datos se disefiara dos curvas de crecimiento en la
cual el punto de cruce indica, el periodo en el cual las malezas causan interferencia
importante para el cultivo y en consecuencia, la pérdida de rendimiento del cultivo.

Durante la segunda temporada (2018-2019) se estableceran ensayos considerando los
puntos criticos de interferencia y realizando tratamientos de control cultural y/ o control
mecanico.

2) Caracterizacion diversidad malezas en ensayos
En region de del Bio Bio se determinaran las malezas presentes en distintas épocas del ano,
para ello se haran muestreos para composicion botanica.

3) Establecimiento y eficiencia de de ensayos de control de malezas
Se estableceran ensayos considerando los puntos criticos de interferencia en los que se
realizaran tratamientos de control cultural y/ o control mecénico en los cuales se realizara un
seguimiento del desarrollo de cada cultivo y su respuesta frente a la estrategia de control
aplicado.

Finalizados los ensayos se espera obtener las formas éptimas de control de malezas aplicables,
de manera clara y definida, sistematizando publicaciones técnicas y divulgativas. Se entregara
informacién consolidada en el Manual de produccion (BPA, mayo 2020) los resultados del control
de maleza para cada uno de las formas de produccion. A su vez en los dias de campo antes
descritos se mostraran los resultados segun los distintos tratamientos que tiene cada forma de
cultivo (O.E 4 de la presente linea)

Metodologia objetivo especifico 6: Determinar la adaptacion para la Mecanizacion de Cultivos.
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Dado que el objetivo central del polo de granos ancestrales es el aumentar significativamente la
superficie de estos cultivos en pais, llegando a unas 2.500 a 3.000 hectareas en Chile, se requiere
pasar de una produccion artesanal o manual a una produccién con mayor grado de mecanizacion.
Para esto es importante poder estudiar los parametros éptimos desde la Pre-siembra, la Siembra,
la fertilizacion, el control de plagas y enfermedades, el control de malezas y por supuesto, la
cosecha.

Es importante validar si la quinoa puede ser sembrada con una maquina sembradora de cereales
de grano pequeno o con una de pastos; la regulacion éptima de la sembradora cada vez que se
realice la siembra, ya que el tamano de los granos de quinoa depende de la variedad y del lugar
de produccion. Igualmente revisar la profundidad del tapado y el distanciamiento de los
dispositivos que abren y tapan el surco o linea de siembra.

En el caso del Alforfon, por ejemplo, se requiere validar si la cosecha es factible con el mismo tipo
de maquinarias que se usan en otros cereales, como el trigo tradicional.

Por parte de Orafti se realizaran los siguientes ensayos:
1) Quinoa y Alforfén. (Selva Negra y Los Angeles)

El primer afo para obtener un acercamiento al cultivo se implementaran algunas labores con
magquinaria de alta tecnologia, distintas a las usadas en la produccion ancestral a pequefa
escala. Tales como: Preparacion de suelo, siembra, aplicacion de fertilizante, cultivaciéon y
cosecha.

Se realizara una seleccién de semillas, considerando el tamafo, % de germinacion y
tratamientos de peletizado.

En la preparacion de suelo se contempla el uso de equipos picadores e incorporadores de
rastrojo, arado de vertedera y equipos de preparacion de la cama de semilla.

a.- Siembra:

Se utilizara sembradora neumatica de precision, la que permite regular la distancia de la
semilla sobre la hilera, profundidad de siembra y la distancia entre hileras. Con esto se
espera reducir considerablemente la cantidad de semillas por hectarea (10 a 15 veces menos
que en una siembra tradicional)

b.- Fertilizacion:

Se considerara una fertilizacion aplicada con trompo esparcidor tanto de presiembra como de
postsiembra o cobertera.

c.- Control de plagas, enfermedades y/o malezas:

Las aplicaciones se realizaran con equipo pulverizador tiro tractor, y/o drones equipados con
equipo pulverizador, cuando el estado fisiolégico lo amerite.

d.- Riego:

Se utilizara sistema de riego por aspersion (pivote, cobertura total y/o carrete)

e.- Cosecha:

Se evaluara una maquina cerealera John Deere modelo S690I con un cabezal de 7,6m.

El sequndo y tercer afio se evaluaran las modificaciones a esta propuesta de mecanizacion y
se analizaran los resultados, para mejorar y adaptar los equipos a las necesidades de cada
cultivo.

Por parte de INIA, se realizaran los siguientes ensayos (Selva Negra y Los Angeles):
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a.- Siembra:

Con sembradora neumatica de alta precision que permite regular distancia de la semilla
sobre la hilera, profundidad de siembra y la distancia entre hileras esperando reducir la
cantidad de semilla usada tradicionalmente.(10 a 15 veces menos)

b.- Fertilizacion quinoa:

150 U nitrégeno (2 parcialidades), 120 U P20sy 60 U K20

c.- Fertilizacion alforfén:

Super Fosfato triple 60 Unidades, 60 U de Nitrégeno, 30 U de K=0

d.- Control de plagas, enfermedades y/o malezas:

Las aplicaciones se realizaran con equipo pulverizador tiro tractor.

e.- Riego:

Se utilizara sistema de riego por aspersion (pivote, cobertura total y/o carrete)

f.- Cosecha: Se evaluara una maquina cerealera.

Para todo ello, se estableceran parcelas experimentales en distintas zonas, a realizar por ORAFTI,
donde se estudiaran alternativas de maquinarias aplicables, sistematizando publicaciones técnicas
y divulgativas. A su vez se realizaran ensayos por parte de INIA en campos experimentales de
Orafti, con la finalidad de testear los ensayos establecidos por INIA con la tecnologia y
mecanizacion de Orafti. Los resultados de las experiencias anteriores se mostraran a los
agricultores de manera integrada en los dias de campo descritos en el O.E nimero 4 de la
presente linea.

Metodologia objetivo especifico 7: Determinar las Buenas Practicas Agricolas aplicables.

La produccion convencional, la FAO la define como un tipo de agricultura basada en el uso
intensivo del capital (tractores y maquinaria de alta productividad) e insumos externos (semillas de
alto potencial de rendimiento, fertilizantes y plaguicidas sintéticos), donde se busca maximizar los
rendimientos. La agricultura convencional en el cultivo de la quinoa, hasta la fecha, no tiene por
requisito contar con un certificado, por ello puede utilizar semillas mejoradas, fertilizantes,
insecticidas y fungicidas sintéticos, no se obliga a un sistema de rotacién de suelos. Lo mismo
ocurre con el Alforfon.

Sin embargo, en los Ultimos afos la produccién convencional esta cambiando debido a la
evolucion de las exigencias del consumidor, que ahora es mas sensible con el medio ambiente y
ademas, demanda alimentos producidos en condiciones sustentables utilizando las Buenas
Practicas Agricolas, que son un conjunto de normas, principios y recomendaciones técnicas
aplicadas a las diversas etapas de la produccion agricola, que incorporan el Manejo Integrado de
Plagas MIP y el Manejo Integrado del Cultivo MIC, cuyo objetivo es ofrecer un producto de
elevada calidad e inocuidad con un minimo impacto ambiental, con bienestar y seguridad para el
consumidor y los trabajadores y que permita proporcionar un marco de agricultura sustentable,
documentado y evaluable. Las BPA se basan en 3 principios: la obtencién de productos sanos que
no representen riesgos para la salud de los consumidores, la proteccién del medio ambiente y el
bienestar de los agricultores.

El desarrollo de guias de BPA y la implementacién de programas de aseguramiento de la
inocuidad son importantes para que los productores cuenten con herramientas que, al aplicarlas,
garanticen al consumidor (final o industrial) productos sin contaminantes quimicos, bioldgicos y
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fisicos para evitar enfermedades transmitidas por alimentos, para incrementar las exportaciones y
diversificar los productos a exportar, o para competir con los productos que puedan entrar al pais.
Cumpliendo asi con los preceptos de sostenibilidad y manejo ecoldgico, buscando asi la
sostenibilidad, la rentabilidad, la competitividad y el acceder a los mercados externos.

Por parte de Orafti Chile S.A se realizaran las siguientes actividades:
a.- Prospeccién de BPA aplicables al proceso productivo:

Una vez finalizado el primer afio y determinado el proceso productivo para ambos cultivos, se
estableceran los puntos criticos, en los que se definiran las BPA correspondientes.

b.- Confeccién de manual de BPA para quinoa y alforfon:
Se confeccionara un manual con las BPA que apliquen a la produccion del cultivo de quinoa
y alforfén.

Por parte de INIA, se realizaran las siguientes actividades:

a.- Prospeccién de BPA aplicables al proceso productivo:

Anélisis de las normas BPA vigentes y determinacion de aquellas que se ajustan a la
produccion de quinoa y alforfén.

b.- Confeccién de manual de BPA para quinoa y alforfén

Universidad de Concepcion realizara las siguientes actividades:

a.- Deteccion de puntos criticos de manejo orgéanico:
Se llevaran a cabo en base a la observacion, identificacion, evaluacion y cuantificacion
realizada en ensayos de fertilizacion organica y control de malezas organico.

b.- Diseno y elaboracion de directrices de los sistemas productivos organicos:
Considerando aquellos manejos que beneficien a la conservacion del suelo, la actividad
biolégica y el manejo integrado del cultivo se disefiaran y elaboraran fichas explicativas.

Como cierre de las actividades se realizard un seminario, sobre las BPA para las 3 formas de
cultivo, donde se generara un manual integrado con los parametros relevantes de cada
experiencia (Se entregara manual impreso, aproximadamente 250 unidades). Esta actividad
se realizard en la Universidad de Concepcién Campus Chillan el mes de Mayo 2020. En
dicha instancia se entregara un documento fisico y respaldo digital a los asistentes al
seminario.

Metodologia objetivo especifico 8: Definir los parametros de Produccion Organica.

La produccion organica esta sometida al cumplimiento de normas y procedimientos que deben ser
certificados por entidades competentes acreditadas para tal efecto y validadas en los mercados de
destino.

Por la estructura agraria actual, la intensificacién agroecoldgica es una opcion, sobre todo para los
productores de la agricultura familiar, en donde la quinoa es parte de su légica de produccion
(rotaciones, asociaciones) y de una manera organizada pueden acceder a mercados alternativos
relacionados con el comercio justo y la produccion organica, entre otros.

Ya que la quinoa es relativamente resistente a las pestes y enfermedades, también es idonea para
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la produccion organica.

Los bioinsecticidas y ecoplaguicidas se utilizan generalmente en la produccion organica, son
biodegradables y no dafan el medio ambiente.

Asi, en este proyecto se establecera por parte del equipo de Universidad de Concepcidn, ensayos
para produccion bajo criterios de produccion organica, para determinar cuales de ellas son las
definitivamente aplicables a la realidad productiva nacional en estos cultivos (Quinoa y Alforfon).

Los Principios Técnicos que se estudiaran, bajo produccion organica, seran:
Manejo del suelo, su fertilizacién y conservacion

La Proteccion de los Cultivos

Control Bioldgico y Manipulacion Conductual para el Manejo de Plagas de Insectos
Manejo de Enfermedades

Manejo de Malezas

Disefio y Manejo de Predios Orgéanicos

El cambio del Sistema de Produccion y la Planificacién del predio

La Diversidad en la Produccién Vegetal

La Transicion hacia sistemas sustentables de produccion

Posibles Certificaciones a las cuales acceder.

Para todo ello, se estableceran 8 parcelas experimentales en la Universidad de Concepcion, de
las cuales seran 4 parcelas de 50 m? para fertilidad en quinoa y alforfon y a su vez 4 parcelas de
87.5m? para ambos cultivos para medir efecto en control de malezas. Se elaborara un manual
técnico el cual se entregara en un seminario sobre produccién organica de quinoa y alforfén. El
seminario se realizara en Abril 2020 en Universidad de Concepcion.

Metodologia objetivo especifico 9: Estudiar la Postcosecha y el almacenamiento.

Los estudios de Postcosecha y almacenamiento seran realizados por Universidad de Concepcion
para lo cual se ejecutaran las siguientes actividades:

1) Determinacién, tanto para quinoa como alforfon, de las condiciones Optimas en la
infraestructura de acopio, a través de la determinacion de ciertos parametros que
condicionan la calidad de los granos durante el manejo postcosecha. La informacion obtenida
sera de gran utilidad para cuantificar pérdidas y definir mejoras, ademas sera de utilidad para
lograr prolongar la vida postcosecha de los granos asi como su calidad con aptitud
agroindustrial.

Para ello, a partir de las distintas variedades y muestras entregadas por Orafti para estudio,
se definira:

a.- Contenido de humedad:

Determinado por la aw que permite el contenido de humedad en equilibrio para el prolongado
almacenamiento. Se identificaran las isotermas de sorcion en funcion de la temperatura (°C)
y la humedad relativa (HR%) del aire.

b.- Propiedades fisicas del grano:
Color, calibre, impurezas, densidad, lo cual se llevara a cabo en el laboratorio de propiedades

fisicas del Departamento de Agroindustrias en Chillan.

Plan Operativo
Polos Territoriales de Desarrollo Estratégico
“Consolidacion de una nueva industria de ingredientes funcionales y aditivos especializados en Chile”
34/213


iacosta
Rectángulo


R0 Fondo de
REguacion Inversion Estratégica

Funducisn pars ta
Aecnniat ibn Agraris
B s

c.- Identificacion de los dafios bidticos presentes y su control.
Este estudio se llevara a cabo en el Laboratorio de Microbiologia del Departamento de
Agroindustria.

d.- Evaluacion del dafio mecanico

Estos estudios se llevaran a cabo en el Laboratorio de Propiedades Fisicas del
Departamento de Agroindustrias en Chillan y Laboratorio de Microbiologia del mismo
Departamento.

2) Por otra parte, se realizara la determinacion de las condiciones de procesamiento de los
granos, tanto en quinoa como alforfén. Las siguientes operaciones seran estudiadas:

* Limpieza

» Métodos de desaponificacion (quinoa)
» Secado

» Métodos de Seleccion

* Molienda

* Costos

* Plagas en almacenamiento

* Mano de Obra involucrada.

Es necesario estudiar las mejoras necesarias en la infraestructura de acopio y secado, como una
forma de reducir las pérdidas de postcosecha.

Estos estudios se llevaran a cabo tomando como experiencia referencial lo que actualmente existe
para el procesamiento de estos granos, tanto para quinoa como para alforfén en la industria
nacional, y considerando experiencias mas desarrolladas en estos granos como lo son la
experiencia Peruana y Boliviana (gira técnica para conocer plantas procesadoras de quinoa en
Perl y Bolivia).

Se busca optimizar las lineas de proceso para ambos granos de acuerdo a los productos que se
requieren elaborar en el proyecto (definidos en la cartera de productos). Definiendo asi, cuales
practicas son las definitivamente aplicables a la realidad productiva nacional en ambos cultivos.

Metodologia objetivo especifico 10: Estudiar los aspectos productivos y organizacionales de
familias y organizaciones campesinas involucradas en el proyecto, para fortalecer sus opciones de
desarrollo

Estudio dirigido por un profesional del area de la sociologia o con capacidades equivalentes de la
Universidad de Concepcion; Donde se trabajara con un grupo representativo de los productores
de las principales zonas del proyecto (Provenientes de Cooproquinoa y de las Asociaciones de
Productores).

Las herramientas que se usaran son las siguientes:
Entrevistas a distintos tipos de productores, Focus Group y Aplicacion de encuestas.

La metodologia propuesta sera la siguiente:

a.- Encuestas sobre caracterizacion socioeconémica y sociocultural

b.- Trabajo grupal dirigido para el mayor conocimiento de los factores culturales
representativos.

c.- Informe de Caracterizacién sociocultural de las zonas de interés.
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d.- Informe con propuestas de estrategias alternativas para valorar la pequefa produccion de
los cultivos de granos ancestrales a través de la colaboracion publico-privada, considerando
mercados y certificacion desde el punto de vista sociocultural de los productores primarios.

1) Linea base de la condicion y expectativas de pequeios productores involucrados en el
proyecto.

a.- Elaboracién de una entrevista semiestructurada:

Practicas productivas, economia doméstica (auto-suficiencia/participacion en mercado),
apoyo estatal, historia de emprendedurismo, participacion en organizaciones, expectativas
(temores, demandas y deseos) respecto del impacto de proyecto.

b.- Aplicacién de la entrevista a los participantes seleccionados como informantes clave.

2) Propuesta de estrategias alternativas para valorar la pequeia produccion (lineas de
especialidad en quinoal/alforfén) con énfasis en certificaciones.

o Participantes:
Actores territoriales, incluyendo municipio, prodesal, indap, organizaciones de jovenes,

agricultores involucrados, universidad, CFT.

o Temas:

a.- Percepcion de la quinoa y su insercion en economia doméstica/local.

b.- Posibilidades y riesgos de la quinoa.

c.- Estrategias de sustentabilidad de la quinoa para la autonomia de las economias locales.

Metodologia de la Linea de trabajo 2 “Industrializacion”

Metodologia objetivo especifico 1: Prospectar y desarrollar bioactivos e ingredientes funcionales.
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Para prospectar y desarrollar bioactivos e ingredientes funcionales la Universidad de Concepcion
realizara el andlisis de las distintas materias primas (quinoa y alforfon), caracterizandolas en
profundidad, ello por: variedades, zonas y calidades.

Actividades contempladas:
I Caracterizacion de las distintas materias primas en base a su composicion funcional, por
variedades y zonas (quinoa y alforfon de Los Angeles y Selva Negra)
Il. Desarrollo de ingrediente funcional y/o bioactivo a partir de alforfon
lll. Desarrollo de ingrediente funcional y/o bioactivo a partir de quinoa

|.- La caracterizacion sera llevada a cabo a través de la siguiente metodologia:

a. Caracterizacion analisis quimico proximal: Se determinara el % de humedad de las
mismas. Proteina bruta, método descrito por la (AOAC 984.13 (1995); Lipidos totales,
método de extraccion por solvente (AOCS Ai 3 75 (1993)); Cenizas, por el método
gravimétrico (AOAC Ba 5a - 43, 1993) mediante calcinacion de la muestra; Fibra Dietaria
Total: método oficial (AOAC 985.29, 1990). El analisis proximal para cada una de las
muestras sera determinado en los laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de
Alimentos, en la Facultad de Farmacia en Concepcion.

b. Determinacién de capacidad antioxidante: la Capacidad antioxidante sera determinada por
el método de absorcién de radicales del oxigeno (ORAC-FL, oxygen radicals absorbance
capacity). Las condiciones extractivas (tiempo, temperatura, solvente, relacién peso/volumen,
etc.) seran optimizadas (disefio de experimentos). Este analisis sera llevado a cabo en los
laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de
Farmacia en Concepcion.

c. Determinacioén de polifenoles totales: En este caso el método empleado sera el método
Folin-Ciocalteau descrito por (Singleton et al., 1999), y sera realizado en los laboratorios del
Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de Farmacia en
Concepcion.

d. Determinacion de D-fagomina: la D-fagomina sera analizada por HPLC acoplada a
espectrometria de masas. Simultdneamente sera desarrollada una nueva metodologia por
HPTLC/Vis con derivatizacion in situ post-cromatografica. Esta determinacion sera realizada
en los laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad
de Farmacia en Concepcion.

e. Determinacion del perfil de polifenoles: Los polifenoles de la quinoa y alforfén, libres y
conjugados sera determinado por (HPLC) acoplada a detectores de arreglo de diodos y
espectrometria de masas para identificar cada uno de ellos. Este andlisis sera realizado en
los laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de
Farmacia en Concepcion.

f. Determinacion de perfil de aminoacidos: El perfil de aminoacidos sera analizado segun
esta descrito en la AOAC 994.12 en un equipo GC Agilent modelo 6890 con detectores FID y
ECD, en los laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la
Facultad de Farmacia en Concepcion.

g. Extraccion y purificacion de D-Fagomina: Proceso patentable que sera desarrollado en
base a tecnologias avanzadas tales como los sistemas de cromatografia de particion
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centrifuga (CPC) y sistema semi-preparativos. Este proceso sera llevado a cabo en los
laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de
Farmacia en Concepcion

Il.- En relacién al desarrollo de un ingrediente funcional a partir de Alforfén la siguiente
metodologia sera llevada a cabo:

Se estudiara un proceso de extraccion y purificacion de D-fagomina desde alforfon a escala
de laboratorio. La metodologia empleada para el desarrollo de este ingrediente funcional sera

llevada a cabo segun fue descrito el punto “g” del parrafo anterior.

lll.- En relacion al desarrollo de un ingrediente funcional a partir de quinoa:

Se estudiara un proceso de extraccién y purificacion de fibra insoluble desde quinoa a escala
de laboratorio. La metodologia empleada sera parte de un estudio que contempla la
comparaciéon de dos técnicas de extraccion, el método alcalino y método neutro para la
extraccion de la fibra insoluble.

El método neutro consiste en solubilizar en agua las fracciones de fibra dietaria soluble
presentes en los salvados; posteriormente las fracciones solubles se purifican por diversos
procedimientos fisicoquimicos, luego de los cuales se realiza la operacion de liofilizacién para
la obtencion de las fracciones ricas en fibra dietaria soluble y fibra dietaria insoluble. Por otro
lado, el método alcalino utiliza otro medio como disolvente para realizar el aislamiento de la
fibra soluble, como es el reactivo de hidréxido de sodio; los residuos de las fracciones de
fibra soluble y fibra insoluble son luego liofilizados. Una vez aisladas las fracciones ricas en
FDI y FDS por los métodos neutro y alcalino, a partir de los salvados concentrados, se
evaluaran sus propiedades fisicoquimicas y Tecnofuncionales. Ademas, se determinara el
rendimiento de ambos métodos de extraccién de fibra.

Se contratard un estudio sobre los mercados y usos de los ingredientes funcionales (CreaPro
Consultores). A su vez, se trabajara con los laboratorios de CRDS y REMY (BENEQ) para validar
e identificar posibles usos de los aditivos identificados con alto potencial comercial.

Para sistematizar la informacion obtenida se realizarda charlas sobre Ingredientes funcionales,
mercados y usos potenciales. Para tales efectos se utilizara las dependencias de INIA Quilamapu
Chillan o Salén de conferencias INACAP para realizar charla (junio 2020)

Metodologia objetivo especifico 2: Estudiar los aspectos nutricionales y su prevalencia en el
tiempo.

La prevalencia en el tiempo y los cambios, durante y debido al proceso productivo, de las
caracteristicas saludables de los productos seran abordados desde el punto de vista nutricional y
funcional.

|.- Evaluacion de la cinética del contenido de compuestos nutritivos
I.- Evaluacion de la cinética del contenido de compuestos funcionales

Para el primero (l), se realizara analisis quimico proximal para la determinaciéon de los
aspectos nutricionales en el tiempo: proteinas, perfil de &cidos grasos, perfil de
carbohidratos, sales minerales y fibra dietaria.

Para el segundo (ll), seran determinados los principales grupos funcionales descritos para
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quinoa y Alforfén, a través del analisis de: capacidad antioxidante, flavonoles, polifenoles y
antonicanos totales, D-fagomina, y perfil de polifenoles.

Este trabajo ser4 realizado por la UdeC en su Facultad de Quimica y Farmacia, mas el apoyo
de empresas elaboradoras y procesadoras. Al final se sistematizara informaciéon que sera
comunicada mediante el canal de difusion de ChileAlimentos (base de datos de mas de
10.000 personas y/o empresas). A los actores directos del Polo se les enviara un informe con
informacion detallada sobre las evaluaciones cinéticas de los compuestos.

etodologia para los anédlisis a desarrollar es:
Determinacion de compuestos nutritivos:

a.- Caracterizacion andlisis quimico proximal: Se determinara el % de humedad de las
mismas. Proteina bruta, método de Kjeldalh (AOAC 984.13 (1995); Lipidos totales, método
de extraccion por solvente (AOCS Ai 3 75 (1993)); Cenizas, por el método gravimétrico
(AOAC Ba 5a - 43, 1993) mediante calcinacion de la muestra; Fibra Dietaria Total: método
oficial (AOAC 985.29, 1990). El analisis proximal para cada una de las muestras sera
determinado en los laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en
la Facultad de Farmacia en Concepcion.

b.- Perfil de acidos grasos: Cromatografia gaseosa siguiendo los métodos N°2.301 y 2.302
de la International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) modificado por Aranda et al.
Este analisis sera llevado a cabo en los laboratorios del Departamento de Ciencia y
Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de Farmacia en Concepcion.

c.- Perfil de carbohidratos: Desde monosacaridos hasta pentasacaridos libres seran
detectados por (HPTLC) siguiendo el método propuesto por Patzch et al, con modificaciones
de acuerdo a lo reportado por Aranda et al. Este analisis de llevara a cabo en los
Laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos de la Facultad de
Farmacia en Concepcién.

d.- Andlisis de tocoferoles: La determinacion de tocoferoles en las diferentes muestras sera
realizado por HPLC con deteccion de fluorescencia (FLD) de acuerdo al método oficial
(AOCS). Este analisis de llevara a cabo en los Laboratorios del Departamento de Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos de la Facultad de Farmacia en Concepcion.

Determinacion de compuestos funcionales:

a.- Determinacién de capacidad antioxidante: Capacidad de absorcién de radicales del
oxigeno (ORAC, oxygen radicals absorbance capacity). Las condiciones extractivas (tiempo,
temperatura, solvente, relacién peso/volumen, etc.) seran optimizadas (disefo de
experimentos). Este andlisis de llevara a cabo en los Laboratorios del Departamento de
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos de la Facultad de Farmacia en Concepcion.

b.- Determinacion de polifenoles totales: En este caso el método empleado sera el metodo
Folin-Ciocalteau descrito por (Singleton et al., 1999), y sera realizado en los laboratorios del
Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de Farmacia en
Concepcion.

c.- Determinacion del perfil de polifenoles: Los polifenoles de la quinoa y alforfén, libres y
conjugados sera determinado por (HPLC) acoplada a detectores de arreglo de diodos y
espectrometria de masas para identificar cada uno de ellos. Este andlisis sera realizado en
los laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de
Farmacia en Concepcion.

39/213

Plan Operativo
Polos Territoriales de Desarrollo Estratégico
“Consolidaciéon de una nueva industria de ingredientes funcionales y aditivos especializados en Chile”



iacosta
Rectángulo


run».mm;mh . » FOWC;() dt:
— M Inversion Estratégica

AROS 0

DE IWROACHIN
ALRARIA

d.- Contenido de saponinas: El contenido de saponinas sera determinado por HPLC
acoplada a detectores de arreglo de diodos y espectrometria de masas de acuerdo a lo
propuesto por Quispe-Fuentes et al., en los laboratorios del Departamento de Ciencia y
Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de Farmacia en Concepcion.

e.- Determinacion de Fagomina (HPLC): la D-fagomina sera analizada por HPLC acoplada a
espectrometria de masas. Simultdneamente sera desarrollada una nueva metodologia por
HPTLC/Vis con derivatizacion in situ post-cromatografica. Esta determinacion sera realizada
en los laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad
de Farmacia en Concepcion.

Metodologia objetivo especifico 3: Desarrollar y Validar Tecnologias para el procesamiento
agroindustrial.

Universidad de Concepcion desarrollara las siguientes validaciones:

1) Obtencion de harina de quinoa estandarizada
2) Obtencion de harina de alforfén estandarizada.

Pruebas obtencion de harinas:

Inicialmente se realizara una caracterizacion fisica de los granos quinoa y alforfon recibidos
para las distintas variedades y zonas. La caracterizacion fisica contempla las siguientes
determinaciones: Tamano, Forma, Masa, Densidad, Color, Caracteristicas texturales y
Actividad de agua. Que seran llevadas a cabo en el laboratorio de propiedades fisicas en el
Departamento de Agroindustria de la Universidad de Concepcion en Chillan. Todos los
analisis seran realizados en triplicado.

Se efectuaran las pruebas preliminares de molienda en el molino adquirido para la linea de
granos a implementarse en la planta piloto en el Departamento de Agroindustrias de la
Universidad de Concepcion en Chillan. Una vez obtenidas las harinas de quinoa y alforfén se
evaluaran las harinas 100% y distintas mezclas de harinas, en proporciones crecientes de
incorporacion de quinoa y alforfon, 1:2, 1:4, 1:6, 1:8, 1:10 con una harina base comercial
estandar. Se estudiard como respuesta el amasado, la fermentacion, el proceso de
hinchamiento de la masa, lo cual se llevara a cabo en el Laboratorio de Cereales del
Departamento de Agroindustrias. Se elegira la mejor mezcla en funcién del hinchamiento de
la masa y se evaluara con el alvedgrafo los parametros de calidad reoldgica relacionados con
los proceso de panificacién, pastificacion, bolleria, galleteria y de cualquier otro proceso
industrial o artesano que implique el uso de masas de granos. La Tenacidad, Extensibilidad,
Elasticidad y Fuerza panadera de las masas determinados mediante el Alvedgrafo estan
directamente relacionados con el comportamiento de los productos derivados, durante la
fermentacién y el horneado. Con lo cual la obtencion de harinas o mezclas de harinas
estandar se definiran en funcion de los productos terminados a elaborar y comprometidos en
el marco de este proyecto.

Investigacion de nuevos productos agroprocesados:
Las mezclas de harinas caracterizadas seran utilizadas en estudios preliminares de
elaboracion de nuevos productos segun lo compremetido:

Elaboracién de galletas gluten free de quinoa y alforfén y mezcla de ambas.
Elaboracién de pastas y panes especiales gluten free con mezcla de harinas.
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Estas pruebas se realizaran a escala de laboratorio en el Laboratorio de Cereales del
Departamento de Agroindustrias de la Universidad de Concepcién en Chillan, y el pilotaje se
llevara a cabo en las instalaciones habilitadas para la nueva linea de granos que esta
contemplada en el marco de este proyecto.

Por otro lado también se trabajara en el desarrollo de un insuflado de quinoa para lo cual se
estudiaran tres tecnologias para su desarrollo, las cuales contemplan:

a.- Insuflado por explosion (cafién expansor)
b.- Insuflado por microondas
c.- Insuflado por extrusion (extrusor tornillo simple).

La determinacion de las caracteristicas del insuflado se realizaran por las propiedades
fisicas:

1) Determinacién de forma y tamaio, cada grano sera medido sus tres dimensiones: Area
mayor (I) Area menor (a) y el espesor (h). El diametro equivalente de como el geométrico se
determind por la siguiente expresién (Mohsenin, 1978).

2) Determinacion de la densidad
a.- Densidad aparente:
La densidad aparente del grano se determinara pesando la masa del grano contenida en un
volumen definido (probeta), las pruebas se realizaran por triplicado con la siguiente formula
(Escardino, 1970).

b.- Densidad real:

Se determinara mediante el método del picnémetro (Teixeira, 2007). Consiste en los
siguientes pasos. Pesar el picndmetro vacio (mp), afiadir 10 gr. de granos de quinoas cubrir
el producto con alcohol y extraer las posibles burbujas con una jeringa (eliminar burbujas de
aire alojadas entre las muestras), completar el llenado con alcohol y enrazar. Anotar la masa
(mp+OH-+productos).

Una vez determinados los cuatro datos necesarios, se procedera a la determinacion de la
densidad real.

3) Porosidad
La porosidad de los granos de quinoa se determinara con los resultados de densidad
aparente y densidad real (Escardino, 1970)

4) Color
El color de los insuflados y extruidos de quinoa se medira en el olorimetro Hunter Lab. (L, a,

b).

5) Indice de solubilidad en agua e indice de absorcién de agua
Se determinaran de acuerdo a la metodologia de (R. A. Anderson B. S., 1970)

6) Determinacion de las Propiedades Mecanicas
Se determinara mediante ensayo de compresion uniaxial sobre los insuflados y extruidos en
posicion de reposo, colocados entre dos superficies planas paralelas, utilizando la maquina
universal INSTRON Modelo ID-4467 HI998, de donde se obtendran datos de fuerza en (kN) y
deformacién (mm). El nimero de granos sometidos a las pruebas mecanicas sera de 21
unidades por variedad.
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7) Mddulo de elasticidad
El modelo de elasticidad fue determinada mediante la aplicacion de la teoria de Hertz para
tensiones de contacto entre dos cuerpos elasticos sujetos a compresién uniaxial (Mohsenin,
1978).

8) Modulo de deformacion
El médulo de deformacion para los granos de quinoa en los diferentes niveles de humedad
se obtendra de la pendiente de la curva de esfuerzo y relacion de deformacion aparente,
obtenida a partir de los datos de fuerza deformacion.

9) Elindice de expansion seccional se medira como la relacion del diametro del extruido al
del torque (Dogan H., 2003).

10) Determinacion de la digestibilidad proteica
Se determinard la digestibilidad in vitro de la quinoa insuflada, siguiendo el método de La
Molina Calidad Total Laboratorios (AOAC. 1984), para las dos variedades de quinoa.

11) Determinacion de analisis proximal y aminoacidos
Se determinara siguiendo el método que ya fue descrito anteriormente.

El desarrollo del insuflado se llevara a cabo en la planta piloto del Departamento de
Agroindustrias, contando con el apoyo de los laboratorios de propiedades fisicas y laboratorio de
control de calidad del mismo Departamento en la sede Universidad de Concepcién-Chillan
Por otra parte Pastas Suazo, a partir de las harinas proporcionadas tanto de quinoa como de
alforfén realizara pruebas en laboratorio, buscando segin estandares de calidad definidos, poder
incorporar harinas de quinoa y/o alforféon en sus productos (evaluacion técnica).
Dilici, a partir de harinas de quinoa y alforfon, realizara pruebas en iaboratorio para obtener panes
especiales gluten free con dichas materias primas. Se busca escalar produccién segun resultados
obtenidos.

Metodologia objetivo especifico 4: Analizar Tendencias Técnicas y productivas para la
industrializacion.

Se contrataran estudios a empresa especializada (CreaPro Consultores), que permitan por un lado
levantar informacion actualizada y, por otro lado, coordinar y sistematizar la entrega de
informacion ya existente en los propios actores del Polo.

Se analizaran Bases de Datos de publicaciones técnicas y cientificas. Para ello es necesario
generar las siguientes acciones:

1. Generar estudio sobre analisis de tendencias técnicas y productivas para la industrializacion.
(Tecnologias aplicables para la industrializacion).

2. Gira técnica para conocer las tecnologias aplicadas actualmente al procesamiento de quinoa
(Pert y Bolivia) y alforfon (Argentina)

Asi, se espera que al final de este objetivo, se pueda sistematizar informacion sobre tendencias
técnicas y productivas, méas la difusiéon de la informacién en conjunto a la charla integrada de
Ingredientes funcionales, mercados y usos potenciales (junio 2020), organizacion de eventos tipo
seminarios o talleres, donde se den a conocer los resultados del estudio y a su vez la prospeccion
tecnoldgica identificada en la gira técnica que tendra ejecucion entre los meses enero a marzo del

ano 2019
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Metodologia objetivo especifico 5: Caracterizacion nutricional, funcional y de calidad industrial de
las harinas de quinoa y alforfén.

La caracterizaciéon abordara tres aspectos:

l.- Caracterizacion nutricional de las harinas que quinoa y alforfon
Il.- Caracterizacion funcional de las harinas que quinoa y alforfén
lll.- Caracterizacion industrial de las harinas que quinoa y alforfon

.- La caracterizacion nutricional de los productos en base a quinoa y alforfon se describe a
continuacion:

1. Analisis quimico proximal:

Se determinaréa el % de humedad de las mismas. Proteina bruta, método de Kjeldalh (AOAC
984.13 (1995); Lipidos totales, método de extraccion por solvente (AOCS Ai 3 75 (1993));
Cenizas, por el método gravimétrico (AOAC Ba 5a - 43, 1993) mediante calcinacion de la
muestra; Fibra Dietaria Total: método oficial (AOAC 985.29, 1990). El analisis proximal para
cada una de las muestras sera determinado en los laboratorios del Departamento de Ciencia
y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de Farmacia en Concepcion.

2. Polifenoles:

En este caso el método empleado sera el método Folin-Ciocalteau descrito por (Singleton et
al., 1999), y sera realizado en los laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de
Alimentos, en la Facultad de Farmacia en Concepcion.

3. Determinacion de D-fagomina:

La D-fagomina seréa analizada por HPLC acoplada a espectrometria de masas.
Simultaneamente sera desarrollada una nueva metodologia por HPTLC/Vis con
derivatizacion in situ post-cromatografica. Esta determinacion sera realizada en los
laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de
Farmacia en Concepcion.

En caso necesario se abordara la determinacién de inocuidad alimentaria, en particular,
analisis de micotoxinas, segun la siguiente metodologia:

Il.- La caracterizacion funcional de las harinas se realizara a través de las siguientes
determinaciones:

1. Determinacién de capacidad antioxidante: la Capacidad antioxidante sera determinada por
el método de absorcion de radicales del oxigeno (ORAC-FL, oxygen radicals absorbance
capacity). Las condiciones extractivas (tiempo, temperatura, solvente, relacién peso/volumen,
etc.) seran optimizadas (disefio de experimentos). Este analisis seré llevado a cabo en los
laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de
Farmacia en Concepcion.

2. Determinacion de polifenoles totales: En este caso el método empleado sera el método
Folin-Ciocalteau descrito por (Singleton et al., 1999), y sera realizado en los laboratorios del
Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de Farmacia en
Concepcion.

3. Determinacion de D-fagomina: la D-fagomina sera analizada por HPLC acoplada a
espectrometria de masas. Simultdneamente sera desarrollada una nueva metodologia por
HPTLC/Vis con derivatizacion in situ post-cromatogréafica. Esta determinacion sera realizada
en los laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad
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de Farmacia en Concepcion.

4. Determinacion del perfil de polifenoles: Los polifenoles de la quinoa y alforfon, libres y
conjugados sera determinado por (HPLC) acoplada a detectores de arreglo de diodos y
espectrometria de masas para identificar cada uno de ellos. Este analisis sera realizado en
los laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de
Farmacia en Concepcién.

5. Determinacion de perfil de aminodacidos: El perfil de aminoacidos sera analizado segun
esta descrito en la AOAC 994.12 en un equipo GC Agilent modelo 6890 con detectores FID y
ECD, en los laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la
Facultad de Farmacia en Concepcion.

6. Extraccion y purificacion de D-Fagomina: Proceso patentable que sera desarrollado en
base a tecnologias avanzadas tales como los sistemas de cromatografia de particion
centrifuga (CPC) y sistema semi-preparativos. Este proceso sera llevado a cabo en los
laboratorios del Departamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en la Facultad de
Farmacia en Concepcion.

Ill.- La caracterizacion industrial se llevara a cabo de acuerdo a su aptitud para usos en
panaderia galleteria y pastas como fue descrito en el objetivo 3 de la linea 2

Este trabajo sera realizado por la Universidad de Concepcién en la facultad de Quimica y
Farmacia, junto al apoyo del laboratorio CRDS de BENEO en Europa.

Asi, se espera que al final de este objetivo, se pueda sistematizar informacion sobre los productos
(harinas) desde distintos puntos de vista. Ademas, esta informacion luego sera comunicada a los
actores del Polo en sesion del comité ejecutivo (una vez estén disponibles los resultados de los
analisis antes descritos). La informacion de mayor relevancia sera sintetizada y difundida mediante
newsletter de ChileAlimentos (alcance esperado: 11.000 personas y/o empresas).

Metodologia de la Linea de trabajo 3 “Mercado y Certificaciones”

Metodologia objetivo especifico 1: Estudiar mercados para distintos productos con ingredientes
funcionales y aditivos en base agricola y prospectar el mercado nacional e internacional para
quinoa y alforfon (Industrial y organico)

Se contratara un estudio a Creapro Consultores, que permita por un lado levantar informacion
actualizada en el marco del portafolio de productos (para todo los productos validados en el
portafolio) y a su vez, de ambos cultivos en grano bajo las 2 modalidades de produccion (Industrial

y organico).
Junto a lo anterior, se coordinara y sistematizara la entrega de informacion ya existente en los

propios actores del Polo.

Se analizaran Bases de Datos de Comercio Internacional (Exportaciones e Importaciones) y se
haran analisis de Fuentes de Informacién Oficiales y de Asociaciones gremiales Nacionales e

Internacionales.

Un rol destacado en este ambito lo tienen actores como: Chilealimentos A.G., BENEO Group
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(ORAFTI, REMY y CRDS), quienes apoyaran con entrega de informacién a esta empresa
consultora.

Los Estudios tendran por objetivos especificos:
1) Cuantificar el tamano del mercado, estimar su tasa de crecimiento y su evolucion.

2) Caracterizar a los principales actores, sus marcas y estimar la participacién de cada uno de
ellos en el mercado.

3) Caracterizar la cadena de comercializacién y estimar la relevancia de cada segmento.

4) Identificar los principales paises por tipo de productos y analizar el comportamiento de los
consumidores.

5) Analizar el Entorno y como este influye en la actividad del Polo y sus actores en la agricultura
y agroindustria en Chile.

Como resultado de los estudios se espera obtener una bateria de productos donde se utilicen los
aditivos naturales y/o funcionales con el fin de materializar y concretar intereses comerciales
industriales con los posibles productos a desarrollar bajo el marco del proyecto.

También se espera obtener la informacion de mercado para la comercializacion de quinoa a granel
en mercados nacionales e internacionales, con el objeto de tener un amplio espectro en
potenciales negocios y/o canales de comercializacion respecto a ambos cultivos (quinoa y alforfon)

Metodologia objetivo especifico 2: Prospectar mercados y analizar las exigencias de los mercados
para el portafolio de productos

Se contratara estudio a empresa especializada (Creapro Consultores), que permita por un lado
levantar informacion actualizada y por otro lado, coordinar y sistematizar la entrega de informacion
ya existente en los propios actores del Polo.

Un rol destacado en este ambito lo tienen actores como: Cooproquinoa, Pastas Suazo; Promauka,
Chilealimentos A.G., BENEO Group (ORAFTI, REMY y CRDS) y el propio FIA, quienes apoyaran
con entrega de informacioén a esta empresa consultora.

Para la prospeccion de mercados, en base al estudio planteado en el punto previo, se priorizaran
mercados (nacionales e internacionales) y empresas a las cuales encuestar para conocer su
potencial demanda de ingredientes y aditivos a base de estos granos ancestrales.

También se prospectara las tarifas a las cuales se les hace atractivo el comercio de estos de
ingredientes y aditivos, junto con su propension al pago por calidad y certificaciones asociadas.

También se trabajara el andlisis de mercados para productos elaborados en base al portafolio de
productos y el comercio nacional e internacional de ello.

Respecto a la encuesta, se construird una encuesta online, con un sistema tipo
“Surveymonkey.com”, la que sera difundida a través de las distintas entidades y personas que

Plan Operativo
Polos Territoriales de Desarrollo Estratégico
“Consolidacién de una nueva industria de ingredientes funcionales y aditivos especializados en Chile”
45/213



iacosta
Rectángulo


Fondo de

M Inversién Estratégica

participan del polo. Una vez validada en su disefo, se procede a su desarrollo y aplicacion online.
Posteriormente se descargan las bases de datos y se procede a su andlisis. Finalmente se
construyen los informes de resultados estadisticos, a través de gréaficos y glosa.

Como parte de los estudios mencionados en los puntos anteriores, se incluird en ellos el tema de
Analisis de las Exigencias de los distintos mercados para todo el portafolio de productos.

Este analisis se efectuara por dos vias, la primera sera la de analisis de informacién secundaria
existente y su sistematizacion (Ello principalmente de normativas nacionales e internacionales). La
segunda via serd a través de la consulta a un listado priorizado de empresas o entidades que
compran o comercializan los productos del portafolio definido, tanto como ingredientes y aditivos,
como productos elaborados.

Estas consultas incluiran las distintas exigencias técnicas, de inocuidad, de certificaciones,
envases y embalajes, aspectos productivos de las materias primas y aspectos religiosos (E;j.:
Kosher), entre otros.

Metodologia objetivo especifico 3: Aplicar vigilancia estratégica sobre normativas y certificaciones
(Ej: Gluten free, Babyfood, nacionales INTA)

El énfasis en particular del tema “Mercados y Certificaciones”, sera en funcién de la demanda
nacional e internacional de ingredientes y aditivos, junto al andlisis en profundidad de las
exigencias de distintas normas o certificaciones necesarias, separando las distintas fases del ciclo
productivo (agricola - industrial — elaboracion final).

Como ejemplo de temas de “Mercados y Certificaciones” a incluir en estos estudios se tienen:
Produccion Organica, Gluten Free, Baby Food, Comercio Justo, HACCP, Kosher, entre otras. Aqui
se incluira un Analisis de las exigencias legales y sanitarias involucradas.

Se han incluido recursos presupuestados para la contratacion de estudios y consultorias, y
también para la compra de informacion y bases de datos.

Esto se efectuara mediante un Analisis de Informaciéon permanente, para ello, es importante
destacar que INIA, es depositario de la mayor parte de las publicaciones, tesis y bases de datos
del sector agricola en Chile (FAO, CABI, Scielo, ACONEX, entre otras). Ademas, cuenta con una
amplia Red de Bibliotecas en los distintos Centros Regionales.

Por su parte la UdeC, también cuenta con bases de datos y numerosas publicaciones técnicas y
cientificas a las cuales recurrir. La vigilancia estratégica tendra como foco principal las tendencias
que tengan influencia sobre el portafolio de productos.

Metodologia objetivo especifico 4: Identificar Actores en toda la cadena (materias primas —
procesamiento — elaboracién — comercializacion), estudiar y definir los canales de comercializacion
y estudiar el comercio internacional de ingredientes funcionales y aditivos naturales especializados.
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Aqui se agrega un tema el “Analisis del Entorno Tecnolégico y Comercial” el que permitira
descubrir otros actores (por ejemplo de 1+D) que estén trabajando en aspectos relacionados al
polo.

Dentro de este analisis se incluye:

1.- Andlisis de Patentes presentadas y otorgadas en Chile.

2.- Andlisis de proyectos de Investigacion y Desarrollo existentes.

3.- Analisis de principales actores tecnologicos y comerciales para el portafolio de productos con
especial énfasis en harinas funcionales.

4.- Analisis de potencial productivo en las zonas de interés con foco de inclusién en disponibilidad
de terrenos de rotacion (Paredones y Nuble)

5.- Analisis de canales de comercializacion.

6.- Identificacion de plantas procesadoras aptas para el portafolio de productos con especial
enfasis en harinas funcionales.

7.- Analisis de aranceles, exigencia de autoridades nacionales y supranacionales para el ingreso de
ingredientes, aditivos y para el portafolio de productos.

Para lograr ello, se debe incluir el analisis de canales de comercializacion como: Industria
Alimenticia, Industrias que usen aditivos, HORECA, Mayoristas y Minoristas (supermercados y
cadenas nacionales e internacionales).

Ademas se tendra un especial cuidado en el andlisis de mercados especializados o especificos
como: Kosher, organicos, celiacos, baby food, entre otros.

También se procesara informacién secundaria existente de la red de colaboradores nacionales e
internacionales del Polo.

Luego se finaliza con la sistematizacion de una base de datos de actores relevantes en los distintos
aspectos planteados.

Metodologia de la Linea de trabajo 4 “Aditivos”

Metodologia objetivo especifico 1: Prospectar los Aditivos Naturales posibles de generar.

Universidad de Concepcion realizara las siguientes actividades:

La metodologia incluye el analisis de quinoa y alforfén, para lo cual se usaran los resultados de la
caracterizacion realizada en el objetivo especifico 1 de la linea 2 Industrializacion, en la
prospeccion de compuestos bioactivos.

De acuerdo a revision bibliografica previa, se ha planteado el desarrollo, a escala de laboratorio,
de dos aditivos naturales:

|.- Desarrollo de aditivo natural a partir de alforfon: Desarrollo de un aditivo de bajo indice
glicémico a partir alforfén en mezcla con inulina a escala de laboratorio

Il.- Desarrollo de un aditivo a partir de Quinua: Desarrollo de un proceso de extraccion y
purificacion de un concentrado proteico desde quinoa a escala de laboratorio.

Se tomaréa la experiencia de ORAFTI y el grupo BENEO en el desarrollo de aditivos, como la
oligofrutosa, y se sistematizara la informaciéon en documentos que orienten el trabajo de los
actores del Polo, para definir los aditivos naturales especificos que se priorizaran.
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Asi, se espera que al final de este objetivo, se pueda sistematizar informacién que luego sera
comunicada a los actores del Polo (informe de resultados) y en actividades de transferencia
tecnoldgica (en conjunto a la charla de la linea 2 objetivo especifico 1) que se realizara en junio
2020.

Metodologia objetivo especifico 2: Desarrollar aditivos naturales, nuevos usos o aplicaciones y su
forma de elaboracion.

Por parte de Universidad de Concepcion, se tomaran los resultados obtenidos en el desarrollo del
aditivo natural a escala de laboratorio (objetivo 1 de esta linea de trabajo), esta informacién a
través de un estudio sistematizado sera transformada en un Informe técnico que incluira el
desarrollo del proceso a escala piloto para el desarrollo de un aditivo natural de bajo indice
glicémico a partir alforfén en mezcla con inulina.

Lo mismo sera realizado y materializado en un informe técnico para la obtenciéon de un
concentrado proteico a escala piloto en base a quinoa.

Junto a lo anterior se desarrollara en la Planta Piloto (linea de procesos de quinoa) harinas
(aditivos) con diferentes mezclas de inulinas con la finalidad de caracterizar y estandarizar un
aditivo funcional de alto valor nutricional para el mercado mundial.

Metodologia objetivo especifico 3: Prospectar las aplicaciones y nuevos usos para los aditivos en
otras industrias.

Se contratard consultoria para exploracion de la aplicaciéon de los aditivos funcionales en
industrias distintas a la agroalimentaria. La determinacion en este caso solo se realizara de
manera conceptual, ya que el foco y objeto del polo busca aumentar la matriz agroalimentaria
tanto nacional como mundial. A pesar de lo anterior, la informacion a generar cumple con sentar
bases de informacién para diversos modelos de negocio y proyectos complementarios al foco
principal del Polo. (Estudios de saponinas como uso alimentario y no alimentario)

A partir de la informacion generada, segun la pertinencia, se buscard apalancar recursos para
generar proyectos complementarios.

Por ello, el trabajo conjunto con la industria (Chilealimentos) y las empresas transformadoras
(Pastas Suazo, Dilici, Promauka), sera vital para lograr este objetivo.

Asi, se espera que al final de este objetivo, se pueda sistematizar informacion que permita ser
una guia con las nuevas aplicaciones y usos. Luego esta sera comunicada a los actores del Polo
(mediante un informe de resultados) y se expondran los resultados relevantes en seminario junio
2020. A su vez se sintetizara la informacién de mayor impacto para ser difundida mediante el
newsletter de ChileAlimentos (alcance estimado de 11.000 lectores).

Metodologia objetivo especifico 4: Determinar potenciales usos en la industria alimentaria de los
aditivos naturales desarrollados a partir de quinoa y alforfon.
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Se efectuaran pruebas a escala de laboratorio y a escala piloto para evaluar el potencial uso de
los aditivos procedentes de las variedades de quinoa y alforfon estudiadas, obtenidos en la etapa
anterior (Objetivo 1 Linea 4).

Se realizaran las pruebas correspondientes a la incorporacién de estos aditivos en mezclas de
harinas estandarizadas de quinoa y alforfon obtenidas en la linea de trabajo 2 para su uso en
galleteria, panaderia y/o pastas.

El Objetivo sera lograr 2 mezclas de harinas con aditivo natural en base a quinoa y alforfon

Estas pruebas se realizaran en la Planta Piloto Agroindustrial de la Universidad de Concepcion,
cuyas lineas de trabajo son “el mejoramiento y optimizacion de lineas de procesamiento de
alimentos”, la “innovacién en desarrollo de nuevos producto” y el “mejoramiento nutritivos de
alimentos”.

Ademas, en el proyecto se incluye equipamiento especifico necesario para los estudios y
posteriores desarrollos y validaciones.

Asi, se espera que al final de este objetivo, se pueda sistematizar informacion sobre las
tecnologias necesarias para el procesamiento agroincustrial y la generacion de los aditivos con
otros usos, posibles a generar desde estas materias primas. Luego esta sera comunicada a los
actores del Polo (mediante informe de resultados) y mediante newsletter de ChileAlimentos.

Metodologia de la Linea de trabajo 5 “Gestion”

Metodologia objetivo especifico 1: Disefiar un plan de sustentabilidad definitivo para el Polo
Estratégico.

Una vez avanzado el proyecto, se sostendra una jornada de trabajo con representantes de todos
los actores participantes y el equipo técnico, tanto del gestor como de cada linea de trabajo. En
esa jornada, se definiran los ajustes y detalles necesarios para el disefio del plan de
sustentabilidad definitivo del Polo. Luego este sera sistematizado y dado a conocer a cada uno de
los actores y profesionales del proyecto, para su validacion final, generandose un ciclo iterativo
esta que se logre el acuerdo definitivo. Para lograr estructurar un plan de sustentabilidad se
contratara a consultora (Sentido Humano), para sentar las bases de acciones participativas y a su
vez la forma en la cual es Polo como estructura puede sustentarse en el tiempo. Al término del
primer afno de ejecucién del proyecto se formalizara el plan de sustentabilidad para el Polo Granos
Ancestrales (Hito Critico 5.4, marzo 2019)

Metodologia objetivo especifico 2: Desarrollar nuevos modelos de encadenamiento y negocios.

Con ayuda de estudios especificos y analisis de informacion de contexto nacional e internacional,
se procedera a proponer, por parte del equipo del proyecto, alternativas de modelos de
encadenamiento y negocios con cada tipo de actor (agricultores, procesadores, elaboradores,
industrias y entidades de 1+D). Un rol especial, tendra la participacion del grupo BENEO, ello en
cuanto a la demanda internacional por ingredientes funcionales y la proyeccion de las 2.500 a
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3.000 hectareas necesarias para cumplir esa demanda.

Con el fin de generar negocios para los distintos actores dei Polo, segun los resultados de los
estudios de mercado desde el grano hasta productos elaborados, se generard una gira de
negocios por los principales mercados compradores (México, EEUU, Europa) para lo cual se
espera concretar negocios con grandes poderes compradores que proporcionen estabilidad
comercial y nuevos flujos comerciales a los distintos integrantes del Polo. Junto a lo antes
descrito, en las reuniones del comité ejecutivo se incluira en cada sesion un item de negocios que
permita la constante generacion de acuerdos comerciales y/o negocios dentro del Polo o con
entidades externas al mismo considerando la distribucién de beneficios a lo largo de toda la
cadena participante.

Metodologia objetivo especifico 3: Generar acuerdos de colaboracion.

Se generaran acuerdos de colaboracion en base a las asesorias del abogado Ricardo Robles,
quien como experto, sistematizara documentos escritos para acuerdos de colaboracion entre
todos los actores. Un rol importante en este sentido tiene la relacion entre las entidades de 1+D
(INIA 'y UdeC) y los distintos actores del polo. Los acuerdos de colaboracién definiran:
Compromisos adquiridos

Propiedad Intelectual.

Tiempo de convenio (base)

Uso de marca (Polo Granos Ancestrales)

Difusion de informacion

Uso de infraestructura.

Secreto industrial

Confidencialidad y uso de informacién

LI RA SN

Metodologia objetivo especifico 4: Articular actores del Polo Estratégico en trabajos conjuntos o
encadenados.

Se han definido una serie de actividades de trabajo conjunto y articulado entre los distintos actores.
Ello se profundizara a través de pruebas y ensayos en los distintos niveles de trabajo (produccién
agricola, industrializacion, mercado y certificaciones y aditivos), donde por ejemplo una variedad
promisoria desde el punto de vista agricola, sera testeada en su comportamiento industrial y de
elaboracion de los distintos productos involucrados. Asi, todos los tipos de actores tendran una
participacion en trabajos conjunto o encadenados en el marco del polo. A su vez las gestiones
comerciales a realizar en el Polo, servirdn como brazo articulador para involucrar a todos los
actores de la cadena productiva en nuevos trabajos, negocios y/o lineas de estudio que sean
pertinentes para fortalecer las distintas unidades productivas de cada empresa y/o institucion
Integrante del Polo Granos Ancestrales.

Por otro lado, el “Polo territorial de granos ancestrales” desde la mirada de la psicologia
organizacional, es un proyecto de gran envergadura que requiere de un equipo humano calificado
en tematicas de innovacion, estrategias, liderazgo, trabajo en equipo y formacion de redes de
distintos grupos interdisciplinarios, que permitan contribuir al mejoramiento continuo de las
personas. Para ello es necesario potenciar las habilidades inter e intrapersonales de los individuos
que permitan generar una sinergia que lleve a la expansién de los productores y empresarios.

Para ello es indispensable generar dialogos entre los distintos actores que permitan conocer sus
motivaciones y capacidades. Se propone realizar un estudio diagnostico de la situacion del
proyecto, que permita intervenir a través de las diversas variables:
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« Trabajo en equipo

« Comunicacion

+ Negociacion

+ Gestion estratégica

+ Desarrollo de habilidades
« Capacitaciones

+ Liderazgo

Para esto se ejecutaran actividades que tiendan al fortalecimiento de los entornos saludables con
énfasis estratégico del capital humano involucrado en el polo (tanto del Gestor como de todos los
actores), se entregara asesoria y apoyo en las tematicas que involucran la gestion y desarrollo de
habilidades y competencias que faciliten la coordinacion del trabajo de todos los actores,
construyendo esto a través de didlogos abiertos y cooperativos que permitan mejorar la toma de
acuerdos y concretar acciones conjuntas en beneficio del Polo y su sustentabilidad. Para ello se
contratara a la empresa Sentido Humano, quienes realizaran 2 jornadas de capacitacion para los
integrantes del Polo, donde se abordaran los temas antes expuestos. Ambas jornadas se realizaran
en Orafti Chile S.A (noviembre 2019)

Metodologia objetivo especifico 5: Apalancar recursos incrementales.

Se espera poder presentar proyectos colaborativos y de |+D con la participacion de distintos
actores del Polo. Para ello, se definira un banco de perfiles de proyectos con iniciativas a nivel de
produccion agricola, industrializacion, aditivos y gestién. También se espera presentar iniciativas
para la deteccion de brechas y apoyo en la implementacion de exigencias de los mercados y
certificaciones. Dentro de las fuentes de financiamiento, se espera recurrir al propio FIA, a la
CORFO, a los Comité de Desarrollo Productivo Regionales vigentes y también posiblemente a
financiamiento internacional.

En el proceso de construccion del “Banco de Proyectos”, se emplea el analisis de la informacion
técnica y de mercados, para definir las necesidades de investigacion, establecer estrategias y
proyectos, y aumentar la capacidad para toma de decisiones de los actores del Polo en cuanto a
la priorizacién de iniciativas.

Metodologia objetivo especifico 6: Contratar recursos humanos especializados.

Las contrataciones de personal especializado, se haran tanto desde el personal por linea de
trabajo y de gestién del proyecto polo, asi como también por la traida de expertos nacionales y/o
internacionales para cubrir brechas especificas en cada uno de los ambitos de trabajo del polo.
Para ello, se espera también poder recurrir a fuentes complementarias de financiamiento del
propio FIA.

Sera un rol del Consejo Estratégico la definicion de los perfiles de cargo y de la aprobacion de las
personas a contratar.

Metodologia objetivo especifico 7: Generar de acuerdos de |+D.

Se tomaran modelos de acuerdos de I+D en base a la experiencia de las entidades técnicas
participantes del proyecto (INIA y UDEC) quienes con el apoyo y asesoria de Ricardo Robles
Abogado, asesor del proyecto y a su vez con el acompafnamiento de las areas de transferencia
tecnoldgica de ambas instituciones, sistematizaran documentos escritos para acuerdos de |1+D, los
que seran validados entre todos los actores del proyecto.
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Estos acuerdos, estaran relacionados con el Banco de Perfiles de Proyectos, lo que permitira
priorizar por parte del Consejo estratégico y ejecutivo los acuerdos a firmar.

Metodologia objetivo especifico 8: Contratar Consultorias.

Las Contrataciones de consultorias especializadas, se haran tanto desde los temas priorizados en
el proyecto, como de temas complementarios que surjan del trabajo del polo y de sus actores.

Sera un rol del Consejo Estratégico la definicion de los temas especificos a estudiar en las
consultorias a contratar y a su vez de las capacitaciones que sean necesarias (ajustadas al
presupuesto del proyecto para tales fines) para complementar los temas que se determinen como
prioritarios durante el transcurso del proyecto.

Se espera también poder recurrir a fuentes complementarias de financiamiento del propio FIA.
Metodologia objetivo especifico 9: Difusion de los objetivos, actividades y resultados del Polo.

Uno de los temas centrales del polo sera la difusion de su accionar y de las metas e impactos que
este trabajo colaborativo tendra en el tiempo. Para ello, se realizaran publicaciones tanto en
televisién, ferias tecnoldgicas, diarios y revistas especializadas sobre los avances y resultados del
Polo. Una vez definido el plan de sustentabilidad se generaran acciones que permitan incorporar
nuevos actores (empresas y/o agricultores) que permitan rentabilizar el Polo bajo la figura legal
que se determine por los integrantes del Polo bajo la propuesta de sustentabilidad del instrumento.
Por otro lado se generaran las bases y relacionamiento con entidades técnicas que ayuden al
desarrollo de programas de extension y desarrollo de paquetes tecnoldgicos segun corresponda a
los resultados esperados en el Polo (Ej.CET-UDEC, Centro de Extensionismo Tecnoldgico de la
Universidad de Concepcion)

Plan Operativo
Polos Territoriales de Desarrollo Estratégico
“Consolidaciéon de una nueva industria de ingredientes funcionales y aditivos especializados en Chile”

52/213



iacosta
Rectángulo


a5

w Fondo de

u Inversion Estratégica

DE INROVACION
AGRARIA

1.5. Resultados esperados e indicadores: Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo a

la siguiente tabla.

. . Meta del indicador
N° OE N° RE = R;Z‘é‘;id(%a Indicadors (L;F.i?c.téfii = ‘r’c‘)df:gt‘;’) Fecha (al final de la
P iee propuesta)
Linea de Trabajo 1: Produccién Agricola
T
1 quinoa y alforfén, N° 0 especies Septiembre ¢ genonpzcgr?:)moa G
. de:rl]rggzspf:smpzlros 2 1 genotipo de alforfén
cada zona (INIA) jper 2]
Grupo de
genotipos de
quinoa y de 10 genotipos de
1 2 alforfon para ser Ne° 0 Junio 2018 | quinoa y 6 genotipos
establecidos en de alforfon
ensayos en cada
localidad (INIA)
2 ensayos
exitosamente Al menos 1 genotipo
establecidos : de quinoay 1 de
2 3 10 genotipo de N° 0 ensayos Sep;taezrgbre alforfon identificados
quinoa como adecuado para
6 genotipos de cada zona.
alforfon (INIA)

4 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
5 Establecer cémo se mediré el resultado esperado.
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Resultado Linea base del indicador Yoo o
N° OE N° RE 7 Indicador® o Fecha (al final de la
Esperado* (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
Desarrollo de Zeﬁgg?oizslas Estructurar un manejo
5 4 quinoa y alforfén P ELEias y 0 Septiembre | &ptimo para quinoa 'y
en Hidango y realizadcjz;s an 2020 uno para alforfén en
Santa Rosa (INIA) cada especie cada localidad
1 informe de
Oct 2017 -
Registro del Mar 2018 desarrogo deensayos
5 . N por cada zona para
2 5 deszrrr]cs)!c;/gse Iog N ddeecrae%l;gos 0 registros ON(I:;E%?Q cada especie, para
establecidos(INIA) Oct 2019 - iR EIDRIana
Mar 2020
Referencias dadas por la Paréametros de calidad
FAO para la quinoa: Nutritiva en quinoa
Cont, proteina:13% conocidos:
Fibra cruda:23% Cont, proteina:212%
Cenizas:=< 3.5% Carbohidratos:265%
Informe de (CL2017/1-CLP CODEX Fibra:2 3%
calidad ALIMENTARIUS, Cenizas: < 3.5%
Calidad nutritiva o Nutritiva: En quinoa Chilena: Minerales:
bromatol6aica de Cont, proteina | Cont, proteina:11.57% Septiembre | Hierro:4 mg/100g PS
e o a?llforfén /perfila Aa Carbohidrato:65.99% 2018 Magnesio:117mg/100
3 6 q y. Carbohidratos Fibra: 2% gPS
determinada Fibra Cenizas: 2.17% Septiembre | Calcio:57 mg/100 g
(UDEC) Vitaminas Minerales: 2019 PS
Minerales Hierro:56 mg/ kg PS Zinc:1.7 mg/100g PS
Flavonoles y Magnesio:230mg/ kg PS Flavonoides:17.88
Antocianos Calcio:545 mg/ kg PS mgEQ/gPS
Zinc: 30 mg/ kg PS Antocianos:2.85
Olivares, C. (2005) mgEQ/gPS
Para alforfén no hay linea Informe calidad
base. nutritiva en alforfon
con parametros
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. . Meta del indicador
Resultado . Linea base del indicador :
N° OE N° RE i Indicador® R Fecha (al final de la
Esperado* (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
determinados
Contenido de proteina: dC:];dua;g ozggzn:gsizt:'al
13%. . Contenido de
perfil Aa: todos los proteina:=12%
aminodacidos presentes ftodos | O's
incluida la lisina. Aminctoidos
Contenido de almidén: 51- esenciales presentes
Sl en las muestras de
Temperatura de A
Iniorne de gelatinizacion del almidén: S
Calidad calidad 56.58°C ' Cor!telm(.if deo
agroindustrial de ai‘gromd?stnal. Grado de Septiembre $Im1don.;51 é’
' fforfon | Contenidode o tinizacion:8,4-12% 2018 SIgeTERIia o
3 7 PSS proteina/perfil Aa gere S by . gelatinizacion del
determinada Cantanido da Indice de absorcion de Septiembre almidon: 55°C
(UDEC) almidén y caract. E%Léae'r%’s'ZJ ki Grado de
del almidon : : . gelatinizacion:28,4%
h‘"Ch?T“'e"tO-z’G"z’? Indice de absorcion de
Solubilidad en agua: 6,6- agua: 22,3
10’60/‘.’ . : Poder de
(Hevia y col. .1998’ Berti y hinchamiento:22,6
Col 2000; it gool Solubilidad en agua:
2001) >6,6%
Para alforfén no hay linea ?fs;msutjsfr;ellhdad
base g i
Contenido de
st iy informe de | 5,3-89 mg saponina/g de | Julio 2018 | SaPONIa en gcnoa
3 8 W contenido de semilla Julio 2019 s e
determinado en saponina (Hevia y col 1998) Julio 2020 saponina/g de semilla
quinoa (UDEC)
Informe de resultados
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. . Meta del indicador
o o Resultado - Linea base del indicador :
VR Lol Esperado* (RE) Hiauar (al inicio de la propuesta) Fecha (;Irggi!sg?a;a
Acidos grasos en
Acidos grasos en quinoa g:[czcr):c'ios <112
C’op;enldo de Informe de aaturgdost.1 1,dZ s: 253 Julio 2018 | Monoinsaturados:
s o | jodouems |comencose | Motonsuidie202 | Juiozoro | 3
quinoa (UDEC) Acidos grasos (Rubio, 2005) Julio 2020 | Poliinsaturados:<63, 5
1 informe por cada
temporada
Informe de Proteinas 210%;
parametros Cenizas <3.5%;
nutricionales para Materia seca 286.5%;
Obtencién de quinoa y alforfon (Otros parametros sin
parametros (materia seca, CL2017/1-CLP CODEX Julio 2018 informacién base). Se
3 10 nutricionales de cenizas, ALIMENTARIUS. Julic 2019 o?tendrén los
quinoa y alforfén contenido graso, Julio 2020 parametros antes
(Analisis proximal) | proteinas, acidos Alforfon sin linea base. mencionados para
(INIA) grasos saturados, cada temporada por
monoinsaturados, cada especie en
poliinsaturados y estudio.
trans)
Identificacion de
plagas y/o : o Listado de plagas y/o
4 11 enfermedades que N° de especies &l gfngci;?ﬁ:tglfada’ Septiembre enfermedades que
afecten el cultivo enfermedad, mildid) 2020 infecten los cultivos de
de quinoa y ' quinoa y alforfén
alforfén (ORAFTI)
?c;trirrg?g\:x?:qi% z Listado de pesticidas
para plagas y/o ; Septiembre SHESCER Y A su Voz
4 12 B e s N° de moléculas 0 2020 que no ‘presenten
quinoa y residuahdad en los
alforfon(ORAFTI)) ciiits
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. L Meta del indicador
Resultado - Linea base del indicador ;
N° OE N° RE 5 Indicador® b Fecha (al final de la
Esperado* (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
Informacion base
p:::pr“eagéisg;o dyé o 1 informe por cada
J L Y Septiembre ingrediente activo
3 14 s;'t?:iz? d:ra N* eiintormes o 2020 determinado en el
PS§ P listado de pesticidas
quinoa y alforfon
(ORAFTI)
Determinar la
demanda de
macronutrientes
o 1 curva por cada
4 14 i (N’P’K.) y W aecuniasdo 0 Mayo 2018 nutriente (macro y
micronurientes demanda micro)
(Mn, Mg, S, B, Zn)
en quinoa y
alforfén (ORAFTI))
Determinar la
curva de
respuesta a
macronutrientes o . 1 curva de respuesta
4 15 (N,P,K) y N rd:scﬂrev;: ge 0 Sepzté)ezrgbre por cada nutriente
micronurientes P (macro y micro)
(Mn, Mg, S, B, Zn)
en quinoa y
alforféon (ORAFTI)
o 1 curva de respuesta
Respuesta de Nrec;e S:g:sege Junio 2019 en rendimiento para
quinoa y alforfén a rengimiento cada cultivo y 1 curva
4 16 distintos composiciény 0 de respuesta para
volimenes de by ; cada parametro
agua (ORAFTI) m’t‘::éf';’éi's‘t’reial Junio 2020 | 4ystrial definido
(méximo 3 por cultivo)
4 17 Definir la fecha N° de dias de 0 rango de dias 6ptimo
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. . Meta del indicador
o o Resultado . Linea base del indicador :
Do b Esperado* (RE) dicacon (al inicio de la propuesta) fedla (?)! rggﬁlegfa;a
optima de corte de corte de agua Mayo 2018 de corte de agua
agua para la antes de cosecha definido para cada
madurez de los Mayo 2019 cultivo
cultivos (ORAFTI)
Definir el
momento 6ptimo Quinoa (10 — 14% ; :
4 18 de cosechappara e Cel : ) Abril 2019 Vahgalr 1B dlmeg base
quinoa o alforfén grane Alforfén (14-16%) e e
(ORAFTI)
Definir la
maquinaria 6ptima : ’ Al menos 1 maquina
4 19 para cosechar Co;—;‘;ﬁ; deora 0 Sepét:)e;abre cosechadora definida
quinoa y alforfén para quinoa y alforfon
(ORAFTI)
Identificacion de
posibles
patologias y
dano 2 Noviembre Lista de posibles
4 20 entomoldgico que Ne (1 plaga identificada, 2018 patégenos e insectos
pudiesen cuncunilla 'y 1 2019 definidos para quinoa
presentarse en enfermedad, mildil) 2020 y alforfon en Chillan
quinoa y alforfén
produccién
organica (UDEQC)
Necesidades
nutricionales del Informe que describa
cultivo de quinoa y : los requerimientos de
4 21 alforfon definidas Informe 0 Sepzt(l)ezrgbre fuentes orgénicas
produccién para ambos cultivos
organica en Chillan.
(UDEC)
4 22 Registro del N° de registros 0 Agosto 2018 1 informe de
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. . Meta del indicador
Resultado . Linea base del indicador .

N° OE N° RE " Indicador® = Fecha (al final de la
Esperado? (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
desarrollo de los de campo Agosto 2019 | desarrollo de ensayos

ensayos Agosto 2020 | para cada especie y
establecidos por cada temporada
produccién
organica
UDEC
Fecha 6ptima de
cosecha definida Informe que defina la
para quinoa y . mejor fecha de
4 23 alforfén Informe 0 Septiembre cosecha, en Chillan,
£ 2020 p -
produccion segun condiciones de
organica clima de la temporada
(UDEC)
Identificacion de
atglz S'I,b;is i > Lista de posibles
P udgigeser? (1 plaga identificada Abril 2018 patégenos definidos
4 24 P N° e g Abril 2019 | para quinoa y alforfén
presentarse en cuncunilla 'y 1 ;
; : ot Abril 2020 (por zona) por cada
quinoa y alforfon, enfermedad, mildiu)
temporada
en ambas
localidades (INIA)
Necesidades .
MUHEBNGleS el Septiembre ||Qgign3§r?;igﬁts§§32
4 25 cultivo de quinoa y Informe 0 P 9 ;
; g 2020 ambos cultivos en
alforfon definidas cada lotaliiad
(INIA) :
Necesidades Informe que describa
hidricas del cultivo Sonfipiibre los requerimientos
4 26 de quinoa y Informe 0 p2020 hidricos de ambos
alforfén definidas cultivos en cada
(INIA) localidad
4 27 Fecha 6ptima de Informe 0 Septiembre | Informe que defina la
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. e Meta del indicador
o o Resultado : 5 Linea base del indicador :
hEOE N aE Esperado* (RE) e (al inicio de la propuesta) Alert (?)Irggilegfa;a
cosecha definida 2020 mejor fecha de
para quinoa y cosecha segun
alforfén en ambas condiciones de clima
localidades (INIA) de la temporada
Alternativas de
bl e : Listado de herbicidas
5 28 SISO p;ara N° de moléculas 0 Mayo 2018 | selectivos para ambos
i A cultivos
quinoa y alforfon
(ORAFTI)
Disminucion de la
presion de it Mayo 2018 Disminucién en un
5 29 malezas mediante e mal;zas 0 Mayo 2019 70% ce la poblacion
control mecéanico R Mayo 2020 de malezas
(ORAFTI)
Informacion base
SRS r(_agl_s'tro y/o 1 informe por cada
ampliacion de Santiomb / dishte ot
5 30 etiqueta de N° de informes 0 Spemere gl s ol
i 2020 determinado en el
lethiciaas para listado de herbicidas
quinoa y alforfén
(ORAFTI)
Divulgar entre A :
agricultores los hiF da boletm(;es Mavo 2019 1 Boletin por
5 31 resultados de los po;’;:rgfnogg sa 0 Mayo 5020 temporada para
ensayos P oliltivee . ambos cultivos
(ORAFTI)
Divulgar entre Diciembre
agricultores los N° de asistentes 2018 50 agricultores
5 32 resultados de los a los dias de 0
ensayos campo Diciembre 100 agricultores
(ORAFTI) 2019
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. 0 Meta del indicador
Resultado . Linea base del indicador :
N° OE N° RE i Indicador® A Fecha (al final de la
Esperado* (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
Periodo critico de
malezas Informe que defina el
interferencia 3 periodo critico de
S 3 produccion o G Natze 2019 malezas en quinoa y
organica alforfén en Chillan
(UDEQ)
Irizlretg::mgg Informe que describa
pudiesen co?npetir a8 espesics d?
con el cultivo de Diciembre male’zas, Sl
5 34 lfica v aliarthn Informe 0 2018 v 2019 organico, Chillan
q o dﬁccién : y presentes en segun
porgénica condiciones de clima
(UDEC) de la temporada
COT;rSO:ne:Igzzg gg Disminucion en un
60% de la poblacién
cuﬁ{i?/?)egéegu?rr\]oi y N° malezas Oggq%re de malezes njediante
5 35 : 0 ensayos control mecanico o
alforfon presentes Octubre Mursl )
roduccion 2019 culitica’ @B gulnosy
PSGh alforfon
organica
(UDEQ)
Registro del 1 informe de
desarrollo de los desarrollo de ensayos
ensayos 2 . Agosto 2018 | para cada especie de
5 36 establecidos A ddeecr:r%lsgos 0 registros Agosto 2018 | quinoa y alforfén por
produccion P Agosto 2020 cada temporada.
organica
(UDEQ)
Registro poblacién = ; Agosto 2018 1 informe de
5 37 de malezas N ddeecraer%s'gos 0 registros Agosto 2018 | desarrollo de ensayos
presente en cada P Agosto 2020 | para cada especie de
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, . Meta del indicador
o 6 Resultado . Linea base del indicador :
B N Esperado* (RE) {aticacor (al inicio de la propuesta) e (;'rggﬁggfal)a
ensayo quinoa y alforfén por
produccién cada temporada.
organica
(UDEQ)
Identificacién
malezas que Informe que describa
pudiesen competir las especies de
con el cultivo de Diciembre malezas presentes en
? o8 quinoa y alforfon, Irdharerne g 2018 y 2019 cada zona segun
en ambas condiciones de clima
localidades de la temporada
(INIA)
Definir moléculas
que pudiesen Informe que determine
servir de las mejores
alternativa de Dicismbrc alternativas de control
5 39 control a las Informe 0 2018 v 2019 de malezas presentes
especies de Y en cada zona segun
malezas condiciones de clima
identificadas de la temporada
(INIA)
Control exitoso de Aftiehos
p::ssewtzsezisel ; N molécula_que controle
5 | @0 |amodequnoay| reee pamsia’-; i BTSSP ETE,
alforféon en ambas P y 7 d y
localidades Bkl e
(INIA) ocalidad.
Registro del 1 informe de
desarrollo de los N° de registros : Junio 2019 | desarrollo de ensayos
: e ensayos de campo Hegistes Junio 2020 por cada zona para
establecidos quinoa y alforfén
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N° OF N° RE Resultido Indicadors Lin.eg base del indicador Facha Me:; ?ii!ln g;c;dor
Esperado* (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
(INIA)
Registro
anomalias en el :
. > ' 1 informe de
cultivo de quinoa y . ; Junio 2019
; : N° de registros ; : desarrollo de ensayos
5 42 e?goar;?ir; ;C(-?g:]dgea de campo 0 registros Junio 2020 por cada zona p ara
las moléculas quinca y afforion
(INIA)
. . 1 registro de campo
Reg(;ztrr]n::lgt;fsmon Junio 2019 completo de desarrollo
5 43 presente en cada o dde FEgisiros 0 registros de ensayos o cada
ensayo b i Junio 2020 Zona F:llfr: ﬁ%trl]moa Y
(INIA)
Validacion ;
6 44 tecnoldgica para % de 0 Noxé:&nébre >90%
la siembra germinacion 5019 -
(ORAFTI)
Validacion o Noviembre
s Coeficiente de
I e e :
(ORAFTI) 2019
Validacién
tecnoldgica para
el control de A :
Eficacia (% de Abril 2019 o
8 98 plaga, control) : Abril 2020 Bl
enfermedades y/o
malezas
(ORAFTI)
Validacién ! : : . .
- Tipo de equipo Abril 2019 2 sistemas de riego
. e tecnol:i)gé%a pora de riego . Abril 2020 validados
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Resultado Linea base del indicador Wk o
N° OE N° RE g Indicador® e Fecha (al final de la
Esperado* (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
(ORAFTI)
Validacion
tecnoldgica para . ’ : "
6 48 sosacha Tlgo de GerJ]Ipo 0 ﬁgr!: gg;g 1 equupol_ccjje ci:ose:cha
(ORAFTI) e cosecha ri validado
) ¥ Un ensayo de quinoa
Adaptacion de ;
6 49 mﬁ_canizacic')nl g8 % de oateniba Septiembre 4 :)r(\ﬁoiz;l;%f; :
& 'VOS” e;fqumoa germinacion y 2020 establecido bajo
y ZN?A;m sistema siembra
neumatica. 290%
Fe_rtilitz%cion bgse Recomendacion
arJ:suaeriE:nSingltuon Septiembre fertlizagion para
6 50 siqembra aiea Informe 0 p2020 quinoa y alforfén
Brisien ajustada para siembra
P (INI?L\) alta precision
Sistema de control
de plagas y/o Recomendacioén
enfermedades : control plagas y/o
6 51 adecuado para informe 0 Se%té)eznabre enfermedades para
siembra de alta agricultura de alta
precision precision
(INIA)
P?aerza;u?ﬁogego Recomendacion de
) : X riego para quinoa y
6 52 a Sgl?lfﬁg zaelglta informe 0 Sepzté)eznabre alforfon bajo
g Poeisitn agricultura de alta
B (INIA) precision
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Meta del indicador

Resultado : Linea base del indicador :
N° OE N° RE 4 Indicador® 70 Fecha (al final de la
Esperado* (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
Definicion de Recomendacion
momento y forma método y oportunidad
de cosechar de cosecha para
quinoa y alforfén g Septiembre | quinoa y alforfon bajo
6 24 sembrados bajo e 9 2020 agricultura de alta
sistema de alta precision. (%humedad
precision <135%y
(INIA) cosechadora validada)
Identificacion de
puntos criticos en
7 54 eL‘:égZii?éﬁe N° dg .puntos 0 Septiembre 5 puntos_ criticos
indtistial de criticos 2020 determinados
quinoa y alforfén
(ORAFTI)
Determinacion de
BPA aplicables en . Septiembre | 5 BPA determinados
; & quinoa y alforfén NZG9 BEA . 2020 para quinoa y alforfén
(ORAFTI)
Confeccion de
Manual BPA para 1 manual de BPA
produccion = Septiembre aplicables para el
3 i tradicional de W e gnunl 0 Fl4'020 cultivo tradicional de
quinoa y alforfon quinoa y alforfén
(ORAFTI)
Definicion BPA N° normas BPA 0 Septiembre BPA para quinoa y
aplicables al aplicables a 2020 alforfén orgénico
cultivo de quinoa y | quinoa y alforfon estructuradas
7 57 alforfon
produccion
organica
(UDEC)
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Resultado : Linea base del indicador :
N° OE N° RE 1 Indicador® = Fecha (al final de la
Esperado* (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
Manual BPA para Manual 0 Septiembre Nueve puntos BPA
el cultivo de 2020 definidos para ambos
7 58 quinoa y alforfén cultivos.
produccién
organica
(UDEC)
Definicion BPA N° normas BPA 0 Septiembre BPA para quinoa y
aplicables al aplicables a 2020 alforfon estructuradas
7 59 cultive de quinoa'y | quinoa y alforfon
alforfén
Tradicional
(INIA)
7 60 Manual BPA para Manual 0 Septiembre Nueve puntos BPA
el cultivo de 2020 definidos para ambos
quinoa y alforfén cultivos.
Tradicional
| (INIA)
et 1 manual con
produccién Septiembre PAIGMSUDS 8o
8 61 orgénica para N° Manual 0 2020 produccion org,anica
quinoa y alforfon tanto para quinoa
(UDEC) como alforfon
Definir las Informe técnico que
condiciones describa las
optimas de condiciones de
acopio, almacenamiento y
9 62 almacenamiento y N° informe 0 Enero 2019 procesamiento para
procesamiento quinoa y alforfén que
para granos de permitan prolongar la
quinoa y alforfén vida (til de los mismos
estudiados y mantener la calidad
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Fondo de

Meta del indicador

Resultado y Linea base del indicador :
N° OE N° RE Indicador® e Fecha (al final de la
Esperado* (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
(UDEC) con aptitud
agroindustrial
Caracterizacién de
las practicas
productivas, Caracterizar los
economia productores que han
domeéstica (auto- aumentado su
suficiencia participacién en el
/participacién en mercado e identificar
mercado), apoyo ; los factores sociales y
4 estatal, histor'ia de Sepzt&n;bre .va‘l()_ricos que han
63 emprendedurismo, Informe 0 incidido tanto en la
participacion en recepcion como en los
organizaciones, resultados logrados
expectativas por los distintos
(temores, agricultores receptivos
demandas y a incorporarse en la
deseos) respecto produccién de granos
del impacto de ancestrales
proyecto.
(UDECQC)
Propuesta
participativa con
actores
regionales, de
v:lsc;[::ﬁglg;?féga Informe Septiembre Fiopuets vtidata
10 64 produccion de 0 registros 2019 por actores locales
{ ; (1 informe)
quinoa y alforfon,
con evaluacion de
procesos
certificatorios
(UDECQC)
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N° OE

N° RE

Resultado
Esperado* (RE)

Indicador®

Linea base del indicador
(al inicio de la propuesta)

Fecha

Meta del indicador
(al final de la
propuesta)

Linea de Trabajo 2: Industrializacion

65

Materias primas
caracterizadas en
base a su
composicién
funcional, por
variedades y
zonas
(UDECQ)

Informe
composicién
funcional:
-Proximal
-Capacidad
antioxidante
-Polifenoles
totales.
-D-Fagomina
- Perfil de Aa.

No hay informacién de
quinoa y alforfon en
relacion a su composicion
funcional seglin zonas y
variedades
comprometidas en este
estudio

Septiembre
2018

Septiembre
2019

Composicion funcional
conocida:
Analisis proximal de
guinoa conocido:
humedad: 12%
Proteina:12%
Lipidos:61%
Carbohidrato:65%
Cenizas:2%
Fibra cruda:2%
Analisis proximal de
alforfén conocido:.
Humedad:11%
Proteina:12%
Lipidos:7.4%
Carbohidratos:73%
Composicién funcional
en quinoa:
Capacidad
antioxidante: 38 umol
TE/g m.s.
-Polifenoles totales: 70
mg GAE/100 g ms
-D-Fagomina
- Perfil de Aa
conteniendo todos los
Aa esenciales
(informe)

66

Ingrediente
funcional en base
a D-fagomina a

1 Ingrediente
funcional
desarrollado en

No hay informacion
cientifica previa en el
desarrollo de un

Septiembre
2019

1 ingrediente funcional
desarrollado en base

a D-Fagomina a partir
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Fondo de

, i Meta del indicador
Resultado . Linea base del indicador :

N° OE N° RE 5 Indicador® . Fecha (al final de la
Esperado* (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
partir de alforfon base a D- ingrediente en base a D- de alforfon.

desarrollado a fagomina Fagomina de alforfon en Protocolo establecido
escala de Chile a escala de laboratorio
laboratorio para el desarrollo de
(UDEQ) este ingrediente.
Ingrediente 1 ingrediente funcional
funcional en base { inaradisnte desarrollado en base
a fibra insoluble a f gre a fibra insoluble a
; ” uncional ; 2 .
1 67 partir de quinoa desartoliado sh 0 Septlembre partir de quinoa 1
desarrollado a base afibra 2019 Protocolo establecido
escala de insolubila a escala de laboratorio
laboratorio para el desarrollo de
(UDEC) este ingrediente.
Evaluacion de la
cinética del
contenido de 5 . Diciembre
5 68 compuestos o e?/iﬁgg;gas 0 2018 4
funcionales 2019
evaluada
(UDEC)
Evaluacion de la
cinética del Dicsibre
> 69 contenido de N° de cinéticas 0 2018 4
compuestos evaluadas 2019
nutritivos realizada
(UDEC)
Obtencion de
harina de calidad N° Fichas o
3 70 estandarizada técnicas para 0 chggTabre 4
para 3 variedades harinas de 2019
de quinoay 1de | quinoay alforfon
alforfén
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Resultado ; Linea base del indicador .
N° OE N° RE . Indicador® i Fecha (al final de la
Esperado* (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
(UDEC)
Prospectar la : .
aptitu% A tina 1 Tipo de harina
; , oz definida para uso en
harina de quinoa No hay elaboracion en allcteria: 1 haten
para uso en Chile de harinas en base a oy 4 R
S ¢ : Diciembre | para uso especifico en
3 71 galleteria, Informe estas materias primas : !
elaboracién de para uso con fines S pasigs; 1 haring
pastas y especificos definida para uso en
artfibagitn A panaderia. Informe
P (UDEC) resultados
Tendencias
técnicas y L 4 -
. e Diciembre 2 informes de
4 7 plfoducti\_/a; para N° de Inform_es 0 2018 tondonias
la industrializacion de Tendencia Rk
analizadas RROSIERIAS
(ORAFTI)
4 harinas
caracterizadas en
funcién de su calidad
; ; industrial.
Harlnzlcfjsr%l:]moa No hay harinas Caracterizacion
¥ e Numero de caracterizadas de Diciembre industrial
73 caracterizada en hari ks 5 ol 2018 Y i
5 S it ) arinas elaboracién nacional en eterminada:
5 g 3 caracterizadas uinoa y alforfon para 2019 ropiedades
calidad industrial q y P pIcp
(UDEC) fines especificos reoldgicas, tenacidad,
extensibilidad,
elasticidad y fuerza
panadera de las
masas
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Resultado . Linea base del indicador :
N° OE N° RE Indicador® e Fecha (al final de la
Esperado* (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
Harina de quinoa
y alforfén Numero de Diciembre
5 74 caracterizada harinas 0 2018 B
nutricionalmente caracterizadas 2019
(UDEC)
Harina de quinoa
y alforfén Numero de Diciembre
5 75 caracterizada harinas 0 2018 4
funcionalmente caracterizadas 2019
(UDEC)
Linea de Trabajo 3: Mercado y Certificaciones.
Informe que
contenga 4 mercados definidos
Mercados para (nacional y/o
distintos productos Disisiribre internacional) para
1 76 con ingredientes N° de mercados 0 2018 productos con
funcionales en ingredientes
base agricola funcionales en base
estudiados agricola.
(ORAFTI)
Informe que
me?ggé?)r;gp?ara 4 mercados definidos
distintos productos (BReoRcl Yo
1 77 St iithvas o N° de mercados 0 Enero 2019 internacional) para
base agricola productos con ,admvos
: en base agricola.
estudiados.
(ORAFTI)
Informe que 4 mercados definidos
2 78 contenga N° 0 Diciembre (nacional y/o
mercados para 2018 internacional) para
quinoa y alforfon quinoa y alforfén
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Resultado : Linea base del indicador :
[¢] (¢} 5
o e Esperado* (RE) ndigac (al inicio de la propuesta) aeun (zlrg;ﬁ;gfa;a
organico en grano organico en grano
(ORAFTI)
oA 4 mercados definidos
uinoa alfF())rfén Diciembre paconsl v
3 79 7 Ay N° 0 internacional) para
industrial en grano 2018 quinoa y alforfon en
(ORAFTI) grano
1informe con el detalle
Exigencias de las exigencias de
ros egccién dey los v marcodos
pmér?:ados ara el Septiembre ericacas parg ol
2 80 portafolig de N° de informes 0 p2020 portafolio de
productos validado y a
?Cr)ogxg‘lc’); su vez las exigencias
para la quinoa y
alforfén en grano.
Vigilancia Septiembre
S normaivasy | N deinformes Sabiehie
3 81 cEfifeacionas de vigilancia 0 2019 6 (2 por temporada)
aplicadas Ravaibgica Septiembre
(ORAFTI) 2020
Identificacion de
4 82 actores en tqda la | N°de Listado de 0 Marzo 2019 3
cadena realizada actores
(ORAFTI)
Canales de 5 canales de
comercializacion comercializacion
4 83 para el portafolio | N° de canales de 0 Septiembre identificados para la
de productos comercializacion 2020 comercializacion del
estudiados portafolio de
(ORAFTI) productos validado
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Resultado . Linea base del indicador :
N° OE N° RE i Indicador® S Fecha (al final de la
Esperado* (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
(informe)
Comercio
internacional de
ingredientes & Diciembre
4 84 fhnicienalos N° de Informes 0 5019 1
estudiado
(ORAFTI)
Comercio
internacional de 8
4 85 aditivos naturales N° de Informes 0 chgngbre 1
especializados
(ORAFTI)
Linea de Trabajo 4: Aditivos.
Atltivo namrala 1 aditivo natural No hay referencia de
1 86 arkir da: alforion de bajo indice aditivos especializados Septiembre 7
P (UDEC) glicémico a partir | desarrollados a partir de 2019 :
de alforfén alforfon
i 1 aditivo natural No hay referencia de
1 87 Agg'i}/%gat:{r?é: concentrado en aditivos especializados Septiembre 1
P (UDEqC) proteina a partir desarrollados a partir de 2019
de quinoa quinoa
1 aditivo natural a | Desarrollo a No hay referencia de ¥ 3
> 88 partir de alforfon | escala piloto de aditivos especializados Septiembre ORlantion dal .admvo
o : : natural a partir de
desarrollado un aditivo a partir | desarrollados a partir de 2019 aliciisn a-sheats silto
(UDEC) de alforfén alforfon P
1 aditivo natural a Desarrollo a No hay referencia de % o2,
> 89 partir de quinoa escala piloto de aditivos especializados Septiembre Obtenion.dg 1 .admvo
= : : natural a partir de
desarrollado un aditivo a partir | desarrollados a partir de 2019 Aoy & ceeale bilolo
(UDEC) de quinoa quinoa q P
Aplicaciones y Sy I Septiembre 2 aplicaciones o
2 2 NUEevVos Usos para HRCSIBER0ES ! 2020 nuevos usos de
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Resultado : Linea base del indicador !
N° OE N° RE i Indicador® e Fecha (al final de la
Esperado* (RE) (al inicio de la propuesta) propuesta)
los aditivos en aditivos a partir de
otras industrias quinoa o alforfon
determinados sistematizados en 1
(ORAFTI) informe técnico.
Desarrollo a
escala piloto de
dos mezclas de
harina con 2 mezclas de
incorporacion de harinas con ;
4 91 un aditivo natural | aditivo natural en 0 Sepztloezrgbre 2
para su uso en base a quinoa y
galleteria alforfon
panaderia y/o
pastas
(UDEC)
Linea de Trabajo 5: Gestion
Plan de 1 informe que
sustentabilidad contenga el plan de
1 92 definitivo para el N° de informes 0 Marzo 2019 | sustentabilidad para el
Polo Estratégico Polo Granos
(ORAFTI) Ancestrales
5 2 (modelo negocio
Modelos de Nd:ﬁen;ggieolgs inicial mas un
5 93 encadenamlento ¥ | definidos para el y Septiembre segundp modelo de
negocios Pola Granas 2020 negocios para los
(ORAFTI) Anopetnloa actores del Polo
Granos Ancestrales)
Acuerdos de N° de acuerdos
3 94 colaboracion de colaboracion 0 Julio 2020 16
(ORAFTI) firmados
4 95 Trabajos N° de contratos 0 Septiembre | 16 contratos firmados
conjuntos o firmados 2020 relacionados a
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Resultado . Linea base del indicador :
[e] 5
A Nne Esperado* (RE) ndicat (al inicio de la propuesta) e (;'rggﬁggfal)a
encadenados trabajos conjuntos o

(ORAFTI) encadenados
Monto de
Recursos .

5 96 Incrementales $ 0 Septiombre $ 600.000.000.

apalancados 2040
(ORAFTI)
Recursos
humanos
especializados . Septiembre
o 5 trabajando para el bt ¢ 2020 -
Polo

(ORAFTI)

7 98 Acu(%%o:FdT?)HD N° de acuerdos 0 Sepgbeznabre 7

8 99 282;:'::(;':; N° de consultoras 0 Septiembre 4
(ORAFTI) contratadas 2020
o N° de actividades :

. 10e dfoslén resizades | dediusion g & %

realizadas
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1.6. Carta Gantt: Indique las actividades que deben realizarse para el desarrollo de la metodologia descrita anteriormente y su
secuencia cronolégica, segun linea de trabajo. Incluir al final, las actividades de difusion y transferencia de los resultados del

proyecto.
Afos/Trimestres
o
N° OF ’QIE ‘Actividades 2017 2018 2019 2020
Oct- | Ene- | Abr- | Jul- | Oct- | Ene- | Abr- | Jul- | Oct- | Ene- | Abr- | Jul-
Dic | Mar | Jun | Sep | Dic | Mar | Jun | Sep | Dic | Mar | Jun | Sep
Linea de Trabajo 1: Produccion Agricola
Estudio bibliografico sobre los
1 1 genotipos de quinoa y alforfon en X X X
Chile
Prospeccion de adaptabilidad de
1 2 quinoas y alforfén por zonas de X X X
interés
Establecimiento de ensayos (cultivo
3 tradicional, INIA) A i s F &
Manejo agronémico del cultivo
4 (cultivo tradicional, INIA) & A 4 & i &
Registro del desarrollo del cultivo
; . (cultivo tradicional, INIA) A A X | Al R
Analisis de laboratorio para la
determinacion de la calidad
- H nutricional o bromatolégica de quinoa A X X &
y alforfén (cultivo industrial, UDEC)
Analisis de laboratorio para la
3 determinacion de la calidad
£ agroindustrial de quinoa y alforfén A A X X
(cultivo industrial, UDEC)
3 8 Determinacién % de saponina en X X X
quinoa (cultivo industrial, UDEC)
3 9 Determinacién acidos grasos en X X X
quinoa (cultivo industrial, UDEC)
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Afos/Trimestres
N° OF N° Artividades 2017 2018 2019 2020
RE Oct- | Ene- | Abr- | Jul- | Oct- | Ene- | Abr- | Jul- | Oct- | Ene- | Abr- | Jul-
Dic | Mar | Jun | Sep | Dic | Mar | Jun | Sep | Dic | Mar | Jun | Sep
Analisis proximal en quinoa y alforfon
. L (cultivo tradicional, INIA) A i X
1112 Fitosanidad del cultivo quinoa y
4 1320 alforfon (cultivo tradicional, INIA,; X X X X X X X X X
24 industrial, ORAFTI; organico, UDEC)
5 1415 Manejo de ferrttilizlacic')n para cada
zona en particular en quinoa y
212522 alforfon (cultivo tradicional, INIA: AR Bl & | X s
industrial, ORAFTI; organico, UDEC)
4 1617 Riego en quinoa y alforfén (cultivo
26 | tradicional, INIA; industrial ORAFTl) | X | X Al X X
Determinacién momento de cosecha
18 19 | y manejo en quinoa y alforfon (cultivo
4 12327 | tradicional, INIA; industrial, ORAFTI; L lH &l %
organico, UDEC)
28 31 Screening de herbicidas (10 i.a) y
5 32 control mecanico en quinoa y alforfén X X X X
(cultivo industrial, ORAFTI)
5 Ensayo de control de maleza quimico
2930 | y mecanizado en quinoa y alforfén X X X X
(cultivo industrial, ORAFTI)
5 Caracterizacion diversidad malezas
38 en ensayos en quinoa y alforfén X X X X
(cultivo tradicional, INIA)
5 Analisis de moléculas alternativas
39 para el control de malezas en quinoa X X X X
y alforfén (cultivo tradicional, INIA)
5 Establecimiento de ensayos de
40 control de malezas en quinoa y X X X X
alforfén (cultivo tradicional, INIA)
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Fondo de

N° OE

Ne
RE

Actividades

Afos/Trimestres

2017

2018

2019

2020

Oct-
Dic

Ene-
Mar

Abr- | Jul-
Jun | Sep

Oct-
Dic

Ene-
Mar

Abr- | Jul-
Jun | Sep

Oct-
Dic

Ene-
Mar

Abr-
Jun

Jul-
Sep

41

Monitoreo de desarrollo de malezas

durante el crecimiento del cultivo de

quinoa y alforfén (cultivo tradicional,
INIA)

X

X

42

Fitotoxicidad sobre la quinoa y
alforfén (cultivo tradicional, INIA)

43

Evaluacion eficiencia control quimico
en quinoa y alforfon (cultivo
tradicional, INIA)

33

Determinacién del periodo critico de
interferencia en quinoa y alforfén
(cultivo organico, UDEC)

34 37

Caracterizacion diversidad de
malezas en ensayos organicos en
quinoa y alforfén (cultivo organico,

UDEC)

35 36

Establecimiento y eficiencia de
control de malezas en cultivo
organico en quinoa y alforféon (cultivo
organico, UDEC)

44 49

Siembra de quinoa y alforfon (cultivo
tradicional, INIA; industrial, ORAFTI)

4550

Fertilizacion de quinoa y alforfon
(cultivo tradicional, INIA; industrial,
ORAFTI)

46 51

Control de plagas, enfermedades y/o
malezas en quinoa y alforfon (cultivo
industrial, ORAFTI)

47 52

Riego en quinoa y alforfon (cultivo
tradicional, INIA; industrial, ORAFTI)
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Afos/Trimestres

N° OF N° 2017 2018 2019 2020

RE Actividades
Oct- | Ene- | Abr- | Jul- | Oct- | Ene- | Abr- | Jul- | Oct- | Ene- | Abr- | Jul-
Dic | Mar | Jun | Sep | Dic | Mar | Jun | Sep | Dic | Mar | Jun | Sep

Cosecha en quinoa y alforfén (cultivo
6 | 4853 | iradicional, INIA; industrial, ORAFTI) ” A-p A A1 4

v 54 Prospeccion BPA apligables al X X X X X X X X X
proceso productivo
55 56 Determinacion y confeccién de
7 57 58 manual de BPA para quinoay X X X
59 60 alforfén (cultivo tradicional, INIA;

industrial, ORAFTI; organico, UDEC)

Manejo de suelo, su fertilidad y
8 61 conservacion para quinoa y alforfén X X X X X X X X X X
(cultivo organico, UDEC)

Estudiar las condiciones de

9 62 almacenamiento y procesamiento

para quinoa y alforfén (cultivo
organico, UDEC)

Caracterizacion de las practicas
productivas, economia doméstica y
emprendedurismo y Elaboracion de
10 63 64 | encuesta, aplicacion y realizacion de X X X X X X X X
2 encuentros publico-privados de

evaluacion participativa (cultivo
tradicional, UDEC)

Desarrollo de variedades (Criolllas) y
H.C.1 | comparacién con variedades comerciales; en X
funcién de especializacién por zona y uso

HC.2 Criterios Productivos definidos (produccion

3 X
organica)
HC3 Certificacion de uso para proteccion de X
cultivos
H.C4 Trazabilidad de los cultivos X
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N° OE

Ne°
RE

Actividades

Anos/Trimestres

2017

2018

2019

2020

Oct- | Ene-
Dic | Mar

Abr- | Jul- | Oct-
Jun | Sep | Dic

Ene-
Mar

Abr- | Jul-
Jun | Sep

Oct-
Dic

Ene-
Mar

Abr-
Jun

Jul-
Sep

H.C.5

Criterios de postcosecha definidos

Linea

de Trabajo 2: |

ndustrializaciéon

65

Caracterizacion de materias primas:
capacidad antioxidante, flavonoles,
polifenoles y antocianos totales, D-
fagomina y perfil de polifenoles, fibra
y proteina

66

Desarrollo de proceso de extracciéon y
purificacion de D-fagomina desde
alforfén a escala de laboratorio

67

Desarrollo de un proceso de
extraccion y purificacion de fibra
insoluble desde quinoa a escala de
laboratorio

68 69

Estudiar la cinética de los aspectos
funcionales y nutricionales

70

Caracterizacion fisica, molienda y
granulometria y propiedades
reolégicas (estandarizacion)

71.a

Evaluaciones de aptitud de harinas
para galleteria, pastas y pan

71.b

Investigacion en nuevos productos de
quinoa (insuflado)

72.a

Estudio de analisis de tendencias
técnicas y productivas para la
industrializacién

72.b

Gira tecnolégica (Peru, Argentina y
Bolivia)
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Anos/Trimestres
o
N°® OF IglE Actividadas 2017 2018 2019 2020
Oct- | Ene- | Abr- | Jul- | Oct- | Ene- | Abr- | Jul- | Oct- | Ene- | Abr- | Jul-
Dic | Mar | Jun | Sep | Dic | Mar | Jun | Sep | Dic | Mar | Jun | Sep
5 Caracterizar las harinas obtenidas en
#3 funcién de su calidad industrial A - A i & A
5 74 Caragtenzar las harnna; pbtenlqas en X X X X X X
funcién de su composicion nutricional
5 75 Caraqterlzar las harlna.s. pbtenlqas en X X X X X X
funcién a su composicién funcional
Propuesta de portafolio ajustada
H.C.6 considerando el potencial comercial de los X
Caracterizacion nutricional y funcional del
HC.T | 3 : 4 X
ingrediente de quinoa y alforfén desarrollados
Definicion de usos posibles de los
H.C.8 | ingredientes funcionales desarrollados a partir X
de quinoa y alforfén
Pruebas a escala piloto para el desarrollo de
los ingredientes de quinoa y alforfén
H.C.9 ) X
desarrollados previamente a escala de
Tecnologias desarrolladas y validadas para el
H.C.10 desarrollo de harinas de quinoa y alforfén X
para fines especificos.
Linea de Trabajo 3: Mercado y Certificaciones
1 Estudio de los mercados para
76 distintos productos con ingredientes X X X X X X X
funcionales en base agricola
Estudio de los mercados para
1 7 distintos productos con aditivos X X X X X X X
naturales en base agricola
1 78 Estudio dg prospeccion de mercado X X X X
para quinoa y alforfén en grano
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Anos/Trimestres
(]
NeOE | A Actividades 2010 <die
Abr- | Jul- | Oct- Abr- | Jul- | Oct- Jul-
Jun | Sep | Dic Jun | Sep | Dic Sep
(organico)
Estudio de prospeccion de mercado
1 79 para quinoa y alforfén en grano X X
(Industrial)
Estudio de exigencias y prospeccion
2 80 de mercado para el portafolio de X X X
productos (énfasis harinas)
3 81 Desarrollo de .vigilancia ga'stratégica X X X X
sobre normativas y certificaciones
Analisis de patentes, Analisis de
proyectos de |+D, Analisis de
4 82 directorios sectoriales, Estudio e X X
identificacion de los actores en toda
la cadena de valor
4 Estudio y definicion de los canales de
83 comercializacion para el portafolio de X X X
productos
4 84 Anélisis'sobre 'comercio ipternacional X X X
de ingredientes funcionales
Analisis sobre el comercio
4 85 internacional de aditivos naturales X X X
especializados
H.C.11 Estudio y prospeccion de mercados para X
e ingredientes funcionales y aditivos naturales
H.C.12 Vigilancia estraté'g.ica §obre normativas y X
certificaciones
Linea de Trabajo 4: Aditivos
1 86 Desarrollar un aditivo de bajo indice X X
glicémico a partir alforfébn en mezcla
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N° OE

RE

Actividades

Aflos/Trimestres

2017

2018

2019

2020

Oct-
Dic

Ene-
Mar

Abr-
Jun

Jul-
Sep

Oct-
Dic

Ene-
Mar

Abr- | Jul-
Jun | Sep

Oct-
Dic

Ene-
Mar

Abr-
Jun

Jul-
Sep

con inulina a escala de laboratorio

87

Desarrollar un proceso de extraccion
y purificacion de un concentrado
proteico de quinoa a escala de
laboratorio

88.a

Realizar el desarrollo del proceso
para un aditivo de bajo indice
glicémico a partir alforfén en mezcla
con inulina a escala piloto

88.b

Desarrollo de harinas de quinoay
alforfén con inulina

89

Realizar el desarrollo del proceso
para la obtencién de un concentrado
proteico en base a quinoa

90

Estudio sobre aplicacion de aditivos
funcionales en otras industrias y
NUevos Usos

91

Evaluar la incorporacién de aditivos
naturales desarrollados en base a
quinoa y alforfébn en mezclas de

harinas (escala laboratorio y piloto)

H.C.13

Definicion de usos posibles

H.C.14

Obtencién de aditivos a escala piloto
(desarrollados previamente a escala de
laboratorio)

Linea de Trabajo 5: Gestion

Diserio del plan de sustentabilidad
definitivo para el Polo Estratégico

X X X X
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Afos/Trimestres
0
N° OF lglE Acinidados 2017 2018 2019 2020
Oct- | Ene- | Abr- | Jul- | Oct- | Ene- | Abr- | Jul- | Oct- | Ene- | Abr- | Jul-
Dic | Mar | Jun | Sep | Dic | Mar | Jun | Sep | Dic | Mar | Jun | Sep
92.a
1 92.b | Validacion del Plan de sustentabilidad X
por parte del consejo ejecutivo
Estudios sobre modelos
2 93.a | encadenamiento y negocios posibles X X X X
a generar dentro del Polo Estratégico.
Propuesta y exposicion de los
2 mejores modelos definidos y
93.b " : ¢ X
validados por el comité estratégico al
comité ejecutivo.
Gira de negocios por principales
mercados identificados en estudios
. oe de mercados contratados (CreaPro 5 A
Consultores).
3 Disefio de acuerdos de colaboracion
entre actores del Polo . i
Formalizacion de acuerdos de
3 94.b colaboracién entre actores del Polo X X
Estratégico
Definicién de trabajos conjuntos
4 95.a priorizados X X X X X X X X X X
4 95.b 2 jornadas de actlv@adt_es sobre X
desarrollo organizacional.
Creacion de banco de perfiles de
5 96.a proyectos X X X X X X X X X X
5 %.b Priorizacion de perfllgs de pro'yejctos X X X X
por parte del consejo estratégico
Definicién de fuentes y lineas de
9 ne financiamiento a postular por cada o 4 % X
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Afos/Trimestres
{¢]
N° OF IQIE Aciividades 2017 2018 2019 2020
Oct- | Ene- | Abr- | Jul- | Oct- | Ene- | Abr- | Jul- | Oct- | Ene- | Abr- | Jul-
Dic | Mar | Jun | Sep | Dic | Mar | Jun | Sep | Dic | Mar | Jun | Sep
proyecto
5 96.d Formulacién de proyectos X X X X X X X
Informe semestral sobre los
proyectos y recursos apalancados
2 =aiE (Se presentaran al Consejo X A ‘ X
Estratégico)
Contratacion de los recursos
6 97 humanos especializados por los X X X
actores del Polo Estratégico
78 98.a Disefio de acuerdos de 1+D X X X
- Formalizacion de acuerdos de 1+D
98.b entre actores del Polo o nuevas X X X X X X X
entidades.
8 .y .
Definicién de estudios y consultorias
Gea a contratar A A
2 99.b Desarrollo de consultorias X X X X X X X X X X
8 Recopilacion de informes y
oe presentaciones & A A A A % i A
Temas priorizados expuestos en
8 e talleres y/o seminarios A 5
Charlas, Seminarios, dias de campo,
9 1005 ferias empresariales. . 5 % A X A A X A A
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Afos/Trimestres
o
N° OF IQE Actividades 2017 2018 2019 2020
Oct- | Ene- | Abr- | Jul- | Oct- | Ene- | Abr- | Jul- | Oct- | Ene- | Abr- | Jul-
Dic | Mar | Jun | Sep | Dic | Mar | Jun | Sep | Dic | Mar | Jun | Sep
Publicaciones en Prensa y web X X X X X X X X X X X
Publicaciones y boletines impresos X X

Firma convenio entre los
L participantes del Polo .
HCP 2 Estrategia de sustentabilidad del Polo X

e Estratégico
HC.P3 Evaluaciones intermedias 1 X
HC.P4 Evaluaciones intermedias 2 X
HS.E8 Plan de trabajo conjunto definitivo X
HC.16 Propuesta para la distribucion de
o beneficios entre los participantes de X
la cadena
Modelo de negocios para el Polo
H.C:17 Granos Ancestrales y a su vez un X
modelo de negocios para el portafolio

de productos validados.
H.C.18. Modelo de negocios para el portafolio X

de productos validados.
H.C.19.. Plan de sustentabilidad definitivo para X

el Polo Estratégico
PLE20. Acuerdos de colaboracion X
rLise. Acuerdos de 1+D X
H.C.22. Definicion de estrategias de X
propiedad intelectual
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1.7. Indicar los hitos criticos para el proyecto.

alcanzarlos en la fec

Resultado Esperado

Fecha de cumplimiento

Hitos criticos (RE) (mes y afio)
H.C.P.-1 Convenio entre los Firma de convenio
participantes del Polo Junio 2018
Estratégico
H.C.P.-2 Estrategia de Documento validado por el Consejo
sustentabilidad del Polo estratégico y FIA de la Estrategia
Estratégico de sustentabilidad del Polo RRRE 200
Estratégico
H.C.P.-3 Evaluaciones Aprobacion por parte de FIA de la
intermedias 1 evaluacién intermedia 1 Septiembre 2018

H.C.P.-4 Evaluaciones
intermedias 2

Aprobacion por parte de FIA de la
evaluacion intermedia 2

Septiembre 2019

e 6 Resultado Esperaclo7 Fecha de cumplimiento

Hitos criticos (RE) (mes y afio)
Linea de Trabajo 1: Produccién Agricola
H.C.1.-Desarrollo de variedades | Desarrollo de variedades criollas, y
(Criollas) y comparacion con | validacion agronémica de
variedades comerciales, en | variedades de quinoa y alforféon de Septiembre 2020
funcién de especializacién por | utilidad a los objetivos del polo.
zona y usos.
H.C.2.-Criterios Productivos | Criterios de Manejos productivos,
definidos (produccién organica) | control de malezas, mecanizacion, .

’ BPA, y produccidon organica SHEplicubie 2020
definidos.

H.C.3.-Certificacion de uso para | Generar respaldo cientifico que Junio 2020

® Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados a los
resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.

7 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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Hitos criticos®

Resultado Esperado’

Fecha de cumplimiento

(RE) (mes y aino)
proteccién de cultivos permita desarrollar ensayos junto a
quimicas interesadas en la
extension de etiqueta a los cultivos
de quinoa y alforfén
H.C.4.-Trazabilidad de los | BPA establecidas ara la ;
cultivos produccién de quinoa y all?orfén SEpiEmRiG 2020
H.C.5.-Criterios de Postcosecha | Criterios de almacenamiento y vida Junio 2020
definidos. util definidos.
Linea de Trabajo 2: Industrializacién
H.C.6.-Propuesta de portafolio | Validacion empresarial del
ajustada considerando el | portafolio de productos a raiz de Marzo 2019
potencial comercial de los | requerimientos industriales
productos.
H.C.7.-Caracterizacion Estudios de la composicion y de los
nutricional 'y funcional del | aspectos nutricionales y su Marzo 2020
ingrediente de quinoa y alforfén | prevalencia efectuados en
desarrollados. laboratorio.
H.C.8.-Definicion de usos | Caracterizacion de la calidad
posibles de los ingredientes | industrial y definicion de sus usos Marzo 2020
funcionales desarrollados a | posible en funcion de ella.
partir de quinoa y alforfén.
H.C.9.-Obtencién a escala piloto | Obtenciéon en planta piloto de los
de un ingrediente funcional a | ingredientes de quinoa y alforfon
partir de quinoa y un ingrediente | desarrollados. Septiembre 2020
funcional a partir de alforfon.
H.C.10.-Tecnologias Tecnologias disefiadas, validadas y
desarrolladas y validadas para | probadas en condiciones de escala
el desarrollo de harinas de | de laboratorio Septiembre 2020
quinoa y alforfon para fines
especificos.
Linea de Trabajo 3: Mercado y Certificaciones
H.C.11.-Estudio y prospeccion | Informe con mercados definidos
de mercados para ingredientes | para ingredientes funcionales y
funcionales y aditivos naturales. | aditivos del portafolio de productos Mayo 2019
tanto en la industria alimentaria
como en otras industrias.
H.C.12.-Vigilancia  estratégica | Informe consolidado con
sobre normativas y | normativas y certificaciones clave
certificaciones. aplicables a los actores del polo, en Septiembre 2020
funcion de los productos en
estudio.
Linea de Trabajo 4: Aditivos
H.C.13.-Definicion de  usos | Definicion de lo usos posibles de
los aditivos del portafolio de Abril 2020

posibles.

productos y otros. Ello para la
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Hitos criticos®

Resultado Esperado’

Fecha de cumplimiento

(RE) (mes y ano)
industria alimentaria y para otros
usos no alimentarios.
H.C.14.-Obtencién a escala | Obtencién en planta piloto de los
piloto de un aditivo a partir de | aditivos de quinoca vy alforfon )
quinoa y un aditivo a partir de | desarrollados. Sepliembre 2020
alforfén.
Linea de Trabajo 5: Gestién
H.C.15.-Plan de trabajo conjunto | Documento validado por el Consejo
definitivo. ejecutivo, el Consejo estratégico y Mayo 2018

FIA, del plan de trabajo conjunto
definitivo.

H.C.16.-Propuesta  para la
distribucién de beneficios entre

Documento validado por el Consejo
estratégico y FIA de la distribucion

los participantes de la cadena. de beneficios entre los Diciembre 2018
participantes de la cadena del Polo
Estratégico.

H.C.17.-Modelo de negocios

Generar un modelo de negocios

para el Polo Granos Ancestrales | que identifique la interaccién de los Febrero 2019
participantes del Polo.

H.C.18 Modelo de negocios | Generar un modelo de negocios

para el portafolio de productos | que identifique la interaccion de las

i . 1

validados. empresas con el portafolio de Octibig 203
productos ajustado

H.C.19.-Plan de sustentabilidad | Documento validado por el Consejo

definitvo ~ para el  Polo | estratégico y FIA de la Estrategia

Estratégico. de sustentabilidad del Polo Marzs 20 1%
Estratégico

H.C.20.-A9uerdos de | Documentos Firmados entre las Julio 2020

colaboracion Partes.

H.C.21.-Acuerdos de |+D g:::t:?entos Firmados entre las Septiembre 2020

H.C.22.-Definicion de estrategia | Definir el uso de la informacion y

de Propiedad intelectual resultados obtenidos a partir de los
analisis y apruebas realizadas en el Julio 2018

Polo Granos Ancestrales. Acuerdos
de propiedad intelectual firmados
por los integrantes del Polo.
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1.8. Indicadores de desempefio. Indique como La propuesta contribuira al cumplimiento de los siguientes resultados:

Indicador Medicién Medio verificacién | -3 de | oty | Aflo de cumpliniento
ase 4 2 3
Superficie cultivada N° hectareas o Incorporacion de
(hectareas) equivalentes superficie dedicadas al 700 3.000 700 700 3000
cultivo
Numero de ingredientes y/o N° ingredientes Producto desarrollado
aditivos especializados 0 23 4 10 23
desarrollados
Numero empresas N° de empresas Empresas vinculadas y/o 0 20 16 18 20
vinculadas y/o creadas creadas
Numero de produccion de N° publicaciones Publicaciones editadas
conocimientos (publicaciones
temét!cas, mangales de 0 10 4 6 10
manejo, operacionales,
cartas, mapas, capitulos y
libros)
Capital humano capacitado y N° de acciones de - Listas de
especializado de acuerdo a capacitacion asistencialListas de
las necesidades de cada realizadas /N° de aprobados
Polo Territorial acciones de - Diagnosticos
capacitacion realizados/Listas de
programadas participacion/Registr
N° de acciones de o de seguimiento
asistencia técnica /N° (cuaderno de 0 200 50 150 200
de acciones de campo)
asistencia técnica - Listado de
programadas actividades de
N° de actividades de difusién
difusioén realizadas/
N° de actividades de
difusion programadas
Numero de plazas de N° empleos Contratos trabajos 0 10 10 10 10
empleos generadas
Numero de alianzas o N° convenios Convenios firmados 10 4 6 10
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Indicador Medicion Medio verificacion Linea de Meta Allode cumpliniiento
Base 1 2 3

convenios de colaboracion
nacional
Numero de alianzas o N° convenios Convenios firmados
convenios de colaboraciéon 0 5 3 4 5
internacional
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| 2. Anexos

Anexo 1. Ficha identificacion del postulante Gestor

Nombre completo o razén social

ORAFTI CHILE §.A

Giro / Actividad

Elaboracion de Otros Productos Alimenticios / Cultivo de Otros
Tubérculos. Produccion de Inulina y Oligofructosa desde la
Achicoria Industrial.

RUT

Tipo de organizacion

 Empresas

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

‘Banco y nimero de cuenta corriente
:Mﬁag:mmdm

Ventas en el mercado nacional,
ultimo afio tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$) :

253

Numero total de trabajadores
Usuario INDAP (si / no)

No

Mm‘ {calle, comuna,
ciudad, provincia, region)

Teléfono

Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo representante
Jlegal

Rep. 1: Peter Guhl. Rep. 2: Claudia Alejandra Benavides Acosta

RUT del ntante legal

Profesion del representante legal

Rep. 1: Ingeniero Agronomo. Rep. 2. - Ingeniero Comercial

Cargo o actividad que desarrolla el

representante legal en la
organizacion postulante

Rep. 1: Gerente Agrondmico. Rep. 2:Gerente de Finanzas

Firma representante legal

Profesional designado por la entidad o
para el Polo (Nombre, e-mail, A

teléfono)
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Anexo 2. Ficha identificacion de los co-ejecutores. Esta ficha debe ser llenada para cada uno de los co-
ejecutores al proyecto.

Nombre completo o razén social Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Giro / Aﬁw ceu ' Investigaciones agropecuarias

Thodogmuacen e s
_____ | Otras (especificar) Corporacion de derecho privado
Vantas an 91 m&rcado nacionai

Gltimo Wm (UF)  No corresponde
fgspg;iadm, ﬁfthno afio tributario S adesande
Nimero total de trabajadores | 1000

Usuario INDAP (si / no) INo
Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléforo fijo

e

Teléfono celular

Email

Direccion Web ’

mm completo representante |, Casar Kalazich Barassi
| RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
‘organizacion postulante

memm legal

Profesional designado por la entidad
para el Polo {Nombre, e-mail,
teléfono)

Plan Operativo
Polos Territoriales de Desarrollo Estratégico
“Consolidacion de una nueva industria de ingredientes funcionales y aditivos especializados en Chile”
93/212


iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


2 N2

W

Fonde de

O o S il [nversion Estratégica
Nombre completo o razdn social Universidad de Concepcidn
Giro / Actividad Educacion superior
RUT
Empresas
: Personas naturales
Tipo de organizacién Universidades X
Otras (especificar)
Ventas en el mercado nacional,
ditimo afio tributario (UF) sosks
(Edg;ucrom‘ Gltimo afio tributario No aplica
Namero total de trabajadores 4300 -
Usuario INDAP (sl / no) No
Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)
Telefono fijo
Fax
Teléfono celuiar
Email
Direccion Web
m” compieto rapresantante Sergio Alfonso Lavanchy Merino
RUT del representante legal
Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Rector
organizacion postulante
Firma representante legal
Profesional designado por la entidad
para el Polo (Nombre, e-mail, Juan Cafiulnir Veas
teléfono)
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TS I8 AR

Héctor Fernando Klenner Sanhueza

Nombre

Valeria Soto P.
Mariela Pereira M.
Jorge Fuentes C.
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Nombre completo o razon social

Comercializadora y Elaboradora Dilici Ltda.

Giro / Actividad

Elaboradora y panificadora productos sin gluten

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
uitimo afio tributario (UF)

UF. 155--

Exportaciones, ultimo afio tributario
ol

Nimero total de trai}a;adcres

Usuario INDAP (si /no)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teiéfgm fiio

Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre compieto mesenimte
kgal

Alex Singer

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Socio director

Firma representante legal

Profesional designado por I entidad
para el Polo (Nombre, e-mail,
teléfono)

Alex Singer
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Nombre completo o razon social Chilealimentos A.G.
Giro / Actividad Asociacion gremial
RUT
Empresas
: A Personas naturales
Woweop whuouns Universidades ,
Otras (especificar) Asociacion gremial
Ventas en el mercado nacional,
ultimo afio tributario (UF) -

Exportaciones, Gltimo afio tributario
(USS)

Numero total de trabajadores

10

Usuario INDAP (si / no)

No

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo gerente general

Guillermo Gonzélez Galdames

RUT del gerente general

Cargo o actividad que desarrolla en
la organizacion postulante

Gerente General

Firma gerente general

Profesional designado por la entidad
para el Polo (Nombre, e-mail,
teléfono)

Andrés Acevedo Farias
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Nombre completo o razén social

Sociedad Comercial y Agricola Promauka Lida.

st

Giro / Actividad

Procesamiento y comercializacion de productos agricolas,

quinoa y sus derivados.

RUT

Usuario INDAP (si / no)

NO

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo rapmm
i@aai

Rodrigo lvan Pizarro Guerra

RBTdai me W

momquedesamnaai
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente comercial

Firma representante legal

Profesional designado por la entidad
para el Polo {Nombre, e-mail,
teléfono) :

Rodriqo lvan Pizarro Guerra
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Nombre completo o razén social

Municipalidad de Paredones

Giro / Actividad

Fiscal

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

Personas naturales

Universidades

Otras {especificar) Municipalidad

Ventas en el mercado nacional
Gltimo afo tributario (UF)

Exportaciones, Gltimo afio tributario
{USS)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

No

Dieccin (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfona fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccidn Web

Nombre completo reprasentante
legal

Jorge Sammy Ormazabal Lopez

RUT del representants legal

Cargo o actividad que desarrolia e
representante legal en la
organizacién postulante

Alcalde

Firma representante legal

Profesional designado por la entitad
para el Polo (Nombre, e-mail,
teléfono)

Saweie\Urzua Canales
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Nombre completo o razén social Cooperaﬁya de productores de Quinua del Secano de O’Higgins

Giro / Actividad Agricola

RUT

Empresas

Personas naturales

Tipo de organizacion Uriversidad

Otras (especificar) Cooperativa
Ventas en el mercado nacional, —.
ultimo afio tributario (UF)

Exportaciones, (ltimo afio tributario
(US$)

Numero total de trabajadores 4

Usuario INDAP (si / no) si

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo : —
Fax g

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo representante

legal Lautaro Femando Diaz Catalan

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolia el
representante legal en la Presidente
organizacion postulante

Firma representante legal

Profesional designado por la entidad
para el Polo (Nombre, e-mail, Lautaro Diaz.Catalan.
teléfono)
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| Sociedad Agricola de Bio bic AG.

4 ¢‘ 5 »«’

[Asociacién gremial

mg{mm,em | José Miguel Stegmeier Schmidiin
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Nombre completo o razén social

Asociacion Gremial de Agricultores de Nuble

Giro / Actividad Asociacion gremial
RUT
Empresas ]
. s Personas naturzales
Tipo de organizacion Universiiades 1

Otras (especificar) | Asociacion gremial

ultimo ano tributario (UF)

Ventas en el mercado nacional,

(USS)

Exportaciones, Ultimo afio tributario

Numero tota! de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

provincia, region)

Direccién (calle, comuna, ciudad,

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccidén Web

legal

Nombre completo representante

Alvaro Gatica Pérez

H

RUT del representante legal

representante legal en la
organizacién postulante

Cargo o actividad que desarrolia el

Presicenie

Firma representante legal

para el Polo (Nombre, e-mail,
teléfono)

Profesional designado por la entidad |

Hanvel Tauvndez Sales

“Consolidacion de una nueva industria de ingredientes funcionales y aditivos especializados en Chile”
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Nombre completo o razén social | Liliana Ester Nufez Henriquez.

Giro / Actividad Agricultor y transformador de quinoa
X

Usuario INDAP (si / no) No

Direccién (calle, comuna, ciudad,

provincia, region)

Teléfono fijo S

Fax s

Teléfono celular

Email

Direccién Web e w

Nombre completo representante

Liliana Ester Nufiez Henriquez

Lucia Araneda Nufiez
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| mple ) Sociedad Alforfon Valdivia S.p.A.
Giro! Actividad | Ventay comercializacion de productos naturales
RUT . -
X

Usuario INDAP (si / no) no

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, msiﬁn)

Direccion Web - Tesorodelsur ¢l o alforfonvaldivia cl
m completo mm"&m& Sandra Yaneth Ramirez Ordofiez
Rﬁ?‘ del representante legal

Gafgo 0 actividad que desarrolla el

epresentante legal en la Gerente

awm postulante

Firma representante legal

Profesional designado por la entidad | Sandra Yaneth Ramirez Ordofiez
para el Polo (Nombre, e-mail, ‘
teléfono)
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Anexo 3. Ficha identificacion coordinador/gerente. Esta ficha

coordinador/gerente del polo.

debe ser

llenada por

Nombre completo Carlos Matias Avilés Cruzat
RUT
Ingeniero Agroindustrial
Orafti Chile S.A
| Jefe de Nuevos Cultivos
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Anexo 4. Ficha identificacion del equipo técnico de cada linea de trabajo del polo. Esta ficha debe ser
llenada por cada uno de los profesionales del equipo técnico.

Nombre completo | Christian Alfaro J.
RUT |

By

Profesién 1 Ing. Agrénomo

Nombre de la ,.

fggarzsalorgan|zacién donde .| Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA Rayentug)
) R

RUT.dela. empresalorgamzac%on

donde trabaja

.Gargo que ocupa en la ’ [
empr'esaforgamzac]bn dond e | Investigador Programa de Mejoramiento de Trigo

frabaia | Investigador Programa Mejoramiento Quinoa

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
tr_abg]a (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email -

Firma
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| Dalma Castillo Rosales

'Néh;‘iﬁfé‘ églrpglétéﬂi i i
RUT '

Profesion

- |Ing. Agrénoma
Nombre de a :
empresalorganizamén donde Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA Quilamapu)
trabgja

RUT de la empreSa/orgamzacuén
‘donde traba)a -

 Cargo que ocupa eri la
empresa/orgahizacaén donde

trabaja -

| Investigadora Programa de Mejoramiento de Trigo
Investigadora Programa Mejoramiento Quinoa

Direccion postal de la
empresalorgan!zaclbn donde
‘trabaja (calle, comuna, ciudad
provingia, regién) 5

Teléforofjo

Fax

Teléfono ce!ul

Email

Plan Operativo
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Nombre completo Andrés Zurita S.
RUT

Profesion Ing. Agrénomo
Nombre de la
empresa/organizacion donde Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA Intihuasi)
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Investigador Programa Mejoramiento Quinoa
trabaja

Direccion postal de la
empresalorganizacién donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma

Plan Operativo
Polos Territoriales de Desarrollo Estratégico o o
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Nombre completo e Lorenzo Ledn
RUT .

Profesién ; | Ing. Agrénomo
Nombre de Ja
empresa/organizacion donde | Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA Quilamapu)
trabaja.. . -

RUTdela empresa/organizaclon
donde trabaja

Cargo que ocupa enla
‘empresa/organizacion donde
trabaja

Direccion postal de la
empresalorganizacién donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

. Investigador Programa Malherbologia

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombra completo

Eugenio Ignaco Ormefio Gonzdlez

RUT

Profesion

Licenciado en agronomia

Nembre de la
empresa/organizacién donde
rabaja

Orafti Chile 8 A

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa én la
empresa/organizacion

Jefe da maquinaria y campos propios

donde
%ﬂnmﬂﬂd‘h

empresalorganizacién donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,

| provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma

Plan Operativo
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Nombre compieto Luis Alejandro Venzano Caneo

Profesion Ingeniero Agrénomo o

empresa/organizacion donde Orafti Chile S.A

Jefe de produccitn materia prima

Plan Operativo
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Nombre completo Maggie Alsjandra Chandia Cabas
RUT
Profesion Licenciado en agrononﬁa.
Nombre de la
empresalorganizacion donde Orafti Chile S A
 trabaja

RUT de la empresalorganizacion
donde irabaja

Cargo que ocupaenla
empresa/organizacion donde Asistente administrative

%muu

empresa/organizacién donde
trabaja (calle, comuna, cludad,
 provincla, region)

Teléfono fijo
Fax

Teiéfono celular
Emall

Firma
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AGRA!

Nombre completo Alberto Mauricio Cafete Morales

Profesion Ingeniero Agrénomo
empresalorganizacion donde Orafti Chile S A

Investigador de terreno

org
trabaja {calle, comuna, ciudad,

Teléfono celular
Email

Firma
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Nombre completo Jocelyne Raccoursier Ortega

RUT
Profesién Ingeniero Agrbnomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde Orafti Chile S.A.
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Investigador de terreno
trabaja

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma

Plan Operativo
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Nombre completo Tomas Ignacio Chéavez Yahez
RUT

Profesion Ingeniero agrénomo
Nombre de la
empresalorganizacion donde Orafti Chile S A
 trabaja
RUT de la smpresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresalorganizacion donde Encargado de campos de ensayo

%ﬂ postal de la
empresalorganizacién donde
trabaja (calle, an)muna, ciudad,

Teléfono fijo
Fax

Teléfono celular
Email

Firma
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Nombre completo Susana Ursina Fischer Ganzoni
RUT ;

Profesién Ingeniero Agrénomo

Nombredela
empresa/organizacién donde Universidad de Concepci6n
trabaja ,

RUT de la empresalorganizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresal/organizacion donde Profesor asociado
trabaja :

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular ’

Email

Firma
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Nombre completo José Alberto Pedreros Ledesma

RUT

Profesion Ingeniero Agrénomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde Universidad de Concepciodn
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Profesor Asistente
trabaja

Direccién postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (caile, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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zNombr‘e’ on v « | Jeanne Wirtner Simén Rodgers

Profesion ' Gientista Politico Dra.

Nombre de la .

emprasalcfgamzacibn donde Universidad de Concepcién
trabaja .

RUT dela emprasalorganizacian

donde trabaja

Cargo. que ocupaen la

empresaIOfgahizacibn donde Profesora Asociada

trabaja !

Direccion poatal dela

empresal/organizacién donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region) v
Teléfono fijo

Fax

Teléfonb; celular
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Nombre completo

Rosemarie Wilckens Engelbreit

v?rofééién .

Licenciada en Biologla

Nombredela
em;:resalorgamzacxén donde

trabaja

Universidad de Concepcidn

'RUT de la empresa/organizacion
 donde trabaja

Cargoque ocupaenia
empfesalorgamzacién dénde f
fra

Profesor asociado

Direccsén postal de Ia

Qraha;a (calle, comuna, ciudad,
provincia, regjbn)

empresaiorganlzacfén donde

Teléfono fjo

FBX k

T,eléf,ono”c_yefulayr

Email

Firma
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empresa/organizacion donde
trabaja

Nombre completo Maria Dolores Lopez Belchi
RUT ‘

Profesion Doctor en Quimica

Nombre de la

Universidad de Concepcion

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que aocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Profesor asistente

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma

Plan Operativo
Polos Territoriales de Desarrollo Estratégico

“Consolidacién de una nueva industria de ingredientes funcionales y aditivos especializados en Chile”

120/212


iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


29 w Fondo de

ANOS Soremsc o i0 aai
REmNDUACION e “ogfl '"Version Estratégica

Nombre completo | Pedro Miguel Aqueveque Mufioz

RUT
Profesion - | Doctor en Ciencias Biolégicas
Nombre de la TR

empresalorganizacién donde | Universidad de Concepcion
trabaja |
RUT de la empresalorganfzacaén
donde trabaja

Cargo que ocupa enla .
empresalorganizacion donde | Profesor Asociado
trabaja .

Direccion postaldela
empresalorganizacién donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién) .
Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular i

Email

Fi;ma
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Nombre completo ' | Alfredo Zenteno Figueroa
RUT

Profesion Técnico en Control de Alimentos

Nombre de la
empresa/organizacién donde Universidad de Concepcion
trabaja

RUT de la empresalorganizaclén ,
donde trabaja »

Cargo que ocupa en la -
empresalotganizacién donde : Encargado Planta Piloto Agroindustrias
trabaja =

Direccién postal defa
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo Juan Antonio Cafumir Veas

RUT

Profesion Ingeniero Agrénomo Dr.

Nombre de la

empresalorganizacién donde
trabaja

Universidad de Concepcion

RUT de la empresalorganizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la :
empresa/organlzac:bn donde
trabaja

Jefe de Carrera Ingenieria Agroindustrial

emprosalarganlzaclén donde
trabaja (calle, comuna, cludad
provincia, regién)

Direccién Mul de la o ?‘

Teléfono fijo

Fax

S

Teléfono cel_t}lar ,

Email

Firma
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Nombre completo | Leslie Vidal Jiménez
T

Profesion
Nombrede la

. Dra. en Ciencia y Tecnologia de Alimentos

| Universidad de Concepcidn

Profesor asistente

nmpma!crganlzac
trabafa (ealle, comuna, ciudad
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Iﬁlambfe completo \ Maria Eugenia Gonzalez Rodriguez

Ruri"

| Ph.D. Food Science

| Universidad de Concepcién

Directora Departamento de Agroindustrias

trabaja (cal Ie«
rovincia, re

Teléfono fjo

Teléfono celular

Email

Firma
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\ Marcela Virginia Verdugo Jara

Ingeniero en Alimentos

| Universidad de Concepcion

Personal incremental del proyecto. Ingeniero de proceso
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Nombre completo

Mario Aranda Bustos

RUT

Profesion

Quimico Farmacelitico

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Universidad de Concepcion

RUT de la empresa/organizacién
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Profesor Asociado

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo Karem Alejandra Henriquez Aedo
e
RUT

Profesion | Quimico Farmaceutico

Nombre de la ‘

empresa/organizacion donde Universidad de Concepcién
trabaja ,
RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la ,
empresa/organizacion donde Profesor Asistente
trabaja ~ '
Direccidn postal de la -
empresa/organizacién donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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GRARIA s B2 A

Nombre completo Alex Singer
RUT

Profesién Arquitecto

Nombre de la
empresa/organizacion donde Comercializadora y Elaboradora Dilici Ltda.
frabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Socio Director
trabaja

Direccién postal de la
empresal/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Valeria Andrea Soto Pardo

Ingeniero en Alimentos

Suazo Gémez S.A.

Supervisor de Desarrollo
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Jorge Alejandro Fuentes Cid

Ingeniero Civil Industrial

Suazo Gémez S A.

Gerente de Produccién
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Roxana Mariela Pereira Montecinos

Ingeniero en Alimentos

| Suazo Gomez SA.

Jefe de Aseguramiento de la Calidad

Plan Operativo
Polos Territoriales de Desarrollo Estratégico
“Consolidacién de una nueva industria de ingredientes funcionales y aditivos especializados en Chile”

132/212


iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


W™ rfondode
“agflh 'Nversion Estratégica

Peter Guhl

Ingeniero Agronomo

Orafti Chile S.A.

Cargo que ocupa en ia
empresa/organizacion

Geranta Agronomico

gm postal de la
empresalorganizacién donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Telétono celular

Firma
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empresa/organizacion donde
trabaja

Nombre completo Gisela Rios Gajardo
RUT

Profesion Quimico Farmaceutico
Nombre de la

Universidad de Concepcion

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Profesor Asistente

Direccién postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo Cristian Eduardo Rogel Castillo

RUT

Profesion Quimico Farmaceutico Magister

Nombre de la
empresa/organizacion donde Universidad de Concepcion

trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo quc ocupa en la
empresa/organizacion donde Profesor Asistente
trabaja

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Anexo 5. Tabla Equipo Técnico. Esta tabla debe incluir a cada uno de los profesionales del equipo
técnico.

Equipo técnico por linea de trabajo
La columna 1 (N° de cargo), debe completarse de acuerdo al siguiente cuadro:

1 | Coordinador principal / Gerente
2 | Coordinador alterno
3 | Equipo técnico
4 | Profesional de apoyo técnico
5 | Profesional de apoyo administrativo
6 | Mano de obra
Horas | Entidad | Increm
. . de enla ental
N° Formacion/ Descripcion de : .
Nombre persona . .8 dedica | cualse | (si/no)
Cargo Profesion la funcion cion | desemp
totales efa
Linea de Trabajo 1
3 Christian Alfaro Ing, Agrénomo. Dr. +D 1.620 INIA No
3 Dalma Castillo Ing, Agrénomo. Dr. 1+D 1.620 INIA No
3 Andrés Zurita Ing, Agrénomo. Dr. I+D 1.296 INIA No
3 Lorenzo Ledn Ing, Agrénomo. Dr©. 1+D 648 INIA No
3 Patricio Astete Ing. Agrénomo +D 180 ORAFTI No
: Licenciado en L
3 Eugenio Ormefio Agronomia Magquinaria 468 ORAFTI No
3 Luis Venzano Ing. Agronomo Agronomia 1.476 | ORAFTI No
3 | Maggie A. Chandia L'/ienc'ada.e” Agronomia | 1.476 | ORAFTI| N°
gronomia
3 Alberto Cariete Ing. Agrénomo C°°|?gg‘aad°r 1476 | ORAFTI | NO
Jocelyne TIC's No
2 Raccoursier TR agronomicas e QRAET
. Encargado No
3 Tomas Chavez Ing. Agrénomo campos de 558 ORAFTI

® |dentificar al lider de cada linea de trabajo
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ensayos
3 Susana Fischer Ing. Agrénomo Agronomia 1.584 UdeC No
3 José Pedreros Ing. Agrbnomo Agronomia 648 UdeC No
3 Jeannie WIner | Cientista Politica. g‘gggtlaégi‘gg 324 | UdeC | No
3 il Lic. En Biologia. Produseiony | e4s | udeC | No
3 Ma’f"éggfres Quimico Analisis de Lab. | 634 | UdeC | No
Linea de Trabajo 2
3 Pedro Aqueveque | Profesor de Biologia. Ma'?c;cr)i;islgrsin{as 648 UdeC No
4 Alfredo Zenteno | 1 SSe0 €N CONMOL | prana piioto | 648 | UdeC | No
3 Juan A. Cafiumir Ing. Agrénomo. C°°Lri‘r’1i2:d°’ 1044 | UdeC | NO
3 Leslie Vidal Prgfr.- DAﬁ"(]):ri‘;r;i;:a. Procesamiento 648 UdeC No
3 Maggngg%ez”ia Ing. Agrénomo. Ma’;" ocesosy .| 648 | UdeC | No
g | MAaLYeIdago g e ey Procesos | 6.480 | UdeC | Sl
3 Mario Aranda Far%uaicr:rgﬁgco. Analisis e |+D 540 UdeC No
3 Karem Henriquez Fa%ﬁgﬁgco. Analisis e [+D 436 UdeC No
3 Alex Singer Arquitecto Dgf:;fé'tgse 999 | Dilici No
3 Valeria Soto Ing. Alimentos Dgfgéfgltgge 540 Ziztzas No
3 Jorge Fuentes Ing. Civil Industrial Difiéfi't%sde 540 | £2%35 | Ng
3 Roxana Pereira Ing. Alimentos Dif:crjbogltgse 540 Ziztss No
Linea de Trabajo 3
3 Peter Guhl Ing. Agrénomo Cociric;iggdor 648 ORAFTI NO
Linea de Trabajo 4
3 Mario Aranda K Coordinador | 1008 | UdeC | No
3 Karem Henriquez Far%l;igzﬁgco. Analisis e [+D 216 UdeC No
3 Gisela Rios o Andlisise 1+D | 648 | UdeC | No

137 /212
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i Quimico o
3 Cristian Rogel FRrmacaiises, Analisis e 1+D 648 UdeC No
3 Juan A. Cafiumir Ing. Agrénomo. Procesos 540 UdeC NO

Linea de Trabajo 5
1 Carlos Avilés Ing. Agroindustrial Gerente Polo 6480 | ORAFTI Si

Anexo 6. Beneficiarios directos de la propuesta

En caso que el Polo Estratégico contemple beneficiarios directos, distintos del gestor y los co-ejecutores,
se debe indicar su informacién en el siguiente “Cuadro: Beneficiarios Directos” y repetirlo segun el
numero de personas consideradas.

Asociacién de Agricultores de Nuble

Cuadro : Beneficiario Directos

1| Nombres ABEL JESUS
Apellidos MONCADA NAVARRETE
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Regi6n NUBLE
Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

2 | Nombres MARIO ENRIQUE
Apellidos ACUNA JUNEMANN
RUT
Direccioén personal
Ciudad o Comuna BULNES
Region NUBLE
Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

3 | Nombres CARLOS MOISES
Apellidos LAHSEN RABI
RUT

Direccion personal
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CHILLAN

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

4 | Nombres JOSE LUIS
Apellidos VINUELA SUAREZ
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna CHILLAN
Region NUBLE
Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

5 | Nombres SOC. AGRIC. Y FOR. SAN RAFAEL LTDA.
Apellidos
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

6 | Nombres LUIS ALBERTO
Apellidos BOCAZ SANDOVAL
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Region NUBLE
Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos
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Fondo de

7 | Nombres JUAN CARLOS
Apellidos ALLENDE ROGERS
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna BULNES
Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

8 | Nombres JUAN GUILLERMO
Apellidos MARTINEZ CHAVARRIA
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna YUNGAY
Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

MARTINEZ CHAVARRIA HERMANOS LTDA

Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

YUNGAY

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

10 [ Nombres MARCELO IVAN
Apellidos SAN MARTIN CATALAN
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna CHILLAN
Regién NUBLE

Plan Operativo
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Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres HERNAN OMAR
Apellidos RUIZ RODRIGUEZ
RUT

Direccién personal ) -
Ciudad o Comuna PINTO

Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres MANUEL ERNESTO
Apellidos SANDOVAL VIELMA
RUT

Direccion personal

LAS PATAGUAS

Ciudad o Comuna COIHUECO
Regi6n NUBLE
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JOSE VICENTE
Apellidos SEPULVEDA OBREGON
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna SAN CARLOS

Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

AGRICOLA SANTA NATALIA LTDA.

Apellidos

RUT
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Direccion personal LOS PLACERES SANTA CLARA

Ciudad o Comuna

CHILLAN VIEJO

Regién

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

15 | Nombres LORENZO JUVENAL
Apellidos JARA RIVAS
RUT
Direccion personal CAMINO SANTA JUANA
Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

16 | Nombres ERNEST WALTER
Apellidos JAHN BOLLAND
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

CHILLAN

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

17 | Nombres MARGARITA
Apellidos LETELIER CORTES
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna CHILLAN
Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos
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Nombres RAFAEL ANTONIO
Apellidos FUENTEALBA HERRERA
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres CARLOS DANIEL
Apellidos LAGOS FERRADA
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

PINTO

Regién

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres SANTIAGO ARMANDO
Apellidos LAGOS IBANEZ
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

PINTO

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres EDUARDO
Apellidos CRUZ UNZUETA
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

CHILLAN

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos
22 | Nombres SEBASTIAN
Apellidos FERRADA SOTOMAYOR
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna COIHUECO
Region NUBLE

Fono /Celular
Email personal £

Cuadro : Beneficiario Directos

23 | Nombres MANUEL ANTONIO
Apellidos FUENTEALBA GUTIERREZ
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Region NUBLE

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

24 | Nombres INVERSIONES COLTON LTDA.
Apellidos

RUT

Direccién personal
Ciudad o Comuna BULNES
Regién NUBLE
Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

25 | Nombres LUCIANO
Apellidos LOPEZ SERRANO
RUT T
Direccién personal
Ciudad o Comuna CHILLAN
Regién NUBLE
Fono /Celular
Email personal

| Cuadro : Beneficiario Directos
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Nombres MARGARITA
Apellidos LETELIER CORTES
RUT

Direccién personal

FUNDO LOS LLANOS DE CATO

Ciudad o Comuna CHILLAN
Regi6n NUBLE
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres PAULO ANDRES
Apellidos BASTERRICA SANDOVAL
RUT

Direccién personal

FUNDO SAN FERNANDO

Ciudad o Comuna

EL CARMEN

Regién

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

ADRIAN
Apellidos CARRASCO AGUILERA
RUT

Direccién personal

FUNDO EL CASTANO TANILVORO

Ciudad o Comuna

COIHUECO

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres MIGUEL
Apellidos CASTILLO MORENO
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

COIHUECO

Regién

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

| HECTOR HUGO
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Apellidos ESPINOZA RIQUELME
RUT

Direccién personal
Ciudad o Comuna BULNES
Regién NUBLE
Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

31| Nombres AGRICOLA SANTA MAGDALENA LTDA.
Apellidos
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna CHILLAN
Region NUBLE

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

32 | Nombres AGRICOLA EL MAITEN LTDA.
Apellidos

RUT

Direccion personal
Ciudad o Comuna CHILLAN
Region NUBLE
Fono /Celular
Email personal 3

Cuadro : Beneficiario Directos

33 | Nombres MATIAS ONOFRE
Apellidos ALARCON GUTIERREZ
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Region NUBLE

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos
34 | Nombres FRANCISCO
Apellidos ROSSLER YAVAR
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RUT

Direccion personal
Ciudad o Comuna COIHUECO
Region NUBLE
Fono /Celular
Email personal :

Cuadro : Beneficiario Directos

35 | Nombres WILSON
Apellidos RUBILAR FERNANDEZ
RUT
Direccion personal - T
Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Region NUBLE

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

36 | Nombres WILSON FRANCISCO
Apellidos RUBILAR RODRIGUEZ
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Region NUBLE

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

37 | Nombres CLAUDIO ALFREDO
Apellidos QUILODRAN SANDOVAL
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna PEMUCO
Regién NUBLE

Fono /Celular
Email personal B

Cuadro : Beneficiario Directos

38 | Nombres ARMANDO EDUARDO
Apellidos RODRIGUEZ TORO
RUT
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Ciudad o Comuna

SAN IGNACIO

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres RAUL ENRIQUE
Apellidos SANDOVAL MUNOZ
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Regi6n NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres VICTOR MANUEL
Apellidos SANDOVAL MUNOZ
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JULIO EUGENIO
Apellidos TRUCCO CID
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna COIHUECO
Region

Fono /Celular

NUBLE

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres GASTON RAFAEL
Apellidos VALDIVIA DE LA SOTTA
RUT

Direccion personal

Plan Operativo
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Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Region NUBLE

Fono /Celular
Email personal ]

Cuadro : Beneficiario Directos

43 | Nombres ALFREDO EDUARDO
Apellidos WAHLING PINOCHET
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna CHILLAN
Region NUBLE

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

44 | Nombres ALVARO
Apellidos GATICA PEREZ
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna PINTO
Region NUBLE

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

45 | Nombres ROBERTO CARLOS
Apellidos RIQUELME LOYOLA
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna SAN CARLOS
Region NUBLE
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

46 | Nombres AGRICOLA LOS PUQUIOS LTDA
Apellidos
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna COIHUECO
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Region NUBLE
Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres ~ [SEMILLAS SILAS SMITH LTDA.
Apellidos
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna CHILLAN
Regién NUBLE
Fono /Celular |
Email personal |

Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres JORGE EDGARDO
Apellidos CARRASCO ACEVEDO
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna EL CARMEN
Region NUBLE
Fono /Celular
Email personal

& Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres FRANCISCO RENE
Apellidos BOBADILLA ACEVEDO
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna SAN CARLOS
Region NUBLE
Fono /Celular
Email personal
Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres JORGE
Apellidos OCAMPO SAEZ
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

CHILLAN

Regién

NUBLE

150/212

Plan Cperativo

Polos Territoriales de Desarrollo Estratégico
“Consolidacion de una nueva industria de ingredientes funcionales y aditivos especializados en Chile”



iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


2] & -

gEnazuacion u Inversion Estratégica

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

51| Nombres ROSA AMADA
Apellidos MUNITA ZAPATA
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna COIHUECO
Region NUBLE
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

52 | Nombres JULIO ALBERTO
Apellidos MORENO SANCHEZ
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna CHILLAN
Region NUBLE

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

53 | Nombres LUIS ALEJANDRO
Apellidos JIMENEZ ORREGO
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna CHILLAN
Region NUBLE o

Fono /Celuiar
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

54 | Nombres FRANCISCO JAVIER
Apellidos CASTANO GONZALEZ
RUT
Direccion personal
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SAN CARLOS

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres LUIS IGNACIO
Apellidos DINAMARCA MUNOZ
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna CABRERO

Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres IGNACIO
Apellidos MARTINEZ LABBE
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna EL CARMEN
Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres OSCAR AURELIO
Apellidos URREA ARAYA
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna BULNES

Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

JORGE ENRIQUE

Plan Operativo
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PUIG RODRIGUEZ

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna SAN CARLOS
Region NUBLE
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres ARIEL JESUS
Apellidos ABARCA MELO
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna CHILLAN
Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres AGRICOLA SANTA ISABEL DE CATO LTDA.
Apellidos

RUT

Direccioén personal

Ciudad o Comuna COIHUECO

Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

AGRICOLA PUNTO AZUL LTDA.

Apellidos

RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna COIHUECO
Region NUBLE
Fono /Celular

Email personal

1537212
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Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres LUIS ALBERTO
Apellidos AMIGO LARREA
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

BULNES

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JORGE EDMUNDO
Apellidos BARTET BELMAR
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

CHILLAN VIEJO

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JUAN CARLOS
Apellidos BURGOS LABRIN
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna SAN CARLOS
Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres ROBINSON NECTALI
Apellidos DEL PINO DEL PINO
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

CHILLAN
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NUBLE

Fondo de

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres PEDRO

Apellidos ECHEGARAY UNZUETA
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna COIHUECO

Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres GUILLERMO

Apellidos ESTRADA FINSTERBUSCH
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna PEMUCO

Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres PATRICIO EMILIANO
Apellidos GUINEZ BARRA
RUT T

Direccién personal

Ciudad o Comuna YUNGAY

Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

CESAR ALEJANDRO

Apellidos

GUINEZ PINO
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Fondo de

Direccion personal

JARDIN DEL ESTE 2751

Ciudad o Comuna

CHILLAN

Regién

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres FERNANDO ELQOY
Apellidos SERRANO GALLEGOS
RUT T

Direccién personal

Ciudad o Comuna CHILLAN

Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JENARO EDGARDO
Apellidos PARADA MENDEZ
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna SAN CARLOS
Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres VICTOR HUGO
Apellidos SAN MARTIN CATALAN
RUT

Direccion personal

Ciudad ¢ Comuna

SAN CARLOS

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos

73 | Nombres HUGUETTE PAULINE
Apellidos PARRIEL VERRIER
RUT .

Direccién personal

Ciudad o Comuna

COIHUECO

Regién

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Socabio
Cuadro : Beneficiario Directos
1| Nombres AGRICOLA LA HIEDRA LTDA.
Apellidos
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

RENAICO

Region

ARAUCANIA

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

2 | Nombres AGRICOLA LA MATA LTDA.
Apellidos
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna TALCAHUANO
Region BIO BIO
Fono /Celular
Email personal
Cuadro : Beneficiario Directos
3| Nombres INIA
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Apellidos
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

4 | Nombres

CORPORACION METODISTA
Apellidos
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna ANGOL
Region ARAUCANIA

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

5| Nombres

AGRICOLA'Y FORESTAL ALPINO LTDA.

Apellidos

RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

LOS ANGELES

Regién

BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

6 | Nombres GASTON ALFONSO
Apellidos MEYNET STAGNO
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna NEGRETE
Region BIO BIO
Fono /Celular
Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres GASTON ROLANDO
Apellidos MEYNET HOHMANN
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

NEGRETE

Region

BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres AGRICOLA FLOR DEL BIO BIO LTDA.
Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES

Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres AGRICOLA HUNE LTDA.
Apellidos

RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES

Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres ERNESTO GERHARD
Apellidos HUNE MOELLER
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

LOS ANGELES
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Regién BIO BIO
Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

11 | Nombres JACINTO SAMUEL
Apellidos OLIVA ARRIAGADA
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Regién BIO BIO

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

12 | Nombres AGRICOLA TOTORAL LTDA.
Apellidos

RUT

Direccion personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Region BIO BIO

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

13 | Nombres AGRICOLAY FORESTAL TAMBILLO LTDA.
Apellidos
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna NACIMIENTO
Region BIO BIO

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos
14 | Nombres ERICH WOLFGANG
Apellidos HUNE MOELLER
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DE INNOVACION
AGRARIA

RUT

Direccioén personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Regién BIO BIO

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

15 | Nombres DOMINGO HORACIO
Apellidos CONTRERAS CONCHA
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Regién BIO BIO
Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

16 | Nombres SOC. AGRIC E INMOB. LOS MAITENES LTDA.
Apellidos
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Region BIO BIO

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

17 | Nombres AGRICOLA MOLLENDO LTDA.
Apellidos

RUT

Direccién personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Regién BIO BIO

Fono /Celular
Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres AGROPECUARIA SANTA ISABEL LTDA.
Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES

Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

AGRICOLA SANTA LUISA LTDA.

Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

LOS ANGELES

Region

BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

. Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

SOC. COM. AGRIC. AVELLO Y ONATE LTDA.

Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Region BIO BIO
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres OSCAR

Apellidos LLONA MARQUEZ
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Regién BIO BIO

Fono /Celular
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| Email personal |

Cuadro : Beneficiario Directos

22 | Nombres HERIBERTO ELISEO
Apellidos , ROMERO PINTO
RUT ~
Direccién personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Regioén BIO BIO

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

23 | Nombres LUIS MARIO
Apellidos | ROMERO PINTO
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Region BIO BIO
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

24 [Nombres AGRICOLA MANUEL E. SAEZ SOLIS EIRL
Apellidos
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Region BIO BIO

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

25 | Nombres JUAN GUILLERMO
Apellidos CRUZ FERNANDEZ
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Regién BIO BIO

Fono /Celular
Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

SOC. AGRICOLA VICTORIA LTDA.

Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Regién BIO BIO
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JERONIMO BERNARDO
Apellidos AGUILERA ESPINOZA
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

LOS ANGELES

Region

BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

MOLINO BIO BIO S.A.

Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

LOS ANGELES

Region

BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres ORLANDO JAVIER
Apellidos MOLINA CAMPOS
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna NEGRETE

Regioén BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Plan Operativo
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Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres RICARDO ESTEBAN
Apellidos PULGAR RAVANAL
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Regién BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

32

Nombres ANGELO COLOMBO
Apellidos VIACAVA MUNOZ
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres ERICH WALTER
Apellidos WESTERMEIER THIEME
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES

Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

33

Nombres PABLO HERNAN DE RUYT OTAROLA EIRL
Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES

Regioén BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos
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34

Nombres

SERV. AGRIC. JUAN CARLOS CORONATA EIRL

Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Region BIO BIO
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

35 [ Nombres MICHELLE MARITZA
Apellidos FELLAY SAINTURAT
RUT
Direccioén personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Regién BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cooproquinoa

Cuadro : Beneficiario Directos

=

Nombres JUAN IGNACIO
Apellidos DURAN PINO
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna MARCHIGUE

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

2| Nombres GENEROSO DEL CARMEN
Apellidos DURAN PINO
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna MARCHIGUE

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres LUIS IVAN
Apellidos MALDONADO MUNOZ
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

PAREDONES

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres LUIS ARTEMIO
Apellidos PINA PINA
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna PICHILEMU

Regién

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro ; Beneficiario Directos

Nombres LUIS ELEODORO
Apellidos MUNOZ MUNOZ
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna PICHILEMU

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JAIME ANTONIO
Apellidos GONZALEZ SOTO
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna PICHILEMU

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos
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Nombres JOSE LUIS
Apellidos URZUA MIRANDA
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

PICHILEMU

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres DAVID ANTONIO
Apellidos CORNEJO CORNEJO
RUT I

Direccién personal

Ciudad o Comuna PICHILEMU

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres LUIS HUMBERTO
Apellidos FUENZALIDA GONZALEZ
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

PICHILEMU

Regioén

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres GUILLERMO TOMAS
Apellidos MC KENZIE MIRANDA
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

PUMANQUE

Regién

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

| LEONEL SERVANDO
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Apellidos BRITO GONZALEZ
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna PUMANQUE

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JULIAN ANDRES
Apellidos MUNOZ LOPEZ
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna PICHILEMU

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JAIME ENRIQUE
Apellidos GAETE DURAN
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

MARCHIGUE

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celuléyr

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JOSE ALFREDO
Apellidos NUNEZ HUERTA
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

PUMANQUE

Region

| LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

JOSE DANIEL

Apellidos

PINA PINO
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RUT

W™ rondode
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Direccién personal

Ciudad o Comuna

PICHILEMU

Regién

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

16 | Nombres CESAR ANTONIO
Apellidos PINA VARGAS
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna PICHILEMU

Regién

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

17 | Nombres LUIS ANTONIO
Apellidos CORNEJO VARGAS
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna PICHILEMU

Regién

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

18 | Nombres ANDRES ANTONIO
Apellidos CALDERON ARANGUIZ
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

PICHILEMU

Regién

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

19 [ Nombres ORLANDO DEL CARMEN
Apellidos CABEZAS PEREZ
RUT

Plan Operativo
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20

21

22

23

7

Mnbh ats ta
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Direccién personal

Fondo de

L

\‘ Inversion Estratégica

Ciudad o Comuna

MARCHIGUE

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres WENCESLAO JESUS
Apellidos HUERTA VIDAL

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna MARCHIGUE

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

NELSON ENRIQUE
Apellidos YANEZ YANEZ
RUT ;
Direccion personal
Ciudad o Comuna MARCHIGUE

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres LUIS RODOLFO
Apellidos VIDAL CALDERON
RUT

Direccion personal Tom T
Ciudad o Comuna MARCHIGUE

Regién

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres REYNALDO OMAR
Apellidos OYARZUN PEREZ
RUT

Direccion personal

Plan Operativo
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24

25

26

27

Ciudad o Comuna

Fondo de

. o

u Inversion Estratégica

PUMANQUE

Regién

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres GABRIEL ALFONSO
Apellidos AHUMADA PARRAGUEZ
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna PAREDONES

Regién

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres MONICA DE CARMEN

Apellidos AHUMADA MAYOR

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna PAREDONES

Region LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos
Apellidos SILVA ROMAN
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna PAREDONES

Regién

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JOSE ELEASER
Apellidos ABARCA CORNEJO
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna PAREDONES

172112

Plan Operativo
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28

29

30

31

-~

Fundacién
R

Regién

W™ fondode
“ Inversion Estratégica

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JOSE TEOBALDO
Apellidos SALDANA ABARCA
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna PAREDONES
Regién LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS
Fono /Celular T
Email personal
Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres LAUTARO FERNANDO
Apellidos DIAZ CATALAN
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna PAREDONES
Region LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS
Fono /Celular
Emaii personal
Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres RAUL ANDRES
Apellidos PEREZ AHUMADA
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna PAREDONES
Region LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS
Fono /Celular
Email personal
Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres CRISTIAN ALEJANDRO
Apellidos ACEVEDO CABELLO
RUT
Direccioén personal
Ciudad o Comuna PAREDONES

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Plan Operativo
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33

34

35

ANOS
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B

Fono /Celular

o

Fondo de

\‘ Inversion Estratégica

985953932

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos
Apellidos PINA PINO
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna PICHILEMU

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JULIO HERNAN
Apellidos MEULEN CARBACHO
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

MARCHIGUE

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres ALFREDO IVAN
Apellidos AHUMADA PARRAGUEZ
ROt ... | "7 )

Direccion personal

Ciudad o Comuna PAREDONES

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres GUSTAVO GASTON
Apellidos VALENZUELA LEIVA
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

PAREDONES

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Plan Operativo
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29

DE INNOVACION
AGRARIA

2
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| Email personal

Fondo de

L

\‘ Inversion Estratégica

Cuadro : Beneficiario Directos

36

Nombres MIRIAN ESTER
Apellidos FERNANDEZ MUNOZ
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

PAREDONES

Regién

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

37 | Nombres SYLVIA MERCEDES
Apellidos GODOY FUENZALIDA
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna PAREDONES

Regién

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

38

Nombres MARIO ANTONIO
Apellidos REYES ARAYA
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna PAREDONES

Region

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Fono /Celular

Email personal

Orafti Chile S.A.
Cuadro : Beneficiario Directos
1] Nombres OSCAR AURELIO
Apellidos URREJOLA SOTOMAYOR
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna COIHUECO

“Consolidacion de una nueva industria de ingredientes funcionales y aditivos especializados en Chile”
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Region

Fondo de

[

“ Inversion Estratégica

Nuble

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

2| Nombres CLAUDIO OCTAVIO
Apellidos FUENTES RIVERA
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

SAN IGNACIO

Region

Nuble

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

3| Nombres NELSON SEBASTIAN
Apellidos DOMINGUEZ MARIN
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna SAN CARLOS
Regién Nuble
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

4 | Nombres RAFAEL EDUARDO
Apellidos ANABALON BUSTAMANTE
RUT
Direccion personal ) )
Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Regién Nuble

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

5[ Nombres

SOC. AGRICOLA LOS PLACERES LTDA.

Apellidos

Plan Operativo
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RUT

Fondo de

| N

\.‘ Inversion Estratégica

Direccion personal

Ciudad o Comuna

YUNGAY

Regién

Nuble

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

AGRICOLA EL HUALLE LTDA.

Apellidos

RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna BULNES
Region Nuble
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres ALVARO JAVIER
Apellidos CARRASCO MORALES
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna PEMUCO

Region Nuble

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

COMERCIAL LT LTDA.

Apellidos

RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

BULNES

Region

Nuble

Fono /Celular

Email personal

Plan Operativo
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Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

HENRIQUEZ Y GONZALEZ LTDA.

Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

BULNES

Regién

Nuble

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

JUAN PABLO

Apellidos

PHILLIPS MONTES

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

BULNES

Regién

Nuble

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres SOC. AGRICOLA SANTA TERESA LTDA.
Apellidos

RUT _

Direccion personal

Ciudad o Comuna SAN CARLOS

Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

AGRICOLA LAS LAGUNAS LIMITADA

Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

BULNES

Region

NUBLE

Plan Operativo
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13

14

15

16

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres BLANCA EULALIA
Apellidos JELDRES BURGOS
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna COIHUECO

Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres DANIEL JESUS
Apellidos CORIA RICOTTI
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna SAN CARLOS
Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres HILMA DE LAS MERCEDES

Apellidos SANDOVAL AEDO

RUT

Direccion personal - o
Ciudad o Comuna SAN IGNACIO

Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JOSE IGNACIO
Apellidos LOYOLA DOMINGUEZ
RUT

“Consolidacion de una nueva industria de ingredientes funcionales y aditivos especializados en Chile”

17917212

Plan Operativo
Polos Territoriales de Desarrollo Estratéegico
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Direccion personal

Fondo de

L N

“ Inversion Estratégica

Ciudad o Comuna COIHUECO
Region NUBLE
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres LUIS ALBERTO
Apellidos VIDAL BETANCOUR
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

18

Cuadro : Beneficiario Directos

19

Nombres PATRICIO ABELINO
Apellidos SANDOVAL RIVERA
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

CHILLAN

Regién

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres SEBASTIAN ANSELMO
Apellidos OCARES JARA

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna SAN IGNACIO

Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Plan Operativo
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20

21

22

23

Fondo de
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Nombres SOC. AGRICOLAY FORESTAL PITE LTDA.
Apellidos
RUE = = 7777777
Direccion personal
Ciudad o Comuna BULNES
Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres AGRICOLA LOS MAITENES LTDA.
Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna SAN IGNACIO

Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres CARLOS AGUSTIN
Apellidos ARRAU UNZUETA
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

SAN CARLOS

Regidn

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres DOMINGO
Apellidos ECHEGARAY UNZUETA
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

COIHUECO

Region

NUBLE

Fono /Celular

Plan Operativo
Polos Territoriales de Desarrollo Estratégico
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25

| Email personal
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’ domingoechegaray@gmail.com

|

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres INSTITUTO PROFESIONAL ADVENTISTA
Apellidos

RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna CHILLAN

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

26

27

Nombres JOSE MARIO BURGOS HERRERA
Apellidos

RUT

Direccién personal o S

Ciudad o Comuna SAN CARLOS

Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres PATRICIO LENIN
Apellidos VENEGAS SEPULVEDA
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna SAN CARLOS
Region NUBLE
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

AGRICOLA Y GANADERA TOQUIHUA LTDA.

Apellidos

RUT

Direccién personal

“Consolidacion de una nueva industria de ingredientes funcionales y aditivos especializados en Chile”
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27

29

30

31

Fundacién pars fa
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Ciudad o Comuna

Fondo de

|

M Inversion Estratégica

SAN CARLOS

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

. J SOC. AGRICOLA Y GANADERA POMUYETO LTDA.

Apellidos .

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

SAN CARLOS

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres AGRICOLA PULLAMI LTDA.
Apellidos

RUT -

Direccion personal :

Ciudad o Comuna CHILLAN

Region TRNUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres CARLOS EUGENIO
Apellidos CABRERA JOFRE
RUT

Direccion personal |~~~ 7
Ciudad o Comuna YUNGAY

Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

DOMINGO ENRIQUE

Plan Operativo
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v
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HERNANDEZ URIBE

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

SAN CARLOS

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

32 | Nombres ISABEL MARGARITA
Apellidos PRIETO RODRIGUEZ
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna CHILLAN
Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

33 | Nombres PEDRO ANTONIO
Apellidos SALINAS GONZALEZ
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna SAN CARLOS
Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

34 | Nombres SERGIO ANTONIO
Apellidos CORTES OBREQUE
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

SOC. HECTOR ESPINOZA E HIJOS LTDA.

Apellidos

RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

BULNES

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

37

38

Nombres AGRICOLA Y COMERCIAL CHILENUT LTDA.
Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna COIHUECO

Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres AGRICOLA' Y GANADERA DON CARLOS LTDA.
Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna CHILLAN

Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

: JUAN ALFREDO IVAN
Apellidos GARRIDO ROSALES
RUT ‘

Direccién personal

Ciudadvo Comuna

SAN CARLOS
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39

40

41

42

Region

Fondo de

"

\.‘ Inversion Estratégica

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres MANUEL JESUS
Apellidos SEPULVEDA MENDEZ
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna CERRO NAVIA

Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres PEDRO ANTONIO
Apellidos SALINAS MORALES
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna SAN CARLOS
Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

SOC. AGR. Y FOR. LOS ENCINOS LTDA

Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

YUNGAY

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

SOCIEDAD AGRICOLA GANADERA Y FORESTAL LOS
BOLDOS LTDA.
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RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

EL CARMEN

Region

NUBLE

Fono /Celular -

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

43 | Nombres J AGRICOLA Y COMERCIAL LA RESERVA LTDA
Apellidos
RUT .
Direccion personal
Ciudad o Comuna BULNES
Region ~ |NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

44

Nombres

CLAUDIO ANTONIO BORQUEZ ESPARZA

Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

SAN IGNACIO

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

45 | Nombres FRANCISCO EDUARDO
Apellidos HERNANDEZ SANCHEZ
RUT T
Direccion personal
Ciudad o Comuna SAN CARLOS
Region

Fono /Celular

NUBLE

Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JIM HERNAN
Apellidos MAS JACCARD
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

SAN CARLOS

Regién

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JUAN BAUTISTA
Apellidos RAMIRO SALAZAR
RUT . |77 -
Direccién personal

Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres MARIA ALICIA
Apellidos ARIAS LANDA
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna PINTO

Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres PEDRO AUGUSTO
Apellidos LARRERE GARCIA
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

YUNGAY
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Region NUBLE
Fono /Celular
Email personal
~ Cuadro : Beneficiario Directos
50 | Nombres SOC. AGR. Y GAN. LOS GOMEROS LTDA.
Apellidos
RUT ,
Direccion personal
Ciudad o Comuna SAN CARLOS
Region NUBLE
Fono /Celular
Email personal
Cuadro : Beneficiario Directos
51| Nombres SOCIEDAD AGRICOLA LOS BOLDOS LTDA.
Apellidos
RUT
Direccion personal
Ciudad 0 Comuna BULNES
Region NUBLE
Fono /Celular
Email personal
, Cuadro : Beneficiario Directos
52 | Nombres SOCIEDAD SUPER BOM SPA
Apellidos
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna COIHUECO
Region NUBLE
Fono /Celular
Email personal
Cuadro : Beneficiario Directos
53 | Nombres SUCESION RICARDO LETELIER PARDO
Apellidos

N

Fondo de
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RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna CHILLAN

Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres VICTOR OVIDIO
Apellidos MONCADA NAVARRETE
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna SAN IGNACIO

Regién NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

AGRICOLA CORIA EIRL

Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

SAN CARLOS

Region

NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos
Apellidos UTRERAS SOTO
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna SAN IGNACIO
Region NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos
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57 | Nombres FRANCISCO JAVIER

Apellidos SIMS MORANDE

RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna SAN CARLOS
Region NUBLE
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

58

Nombres JORGE ANDRES
Apellidos PAROT DE LA SOTTA
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna SAN CARLOS

Regi6n NUBLE

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

59

Nombres AGRICOLA E INVERSIONES SYLVIA MARIBEL OLEA MEDEL
EIRL

Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

SAN CARLOS

Region

NUBLE

60

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres JUAN JOSE
Apellidos SIVORI HAM
RUT T
Direccion personal

Ciudad o Comuna SAN CARLOS
Regioén Nuble

Fono /Celular

Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres AGRICOLA HACIENDA CANTERAS S.A.

Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

| PROVIDENCIA

Region
Fono /Celular

METROPOLITANA

L_E'mail personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres ALFREDO AUGUSTO
Apellidos SCHOLZ BRANDT
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Region BIO BIO
Fono /Celular
Email personal
Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres AGRICOLA RIHUE LTDA.
Apellidos
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna NEGRETE
Region BIO BIO
Fono /Celular
Email personal
Cuadro : Beneficiario Directos
[ Nombres AGRICOLA Y FORESTAL EL TRANQUE LTDA.
Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

MULCHEN

Region

|
BIO BIO

Fono /Celular

Email personal
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» Cuadro : Beneficiario Directos
65 | Nombres MARIO ANTONIO
Apellidos MUNOZ REBOLLEDO
RUT
Direccién personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Regién BIO BIO
Fono /Celular

66

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres SOC. AGRIC. VALLEJOS LTDA.
Apellidos

RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES

Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

67

Nombres AGRICOLA CUEL LTDA.
Apellidos

RUT

Direccién personal FUNDO SANTA LAURA
Ciudad o Comuna LOS ANGELES

Regién BIO BIO

Fono /Celular

68

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres CLAUDIO ANDRES
Apellidos SANDOVAL POOLEY
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna

RENAICO

Region

ARAUCANIA

Fono /Celular

Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos

69

Nombres EDUARDO ALBERTO
Apellidos ARZOLA GUAJARDO
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna | LOS ANGELES
Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

70

Nombres

SOC AGRIC Y GAN SANTA VALENTINA LTDA.

Apellidos

RUT

Direccioén personal

Ciudad o Comuna ANGOL
Region ARAUCANIA
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

71| Nombres FELIPE HERNAN
Apellidos SANCHEZ DUENAS
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna NEGRETE
Regién BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

72

‘Nombres ORIEL LEONARDO
Apellidos JARA BAEZA

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres AGRICOLA SOTO Y GROLLMUS LTDA.
Apellidos
RUT
Direccién personal FUNDO ITRAQUE
Ciudad o Comuna ANGOL
Regién ARAUCANIA
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

AGRICOLA Y FORESTAL BM LTDA.

Apellidos

RUT

Direccioén personal

FUNDO PANGUECO

Ciudad o Comuna

LOS ANGELES

Region

75

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres EXLOT AGRO TRONCOS VIEJOS LTDA.
Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES

Regién BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

76

Nombres ORIEL SEBASTIAN
Apellidos JARA ZUNIGA
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres AGRICOLA MONTAHUE DEL PERAL LTDA.
Apellidos
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Regioén BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

78

Nombres AGRICOLA AGROSUR LTDA.
Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna ANGOL

Regién ARAUCANIA

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

79 [ Nombres MARCELO BERNARDO
Apellidos SCHMIDT WULF
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Regién BIO BIO
Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

80

Nombres

AGRICOLA EMILIO ANTONIO DEIJ EIRL

Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna NACIMIENTO
Region BIO BIO
Fono /Celular

Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres LUIS FERNANDO
Apellidos TOPALI GALVAN
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna RENAICO
Region ARAUCANIA

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

82 DOMINGO ANTONIO
Apellidos MANRIQUEZ ORMENO
RUT .

Direccion personal

Ciudad o Comuna | RENAICO
Region ARAUCANIA
Fono /Celular

Email personal

Cuadro ; Beneficiario Directos

83 | Nombres DANIEL DEL CARMEN
Apellidos SALAZAR BARRIENTO
RUT '

Direccién personal
Ciudad o Comuna NEGRETE
Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

. —

Cuadro : Beneficiario Directos

84 | Nombres CLAUDIO
Apellidos LAPOSTOL MARUEJOULS
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

| CONCEPCION

Region

BIO BIO

Fono /Celular

Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres CLARE LIMITED
Apellidos

RUT

Direccién personal -

Ciudad o Comuna CABRERO
Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

CARLOS ALFONSO
Apellidos SCHURCH GARRIDO
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres KLAUS ERWIN

Apellidos BORNHARDT BRACHMANN
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna LOS ANGELES

Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres FRUTOS RIO RENAICO LTDA.
Apellidos

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna NEGRETE

Region BIO BIO

Fono /Celular

Email personal
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- Cuadro : Beneficiario Directos
89 [ Nombres ROBERTO GUSTAVO

kr_A_pellidos RUFF GROLLMUS
RUT ’

Direccién persona
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Region ' BIO BIO

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

90 [ Apellidos

RUT

Direccién personal
Ciudad o Comuna |LOS ANGELES
Region BIO BIO

Fono /Celular
Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

91 [Nombres AGRICOLA-FRUTICOLA MARANELLO LTDA.
Apellidos
RUT ‘ T
Direccién personal
Ciudad 0 Comuna | NACIMIENTO
Region BIO BIO

Fono /Celular
Email personal

Cuadro ; Beneficiario Directos
92 | Nombres . AGRICOLA FELIPE CRUZ EIRL
Apellidos

RUT

Direccion personal
Ciudad o Comuna LOS ANGELES
Region BIO BIO

Fono /Celular
Email personal
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Cuadro : Beneficiario Directos

93 | Nombres FRANCISCO JAVIER
Apellidos BRETON ERENCHUN
RUT

Direccion personal
Ciudad o Comuna RENAICO
Region ARAUCANIA
Fono /Celular
Email personal

Productores Paredones.

1 . Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres Victor Osvaldo
Apellidos Cafiete Mufioz
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna Paredones
Regioén O’Higgins
Fono /Celular
Email personal

2 , Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres Héctor Santiago
Apellidos Castro Guerra
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna Paredones

Regién O’Higgins

Fono /Celular

Email personal
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~ Cuadro : Beneficiario Directos

Monica Elisa

Nombres

Apellidos | castro Guerra
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comun; Paredones
Region O’Higgins

Fono /Celular

Email personal

P . Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres Flavio Antonio

Apellidos Cornejo Cornejo

RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna Paredones

Regién O’Higgins

Fono /Celular

Email personal

—

~ Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres

—

Guillermo del Carmen
Apellidos Goicochea Valenzuela
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna Paredones
Region O’Higgins

Fono /Celular

Email personal

201/212
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Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres Cayetano del Carmen
Apellidos Goicochea Valenzuela
RUT

Direccioén personal

Ciudad o Comuna Paredones

Region O'Higgins

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

José Miguel

Nombres
Apellidos Gonzaélez Cabello
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

Paredones

Regién

O’Higgins

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres Manuel de la Cruz
Apellidos Gonzaélez Labarca
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna Paredones
Region O’Higgins
Fono /Celular

Email personal
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9 Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres Osvaldo Felipe
Apellidos Gonzalez Labarca
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna Paredones
Region O’Higgins
Fono /Celular
Email personal
10 Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres Benedicto Alberto
Apellidos ___| Guerra Romero
RUT
Direccion personal
Ciudad o Comuna Paredones
Region O'Higgins
Fono /Celular
Email personal
11 Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres Mario Ignacio
Apellidos Gutierrez Machuca
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna Paredones

Region O’Higgins

Fono /Celular

Email personal

203/212
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Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres Eliana Rosa
Apellidos Leiva Gomez
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

Paredones

Regién

O’Higgins

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres Alejandro Enrique
Apellidos Mufioz Pérez
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

Paredones

Region

O’Higgins

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres Juan de Dios
Apellidos Mufioz Valenzuela
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna | Paredones

Region O’Higgins

Fono /Celular

Email personal

204 /212
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Fondo de

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres Galindo Manuel
Apellidos Parraguez Escobar
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna

Paredones

Regioén

O’Higgins

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres Ricardo Antonio
Apellidos Pérez Pifia
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna Paredones
Regién O’Higgins

Fono /Celular

Email personal

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres Ismael Mauricio
Apellidos Poblete Venegas
RUT

Direccién personal

Ciudad o Comuna Paredones
Region O’Higgins

Fono /Celular

Email personal
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18 £ - ____ Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres Domingo Ignacio
Apellidos Reyes Fredes
RUT
Direccion personal )
Ciudad o Comuna Paredones
Region O’Higgins
Fono/Celular
Email personal

19 . » Cuadro : Beneficiario Directos
Nombres Gustavo Humberto
_égeilidos Valenzuela Leiva
RUT L
Direccion personal
Ciudad o Comuna Paredones
Regién O’'Higgins
Fono /Celular
Email personal

20 L———_—————._—— ~ Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres mndo Antonio
Apellidos Valenzuela Pérez
RUT

Direccion personal

Ciudad o Comuna Paredones
Region O’Higgins

Fono /Celular

Email personal
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