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La asistencia a un evento tecnológico, organizado por uno de los principales gestores de la 
biotecnología agraria, como Cuba, contempla dos lineas u objetivos principales. El primero 
consiste en realizar una prospección tecnológica de los avances que se están realizando en 
el área agrícola por parte de países como Cuba, Venezuela, Ecuador y Brasil, entre otros. El 
segundo objetivo es difundir a la comunidad científica internacional los avances que ha 
desarrollado Chile en el área de Biopesticidas mediante la presentación de un trabajo 
científico desarrollado por el laboratorio de virología de hongos de la Universidad de 
Santiago de chile y también se anhelaba establecer acuerdos de colaboración entre: 
laboratorios de símil temática para desarrollo de nuevas tecnologías y apoyo técnico 
especializado. 
El desarrollo del congreso fue divido en dos talleres, uno enfocados a los avances en 
técnicas de micropropagación vegetal, en donde el centro de Bioplantas de Ciego de Avila 
son lideres, contando con las principales patentes en inmersión temporal, propagación de 
especies leñosas, mono y dicotiledoneas. Se presentaron nuevos avances y trabajos 
realizados principalmente en Cuba y Venezuela ya que ambos países han establecido 
fuertes acuerdos de colaboración para el desarrollo de estas tecnologías. 
El segundo taller efectuado en forma simultánea se enfoco en avances en biotecnología 
vegetal, principalmente en bioproductos para la agricultura o de origen vegetal para otras 
industrias. Se presentaron trabajos de caracterización de moléculas de uso farmacológico, 
uso industrial y biopesticidas. Dentro se esta ultima temática se enfoco nuestro trabajo de 
control biológico del hongo Botrvtis cinerea mediante el uso de micovirus para disminuir la 
virulencia del hongo infectado. El trabajo levanto gran interés en la audiencia, ya que la 
línea de investigación desarrollada por nuestro laboratorio es muy innovadora y solo pocos 
laboratorios en el mundo trabajan en esta área. Hemos sido invitados a participar en el 
evento de Biopesticidas a desarrollarse el 2008 en Venezuela y hemos conseguido acuerdos 
de colaboración con varios laboratorios de Brasil, Panamá, y Venezuela que trabajan en 
áreas de control de patógenos. 
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De acuerdo a los excelentes expositores reunidos en el congreso y la necesidad de 
prospectar desarrollo tecnológico en otros países, se planteo el siguiente objetivo: 
Capturar y difundir avances tecnológicos en el área de la biotecnología agraria para 
fortalecer e incrementar la competitividad de los agricultores chilenos y contribuir con 
avances científicos en tecnologías de control biológico. Establecer acuerdos de 
cooperación internacional para la transferencia tecnológica en áreas de cultivo de tejido, 
Biotecnología Aplicada a la Propagación de Plantas, interacción planta-patógeno y 
desarrollo de productos naturales en base a plantas, etc. 

Se ha obtenido gran información respecto a los trabajos científicos desarrollado por 
diversos países, los que han sido compilados en un CD que será repartido en forma 
gratuita para quienes lo soliciten, además se dispondrá una pagina web en donde se 
podrá acceder a toda la información técnica recopilada en el evento. Se han establecido 
acuerdos de colaboración para el desarrollo de control biológico y desarrollo de nuevas 
técnicas con varios laboratorios y que poseen técnicas que no están disponibles en Chile. 
Como prospección tecnológica la asistencia al evento ha sido un éxito, y muchos de los 
acuerdos realizas en Cuba serán ratificados en el próximo evento de Biotecnología de 
REDbio organizado por Chile en Octubre de 2007. Se espera poder invitar a varios de los 
investigadores a dictar charlas en la universidad para agricultores que no participen en el 
evento. 

1.- Potenciar la innovación tecnológica y alianzas estratégicas al interior de sistemas 
organizacionales asociados a la industria de la Biotecnología agraria chilena. 
2.- Transferir y adaptar sistemas éxitos para la industria agrícola, con el objeto de 
posicionar la biotecnología vegetal como herramienta necesaria para mejorar los procesos 
y resultados de la actividad agrícola nacional. 
3.- Aumentar la eficiencia en la conversión de resultados científicos en productos y/o 
procesos dentro de las unidades académicas y de investigación, a partir de las 
experiencias internacionales de los expositores. 
4.- Hacer uso del conocimiento adquirido en nuevas tecnologías y procesos innovadores 
para la transferencia tecnológica y fortalecimiento del sector agro. 
5.- Desarrollar alianzas estratégicas con profesionales, productores y/o instituciones de 
reconocimiento internacional durante el cono reso. 

1.- Si bien los trabajos realizados en el área de biopesticidas no estaban relacionado con 
Botrytis cinera ellos tienen bastantes avances en el control de patógenos entomológicos,
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los cuales son controlados mediante el uso de hongos como Hirsutel/a tompsonii, las 
técnicas de manejo, y propagación están en desarrollo, pero es importante enfocar la 
investigación a la búsqueda de hongos entomopatógenos nativos chilenos que no sean 
fitopatógenos para desarrollar nuevas áreas y avances en la biotecnología vegetal. 

2.- Cuba es uno de los países que mayor variedad de productos en base tecnológica 
posee, poseen un sistema de transferencia tecnológica única debido al sistema político 
social que posee el país. Muchos de los productos, como nuevos tipos de proteasas 
aisladas de frutos nativos de Brasil que se le han atribuidos propiedad cicatrizantes, 
antitumorales y se están realizando estudios en humanos para ser prontamente 
autorizados por la FDA para su libre comercialización. Este trabajo es desarrollado por el 
Dr. Carlos Salas de la Universidad Federal Minas Gerais, Brasil, quien amablemente nos 
invito a su laboratorio a desarrollar técnicas de clonamiento y secuenciación de moléculas 
virales de dsRNA para el control biológico de Botrytis cinema. 

3.- A partir de los nuevos antecedentes respecto a las líneas de investigación 
desarrolladas por los centros del evento se realizaran actividades de vinculación entre la 
Universidad y el centro de Bioplantas. Específicamente, el centro de bioplantas desarrolla 
técnicas de micropropagación vegetal que serian de gran utilidad para vincularse con el 
laboratorio de biotecnología vegetal de nuestra Universidad a cargo del Dr. Gustavo 
Zúñiga. Además se están coordinando reunión con viveristas de la séptima región (Fundo 
las tres Palmas) para que implementes la tecnología de inmersión temporal para la 
producción masiva de flores ornamentales para su posterior comercialización en Holanda. 
Los cuales de comercialización son establecidos por el grupo de relaciones 
internacionales de la Universidad de Ciego de Ávila.
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A partir de este Evento es posible evidenciar la importancia de la transferencia d€ 
tecnología en el desarrollo de los países, valorizando los principales ejemplos d€ 
estructuras y mecanismos de vinculación. La tecnología es un factor clave en el desarrollc 
de las sociedades. Sin embargo, la tecnología solo puede ser aprovechada en el marcc 
de una transferencia tecnológica adecuada, desde universidad a empresa o empresa 
empresa. También es importante visualizar el alto grado de importancia que tiene la 
política tecnológica en estos procesos, como es el caso de Cuba y Venezuela. 

Para Chile, la transferencia tecnológica representa la opción principal en el acercamientc 
a la realidad tecnológica de los países desarrollados, aprender sus conocimientos y poder 
adaptarlos a la realidad nacional. Como se evidencio, Cuba representa un icono de esta 
materia, adecuando políticas públicas par encontrase hoy en día como un centro de 
innovación y transferencia tecnológica, utilizando un modelo que involucra una continua 
preocupación por la actualidad tecnológica. 

La relación universidad empresa internacional es otro pilar fundamental en la generación 
de tecnologías a partir de las investigaciones. Es necesario un cambio de paradigma en el 
concepto: de universidad generadora de conocimientos a universidad emprendedora. Se 
ha hecho importante el visualizar a la universidad como generadora de bienes y servicios 
a la sociedad a partir de sus conocimientos, y no solamente como una fuente de ciencia 
Leórica. En la actualidad, se observa un cambio en esta visión, surgiendo una visión de 
multifuncionalidad, es decir, la idea innovativa puede surgir a nivel de diferentes 
estructuras de la empresa, de asesorías, etc. Esto abre la amplitud de opciones y permite 
a obtención de una mejor solución de las problemáticas industriales y de la 
competitividad.

es necesario el desarrollo de políticas universitarias que potencien 
las empresas. En este momento las universidades están generando 
dando un mayor valor a la vinculación de los investigadores con 

En cuanto a la investigación de excelencia que realiza Chile esta no se ve reflejada en la 
-nejora de los procesos agrícolas, ya que dichas investigaciones no se enfocan en 
solucionar problemas concretos de la industria, solo buscan implementar nuevas técnicas 
ue vistas desde el laboratorio pueden ser innovadoras.
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Institución	 Persona de	 Cargo	 Fono/Fax Empresa	 Contacto Orcianización 

Universidad de 507-317-
San	 Martin, Venancio Polanco	 Investigador 1075 
Panamá 

Sebioca,	 593-4-2269- 

	

Gustavo Guerrero	 Presidente 
Ecuador	 661

Dirección 1 E-mail 
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42269 
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pol.ed 
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Campus 

Sofía Korneva	
Jefe Kab.Bio 4-226-	 Perita 

Ecuador Celular 9610	 Km 30,5
pol.ed 

gmend 
Jardines	 II Cultivo	 de

Km	 28,5
502-6633 

flores	 (JMF) Gustavo Mendoza Tejido
Carretera	 al 

0850 mf.co 
Guatemala Pacifico. m.gt 

biotecn 
Universidad Director	 Lab ntatai Luis	 Ramos 052-760467 ©ueq 
de	 Quevedo, Gavilanez	 Biotecnología 
REcuador 

Escuela 
Politecnica Patricio Castillo 	

Director	 Lab. 
Nacional, Biotecnologia 
Euador
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5. PARTICIPANTES DE LA PROPUESTA 

Nombre Oscar 

Apellido Paterno Jeldres 

Apellido Materno Figueroa 

RUT Personal 13.919.725-9 

Dirección, Comuna y Región Santo Domingo 4951 

Fono y Fax 724 8950 

E-mail ojeldresIauca.usach.cl 

Nombre de la organización,	 empresa o 

institución	 donde	 trabaja	 /	 Nombre	 del
Universidad de Santiago de Chile 

predio o de la sociedad en caso de ser 

productor 

RUT	 de	 la	 organización,	 empresa	 o 

institución	 donde	 trabaja	 /	 RUT	 de	 la
60.911.000-7 

sociedad agrícola o predio en caso de ser 

agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla Estudiante Post-Grado 

Rubro, área o sector a la cual se vincula o
Universidad 

en la que trabaja
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7. EVALUACIóN DE LA ACTIVIDAD DE DIFUSIóN 

a)	 Efectividad de la convocatoria (cuando corresponda) 

b) Grado de participación de los asistentes (interés, nivel de consultas, dudas, etc) 

c) Nivel de conocimientos adquiridos por los participantes, en función de lo esperado (se 
debe indicar si la actividad contaba con algún mecanismo para medir este punto y 
entregar una copia de los instrumentos de evaluación aplicados) 

d) Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro (incumplimiento de 
horarios, deserción de participantes, incumplimiento del programa, otros)
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Comité Organizador
Organizing Committee 

Presidente / Chairman
Dr. Ramón Santos Bermúdez 

Vice-Presidente / Vice-President
Dr. José Carlos Lorenzo.

Dr. Justo González. 

Secretario Técnico / Technical Support 
Ing. Alexander Moreno. 

Miembros
Dra. Maritza Escalona.
Dra. Martha Hernández.
Dr. Marcos E. Martínez.
Dr. Romelio Rodríguez.

MSc. Lourdes Yabor.
MSc. Ermis Yanes.

MSc. Fernando Sagarra. 
MSc. Leyanes Díaz.
MSc. Caro! Carvajal

MSc. Cosme Santiensteban.
Lic. Alipio Rodríguez.
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( oiiiltuiiing gcII(IflhIes utI(l iiictaholoi,iics loi (he discover of rcguIaIar	 enes and lucir use ¡ti metaholie tIlgilleering
[ti producc h ea It II ktüds'. 

illite r\lartin 1 . ile !.uti 1 . 0eiiediee 1 eh titeiller'. laus Peter-IVI eL_Andi-ea Mitrus. Silke Petcrek. V.Ho (i W rA Schileri. Puheli 
III , . 1 tetitia Sliiiitu'. lan	 olquhoiin t . Iiernd Weisshaztr' aid Fueenin Huielli 

IoIii Iniies (enirc. Norvich kesetrçh Park. ('o!ncy. Nore ¡el NR4 711. tiniled Kinedom. 
1 ihnii. Instiltite o  I9ztiit (enettes atid ( oip Plant Research. ('urrensstrasse 3. 1)-06466 Ciaterslehen. (ierman\ 

> 1 tuL R eseaich 1 uternal i onal. !3ui n	 Tiess	 ti 1 toscience. PO. Iux 1 6. 67(10 AA Wageningen. Ihe Net licrlands. 

S	 Iiittii al load Rcseareh. Norieh Reseaich Park. ('olnev. Norwich NR-I 71 JA. 1 nited Kingduin. 
)ep.irtmefli oF (iconme Reseureh. 1 Jnr ersitv of Uielekld. D-33594 l3ieleldd. (ierniany. 

e
Pimits produce a ver)' broad artay oí' nietabolites, which are fol essential lar growth, but which are ti-sed to provide 
ploteci ion againsi stress and pathogens, to auraci pollinaiors and dispersal agents aun as signais lar c!e'elopmcrit. Ihese are 

lien referred lo as secondary melabolites' hut are Lnown flore ge nerally as plant natural products'. Natural products llave 

reeenily become recognised as important components oi the cliet, ollermg protection againsi cardiovascular diseases, certain 

ctiicers and age-related degcneraiive diseases, iiiey are also important coniponenis el' bcautv producis and natural remedies 
lir diseases, 

l'liitts ol'ten accumulale Iheir natural products te relatively low leveis, so there is a lot oí' interesi in breeding or engineerirtg 
pints thai produce higher levels. It has heen shown that (he mosi cífective way lo mercase the accumulition of secondmtry 
uteiziholites ¡s to mercase ihe acti\itv of genes that regulate the activity of ihe bios ynthetic pathways thai inake dilftrerit 
i.iural producis. Regulatory genes ofthis type encode proleins called transcriplion fJactors. I'he higgesi hottleneck in using 
this sirategy lo develop pLtrits thai accumulate signtlicantly higher leve!s of imporlani natural products is that no[ many 
transcription ltctors rcgulatirig secondtry metabolisni llave 'ct been identilied al ihe molecular leve!. Genes encoding 

trtnscripiion factors can be identified from model plants with sequenced genomes. ]'¡le ability of such genes (o regulate 
inetaholisrn can be assa cd b y exarnination of mulanis (reverse geneiics) and b investigating Ihe metabolie effecis of high 
levels of expression of the genes. '[he conibined techniques of rnetabolic fingerprinting and metabolite protiling oí" mutani 
md transgerric plants are aliowing us lo identify new genes encoding transcriplion factors controlling secondarv 
inetabolisni, that can be used as tools for engineering natural product accumulalion. 

1 h effectiveness el' nietaholmc engineering using genes encoding lranscription factors has been demonstrated in crops by 
ihe production of high-flavonoid tomatoes which llave 3-4 fold higher antioxidant capacities. These are preclicteci lo offer 

protection against a range ofdiseases and are currentl y being assessed on animal modeis. 

l.itrkage Diseqtiilibriurn-based Association Mapping in Plants: An Alternative fo Lirilage Analysk 
ints Vanes Paz). GrO Hasenever. i[Ic iracke. Ni¡ ,, tein 

Flioplanis Cerner. tJnisersity of Ciego de Ávila, Carretera a Morón km 8 ¼, CP 69450. ciego de Ávila, Cuba. icl.(5333) 224016. 
toes o hioplantas.cu 
'ti ¡'lun Genties aud Crop Pta111 Research (IPK) Correnstrasse 3. D 06466 Gitersleben. Gerrnany Tel: +4 49 39482 

»uc nl tOe ittaor uses of DNA polymorphisrns is for the study oí ' linkage beiwcen molecular markers and ¡rnportant 
:inroiionoc iritIs, l-lowever. for the study of linkage, one nceds lo perform suitabl y crosses. leading lo tIte deveiopnient oí' 
iu:tpping popukilions or near isogenic unes (Nl1..$). This is a serious lirnitation on ihe use oí ' molecular markers ¡rl sorne 
cases. hecause tite rnapping populations that are examincd f'or Ibis purpose are sornetimes loo small, with onlv twa alicles al 

ii (leus sampled. Also Ihe nurnher of recombinations is loo iow lo gel good resolution. in view of ibis, alterrialives methods 

Otee heen developed. Orle such method is linkage disequilibriurn (LD)-hased associalion analysis thaI has received 
nereased atiention of plarn geneticisis during (he lasI few years. Association anal ysis is a population based surve Lised te 
Llenli l\ trit-mai'ker relauionships based of LI). 'lo carry 0111 ibis analvsis it is necessarv to use phenotvpic and geriotvpic 

L'rse. u ustructu re col lection lr the Irait ol' inleresl and colieci phenotypic dita under appropriate experitiiental 
tilLliIi(lIl. [ter. caididate cene rnusr he selected and a popuiation siructur'e analvsis niusi he cai'ried otfl, Afier N ls 

LI .co ere, tite 1 inkage analesis is carried (tul lo lind assocmaton hetween gene polmorphism and irait variation. Wc preseni 

LIC tOe hasics lo carrY nul (1 .D)-hased association rnappin g as un alterriative lo 1 inkagcanal sis and preseni prn'ln inarv 
dali oti lile use uf filis approach	 ó	 a lo nd ssuciatio	 sv heieen g ene polynorphisni aid Irail \ri:uiIil ¡o a ftirIc CttllcCliofl. 

Iii nictiorial genonhics ¡ti tilarti resistance (o biotic aiid alliotic factors 
It tilo Borras. 

\ nilisis genóni ka de la variación soniaclonal cii arroz. 
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ii	 \laiia	 l  :lj (lo nzile/ (:CI1Lri). 'iIIIIILF 1 L lL' IL'LiiILii1'. 1 , l l l l l l 1 lo Ca ii(t les ' "()rIILLI IL'' L 

11	 II 1	 IR	 IL',I \	 II 1)ieIii)k)eIa 

ililil	 liii LIC	 cncia' Ai.rIcoI(s, 
\Iiii	 i:	 lIi L Li	 iiIa\ ra.i'udrii,i, U('i11).CdItcti 

!'II'uulII.i 

.1	 it:	 Ic IIIR\,I	 .i; cltIe'	 LIc	 irwi ciiii i ole iiuici.i a IiLIi)iL 	 IILIL,IIL(,5 c' 	 tu	 jcli\o de	 Lii 11)111:11k 1.: :i' 1 
I'11fti	 de iI'jI(IiIiIIeiito	 eIietiU) l:i \ IF	 CRin sotilaclLuIi;II cunlIttive 11111 acule LIC \ITiII)ihdId Cellelici iopi 
pi LI cIIItiu de	 1,11 el prescille trthijiu se evIlLliIroul mediuite u rcatltuue', itulceulzires ALI.P. LIII coipo 

uui:iInies deario/ LIlIL' uluistraron hitciizis car;ieterisiicas ILronóInieas Y otros que, iidenias, se dcstacaron por la tleruiei,i 
It ilituidid Cfl L'I Lunil l a Se utilizaron 1 CoLulhIIuIciLluIcs de Cebadores, las cuales produjeron un buen nivel de resuluciti 
liii rftsruio, niosirauda un 65.4	 de polimorfisiutu entre los soniaclones y a variedad donante. Además, nieditiule 

,uuiul isis cenómico del comportamiento de la tolerancia a la salinidad se encontró un 62.37 	 de polimorfismo. Id análisk j, 
•wrupamuento nmlcciilar se realizó a partir de la matriz de similitud, usando el nitodo de acrupanliento UPGMA, según el 
CL)eilLIeiiie )ice 1 	 suuuiaclones formaron dos grupos principales, en tino de los eu;ile. el somaclóru LP-8 mostró utii 
ilistaucti	 i'uilica itas cercana a la variedad tolerante a la s;ilitudiil, cii citrrespnndciicii cali su conlpoilamienlo en el 
caullili cii	 r,dILILilIcs de clri.s salino. 

una litr,'a,ui icuta luioiii f'urruial capara el imillidio	 (le IIl(u1ti)\ iiiJ)utogcuios. 

.\uiuintcl S3ncl,e,' ' , Diii Pham Anh. Maria l ()lurii', ()rcl i'. I'o.il aid 

Instituto (le fliotccnologiii de las Plantas, Lluuiversal,d ( ' citiril 'Mali Abreu" de 1 :t 	 Villas ('melera 1 ('amajaani
km 5 , Santa Clara. Villa Clara, Cuba. 

rapo de lioinformzitica, ('entro (le Estudios lnI'turui3tieas, t niversidad ('ential "Maria Abren" de Las Villas. ('irrctcia 1 

('amaiuiaui kni 5	 . Santa ( ' i:it.i V¡¡ l,¡ ('Liii. cuba. 
I:u 11 ul, IliIIi ,, Li1 p CIlLa 

Resui iii cii 

1 CSII:L!ILL dci lciit:mpc malee alar LIC la aleraec it el pl;iuulm-pitiieciiii Y plil' li¡¡¡lit() de lis cacs c\l)rci:I1liL Lii Cst,i 

milena,. requieren a menudo la construcción de las bibliotecas que contengan la inlorn,ztcuúu gen.iica mezclada proveniente 
de aiiibos organismos. El proceso ulterior de separación enfrenta muchas dificultades debido a: las sen)clztntas de 
secuencia existente entre plantas y hongos, la carencia de inlbrmación del tipo secuencias de ADN, y la corta louii.itud de 
los fu1L,nieuuios aislados. tina vez sobrepasada esta etapa, la anotación de las secuencias úuticas obtenidas y su localización 
tísica sobre el genoma en estudio o en su defecto, Sobre otros sim ¡ lares continúa siendo un reto. Para ello, contar con 
herramientas que permitan la detección de regiones con alto potencial codi licante para proteínas es de elevada utilidad. Lii 
el Presente trabajo se reporta una metodología que combina el análisis probabilitisco mediante un Modelo Oculto de 
Markov, con la selección de motivos de secuencia lineal, La misma resulta eficiente para la predicción de secuencias 
codilieantes y sus vecindades con otras no codificantes. Este algoritmo alcanza una exactitud en la clasificación del oriceri 
de las secuencias del 95.2%, del 96,1% en la predicción del ORF biológico de los fragmentos codificantes y del 93° cii 
cuanto a la ubicación de sitios aceptores de splicing. Estas características, convierten a LiCodeDeíector en una herraniicuita 
biainl'ormfutica novedosa que tiene como objetivo asistir la investigación genómica en hongos litopatógenos. 

Palabras clave: modelo oculto de markov, hongos fitopatogenos, secuencias codificantes. 

Clianges uf (Iiffcrerltial expression of genes, carbohydrates content, sucrose phosphate synthase and soluble acid 
iuivertase activities in Saccluaruiiz sp. var. CP52-43 induced by ElhreI-480. 
Janet Quiñones', Yanelis Capdesuóer', Janetsy Borroto', Orlando Borrás 2 , María A. Blanco Yanet Tarnhara2 ' Maribel 

Rivas'. llipóltto Peralta ,', Mayra Rodriguez 2 Eduardo Canales, Maylin Rodríguez 3 , Liudmila Chavez 2 , Justo Gonzúle,'. 
'/3iaplant ('enler, Carretera a Morón Km 9 CP 69450. Universiiy oJ'Ciego de .4v/la, Ciego de Avila. Cuba. Te/L/(5$-33) 
1240 / 6/225 768, Fax. (53-33)266340. 
e-mail: fqii mones ca: hio1,lwilas. co 

Gen clic In'enierint,' unil Biolechnologi' ('enler, La Habana, Cuba 
.1 Ci iii 'L'/'.Vi!i	 ii (. ' te 1) i /C :11/1&1, ( ' t b, 

ABS1'RAC'l' 

1 i( ¿,glt'I)t'!t'eli,r.'
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1 !' sl:¡ l¡ Ch o! IIIlpNI\C1] VrrICtIeS o! S111&dI UiII1L' \\ tli 1 1 l-, 11 suL?,dr i'OIIteflt	 5 a ()l)JectI\ e p!'Rr!tI/e(! in ( iiha 	 A i orn' 
iurihute ro l,tarrt ihis rs n inipulating genes relared tu the maturatiun processes. In ihe preseni worL were evatuated the 

jemical el'fccts. biochemical and molecular ul thcilp1)l ication ol' ihe Lthrel-480 in suar cane var. CP52-43 lLxperiments 
uiider controlled conditiuns iii arcas uF' the I3ioplantas ('ente¡- were developed. l'he Nthrcl-480 at the tate oF 1 "L 1 uI ia 

rs used tu evaluate client cal 1 polvsacclrurides. r.dueose, li'uctose, sucrose) and biochem isis changes ( sucrose phtrsphnte 
tase ( SPS) and soluble acid invertase (SAI)). tu order tu evilt;ate the it l'l'erential expression ui genes by fl1Cifl5 it A 1:1

e! )NA it was appl ¡ed tu }ithrel-4$0 al the sanie Concentrar ion. ¡'he Ltlii'cI-4 80 stimu!ated metabolic changes ¡u plants ireated 

itli respect tu ihe plants nontreated: an mercase of sucrose with decrease of' the fructose une ¡n leaves ro the 7 davs aher' 
tire appl ication: an mercase oÍ tIte activit oí' ihe SFS, and ihe conlenis oí' polysaccharides and sucrose, rrnd a reductiun of 

cae tivitv oí' the lA and the corltents of lucosc, fructose and proleins tu thc 14 days ¡ti stems indicritni thai [he 
ir etaholisni of carbon was si imulated. Iii AFLP -cDN A, 18 di l'fcrential hands associated with expression uf ' genes np-
ecu lated and down-regulatcd were ohtaiined. 

i\	 i'tI	 \ 1 1 PL 1 )N ;\. 1 'thvlene. Fthrcl-180. Sucrose, Sugarcane. 

Itli'ntilieaciún de sectrelicias ritarcadas expresadas (ESTs) en tabaco (Nicotiwu, 1abacun L) a partir de genotecas de 
'\ l)Nc y utilización de una de ellas para la caracterización molecular de variedades cubanas de tabaco. 
\urorcs: Sandra Perez Alvarez', Evelyn Valera Rojas'. Daniel Cabezas Montero', Orlando Coto Arhelo 2 y Miguel Ramos 

1 Lii. 
1 iriversidad Agraria de la Habana Autopista Nacional Km 23 . San José de las 1.ajas. Habana, sandra05isch.edu ,cu. 
Instituto de Investi gaciones en Frut cultura Tropical (II Fi'), 7rnI entre 32 y 34. Pla ya. C. de la 1 labana,. 
Facultad de Biología de la Universidad de la Habana (UH): Calle 25 entre J y K, Plaza. C. Habana 

Res u tiren 
1 sta investigación se realizó con el objetivo de identificar posibles genes de interés en variedades de tabaco mediante el uso 

del microarreglo ESTs asociadas con plagas, sequía, salinidad y metales pesados, así como caracterizar a nivel molecular en 
cermoplasma cubano una de las ES'l's identificadas diseñando cebadores específicos para de esta l'orma asistir al Programa 
LIC Mejoramiento del tabaco en la resistencia al virus del mosaico del tabaco (VMT). A través del empleo de la técnica de 
secuencias marcadas expresadas (ESTs) combinada con el microarreglo y mediante la utilización de diferentes variedades 
LIC tabaco (Nicotiana tahacuin L.) se generaron 5927 ESTs de los extremos 3' de clones seleccionados de las genotecas de 
Al)Nc. Como resultado del microarrettlo se obtuvieron dos ESTs relacionadas con el VMT, la proteína relacionada con la 
patogenicidad (T13TOI2GO8) y la ubiquitina (T13TO87GOI) las dos se encontraron en la variedad ilongda. Otras ESTs 
importantes se agruparon en dos grupos relacionados con el desarrollo de las plantas como por ejemplo las relacionadas con 
el proceso fotosintético (la proteína de unión a Clorofila a-b, Fotosistema 1, Ferredoxina 1 y III y ATP sintasa) y el otro 
L:rupo que inciLive las ESTs relacionadas cori la respuesta de la planta al estrés del medioambierrte (Ubiquitina, Uhiquitina 

N•1'F3, 1 listonas y Metal otioneina): tartibién se encontró una proteína hidrofilica llamada proteína tumoral controlada en la 
traducción (TC'l'P) la que esta dotada de múltiples actividades biológicas. Los resultados del niicroarr'eglo fueron 
confirmados utilizando el RT-PCR (PCR en tiempo real). Utilizando la ES"F ubiquitina se diseñaron cebadores para 
caracterizar niolecularmente 8 variedades de tabaco cubanas donde se obtuvo como resultado que esta se expresó de manera 
constitutiva en todas las variedades probadas cori diferentes niveles de expresión. 
Palabras claves: Secuencias marcadas expresadas (ESTs), micr'oarregfo, ubiquitina, virus del mosaico del tabaco (VMT). 

plicaciÓn del cDNA microarreglo para la identificación (le genes novedosos que responden a las fiholiormonas en 
pla ntas.  

1 ) ^ ii i iel Cabezas Montero, Sandra Pérez Alvarez, Dong l -laitao . Li Debao 2 

Doctor ini Science. Agr'arian Univcrsitv of llavana. Sari José de las Lajas. Havana. Cuba. ctbezts05 «-i.l iscli,cdti.c ti

 • 1 Master in Science. Agrarian Universitv of' ['lavana. San José de las Lajas, Havana, Cuba. 
Doctor ini Science. Zhej iang Universitv, Plani Protection Dcpartment, Zhejiang Llniversit, 

kaixiran Road 4268. l-lan gzhou. Zhej iang. P . R. of Cli ma. 

Resumen. 

'ira colección disponibles de 2860 expresiones de secuencias etiquetadas (ESTs) se han generado en este estudio del tallo 
LIC arroz con aplicaciones de giherclinas en dos tiempos diferentes (12 y 36 horas). La meta de este gran potencial de LSd 

catalogar la ma yoría de los genes expresados en el tallo de arroz incluso los genes específicos inducidos por la 
:"utoliormona giber'clina. y las expresiones -específicas en tejido-específicos de desarrollo. Este banco de datos de ['ST 
ir s servirá como plinto de partida para el estudio de la expresión de los genes y la regulación de estos en este importante 
u!t yo 1 :t caracterización del genoma de la variedad llarigfeng mediante el estudio del ARNm f'acilitará la identificación 

.ncs que controlan determinadas características agrícolas importantes en los cultivos..



J(	 de seclICM II, cIitil[s	 l'l	 el l 1 , 1 	 iiLt.	 LI	 11 i' (i )	 c cst;ihIciti 
IIu.l	 lS. 	 e	 -eiiii de 1704 eluiie de li bif lIiieea de Al)Ne del tejiili dei !.l 1115 dolidu Li j Iiiiii Iciiia Sol aiiientu ile 

lo iuial iipie'iIilIu la tases de desaiFilil,) V tialamienhir i 	 &liiiiiihiciiiales. 1 .i iiIiCteii)Ii iiieclianie aSpCNiófl de I;i 
iheiieIiiit fue usada Cii diferentes ffleiVal4)s de iieiiiT o 1 12 y (> h), e uÚ e\Fesioi1Cs de eeueneia 

u	 i.ILI •1sctihrir las	 w, 1) 1, l l l l l k l l l C C \IN FL 	 RL	 1v L	 HRL.	 1Il	 'THT'	 1	 L!le	 ¡lId(iCill1)	 pt- III 

.11.1111 ILillil', 1L 

IIIIIIS &hics	 \I!L	
l

' r CIOIIC	 de	 LC!RH	 1 11, 1 11C1i I v	 1 , 1	 1	 hI	 vi Hll	 1 H	 h,,[ ul '1.1	 IltLIiij (1; 

()\('i\I& , 	 III ttIiII)Ut:Iiirniflersion sstciii ¡n pl itt e(-¡¡iiicI Ii'%i,t (.1111111-e.
\1, 1 	 u;iIniia' llicipluil 	 iMite. Un ¡ve riIs l u 1	 eo ik As l la. 1 ti ha int,ul l tic	 IluuJil / I l t I l u l IHLI 

1 vtitr.ii's uiiiI1leIItuIl lhl 	 l)Ccil sluissii lii 1 lIIIILI ¡)r()l)lcllts 	 iu,illv elleliLiritelecI l  liquid ciluii t .	 Iii:iI tui lhi	 utupt	 u 
C k) l , ¡ e'eiiLlieF lieliL' tu licipl,tiil ( euler adapted a seiiti-mliiinated sysielit liir l,irc-scaIe proiLgatiiit ui iliJi. 

1 los biuiietctur has heeii ti; iiued as 1 viii llasks svstelit (tUl ) ¡ir id gro upcd hito the s\stems vithi complete immeriott h\ 
plleiiiiiitit li ven r;iiislcr oh liquid iiuihium without medium replenishment. 131.1.k is relativelv simple and casv lo use. Ihe\ 
eriahule cuiit,tct hetween a11 parIs ud ilie explants and ihe hquid meditim, 'Fue culture environmeni is renewal by'force(¡ 
setitilaliati duirine, cadi linillersilin pertod lo t special tvpe of platits, a torced aeriitioil iii the culture iccipicnt cari be used. 
¡lic lIlcetitin al' (( ) permuts lo uuprovc ilie photoinixotrophic culture. l3ll" has been used for lo euro comniercial 
rp; iii i un oh a svide riiiiic erops: Juanas, Saccharwn sp, A (uva vp, ( 'o/ocas,, sp, .l,'uut'uuuv, Euca/i'ti's sp, Rosaceac', 

/ó'un'/,ç loiii ¡ti urde,' lo establish a micropropagation procediire and mercase lile ehlicacy of l3ll -technologv, 
dl hreuI p;irirleiers ,luiuld he optimiv.cd. Amone, tliem, thie inmersion luile, ilitulersion fi'equenev, tlie volume of' nutrient 
niediuiii, ilie vuhume ah culture contarter, the diu ilion oí proliR.i'atiotu ¡,se, [he use iii pliiut ero. th retardant, the number 
uI cvele ui l3l'l"	 Plants regetierated by l3ll' llave not shosved somaeliinal variation deleeted Ny muulei'iilar pruhcs and 
evill1atRnis litihe lield. ¡lic simphicity and 1^cosi U 111l' 	 is compatible wiili II : e ' e le lrlteiuiul	 It periniis
iliipurt.lilt lusser labor, helter hiulooical veld alid consecuitiveI reduces pi'oduct ion col. 

Patiurintica del sistema de inmersión teililuiral en el cultivo de células y tejidos (le la', plaiil;i'. 
M. l';st'aluna Centro (le Bioplantas, Universidad de ('iee,o de Avila, Cuba: e-mail: niesçiiluiiiahuipI:iiut;i vii 
la Inmersión • l etoporal es una técnica que reduce los problemas que se presentan con el 115(1 del cultivo en medio liquido 
Rasado en este concepto, un colectivo de investigadores (le! ('entro de l3ioplanias adaptaron un sistema senii-autumati,.adc 
para la propagación de planta a gran escala. LI hioi'rcactor de inmersión temporal se conoce comercialmente como BIT 
se a g rupa entre los sistemas clasificados con inmersión conipleta de los explantcs sin renovaciónde¡medio de culs Ji 

1k es relativamente simple de utilizar y facilita el contacto completo de los explantes con el medio liquido y reduce li 
hipet'hiidricidad. Cuando se emplea para plantas con facilidad a la hiperhidratación, se puede emplear un de 
ventilación forzada. La inyección de CO, permite mejorar el cultivo fotomixotrótico de los brotes. Id BIT" ha sido util ii.;td u 
para la propagación comercial de un amplio rango de cultivo, entre ellos Auzauias, Saccharuiu vp, Alosa vp, Colocasia i 
-1 rav'L'aes, EUL'u/ip!Is sp, Rosacae, Brornelias, Paeony Para establecer un protocolo de propagación con el uso (le estas 
técnicas, deben ser optiniizdas diferentes variables, entre ellas, el tiempo y frecuencia de inmersión, el volumen de medio de 
cultivo, el tamaño del frasco, la duración de la fase de proliferación, el uso de ratardantes del crecimiento, el iiimcro de 
ciclos en el 1311' entre olios, las plantas regeneradas con el empleo de esta técnica de cultivo han mostrado una baja 
variación somaclonal evaluada tanto por pruebas moleculares y evaluaciones en el campo. La simplicidad y bajo costo del 
131T " lo hace lictible para la pt'opagacióii a gran escala permitiendo disminuirla mano de obra, aumenta el rend ni cOto 
hiioló p ico \ como consecuencia reduce los cosios de producción. 
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.	 ióirii I:Iia.s Swirc'z I't:dr(;,I * e ha,, Jai'icr Pu.vira,,a 1 argas * 

)epartanicnR' de Ingeniería Agronómica y Desarrollo Rural, Univer-sidad de Córdoba. Carrera 6 No. 76 	 103 Monteria 
oloinbia). I.niail; isuai'e,sinu.unicordoba.edu.co 

Rt."..0 mcii 
1 presente traha, k) tuvo como objetivo contribuir a desarrollar un protocolo de niicropropagación para la producción clonal 

in:isiva de plantas de ( 'nernon so'ilhl!nw ALIbI para la siembra de cultivos comerciales. Los explantes, consistentes de 
.'ainentos nodales de 2-3 cm de longitud fueron obtenidos de plantas adultas, enjuagados y desinkctados superfic ialniente, 
re dikrentes formulaciones de medios de cultivo de Murashige y Skoog (MS completo, MS diluido a la mitad N MS 

Lmplcio con 0.11 pM BAP y 1 .61 p M NAA) fueron utilizados para determinar la respuesta de los explanies a las 
LvnLliciones in vitro. 1 .a lasa de multiplicación de propágulo fue evaluada con cinco (0.0, 2.22, 4.44, 8.88, y 17.76 0M 
c'ncentracioncs de RAP y un tratamiento consistente de 0.44 pM BAP con 1.6 1 .6 1 pM NAA. El enraizamiento in Vitro fue 
C\ uluado con seis concentraciones (0.0. 2.69. 5.37. 10.74, 16.11 y 21.48 pM) de ANA, y un tratamiento consistente de lOO 

1:1 de carbón activado. Finalmente, las plantas enraizadas y tallos micropropagados fueron transplantados a condiciones 
u itro. Los resultados permitieron concluir que los explantes se adaptaron mejor (80% supervivencia) y desarrollaron una 

u uvor tasa de multiplicación (Pr 0.0001) (—1 9- brotes por explante) cuando Rieron cultivados en medio MS completo con 
II pM BAP y 1.61 pM NAA. Los tallos micropropagados tratados con ANA produjeron un mayor número (le raíces (Pr 

() 1001) (>50 raíces por explanie) que aquellos cultivados en medio Con carbón activado o sin suplemento de ANA. Los 
hrites enraizados in vitro y aquellos sin enraizamiento previo provenientes del estado de multiplicación se adaptaron 100% 

Lis condiciones ex vitro demostrando la posibilidad de transplantar brotes del estado de multiplicación a la adaptación ex 
aro directamente. 

Palabras claves: Caña flecha, iii vitro, multiplicación in vitro, enraizamiento, aclimatización ex vitro. 

%1tiItiplicaCi0i1 ¡ti euro (le zbiIa en (le sistemas de inmersión temporal1 

kilca Albany 2, Jorge Vilchez 3 y Orlek Ferrer4 

lfl\ .' estitaciói) subvencionada por el Consejo de Desarrollo Científico y 1-lumanístico de la Universidad del Zulia. proyecto 
CONDES CC-0633-04 

Departamento de Química, Facultad de Agronomía. Universidad del Zulia. Apartado 15205. Maracaibo 4005Z1j. 
Venezuela. e-mail: nucaalbanv(i)cantv.net  (Autor para correspondencia). 

Departamento de Botánica, Facultad de Agronomía. Universidad del Zulia. Apartado 15205. Maracaibo 4005ZU, 
Venezuela. e-mail: jvilchcz(.cantv.net 

1 .ahuiboratorio de Cultivo de Tejido, Facultad de A gronomía. Universidad del Zulia. Apartado 15205. Maracaibo 4005ZU. 
Venezuela. e-mail: orlekferrer'yahoo.com 

Resti men 

l i no de los elementos que encarece las metodologías de micropropagación comercial de plantas es el empleo de agentes 
L:eljflcantes en los medios de cultivo. La tendencia actual en los protocolos de propagación iii vitro es disminuir los costos 
de las plantas micropropagadas, por lo que el empleo de medios líquidos mediante los sistemas de inmersión temporal 
representan una posibilidad para lograr este objetivo; además facilitan la automatización o senii-automatización del proceso 
/ iii ro. Aunque la zábila ha sido micropropagada exitosamente por las técnicas convencionales en medios gelificados, el 
empleo de sistemas de inmersión temporal no ha sido estudiado, por tanto se Podría aumentar la eficiencia biológica y 
productiva de la fase de multiplicación de esta especie. Razón porfia cual, se estudió en el efecto de la frecuencia y el 
1 empo de inmersión en la fase de multiplicación ¡o Otro de zábila. En un primer ensayo se evaluó el efecto de la frecuencia 
le inmersión (2, 3 y 4 veces al día) empleando cuatro recipientes de inmersión temporal automatizados (RITA®) para cada 
liitamiento y en un segundo ensayo se estudió el efecto del tiempo de inmersión 0, 2 y 3 miii.). con cuatro repeticiones 

RlFA®) por tratamiento: en ambos ensa yos se inocularon ocho brotes por sistema de inmersión temporal. Transcurridas 
cuatro semanas de cultivo para cada ensayo se evaluó la longitud de los cxplantcs, número y longitud de los brotes. Los 

udlisis estadísticos indicaron que la frecuencia de inmersión de tres veces al día permitió alcanzar los mayores valores de 
 linero de brotes (2.75): longitud de los explantes (6.04 cm.) y longitud de brotes (0.85 cm.): infiriendo que el crecimienlo 

1 C dirigido tanto a la emisión ele brotes como al crecimiento del explante inoculado. Para el segundo ensayo se determino 
tadisticamente que el periodo de inmersión de 1 mm. permitió obtener explantes de 5,01 cm. de lon g itud, siendo estos 

lores superiores u los obtenidos en la multiplicación ¡o vitro zábila en medios de cultivo gelificados. Se observó que los 
tempos ele inmersión superiores al minuto indujeron características de hiperhidricidad en los explantes. 

Palabras clave: .41oc vera (L) Bario. 1.. frecuencia de inmersión, tiempo de inmersión. RlTA 
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Ii	 IIijii '11 It 	 e iiiiii	 de	 iiiliCitn telloral	 ha sido utiljiado illIi:itaifle:itc en los	 Yt esos de 

	

litO l	 ciic, u, i w	 el cual pci tinte ilinlelitar lii eflcieiicia de la propagación masiva de 
pii.is de interés Cotilereiti Ln elpiescilte ii,tb,i10 Se LILU he  un protocolo para la reLeneraelon ¡o vin-o de plantas de chile habanero vía orenignCsis 

thic ti a pirlir de litidos como lUente de cxplantc de 65 días de edad. Se evaluó ci cícelu del paelohutia,oi (PACí
(ohld)inad() con tidi,i,uión 1 Dt) y ci uso del sistema de inmersión temporal (SI'! ), 

eolito una mesa nielodolovia para la icL'enemmcion de plantas que son conservadas en un banco de germoplasma ¡o 1:/ro. cii esie protocolo se combinan dosCl medio de cultisi) semisólído y el sistemas de inniersión (eniporal, la conmhniacidn (le II)! l 1.-IiiNfl con PAC 
1 pM en medio senikolido res(tlió el mejo tratamiento para inducir Organogenesis directa, en el hiorre;,cttir inoilular de uminersion temporal  (llioMINT	 no se logró la regeneración (le los brotes, sin enihiirio, con 2 iflinhllos de innlersic'iil cada horas se obtuvo li nme i or condición de cultivo para su elongación en m	 U edio liquido MS	 A 1 (2,77 hM)	 Ag NO, htMl el eniu,Iminemito (le los brotes en niedio MS 1 AlA (1.70 tM), en titihos casos los brotes lueron nids vigorosos \ el 

tiei(ipo de cultivo fue tuis iormo conip;irdndolo Con las cundciones de itiedio scniisóhidt, Durante la elongación (le 
o 

brotes se observó tina alia ti ecuencia de ucotorinaciones, que poslerinrinente se convirtieron cii brotes (16 a 18 brotes 
cxpliiitc). (oiitnnos con un protocolo diciente y reproducible que iipera tos resultados 'et nidos en ( upvi&'rour !.icq	 cii el reitero ( ' ipsicuuun, a la 

l';iliiiras iI;ies: ( ' t/si'rw,	 Iuiur'n	 J;icq..	 i,ilohirii,il,	 iulir/iirori . or';iteL-rie:s	 hir:i e ti	 lililul i r dv	 iiiirrcr	 iii('rlto[,II l I\tlN lO! 

Ilrii:utit De Siuslituiejiu,ri De la kitictini Por Fi Itro,iilo&stcroj ( le I1Ii-6 En Fi Fstalileciimiieiiti, \' \ Iiulfqtliuieidiu la 1 ¡(ro De la l'apa't (('anca ¡'apa ja L, Cv. Maradol Roja) 
Autores: 1 g. Ariinnvs Roque l . óp e / i, Dr, C, Miriani Núñe,. 1 !erm'ind e, , Dr. C. Eduardo lector Ardisa 11  1 )i 1	 \'lir ¡ato 1	 ,	 .

	 Torres 	 .	 .	 .	 ''	 1	 .	 .	
(z'
	 1 lsidion lre, , [)l-[)l- (.. Antonio 3 orres García', In — . Solvieg Rodrigncz 1 roche , Lic. lianelte odov del Polo 

1. laboratorio ile Biotecnología Vegetal. Centro Universitario de las lunas. Ave. Carlos .1 Finlav s'n Vas l'un;is Cuba ariannvs@jsc!i.edtu 
2. Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas 
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Rcsu nicii 
En el presente trabajo se tomaron segmentos nodales de plantas jóvenes de papaya (Carien pa/ata L)cv. Maraclol Rna para el establecimiento y mullijlicación ¡o tino. El medio de cultivo empleado fue el MS modificado (Roque cf al., 2001 
suplementado con 30.0 g. L de sacarosa. Como soporte se empleó en el establecimiento papel de filtro y en la 
multiplicación Agar (7.0 g. L) Para sustititit' la mitad y Ja tolalidad de las concentraciones de kinetina empleadas en la 
metodología propuesta por Roque ni al. (2001) se empleó 0.02 y 0. Ip tiiol. 1» de BB-6, según lo recomendado por Rodríguez 1999) en el cultivo ¡a y /mo del plátano (A !usa Y1). ) 5 y la combinación de estas concentraciones con 1. 1 LnioILa de kinctina 
en el establecimiento y multiplicación. En esta última etapa se añadió además 288 pmolL' m CA1 . Se realizaron evaluaciones en el comportamiento de la morfogénesis ¡o rin -o. Los datos se procesaron por un ANOVA con a yuda del 
paquete estadístico S'FAl'GRAPIllC. los resultados muestran que es posible sustituir totalmente la kinetina por ci 
brasinoesteroide 1313-6. 

Pa libras i'Iavcs' brasuiocsteroide ¡'o ti/ro, papaya 
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•	
uF p il pa N a ((arici l)l)aa 1.. (\. i'Vlaradol 

O
lii ibis rescarCil nodal Seginents fiom voung plants of' papaya (Carteo pap'o L.) cv. Maradol Roja were used lr thc 

iabIishment and multiplication itt vilro of ibis crop. The MS mcdium modified by Roque ci al. (200 1 ) was used in ibis 

C tudy supplctnented with 30.0 g. L of sucrose. lo the establishment and multipl ication oí' ihe vitroplants. 11 ter paper was 
ucd in tlie ('¡¡si case and Agar (7.0 g. L'') in ihe second one as sLtpport. lo substitute Ihe batí and ihe lotalily of ihe kinetin 
cancenttatiofls used in ibe nicthodology proposed by Roque el al (200] ), 0.02 and 0. 1 (Iniol. 1:1 of 1313-6 were used. 

C	 ,ccorcling lo the recommcndat ion oí' Rodríguez (¡999) for ihe ¡n nfra culture of batiani (A luso sp.), and ihe comhiiiaiion oí' 
ILSe conccnlriltiuns with 1.1 timol.L-1 of kinetin ¡ti ihe estahlishmenl Luid niultiplication. In ibis tasi stage, 2.88 0mol.L 

was also added. Lvuluations of ibe bebavior of ibe morphogencsis in ','flro were carried out. Fhc data were analyzed 
iii ANO\IA usine. the siatistica! package STAi'( iRA PH IC. Fbc resulis showcd possible lo substitute ibe kinciin total ly fitr 

e ' hraSSinoSteroid 1313-6. 
kev words: l3rasinoestcroid, ¡/1 I'/fr(.J, papaya. 

e 

O Propagación iii nitro de cedro rojo (('edre/a odoratu L. 1 Meliaccael) y caoba (Swieteniu ma(-r( pph'!!a King. 
1 \icliaccael ) mediante embriogénesis somática NI organogénesis empleando biorreactores 131DM 1 NT 

m-i Jo ic 1 'cñii Rainirci 'lose Aman o González Rodríguez . Juan Juárez Gómez 1 , Alfredo redo l)omínguet II ernóndez . Lucero Gómez 
1pez' Felipe Sñnch	 rci lelle y Manuel L. Robert2. 

0	 1 nidad de Investigación CII IJioteenologin Vegetal. instituto Tecnológico Superior de Acayucan. Carretera Costera del Golfo Km. 216.4 

O
' 1. Agricola Miehapan. Acaucan. Veracruz.. México. C. P. 96100. Tel. / Fax +52 924 1-4574 10 Ext. 429. unihveotitsauayucan.edu .nix. 
nidad de l3iotecnologia. Centro de Investi gación Científica de Yucatán. Calle 43 4 130 Col. Chuhurná de Hidalgo. Mérida. Yucatán. 

•	 México. C F 97200. id. 452 999 9513923 Ext. 165 roherr'ócicv.mx. 

Resumen. 

O 
C

I 1 Cedro rojo y la caoba son las dos especies Forestales tropicales de mayor iinportuiicia económ ea y ambiental en 
Latinoamérica. Ambas especies han sido sobre explotadas y ur ge un esquema de mejoramiento genético apo yado de un 

O	 sistema de producción de plántulas de calidad. La propagación clonal de árboles ha demostrado su enorme éxito en este 

C	
campo y es un estándar de calidad en sistemas comerciales para la producción de muchas especies de clima frío. En nuestro 
erupo hemos establecido un sistema reproducible y altamente eficiente de reproducción clonal de cedro rojo y caoba tanto 
por vía organogénica como cmbriogénica. Lii este reporte mostramos el efecto organogénico del regulador de crecimiento 

O	 \ e getal hencil amino purina a una concentración de 3 mg	 y del regulador tidiazurona a la misma concentración en la 
capacidad regenerativa en fragmentos de hipocotilo y epicútilo de cedro rojo y caoba respectivamente. Asimismo. 

O	 demostramos que el cultivo de embriones cigóticos maduros de ambas especies en presencia de 2, 4-D (3 mg L") es capaz 
de la inducción de estructuras embriogénicas en ambas especies. Finalmente mostramos el efecto del cultivo de propágulos 
de cedro rojo en hioireactores BIOMINT en donde se logró incrementar cerca de 400% la longitud radicular respecto del 

O cultivo de estos propóulas en medio seinis(iltdo. 

O	 Ilsi inI ms de itio rí gétiesis ¡/1 litro desarrollados en el gua yabo (Psidiuni guajavu L.) cv. Enana Roja Cubana. 

O
1 )scu	 .çjion ¡ iltittc 1 cliii l\ s Nápoles Borrero l . N mcl Peralta I3albc Aurora a 1 Pci L/ Rc in ildo Ti uj tilo Sánchez 

C
¡ aboriíoria de C'n/i'ivo ic ('cIulas e Tejidos: l.ahora/onio de Ingeniería ¡1 íetabolwa. Centro de I_?iaplaiitus. Llnine,'stc/ad 
c

 
Ciego de A vi/a. Carretera a Morón, Km 9. Ci' 69450. Ciego de ilvila. Cuba. E-mail: lflapo/es'WbiOphlflf as. co 

OResumen 

0 :1 presente trabajo se realizó en el Centro de Bioplantas de la Universidad de Ciego de Avila, con el objetivo de desarrollar 
en Cl gua\ abo (P.vidium giwjav(í L.) CV, Enana Roja Cubana protocolos de morfogénesis ¡o vitro que permitieran la 

e generación de plantas completas con vistas a su utilización en la propagación. mejoramiento genético y manejo de 
O	 crmoplasma en esta especie. Para ello el trabajo se dividió en tres partes fundanientales, cada una con un objetivo 

O especifico. El iriniero establecer un procedimiento de propagación ¡o vitro por organogénesis a partir de yemas de plantas 
de campo. el se gundo, desarrollar un procedimiento de regeneración de plantas por organogénesis adventicia a partir de 
lajas cultivadas ¡o nitro, y tercero, implementar un procedimiento de enibriogénesis somática a partir de embriones 

O	 cigóticos inmaduros. Los mejores resultados se alcanzaron al emplear yemas de brotes de la raíz de árboles de campo, que 

O

	

	
mostraron el menor contenido de compuestos lenólicos totales y lo graron los mejores resultados en el establecimiento. La 
rultiplicación por seementos nodales y ramificación axilar, así como el enramzaniientu ¡0 111/1) con una adecuada conexión 

O	 ascular tallo-raíz y la aclimatización ex ii/ro con altos indices de supervivencia, permitieron una buena eficiencia en la 

•



CI	 'l'	 ji. iIiC,kt.i.	 It	 iiiCpct 	 l. l	 \ itiopi;:I i!i;	 Iii'	 ILu,iItlojj	 \ii it	 iti	 1 
u 1 1111 k • ii iI,tliLI, pr	 e(!L1j(C	 lc e 	 iL j ctirtuíadtis pila descriploies de crecimiento tui .iihi \ de utilidad dci ti ti 1.11.1 li.	 it tibIe', clii iduct j v 5 . las	 iii	 ilaiiltts fl	 siraroti tui retraso de 10-12 meses y tui nietioi ieiidunu'n	 lirtitie lii r' u liii 1 lii R'Ik Iii i it ()rgtl!) ceuesis ildvelilicia,los lit	 -es resultados se aiutuiiaron cm . 1 tu del iiii'diii 11,I\,il \l 1 \i	 unid 1	 AlA (1 . l junolI.	 utilii.;uido hojas Con heridas cii hirma de puieliiiii', en el itet \ it pIt\enentes le boiles COfl pocos siileiiItjv t t 5 (le multiplicación, Y LihiCtidas ci) CI pl-inici o \cCitnlki initi 	 del 1.1111)1 

liItiltik,iiiienie .e d'niostro que los brotes tideuticios se irtnan a travs de un proceso tiFt;iiti cilicil nilirecio ,i ¡).l¡ 
111 le piotiihei,nici, t s

 que tienen un origen phitiitisultir, se(u los tejidos que soli aI'ei;idus por la ltei dii. ¡a cual iesiil 	 ter ci hiiinito	 ltuid,iineiit, i I	 l'inalnlenl'e iinplenicnio un proccdiinent i , de enihrtognesjs sotn,Iiea. qi	 ciiiteinpi;i	 tiIlitIii(( liii 
Y jilolilelacioli del tetido it callo con estiucitlras cnihriotcnictts a partir de enibriories cicticos iruniditros 

(\iTitih)', de Ii titos (le l	 &i de edad en plescilciti de 2.1-1), li lusi diirenciticit'ui d 	 m e los ebriones somdticis iticjois itnit,iiis intente cii plesencia de sacarosa 600 g.I	 AIIA 15 0-20.0 pmuI.l;'. NI uso del niedio líquido y el cribado de lis siisJten'oiitles ehiltiies li eIeioenetis cii latinees (le 20 . lItiO) 11111, permitieron incrementar los reiidinuentos	 la calidadle It hitstidtÍ'ienr lac ion, con un efecto positiso sobre ii geiuunaekin 01 1 ,///?) normal y el poicenitile (le con y crsi6n en 

P;tf;iliras eI:i es	 lt!ltnesjs ¡/1 titeo, orOanocTiesis	 enthi'iiiriesjs Sotiltilicti,  ; lIc, 

Iti 11(10 iii? iligel '515 stitilit's (IcVellIfiincn( in gilava (IsiiIiuiiiiii,/ai'/ 1.) e. ( Lilitin RviI I)t;ii 1. 

•' lisI IticI 

Ibis ssiiL sso	 ,irticl	 'it	 it lite Nipititis t	 'i,i,c 'u tite 1 tiiseisity	 ÍCIeL'i	 le	 \s ¡lit, ]ti	 idel 11	 ieseitp flIlLi. ti	 ti 
1/1/) nitiiplioeetiesis itiJ 1)111 ieetier,itioti ol guiava (/.	 ul/ooi 1.) ev. Cuban Red l)warl '. Ihese pttttocols cnuld he ti ti br ihe propagat ion, breeding and nianipulatiun ol' gerniplasm of guava specie. ihe work was divided iii threc spccilic go:t 
u st, lo establisli a prolocol for lo t'ilrtj pmpílgillloii lhrough organogenesis i'rom huds oí, íield-grown planls secttnd, o develop a proceedini ¡ ,() l . advetilttious sltoot regeneratinn ftom iii 1//ro derived leaves; and thtird, lo achieve a protticid ir 

sonlatic emhrvogenesis [onu innn:il(1re ¡volic enihrvos lite be.st tesuhis were obiained witli apical biids foitu roul sproiit'. 
¡ bese expIuits slioss cd lile losvesi contenis ol'plieiiohtc eutupounds and thc grealesi eíiicieocv during tu Lato estabhishitoetu 
()n lile ollier hand, tIte multiplication thtrotii.h nodal segmcnts aud axilar hranching, ihe ¡u t'Uro rootint svith adequtite 
s tiscultir connection stetii-rool and e.v ti!,') acchimatitation wilh hiiglt survival perccntage, ahlowed an appropriatc elrcienc\ 
111 pt'opagatton. Plants from ¡u r//ro culture showcd no signiíicatitly plienotypic variations durini. tireíit'st vears oí" ficid 
plantation conipared with plintspropagated b rooled cuttlnt,s wirh respeci t 	 tite growth oí, ti and ftuii qLLaIit\ 
desct'tptors. F'or reproductive variables, the vitt'oplants sliowcd a delay oí' 10-12 months and lower yiclds per pIuit. VV ith 
respcct lo advcnittious organogenesis, lile bcst resuhis were reached on MS basa] mcdium 4 BAP 333 ltmol.I:' t ¡AA 0.4 0111)1.1:, 

Llsing wounded young caves al ihe main vein. Young ¡caves were oblaitied from shtoots with frw muli iplicat ion suhcnhlut-es.'I'he formarion of adventitious shoot through un itidireci organogcnic process was hi.slologicuhly demonstritej 
Shoots were originated from protuberances wilh a plural tissue origin, afkcied b y wounding. Finall y , a somalic 
embryogctiesis protocol vas achieved. This proceeding includes the induction and proliferation of embrvogcnic cal ns 
produced from immaturc zygotic embryos, excised from 45-da ys oid fruits alter anthesis with 2,44). The 
luslodiffrreniiation of somalic cmbryos was improved with sucrose 60 g.Lt and ABA 15 pmolL''. Tite use of liquid 
medium and ihe sieving of fiel erogeneous cdl suspensions by 250-1000 pm porous size mesh, alhowed increasing lite 
quality aud y icld of Ii istodtfbetentiation, with a positive effect on normal in vi/ro germination and plant conversion ol 
somatic elUbryOs. 

Ke)' words: ¡O tite /uojh y.,,tt.v,v o ruatt()renesis sonialic etnbrvo gcnesis, histolo g\', Ps/c//um çuet'a, tropical írttit, 5\t()()(\ pIuits 

B iotccriologia del Cacao   ('Fhcobrorna cacao L) 
1 ltzabetht Gómez, 1)iógeties Infante 

Centro de Biotecnología, Unidad de Plantas, Instituto de Iisludios Avanzados- IDEA, Apdo 17606, Parque Central, Caracas 
¡015-A, Venezuela, 
cínprI.j,egoj , ye; dinfante@idea.pob.ve 

Desde los tiempos coloniales el cacao venezolano ha sido considerado corno el mejor del mundo. itt ubicación geográfica 
de las localidades donde se produce da una gama de diferencias en el sabor y olor para el realce de su calidad. Entre ellos se 
destacan los cacaos de la zona central: Chuao, Ocurnare y Choroní, los de Barlovento: Carenero Superior y Caracas Natura, 
Los del Sur del Lago de Maracaibo: Porcelana, Occidente del país: Guasare y los del Oriente del país: Río Caribe. Aunque 
nuestro cacao se ha cruzado con los trinitarios y forasteros, aun posee muchas características del cacao criollo coti 
almendras blancas que al ser procesadas dan una variedad de sabores y aromas, especialmente a frutas y nueces, nitiv 
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flLtCC!Ll0. )L	 IO aI1htfltL	 ILI clIOL(>Idft', II	 tLO \t() LIC	 el ida, LIC los l)IIflLIJXIILs rubros CII lICIlIpOS -le a LIl111I1 

kcenso brusco en los niveles de exportación después del auge petrolero. Muchas plantaciones fueron abandonadas y solo 
.ueñas áreas marginales quedaron para ser atendidas por un grupo familiar campesino con escasos recursos fn años 

ee entes las politicas implementadas por el gobierno están dándole un nuevo impulso al cultivo para mejorar toda su 
.alcna productiva, para elevar el nivel de vida de los agricultores y volver a posicionarlo en el mercado internacional sobre 

u do por su excelente calidad. l-n ci instituto de estudios Avanzados IDEA y específicamente en Unidad de Plantas se 
1 le\ an varias lineas de invcstiuLación en BioiecnoIoia del cacao que abarcan desde la propagación in varo de nuestros 
auieriales éiites mcd ianie enibriogénesis somática, la utilización de marcadores moleculares para la identificación y 

lerenciación de plantas en bancos de germopiasma, el estudio de estabilidad genética de las plantas propagadas in vitro. la  
Int ificación molecular de las bacterias que intervienen en el proceso de kriientación y de los patógenos que inciden en la 

de los rendimientos. Mediante esta charla queremos ciar a conocer estas lineas de investigación desarrolladas en nuestra 
uust tule ión con ni iras al intercambio científico que ayuden a su foi'talec ini cuto y el establecimiento de relaciones 
Ilhtituc ionLllCS con otros paises donde el cultivo es de interés, 

Palabras Claves: Cacao, Theobroma cacoo, embriogénesis somática, marcadores moleculares. 

Influencia de diferentes factores (luranle la micropropagación de Ca/fea canepliora y otros cultivos de interés 
a2ricola con el empleo de inetabolitos bacterianos 
Iuriu Lst/:er González', .iar(a .41. Jier,,ánde:', }anelis (asti/lot, .lnnia i1erizáiide 

1. Instituto .\acio,Iu/ (le Ciencias .1 gr/colar, Cuba. 
'0111 tI: etli ¿'ro inca. ui. ('do. ca 

2. 1 acultad ¿fu lli()l($L,'I(l, ('IZii'Ct.sid(id de La ¡lobuna, Cuba 

a LI tcscfltL ir h:ij se ciudió la influencia de diferentes factores durante el proceso de niicropropagaciún, utilizando la 
epecic ( o//ca coIIcpiuora como cultivo modelo y considerando los efectos benéficos de cepas nativas de Rurh-/io/c/eria 

'podo en cuanto a producción de metabolitos activos. Para esto se trabajó en el establecimiento de una metodología con el 
aso de biopreparados bacterianos como sustitutos de reguladores del crecimiento convencionales que abarca desde la 
obtención de plantas en laboratorio hasta su establecimiento s' producción en condiciones de campo. Se realizaron estudios 
norfohistológicos, bioquiniicos y moleculares del proceso en general mediante el empleo de técnicas de avanzada. Los 
resultados mostraron la influencia del factor genotipico y la época del año en el potencial embriogénico del material 
eeetal. El biopreparado bacteriano resultó beneficioso en diferentes fases de la embriogénesis somática, siendo 0.5-0.7 

iu g .L' las dosis recomendables, favoreciendo color, consistencia, peso de los callos y desarrollo de embriones somáticos 
cua asincronía disminuyó con 0.5-1.0 nig.L' de ABA. El biopreparado bacteriano influ yó positivamente en el crecimiento 
LIC las vitroplantas. Se demostró la eficiencia de esta vía de propagación al obtenerse mayor número de plantas en menos 
tiempo de cultivo y a menor costo, además, se comprobó la estabilidad genética en las plantas regeneradas para los sistemas 
isoenzimáticos analizados y el fragmento de ADN amplilicado, se demostró por HPLC una reducción del contenido de 
cafeína en fruto. Se comprobó la factibilidad de empleo de la metodología propuesta en cultivos de interés agrícola en 
diterentes laboratorios de propagación masiva y biol'abricas del país: sustitu yéndose en los medios de cultivo, por primera 
cz, los reguladores de crecimiento importados por metabolitos bacterianos con significativos ahorros desde el punto de 
sta económico y contribuyendo a la preservación y cuidado del medio ambiente. 

Nueva metodología para el establecimiento de suspensiones celulares enibriogénicas de banano ev Gran Enano 
(Musa 
Pons Choing Pérez. Rafael Gómez Koskv. Maritza Re\ es Vega. lclalniis Bermúdez Carballoso, Jorge Gallardo Colina. 

liirisol Freire Seijo, Laisvn Posada Pérez e Idalia Herrera O'Farril. 

Iuai litiO' de 1 ioiCnu)ILIaia de las Plantas, Universidad Central "Martha Abreu" de Las Villas. 

R eS ni u cii. 

it regeneración de plantas por medio de la embriogénesis somática permite disponer de una vía alternativa para la 
propagación masiva y un sistema para el mejoramiento genético mediante inducción de mutaciones o la transformación 
aL'netica. la ernbriogénesis somática en plátanos y bananos se ha obtenido de diferentes tipos de explantes. tales como: 
Luuibriones cigóticos. meristemos en proliferación, flores masculinas inmaduras y flores femeninas inmaduras. En el caso del 
auultivar de banano Gran Enano, la ma yoría de los grupos de investigación obtienen suspensiones celulares a partir de callos 
:oul estructuras enihi'iogénicas obtenidos de agregados florales masculinos. Sin embargo. esta metodología necesita entre 
cinco y seis meses para la fortnaciún del callo con las estructuras embriogénicas, presentando un bajo porcentaje de 
iNtención de estas 0-1090. Además después de obtenidas estas estructuras, el porcentaje de obtención de suspensiones 

lulares enubrio génicas no excede el 30 0 0. en un tiempo de dos meses hasta alcanzar su homogeneidad. El presente trabajo 
-C d C sarrLlIIi eta el 1hpCll\t de tNICIuCr usrCI1sIonLs cckul:ures en:hrioeuuc:is cuIlui\ :uado dfteciarneatc Cfl IiCdIII tic cali st 
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1 lis iiperiiiuics cibleitidis por la iuctiid&ihui,i Jiripueti por (cite t oL	 l t ok 	 lo Se obtcis cmii diirencias en cuanto ti et miento tic k  ' iisperion celular, la iorni;ieioi i de embriones Y la gernnuaeión de estos ( )tros resultados alcan,.ados cii 
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es ( . ti it uit 1 lrii	 agacli,ii de iit;rlll;,s	 a escila corriere ial en	 isteriias ik liiiii'sjó,i lciiiiiin-il 

\taicc,s i )iciicint.i, ( 	 bel Mosqueda, Rcintldti 1 

1 .ihor;itiuii tic ( nitis it de (dulas y Tejidos. Centro de HtupLiuias 1 iuiseisitiad de (IcI de Asl la Carretera a Morón Liii 1) 

iIitItqllIilIl	 1[ N I,	 tLii,	 LI 

Resilincil 
.1	 111k tIII lt i t .IC,IL iii	 lc	 iritis	 oriuiiiieiitile	 enciulitro	 liki	 01111	 aphcición	 en	 l	 CInipti	 LIC	 la	 horticultura.	 la 
ciinereiilitacion (le plantas decorativas de foikijes y flores es de ciemos de millones de tundades, de las cuales alrededor 

del 80'% se produce con el empleo de esta tecnología. Se prevé un crecimiento anual del col istillio en ci mercado mundial de 
productos florícolas, por lo (h Li C es necesario mejorar las nietudologias de propaetción It 1 litro para satisíucer estas 
crecientes demandas. El uso (le medios de cultivo hqLlido para la ptopagaeión !fl vitro tiene algunas ventajas y reconsidera 
tiria técnica ideal para la propagación masiva de plantas, porque reduce la manipulación y es un requisito indispensable para 
Li Itilolnatización del proceso. [u inmersión temporal es una técnica que ha permitido el increinclito de los coeficientes de 
nuiltiphicación con a disminución de los cosios de producción. Fu el presente trabajo se infornian los resultados (he la 
propagación (le diversas plantas ornamentales (Rosas, Spathiphvllum, Syngoniun, Alstroemerias, i3romeIias, Anthuritumt, 
entre otras) con técnicas de bajos Costos, sin esterilización de medios de cultivo y demús cambios tecnológicos. [arnbién se 
brindan los resultados de la propagación de estas plantas en los Sistemas de Inmersión Temporal, en el Centro (le Bioplanta. 
de Cuba, siendo sioniflcitivos los resultados obtenidos con algtiliis especies de la Familia Araceas y htroeiiiehciecis, ClilFe 
tuis. 

1 'ioprg;ieiiiri ¡u iitro ( l e I3ani lri'i (IIwn/msí: Imnrbos) en difereti les formas de cultivo. 

Marcos l)aquinta, Mancha Cid, Yariannc Lezcano. 
Laboratorio (le Células y Tejidos. Centro de Biopiantas. Universidad de Ciego de Ávila. (unciera a Morón <u Q . (Ji 
69150. Cuba 
E- mail: mdaquini ir tui	 It uis.c u 

es ti ni e u 

1 ru h,urrihucs sr Iii LIC ich Ililpiul alicia para los programas de enusiruecion y de Fcbricación de muebles, entre otras 
aplicaciones. 1 .a Lituni/uso I,amhus es un bambú originario de la India con ciertas características particulares, lo cual es de 
interés para los programas de reforestación. Las vías de propagación vegetativas son limitadas, aún más cuando se desea 
introducir ¡a especie a Ja producción El objetivo del presente trabajo íue lograr la propagación un ti/ro de plantas a partir (le 
Segmetitos nodales obtenidos de ramas de plantas adultas de Bambusa hainhos para el establecimiento de un protocolo de 
propagación in vi/ro. Se utilizaron ramas plagiotropicas en activo crecimiento. Se realizó un proceso de lavado con 
detergente comercial y la desinfección con bicloruro de tnercurio al 0.2% durante 10 minutos. Los brotes obtenidos a partir 
de segmentos nodales en el medio Murashige y Skoog (1962) suplementado con BAP y ANA , se suhcultivaron en el propio 
medio enriquecido con 50 mg/U acido cítrico y 25 mg/L (le cisteina. Se lo g ro la multiplicación de brotes (le R(/uii/tj(Ç, 
/wu/ro,ç ba j o di crentes úrmas de cultivo. 

Y.)



.	 lnI•Iiiciiçi° (it 112111 ()fl lIit• response u! (,(liJIi(l uIi.sliIla (.lis1h.) B orhidi lo ¡U rilru ciilltirc. 

1	 .uthiirs: Fernando Sarra . Oscar (onccpciu1. LcurI y s Nápoles, I)ariilo Pina- Marcos F)[tquIutt. 
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C	
\h.tract: 

oiio OJISFOICi (Griseb.) i3orhidi is a slow-growing woodv spccie native tu Cuba, wide Iv used for traditiunallv medicine 
II rc1bre. the lissue culture techniques could be a usciul tool hr conservalion and sustuinable util /al lun of this specie. 

C \ 
iinittg lo establ ish its in vitro culture, seeds coats were removed and thc restiIiiiw endosperm ( including enihrvus ) were 

J i.in fcted ¡u 100.0 mercuric chloride for Seven In inLIteS aud then rinsed three times for 10 minutes with distil lcd water. 
1 i ncoated seeds genninaled un Murashige and SLoog (MS) basal medium and seedlings were grown in vi/ro under darkness 

.rditions (br a weck. Al day seseo. iwo Ireatments were established: 1 ight and ctiolation culture conditions. Alter five 
cLs of culture, seedlings from hoth trealments were compared fbr morphoiogical and biochemical paranieters. Shoot tips 

iid single node expiants from both etiolated and nonctioIatcd 35 d-old seedlings were also conipared íor shoot formation. 
. 1 iht inhibited thc steni elongation, the number of nodes per seedlin g and enhanced the content oí' phenol ¡es ( fice and ccli 

e. ;lI-linked) and the peroxidase activit y of expiants al day 35 of culture. 1-lowever. the levels of total soluble proteins were 
iii si , -ni íicantiv aífected. Interaction beiween light and 6-benc y ladenine conccntration signi íicantiy aft.cted the shoot 

e iHduCt ion. Maxiotum percentage of shoot formation for shoot tips and single nodes were achieved always in the darkness Oil 

111-ashigc and Skoog medía supplcmented with 4.44 and 6.67 pM of 6-bencyladenine, respectively. l;ttolation also 
pramoted adventitioLis buds re generation un the internodes segment for all concentrations oí' ihe cytokinin evaluated. 
1 \ idences suggest that li ght induced recalcitrance to de in i'i/ro culture trough a meclianism involvíng the induciion oí' 
ricid lv in (he plant material. 

kcv i ords: /ii ¡In , culture. liuht. peroxidase, phcnohics. protein. rigidity. 

S	 M icohiola epifílica y contaniinantes fungosos de la fase de establecimiento in ohm (le la teca (Tecinna grandis L) 

C

	

	
Mavra Acosta, Eliza Quiala, 'i'elenvs Alvarado, Mileid\ Cruz, Cynlhia Sánchez, Michel Leiva, Rerkis Roque. Maite 
('havez y Raúl Barbón. 
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C	
Instituto de Biotecnolo gía de las Plantas. Universidad Central "Marta Abreu" de Las Villas. Carretera a Camajuani Km 5 1/2. 

,nta Clara. Villa Clara. Cuba. e.mail: yelenys(ibp.co.cu 

e 
.	 RESUMEN 

1 uso de fungicidas en el tratamiento de las plantas donadoras durante la fase preparativa de la micro- propagación es muy 
importante para prevenir o eliminar los hongos filamentosos saproi'íticos o parásitos causantes de contaminaciones durante 
Li fase de establecimiento. En los forestales este problema se ve incrementado por las características anatómicas de los 
mismos que dificulta a menudo su desinfección. Conocer la micohiota epifítica de las plantas donadoras, los hongos 
ilamentosos contaminantes del establecimiento iri ii/ro, y realizar pruebas de susceptibilidad frente a fungicidas nos 

e permite crear un esquema de tratamiento a las plantas donadoras dirigidos a disminuir la contaminación en la 
nhicropropagación de las especies leñosas. Por ello los objetivos de este trabajo fueron: Determinar la micobiota cpifitica de 
lis plantas donadoras de teca (Teeiona gi'andis E.). Identificar y determinar los hongos filamentosos contaminantes más 
ftecuenles de la fase de establecimiento in vitro. Evaluar la susceptibilidad de los hongos filamentosos contaminantes más 
recuentes frente al fun g icida Silvacur combi. Para la determinación de la micobiola epifítica se utilizó el método de la 
:mara húmeda y se realizaron preparaciones directas al microscopio óptico del crecimiento fungoso. En la identificación 

los hongos filamentosos durante la fase de establecimiento se tuvieron en cuenta las características culturales sobre 

C 
medio che establecimiento (le la teca y se hicieron preparaciones directas al microscopio óptico con objetivo de -lOOx. Se 
J:ierniinó la frecuencia de aparición por observación visual del crecimiento micelial alrededor de la base de los explantes, 
:ierupándose se gún SUS caracteres culturales y se calculó el porcentaje de contaminación. Se utilizó el método de difusión en 

. ar para evaluar la susceptibilidad de los hon gos filamentosos más frecuentes frente al fungicida Silvacur cumbi. Se 
ientificaron seis géneros de hongos filamentosos en las plantas donadoras los cuales fueron: .liernw',a sp. (.'e/'co.s'/7ora sp 

!idosporití;u sp. Colletou'iclnon sp. Cw'vufw'ia sp y Fusw'iuni sp. Los géneros /3otriodip/odia sp, ,4hiernw'w sp. 

C
uri'u!(1ri(l SI), Colleiotrkum sp. /IeIo;ini'hosporiwn si), Fusarium sp. Nigi'osioi'a sp Y CI11C1OS/70/'iilifl sp se detectaron 

llante la fase de establecimiento siendo los más frecuentes los tres primeros. Se observó susceptibilidad che los hongos 
L l,inientosos más frecuentes frente al fun g icida Silvacur Combi a la concentración ensayada. 

Palabras clave: micropropacacion, contaminación fúncica, susceptibilidad, fungicida. 
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1	 It.	 l ' lIiIi	 \IitiiYiliiilijiiHi,	 \Ih\liIt 
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J)ij	 1	 'I)	 iliIetI\i c,iit.litr LI iIi(	 del	 tui 1	 llt,iLiiitit u II) Li	 iJiii	 1, 111	 li	 u i . Iuii'I,t,)	 L Itiu,ililictis	 dilr;iuIiL'	 e.lises de nitilOpliricion Y ac?IinaII/icittn de pl.iiiliilas de cateto iihieiii&lis ¡ti i'ifru, pi lla lo cual se eiiiplearoii pI;'tntulii' ee 
tse de tiulliplicaetóti de 7 selualas de edad \'se les realizo un lratimieto con campo eIcctromagntico durante 

.1 y 1 

¡11111111w. 1 	 \	 ). \ se iealii.o lii estiniulitiii)n eleetroinauncica c o n niveles de ¡iiiliicció (le 20, ti) y (tO Gauss 	 Iuhlecienl' un Iiai,iriiieiiiii etuitrol que 11(1 recibió eslnnulación eleclri)1)aenetica Lii tase (le 	 m e acliaiiiacjón empleando pLuilulas de 
i,ile!o de 10 seni,nlas Ile edad (jLIC se senlliraron en bolsos de polietileno durante un periodo de 8 semanas se estableció un 
ctiiiiiol un tratamiento con agua tratada n1ie,iieticanieii1e en un rango de inducción entre 500y 1200 Gauss, realizando por 
uietwlo espccli otttiitietr jco la determinación de contenidos íotosint('Iicos, Ob1CI1iLndOSC los mejores resultados de 

nplodumon de l u ipnienlos cloroi 'ílicos a y /' y carotenus en las ph'nitulas que recibieron campos cleelroma griu.ticçis cifl 

respecto
 

al control 
l'iilitln':is ilavus	 IilL	 cale! .	 u	 t1u'o. uiultiplieueivui 	 icliuuali/:u'iiul. caulipis i'ILt'oi)etcT)lIetis 

A 1)51 niel. 

lii	 'Iuil	 ilie	 cII:c[	 itt	 tite	 uti;u y uuctic	 fleId	 u	 lic	 uidlftlttut	 it	 Hulípli' 111w	 I u1 :ectl'	 Iiuriuue	 uuitiliuplic;itictii 	 aud
¡lec lineititaltor pItases co! lee planis obtained tu Vitro wis used. tu nuillplicatioii pItase plaiits nl' 7 wee.s nl' aic \'erc 
earried (lit a Ircalillent v lb electromagnetie ¡-]el(] durinti, 3 aid 1) nunutes 0 and 1, atid reccived un elcclronagnetic 
stnitl,ition s ah levelsofincitmion uI 2(1 10 unu (it) Gauss; it tre;itutent control didn't receive elecrtniuir'ncijc stininlation 
tu iiccliiililtiiitioll phase LisInt& pluints of ' citl'Ic uf ' II) weeks itt ' l ee tliat were sowi.d u pol etli lene )iandbuies during a 
period nl 8 weeks seutled down a control aid a tietiluient willi wuitcr tried nia g iietieallv in an induction rante between 50(1 
utnd 1200 Gauss, carry ine out bur spectrophotonietrte meiltod tu delermination of' eltlorophvlliuin pit&meflts, being oht;nued 
tire bes results of pioduction of cbloroplivlli;ni pienlents a and 1, and carotenes u tIte iii vitro coltee plants that receiveti 
elcetroiltaL'netjc lelds svith rceai'd lo lIme controL 

Ke	 s mtrds: clmlorophvll, coltee. 111 vitro, inmiltipli.ui wn, teIiiittii,ttitti, eleetrouiiumctuerue 	 el.k 

Fstihlcci lit ienIo De La Fase O Y 1 Para La Itaplauluición lii 'i(ro I)c Níspero (Mauiilhara lapilla L Van Ro en). 

Autores: kg Ndgutr Acosta Acosta* , Dra. C. Ariann ys Yolanda Roque López, Dra, C. 1 ,iuli,i (Lii mudo \ieuuLluiIe.', \1 
Fatkh'n Arana Librada, MSc, Karel Acosta Perez, ¡ng. Yoanne l-3arreto Guerrero. 
Centro Universitario Las Tunas. Avenidida Carlos J. Finlay S;N, Reparto Buena vista, ¡,as lunas 

*Autor Puitu! L'( u rresls t lldc)ieia eacostaa'uIt.edmi.eu 

l'cs u tu e ni 

1 .n la t'ee,iou de Ga y o 1 en \:mtquez, las 'lunas, se identificaron varias accesiones del níspero ( Manilkara zapota 1. \'umn 
Royeu) resistentes a la sequía, los cuales presntan una gran variabilidad en el fruto. Por lo que el objetivo del trabajo fue 
determinar la variabilidad genética del níspero como frutal de interés en el norte de la provincia de Las Tunas, y determinar 
las condiciones para la implantación de material vegetal en condiciones in vitro. Se evaluó la variabilidad genética de Iii 
población de árboles de 18 años de sembrados, que ocupan alrededor de 13.42 ha a través de un análisis multivariado con 
ayuda del paquete estadístico STATISTICA. Para la desinfección se tomaron como explantes hojas de las partes más 
jóvenes de las plantas. Se tomaron explantes de plantas en invernadero y en campo. Se probaron diferentes tiempos de 
exposición al hipoclorito de sodio (NaOCl) al 1 % en los explantes del invernadero y luego diferentes dosis de NaOCl (0.4-
¡ %) en los explantes provenientes del campo durante 20 minutos. Los resultados permitieron extraer dos componentes con 
un 74, 29 % de variabilidad en 18 tipos de árboles identificados, lo cual confirma una alta biodiversidad en esta especie (lutu' 
puede ser aprovechada en los planes de propagación acelerada a partir de plantas élites (Fase 0), de aquí que se seleccionó la 
accesión 1 por su mayor pureza genética según el resultado del deudro grama. Para la desinfección ¡os resultados má.s 
favorables fueron con el NaOCI al 0,7 % durante 20 minutos. 
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I';tlabra claves: MaitilLara Saputa, Val iabtlidad geutica. accestún, desinfecciun del explante. tase u. tase 1 
r

.	 \ht rae t 

1 he reciun uf Gavol ¡ti \/'aiquez. Las Tunas. several agreenienis of ihe mediar were idenlifled ( Manilkara /.aputa 1.. Van 
R en> resistani lo tIte drought, which preseni a great variabilitv in lile fruit. For what (he uhecttve u! the vork was tu 

.	 determine ihe genetiC variability o!' the mediar hLe frutt-bearing of tnterest ¡ti ihe north oí ¡he cuuiit o! Las 'lunas, and tu 
dcterm inc the conditions br ihe iristallation of' vegetable material under conditions in vitro. '['he popuiattoii's oí' 18 \'ear-uld 
rees cenel ie variahi 1 itv \vas evaluated that occupy, around 13.42 ihere is throuuh an anal\'sis multis ariate wiih ihe he Ip o! 

.	 he stat st cal paicLage S'lA'l'lS PICA. For the disinfection thev took as expianis leaves ob the voungest parts iii lile planis. 

1 'he' took explants oí' planis ¡ti hothouse and in Ile Id. Dit'firent times of exhibition were proven 10 lile iivpochlurite oí" 

odiunt (NaOCI )10 1% in tite explants of the hothouse and then different duse oí - NaOCI (0,4-1%) in ihe exp!ants coming 

•	 h tu Lile !lebd during 20 minutes. 1 he rcsults aliowed lo cxtract two components with a 74. 2991, of variabilit iii 18 types of 
idcittifled tices, thai whicli conflrnis a high biodiversit\ in this species thai can be taLen advanta ge oí in Oie plans of' qtiick 

r pagatiun start int írum plunis elites (Pilase 0), of here thai the agreement 1 were selected by their biggesi gcnetic purily 

.	 aecord ing lo tite resuli oí , [he dendrogram. Por 
Lile (1 isinfection lilemosi succcssful resulis went with Lile NaOC 1 tu 0.7% 

dui'ino 20 minutes. 
ke' word: MLlniikara sapota. cenetic variability, accession, explant disin Fection, phase 0. phase 1. 

II iii pico del cultivo de tejido para la propagación del Té de riñón 

Verina Santiago Bardón, 1..uis E. Rodríguez de Francisco 	 Janet Igarza Castro, Ra\'ma Cantillo Ardebol 

Laboratorio de Biotecnología Vegetal., CISA]'. Holguín, Gaveta Postal 41. CP 80 

II) 1 icl (	 )12 fll2	 1 ni iii lwsci i_l' hol tun titen luiseni RULOii1\U\ ihoocun !11\ 

Resti riten 

1 lov en día, la conservación de recursos genéticos es aceptada de forma generalizada COmO una responsabilidad socia!, 

dentro del contexto mucho más amplio de preservación de la biodiversidad. Las plantas medicinales constituyen una fuente 
muy apreciada por los hombres, su uso es muy continuo, lo que ha llevado a que muchas de estas plantas sean amenazadas. 
el reconocimiento de sus virtudes terapéuticas las ha incorporado va al cultivo y a una sobreexplotación. Las diferentes 

comunidades humanas han utilizado y utilizan, sus propios reservorios de plantas medicinales locales para tratar sus 
cnl'crmedades, de manera que el total de las especies podrían ascender a varios miles. Se calcula que la a atención sanitaria 
primaria del 80% de la población en los países en desarrollo descansa sobre medicinas tradicionales, en su mayor parte 
e\traídas de las plantas. Con el incremento de las áreas dedicadas al cultivo intensivo de plantas medicinales en nuestro 
pais con el propósito de llevar a la población una opción para el alivio de determinados males y dolencias se ha hecho 
necesario acometer estudios relacionados con el cultivo de dichas plantas bajo condiciones In Vitro para obtener masas 

elevadas de estas especies que por su empleo y demanda no puedan satisfacerse por la agricultura tradicional. El presente 

trabajo tiene como objetivo contribuir a la propagación del Oríhosiphon stamineus (B) (Té de riñón) por vía biotecnológica 

\ se exponen los resultados obtenidos en la obtención a gran escala de esta planta de alta demanda en la provincia de 

1 lulguin. 

Palabras Claves: Té de riñón, cultivo de tejido, micropropagación. plantas Medicinales. 

Propagación ¡U cilio de Lseo/'w'ia cubensis (Bt'ilton & Rose) liii rus. 

Rodríguez de Francisco Luis Enrique', Daquinta Marcos A. , Fornet 1 lernándcz llena 2 , Cantillo Ardebol Rayma'. 

A Ivarado Gómez Omar 3 Rosales Enrique'. 

laboratorio de Biotecnología Vegetal.. CISAT. Flolguín, Gaveta Postal 41. CP 80 

1	 IL	 1	 1	 1	 1	 5 , 1 , 1	 iii iT 1', i	 c/	 hs It	 Ltiii	 ti L i i	 lit	 L 1/ lOLi	 :	 iii	 ci 

Rl.t\1l.\ 

I:/-c111 c'iebnsis. comúnmente denominado "cactus enano de l-lolguin". es un cactus endémico de la provincia de 
1 lolnuin. que se encuentra amenazado por la actividad antrópica. La presente investigación se desarrolla en el Laboratorio 
de Biotecnologia Vegetal del Centro de Investigaciones y Servicios Ambientales y Tecnológicos (CISAT-CITMA). 
1 lulguin. con el objeto de establecer la metodolo g ía para la propagación in Otro de Escolicv'ia cubensts (Britton & Rose) 

lunts.. a través de la inducción de brotes via organogénesis a partir de plántulas germinadas ¡u vin-o \ de areolas. 
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(&1i ..tc;iiii,i 1 0	 j.	 e obtuvo 1111	 (,-t'	 de Leri1IiIi;lcj,iu en incilio LIC iiillivo MS (25%) se locr tui 00 (i7	 de \iiCi\ Isciicia en Lis	 iiaiiiila',	 1 ti la iiirilliplieauioii se evalini dileicirie'; concentraciones de 

Icteriiiiiio pie el mejor me'oiltmdt . cmi 5 1 hmie pum' expliimiie Ílle el illedio que contenía 13 	 im\l Ile ii/i l liiilimil l til mini	 5 . 1 pM iteido il.11IalclmI(Ctic,, 	 J\ ftlI'tIr del cmnii'tu stiheiiltivrm, el mmimmnero de brotes por c'pltinic 
Ii'.iiiiiiime 1 u Li	 ase de emlti/iimmmelito se empleó el mmmcdimi hiaI \1S con	 iM dctdmi 1,iil,tIeIl'i cuco	 7 S	 iM .ieit, iiidmmlhiii u co, olimejimeridi, Lomiumi	 )ii)iimeiliO 2	 r;nees pum	 pIiiitit Au t'ijli 1	 '.	 .1	 it Ii u Lul	 ' it	 'II	 cii	 le	 el	 ii' u	 itt 

/coliiui	 1 ceLo de Hitihu	 Sud ' 	 'c mihIui',i un	 'S',, lie	 api \ Ru	 1,1 

I'Ialii';us t'I;u\c\: ;umulm'iIm j ca.	 ItmluuI;u	 ,.ircui;i'	 cuieltis einlIi,u. 

1 '.mi uit l it luuiit&'i'iuuih, , ia Cii la F)I'uitli i('t' l t'u il (le sCiilIIId (fi. calnfa(i (It' papa 

It, Ilcii	 u ic.0 1 	 i .) utntci-o N. Montilla M.;Ramírez Y,-,2006, Instituto 'dtciouiil tic lii es0acu()ncs Acrieol;i	 INI A-
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lF'	 \1l',\ 

no (le los iLl l cL lo', u;t', ulipitruuiles del sector :uem'mcolu, en Vene,uel;i, lo ci ' uistutui\c la seniillíi. Es por cliii que el l'l;iii 
Nacional de Seimolla para earantm,ar la seguridad alimentarla esta desarrollando el proerania de producción de semilla de 
caluihumI de papa, contribu y endo ti solucionar los problemas (le eSCtIse/, iu que permite la reiliueen'in de lii dependencia de 
semmnlltu	 urt'Limea, senullti pasulla e imiiportida y comino COflSeeuCilcia c ( 11111-01 i 1 el lilci'enlleilto ile plagas y enl'ermedades 
niannene 1111 fino d je senmilla (le alta calidad litosanitaria. El esquema ile producción Se ejeeutim desde el año 2(0)5 haciendo 
uso de las huerranmuentus de la hmoteemiologta donde se produce senull;u prebtsica de papi a partir de vitrtiplant;is 
nierotubeiculos obtenidos por la inducción (le vutroplantas. 1:1 trabajo se desarrolla en el laboratorio de cultivo de tejitlms 
del INIA ubicado en el ('ampo Experunental Mucuchies, Municipio Rangel, l'siado Mérida a 48 46' (le latitud norte r 'di 
Si' de latitud oeste Ni a 3100 msnm, Para acelerar la producción de semilla, se emplean varios tipos (le téCnicas 
M icro)rnpagacion 1 lis 1ro, Sisk'nia aulutrúlico 1 lidropónico e Inducción a la lul,erizaciúu. En la técnica de
Mmeropi'opagtmción se emplea el medio de cultivo (le Mnraslmige y SKoog (le 1)62 , Id pl 1 se ajusta a 5,6. Los cultivos Son 
incubados a 22°C y 16 horas de iluminación con tiria intensidad de 5000 lux 'día durante A seilmanas y se obtienen Lis plantas 
(le los cultivares vii variedades (le papa en forma masiva. En el método de itlducci(')n a la tuberización se emplea 
vitroplantas manten (las por un tiempo (le 45 (lías, en este punto se comienza el proceso de la inducción a la tuherización: al 
ucd jo (le propagación original se le adiciona un medio fresco de Murasli jgc y Skoog al cual se le agrega sacarosa en umluu 
concentración de SO,Og'l. Inicialmente se incuban los cultivares por un período (le 8 (lías y un fotoperíodo de 8 hutas 
u lumninaciórm. Posteriormente se mantienen bajo el régimen (le O horas de iluminación durante un período (le incubación de 
45 (lías a una temperatura de 22 ± 2°C. La técnica de lm'OduCCión de pintulas de papa bajo el sistema autotrólico 
hidropómmico es el desarrollado en el INTA Argentina que (utiliza contenedores desechables, turba y soluciones llidropómmi'as 
sin agregar sacat'osa ni reguladores de crecimiento. Se trabaja con los cultivares comerciales: Andinita, DIAC'Ol.-Capiro. 
INlAl : Rl 1'. I'Rll > APA-INIA y Granola de los cuales se han producido 47.869 vitroplantas de variedades comerciales en el 
año 2005 y 69.105 vitroplantas de cultivares comerciales en el año 2006, y 5.246 microtubérculos de cultivares que han 
sido trasplantados en las Casas de Cultivo destinadas a la producción de semilla, obteniéndose la categorÍa preixísica. A 
partir de este momento se incorporan los productores semilleristas, quienes en sus campos y bajo la supervisión de 
SEN ASEM, producen las categorías de semilla: Básica, Registrada, y Certiímcada. 

Palabras claves: l3iotccmlc)logia, Semilla, Papa, Microptopagacion, Inducción 

Sistema autotrofico Ii idropónico y sus bondades respecto al sistema de inicropropagación convencional para la 
producción (le semilla prelMísica de papa. 

Paz Betiy: Quintero N.; Parra M.; Montilla M.; Ramírez Y.; 2006. Instituto Nacional de Investigaciones Acrícohus lINA-
Mérida). Avenida Urdaneta. SEDE MAT. Edif. INIA. Mérida, Venezuela. 
e-mail: bpaz i:imua.gob.vc :niparraí'inia.goh.ve: monlil la Í ':ini;u.gob.ve ;vramirezdinia,gob ve 

RESUMEN 
Con el objetuvo (le mejorar la eficiencia en el proceso de producción de semutilla prehúsica de papa, en Mérida. Venezuela, se 
realizó una investigación donde fueron evaluados dos métodos de multiplicación: técnica de micropropagacioum 
convencional y el Sistema tiutotrófico II idm'opón ico (SA II). siendo esta última una técnica desarrollada por el lN'l'A-
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1 .a \ lIR)I)l:iIitaS \ O pLtiitelcs LIC Impa se enilileuroli como nCitCíiuI iiiadic CI) la Casas LIC Lultl\O paiu la 
ro&ltICei(fl de Seilil 1 Iii l'°' del I1UCICO de producción de semilla de calidad del Plan Nacional de Semilla desarrollado 

Lo el (ampo 1 .xperimnentiml Mucuchies, Municipio Runíel, Lstadu Mérida a -18 16' de latitud fbi-le 5 70' 54 • de latitud 
»te y a 3 100 msnm. Los materiales empleados son: contenedores plásticos desechables, turba y soluciones hidropónmeas, 
1 agregar sacarosa ni reguladores de Cree i mii lento 5 V itroplantas obtenidas bato el	 s mstenia de tu icropr pagac iii1 

nvemicioniil de los cultivares comerciales Andmnita. DIACOL-Capiru, 1 NIAl Rl . LRI ¡'APA-INIA y Granola. Previo al 
trasplante en las casas de cultivo Se evaluó el porte (le los materiales, notándose mayor vigor y precocidad en alcanzar la 

1ad lisiolóiica transplante a los materiales obtenidos por el método del sistema autotróflcu ludropónico. El sustrato 
ciiipleado para el trasplante estuvo Compuesto de: tierra negra: humus de lomnbri: amena de río en la prupurcion de: 21:0.5, 
la desinfección del nusmo se realizó mediante la in yección de vapor de a gua enet'ado por una caldera de 20 111 1 . Un el 
desarrollo del cultivo se realizó el manejo agronómico: fertilización al nioiflento de la siembra, aporques, aplicación de 
productos biológicos y qLmimicos, cosecha, clasi lkaeiún, desinfección de semilla y etiquetado de la ni isma por SEN ASI M. 
asi gnándole la calegoria de Senit llu Prehósica Al evaluar el número de tubérculos producidos/nr se obtuvo para el cultivar 
Andinita por el método SAH 216 minitubérculos y por el método de micropropagacion convencional 147 minitubérculos y 
para el cultivar Granola por-el método SA 1-1 y el de micropropagac ion convencional se produjo 210 miii itubérculos: para los 
cultivares: D-Cupiro, INIAFRIT y I-'RIPAPA- INIA se obtuvo: 150, 252 y 222 minmtuhérculos respectivamente por el 
método SA! l mientras que el (le nhicropmpagaclon convencional produjo: 180, 324 y 243 minituhérculos respectivamente. 

mm cuanto al peso total/m los cultivares D-Capiro. FRIPAPA-INIA y Granola obtu meron el m 	 m ayor peso total': 4 146, 
;'m 020 y 2622 gr. por el m	 n étodo SAl 1 co respecto a 123 1. 1279 y 2432 grm / 2 por la micropropagacion convencional y 

los cultivares Andinita e INIAFRIT tuvieron resultados opuestos: 3078 y 3150 gr/nY por el método SAI-I y 4148 y 3321 
u 111 2 . por el de micropropagacion convencional. 1 os mesuliados permiten concluir que no hay dilérencias sign ilicalivas 
cutre los dos métodos evaluados en cuanto a peso y número de minitubérculos. La principal bondad del método SAl 1 en 
comparación con el de micropropagación convencional es la precocidad de una semana en el laboratorio para cada cultivar 
en estudio y el fácil manejo al trasplante y primeras etapas del desarrollo del cultivo. 

Palabras claves: Papa. micropropagación, hidroponía, biolecnologia 

Uso De Técnicas F3 ¡oteen ológicas Para Acelerar La Capacidad Competitiva De La Producción 1)e Semilla l)c Papa 
TubL'rosfI;;l L.) En El Estado Mérida - Venezuela. 

J. Salas, N. Quintero, V. Santiago, M. Montilla y L. Delgado, instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA). 
Mérida - Venezuela. Apartado 425. E-mail: salasjinia.goh.ve, nquimiteroinia.gob.ve, vsantiago)inia.gob.ve , 
mnmontilla(ó)inia.mzoh.ve . ldelgado(inia,uoh.ve. 

Resumen 

1.1 éxito de la producción de papa (So/wmi.m iuberoswn L.) está estrechamente ligado a la calidad de la semilla que se utilice. 
Los productores suelen utilizar semilla producida en sus propias fincas, creando problemas sanitarios de zonas afectadas a 
/onas sanas. Como una solución u este problema se utilizó el método de cultivo de tejidos para la obtención de plantas sanas 
mediante diferentes técnicas: 1. Producción de vitroplantas, a partir de segmentos nodales de tallo para los cultivares 
Andinita, Carihay, Monserrate, Capiro y Granola). Estos fueron incubados a 20 ± 2 'C y 16 horas de iluminación con una 

intensidad de 70 .tmol,m'.s por día durante tres a cuatro semanas, dependiendo del comportamiento de cada cultivar hasta 
obtener 4 6 5 nudos, aptos para ser multiplicados nuevamente bajo el mismo sistema. 2. Generación de niicrotubérculos, 
luego de la fase anterior, al medio de propagación inicial se le adicionó un medio fresco de Murashige y Skoog con tina 
concentración de sacarosa de 80.0 g/l, las vitroplanlas fueron incubadas en las mismas condiciones pero con 8 horas (le 
iluminación durante ocho días para luego pasar a oscuridad total. 3. Obtención de plántulas bajo el sistema autotrúlico 
I:idropónico. el cual consistió en colocar explantes seleccionados (apicales. niedios, basales), provenientes de vitroplantas 
iiiadres. en envases plásticos trasparentes contentivos de sustratos esterilizados y enriquecido con soluciones nutritivas, 
posteriormente fueron incubados en ambientes con las mismas condiciones para la producción de vitroplantas por un 
período de dos a tres semanas para su posterior multiplicación bajo la modalidad de hasta tres podas. Las plantas y los 
nucrotubérculos fueron multiplicados bajo condiciones de invernadero del lNlA y/o de productores organizados 
PROINPA, Agropecuaria Bajo Cubierta). en el marco del proyecto RIP de la papa del MCyT de Venezuela (2003), 

continuándose las multiplicaciones en fincas de productores seniilleristas (básica, re g istrada y certificada). Lo anterior ha 
permitido generar. validar y adaptar protocolos de producción de vitroplantas y microtubérculos en la búsqueda de 
alternativas eficientes y de bajo costo para la obtención de semilla genética de alta calidad fitosanitaria. como material 
inicial para el proceso de inspección y certificación de semilla de papa en la región. Las técnicas evaluadas mostraron 
diferencias entre si, en cuanto tipo de explante y comportamiento del genotipo. Además. la incorporación \ transferencia de 
1 Lcnologia ha favorecido la capacidad competitiva del sector seniillerista brindando ma y ores posibilidades de pernanencia 
LO la aeti\ idad y f'ni-ta lee iendo la se g uridad agroalimentaria del país.
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liiiIt de	 liii', am coriio el periodo s el numero de subcultivos optimo para la imiltiplicación ¡u VI(0) de Ruta graveolens
1 ti LS es de Li Iiri.inoiencsis directa. Sc emplearon segmentos nodales va establecidos en condiciones in s'itro. Los 
esiili,r&los iiiisii,trori (I UC La multiplicación de los brotes de ruda en medio MS supienicitimilo con 	 de sacarosa y 0.2 tngL- 1 
le 11 \l' LII el	 lente ( ' iii la re:ihiiación (le 4 simbeuhtisos cada 21 días los e\plIliIes III•,lr,th):i l i 1111 lii.l\It illinleIl) de brotes 
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Rtsii rite u 
1 ic tr,thi j	 se desirnilli cm eh olsielis u	 le leahi/il Un estudio biliar en pbuitas de  
regadas con ai.ua iratada maLileiieamenie para la propagación y conservación ex smi de la especie. ls1t especie es mIlis 
conocida en la provincia de Sanliagu d ecuha por sus propiedades , medicinales: antirreumático, sedante, diuriico, iligestis o, 
ión,co, estimulante de la circulación perIf'rici, antihacteriano, y protector del tejido hepático. Su principio activo son los 
;iceitr's esenciales. Vn estos momentos no se encuentra en los bancos de gernioplasma ev .vitu del Jardín Botánico de dicha 
prcovIIicIa, debido a sil diticil propagación en condiciones naturales Por lo que se pretende extender el uso le 1W .. eallipis 
niugnehicos en el a gua de riego piIrii incrementar el crecimiento y calidad ilt cdi le lis plaiit	 de esta espeene 
Palabras claves: ¿irca foliar, densidad estomfttica, inducción inagnt ¡ea 

Su ni ni a ry 
["l]¡% work vas dcveloped with (he objectivc of carrying out a study to foliate u plani 'i of Rnvniii'ius u//Ji ini/o 1. 
(Rosemary) waicred with water tried inagneticaliy for the propagation and conservation e.v .vitu of thc specics. ['bis spccies 
is vcry weli-known in Santiago de Cuba cit y for its medicinal properties: antirreumaiic, sedative, diuretic, digestive, lonie, 
stimulant of thc oullving círculation, antibacterian, and protective of the hepatic tissue. 'I'heir active principIe is the essentia 1 
iuls, fu diese moments it is not in the hanks of germoplasm ex situ of the Botanical Garden of (bis county, due to their 
di Ificuli firopagation under natural conditions. In the future the techn ique will applies and extend the emp loyment of t he 
magnctically iried water, tu mci-case the growth and quality of life ofthe plants ofihis species. 
Words Ley: loliar leaves, stoni:,tic densitv, magnetic induci ion 

I'lliple() de los Sistemas de Inmersión Temporal para la multiplicación de segmentos nodales y producción tic 
tu Liércnlos en Dioscorea aleta L. 
Manuel Cabrera Jo ya 0 , Rafael Gómez Koskv 2 , Milagros Basail Pérez', Yadenys Torres Núñez', Ania Rohaina Jiménez', 
Arletvs Santos Pino', Víctor Medero Vega', Aynié Rayas Cabi'cra', Jorge López Torres', Magaly García García' Rolando 
Romero' y Alberto Espinosa Cuellar'. 
'/n.s'tituto Nacional de Investigaciones en Viandas Tropicales (INi V17), Apartado & Santo Domingo CP. 53000, Villa (IYan'a. 

uba 
2 
Instituto de Biotecnología de las I'iantas, Universidad Central 

, Santa Clara, Villa Clara, Cuba 
(*A lítor paja ('orm'u'.vpeoc/e/lc,a: e-iiui j/: /flc'a/;'c'ra"(u/n/m'i(co. ('U 
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LI jip'Ik' d ;!i.r protucuk>s de pr p:wacloIl cOcientes se emplearon para la mmlii lleaLlon de e:iiieiik's 

rodalL'. \ )roduLLo de iiiicrotubrculos en el clon de ñame 'Pacala Duelos sistemas de itiuierstoti temporal conloriiiadus 
por dos frascos de vidrio de 5000 ml de capacidad, se definieron corno objetivos de trabajo evaluar el tiempo y , frecueiie a 
de inmersión. volumen de ¡medo de cultivo por brotes, densidad de inóculo. tiempo de renovación del medio de cultivo 
'-,obre el coeliciente de multiplicación de los segmentos nodales y la producción de microtuhérculos. Los resultados 
obtenidos Permitie ron definir para la niultiplicación (le segmentos nodales y producción de microtuhérculos el enipleo de lO 
¡minutos de inmersión y frecuencias de inmersión cada tres y seis horas, emplear un volumen de medio de cultivo 60 ml por 
explante y una densidad de 50 explantes por frasco de cultivo, bajo estas condiciones de cultivo se obtiene el más alto 
coeficiente de titultipl icación superior a cinco en seis semanas de cultivo y la mayor producción de microtuhérculos con un 
peso fresco superior a los 3,0 gM F para lo cual además es necesario realizar al nienOs una renovaeiOfl del medio de cultivo a 
las nueve semanas de cultivo, 
Palabras clave: Coeficiente de multiplicación, densidad de inóculo, medio de cultivo 

1 lucIo de la luctatolxilifla co la actividad antioxidante y la multiplicación iii litro del plátano ('EM SA % (Musa 

1'.; Jici'naiijh': .l. L.rca/ooi //•; Capote /., Aragón (/ Gwi:ú/ez 1.; Olmos £2. 

/ Cen'ro de BiuplanÍos LJnivL'rsic/ad de ( 'lego de Avila, Carretera a Moran Km 9. Ciego de Avila, Cuba 
CEBAS- CSIC. Campus Universitario. Apto 164 30100. Murcia. España 

titilen. 
¡.¡l plantas varias Fspecies Reactivos del Oxígeno (EROs), incluyendo al 1-1,0 2 están involucradas en diferentes vías de 
L'flUICS que iiiClLlVen alteraciones en el flujo de iones, cambios en la expresión de genes y activación de proteínas Linasas, 

I.' cuales juegan un rol esencial en la progresión del ciclo celular y la división celLilar. Las citoquininas representan una 
importante clase de fitohormona particularmente conocida por sus propiedades antiscenescentes, la cual puede ser regulada 

por radicales scavengerx involucrados en procesos del metabolismo oxidativo. En el presente trabajo se midieron algunos 
indicadores del estrés oxidativo (H20 malondialdehído, catalasa y peroxidasa) en el proceso de proliferación del plátano 
(lIMSA con la aplicación de dos citoquininas henciladenina y metatopolina O y 4.44 j.tmol/L). La nia or acumulación de 
11:02, se alcanzó en aquellos brotes que crecieron en ausencia de la citoquinina (control) coincidiendo con los brotes que 
alcanzaron menor desarrollo, la liberación de H 202 por acción de la catalasa en los brotes que crecieron en presencia de 
nictatopolina (4.44 pn'iol!L) demuestra el fuerte poder antioxidante que ejerce esta citoquinina en la proliferación del 
pI:it'anu C1/MSA 
P\ LABRAS CLAVE: Muso, inetatopolina, estrés oxidativo 

I\l icropropagacióll de malanga Xanthosoma s'iolaceum. 

Pnidia Téllez Fuentes, Loexis Rodríguez Monto ya, Karen Alvarado Rufo, Alberto Pérez, Roberto González Valladares. Rey 
F. Guarat y Esniérida Sánchez Márquez. 

Resunien 

1 trabajo se desarrolló en el Laboratorio de Biotecnología Vegetal del Centro de Desarrollo de la Montaña y la Biofabrica. 
perteneciente a la Empresa Agroforestal de Montaña Coronel Arturo Lince, localizados en el municipio El Salvador, 
pi ovincia Guantánamo, en el periodo comprendido entre diciembre/2004 a diciembre/2006.Con el objetivo de establecer el 
protocolo para la propagación in vitro de Xantltosoma violaceum, siendo este cultivo de gran importancia por su alto valor 
nutritivo, siendo la propa gación acelerada por vías biotecnológicas de clones de interés comercial, uno de los principales 
rL'tos en la agricultura, aunque en este caso la recuperación de clones autóctonos de la montaña es de vital importancia por-
lo deprimida que esta la producción actualmente, Los resultados obtenidos pertnitieron confirmar que la desinfección de las 
calas (le malanga de campo necesitaron una doble desinfección con htpoclorito de sodio al 5 y 2.5 durante lO minutos 

rcpectivathiente. El medio de establecimiento cori las sales MS (1962) al 75 % de la concentración causo un efecto 
oo. itivo en las yemas. La concentración de 4.0 mg. L- 1 de BAP es la mejor para la multiplicación in vitro. pues estimuló 
'iniflcativamente la brotación de las yemas apicales y propició el mayor coeficiente de multiplicación, el cual se estabilizó 
en un rango de 4.0 — 5.1 desde el 4to hasta el 8 yo subcultivo.El enraizamiento in vitro de los explantes en el medio de 
cultivo sin re guladores del crecimiento dio lugar a altos niveles de cnraizamicnto, valores satisfactorios (le calidad de la raíz 

los mejores resultados cnt cuanto a la calidad del brote. l.,a aclimatización garantizó un 100 % de supervivencia utilizando 
1.: pulpa de café lOO %. 

.i!abras claves: Micropropacación. tualanga. Xanthosonia violaceum. 

oruportamiento de líneas celulares durante la embriogénesis somática del cultivar híbrido de plátano 'Fil IA-2 1 
luso A AA B). 
.''anjs García Agujla*, Rafael Gómez Koskv, Boris Chong, Maritza Reyes, Marisol Freire ' Yelen\s Ah arado
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'Lhhi.tIlC,I en el utiltisir iiiI't,iht	 1 1 IIA-21	 .ifui .\.\.\ltt	 Rii,i ei(' esilllIi ',C e	 ,tlLlCejCl'(tn lineas celulares
.1 pitii de kJkI.l cilIo 4_oil estriictuir,i (1111)1 ton,enica liurniado y derivado de floles iii:isciiliiijs iiim,idtiris. lOS rcsuiliido. 
ihtetiidii, 1110 ,J1 , 11 0 11 ¿litereiie,i	 siniiiI 'l&:;iIl¼,o entre i;is lineas durante la la .w ile rnhIlitpIi(.ici&ir1 ¿le la 51151	 ;1siIn celular 
iiilti ¡o ec Ili cr	 .iiS (lilClCliCIiIS 51.' piisierni de iiiaiiilest;ii'oir cii el cie1.uiuuueiilli celirlir. lilietiltis que la vitili&Iid de lt 

_ir'Ieha1losL.Citilaics CIiil)(iUClii1.'4 1 S tiscilti eiili'e 909 7	 ' 100"	 suri d i jerc li c i as c,t;iifktiL'is entre las líneas estilduidas Scb 
evokucrIt •IlLIii.t' . , Li IitlltIeiit it de I;rs ciuduittiics de 	 litintinicun cii la c;ij);l:hLl;l4_l de nernuinción de los eilriuii'. 
,inu,uik	 s	 1 iS 1 1 11 i(lu4_ tinc. ¿le ('1u111v41 en caniari de ( . 1 el, uliulerito col] 	 luui ari,it'ueui! N., kitopericulo de	 1 (t lloras lii,' 

liii .iUIiiCItiI) (11.1 iutuiiieiii	 le eIiiI)Fioiies ecl 111	 1', y LI Ituriii:ieiiii de pIaritis coili lelas.	 '.0 q )l)SL'r\ o Li 
inllueuicta ¿le Li 1 tuca celtilir en la Lrerrlulnacutiil de los cmlii iones sonrdticos, siendo la línea numero 1 lit de ma yor núnierit de 
enulir iones ncriniui,udo	 Al concluir los esperililelitos se iihtiivtei'tin un total de 81,50 plantas de las líneas eelt,Lrres 

1 is rtsnuis .c adaptaron a condiciones ev nitro en casa de cultivo Crili altos porcentajes de supeis :5 iii 'a 
1 LlIiI.t('. le	 itilt Ion somaclonal inferiores al 1.0 

liIiilir;is ciase: :'crnlul;ueii'in de embriones soniíiljcos. línea celular, intensidad luniintisa, 	 iriación somaclonal 

las polininillas cii la eiiiliriogr'iiesis sonnilica de la caña de a',uicai- (.S'i:ee/wrum 

NIlliii:i Niees', Ca l lis \ee\edii, Miricla (ud', l'nruquie \'ilLtIohi. lose M	 1 wu,e . 1 html	 linu',	 íiriiiine Lezcano'. 
'si	 re'..,	 1111,5 

1 .IIrl'r.I1lrl de ( ,iiiki de	 'elida'	 1 ejiil's, ('duro ,li' Kitpi:uritis. (lic .1 .\1irii hin '1 , ( P i).I , (, ¡ L . ! ,. o de As 11a. ('uNa
l-iiiuul. IIhile\csebi,1'lintas cu 

( ' cutio (le lnvestur&aciones de leisisienias Costeros. Cavo Coco, ('ieCo de .'\s la. Cuba. Il-nitil eurlisíictec flca.infeu 
l)epirtiniento de Gentuca 	 lle.1iI,	 lIt\lIt	 'lhIsl'rLhl 1	 I( -IR	 A	 lrIr (lina I,. h (, (IC . I . ftui'ecl,irr,t	 1 spain	 L

unid: ulu,Idr1r'/ilhl,I'esie.es 

RCSII 111111. 

Los cids rs callases sIc producir eiiihrioiie.s s,bnitIlcls con •tli.t 'recudIda proveen SIslelilus ideales pura esiiiihar as bases 
bioquinneas (le la regulación de estos procesos en plantas. La caña de azúcar es tiria monocotiledónea lierbicei (le alto 
interés económico, no sólo para la producción de azúcar, sino por los múltiples derivados que de ella se obtienen, lodos (le 
alta demanda en el increado internacional. El presente trabajo se desarrolló con el o/)fe(ir'o ¿/1.' 1n'oju,rdi:w' eur c/ pape¡ 

¿le los s'o/n/iue.vtos nitrogenados, con én/iLvi.v en la foliwniuias, en el ¡iro','.o tic la ?/w(cuk'vis sonlau'IL'a en 
coito i/e ,,:ucar. os estudios se realizaron a partir de segmentos de hojas de campo de la variedad C1 1 -5243. En ellos se 
cvaluo la influencia (le las aplicaciones exógenas de poliaminas, solas y en combinación y el electo (le la aplicación exógena 
de MGI3G ( Metil glioxal bis guanilhidrazona), un inhibidor de la síntesis de las polianuinas. Se determinó la presencia (le 
I'ransglulaminasa (TGasa. EC 23.2.13), enzima que cataliza el enlace covalente de poliaminas a proteínas en condiciones 
de luz y oscuridad, bajo la acción de la cicloheximida (CI'!), un inhibidor de la ruta metabólica de las polianiinas. Se realizó 
el contco y clasi í'icactóri de los embriones somáticos a los 14 días en la etapa de histodiferenciación. Se evaluaron la prolina 
libre, las proteínas solubles totales y las proteínas (le almacenaje, as¡ como la actividad de la enzima TGasa. A partir de los 
resultados obtenidos se pudo determinar que la puutrescina sola y en dosis baja (5 mM) tuvo un efecto positivo sobre la 
einbriogénesis somática, ni ientras que esta dosis duplicada (10 mM) la inhibió. La espermidina y la espermina, tanto solas 
como combinadas con putrescina, tuvieron efectos negativos sobre el proceso embriogénico. El MGBG (inhibidor de la 5-
Adenosulmetionuna carboxilaza) en dosis baja (1 mM) favoreció el proceso embriogénico, mientras que en dosis altas lo 
redujo, al parecer por regular los niveles de putrescina cercanos a los logrados por la dosis de 5 mM aplicada en el 
experimento uno. La prolina libre y las proteínas solubles totales y de almacenaje, en particular las glutelinas, se mostraron 
implicadas en la fase de histodiferenciación. Se detectó una 'l'Gasa putative, la cual se informa por primera ves en caña (le 
azúcar y se discute el efecto de la CI-! y la luz en la actividad de la enzima, así como la implicación de la enzima en el 
metabolismo de las poliaminas y el proceso embriogénico. Se propone un posible mecanismo de acción de las poliarninas en 
la embrio g nesis somática de la caña de azúcar. 

Palabras clase: Fsperniidina, espelmina, prohnu, proteínas solubles, proteínas de almacenaje. ti'ansnluiamiuiriasa. 
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Resumen 

.	 1 o 'i iii LtIYICI'fl c utudio la influencia de los campos electromagnéticos en la formación de callos en vmtiopiumntas de 

ILLO	 ( ' /J'	 mji/ii
 

L) var. Caturra Rojo durante la tase de multiplicación in ruco, Se utilizaron varias frecuencias de 

olticción de campo magnuico y diferentes tiempos de exposición. Los resultados frieron procesados estadisticamenle por el 

.	 programa "GwBasic' por un Análisis de Varianza de Clasificación Simple por Rangos (Kruskal WaIlis), además de un 
)rdenamientO de los Ran gos obtenidos para los callos. Se obtuvo la mayor formación de callos para el tratamiento en el que 
e utilizó 8 1 Iz de frecuencia y 2-1 horas de exposición al campo electromagnético. Con este resultado se evidenció el 
Leto positivo que ejercen los campos electromagnéticos en la formación de callos de cafeto. 

llalima ' clic 11.10. ea!Io. c;mmpo elccIru:m1eIic)s.trectienc1:. 

ti iii imia t'\ 

lo Luis invesligation the influence of the electromagnctic l'ields vas stLldied in thc formation of callus in coffee vmtroplants 

i tfa arahica L.) var. Red Caturra during the multiplication phase in vitio. Severa¡ frequencies of induction of field 
nagnetic and diflereni times of exhibition were used. The results were processcd statistically by the program ' GwBasic 

tui' an Analvsis of Variance of Simple Classification for Ranges (Kruskal - WaIlis), hesides a Classification of the Ranges 
ohiained tor the callus. The biggest forniation of callus was obtaincd forthe treatment in which was used 8 Hz of frequency 

Ø	

and 24 hours of exposition lo the electromagnetic fmeld. With this result the positive effect of electromagnelic íields in the 
Idrination of coffee callus was evidenced. 

Kc' Words: Coffca, callus, electromagnetic t'ields, frecuenc. 

1 fecto de la aplicación de poliansinas exogena sobre la einbriogcnesis somatica de la caña de azúcar (Sac/iarwn .$pJ). 

híbrido). Relación con algunos compuestos nitrogenados. 

('I(t, M.: lezcano, \'.; I'ina, U.; Nieves. N. 
.	 1 ahoralo,io de Ca/timo de C/ulaxi' Tejidos, Centro (le Bioplw:tas, UNK'1, Curr. Morán lun 9, CP 69450, Ciego (le 4 ii/a Cuba. E-

,imail: in a ri ela'ii)b ¡ o plan tas.c u 

Resumen. 

Vos cuhivus capaces de producir embriones somáticos con alta frecuencia proveen sistemas ideales para estudiar las bases 
. Lioquímicas de la regulación de estos procesos en pla ntas. La caña de azúcar puede ser un sistema modelo adecuado para 

profundizar en la complejidad del metabolismo de la embriogénesis somática. Esta planta es una monocotiledónea herbácea 
de alto interés económico, no sólo para la producción de azúcar, sino por los múltiples derivados que de ella se obtienen, 
todos de alta demanda en el mercado internacional. El trabajo se desarrolló con el objetivo de profundizar en el papel 
fisiológico de los compuestos nitrogenados, con énfasis en la poliaminas, en el proceso de la embriogénesis somática en 
caña de azúcar. El experimento se realizo a partir de segmentos de hoja de campo de la variedad CP-5243. En el se estudió 
la influencia de las aplicaciones exógenas de poliaminas. solas y en combinación. Se realizó e] conteo y clasificación de 
embriones somáticos y las características de las plantas formadas a los 35 dias de la germinación de los embriones, adcniits 
c determinaron las proteinas solubles totales y prolina libre en cada momento evaluado. A partir de los resultados obtenidos 

•
c pudo establecer que la pimtresc ma sola en dosis baja (5 mM) tuvo un efecto positivo sobre la enibriogénesis somática y 

. 1/ regeneración a plantas, mientras que esta dosis duplicada (lo mM) la inhibió. La espermidina y la espermina, tanto solas 
como combinadas con putrescína. tuvieron efectos negativos sobre el proceso embriogénico y la regeneración a plantas. 

Palabras clave: bmlbr!LPOLvi su/ml al O a. poliaiit limas. /)roli/ia libre prole ÍIiaS 
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l u lç u iluu(e en la ( tuina. por lii ulule ue,iult.i iilil\ uiitercnuiitc Su puiupue;uu. oil en otras regiones del inundo. la reproducción de 
esta ll;lluiit es por eslac;is, lo que delliatida ile un gran uiluiinen de plantas para su pi'OpítgítCn')ti. ('otu el uihleiiso de establecer 
III 1)1 uutocolo piuti la piui gacioti iii cifro de esta especie se ev;iluaroti dil 'ererttcs tiempos de desi itcceion (le lis cmos Con 
liiCluutLIiS.) de ttieicttriuu 1 Ig('l-) a ().2'u (nt/v), distuitos uueles de RAP (0, 1, 2 r 3 nig!L) para el establecimiento de las 
sebos, tanto cii estado setttisóhdo como liquido, bato condiciones de luz y oscuridad, así cuino el illaulejo de las esplantes \ 
di cientes combinaciones (le reguladores del crecimiento (ANA y RA P) para la pruliIrac ióii le it brotes en sisteniaS de 
Ilinersiuun perlualleilte Se logro realizar el estab lee im lento ¡o tsiro de la Dracacna vanulerw,io a paul ir de venias laterales de 

estacas de plantas íidtul(us, en medio cultivo MS ( 1962) con l mg/l. (le RAP en estado scunusolnlui \ bojo condiciones de 
oscuridad 1 )e las conibinae iones de reguladores evaluadas pata la prolileración de brotes, el UAI 1 (2 ti 1.) coiiihniado con 
ANA resulto ser la iuli'juir, en los brotes seccionados longitudinalmente. la tclirniiti,;iciuuii de los brotes de Draeai'uii 
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Res it iii e u 

Las Poeouias :0111 ornimentales perennes (loe se culius,in cii bus paises templados timos del lmcuusterio hiuial. l t ui el iuteie: 
comercial (le estas plantas se desarrollaron ditcrcntes estrategias con vistas a ¡iunientitr el coeliciente de multiplicación Lntrc 
ellas, se eva litaron diferentes métodos de cultivo ( senii-sólido, liquido e inmersión (emporal), tipos (RA y mi') y 
concentraciones (le citoquininas lO. 2.22. 414. y 6.66 pillo1!1 .), así como el número (le subeul1t'os en la proliIeracin (le la 

Paeotiia variedad SeSu en los hiorreactores de inmersión tcniporlll. Además en las variedades Col o, Rartzella, (joRa. Julzo 
se evaluaron (lilerenles tipos (RA, mT y metoxiMet) y concentraciones de citoqutninas (0, 2.22, 4.44 y 6.66 pmol/l.) así 
como la influencia de la formulación salina (Lepoivre y MS modificado) con y sin Pulso lIquido de citoquíninas (50 mg/[. 
de 13A i 50 nigll. (le Kinetina) en la proliferación de estas variedades en medio semi-sólido. Se estableció un procedimiento 
PitI't la proliferación en hiorreactores de inmersión temporal de la Paeonia variedad SeSu el cual incluye el uso (le la RA a 
6.66 pinol/E, y la realización de un cambio de medio a los 15 días de iniciado el cultivo. En las restantes variedades, el 
mejor coniporlarlitenlu en la proliferación ¡o vitro se logró con 6.66 pmol/L de RA. En las cuatro variedades, la formación 
de raíces lite genotipo-dependiente y estuvo influenciado por el tipo y concentración de citoquininas a que estuvieron 
cxpttestos durante la etapa de pmoliíración. Los niveles de respuesta de los brotes de Paeonias GoRI, CuLo. mRo 

13w'i:ellu a a composición basal del medio 1 .cpoivre y MS modificado así como al pulso liquido de altas concentraciones ile 
citoqun mas estuvo influenciado por la variedad. 

ropagacion ¡O litro de r'riesea en bit 

Iris Capote, Mnritza Fscaiona, Marcos Daquinta, Danilo Fina. .Iusto Gonzulei.. Carlos Aragon. 
Centro (le l3ioplantas, LN CA. Carretera a Morón, Km 9 Cieco (le Avila. 
icapotet'fbioplantas .cu 

Res ti rile u. 
Las bromelias son plantas ornamentales muy atractivas por la coloración de sus hojas y la belleza de sus inflorescencias. 
Dentro de ellas las i"rieseas es uno de los géneros de mayor interés comercial. Cuando se desean introducir nuevos híbridos 
en el mercado, las técnicas de propagación tradicional son insuficientes, por lo que resultan de gran interés las técnicas de 
propagación ¡o cifro. Con el objetivo evaluar diferentes condiciones de cultivo para la propagación ¡o vitro de la Vrieseo 

con la implementación de la técnica de Inmersión Temporal se evaluó el efecto del volumen de medio de cultivo/explantc 
en la proliferación y calidad de los brotes de Vriesea en el Birreactor de Inmersión Temporal, el efecto del corte de los 
brotes (manejo del explante) previo a la inoculación en el BIT en la proliferación y calidad de los brotes y la aclimatización 
de los brotes y el efecto de la aplicación del análogo de l3rasinoestcroides (Ml 15) en la supervivencia y en los indicadores 
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0 )111 LIC i	 p.g	 o'ii de	 / '5'/ C(iIi L1 eiiipleo (le lo teciliCa de Inmersion 1 e nipora l. 

iii Otro (le ti-es varieda(ICS de callas (Z(,ntede.%d,i(' %p). En difereiiles l'orinas (le c"1('%"1 

1,0 er Sanchez, Marcos 1)aquinta Gradaille. Iris Capote. 
.	 1 horHiirio de Cultivo (le Células y Tejidos. Centro de Bioplanlas. Universidad de Ciego de Avila. 

1 o;	
mdaquintabioPlafltaS.cU. 

Ii&'oi ni e 1 

o. tlIs (/ufllCdCSCIliU %p) Son plantas de la Emilia Araceue de gran interés como plantas ornamentales en maceteros y 

oiiio llores de corte. Resulta (le gran interés la propagación ¡o vi/ro de las nuevas variedades obtenidas, por la diversidad tIc 

olores de sus flores. La reproducción de esta planta es por SUS tubérculos que se obtienen en un número limitado. 11 

objetivo del presente trabajo Ijie la propagación ¡u ii/ru de tres variedades (Treasure. Magistec Red Golden Alijar) de esta 
e'pecie, se evaluaron diferentes tiempos de desinfección de las yemas con bicloruro (le mercurio (1190J a 0.2% (m/v), 
distintos niveles de BAP (0. 1. 2. 3 y 4 mg/E) para el establecimiento de las yemas brotadas (le los tubérculos, bajo 

ndiciones de luz y oscuridad. así como el manejo de las explantes y dili'cntes concentraciones de BAP. para la 
proliferación de los brotes. También se evaluaron diferentes frmas (le cultivo en la multiplicación de esta especie. Se logro 

i iliiar el establecimiento in vi/ru de las tres variedades de Callas a partir de yemas brotadas (le los tubérculos, en medio 

cultivo MS (1962) con 2

 

jo 
1, (le I3AP en estado semisúlido y bajo condiciones de oscuridad. El BAP a distintas 

concentracioneS, según la variedad, permitió la prolil'cración de brotes, así como las diferentes firmas (le cultivo. La 
,elimati,aciÓn de los brotes (le Callas se realiza en un sustrato compuesto de zeolita cachaza (1: 1) en condiciones de casa de 

.	
ultivo, con un sistema de riego por niicrojet. 

l l ropagatión of thi-ee varieties of callas (Zank'deSC/Ii(l sp). Via iii ii/ro in different forms of cultivation 

Javier. Sánchez. Marcos Daquínta Gradaille, Iris Capote. 
Laboratory of Cultivation of Cells and Fabrics. Center of Bioplantas. University of Blind of Ávila. 
l:niail: jsanchezbioplantaS.CU. mdaquintabioplanta5.cU. 

00 l'h

e Callas (Zantedeschia sp) they are plants of dic family Araceae of great interest like ornamental plants in gavels and 
Sumrnary 

court fiowers. It is of great interest the propagation in vitro of the new ohtained varieties. for ihe diversity of colors of thetr 

Ilowers. The reproduction oí'this plant is for jis tubers thai are ohtained iii a limited number. The objective of l ile present 

svork was the propagation in vitro of three varieties (i'reasure, Magistec Red and Golden Affiar) of this species. different 
times of disinfection of dic huds were evaluated with hichloride of mercury (l¡-C12) jo 0.2% (m !v), difíereni levels of BAP 

0, 1, 2. 3 and 4 mg/E) for the establishment of the sprouted buds of the tubers, under conditiofls oí' light and darkness. as 
\vell as the handling of the explantes and different concentrationS of BAP, for the proliferation of ihe buds. Diffcrent 
cultívation fornis were also evaluated in ihe multiplication of.this species. You is able to carry out the establishment ni vitro 
of the three varieties of Callas starting froni sprouted buds of ihe tubers, between cultivation MS (1962) with 2 1,1 11-1/1 - of 

RAP in siate semisolid and under conditions oí' dai'kness. i'he BAP to different concentrationS, according lo the variely. 
. allowed ihe proliíeration of shoots, as well as lile different cultivation tbrms. 1 he acclimatization of ihe shots oí " Callas is 

carried 0(11 
in a substrate made up of zeolita phlegm (1: 1) under conditions of cultivation house. with a watering svstefll for 

microjet. 

Sniart Bit. Biurreactur de 4 generación. 
]no. Alberto Gómez Abreu'. ing. Javier Pérez Balmaseda'. 

.	 1 st. 'i'oanny Gónzalez Rodriguer. MSc. Cosme E. Santiesteban Toca1 
('entro de Bioplantas. Universidad de Ciego de Avila. Cuba. 
1 ocultad Informática. Universidad (le Ciego de Ávila. Cuba. 

Rusu riten 
1 . inict'opropagación de plantas es el sector de mercado más atractivo para los laboratorios comerciales que aplican las 
ecnti1ogias del cultivo iii vitro de especies vegetales. Esta, requiere la transferencia periódica del cultivo a medio fresco 
d:bido al agotamiento vio alteración de los nutrientes. así como. al crecimiento o proliferación continuado del tejido. El uso 
lH medio líquido para la propagación in vitro tiene algunas ventajas y se considera una técnica ideal pira la propagación 

m ¡,¡va de plantas. porque reduce la manipulación y es un requisito indispensable para la aulomatizacion del proceso. 

\ ,_, Unos sistemas de microprOpagación alternativos con el empleo de medio liquido se han desarrollado con el prop ósito de 

,ftitoulatización del proceso y la consiguiente reducción de los costos como son el RITA y el biorreaclor desechable para 

•	
. cultivo de órganos que actualmente comercializa la firma OSMOTEK. Eii Cuba, a partir del desarrollo del primer sistema 

•



de iii eiu(in teiipiiril (IiHH en	 .iIiMllklO por un e (ItuIp	 1	 ieiIie,	 LI ltiipl.uit.i,	 e li.iii eilii,id	 ilivestinacloes sobre Li •iplIcicion de esta tciiica en Li piolileu i	 i),, le niel isleiiios ile SI r i'	 li' iii e. l':ricol;i. i i rnnnent,il y Lirestal, tales como caña de a,.Úcar, para la prouiucc,iiu de  p.ip.u , II ok iiip i i i p. i e I cu ii n de piña, entre otros. LI "Smart 1(1 1'' es producto de la evoliicion de lis mier Roes eirei.R de estos liiit lCR un	 \isteiu uilllTla Características de este lluevo sistema, que lo curis citen cii la ciiaru.i eenerR iii 
hiuie,i tire', intre Lis que se encentran cornil nids relevantes: controlado en línea, priw,raiiiado tiflaliiieiiie por siitl\ 

(ohiO)l de todo el proceso, uiIeliencia distribuida solución autonidtica de errores y 2ener;ieiiiri dc u.0 iei',iimm ile su i,ihles en luises de ilitos así como su ll esubili&bauIiiitereaiiihiabjljdid 	 esc;il,ihjlidad 1 a P un pu! iiosed.ud del	 i'ii'iui.i idi en que	 u li iuitmiIilitiiiiiu	 \	 deja de esidi ul nivel de eaiiipo (proceso) pura llenar a nivel super ni 	 intei'Li, ui'.uu.ui mi), ti pioi'oiilii nun es onlepenmliente iI iutoni;ut;i que se emplee y no necesita (le COIR)Ciullieiilos previos	 contiene lhrePrmeraru,idu)s diferentes lieeuenci, 	 tienijuis de nuhier',,our 11 lr:i cultivos su esti,uliulos, lo que lo culiS 11 11c en tutu i color Inialihuetite Outouliuitji,itlmu 

l';ul;uluras cl;ues: 	 tummrL';klor de lnrner'iou 	 1 enit m t,, j 	 It!	 ,ulutlt,,IIi,,icI,t	 Itt 1	 CerteRo	 ni . Clii ti J'.tml l	 .1(111	 iihisuiu Vitium,rnr,,•5 eIito!duIolu1tiIieo 

'ltIItICtt lI (le lltt,c, ti' (ltitius I)iológicíus de inuuígeries. 
i 'osnie It	 ,irttte'iehan 'l'oca, Lst, Yoaniis (iorizóli Rodríeuiez, Dr Iveho tL,' 

'('entro (le Uiopl:inias. 1 Iniversidad de Cie go de Avila, csrneLihiopin,i;,5 en 
l';icuult,,l ltI1ulinIit,t	 1 'nis'eri,l;ol de ('ieco de Avila 

R C.5 ti ni en 
Muchos de os ioilileur1.t, i eliic,oiu;il,us con 1,1 ltui;Ieciimilo',a \'e:'eiul pueden ser resueltos u tius es del enipleo de cerne, sIc ru ocesiiuneilt ( u (luLitah de intagenes. La clasificación (le eclnLis y embriones, la ideiutiflcuicii',u (le si un enibrii'in gerniina 0 lio 
ti iletcm nurución (le la resistencia o susceptibilidad de una especie ante un patógeno, entre otros, son algunos (le ellos 
ello es necesario contar con una illuesura (le nlhiígenes que pernula realizar el enti'coainiciito y la comprobación (le este', 
técnicas, (IUC reflejen todos los aspectos o aristas (Id problema y a su vez sean de calidad. Nsia muestra debe ser 11. 
su licienteurente numerosa para poder ser empleada en las di lirenes técnicas. Así mismo deben contener las descripciones 
necesarias que permitan el empleo posterior de clasilicadnres supervisados 0 no supervisados. Teniendo en cuenta le 
¡niportunciu de las bases (le datos bmuulógucas como lteri'aniienia para asistir a los científicos a entender y explicar el 
li1(')men0 biológico desde la estructura (le las biomolculas hasta SU iteracción y que este conocimiento es de gran ayuda 
en el descubrimiento (le las relaciones básicas entre las especies cii la historia de la vida, el objetivo de este trabajo es crear 
una base (le datos (le imágenes de embriones a partir (le las inigenes tomadas en diversos experimentos para la realización 
posterior de trabajos de procesani lentos digitales (le imágenes. Como resultado se obtuvo un altuacn de bases de datos 
biológicas de imógeuies tomadas en el proceso de embriogc,nesis cmi el laboratorio de Cttltivo de CcIulas y 'l'ejidos del 
('entro (le R ioplantas. ] ,.ti la actualidad, el acceso a esta base de datos es en línea, cuenta con más de 1600 imá genes de 
embriones, agrupadas en dif'ei'eriies bases (le datos especializadas, cada una de ellas con sus archivos metadatos y (le 
descripción. El repositorio es de acceso restringido a tina niembresía gratuita y permite la descarga (le las bases de datos, 
archivos asociados, así como de las herramientas con (1UC cuenta. i iicluyeiido el propio sot'twtn-e de creación de las bases de 
(latos, 

Pa la hras claves. ernbrtonsnes iS, embriones, bases de datos bioló g ica de imá genes, liitactn de bases (le (latos biológicas 

\'oting hascd cdii iuig tui' .l .VO'F. 
Miguel Angel Medina-lcre','», Milton García-Borrojo", Yennv Vi lluendas-Rev' José Ruiz-Sito Icloper 
'Utiiversity ol' Ciego de Ávila, Cuba 
(migue;yennvv)iiIbioplaritas,cu, littp://www.un ica.cu  
2 13ioplants ('euler, UN ICA, C. de Ávila, Cuba, 
miPibioplaritas.cu, littp://wwwbioplantas,cu 
1
l5dS,.11lCCd Teclinologies Applications Center, MINBAS. Cuba. 
jshulclopercenatav.co.cu , http://www.ceni,itas',co,cu,' 

Abstract, In Center of Bioplantas the classi lication o!' cetls, he (1 st netion of gerni inated cia brvos ¡ ,ron] non-ger'minatcd 
ories, and the dctcrrnination of the resistance or susceptibility of a species against pathogens, are daily tasks. These problems 
can be solved using the supervised classif'tcation. Supervised classifiers need a good tr'aining matrix and the way to select 
those objects is a currently research area in Pattern Recognition. In this paper a new object se]ection method for ALVOT is 
proposed. This new algorithrn is hased on the voting power of the ohjects and svas tested in severa! data bases of thc 
tJniversitv of California (LIC!) svhere it accomplished desirables results.
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1 ilipI'(t\ iIig (raiiiiiig saniple  fui' IIIC iliusi similar IIcigIih(JI' rul&' 

.	 Milton (iarcw-Uorrutu'. Jose Ruiz-Sh Lile k)per 
1 oplants ('enter. UN ICA. C. de Ávila, Cuba, mi ltatbiopianius.cu, http://www.hioplanias.cu  
Advanced 'I'echnoloeies Applicaiions Cerner, MINBAS, Cuba. 

]:.IItdCIOpett(/ceflataV.U(i.CtI. Lttp:'ww\v.cenatav.co.cu/ 

\hstract. 

Manv proHetns related tu the \'eelttl Uiutechnoloev can be solved Ilirnugli tlie supervised classiflcatioti. l'he elassiíicaiion 
o! (:(:' lis and ernbrvos, lile delerminalion of lile susceptibilitv or resistanee oí' spccics or variclies aeainst cenlain pathogens, 

.	 trIIt)ilg others. are exarnples of problems ihat can be solved by, ihese tuuls. Qn ihe other Raed. lile higger the Iraining saniple 
ti e lower ihe classifier. fiat is \vilv in tuis paper \'C propose an object selection meihod íor ihe nearesl neiihbor rule. 'Ihis 
kW nicihod uses compael sets and was tesied in several data bases of lile tJniversity oí' Cal ilrnia ( UC'I ) Ihe proposed 

.	 iticiliod. CF., is btised un a new colicepi: lile eensislenev wilh rcspcct lo thc subclasSL's. and showcd tiveriibIe resitlis ¡u tite 
L 'is	 k It IL \ Int , 11111)0 11	 itt 1 L dik tl0Ii	 Iii 1k it	 111111	 5 Illtj)11	 \\ it 110111 ZiCleí	 [It	 ciii iii	 01 1k L-111	 1k 1 

e

Reducing Fcatui'cs and Objccts «;ck'ction fui- fue nearest neiglihur cfassil'icr's 
•	 '1 tun' \! ti Iueudis-Re y , 'vi ilion Guie ia-Burrotu, M icuel A. Medina-Pérez'. ,iosé Ruiz-Sh lile luper 

1 I niversilY el' Ciego de Ávila. Cuba migue1yennyv} (íbioplantas.cu. http://www.unlca.co  
•	 i IuplLlnts Cenler, UNICA, C. de Avila, Cuba. mil (íkbioplantas.cu. }itip:/www.biopiantus.eu 
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	 .\dvanced Technologies Applications Center, MINBAS, Cuba. 
..hujçjçp fl ,içena tav . co . c ti, bjtp/'www.cenatav.co.cu/ 

e 

•

[lic prediction of the gcrmination of an embryo (if it will germinate or not), the detei'mination of the resistance or 
susceptihilitv of a species or variety against a pathogen and ihe classification of somatic cells comprise parl of the work of 
tite researchers from dic Bioplarns Center. These and othcr similar tasks can be solved using dic supervised classification. 
1 hat is wh\', it is necessary lo select what objects (cells. emhryos. species) viTl niade the training sample, and what features 
iii describe those objects. For a correct process of classification, ihe elimination of "rioisy" as well as redundani ohjects 

t,nd irrelevant features is necessary. In this papel- a new siniultaneous feature and objects selection method is proposed. i'his 
tIIows improving ihe quality ofclassification with nearest neighbor classifier (NN). ]'[le proposed algoriihm was tested with 

e

	

	 several international data bases oí' the University of California (UCI). '['¡le experimental results show that the proposed 
ntethod improves the quality of classification most of the data bases. 

Estandarización de procesos para la producción 	 biotccnológica de bioplaguicidas Con base a hongos 

C	 'ntomopalógenos para escalar a nivel semiindustrial en venezuela. 
Rosaima García', Orieua Fernández 2 , Maria C. Pérez-' y Luís Gutiérrez" 

instituto Nacional de investigaciones Agrícolas (INIA). A-fétido, i'ene:ueio.Aparaclo Postal 25. 'l'elfij,io 0251-2630090. 
JY i'C.S'/lOiil luid. gob.'i'e. 

lev//luto Aiacio,ial tic ln vesligacioncs de Sanidad Vegetal, (JN154 1'- Cuba). o[larrecir'í7tini.vav. cu 
Imisierio de Ciencia y Tecnología-Cuba. (CÍTAM). mcristivatcp.cu> 

l-i'su ni en 

on el objeto de producir masivamente Biopiaguicidas agrícolas en base a hongos entoniopatúgenos y escalar a nivel 
L-IuiIndustnial, se adelanta en Venezuela un proyecto a través del Convenio de Irnegración Bilateral Cuba-Venezuela: donde 
e han llevado a cabo investigaciones para estandarizar proceso en desarrollo biotecnológico de hiopiaguicidas microbiales 

tun base a hongos entomopatógenos de acuerdo a prioridades de manejo de plagas que afectan cultivos agrícolas del país. 
os hongos estudiados fueron: Beau'i'eria hczssiana. Pciecilonn'ces ¡iunosoroseus y Meihariziunt anisopl/ae. Los 

hioplaguicidas fueron incorporados en programas de manejo inte grado de plagas y enfermedades de sistemas agrícolas de 
ftuer'do a la plaga a controlar, donde se validaron los resultados sobre eficacia de los productos en localidades de diferentes 
ttados. Se realizó trámite de propiedad intelectual de cada uno de ellos. Así mismo se desarrolló un proyecto de imagen 
corporativa. Sc diseñó una planta para la producción hiotecnológica de los bioplaguicidas, donde además se producirán 
olrus formulaciones con base a hongos anta gonistas '' bacterias entomopatágenas bajo un sistema integral de gestión de la 

dad y , se diseñó un prow'arna de formación de personal N , difusión de las tccnologias para carantizar su susientabilidad 
la adopción	 Las formulaciones fueron obtenidas a partir de cepas aisladas de los hospederos. seleccionadas y 

ti iCteflI1das por taxonomía. morfolocia, tsioiogia y bioquimica se gún los casos 1_a cepa de Deaui'eria bas.viana. fue 
-Jada de adultos de i/lyJotIiL'Ilclnus /zaunpei. Paecilomyces de adultos de i$em/s/ci iaóa.ri y !tIetha!')'i:/ulu aniro'iiae de 
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l)csarriif!o y tisti de lii cepa lic 1 (le itemnalmlos eI1l(8iiI(l 1 ) l,li 'u.ci1h)s para el ulanejul (le plazas en ( 'liba 

\1a	 a G. Rodrigitei' 1 .im,irdes	 iiiiciteu.' R. l'.uriqcme', lucila (nieu': i. (onzmic,. 	 l)avanii Martin	 ', \l:mrc:crita \"idaI: 
DelLis l'eteiu'a' 	 Miaratnua Suris	 Maria A. Martine,', 1 , J. Medel	 Dulce M. Soler 1 : Ic:uia \ilriiltlI, .1 •\ftiiic,i	 M A.
1 ieruiine/ Onda p1110i, R. Muñó/: 1.. Giiui,'ólci 8, 

M. Rerlolí '., i oima Rodnígueu 

'('entro Nacional de Sanidad Agropecuaria. Provincia La 1 labana, ('tuba. [Mail.iuiiclic/a cett.edim cmi. 1 2lrecclotr \ciim;,1 
('entro de Investigaciones Cieniiíicas de la l)eícusa Civil. 'Centro Nacional de Referencia para el Control Biológico 
Ministerio del Azúcar, Cuba. Delegación del Ministerio del Azúcar, Provincia Granma,Cuba. Productor l"irmca Referene ji 
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San .losé de las l.aas. 1 lahana. Graduado deIn — . Agronómica, Universidad ,'\erani:i Lic It 1 lil'ir,m. 

Rest incu 

l.tis netii1otltei cll)mrniopatógenos de los geileros /I('íu'rorha/ttlui,v tih'uiCr)mcol comist,)iin en eflcietitcs agenes de control 
biológico de insectos, Ln Cuba se han estudiado y desarrollado cepas de I/c'lcror/za/id/iis .vpp.. y Sfeincrnc'ma cubana. 11 
presente trabajo recoge los aspectos relativos a la identificación y caracterización, reproducción ¡o vivo sobre larvas de 
(Ja//cv/a melfoiau//a y uso de Heterorhabdilis bacieriophora cepa HC 1 en el Manejo Integrado de Plagas (Mil , ) en Cuba en 
los últimos lO añoS. l.os resultados de la caracterización de la bacteria, la señalan como Photorhabcius I:erninc.rccn.v 
organismo que continua en estudio para determinar la subespecie a la que pertenece. Se evidenciaron diferencias en el 
simbiouute bacteriano en sus Iiscs primaria y secundaria desde el ponto de vista morfológico, proteínas totales, pigmentación 
Y patogeniciclad. Se desarrollaron metodologías para la reproducción in vitro (patente OCPI - 882/2006) e ¡o vivo, así como 
para la formulación en esponjas (CFNDA 09613- 9613, 24-5-02) (éstas últimas introducidas en más del 90% de los CREI' 
del MINAZ). La cepa está siendo aplicada desde 1995 en Cuba y Bolivia (PROBIONE®) para el manejo de Chinches 
harinosas (Pseudoccidae), Tetuán del boniato ()'Ias pormicarius var. eleg(vniulus), Palomilla del maíz (Spou/opiet'a 
,ó'ugipc'rc'/a) y Gusano de los melones (Diaphania hya/inaia) entre otras plagas. Se ha demostrado la compatibilidad de esta 
cepa con /JL'auveria hassiana y Lecanicillium /ccanii. Se mostrarán resultados de las aplicaciones de esta cepa para el 
manejo de plagas en col de repollo, maíz y boniato en una finca en conversión en Provincia Habana, así como del trabajo de 
capacitación de productores, directivos y estudiantes de agronomía. 

Neniatodos Entoniopatógenos En Venezuela. Situación Actual Y Perspectivas. 
Ligia Carolina Rosales', Mayra Rodríguez2 , Zoraida Suárez ¡A.',Roberto Enrique 2 y Liliana Puente', 'Instituto Nacional de 
Investigaciones Agrícolas, CENIAP, Laboratorio de Neniatología, Maraca y, Aragua, Venezuela. 2 Centro Nacional de 
Sanidad (CENSA), San José de las Lajas, Cuba. email: crosalesinia.gob.ve 

En Venezuela se hace uso indiscriminado, de numerosos productos químicos en la agricultura para el control de plagas, con 
la consiguiente alteración dei ambiente y de la propia salud de los trabajadores del campo y los consumidores de los 
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1 IL IeIu)I1iL	 4UL l.tlHIfti1 L prduCc en otras partes del mundo, esta siendo mitigado con la capiicitítcwn de
tuckrc. \ la i.tertu iL dI\ ci so fu o4iicto b tilógicos. los nematodos entomopatógenos de los géneros /lcU()/JIOl)(/!1IS y 

i,ner,iema
 

constitu y en eficientes agenes de control biológico de insectos de iniporluncia agrícola y son utilizados con 
cic propósito con probada eficacia en otros países. ' partir del año 1996 se realizan en el 1 NIA esfuerzos de investigación 
YII esta área con resultados prometedores. De los iriuestreos realizados en el estado Ara g ua entre 1996	 1997 se obtuvieron 

cepas. pertenecientes al género /jcieroital,diii,v. Diversas pruebas de laboratorio confirmaron la eficacia de ellas en el 
ntrul de Gorgojo Negro del Plátano ((osmopoliles sordidu.r). En el año 2000 se aisló del área del Sur de Lago. estado 

/ ulia. una cepa de helerorhabditis que lite evaluada satisfactoriamente contra polilla de la lapa, (Tecla ,vo/anii'ora). 
lccienteinente en el 2006 la estación INIA 'láclura inició selección y aplicación de I-/eIeiur/utbdiits en broca del ca&. 
/ lpolcni'mus ha/n/7ci). Con la final ¡dad de consolidar las investigaciones en esta área, se inició el presente año, con la 

colaboración del CENSA de Cuba, tui estudio completo en Venezuela que inclu y e la búsqueda de ncmatodos 
entoniopatúgenos nativos, de acuerdo a la tendencia en la explotación de estos agentes de control. con el uso de cepas 
propias de cada territorio. Esto contribu ye a preservar la diversidad autóctona y a viabilizar el registro de los productos 
onierciales Para tal fin, se efectuaron muestreos en los estados Mérida (32), Zulia (2). Guárico (1), Lara (12), i'áchira (14). 

•\iu gua (4 l ), Carabobo (24), Barinas (34) y Falcón (22) pata un total de 183 muestras. De ellas. 26 han resultado positivas 
la presencia de lIcIcror/Ial)dif is para un 14,20 1% de recuperación. En pruebas piel im mares han resultado eficaces en el 

control de la Polilla de la papa y broca del café, evidenciando el potencial de uso de estos controladores. Las poblaciones 
tán siendo caracterizadas desde el punto de vista molecular, morfoló g ico, niorfoniétrico, bioló g ico y palogénico acorde a 

Id', estándares internacionales establecidos para estos Organismos. Además, se efectúan estudios sobre la bacteria simbionte. 
u cual repercutirá en el establecimiento de la cría masiva a gran escala de las cepas de nernatodos. Estas evaluaciones 
pLrnutian discriminar y seleccionar las cepas mas promisoria para ser sometida a Llfl estudio de factibilidad de su 
1 cproduce ión masiva en la Planta de i3ioinisunios del IN lA (Turmero), lo cual contribuirá a diversificar año más la gama de 
productos bioló g icos que dicha institución pondrá a disposición de los a gricultores venezolanos en un plazo máximo de tres 

Aportes Del Piict B ¡otee itolugia !gricola Al I)cstirullo De Los Productos De Bacillus Thuringieiisis Fu Cuba 

()rietta_Fernández-Larrea, Bertha Carreras, Ma. Elena Márquez, Elina Massó. Yamilé Baró, Eduardo Laguardia 
Instituto de investigaciones de Sanidad Vegetal. La llabana, Cuba 
1 mai 1: of1arrea(i)inisav.cu 

Resu mcii 

Desde los años 60 de la pasada década se comenzaron a utilizar en Cuba productos a partir de la bacteria entornopatógena 
/OLl//US ihurin'iensis (Bt).para el control de plagas en cultivo de interés corno el tabaco y las hortalizas. Estos productos se 
importaron de varios paises. principalmente de la antigua Unión Soviética. A finales de esta misma década se comenzaron a 
i culizar producciones artesanales, mediante cultivos líquidos estáticos, empleando una cepa de Bt aislada en Cuba. Los 
resultados obtenidos con el uso de productos de Bi, indicaron la necesidad de desarrollar estas producciones y durante 
algunos años se trabajo en el perfeccionamiento de las tecnologías artesanales y en el asilarniento de algunas cepas. Sin 
embargo. fue a partir de 1986 con el comienzo del PNCT de Biotecnología Agrícola que se comenzaron a desarrollar 
investigaciones más integrales que han permitido, a través de seis proyectos de investigación-desarrollo, que Cuba cuente 
C011 cientos de cepas de Bt con posibilidades de controlar diversas plagas, y con tecnologias de producción a escala 
industrial que se desarrollan en cuatro Plantas de Fermentación ubicadas en diferentes provincia del país. 
Productos de Bt para el control de lepidópteros, ácaros, coleópteros y más recientemente nematodos, son producidos en 
1 ha en forma de fluidos acuosos y formulaciones floables, Formulaciones en forma de polvo seco humcdecjble han sido 
desarrolladas, así como un patrón nacional de Bt utilizado de referencia para los controles de calidad de las producciones. 
1 os productos de ¡Jacillus thw'ingiensis bajo la marca Thurisav representan más del 40 d de todos los productos biológicos 
LjUC se emplean actualmente en la agricultura cubana. 

I : st Ifl(Iarilaci0, 1 de un proceso para la producción h ¡oteen ológica del hongo antagonista IricI:odernsa Iiarun:u,,, para 
escalar a nivel scmiindustrial en venezuela. 

I<usaima (iarcia'. Orietta Fernández. María C. Pérez y Luís Gutiérrez' 
Instituto Nacional de investigaciones Agrícolas (1N1 1A). AIé,'ida, 1'ene:uela.Aparaclo Postal 25 Telé/?no 0251-2630090, 

oorespo a, alr ol). ve. 
Instituto Nacional de Investigaciones de Sanidad 1 'egelal. (fAlSA F - Cuba). uflarreaá .iniva'. co	 3 Ministerio de Ciencia), 
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ii \ rtic,tiel.r iii l r i I, c10	 iraves dci	 I	 ciiirr de liiicriioii ltii,IILILI	 rhjVencztjeia. Plcvi,iinellte, se llevó a cabo tina 
estandarizó el proceso para el desarrollo hiiccii,hg t co de un toiieicid;i biológico a base del 

iirit r.i;.icidrd de ejercer control de varias elilcrilledades ini i'sas del suelo que aleciali cultivos agrícolas di' 
\ciiciuela A 11 .i es del proyecto, se incorporó el fungicida biologicir en programas de Fti;iliejo integrado de plagas 
eiiterincd.uk's, validando os resultados sobre eficacia del producto en localidades de diírentes estados del país. Se soliciio 
liticilte del proceso de producción, Íórmulación y barca del piodiatri obtenido. Se desarrolló ui proyecto de imanen 
InI polativa. Se diseñó una planta pata la producción biolecnolúnica del irisnro dentro (le una planta donde se prodincirtn 
'iii .is Ir tui Iii iones de hongos y hacterias enloinopatóceitas hato ini sisti'nitn integral de gest rin LIC la calidad y se 11;1l1 
nI',ci'n,ido p t t.mns de Inirlitacioli de personal y difusión de la tecnoIgna para garanti/ar la ulopción del mismo 	 1 torruinlicion loe ohtcinda .1 pulir nc una cepa aislada de un suelo ile tradición ajera, proveniente de! Municipio Rivas DiiX 1 
del estado Ml ida, L I ne esta ubicado a 2.20() iii s.ii.in con temperatura promedio de 18 '(. La cepa mostró en laboratorin' 
11111 1 )0 alta capacidad antagónica contra los hongos R/ii:oniono: y o/am, y '/ero,uz,m cr'p'o,'urm, S, lc,,lluun, rol/jj, /"7(vrn/.',O,' 
sp, I'f!nnior/lr/ n/unnrnI /'rLiv.vínrlr', / S1J/n1gO	 li/n ULO) i'CI#I(I/,/nI,	 1,11 	

'

S I) (loan/ja	 p . y	 '//,'1o1rIn'/rnm 5P. y Inni 
1 edu c iones de la incidencia de las en lrmedailes superiores a 25%, en dependencia de las mismas y de las coiidiciotun' 
.tinl n reniales FI producto se obtuvo mediante hrmentación sólida y fue furmulada en polvo mojable, bajo concctitracióu k 
2 \ 1 (» Ill e en una dosis de peso total de 150 g. para una proporción de 25% de este ingrediente activo y 75% de material 
Inerte, suflcicnte para ser aplicado sobre una hectárea de cultivo, con titia pureza de 100`0 y viabilidad de esporas de 95 
I sta cepa se Ita probado con éxito en cultivos de papa y otras solanáceas, ajo, crucíferas, leguminosas, plátano, parcluta, 
caí, tabaco entre olrus en siembras ubicadas en diferentes pisos allitudinales (cii dependencia de su capacidad), que oscilan 
entre 5 a 3()0(1 ilistilil, con el mantenimiento de la capacidad antagónica. Nl diseño (le la Planta de bioplaguicidas garanti/a 
la producción ilucial de unas 30.000 dosis/ha para satisfacer 15.000 I)a y en térni no de seis años se espera satisfacer el 
SO°, de la deinaiida actual que alcanza 80.000 ha para un total mininto de 60.000 dosis. La incorporación del producto 
Inc realriado en diez sistemas agrícolas de cuatro Estados. li proyecto de iinaizen corporativa y las actividades de dil'usión 
han permitido colocar a los productos con base al bongo l'richodernia en el seizn,ido más utilizado en Venezuela 
1 richornia, esta siendo distribuido a organizacioties gtihcrn.uiuuciuuaics h,ujnn Cuít;is icncoln i. (Lnl l Crul!\ u ' , IlivL'tie;idore 
prt'rluctnnrcs particulares que tnani(ieslen interés en utili/allo 

l'alahr:is (1a es: 1unir iCuda hil'uc, IIihfL/,'),/,(, Il,t:,i,i/,n,	 ( L'j)iu 

I'nili'iici:ilinladcs de Iris neiii:itodns cntomopalogeiios en el manejo de la broca del cafc)	 ( l'nnsicr i.¡ti tcl 

Mavra (	 luilriuici 1 \i, ( areta , R l nriquic': Y lniirero', l.ucila (ióulc/i. 1. ( i0n/,ilc/	 \'.irila Rodrir'uiei 
Sánc hez 

iCeiuil.o	 ue urinal de Satuirlad .\gropecuaria (CLNSA), Provincia l.a 1 lahana. Cuba. NM:ol:nirguezarcensa.edu.cn. (entro 
Nacional de Relerelicta Fitosanitaria para la Montaña (CN RFM ). Provincia Granma, Cuba. EMai 1: cttt'thtíienet.cui 

La broca del café (/fvpo,'/wnemus hwnpei) constituye la principal plaga del cafeto en Cuba y su manejo se basa 
princpaltiiente en un conjunto de prácticas culturales y biorreguladores. En Cuba, el uso de nematodos entomopatógenos Ira 
cobrado auge en los últimos diez años para el manejo de plagas de suelo y de habitats protegidos, como sucede con la broc:u 
Los resultados que se presentan han sido obtenidos en dos etapas de trabajo (una fase inicial en los 90s y otra bajo el 
proyecto que ejecutan conjuntamente CENSA y CNRFM). Se evaluó la efectividad de la cepa HCI, aislada y caracterizada 
cor el CENSA, sobre los diferentes estadios de la broca en condiciones in vi/ro y aplicando sobre granos brocados, donde se 
evaluó la susceptibilidad de los diferentes estadios del insecto y la capacidad de penetración de los nematodos a los granos, 
tanto los nematodos solos como aplicados de forma conjunta con B. hassiana, De igual modo, se estableció un experimento 
en condiciones de canipo para determinar la dosis adecuada aplicar y posteriormente se efectuaron aplicaciones en campos 
donde se había liberado C. .rlepha,ioderis en Buey Arriba, Granma. La tecnología de reproducción de nematodos sobre 
Gui/erta unelione//a fue transl'crida al CNRFM, con resultados satisfactorios, donde los recobrados de nematodos están en el 
orden de 187 000 -- 190 000 JI larva, obteniéndose las cantidades de juveniles infestivos necesarios para los estudios. Se 
registró el lOO % de mortalidad de las larvas y pupas en el ensayo ¡o visro y también dentro de los granos de café tratados. 
Se observó una agregación de juveniles infestivos del nematodo sobre los huevos, los que parasitaron a las larvas en el 
momento de la emergencia. En condiciones simuladas de campo, se obtuvo mortalidad dentro de granos de café con un 
incremento progresivo en dependencia del momento de evaluación, registrándose una mortalidad media del 93% a los 17 
(has, Resultó significativa la diferencia entre tratamientos en el ensayo de nematodos y hongo, con un mayor porcentaje ile 
mortalidad de los adultos de H. hainpei en los que fueron inoculados B. hassiana y los nematodos juntos. Se determinó que 
la dosis a aplicar en el ruedo de las plantas para tratar las cerezas que caen es de 200000.JI. La supervivencia del neiruatunlo 
ha sido eva triada a traves de la técnica de cebo y 60 días después de la aplicación se han recobrado nemalodos. 
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Cl IflIIILJI) LIC iI liIOCJ Lid t , ale (//I'/ I/'IwnIlLs /wmpt'i). linanciado por MINAG. cuba. 

F keto de diferentes cepas de (IZOWb(lCter en ci proceso de aclimatización de vitropiantas de piña (ananu.s comosu.$ (1.) 

it err).(R. González, CH, CUBA). 

\ilores: Raza González'. José C. Lorenzo', Mada Arzola', Julia Martínez', Bernardo Dibui2. 
entro de l3wplantos UN/CA, Ciego de Avila, Cuba. ('P 69450 ,nailio.reon:ale: o;INOI)/afl(as. cu 

luvíit,,o	 io,al cl hncso,(Ljone.s /II/Icfc/OICFI1O/C,V en .1''iLI,liura tropical. /1/e/Wh ho de lluiho/t 1V/F.47,  ( 'uha 

Rc',u meo 

'c evaluó la efectividad de 7 cepas de Aotobacter clo'uocuccuin provenieflies del banco de cepas del lNllA'l en el 
LleaIrrollo de vitroplantas de piña en la fase de adaptación. Todas las cepas, excepto M[35 tuvieron un compolianhiento 

. iii lar en la rnayoria de los parámetros evaluados con respecto al control. La cepa MB5 difirió del resto de las cepas en 
cuanto a la longitud de la raíz y longitud de la planta. Existió un alto porcentaje de supervivencia en todos los tratamientos, 
e.ccpto la cepa lB 588 que incrementó la mr otalidad de las vitroplantas. 

uinmarv 

e c\ ti tated the eftects of Seven strttins nl .4oi0bacIL'r c/?roococclun úoin the IN IFAT Azotobacter bank duriig ex vitro 
chniaii'ation of pineapple ¡o iiro-plantlets. Mosi ol' strains. excepting M135, induced similar effects than those caused by 

ilie control treaiment. Strain MB5 increased root length and plan¡ length. Hiere were high percentages of supervivence in alt 
ti eliments excepting strain IB 588 that increased plant death. 

1 ulluencia del hongo inicorrizógenu arl)uscular Glonnis ,nosseae aislado a partir de suelo canario sobre crecimiento y 
desarrollo de halala 

í ' :dlc: Cíircít. II. C, \lit/u :\nu/o, (' it :ii(I(Ç/ei)LCl .cl1flanu, .: Uuiiu/ [-amero, L. J; Ravelo .4,'JnOS, Al. 
1 clrígue: Rocirtcuc:, A.	 Valdés, F. 

/ ) j iartan,eJ1to de Biología l'egela/. UD!. Fisiología Vegetal (GB Va). 

Res u riten: 
l as micorrizas arbusculares aportan múltiples beneficios a las plantas, pero éstos dependerán de las especies de bongos y 
plantas que estén interacc ion ando. En el presente trabajo, se pretende probar si es viable la micorrización de batata 
Iontoea

 

batata (L.) Lam.) mediante inoculación con Glomus ,nosseae (inóculo bruto aislado de suelo canario cedido por el 
[t"] A), si existe un efecto positivo sobre la planta y si la microbiota de un suelo canario donde se cultiva batata, influye en la 
lincorrización. Partimos de plantas mici-opropagadas de una variedad de batata saneada (variedad seis meses) en un banco 
de germoplasma, cultivada actualmente en las Islas Canarias. Las plantas tras obtener un tamaño adecuado fueron pasadas a 
condiciones iii vivo. Las macetas empleadas tenían un diámetro de 12cm; contenían una mezcla estéril 1:1 de tierra y 
perlita. Los tratamientos realizados fueron: batata cultivada en tierra estéril con y sin inóculo. así como batata cultivada en 
tierra no estéril con y sin inóculo. En los tratamientos con inóculo se colocaron SmI de inóculo micorricico a 6cm de 
profundidad a modo de punto en el centro de las macetas. Las plántulas permanecieron dos meses en condiciones de 
iii ernadero. Se llevó a cabo un seguimiento de la longitud y del número de hojas a lo largo del experimento. Al final se 
C\ aluó la lon g itud de la parte aérea y i-aiz, peso fresco de la parte aérea y raíz, número de hojas, supervivencia y porcentaje 
de niicorriiución. Nuestro resultados preniilitares nos muestran que en tierra no estéril aumentó significativamente la 
hu g itud (1=5,155. p<0,05) y el peso de la parle aérea (F- 10.5 5 3, p<0.05), así como el peso de la raíz (F9.004, p1).05) y 
LI número de hojas 0F=9.878, p<0.05). Se obtuvo micorrización tanto en tierra estéril como en tierra no estéril, aunque fue 
menor en tierra estéril porque no existía la microbiota edáfica. Se ha probado que la inoculación de batata con Gh.onus 

H'SCae

 

influye positivamente sobre las primeras fases de su crecimiento y desarrollo. Nuestros resultados sugieren que la 
it jeorrización podría ser útil en el cultivo de batata va que aumenta el crecimiento y la resistencia a patógenos. 

Palabras ('lave: Micorrizas arbusculares. G/o,nu. n;o,sc'ae, batata, 1poiioea batata. Canarias. 

1 , 111111-palhogen interactions: the role of phytotoxinsand phytoprotectors iii tite infectious proce.SS 

1 HL \iu,t,ei Peña RUJFICL,C7 

fo de Qui,nica. Unidad de biu:cniltai;,. Centre ce Itt eslicaeli Científica de Yucatán 

.\ hstract 

1 h interaction between planis and pathogenic microorganisms. although coniplex, can be very speciflc. When a fungal 
-pare  conies in contact with a plant surface. ihe microclimate (temperature, humiditv, light intensilv, etc.) must be right
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ii	 ocio'. Heased to inlithit 	 erioination of lis sporc 	 II iliee Ir,iiegie alt IMI l'01111111 fo 510 11 Dr limit tite 
ni ilie i,iiinei, he plani altcnipts to block the invasion bv eclieratille reactive (l\\l'eii spccles (ROS) thai act 

"IT iirilc 'Irl1l\ md calilsie a number oíreactions as part ofihe pIl1( ilelense itichanl',lii,, ncIiidtn renilirccment ofihe 
-H cc.ilL Il\ i lc I'cll s Invc lcs use (1 IR nr prngranimed ccli deaih). descicipine,it uf sIeniic at qtirred lesistiluce (SAR), and 

hu plioIIltliuin ol 'hr n i )lIl tcciOls. Smiilariy, phytopathogcnic iiil&i can prociucc'.m arraN ol .ecuiidarv nietaboiiics lo hreak 
locii Ille dciciisic hui ers o¡ lhe plaut and licilitate coionitat ion, Iliese netabolites, collllllonI\ knnwn as pll\ (OtOxius, 
ir,i u luccu el;l Ilc1 11110 luos(-spccilk (1 ls]' s) and non-host-speciiiu non-i 151' s) depenuhuc' no iheir rule o Ille iníctior 
iio e'.'. (u dite ihete ale mine ih;iii .0 JIS! s known and Illore fliall 1 00 noil 5 1'. hive heeii ,iko idelitiflud. WlnIc 
(11,1111 l u Ir tOfllOk'C101 s in;irnlr pli IIlaIe\il1s arC III	 trticiilar urliciel'. ni	 lien poleiitnil lp1hcalInl1s as ,niiihiiieal aecnit

lis tuutituol dlse.l\e\ IT cc tu iioiiiic;il!r lIll I lulI lalli trops: pllvloluu\illt. aic ol illlerc'sl loe lo ludí poteiiiittl tplft.11lulIl as look nr lic /ii litio ifeelopiiiuiii (II ulise	 e-rcslslaiui plan liiies. 1 husever, stililies ulÍ (Ile plaIlI-JxIIJI0L'ell lilleractinus hace ',I1ns 1 11 1.11lic t:411,)1111,11 mil ,lI.Liei!ies tised k Sobe liIllo'.ells illullide (lic dI1/\IliatlC degrad;lbiolb of pliytoikius and (he prodiiciiori 
uioleeizlcs Illat slipress lile induction ol dciciise nleellatllsllbs ¡ti ihe platu Simiiartv, 11 has beco i -epored thai ceritilll pfirii 
can tesi'a file altack of	 '¡ven paihocen hv unir iiritic hiuuirtn f'ormitiuuu nf phvioioiiis A nririiher nl' e\iruujulu	 o rl 

1' (51 I .t, fl 'P' 11 '" •iii(t I)a.Sal rcstslaricc ¡11 plaiits 

1	 ukc sIl. Scliu ui uf Nrn(nrcii Su coces, Roal 1 Ini liuv i - 1 iiivcr.li	 1 oir] ru, 1 k 

Abstract 

i > IncliiCIInii tu	 ieictive 0\Ve11 species (1<l )S) suicli tus 	 ir Juncen	 peiu.iie	 ru rctnnr'.c ti	 tilinsil ,uui,ick n	 nr
coilIponeni of piaii? disease l'eslsiince. A iliIJni site cii ROS genernuulil duruuir suitii iii ul\uilItive hurst is lile ccli cviii it inc 
uiterhtce

 
oí , ( he paihogen plato ccli ilbieriClicul). iincltemical salidles oí' model s ystems usiIlg eliciled ccii cultures nf' ireinJi 

hcaim oid Arahidnpsis SuppOr(s a tlirec-coinpniucni svsieni illVOlVing pei'oxidascs, ion Iluxes and dcliverv of' scibsir;uic' 
('ntnparuitive c,elielie siudies LIsillg knock oms of citller peroxidase nr ihe aliernative superoxide gerieratuir NAE)Pl 1 
l'avours pernxdase unvoivenicnt lo basal resisianee ¡u Arabidopsis. 1)own regu!aion (uf iwo particular ccli walt perosid;iscs 
Cl.)mprnliiises resistance (o a range of pt1Ill>ge05 cvhiie knock ouls of NAI)I'l 1 oxidase, aiiliouch showing reduced Ru )" 
procluction, exhibli no mercases in susccptihihty lo palliogcns. Receni work no clisseciing lile apoplastic oxidative bursi \c III 
he preselited. U indschedler LV, Dewdney J, Blee KA, Sume JM, Asai 1', Plotnikov J, 1 )enoux (.'. ¡[aves '1', (ierrish 1 
1 )uvies I)R, Ausuhcl FM, Bolwell GP. 2006, Peroxidasedependeni apoplastic ox ¡dat ive hursi lo Arahidopsis recio ¡red hui 
pathugcn resislance, Plant J. 47, 851-863. Davies I)R, l3indschedler IN, Sirick latid TS, Uolwefl Ci'. 2006. Production of 
reactive oxs'icmi SCCICS in Arabidopsis thaliana ccii suspension cultures ¡o response to lo clic ¡(nr frnm Fusuricunun 
osyspuruni: implicaiions for basal res istance. J. Fxptl Bot. 57, 1817-1827 

Desarrollo, análisis ',' aplicaciones de SNPs en Vid (Vitis vinifera 1..).. 
1 )n'_'. 0 	 n,rc 

AIl:llVsm,S uit l'esulIIm'c'es uiluciitio n i   res ponse ti) CO2 a n d amrnonium nitrate iii Arahidopsis lea; es. 
y ,unelir (.ipedcrrnucr 

Antraquinonas en plantas ev -mitro e ¡u mitro del genero morinda (Morinda rovoc L. y Mori,zda citrifi)lh, L.) 

l.uhoruiiorio de lnt'.cnicria Metabólica. (el1trn de linpI;uiutis. 
1 JNI('A. iniluillo ohnu i nl-,urulr . su 

Res u ni co 
las aniraclu innitis sori un nnporiante grupo de productos naturales que se han aislado a partir de bacterias, hongos. ¡ ¡quenes 
y plantas superiores. Estos compuestos presentan diversas actividades biológicas: antimicrobial, antifúngica, antímalarial, 
aniturnoral y antimuiagenica. El objetivo principal del grupo de productos naturales del Centro de Biopiantas es la 
obtención de metabollios secundarios a partir de las técnicas de cultivo in i'ü,'o de las plantas Morinda ,'ovoc L y Mor/nula 
cite/folia L. Se trabajó con plantas de campo y raíces in y/Ira de ¡viorinda rovoc L. para la producción de antraquinonas. Se 
evaiuó el contenido de antraquinonas en extractos de diferentes órganos  de la planta. Se demostró que el metabolito 
mayoritario (de los evaluados) son las antraquinonas y el órgano en el que se acumula en mayores concentraciones son las 
raíces de plantas adultas. Se establecieron las condiciones de cultivo in vitro de raíces para incrementar la Producción del 
melallolilo. De los estudios realizados se encontró que el conten ¡do de antraquinonas!g de masa fresca ¡otra y extracciufares 
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.	 I;I\ ireuio Lii	 iC'CiiCIi LIC	 aM de aL]ldo iiidulIcetiCo \ tic ,,	 bcti!iivo.	 ailaion, P111 l¡ - ¡L:tlk)11 u  

.nuaquininias presentes en las raíces ex rufo e ¡u vi/ro de esta planta. Se identitcaron tres amraqlilnunaS lluevas: 
t'iibiadina. 1 .ucidinu -1- ineiikter y l.ucidjna - ¡ - diiiieiiliter. Además SC aislaron e identificaron el Nordainiracuirtal. 
)uinnacantal. Morindona. Rubnaduia -1 - nictiltcr. Soranjidiol y 1 ucidina. Se idcntiflci el nnrdamiiacanLrl como 

:intraquinona iliavorilarla cii los extractos. Para la planta Aíoiwcici ( iti'i/oliu se determinó el efecto de la Linclina en la 
produccnn de antraquinonas durante hL formación de callos y suspensiones celulares a partir de explanres de hojas de 
vitroplantas. LI uso de di&ientes concentraciones de kinei ¡rna no Ltvoreció el incremento de la masa fresca de los callos y , se 
obtuvieron valores sinulares de los contenidos de antraquinonas intracelulares/g de masa fresca. En las susI.eflsiones 
celulares li masa fresca se Livoreció con el incremento de la concentración de kinelina. Los ma yores valores (5.9 7.0 i de 
nasa fresca) se obtuvieron con 1 .2 1.6 nig/L de Linetina. respectivamente. La coiiiparación con Nitroles comerciales y 
Oil metabol tos sim ¡lares. obtenidos a partir de otras especies, perniitió identificar tres aniraquinonas ( Rubiadina. 

\lorindona r l)amnacantal ) que se inlnman por primera vez a partir de 
los LIC ,Iorm1a cOri/o/fu 1,. 

\Iotract 

\ uihraquinones ( AQs) are an important group of secondary rnetabohism cornpounds found in bacteria, ítnngi, lichens and 
Ii ieiier planis. It is produced ¡ti di fTerent plani farni lies. such as: the Rubiaceae, /?hamnavceae, Pu/:gonuceae and 
1 eeurninosaceae. AQs from Ruhiace(ie farnil y rnernbers show diffcrent biological activities such as antibacterial, antifringal. 
iritituherculosis, antimalarial and antioxidant. Moreover, it was reccntiv informed by the lnstitutc of Cancer Research 
oirrey . IJK ) that AQs are able lo affcct the growth of cancerous cclls b y inhihiting of sorne finctions oí' Telomerasa 

Cii/\I11C. The pritllary tatget of ihe natural produci group of the Bioplant Centre is the production of secondar\ metabolites 
in Morinda ro yoc L. and Morinda citrifolia in vilro cultures. AQs are the main interest. Wc work with vild planis and in 

\ ni o-cultured roots. The contents of AQs from different plant organs were evaluatcd. Thc aduli plant root is the hest source 
eL AQs. Difíereni conditions of in vitro culture svere established to mercase (he produchion of secondary metabolites. Iii our 
tudies, tlie content of anthraquinones!g of fresh rnass (intra and extracellular) was favoured in (he presence of 5,7 PM 

u iLlolacetic acid and three subcu Itures, 1 solation. puri lication and chemical structure elucidatioti of anthraq uinones frorn in 
uro an ex vitro roots of It/orlada rovoc L were made. Four new AQs wete found: 1) Rubiadina. 2) Lucidina -1 - metiléter 

(,r lucidina -1,3 - dimetiIter, 3) alizarina and 4) rubiadina. On the other hand, six known anthraquinones were also found: 
nordamnacanthal, 2) darnnacanthal, 3) morindone, 4) rubiadin -1 or 3- methylether. 5) lucidina. and 6) soranjidiol. 

Nuidamnacantal was identifled as the most irnportant anthraquinones. In Morinda citrifilia, it was determined the effect of 
Liuctin ¡u the production of anlhraquinones during ihe formation of calluscs and suspcnsions from leaf explants. The use of 
Jilterent concentrations of kinetin did not increase the frcsh rnass of calluses and the contents of anthraquinons. In cdl 

.uspensions. the fresh mass was favoured with the increase ofthe kinetin concentration. The highcst values (5.9 and 7,0 g of 
hcsh mass) were obtained with 1,2 and 1,6 mg/L of kinetin, respectively. The comparison with comrnercial patlerns and 
imilar nietabolites, obtained from other species, allowed lo identi	 three antraquinons (Rubiadina. Morindona mrd 

1 )niirnacaniial) tliat constilute the tirst report oftheir occurrence froni calluses of Morinda citrifolia L. 

Isliinulación (le la producción de glicósidos cardiotónicos en brotes de Digitalis purpuren L mediante elicitores 
hióticos y ahióticos 

ho 1 i ulbnez 

(hanges of phenvlpropanoids in Arabidopsis leas'es induced by carbon dioxidc and arnrnuniurn nitrate. 
iiielis (apdcsuuer t . Andrea Matros. Silke l'elerdc .Mir am liishreiincr. Martha llernánde». 1 laus l'etcr Mock, 

¡ ib, de lnçgeiOeria Aleiabólica, Cetrino de fil op/untas. (n' A Morón lun 9 CI' 69450 Universidad de ('ncgo de Avila ((lAICA), (ncgo de  
Cuba. L-i,icri/: vconIesuiwra/nop/nrnias ru 

fi/rile of/luir! GL'?rel/cs a;rd Crop Ilu,ni J?scarcli (IPK). ('orrensstr. 3. D-06466 Gaterslehc'nr, (7i'rnranr. 

\ lnstract: 

[inc effect ofclevaied CO concentrations and nitrogen supplv on the Ievels of phenylpropanoids was investigated in ¡cases 
ui Arabidopsis plants grown in MS-niediunr .Arahidopsis 11w/luna has hecome in un important model species liar the study 
« «í hiological aspects. ]'hc phcnvlpropanoids are known to he irnplicated in importanit physiological lunctions in phants. The 
esources ahiocation iii response to ni.ttrients conditions were analyzed in plants grown ¡ti different concentrations of 

•	 Inlinlonium nitrate (0.25, 5, 20 mM) ¡ti MS-mediurn under tso conditions of CO 2 (350 and 1000 ppm. High CO 2 and low 
ineentration of rritrogen (0.25 mM) resulted ¡ti a dr'amatic mercase of phenvlpro	 m	 m panoids accopanicd bv orphological 
auges. Six peaks svcre altered under the two conditions of CO and íive peaks under ihe three ctridrtions of ammonmum 

.	 orate. lour of ihese peaks svere classifled as flavonol. anthocyanine unid sinapic acid. Wc can conclude thai eles ated CO: 
L ,iJs tú a shifl u sccondarv metabobite svnthesis thai is dependerrt on the avaihahihitv of u itrogen. 

kc s ords: ammouiuni nitrate. carbon dioxide. phenvlpropanoid. 

•	
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1 )iti III IiI;t(iIIn tic k , (MI	 l(Jli(I)	 (II plaiilas de jt/uri,ztI, rovoc L. 
'.1	 Ii,i'	 1 I,titI'\ ftttII	 1 Iii,ilI	 liupli	 I\tria A. lliiico	 I\1.iuIi 1 cuIuIILkf	 \uII. 

t,t, 1. 

Re ,, mm 1 II 

.1, pl. ua.t.	 u	 ii/ui	 Iii'iiIC de e\tr/ioIiliii.0 u '. ,iIi ' i	 pila ci ;tI'i.iliiierito de JIII'I.LP	 i1	 iiii:ii, u'.	 1 .i	 'eiu humana 
leitetitIe de cts coilipriestos para desarrollar flickilcillas, silboillitnies y /ilin1eiii', etc lis compolicilles .UiI11iCOS de la 

¡uit ii,, 1 1 tan Sil) illu y POCO esttidtalti, \ su actividad hi liiea rio se Ini t'iiiidanierrtadtj hasta la ticlia. Ls por ello 
quetí)%	 h j ctiviis de esta iiivestigaciCui se eneanunaron al ainriisis ítoquítiiicti de esta especie Se realizó iii estudio 
1 ituqiiiirmic deiletirios de los componentes de 1,1.Iuruni/u sonu 1	 e deternrinaron los contenid )S de coniptiestos inólicos 
le\piLs.rhis Clin uctiivalenlcs de ácido cl(iroe,dnico) y el contenido de antraquinonas en extractos de difrerircs r — anos de 
it pinol	 e l ucieron los análisis de rce,resi(n cutre estos contenidos y la actividad antioxidante, mediante ci ensayo de
'.uist,uft lis icailivas al icido tiobarbitúrico ( A IR). los resultados obtenidos mostraron que el euriteriklt.l tic compuestos 
eiilil( ii' tic iii,t\or en las hojas Con dift'reneras sirnilicacivas con cf resto de OS órg anos an;iiiiados las antraquinonas Se 

euciielitl,iIi en iiia\un contenido en las ralees difiriendo sir.niflcativamentc con el resto ile lis orL,Iiios, le siljuiiI en orden 
ulecrecienie los tal¡(? .., y no hullo ditrencmas cOite las ramas y las hojas. Los coeficientes de orrelacionm de los compuestos 
eunucos (carácter antioxidante) resultaron entre (it 6d0-0.74) para el malondialdeindo Ml )A) V otros aidchiilos IQAI)) se 

,r l List;mritn pcnftctanicntc al modelo (le regresión cuimdrarica cori coeficientes de 	 ru'ei.uu/;m	 1<	 imulue 1 ll 1 ' 
eIils e',rmiuf lo', se lili'uii;ill pi primiera \e/ xn/i esta especie. 

•\luIr/Icr 

l'l;nits are c'\tm':torcliar\ 'Y/orces ol , 	 limilhuilles, lIte hniiman hcimm	 depeuids oil sucli unetiihi,itt», It pitu e lii 
Ilavor-s ;mii j 6iod, lite ,'i!,v•,,,clt, ruc 1.. mu	 cheniical coniposition has been poorly expinred lo date, umol c;ii':cclulc'uti 
biological activity is nol tutail y understood. luis is tite reason ss , liv this research Nyas focused on tite chemical analysis ti 
tuis plani specie. Conlents of phenolics unid anthraquinoni's wcrc measnred in clillereni pluinrt organs. Reressionr /Inalvscs 
between leveis ol' phenolics and antioxmdant ¿mci ivity weie performed. Rcgressions Nvere also carried otO lo determine lile 
relationship hetween anthraquinone leveis and antioxidani activil y . 'Ihe thiobarhituric acid assay vas done, Ihe highesl 
phenohc levels were measured in leaves. 011 [he conirarv, the lrighest ¿nnlhraquinone contenis were recorded ¡nroots. 'he 
correlation coeflicients of phentolic coinpounds (atitioxidani characier) were betwccn 060 and 0.7 .1 íor rnatondialdehvdc 
Ihe other ;ildehvdcs per1 ,2ctly correlated lo a quadratk moilci vitIi correiiiri,tn coet'ficiemirs betv,een 11 SO ;iiiil 0	 lo olli.

knowledc,c, ibis kind of studies has itot [leen reponed tu dale. 

A o lira q iii non es fi'o iii lo vi/ro root culture uf .1 Iori,zdi, rorou'L. 
.i;umcls\ 13i.rrito 	 .Iosep Col], Marmbel Rivas', Maria Ulanco'. ( )scar ' oiiccpcidn'. Vuideisy 1 ¿iitdroim', NI/irIllu 1 ieru,uiicici, 
Reinaldo l'rujillo'. 
'Lalmtiíur,o (le I,'n'u'n,ería Metabólica, Ccnii'u de IJioplanías, (.'¡ego (le .1 mi/a, ('u/,ul aud 2 Depa/'la/?i('nf o uit Quiini ',, 
()riu!fl/'uj /Jiu/dç'ica, Iirriiiuto de Investigaciones Qttiflitca.t 1' Aiithieiila/t's uit' 13u1)'Cu210/iO, ' 'luxen lis, 'itt! 1 ''7; ' ( ' u;,; ''i 
Suu'rio,' 1' ini' 'vtk,'au'un,'c's Cientificas, Barcelona. Spain. e-mail. /iH'o1,'lip/w7111.v.e1 

A hs( raci 

Medicinal piant.s are ihe niost exclusive source oí' ¡¡fe saving drugs for the rnajority oí'the world population. l'3ioactive 
conipounds, currentiv extracted from plrnts, are used as food .additives, pigmcnts, dyes, insecticides, cosrnetics, perfumes 
unid fine chemicals. l'hese compounds bcion lo a group collectively known as sccondary, metabolites, Anthraquinones 
(AQs) are an important group oí' natural products occurring in bacteria, fungi, Iichens and higher plants. AQs llave beco 
reponed lo cxhibit sorne interesting ¡a vi/ro biological activities: antirnicrobial, antifungal, antimalarial, antitumour ¿md 
antimutagenlc, lo highcr plants, they are found in a large number of plant farnilies. Plants belonging to the family Rubiaceui1' 
¿tic known to contain substantial anlounts of anthraquinones, especially in the roots. Morinda royoc L. (Rubiaceae) kno'vn 
in Cuba as Garañón, is used to make a product with stirnulating, revitalizing and antistress activity that also increases ihe 
libidum. 'flus product is produced from roon and used in Cuba as a diet supplernent. However, fieid growth of such a plani 
is vcrv iiniited hecause of'seed germination is sporadic and the growth of tIte plants is slow, Therefore, tite development of 
alternrtivc methods lo produce anthraquinoires in vitro is essential. A4'orín1a roi;oc L. (Ruhi(íceae) root cultures werc' 
establmshcd for the production of anthraquinones. Three independent experiments were performed lo evaluate the effects ol 
diffiu'ent Icvels of indoiacetic acid (0-22.8 J1M), culture duration (0-75 days) and subculture number (0-4). Thc followirin 
indicators were recorded: fresh root rnass per Erlenmeyer and intracellular and extracelluiar anthraquinone production. The 
production of antraquinone vas fol favored with the increase of fresh root rnass. The highest intracellular and extracciluiar 
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IlIruIcIII1t!lc COIiILl' \CIC pruduced vitli 7 pN.j IAA, and tlircc suheulitires. Usnie thcse C)1dILtOflS. LVCII 

,tntl[IinoIles mere iulatcd aud idetilied. une oí' them, flamcl\ rihiadin cunStIt1I(es the firsi repori, of ilcir occurrence 
Fk)Tfl 1 Iuri,ufi ,u'uc 1 and SiX known anthraquiuones: núrci mucautlal. damnacanihal, morindone. sorani diol. lucidin and 

niilnadin 1- ueiliIetler.. N rclannacauthl \us identilied as a naln	 nthraquinone in (]le extract. 

Obtención de alltra(lUiIIOIIaS a partir de callos y cultivo de celulas en 'ucd io liquido de Morinda citri/alia L. 
Nlunifth ]eleslord; Oscar Concepción; Martha 1 lerrández; Reinaldo Trujillo 
('ello de Rioplanlas. Universidad de Ciego de Ávila. Cuba. 

(li/i/O//u L., entilo el resto de las plantas de la limI ia Rtbiaeeae. Constiluve una fuente importante para el 
islamientu de Tuetabol hos secundarios entre los que se destacan las antraquinonas. 11 LISO .le las kcnicas de cultivo iii 'dro 

de plantas constitu ye una alternativa novedosa para la producción de estas bioniohculas con probada actividad biológica en 
la industria y la medicina. El presente trabajo se realizó COfl el objetivo de obtener antraquinonas a partir de callos y 
suspensiones celulares de Al nr/idi ciiri/iIiu L. Las plantas del mejor tratamiento de germinación de semillas ex i'ífro. se 
usaron pira la implantación de ápices caulinares. Los callos lomados se utilizaron para establecer las suspensiones 
celulares. Se determinó el efecto de la kinehna en la producción de antraquinonas durante la formación de callos (0, 1.5. 3, 

y 6 mg/L) y suspensiones celulares (0. 0.4, 0.8, 1.2. y 1.6 mg/L) a partir de explantes de hojas de vitroplantas de M. 
L. El uso de diferentes concentraciones de kinctina no favoreció el incremento de la masa fresca de los callos y se 

uhu'ieron valores similares de los contenidos de antraquinonas iutracelulares/g de masa fresca. En las suspensiones 
celulares de M. cin'//ilill la masa fresca se favoreció con el incremento de la concentración de kinetina. Los ma yores valores 
p.9 y 7.0 g de masa fresca) se obtuvieron con 1.2 y 1.6 mg/L de kinetina, respectivamente. Además la citoquinlua influyó 
Lle manera positiva en el incremento del contenido de antraquinonas, tanto intrace ¡ti lares como extracelulares/g de masa 
Fresca, los mejores resultados se obtuvieron al utilizar 0.4mg/1— de kinetina. El número de suhcultivos influyó en la 
excreción de los metabolitos al medio, cuyo valor máximo (18 pmol/g de masa fresca) se obtuvo con en el segundo 
suhcultivo. La comparación con patrones comerciales y con metabolitos similares, obtenidos a partir de otras especies, 
permitió identilicar tres antraquinonas (Rubiadina, Morindona y Damnacantal) que se informan por primera vez a partir de 
callos de Alorini/a citrifolia L. Además se detectaron cinco compuestos no identificados que deben analizarse por otros 
métodos de purificación para establecer sus estructuras e identificación. 

A hstract 

Morinda citriíolia 1... ilS the rcst oí' the plants of the Ruhiaceae family, constitutes al] important source br the isolation of 
secondary metabol ites and anthraqu monS are among thern. The use of the techn iques of culture ir vitro of plants constitutes 
a novel alternatie for the production of these biomolecules with proven biological activitv in the inclusiry and the medicine. 
Fle present work was made with the objeclive to obtain anthraquinones from calluses and cellular suspensions of Moninda 
citrifolia L. The plants of ihe best treatment of germmnation oí' seeds ex- vitro, were used for the implantation of buds of 
\oting tices. Thc íormed calluses were used to establish the celbular suspensions. The effect of kinetin on anthraquinones 
production was evaluate during the formation of calluses (0, 1,5. 3. 4,5 ánd 6 mg/L) and suspensions (0, 0.4. 0,8. 1,2, and 
1.6 mg/L) from leal' explants. ilie use oí' diÍ'ferent concentrations of kinetin did nol mercase ihe fresh mass of calluses and 
ile contents ofanthraquinones. Thc fresh mass svas increased by high kinetin concentration ir the cellular suspensions. '["¡le 
nreuter values (5,9 and 7.0 g of fiesh mass) were obtained wilh 1,2 aid 1,6 mg!L kinetin. rcspectively. [he Content oí' 
wtliruquinones increased wlien hi g h cvtokinin concentrations were used. as much intracellular as extracellular/g of fresh 
nass. The hest result vas oblained when using 0,4mg/L kinetin. Thc maximum value in the metabolite excretion II 8 
Li nol./ g of fresh mass) was reached with ir the second subcultui'e. The comparison with commcrcial patterns and similar 
iietabolites, obtained l'rom other species, allowed to identify three antraquinones (Rubiadina, Morindona and Damnacantal) 
thai constitule the firsi report oftheir occurrence froni calluses of Morinda citril'olia L. Five compoLmnds were not identilied, 
md iherefote other analvt ical mcthods are required. 
E [edo de la clicitición sobre el contenido de digoina y digitoxina en el cultivo de brotes de Digitall.s ¡anata en 
,isteni as de inmersión te ni po ral. 
Naivy, Pérez". Elio ,liméncz. Alma Capote e , Dirk Wilkenh, André Gerth, Annett Jdhn. 1 lorst-Michael Ni tzsche c , Gerhard 
Kernsd. 
Instituto (le Biotecnología de las Plantas. Universidad Central de Las Villas. Carretera a Carnajuaní Km5,5. Santa Clara, 

\ illa Clara, Cuba. 
tiol'lanta GmhH. Deutscher Platz 5. 04 103 Leipzig. Alemania. 

Instituto de Química No Clásica. Universidad de Leipzig. Permosestral3e 5, Leipzig, Alemania. 
Instituto de Biotecnología Aplicada. Uniersidad de Leipzig. Permosestrae S. Leipzig. Alemania. 
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¡k. 	 hIciiido	 le pl,inli.	 ttii iiiipiiiineiile ti ItH: id.	 .	 iludri,i Idini	 .i	 cida di: e. iii.in e] de jil.iiit.i	 iletahojitos de inicie',, los caidei	 lido de /	 /11//111 son un eieiiip(o de ellos. La ctIid;id 
ile	 Iiiiçiie'iiis ()btCIlidt)s il parir ilC plantas colectadas C-11 ililiblemies riaiir.iles sori muy variables y esióri 

olillielones anibieni;iles 11 cultivo 111	 de plaiiia' puede ivudar .1 odiit unir estos problemas. 'iii , inl.iii Ir, ni liii	 tus de los cardenolidis obtenidos mediante el Cultivo ¡u r//ro SOn iiiIt\ Iuiius y se lince recesar 
1 '111,11 1 (Iii e,ii.ite'nt de producciónqc laviireicari su ohterictóii LI presente tihajo se (111/ii cori el objetivo de estudi: 
nl ele( tu de elinituires l)Iul(ICOS Y abióticos (liriurie la nitliplieietu'iri 1n ii//tu de I)rI)rei de l) IWIllu/ en sistemas de ¡limersiun 
Ietriutut.iI Ni eoillo el eiiiiienido de los cli c sido,	 ,rrdiiitoni&'ii . 1 u	 elicitotes ev;ilia1ui', Iieit,ri elitiil'Iint (0.00 1. 1)1) 1II 

1. ,iluul'laiii )i) LII	 0 1, II) cF') y mciii piisriiin;itiu it) (Iii , )) Ill, II t)	 nl ')	 u la ldsç tic iiullipliciicior i a medid,, 1lii 
un ieiin'iiIo It euiuei'IiIiic,or i del chitopiítni 	 e luINci vii iii' •riiieriti, en la	 sai ;rhles niuritiloc,cas evaluadas, los 

salines iuerorr ,iletn,,t&los con 001 l0 nirlilue milo 1;, luisa lre',ca y la niasi seca (Lustraron diLrencias signilicitis;i 
iu'.pcu. lo ii control Con el atililelito de la concentr,cl,uii de iliuiplant se observa un turiteilto eyadt;rl del ililillero de brote 
esistieiitln solo iiibrcrrcris si.riilicativrs entre la incluir Loncentriciori empleada (0.01 g.l,°) y el control. Para el resto de ir' 

unibles no lobo un ek'ctn positivo de las concentraciones evaluadas del silioplant. En relación a la acuuiulacit'iii de 
inet;tholrtos seeund;irios 'e observo que en iitnctn tratanuenio se produjo diLtosina, el lanatocito C es el metabolito que e 
ericritró en nii iii' cautín, superior a los rendimientos de digoxina obtenidos. El CllitopkLnt y el metil jasninualtu 
iu icuientirori los rendinuerilos obtenidos de lanalocito (' a medida que se iricrelilentó las concentraciones de ambos 
i onliario a lo que oeurnir'l con el silioplant que disminuyó el rendimiento cori el aunierito de la concentración. Los mejores 
1 ciliados se observaron Lon la ma yor concentración de cluwp!ant (0.1 gI'') y la nienor (le silioplani (0.01 gP'). En los 
irutirnierilos co SiluPluiit los niveles de digoxina se incrementan con la concentración intermedia (0. Igl 1 ) y se inhibe 
eonipletanuetite uI coplear 1.0 g 1 1 . La adición de metil jasmunito en las concentraciones ensivadas (0.014, 0.018 y 0.022 

no tuvo un efecto marcado sobre ci contenido de digoxina, alcanzándose el mayor rendimiento de este compuesto cii 
el tr'atrniicnto cori 0.1 — F' de silioplant Con diferencias estadísticas respecto al resto (le los trataniientos. Se obtuvieron 
resultados prel im tintes en los niveles de especies reactivas (le OX izeno como el perú' ido (le Ii idrógeno y el 
iiralonildialdehido Estas especies reactivas de oxigeno tritrestran que el alimento (le las concentraciones de chitoplant lit 
disinimición de bits concentraciones evaluadas (le siliuplant. provocaron en los brotes ma yor destrucción (le la ruembrani, 
liaron daño que pudiera relacionarse con el estrés snil'rido ante estos elicitors y PrOtocill 1111 inerenlenhci en lti r'eiiilimnienirts 
de bis nretihol itos (le interés. 

I';ulahras ('lave elreitoi'cs: g licúsidos e;iidituiiiw, flç',l]t 	 islriilr u' 

l)r,i r'rliimsornril pr y legeriy arnong isolates of colh'wtric/ium spp, a u 'erit causal uf' aF)l)lc gula leal s1rut 
n Ribero, 1) (

	
l3nno, A' 2t , Damas, A C M'' t , C'oelho, C M M"', Duarte, U R A'", Kisuravania, Y ', (juidolin, A F 

Pos gn'aduationi sludenmt oí- CAV/UDESC, Brazil: 2 1 1 rofessor oí' CAV/1 l)l',SC, Nraiil, hPr,tic;,st,r til II L , lr,I/'i] 
( iraduation student o)' UN 1 Pl .AC, Brazi 1; (5)Rescarchcr of EPAGRI, Br'azd 

spor .,sor: ('Nl; arid 1 Jl)lS('. 

A I)Sf ,'ar'l 

I'lic apple 1 lío/ns ,/omt'víz,'o Norkli ) is nne iii the most innportant fruit commer'cialized in I3razil, ¡']le Braz.ilian apples 
producton is concentratcd m [he States o)' Santa Catarina, Rio Grande do Sul and Paraná, heing responsible fon about 90°, 
of' lilenational production, eovering approximately 35 thousand hectares. Ribossornal DNA variation was Liscd to studv 
cvolutionary t'elationship arnong fifty nne isolates of (7o1 h'toi,'k'hum spp including thirty fine isolates fi'orn apples, ten 
solatcs í'n'oni native guava and two from citrus. Total gcnomic DNA wen'e isolated froni 50 mg of myceliurn from each 
isolates and ground to a fine powder in liquid nitro-en and the DNA was extractcd using a rnethod from Sch'fer & 
Wbstenie yer (1092) adapted by Junghans et al. (1998), adding /3-rncrcaptoetanol 1% lo (he extractor buffer with protein 
precipitation by feriol:clor'ot'orrrr (H) and clotoform:alcohol (24:1) (9,13). 'Ube total DNA concentrations were estirnated hv 
companison with know staridars in 0.8% (wlv) agarose gel 0.8% dilluted lo 20 ng.uLl 1 stained with ethidium brornide. The 
amplification of all Co/1e'otrichu,,z isolates rDNA were artalyzed using polynierase chain r'eactior'i (PCR) using the iniciator 
Il'Sl (5"í'CCGTAGGTGAACCTGCGG3')and 1TS4 (5'1'CCTCCGCTTATTGATATGC3'), Al¡ isolates were exarnined b 
sequencc analysis of the 5.8S-ITS re-ion which showed a high leve¡ of genetic divergcnce within isolates. From the 
phvlogenetic tree uf' Colletotrichum spp isolates it was possible to organize it in species independent of its host, 'T'hc 
Collciotriclmun, spp isolates grups from apples and native guava were genetic divergent. Sorne of isolates froto apples are 
prcsent in ihe same bootstrap of (he citrus isolates, giving evidcnce of the theory that isolates from apples liad tite sanie 
origin of isolates from citrus. However, the idea which isolates of Colletotrichwn frorn apples has a phylogcnetic 
corr'elation wrth isolates from citt'Lls e native guava ¡5 necessary to carry on a comparison it' silicio of tite DNA sequence o)' 
Co//etot/'/chu,7u spp isolates from others host together with the tiftv nne isolates evaluated. Tlie isolates grotups ti¡' 
('o//c'tu)n'whum fr'orn apple'irid uat ¡ve guava nc genetic divergermts. '['he isolates identi fled as (1 aculatum \vei'e dividcd in 
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L\o stiiall roups. lo ofle ol thesc sinuli gFoUj)s. ( fiLo/of orn isolates Iroin eUros \eFC erouped tuge/lier \vi/h i	 lates ti OIiI 

apple suggestillg a close rclatioship among ihese isolates sharing a common ancester. 

ke words: apple. ('o//elolrie'/?urn spp, phvlogeny, l'lS. rDN A. 

Sali adaplation ui brocculi roots tu salinit y : rlii tliickcning anci aquaporin pruteins. 
1 ni-, Lopez-I'ere/. N.I. Carmen M:irtinei-Ballesta. N ic' es Fernández-Garc ii. Enrique 
()hilos, Micaela Carvajal 1 

•	
l)epartamento de Nutrición Vegetal, CLBAS-CSIC, P.O. Rox 164, 30100, kspinardo, 
\iiircizi. Spain 
1 Author OF colTespOfldence. fax i ')4-968-39-62- 13: e-mail mcarvaja(ccbas.csic.es 

\list va ci 

A lilmugh broccoli is moderatel y tolerani Lo salt stress, the tolerance mcchanism is still unknown. ThcreRre, in ihis vork. 

iiic uptake and transport oí ' water ¡u relation lo Lile changes ¡ti root analomy (phi thickening appearance) artd aquaporin 
caused by salinity stress llave beco studied. Thc effect of phi thickening in the response of these planis to salinity 

\\,1-, studicd hv contparing iwo niethods oí' measuring rool hydrauiic conductance. pressurizing roots and natural exudation. 
1 lit., permeabililv properties of phi thickcning were tesied by a tracer that ortiv moves via the apoplastic pathway. Bra,vsicc, 

'racca L. var. ha/ca plants, grown under difícreni levels of NaCI (0. 40. and 80 mM), showed modiflcations iii tlie ccli 
o alt of the cortical ]ayer bordering the endodermis. such as phi thickenings. Ube cxpression of FtP 1 and PIP2 decreased 
al er salt treatments duri n o time of cxperiment. The resulis also showed a clecrcase of ihe LO of planis under suhnilv stress. 
1 he fact that ¡he proporlion of apoplastic movement, which was higher when plants were measured with ihe Schoiander 
chainber iban with natural exudation, was lower for NaCI-treated plants, suggests thai ihe phi thickcnings could he a 
physical barrier cmlv lo apoplastic vater transport. Also. the fact that aquaporin proteins were reduced afier salinity 
ireatments lead us to think thai broccoli plants can regulate iheir water uptake undcr salinity conditions 

Ke'orcis: aquaporins. broccoli, ptii thiekenings, roffl anaton. root hvdraulic conductance, salinity 

Photosynthesis and carbon nietabolism in plantiets oro%Ning jO litro and during ex vitro aceli matiza tion. 

Justo L González-Olmedo 
Aragón. R. Rodríguez. 1.. Molina. 1. Cejas. E. Peñate, 1. Capote. M. Cid, D. Fina. M. Escalona. 

1 ;ihoralorio de Cultivo de Células y Tej idos. Centro de Bioplantas. UNICA. Cuba. jotoiihionlantas.cu  

•	
A 

[lic photosvnlhetic capacity and the main enzvrnatic s y stems related Lo carbon nietaholism were investigated during ihe ¡o 

íov culture oí' plantlets of species, with differeni fornis lo fix CO2 : plantain (C3), sugarcane (C4) and pincapple (CAM), 
.	 alwavs in tcmporary immersion bioreactors (TIB) and their subsequent acclimatization. .In the case of plantain (Musa AAI3 

CEMSA /4), shoots maxiinal rate of photosynthesis (Pn), transpiration, and the activity of the carbon rnetabolism 
cIi/vmes phosphoenolpyruvate carboxilase (PEPC), acid inverlase (Al), pyruvale kinase (PK) and sucrose phosphate 
'.s nihase (SPS) werc measure every 7d during the 21d of clongation in TIB, and ihe following 42d of acclimatization. 

ucrose conteni in Lile liquid medium and ¡o Lile ¡caves was also determined. The mosl sianiíicani changes in planl growlh 
o cre observed during acclimatiz.ation. During in litio stage Po was limited: however Fn mercase rapidlv and significanliy 

a', s000 as fo litro culture is over during acclimalization. PFPC activily increased during lhc wIlole cvaluation period. Thc 
hihest leveis were achieved around davs 42 and 56. PK and SPS activilies were optimal during ihe íirst weeks ¡ti 

ulimatizaOon, (28-35d), while Al increased al ¡he heginning of elongation phase (7d), and later at the end of 
icelimatizalion (49-63d). Whcn starch concentration and ADP-glucopyrophosphori¡ase (ADP-GPPase) activity were 

. Lleternlincd in the ¡caves and rhizome during acclirnatization, vas proved that flrst 7d are crucial for plant adaptation, dite lo 
licv survive thanks Lo ihe energy thai vas siored in the rhizome as starch during ¡o i'ilro culture. The relationships heiween 
norphological paratnetcrs. Po and enzvmcs during both pItases of micro-propagation are discussed. lo relation with 

.	 ucarcanc (Soccharum spp. hybrid ev. CO 1-301). shoots when they were transferred to acclimatization. Fn incrcased onl) 
hhtiv during the firsl 7d A fter ibis period, the mercase vas constant with only a smatl decline aSter transfer lo 
icontroltcd external conditions. From da'.' 14 on sugarcane planileis exhibited low but posilive Fn. l'he mercase ¡ti liahi 

•	 !iicnsit and gradual reduction o1 relative humidity did not ccmstitute inhibitory factors. as can be inierprcted fruni the 
nercased Fn until 21d. PEPC. Al. PK and SPS activities in hoth one and the other phase '.'aried according to (he culture 
onditions. By other hand pineapple (.'incrnas contusos L. Merr ev. Smooth Cayertne) shoots propagated in 'H r3 h 

.	 '.applenietitit '.vith CO-enrichcd ¿dr (2000 itmol. mola ). increasing light and maintaining ihe sucrose concentration of tIte 
cdiuni (30 g L') can he acltieved micro-environmental conditions thai increased Fn and planl qualily. However when Lile 
nc sucrose concentrat ion vas comhined svitli iwo concentrations of CO, (350 and 1200 pinol, moí' ) and two leveis of 

•



•WliiLlHIiH.	 •LL	 ii	 l,	 Lil:c	 1	 lii	 IF111lLI1,111Ln11 Ii 
.1	 ilk	 qiiI ridft,iioI. .\lo, tile la'hci iiiii lecl c'icd	 lile iiiilllbL'r ti Haces aiid the freh wcilii ha	 ' mI 'iiiit l Xk iiii lile Ic ' yr citncciIil,tlkii 	 d ('1), liclil	 il,o iiiuc;tcd	 lic iiiiiiihcr ol	 iii,	 iil1C ¡O i'i/io-iibsercj 

1. k OIOIIIiit ti •illci li.iiiI'i i illc llie pLiiiilct 	 lo ex lIlro accliin,iti,;iijin lii hoili croii;i 	 ol pl.iiitIei' (i ntense ligIo witii thc 
l\it lt\(l\

 lit 1	 j	 iiii,iI \i	 liilici	 han O()oei ilild (lic einhi late si	 iiicieascd	 ic,a-lii,i'	 ilaiji 1 ciii plantlet heichi 
l.i\IiTO'	 hh11	 ,i.ml qiI.11iI\. Pu hiclier IRan 6 pinol	 a

	

lid	 iii	 1 k , ( 11111l	 M y iI!v	 1	 'li	 ii	 ti	 Ü, el iitlptici1 pILO	 iii	 o ¡lit 1 e.i,eimrvis'a[ furiic, accIiilhLli,,ca 

1 i iitl,iii iiictalttili'iii	 iii  
'ti	 Ilitil;	 liii	 \1,	 _ l l lilel	 li.iiiH 

	

alt	 IIII\	 J'l;it	 It	 iH	 E	 .	 E'J	 Ji	 cH	 .	 lic	 a 
1	 iiiti,itl	 1 l.iIii;i	 1	 uit 

\ Ii liii 

li ri,itimic 	 ale	 iithesiíed ron suerose br a svidc ranc ol bacteria, a liiiicd 	 iiiiher itt Í1iTii. :mnd	 btu 
llosei iii pluOs tic Iudiig moiiocoi aud dicut specics. Dcpcnding oil Ihe source, hiiictins contain Iroin Iwo uiitil ilime ilun 
liiuidcd thitiim'uind fttmclose unils hinked by f-(2-->i ) (ínulin--lvpe) nr fi (2- >6) (levan - lvpe) glvcosidic honds. iact'rij 
svitthesi,c levan oid iiuiin with a degree of polvmerization ranging 101 II) 01 Vía a orie efl/.yillC OCCSS aimed iliOsli\ 1) 
conkr conlpetiliveness ¡ Ti [lic interaclion with [he host piant nr aninial. Planis produce ftuctans as reserve carbohydrates ol 
',Iiorier si/es and more diverse .slructurcs by, lhc conccrtcd actioli ofal leasi Iwo en/ymes svdli distinci subsirate speciflcitics 
iii conhrash lo siarch, fluctaiis are svnthesized, stored and hivdroivi.ed iii ihe ccli vicuoles. ilie ciiivtnes responsibie lo¡ 
fiuciati svnthesis and (leuradatlon evoived l'rorn invertases. in a proccss hkci\ connected sitIi ihe independeiii adiptation ir 
niirelated hmmdies [o cokl arld arid cnvlrunments. Scvcral groiips motivalcd bv acadcnnc atid bioicchinoiogicii reisoils i1aL' 

irmnstérred bactcrial alid piril lruciosyltransft'rase genes inlo ditI'ercnt plaul Spccies, inost ol svhicli do 1101 niturahlv produce 
himclatis. lIic ss iithiesis of ¡¡le tr;mnscenic huelan as a l' ;mddilíonal sucrose sirik in leaves and reserve organs has oll'ered Pie 
opporttiiiil\ brmccomphisinue novel cirhon partitioiiinc siudies. hi lile appik'd sense, tr;mnsi'encsis has beco approichicd e 
iiiih l roVe clip lesiSLtLnCe lo cnvironnientiil stress. as wcll ms lot crcaling novel soiirccs hir cosi chiciive protiuction E 
himci;mn 1s. evansucrase genes oí , dittercni bacteria llave hcen placed under lile control of' constitutive (ir orean specrl 
piolunlers and cn g iiiecred hr proleili largetule [o cvtoplasm, apitplasm. vaciiole, md pias íd. Relative lns riles iii ' les ii 
iecimtntilation eveu in Ile vacuoles can cause ccli [oxicilv. (.Jnhke lile levan produciug lransm.&enics, [lic plaiits trtLllsforIlIeJ 
svith plaiit derived íriiclos\'itransh,Erasc genes slmw neithicr plietiotvpic ahcrraiions nor a reducticu of agronotnic vicli 
1 highc.st accumulation oí , lransgenic piaiit huctan svas achievecl nl sucar hect, a hiost thai nattitihlv siores hich Concenlra1ioa 
01 , 111e substtie ,ic'iisc Oser	 nislored siciose \5iS eIineled ililo líiiciiii ssitlie'is \ ihotu! Ihe 	 ss el	 verIl 'br ce
carbohydrates. 

Ney%ords: Irrelmil, levan, nuhin, VOS, FructosvIirmnslrase. Irarseerile pial 

Papel de la (;lulation S-transferasa en la resistencia a enfermedades factores abióticos. 
1 nurid 1 icrnmndei Orlando Rorris 
('entro de Ingenicria (cnuI ca y Bíotecnoioeii 
'\uItuir por elurresporileireirI trlmdi.horrr,, HChClu.L'lr 

Resti mcii 

Durante la mu lección de hongos patógenos, las células de plantas responden con la expresión de una batería de genes de 
respuesta a enfermedades, los cuales pueden resultar en la producción de varios productos tóxicos de plantas, incluyendo 
especies de oxígeno activo y fitoalexinas. En adición, un hongo invasor puede producir estrés inducido por quínhicos, como 
las litotoxinas, resultando en un estrés significativo y un daño en las células hospederas. Una respuesta en plantas es el 
incremento en la expresión de Glutarion S-transferasa (GST) seguido de la infección por patógenos. En el presente trabajo 
se hizo el aislamiento, caracterización y análisis de función de la glutation S transferase de N. inegalosiphon. Se obtuvo la 
GS'l' por RT-PCR con cebadores degenerados Se realizó Ufl alineamiento múltiple con las secuencias de GST reportadas en 
bases de datos internacionales. Para conocer la función del gen se realizó la construcción de un RNAi para provocar 
si lene iam lento Cfl co. 

46



Indliciores (It. IÍ ItOdIIIR'IOIi aliO.' LI CIIL" lildi'It.'() 1)10' dcict.'ti> CII squ. 
( NipuIes'. L (iue\ara'. 1. NIon te¡ o. !\ Ross,'. A. lericira	 V. lneeiii' 

u 'al LII Lo Nacional  de Ciencias as Agrícolas, l.a 1 Iabaiia. 1. uha. 
'anIllo Nucional de leenulogía Agropecuaria. l'ergamino. Argentina. 

1 ii bacter Argentina S.A., 1 'ergaui i no. Argentina. 

,rreo del autor principal' tereóínca.edu.eu  

leiiincn 

. 1.0 deliciencia de a i.&ua constitu ye la principal lun itante en la producción de semillas de soja, de ahí que sea objeto de 
uiinerosos estudios el disminuir el efecto de este estrés sobre el cultivo. En la simbiosis se reconoce el papel de los 
ipuquitinoligosacandos o factores Nod como señales moleculares de la bacteria esenciales en el establecimiento de la 

.	 iiiihiosis R/ii:/iuin-leguminosa.
 

que inducen diversos cambios fisiológicos en la planta y que se han relacionado incluso 
La)l el estrés por bajas temperaturas. En este estudio investigamos sobre el posible papel de estas moléculas frente al estrés 

ducido por el déficit de agua en el cultivo de soja. Los tratamientos se sometieron a tres condiciones de humedad. 
c .iluándose el contenido relativo de agua en las hojas y los dikrentes parámetros de la nodulación y el desarrollo del 
tiIiivo. Diferentes respuestas a la nodulación, crecimiento y desarrollo vegetal, así como al contenido de nitrógeno en la 

Huata, se obtuvieron ante las diferentes condiciones de riego y los inoculantes empleados. Una mejor respuesta a la sequía 
e ahiuvo cuando los inoculos fueron producidos en presencia de inductores de los genes de nodulación. Resulta interesante 

cantar con inoculantes que ha yan sido obtenidos en medios con inductores de los genes aoci, lo cual no sólo incrementa la 
iadulación y su eficiencia, sino que también la mejora cuando existen condiciones adversas como el estrés por sequía. 

Palabras clave: Inductores, nodulación, estrés. sequía. soya. 

Especies Vegetales Endémicas Metalotolerantes Para Uso En Fitorreined¡ación (Metal lotolcrani-cndeniic plani specíes Lo 

he iised in phyio'emediatoii) Ortíz. C.. Barindelli. E. y Li Kao. 3. Departamento de Biología. Universidad de Santiago de Chile 
1 )epartamento de Química y Biología. Universidad de Atacama. 

Resumen 

it Minería del Cobre produce diversos impactos ambientales en las zonas donde se emplazan tranques. Una posible 
alución a este problema es tratar estos sistemas mediante fitorremediación, que consiste en el uso de plantas 

p.L'udometalóíItas o acumuladoras de metales para titoestabilizar o fitoextraer los metales del suelo. Ambas tecnologías 
hacen uso de plantas tolerantes o acumuladoras de metales que los absorben y acumulan en las raíces u hojas, reduciendo 
su hiodisponihilidad. Es importante por lo tanto, contar con especies que presentan las características necesarias para ser 
utilizadas en fitorremediación. 
Individuos de nueve especies vegetales que crecen en un tranque de relaves en la Tercera Región de Chile, fueron 
uializados para evaluar su potencial de uso en programas de fitorremediación. Se colectaron hojas y raíces y se analizó el 
etinlenido de cobre, el elemento más abundante en el sitio. Los resultados mostraron que la distribución del metal en hojas y 
raíces, expresada como la razón hoja:raíz (H:R). varío según la especie desde 0,2 a 9.4. Plantas de las especies Se/unos 

afi'gamus y .4iripk'.r deserticola acumularon sobre 1 g kg - ' p. s. de Cu en hojas, que fue el mayor contenido del metal 
encontrado en te¡ido foliar. Las gramíneas Sciipus asper. Ct'nodon dacivion y Po/ypogon onz/ra/ls. presentaron las mayores 
1 l:R). Todas las especies evaluadas presentaron características deseables para uso en fitorremediación de cobre, aunque 

'a'lo S. poIt'gtiinus y A. cieserlico/a fueron consideradas como metalófitas para cobre. Algunas de las especies evaluadas 
hiLton utilizadas para la implementación de un provecto Piloto de Fitorremnediación de un tranque de relaves en la II Región 
L11 el Norte de Chile. Los resultados mostraron que la aplicación biotecnológica nlejoró la estabilidad del sustrato de relaves 

el paisaje del sector. Se observó que tres de las especies toleraron tanto el sustrato como las condiciones ambientales 
presentes: la cuarta especie fue altamente tolerante a las condiciones ambientales, aunque presentó una tolerancia menor al 
1 .c como sustrato piro. Esta condición podrá ser mejorada a partir del gerrnnplasma vegetal colectado en el sitio 
L\perimental y /o inclu y endo mejoras (enmiendas) al sustrato. Los análisis de metales indicaron que la especie más tolerante 
:!eiiinulo cobre, azufre y en menor proporción hierro, arsénico y zinc. 

l a litación del efecto de la temperatura en la fisiología postcosecha del h uitlacoche 
1 .ienes U. U.. Castro E. 1... (iutidrrei (' M. A. y R. U. Ulloa M. 

1 'lalesora in't.esni gadora del Departamento de Biotecnolo g ía y Ciencias Alimentarias, Instituto Tecnológico de Sonora. Av. 
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nl.Rcl)c. ttic	 II .L, iiiHci 'suciedad prieti tic tiici \	 11 11 ah i 111 clihi 1 tItt 1,	 1 1 1 cLIudtp	 lctk' It 
1 lIt.,liuk .i cii \l L. \ l k . o 	 en la actualidad en algunos otros paises cii (lo uuiie 11,111 llegado u ticriouuiiiujirio 'truila iuicsic.unji 
.15 III i/tet .1 pou l; i c\qiisite/ de su lsabor, se obtiene a partir k tiu k . el uiiaij es nIctadu por el liu1ihi 1/.s!ilu,i:i mili/ls el 
ud .iii.0 ituliuuii es en Li partes ac re¡ s de la planta de mai, (tci nin't) 'acudo comestibles las aguii.is que se desai rollan en 

Li iliu/iuicti, el iitcres ecluitinneo ha ido en aumento en los ultiuntis .ui)os, con bu que tanihin ha .iuuuuuetitido el ituteres en 
toli	 uni tiiuli,auu&li,	 u iuit>ciilicion urtilicitul de este lioni_o 11 luiuii.ictt lic tiche prcseuitui u,ttlr, de color lilinco pluleado 
tutu Li iiitiuihi .ini que Li recubre lulista, sin exposición de teliospurus en un estado nptuino de midtu'e, 1 11 el ireserile 
tahiti .c es ,iluo el electo de la preseiicia y i tulisclicia de iotonio\tle en li uit/urca con unuil;i cii . 1 uiilreiutes Ieiuiçleratilr.i' 

iuiedu.uitte uuii diseño factorial ciiiiiplet;uiuente 	 ui ;ui.tr 2s1\5. es uliutiudi	 t'iados Uris. huitiedid 
ucsitcuci,u a li peiueir.icitun por tun periodo de (i tItas 1 os nuejues iesultidos se obtuvieron en el luctoi A2 de hiuutl.ucoehe ci 
uil,u/rcti con tolinuosile preseititititu lis nicloles cn;iciertsiicas pillil el consiiitutl y eiiiiercialijucn',n. In el lictor It. 'l 
lilelot' tr.utanuientu i'uu 	 u	 '(', setiuidt, poi el tt.itanuueuittu a 1 s'(	 después el de i'(' y el que presentó resultados lien, 

lc',e.ublcs fue el tic 2"('	 Hi Cuitis'ltlsioii el ttittutuieiitu) de ,uij,,ull;is con tuitiiitt.tic a	 "(	 lite el que reporto Lot 
It id ts 

lalihri clave	 tralla. 1 ' tii/oo noiI lix, 1()ttriio\tic 

l)ctcçciott	 tipificación de razas tic Ci'V en la colección de aislados del Nirtis cii ci ( ' FN IAP vía IC/Ri'-l'CR 
jis ¡ ti 1 & it • IC a. 

R niel, 1	 . t'aiiiut;i .A, Ritipel. t	 y i'eutcuuo. F. 21H17 

tiusiunuuci	 iuciiuiil de lusestqnuciouics .\gi'icoiis, ('enirui Nuutuiuiiut tic irisesiurnucione', \JOIi.tt 

uiscr',uiirui, ,\s	 1uiiser'tidud Via II l.inutiit, ILlifio 7, 1 ititlul de Pruiecc j ut \,'o:i,it, 1	 ' '	 f	 \iil,nii \'c,tl	 \1i,tc,t', 
2 liii. .\r;ui'iuu \'eiue,tt:I,i 
•eítrii'el ! liii;! ['itt 5t.' 

1,• '. (11111.' II 

1.1 closteru\ Inis de la l'ruste yiu de los t, ' ttrucos (C 1 V), es considerado el virus ni;is lulportante eti ci tuis it de It ' k ]ti lLo, Ir 

\"euczuuela ocasionó la pérdida de apronuiidaniente (u millones de iurholes injertados sobre ri;ur;unpuu unrio cii Li decidit de It, 
ochenta, y signe ocasionando pérdidas a la citructiltura venezolana, a pesar de haber diversilicado los pnrtainperhis p!rt 
tolerar la enft'rmcdad. En el país se ha señalado la ocurrencia de grupos de razas con base en los suitonias que producen 
sobre plantas indicadoras, El genoma del virus, de ARN de polaridad positiva, es (le aproximadamente 20.000 nucleotido',, 

de cuyo estudio se ha avanzado en el conocimiento de su estructura, organización y función. Este avance ha derivado en el 
desarrollo de métodos de tipificación sensibles y especilicos, que pueden usarse como complemento a hioensa yos en It 
etapa de preselección (le aislados candidatos para uso en protección cruzada. 
Para carucierjzar la diversidad del CTV en la colección de aislados de virus y viroides (le cítricos del INIA-( -ENIAP, se 
seleccionaron 63 muestras, que fueron procesadas para la inmunocaptura del virus, sometidas a RT-PCR asimétrica 
tul i izando nucléot idos marcados (Di — ] 1 UTP), y con iniciadores que amplifican el gen de la cubierta protéica, FI mismo 
lue detectado por hibridación-ELISA, en placas sensibilizadas con estreptavidina, y utilizando una sonda bioliuuilada sic 

captura y anticuerpos anti-I)igoxigenina conjugados con fosfatasa alcalina. La lectura se hizo en un espectrofatómetro a 405 
unu y el punto de corte se obtuvo de manera similar al utilizado en ELISA. Para la tipificación, se reamplificó el amphicóri 
obtenido vía PCR asimétrica con iniciadores internos al gen de la CP, cuyos productos fueron sometidos a hibridación-
[LISA con sondas específicas de a forma descrita anteriormente. La reacción fue detectada con un espectrofotómetro 
efectuando lecturas a 405 nm e intervalos de 9 mm. Los datos fueron introducidos en una hoja de cálculo con controles 
basados cii la reacción de las sondas frente a segmentos donados del gen de la CP de aislados caracterizados del virus. 
Los resultados indicaron la presencia de todos los grupos de razas detectados hasta el presenteç infecciones múltiples y que 
las razas severas y débiles están presentes en más del 90 % de las muestras. El grupo de razas predominante consiste en 
razas severas que ocasionan decaimiento súbito y acanaladuras en el tallo en grapefruit y naranjo dulce. Sólo en 7 de las 
plantas evaluadas, las razas débiles predominan en la composición porcentual de la infección. 
l:stas plantas que hospedan razas débiles, serán objeto de estudios adicionales para evaluar su potencial para tuso cii 
protección cruzada. 

Palabras ciase: LIV, RF-PCR, hibridación, detección, t tpilic1ueión. prolecct'm cruzada. 
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• .p . :iciluid\ 1te ¡1 L'tt'tljt	 l	 it lt.t•i 1.? ! • eI;itLd alkalotds res ponsible br ihe pung el] i sensation tu lrutts ol tIte iertus 
i/\l(in I. (. apsuiciti ¡iti d dlh\ J k capii I ci tt are responsible br more tItan 90% oflile pungcncv. As prcviously was reponed, 
psaicin acts as a competil i\C inh ¡bitor in both plant PSI 1 artd bacicnial RC from R/todohe,cic'r SphaeOIJ('s. by hkcLing 

pl otos y nthetic electron tritttspotl al ihe Qit site (Spynidaki el al.. 2000). In this work, Iluorescence tndiiction kinciic 
iitasurements oit cultures of thc eukaryotic al pe Sce,wde.rmus oh/iquus, o the presence of increasing concentrations of 
e:ipsaicin, showed a redttclion of photosvnthetic efficiency (Fv/Fm) indicating thai capsaicin exhibits in vivo acttvtiv. 

litreover, fluorescence induction data were furiher processed by JIP-test which provided details oí' tbe struciurc and 
toad ion of ihe photosvnthetic apparatus. The results from ibis in vivo study contirm thai ihe capsaicin inhibitory action ¡5 a 
t.otnmon trait among photosvnthetic species and also prove thai Q 13 is the bindintg site fon capsaicin ¡ti vivo, lo addition, ihe 
:1.1100 of capsaicin and total capsaicinoid extracts from Capsicuín i'ruits were tested on intaci lcttuce planis. It was shown 
tlt,it ihe appltcation ofcapsaicinoids caused only a niinor negative effect on photosynthctic efflcicncy ( Fv/lm). Furiher work 
i. riceded ¡o order tu resolve tite possil) le phytotox ical action of capsaicinoids on i ritact It igher plants. 

Kcvwords: Capsaicinoids, Capsaicin, 1-lerbicide, Photosystent II. Scenedesnius ob/apios, Lactuca saliva 
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Resumen 

LI propósito del presente trabajo fue establecer el efecto de la temperatura de almacenamiento sobre microtubérculos de 
papa ev Grariola, los cuales fueron obtenidos a partir de inductores de tuherización in-vitro (Cinetina, Benzilaniinopurina - 
lAP y 2- Cloroetil-irimctil-cloruro de amoníaco - CCC) y diferentes fotoperíodos (0, 8 y 16 h/dia). Luego grupos de 10 
niicrotuhérculos fueron sometidos bajo tres regímenes de temperatura de almacenamiento (24 i- 2. 10 i 2 y 5 ± 2 °C). Se 
iii ilizó un diseño completamente al azar en arreglo factorial con cuatro replicas. Las variables analizadas fueron: pérdida tic 
peso (%) a los 15, 30, 45, y 60 días pat-tiendo de un peso inicial entre 0,8 y 1,00 g y longitud del grelo (mm). Las 
ihservaciones generadas fueron estudiadas a través de un análisis de vanianza y se les aplicó la prueba de Duncan para la 

separación de las medias. 1 os resultados señalaron que la temperatura de almacenamiento tuvo un efecto marcado sobre la 
pPrdida de peso, registrándose los mayores valores a 24 °C y los significativamente menores a 5 °C. La combinación 
inductores de tubenización y fotoperíodo, afectó la pérdida de peso, re gistrándose los menores valores en los 
microttthérculos inducidos en oscuridad y formados en presencia de CCC. El efecto de la combinación de los inductores de 
ILiberización, t'otoperiodo y temperatura detectó diferencias significativas entre los tratamientos en todas las evaluaciones 
realizadas. Las menores pérdidas de peso se registraron en los tratamientos de 5 y 10 °C independientemente del inductor y 
el fotopeniodo, lo que indica que la temperatltra constituye el factor determinante en ci proceso. Asimismo. se  detectó 
1drencias significativas al evaluar el efecto de la combinación del inductor y temperatura sobre la longitud del grelo. El 
inicio de la brotación ocurrió a los 105 días cii los microtuhérculos almacenados a 24 °C, manifestándose dontinancia apical. 
'tiIo a partir de los 180 días de almacenamiento pudo apreciarse la formación incipiente de brotes múltiples. La temperatura 
de alniacenatiiiento afectó el crecimiento del g relo, observándose un incremento a medida que se aumentó de 5 a 24 "C y en 
esta última, se aceleró el proceso de envejecimiento y ruptura de la dormancia. 
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iiiit.iliieii(e con el indice mitótico, ponen en evidencia el potencial n1tJtautnico de las aguas evaluadas. Objetivando anali,ar 
la iiiitiqentcidad del •iva del Arroyo Pelotas, se investigó en elulas meristemúticas de ivacróItas aciiiiticas, el indice 
iiiiióti ( IM). las anomalías del ciclo mitótico (AM), anomalias interlitsicas (Al), total de anomalías generales (TA) y se 
ie:ili,irroit anillisis tisico-químicas. Fueron delimitados cinco puntos (Po) a lo largo del bajo curso del Arroyo Pelotas, en luis 

cuales se colectaron iii nestras de plantas. Fue elaborado un banco de datos utilizando el programa estadístico 5 I t SS. par ti 

Wuido's s", versión 00, con una probabilidad en nivel de 0.05 o menor, utilizándose el teste de X. lii la evtrluackin de 
los pinitos en general, no se encontró diferencias estadíst icaniente signi Ikativas. Se destacaron las medias en relación a Ln 
sliLiienIes variables: l M donde el punto 2 presentó el ma yor (8.58%) y el Punto 5, el menor (5.391,,í), las (Iet1is obtuvier 
la ni;i\or y nienor iiiedia. respectivamente: AM en el punto l (13,31) y punto 5 (6.50); Al en el pitillo 5 (90,10) y el p11 

(0,60): cii el l A del punlo 5 (96.66) y el punto 3 (15,33). Los datos obtenidos ti travts del aiiilisis fisict>-rluilrrnt 
deniosiraritit ruc' el pl! presentó variaciones entre (6,8) y (7,56); siendo considerado dentro de los criterios de proiecciir 
la vida acuática donde queda el pH entre 6 y 9 (Celesb, 2004) La acide,., dependiente del pl l varió entre valores de (3511 

(81.01). los limites para intílisis de alcalinidad a carbonatos, debido a la presencia de los iones ('O	 y 1 lCO. estin entre
II) a 500 ine,.l. ( Bauni garten & Pozza, 2001), estando todos los puntos dentro de la normalidad, variando de 24,73t 
(37,85). Según la resolución n'20 del CONAMA de 1986,  donde se establece el limite máximo de cloruros en 250 ng. 1 
apenas el punto 1 (248.3 1) resultó estar dentro del padrón establecido, todos los deinós presentan medias superior tI 
indicado. l'n aguas dulces naturales, la dureza varia de 10 a 200 mg CaCO!l. (Raunigarten e Po,.za, 2001 ). Fn este estudie 
apenas el punto l (92,66) esta de acuerdo con el valor establecido para este ptirinietio. La conductividad varió de I . 37,1)1)) 
a (8185.33) Fn general, niveles superiores a 100 (iQ/cnl pueden indicar ambientes inipactidos (Cetesb. 2001'). lo el 

anftlisis anual hubo apenas diFerencias relevantes en cuanto a las AM (p - 0,001) y FA (p 0.003). De 2003 a 2006 'e 

verificó en el Arroyo Pelotas, un aumento crecienle del lM (1,23% y 8,55 11,0) y de las AM ((1,77 y 53,30). l'n cuanto a las Al 
hubo un dccrcitiio en el periodo de 2003 (5 1,00) a 2005 (7,20) aumentando la media en 2006 para (11,00); lo mismo 
ocurrió con las FA, en 2003 (81,77), 2005 (17,20) y 2006 (67,30). No tueron realizadas colectas paraanilisis físico-
quiiflicas en los años de 2003 y 2004. En 2005 y 2006, obtuvimos los siguientes datos: el pl 1(6,90) y (7,21 ); acidez (69.82) 
a (6,19): alcalinidad (2560) y (37.49): cloruros (22 1, 12) y (1 .983.67): dureza (31 .861 y (623. lO): conductividad (271,8)) y 
(8.063,40). 
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y teste de ni icron úcico en linfocitos l)inucicados humanos 
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Resumen 

Algunas de las sustancias presentes en los vegetales puede tener electos mutagcinieos. no en tanto, otras pueden atenuar o 
anular estos efectos. El objetivo de este trabajo fue determinar el nivel de mutagenicidad y antimutagenicidad del .4/oc ve/r/, 
contra el paracctamol, en teste de .4/1/tun cepa y teste de micronúcleos en linfocitos binucleados humanos. El teste de .11liwu 
cepa lire constituido por 8 tratamientos, con 4 repeticiones cada: TI Control negativo (í-JO); T2- babosa (40 ml/L); T3 
babosa (400 ml/L); T4 - paracetamol (800 mg./L); T5 - babosa (40 mi/L) y paracetamol (800 mg/L); T6 babosa (400 
ml/L) y paracetamol (800 mg/L); '177 - paracetaniol (800 mg/L) durante 24h y, después sometidas a babosa (40 mi/L): T8 -. 
paracetaniol (800 mg./L) durante 2411 y después babosa (400 mi/L). Se evaluó el índice mitótico (IM), las anomalías del 
ciclo mitótico (ACM), anomalías interfúsicas (Al) y, total de anomalías (TA). El teste de micronúcleos en linfocitos 
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hi ti ticleados lue COTIstIiLlilIO LIC ' ( riuwni el] tos Con 4 i'upe1!cione cida: II control tie2UI\ o (1 l-). l 2 0, 1 1111 de IIhosd 
40 mEl.): '13 - (control positivo) 0.1 inI de paruceainoI (800 ni ,, T): '14 - 0,1 tul de paracetamol 1800 mg !L) ' ((.1 ml de 
hihosi (40 iuil/I. ) '1 5 0. 1 ni] de pai'acetamol (800 mg/L) con posterior lavado Ni substitución del medio (le cultivo, 0. I de 
hiLbOSZI (40 rn .1). Fue analizado el índice de división celular ( . 1 DC), total de células biniic leadas con ni icronúcleos 
t'('UMN), total de células hinucleadas con otras anomalías ('l'CBOA ) y , total de células hinucleadas con anonialias 
1 CI3A ). l'n ambos testes se utilizó microscopio óptico, analizando 1000 células por repetición y utilizando el teste de 

.Niann-Witnev 1,) con sígnifícancia de p<0.05 . En teste de A//iuni cepa. el IM se mantuvo elevado en 1 1. '[2 y T5 siendo en 
este el mayor indice de ACM. La media de Al y TA, fue menor en TI y mayor en T4 y T5 Mostrando que CI a/Lic vera en la 
dosis de 40 ml/I— no es niutagénica, pero cuando adicionada al paracetarnol, aumenta el IM y después del paracetamol, 
disminu ye las Al y TA. En la dosis de 400 mIlL, presentó un efecto citotóxico, dism muyendo las Cl) y cuando adicionada 
¡Unto al paracetanuol, aumento el '1 A y después del paracetamol, disminuyó las Al y '] 'A. En el teste de ni icronúcleos en 
linfocitos, la comparación entre '12 y 'It no presentó significancia en TCBMN (p 0,078), 1'CBOA (P 0,46) y 'FACB (p 

1 1). En T2 ' T3 '. en ficamos una diferencia sicnificativa en relación a 'l'C'BMN (p = 0(120), no defiriendo en TCB()A (p 
0,077) y 1'AC13 (p = 0,19). Entre '1'4 y TI hubo una dilérencia significativa en TCBMN (p	 0,037), en el T41 y T3 hay,
diferencia significativa en TCI31VIN (p = 0,020) y TACB (p = 0,043), T5 y Ti no defirieron en relación a 'FCBMN (p 
0.24), pero hubo una significancia de 'FCI30A (p = 0.021 ) y TACB (p = 0,021). Por lo tanto, .11oc vera no mostró actividad 
mutaoénica cuando adicionada junto al paracetamol ''. cuando adicionada 241u después, inhibe su efecto en relación a 
ICBMN. pero aumenta el nimero de TCROA 'y TACB. evidenciando un efecto sinérgico. 

Us .iltiación de la mutagenicidad (te la marcela (.ichrrodllne Suiureioide,s a través del teste de 'II/jan, ('epa L. 
1. Ui IILt(l 1 tic pcI tehe.hr 
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Resumen 

Las plantas han sido utilizadas como una forma común de medicamento, tanto en remedios tradicionales, corno en 
. productos industrializados. En Brasil, la ma yoría de la población utiliza preparados naturales, derivado de las plantas para el 

tratamiento de una variedad de enfermedades. Debido a este hecho, es de extrema importancia que sean realizados testes de 
LtenotoxiCidad sobre el efecto de los elementos activos de esas preparaciones con la finalidad de evaluar su potencial 
mulagénico. La planta analizada según el potencial citotóxico es la Marcela (lcht'ruc/ine sature/o/des) perteneciente a la 
Uirnilia Coiiiposii'uc. también conocida (en Brasil) corno Marcela del campo, Marcelinl'ta, Marcela-arnarela, camomila-
nacional, carrapichiño-de-agulha. losna-do-mato, Marcela-do-serto. chá-de-lagoa. Es una planta nativa de América del Sur, 
siendo muy, encontrada no Brasil, principalmente desde el estado de Minas Gerais hasta Río Grande do Sul. Sus propiedades 

. terapéuticas actúan corno antinflanuatória, calmante, bactericida, antidiarrcico, antiesparnódica. digestiva, antiviral, 
antinuicrohiana, analgésica y sedativa. Para uso externo es indicado como protector solar, estimulante de la circulación 
capilar contra la caída del cabello, piel y cabellos delicados siendo popularmente utilizada para clarear cabellos. Tiene corno 

• propiedades químicas llavoiuóides: quercetina (1.3%), luteolina, galangina. isognafalina; ésteres de calerizinina con ácido 
caleico y ácido protocatéquico: aceite esencial, saponinas tniterpén icas: pigmentos anianil los (bioflavonóides); taninos. Este 
trabajo tiene como objetivo testar el efecto del té de Marcela colectado en 3 puntos dikrentes, en el campo y , en dos rutas 

.	 ili'i'cntes de la zona sur de Río Grande do Su], y determinar: el nivel de nuutagenicidad de la Marcela (.1c'1'111'o('/íne 

iturcjo/dcs) jo tiro a través del teste de AI/iu,u cepa L. ,, investigar las anonualías interfásicas (micronúcleos, células 
hinucleadas. células con núcleos ligados y brotes nucleares) en células de punta de raíz de ,41/iu,n cepa L.: investigar el 

. indice mitótico: las anomalías del ciclo mitótico; cromosonuas perdidos y puentes anafásicos. Los resultados muestran que la 
\ 1.ircela (.'1 c'/n'roc/ine swurcioh/es), si bien fue comparada a 3 puntos de colecta y dos dosis diferentes mas el control 
ilcUativo (CN), no presentó diferencias significativas, defiriendo apenas respecto al número de células en división y, 
c(necuentenuelite, en cuanto a as anomalías inter fásicas. sugiriendo que la planta es citotóxica y mutagénica. independiente 
J'l punto de colecta o dosis utilizada. Las diferencias de tornan expresivas cuando los tratamientos son agrupados, tanto en 
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Resumcii 

Nl desarrollo de itieloduilo g ias en el 'amo de la quilnica orgámca contribuyo consi5tenteiuctite tara .uuineittar el nueves por 
el estudio de extractos vegetales. Por otro lado, hubo una preocupación con el uso indiscriminado por Ii poillacioti de lo que 
se reliere a las dosajcs y contraindicaciones de las mismas, habiendo necesidad de profundizar los estudios en ese campo. 1 
extracto de las hojas de Ginkgo biloba es mundialmente utilizado por presentar efectos benéficos sobre algunas funciones 
cerebrales. Su extracto padronizado (EGb76I) ha sido mencionado como posibilidad terapéutica para muchas secuelas o 
daños causados por enfermedades neurodegencrativas. Este trabajo visó evaluar el nivel de mutagenicidad 
autimutagenicidad del ginkgo (Gin/go Ii/loba) ¡a i'ii'o a través del teste de A//bm cepa; en el sentido de orientar sobre el uso 
de esa planta medicinal. Las investigaciones focalizaron en las anomalías interfásicas (Al), células binucteadas, con núcleos 
ligados, micronúcfeos y brotes nucleares, anonialias mitóticas (AM), como cromosomas perdidos y puentes anafásicos, total 
tic anomalías ('FA) y el número de células en división (CD). Después de la infusión de la planta se formo una solución 
utilizada directamente sobre las raíces de 'li//onz cepa. Cuando las raíces alcanzaron 0,5 cm fueron colocadas en las 
soluciones de tratamiento por 24 ir, consistiendo en 8 tratamientos diferentes, incluyendo los controles positivo y negativo. 
Después ese periodo las puntas de raíces fueron removidas, fijadas y analizadas en el microscopio óptico. Las muestras 
constaron de 1000 células meristemáticas por repetición, 4000 por tratamiento, totalizando 16.000 células. Para el análisis 
estadístico, los datos fueron almacenados en el banco de datos del programa SPSS, versión 11 .0 "for Windows" y analizado 
por el teste de Mann-Wilney-U, con un nivel de significancia de p<0,05. El tratamiento en la dosis usual (T2) no influencio 
cuanto al número de anomalías mitóticas, se comporto de forma semejante al control negativo (Ti), pero disminuyo 
drásticamente el numero de células en división, teniendo resultados similares a los del control positivo (T4), demostrando 
un efecto dosis-respuesta. Los tratamientos que testaron la antimutagenesis (T5, T6 y T7) mostraron un efecto al control 
positivo no presentando acción antimutagénica. siendo que en T8 se verificó un aumento del efecto mutagénico del 
paracetanio 1.
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Resuincii 

OB	 lOS lodos generados en las plantas residuales representan un gran beneficio a los cultivos agrícolas. gracias a su alto 
ntenido de materia orgánica que mejora la calidad de suelo, es por ello el gran interés en evaluar el electo que generan 

. distintas concentraciones de estos en los suelos agricolas, provenientes de la planta tratadora de aguas residuales de Cd. 
)bregón. Sonora. La siembra se cictuó el 19 de diciembre de 2006 en vasos de unicel de lO onzas, utilizando dos 
ariedades de trigo: Atil C2000 y Kronstad I2004, bajo condiciones de invernadero, los tratamientos aplicados fueron: 1 

. testigo. 12, 2,500 Le, ha biosólidos, ]3, 5.000 kg ¡la" hiosólidos. T4, 7.500 kg ha' hiosólidos y T5, 10.000 Lg ha', bajo un 
diseño experimental simple completamente al azar con 10 repeticiones. El manejo agronómico del cultivo fue acorde a sus 
necesidades. Las variables evaluadas fueron tasa relativa de crecimiento, área foliar, lon g itud de talln, peso seco parle aérea, 

. longitud de raíz, peso volumétrico de raíz, peso seco de raíz y clorofila total- Los resultados obtenidos para Átil ('2000, se 
Presentaron diferencias estadisticameute significativas en el área ibliar, peso seco de hojas, peso volumétrico de raíz y peso 
eco de raiz. donde el tratamiento 4 fue el mejor y sin respuesta en la longitud de raíz y altura de planta. Al igual se pudo 

Ø determinar la lasa relativa de crecimiento que corresponde con un promedio de crecimiento por día de 0.27 cm. Para la 
variedad Kronstad F2004. se presentó difurencia estadística en área foliar, longitud, peso seco y peso volumétrico de raíz. 
donde el tratamiento 5 fue el mejor. Los valores de clorofila total anduvieron de 44 a 49 unidades de clorofila. 

Palabras clave: Productividad, residuos sólidos, semisólidos, cultivos agrícolas. 

Carbon Mctabolisnt In Leaves Of Microprupagated Sugarcane During Acclimatization Phase. 

Romelio Rodríguez', Carlos E. Aragon', Maritza Esca	 %' lona', Justo L. Gonzalez-Olmedo', ves Desjardins2. 
Cenir o de Bioplantas. Universidad de Ciego de Avila. C11 .69450 Cuba. 
(r,,ire de Recherche en 1-lorticullure Puvjllon de lEnvirotron. Universit Laval. GIK 7p4. Camada. 
* Author to •honi correspundence should he addrcssed. Fax: (53-33) 266340. Email: romehohioplantas.cu 

Surnntary 

ihe activit y of ihe niain enzvmes related to ihe sucrose metahoiism, photosynthesis and sucrose concentranon were studied 
in sugarcane (Sacchurzi,n spp hybrid) plantlets. Acclimatization sas developed in two steps. 1) Light intensity of 1,000 
imol.m 2 s' and 90% relative hurnidity during the first 21 d: followcd by 2.000 gniol. m' s- 1 and approximately 80% of 
relative humiditv. Al! measuremenis ss'ere carried out al the cnd of rooting phase concomitant with day O of acclimatization, 
and al 7 d intervals thereafler (0, 7. 14, 21. 28, 35, 42 d). As the ¡o vino plantlets were transferred lo the acclimatization 
phase, phoiosvntlesis increased significantly during the first 7 d. After this period, the increase was constani with only a 
small hut non significant decline after being transíerred lo (he uncontrolled external conditions. Tite activity of the sucrose 
svnthase began to show a decrease, stat-ting froni the 7 d, and was related lo thc changes dial hegan lo happen in these planis 
Irom its adaptation lo new ex vin-o conditions. Dije lo the increase of fiesh wei ghl íavored by lhe high light interisitY and 
lower relative humiditv, an increase of the sucrose phosphate synthase activity was observed. The maxinium aclivitv of the 
acid and neutral invertases 'vas reached al 14 and 21 d respectively after 21 d of accliniatization, The svas a marked 
tendency lo¡- the activitv of both enzymes lo decrease. The sucrose content was decrcascd only in the first 7 d. The 
metabolism of sugarcane plantlets seemed (o be susceptible lo ihe environmental changes during the acclimaiization phase 
but did fol contrihute to inhihitory factors for normal development. 

l'evvords: AccI iniatization; Photosynthesis. Sucrose Phospliate Svnthase: Suci'ose S nthase: 1 nvertases. 

l'fcctos del ácido jasmón ico en la interacción phtano-Fu.suriui;t ()X)'Sporu,11[ si) cubeizse raza 2 en condiciones de 
a cii ni a ti ¡a ci ó u. 
.\lcx,i,det' Moreno'. Mavda Arbola'. Barbarita Companioni', Maria Teresa', Vaima l'ino'. Carlos E. At'agón', Danilo Pitia', 
lusto L. González-Olmedo', 
l ,ahoratorio de Cultivo de Células y Tejidos. Centro de Bioplantas. Universidad de Ciego de Avila. Ciego de Ávila, Cuba. 
e-mail: aksandei'a hiopiaiitas.cii 
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1 1 tieciiie ii.ttt;ijti 'e dcs,iitillo Clin el 	 l)lelivo de proftilidilar en las resptlest;l 	 de las plantas de l)Ill;iii t	 .1! 

\l'- \	 titada. ion .riiIct .l\iiioiiiio diir.uite el teri>iIo de ;iclllli,Iti/aciltn y ante la illiección 1011 luvr,w,, 
r,t/.l 2 dirritite el periodo de aclililttt/,ii	 los dileieiite', i.iiitlios SC icali/itron co	 )t;iiit;I\ i 1 rcedciite , du It

I.ic tic CiiLiilliililo 1,1 iUri en Ititirreacitires de lriiiiei ini ¡ eiiipor;il ei.ls lirevialliente se selecciollilioll C('iII&) corlilteterltes 
flili piar .1 la lasi' de ii liivati,;ieion. lorole e plaiii.rioii en iistraio c'iiipiiesto por cachaza 5 tic lo i(ljo 1 1 sv ) en 
h.iitde 1 ,i tic III pocillo, col) tina capacidad de 05 rri cada tino 1.o', titihientes de las CI5;LS tic aclinLrti/acioli se e;ir;ieteriz;n 
por terliper;itur.is ua\iiii,is promedio de 28-30C, una humedad relativa de 80-909. ctrieentracióir Ile ('1) tic 75-400 
irtitil tuol	 y íloper odo cort'espondicnie a los ciclos n;ittu;iles, con 1000 timol ni s 	 ile intensidad ltuuiiiica, estas 

iiictlti.iortes nihiiulales',e realizaron a las 1 2:I)Oprii ¡loras. 1 a% conecnLrrciones de ¿icitlti jasnionico emple;iilas para las 
ditei eItte aplicaciones tueron 0,0 s' l ,0mi/l:', estas se aplicaron asperjando el producto ¿iriles de la itioculación, en cuanto 
ti  Iior't se utilizo una concentración de 3x l0 esporas/ml aplicadas mediante la iuiirersitii, de ¡as raices de las plantas por 
ti) mulliltis, se aplico al sustrato la solución de esporas dejando restos ile las plaitias en el las evaluaciones se realizaren 
c;tda 7 dias en los primeros de 28 días de aclimatización, donde se evaluaron variables o rtilórticas y íísiolóricas eta 
uliima con a y uda del equipo ('IRAS-2 (Sistema Portátil de Fotosíntesis, Fiuropa, PP S y stems, ¡'K) ncoplado a una culen,, 
universal 1 1 1.C( (le 2.5 cm 2 ), con estas evaluaciones se pudo caracterizar el elcto ilel acido liisltl(lmtict) en la interacci' 'it 
platano 1 iisw'iuo, donde se piulo di'irtostr;ir la interacción cii la expresión (le los resultados. A partir de los iesult,tl 
obtenidos se pudo deicrininar que el acido jasniónico influyo dc't'ornta sieni c;itiva cii ci (lesarmIllo ni rtolttirjci, tic ti. 
piritas, así como el riimero de hojas enfermas que a los 2 1 días muaiiifesnó los primeros síntomas (le la citierinetiad y ci, 
ello las pitilleras iliterencias sigoilcutiv;rs, (leinostrindo los Iliejores resultados cuando el icido asniónrico estuvo prescito 
cii la inter;tccitttt platano-Lu.vi#wtu que en plantas expuestas a l - i,sariu,o sin presencia de acido tasniónico. [n los resultad 
tsilóeteos se puede reafirmar el electo iti!uhidor del ácido pasmoniiio en l;t actividad fiuosinietiea, esta motr,' 
correspondencia con los resultados un,trt,l,o'ic,t	 lticmtido	 niiiihoii petillo ci cien e i.ltlnitiiCo ii ieill	 lIitiit.tili 
es iptt!n;tiispir;ición cii plantas asperjadas 
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Alisirael 

[lic presenit svork contaius the physiological ¿lid rnetabolic beltaviour analyzed lil plantaiti plantiets rnici'opropiv,ated hv t\\o 
difíerenl techtiiques, either Teniporary Jmrnersion Biorcactor (l'IB) or gellcd medium (GM). '[he intluence of hoth 
techniqnes on platit quality svas also evaluated at ti'e end of acclimatization phase. Pyruvate kinase (PK) and phosphoenol 
pyruvate carboxylase (PNPC) were used as indicators for catabolic or anabolic carbori pathways respcctively, during dic 
growing of the shoot before acclimatization. We also determined the starch concentration jo ¡caves and in the base oí' dic 
pscuclostems. '[113 techo iqucs produced longer shoots, with a larger diameter of the pseudostem base and higher dry weight 
moreover this techniquc improved rootirig. Photoynlhesis in '[IB was 4.6 times higher than on GM, and with a lower PK-
activit y Al Ihe beginning of tlie elongation phasT existed a respiratory activity (-12.59 prnol CO2 m2si) but later thc 'l'l13 
environmeni conditions stimulalcd ihe photosvnt ietic activity at 14-21 d (604-8.86 pmol 002 m' 2s). Starch accurnulation 
was approximately 2 times higher in the base of ihe pseudostems than in the leaves, and was always higher in TIB. 

'l 
¡le 

physiological quality achicved in TIB permits a hetier metabolically dcvelopment and starch accurnulation in plantain 
caves. These reserves can be utilized latcr durin g (¡le first days of acclimatization phase svtth a liigh p!ant qualílv ¿md 
survival percentage (99.2). 

Keysvo,'ds: carboti ntet;iholism, iii vitro phvsiologv, Musa, semi-sol id mediuni, starch, temnorarv lmmei'sion sr sieni
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•

presente trabajo se realizo Con el objetivo de establecer un nuevo método para la diRrenciac tón a nivel foliar de lit 
L,stencia al mal de Panamá en el cultivo del banano. Se evaluaron indicadores bioquímicos como: actividad peroxidasa, 
veles de pigmentos ctorolílicos totales, contenido de Fenoles (libres y ligados a paredes celulares), proteínas totales, 

,,Rllondialdehído y otros aldehídos. Los metabolitos del hongo causaron variaciones en el área de la lesión, los contenidos 
SL l'enoles libres y ligados a las paredes celulares, aldehídos (excepto malondialdehído) y proteinas. El uso del análisis 
d criminanle para diferenciar cultivares de bananos susceptibles y resistentes como herramienta para programas de 

.	 iacboranuento genético es el aspecto novedoso de la presente investigación. Tal estimación fue realizada a partir de una 
ii;;itriz de datos que incluyó el efecto de los metabolitos del hongo sobre hojas de dieciocho cultivares de bananos. 

Palabras claves: banano, Eusariu,n o.n'spurum. Mal de Panamá. 

Desarrollo de una metodología (le inoculación y evaluación de plantas de papaya variedad Maradol Roja, inoculadas 
.	 (Ofl el Virus tic la Mancha Anular (le la Papaya, en condiciones semicontroladas. 

.	 \l;n ho ('rtiz. Arta	 l) 
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Resumen 

1 papaya (Canco papata 1..) es la ánica especie del género ('úrica con importancia económica. En la actualidad, las 
. principales variedades comerciales son susceptibles a numerosas enfermedades virales entre ellas el Virus de la Mancha 

Anular de la Papa ya, que produce una (le las enfermedades más destructivas en este cultivo. La sintoniatologia que causa la 
níermedad es conocida pero existen diversos criterio de la evolución de los síntomas según las condiciones en que se 

. itesarrolle la infección, El objetivo de nuestro trabajo fue elaborar una metodología de inoculación y de evaluación de 
plantas de papaya variedad Maradol Roja inoculadas con el PRSV en condiciones de casas verdes, para llegar a tina escala 
de sinlomas Ni establecer una gradología de la enfermedad. El inóculo empleado se obtuvo de plantas infectadas con el Virus 

.	 de la Mancha Anular de la Papa ya. La inoculación fue realizada mediante el método de abrasión con Carborumdurn, 
inoculando en la tercera y cuarta hojas. Se maceró un gramo del tejido infectado con Tampón Sodio Potasio 0.01 M (pl 1 
7 0) Sulflto de Sodio 0. 1%. Se emplearon plantas de papaya Maradol Roja de uno, dos y tres meses de edad p evaluar 
1.i inlluencia de la edad (le Las plantas en el desarrollo de los sintomas y se incubaron a 25 y 32'C para (lCterflhil2ir el efecto 
de la temperatura. Obtenidas las mejores condiciones para el desarrollo de la enfermedad, se evaluó la manifestación de los 
,,nbomas para elaborar una escala para cada fase del desarrollo de la infección (IUC permitió establecer una gradología para 
la enfermedad. Se estableció la utilización de plantas de dos meses de edad mantenidas a 25°C y 80% de 1 IR para evaluar el 
IL'sarrolto de los síntomas. A partir de las observaciones, se desarrolló una escala de síntomas. La infección se iniciaba con 

cl aclarado de las nervaduras. Un mosaico ligero, caracterizado por pequeñas zonas claras distribuidas de forma uniforme en 
:odo el limbo de la hoja se manitstó de forma secundaria. El tercer síntoma observado fue mosaico con pequeñas zonas 
,,huhudas de color verde oscuro variando en tamaño desde 2.0 mm hasta 5.0 mm o moteado en forma de parches verdes 

euro. A los 27 días de la inoculación, comenzó la aparición de un mosaico severo donde las zonas abultadas se hicieron 
roas numerosas. Posteriormente, las hojas jóvenes aparecían deformadas y como manifestación más avanzada en la 

• L»llermedad. la filiformidad. Estos resultados permitieron establecer una gradología para cada fase del desarrollo de la 
o, fección. Se estableció el Grado O para las plantas sin síntomas visibles. Grado 1 para las plantas que mostraban aclarado 
lo las nervaduras, mani6siación más frecuente del inicio de la infección: Grado 2 para el mosaico ligero: Grado 3 cuando el 

•	 ,iWfli:r c odracterizaba por mosaico con zonas abultadas de color verde oscuro: Grado 4 para el mosaico severo: Grado 5 
sentaba deformación (le los ftiliolos y Grado 6 cuando era evidente la flhiformidad. 

•
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.1 It'Ii1IulJdlILl, 	 ,ici1I	 ilasii depenti	 lIC	 lc	 Iii:,ctiii i	 \l 1>1	 l(	 .. 1	 ,	 ' ftliI,l luiiiPicri Limti 	 \1)l	 III.
e un euuiuuuiu iibicituu. pieseitie cii ci reino \ egetiul y alillilill la elununacion del loiniaidciiIdo dentro de la celula 'tC rc111/l 
¡uu lile ipulincuiic uiedi;uute la FAI DI 1, que utiliza NAL) couim culictor. LI ¡del] ¡do es un intermediario del mciiubolisutio 
celular nurinal. aunque puede tener también un origen cxógeiio, siendo un poltucionante atmosférico e de agua.s residuales 
Pl ir iuiu';i parle, el lotilialklehído se (rma intracelularniente durante la peroxidación lipídica en situaciones de esiré 
os diii Rl) La el tiflinac oit de este íormaldeh ido, que es muy tóxico para la célula, es necesaria para su supervivencia. 

ui este tnibajo hemos ni ji izado dos tipos de sistemas biológicos: suspensiones celulares de tabaco ( inca BY2), y plantas de 
• iiti/u/ttsi. t/ia/taua y demostrado que el gen .11)112 es regulado negativamente por herida, siendo la respuesta transitoria e 
Isiemic;i.

 
Los experuneulus re;uli,iudos en el inulanic eo'/ (le Arahidapsi.v (insensible a JA) nos permite afirmar que la 

represioui del gen .1 / tuL' par tienda es dependiente (le JA. la adición exógena de Lucido iiisiiioiiico a células (le tabaco 
provoco ulla disininucitun de 3 veces cii la cantidad de FAI 1)11 y en su actividad específica. Sin embargo, los tratatuieuulo 
de plantas de .1 ilat/iwut con diferentes concentraciones, no dieron lugar a variaciones en los niveles de FA 1.1)1 1 
l'ruponenios que es necesaria la acción coordinada (le varios seulali adores moleculares o fitoliontionas para observar tina 
tljsitiiuu,ciñti de la FA! 1)11 por JA en .lralni/ap.vts. La aplicacitn exógena (le ácido salicílico a las células de tabaco l3\2 
provoco un marcado incremento tanto (le la actividad específica como de la ;ucuinulación de proteina FAI .Dll. Fu plantas de 
1 1/ni/unto el SA provocó una acumulación de la proteína FAI.t)l 1 y un aumento de los ¡¡¡veles de mRNA. Lstos resultadas 

sugieren que ex sic una fuerte activación transcripcional del gen .11)112 por ácido salicílico. Fi Lucido abscisico no produ it 

variaciones signiíicalivas en la FA 1.1)11 intracelular por lo que no seria un señalizador en la respuesta a herida para et.0 
enzima. Par tanto, podemos concluir que la expresión (le la FA1.1)l 1 está re g ulada por herida e par ttiL'remiies ti,irnioii;i'i 
vegetales,

 
tales como el ácido gliili i iift	 \ cI lic ido cii ci lic' 

Palabras claves: l ' rnm!Jehído dcIiidiicciiK;i, lictida. Iiortiitr:s vccitIc, 

I:k'clOs ile las condiciones de cultivo in ultra sobre la calidad de las plúuilulas de caila de utúc:ir (.suzut/iarui,, sp. 
1 líbrido) propagadas en biorreactores de inmersión temporal y durante la fase (le acliumatizaciLun. 

1 utbii I'cñ;ul'. O. ('uuncepción 1 : R. Rodrigucz'; J.L. (lonzále»: M. Escalona 1; !vl. Cid t : D. Pina'. 
'L1110R. 1  TOkIO DL (7/1.1110 DL ('ILULAS Y TEJIDOS, ('E.VTR( MÍ BJOPL.4VT-1S, CtR/?/LiL/LI \IOo k\ K\I ') 1 .\ !t 
('//-"(;0I)E.ii /L.'t, ('u' 694. 1 0 ('1 '/?t.  
C-llitui 1. 

Rcs u ro en 

La caña de azucar (Sw.a luna ni Sp, híbrido) es un cultivo que por su importancia económica se encuentra entre los de mayor 
extensión a escala mundial. En Cuba es el principal renglón de producción agrícola. Sin embargo, las condiciones 
desfavorables en que se ha desarrollado la agricultura cañera cubana en los últimos años han provocado que su producción 
se haya visto extremadamente limitada. Teniendo en cuenta que la forma de propagación de esta planta en la naturaleza no 
satisface totalmente las necesidades de la producción, se ha acudido a las técnicas de micropropagación. En este sentido, 
una de las más utilizadas son los Biorreactores de Inmersión Temporal (BIT). 
El presente trabajo se realizó con el objetivo de determinar el efecto de tres condiciones de cultivo (autotrófica, mixotrúlica 
y de niixotrofismo moderado) sobre el comportamiento morfo-fisiológico y bioquímico de plántulas de caña de azúcar 
propagadas en 1311' y durante su posterior aclimatización. Se evaluaron indicadores morfológicos: altura de las plantas, 
masas fresca y seca, número de hojas por plantas; fisiológicos: fotosíntesis neta, transpiración, conductancia estomática; 
enzimas claves del metabolismo del carbono: piruvato quinasa (PQ), fosfoenolpiruvato carboxilasa (FEPC), sacarosa sintasa 
(SS), invertasa neutra (IN). Las plántulas que fueron sometidas a condiciones autotróficas no lograron sobrevivir debido al 
esinés propiciado por la ausencia de sacarosa en el medio (le cultivo. Por esta tazón no pudieron ser evaluadas. Los nicares
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'..'iillaLIO5c ul)tliVieriuI ld la (.rIi(lwIuIi de rrrI.\otrolisIrru nilcraIr> ,\si ck)t1I() cn la ¿tunja, los it srcs ¿tl ' iie de 
irisas fresca N SeCt se alcanzaron en plaillillas que crecieron bajo estas condiciones. El número de hojas por plantas no 
irsn'Ó d i ferencias sie,ni licalivas entre ambos tratamientos. En este caso sólo se observaron nuevas emisiones ful ¡ares a 
iii ir de la ser_'tntdu semana durante el período evaluado. Los menores valores de fotosíntesis neta se mostraron bajo 
irrliciones m \'(fl'o y aumentaron notablemente a partir de la secunda semana de ricli niatización. Durante esta Etse la 
.puesla de esta variable fuesignilicativamente superior para las plántulas que crecieron [)¿_jo condiciones de ni ixotrof'ismo 

iii Jerado. Pata las plintulas con un desarrollo mixotrólico se alcanzaron niveles de transpiración y conductancia 
lomitica muy elevados al inicio de la fase de elongación s durante la primera semana de ud imatización. Este grupo de 

Hrruulas se tardó mis qtie el resto en lo g rar el control de la pérdida de agua y en alcanzar una estabilidad funcional. 1 as 
Hititas que mostraron una ma yor actividad de la l > Q fueron las provenientes de condiciones ni ixotróficas. Por el contrario. 
I.;iactivi jad de la 1"! PC se identi lica con sus mayores niveles en plantas ChIC estuvieron sometidas a condiciones (le 
irirsiOrolismo moderado. Esto indica que los procesos de fijación del CO a través de la F[l'C fueron más eficientes en estas 

Irritas que en las primeras. Las actividades (le Iri SS y la ]N' N fueron superiores para las condiciones mixnrólicas. 

l.t labras claves: /)IiVHí/'o/iS,flO. l(I!oI/o/i.S'Jflo /UIOSÍJII1JSJ.V, cn:ímu.s. 

hst ract. 

1 lic sugarcane is a C4 plant. It is one of the niost svidely spread cultivations at world scalc due lo their economic 
irriportance. In Cuba existed 1 100.000 ha of sugarcane with a y ield of 33 'FM/ha ¡ti the year 2002. 1 lowcver, the adverse 

riditions cnrrently in Cuba for sugarcane development llave caused thai its prodLmction has been reduced. Rs propagation is 
¿urrerallv in a ve getativc way. Nevertheicss, It doesni satisfy the neccssities oí' dic production totaily. For this reason the 
teLltniqtieS oí' micropropagation llave beco used, mainly ihe Temporary , lmnmersion Bioreactors. '[he present study vas 
riinaied lo determine the effeci ofthree cultures conditions (autotrophic, mixotrophic and moderate inixotrophic) about ihe 
o rrph-physiological and biochemical behavior of plantlets of sugar carie propagated iii Temporary lmmersion Bioreactors 
¿tiró during thcii subsequent acclimatization. Morphological, physiological indicators and kev enzymes of the metabolism of 
he carbon were evaluated. The plantlets tliat were subjected lo autotrophic conditions didnt survive due Lo the stress 
p'tpitiaied by ihe sucrose absence in ihe culture medium. For ihis reason it could not be evalu'ated. The besi results were 
(rhtained for the condition of moderate mixotrofical. In this case, the morphological variables height of the plants, fresh 

H ght and div weight responded positively. Was minimuni tite anssser of Lile net photosvnlhesis in vitro and increased it 
noiablv from the second week of acclimatization, ']'¡le planis with a growth mixotrophic showed ver y high values of 
r;tnspir'dtiOn and estomatic conductance to the heginning of the elongation phase and during the first week of 

accl imatization. This plants group took a long time more than the rest in achicving ihe control of ¡he ioss of water and in 
reaching a functional stabiliry. The plants that showed a higger activity of thc pyruvate kinase were those coming fm'om 
cridmtions mixotrophic. An inverse hehavior svas that of the phosphoenolpyruvate carboxylase. '[he activities of the sucruse 

s rimase and tite neutral invem-tase were superior for ihe mixotrofic conditions. 

l\.e\ ivords: rufvriii'rirlrii', ¿lu!OlI'o/ÍIlC. phoio.o'inhesix, L'/r:l'olL',ç. 

licito del EIIir'cl 481) (uciln 2 elorocillil fosfónico) en eh nietahohisnio 	 pnliuiinimia etileno dtii'uimmtc ch ti'rict de

inducción floral de la piña (.'lnuna.s L'onw.'tus ( L.) M err) ev. Ca y ena lisa bajo condiciones inductivas no i 'a (ira bIes. 

\1jila A vila t '. Juan Va ldeH. Yermai Esq u ivcl3 . Maria A. Blanco', Nad 1 itt N icves, Pem'saraim Ramudat 1.1 tlsto 1 . (iormzález2 

1 'nivcrsídad de Ciego de .4 ii/a. Carreie;-a a Morón Km 9 CP. 69450. Cuba. p,fa niaila;agronomia. ¡Itt/Ca. co 
otro de i//opl aulas. UN/CA Carretera a Morón Km 9 CP. 69450, Cuba. 
11(15 r(hlrI \rrrIOJict/ Lsr'j,c'/o i/O Qr,inr,'a ('n,vOr 1/ini 

Rcsumcii: 

1 estudio del control de la hlom'ación en la piña tiene un marcado interés económico a nivel mundial, pues no se concibe tiria 
Hitación Hñera rentable si en ella no se logran obtener altos porcentajes de floración y (le forma homogénea, esto permite 
preicramar la producción de acuerdo a las necesidades del mercado. El presente trabajo se desarrolló con el objetivo de 
Lrr'ticterizar eh comportamiento del metabolismo poliamina etileno en el proceso de inducción floral de plantas de piña 

1 nanas co/nasos (L) Merr) cv. Ca yena lisa obtenidas por cultivo ¡ti 1 'itro bajo la acción del Ethrel 480 (ácido 2 cloroethil 
hI'ónico) en condiciones inductivas no favorables de verano. La investicación se realizó en dos fases una de canipo y de 
.r!iratorio, l.a primera fase consistió en la aplicación de Ethrel 180 (ácido 2- cloroetil fosfónico) en el verano (condiciones 
r.liictivas mio favorables) a razón de 350 mc 1,.I con doble aplicación. comparindolas COIl el testigo. En cada caso se 

uai'on tres plantas por tratamiento con una frecuencia de 0. 12, 24. 36. 48, 60 y 72 horas donde se evaluó eh 

'rrtp(-im'lamíento de las poliaminas ( putrescina. espermidina y espermina) y el etileno. Bajo condiciones inductivas
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1	 &' ', hill (It 

Hl.	 InI	 t El	 HIll»	 JI:, Hl lIl	 Ra p.IIHI	 IILIJIIIC puKcs titpicI	 pIIssio ttIe e	 I t :rlc	 I» It	 c\pl1r!IlEtn.
.11' t't lltIllII \ IIIIIJ1ICII (it tte de su ulILia 1itarIL Lis plaitias durante el cultivo 01 111/ui crecen bajo un ambiente con ili,i 
liuiuu'd.tl rtl;tiiv;i hmjt intensidad lumínica, temperatura consianle escaso intercambio gaseoso y medios ricos el) 

uimpilesItis iiFHalhtCos esi lecialulieflie sacarosa. 1 : 1 cuidado de la calidad de las semillas para la propagación masiva de estas 
pituitas provoco el establecimiento de protocolos de ni icropropagación. Il manejo de la luz es un ltctor importante en todas 
las ;tct ividades diarias y sobre lodo en aquellos organismos autólrot 'os (lttC sintetizan su propio alimento. En Cuba es notable 
la itimi izacton de la luz natural en las Biotóbricas como fuentes (le ilulilinación, lo que no es característico en otros 
laboratorios comerciales que emplean la luz artificial. Es necesario comparar y determinar las Peculiaridades de los efectos 
del tipo de luz, natural y artificial, sobre el intercambio gaseoso implicado en la fotosíntesis (le ¡as tres especies estudiadas 
con dmstmuuias formas de asimilación del CO2 Se emplean las cóniaras de crecimiento de la 1 holibrica de Ciego de Ávila 
para el USO de It liiz natural con una intensidad de 120 itruol m .l mientras las del Centro (le Biopl:intas se usaron para los 
tralanuenlos bajo luz artificial de 1 ,15 umol nis* Concluido la fase final en el cultivo ¡/1 litro SC evaluó las variables 
moricifisiolocicas estudiadas; en la mayoría (le las variables lii ¡ti/. natural superó la artificial y provocó mayores P0RCiilajcS 

de sulpei'viveneiit durante las primeras dos Semanas en la tase d 	 m e acliatizacion. 1 a relación CO asimilado por 11,0 que se 
evapora creció en valores absolutos cii las plantas cultivadas bajo luz natural . l:stos resultados constitu yen la primera 
evidencia biológica de la niicroprop:tcación con vencroual 1k Pa Con el r'niplett ile la lliz naiimral que muctora unulicadore-
de calidad en las plántulas, estinitila II capacidad de tts y LiIUiiiiti/.:t iilt\ tuca poiilnl;ijca lc ipll\ leticia 
durante la tiC 1 imati-zacióui 

l,tlahras dat es 1 ti!, int i antesis, calidad. 

1 li4l1 ticcuiititiaiion ui levan ¡ti tr'ansgcnic i(hl)tICC() alters caves ph'iiotypc, f1ow'(i-irig aud sct'd viai)ilit\ 

.\iL'\;lttder ilillCiiL'It. iit;tn (i ,\rruei:m. Raísa Rodríucz and Iaji;tu'ii 1 lcnmiiiuitez 
i.uihoratiiruo de Iiiier;tcciotues Pl:tnta-licroot-ganismos. 1)ivisión de l'i:tnias. (entro tic !TtLuehiicri:u l i(.11CtiLt ',	 tjujiu llIl]i»i,l	 1 It
( tuJttd l liuhttna. ( tiha. 
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A 1)50 ra ci 

Irucitius are suci -ose--denived sugars consmsting ol' two up to more than a hundred thousand fructose un its. lii nature, l' LICIMI 

svuiilicsis occurs mu a broad range of microorganisrns and a liniited number of plant species mostly adapted lo ternperatc ¿lid 
anid climates. In diese planis, frucians are synihesized anid stored in the vacuole by the concerted action of at ieast two 
fructosy ltransktascs Plant fructans have dii'fcrent sinuictures and rareiy exceed a polymenization degree (DP) of 100 
fructose uniLs. ¡ .evansucrase (LsdA) from the endophytic bacterium Gluconacetobac,'er cIia:o'opiuicus synthesizes levan 
(P-2,6 linkcd polvfructan; DP>10000) directly from sucrose. Our previous recombinant experimcnts in yeast confirnied that 
cukaryotic posttranslational modifications, such as glycosylation, do not alter the catal ytic performance of LsdA. Here, we 
investigate the effect of the constitutive expression of tite isdA gene in transgenic tobacco, a plant that naturaily does not 
produce fructans and lacks enzymes capable to degrade levan. LsdA was fused to the N-terminal pre-propeptide of the 
onion sucrosc:sucrosc 1-fructosyltransferase to achieve targeting to the ccli vacuole The physiological effcct of levan 
syr'mthcsis was assayed in ten plants expressing diffcrent levels of Clic iransgene. In all cases, Che levan content jo leaves 
increased gradually with age causing a more r¡-id texture and a hlcaching phenotype. In piants of highcst LsdA activity, dic 
non—mnetabolizing polymer reached to represent 70% of dry biomass; tlowering was dehayed and sccds were unahie lo 
gcrniinate. 'íransgenic plants accumulating levan lo level below 20% showed leaves of normal suc with a sli ghtls- blcachini 
phenotvpe, fertilc (lowers and viable sceds. Such a behavior i'emained stable in F2 planos. 

Keywords: fructan, levan, ievansucrase, IsdA, tobacco
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CoStales. Alejandro Iilctt' N .Iuatt ( Cabrera2. 
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Rciuincii 

.0 oliosacáridos péCticoS u o] ]dos han sido inlrniados como señales primarias en la activación de un 
itt i plio ran go de respuestas deEnsi vas en plantas. Sin embargo, aunque se conocen un gran número de estas respuestas 
activadas por dichas macromoléculas, existen muy pocos reportes de real protección de plantas contra patógenos con estos 
oIi,usacáridos. En este trabajo se demostró la protección de plantas de tabaco contra el patógeno de suelo  
,no1ianac' mediante aspersión filiar de una mezcla definida de olicosacáridos péclicos en un bioensavo de infección m 

tito. Los resultados de prolección demostraron diferencias estadísticas entre la concentración más baja de uligopectatos 
i)5 0[1) asperjada, equivalente a un 46% de protección de las plantas respecto al control asperjado con agua; mientras 
ic' la concentración mayor de oligopectatos (0.5 g.L") protegió en un 25% las plantas, pero sin diferencias estadísticas con 

J control. El análisis de frecuencia de los diferentes grados de infección alcanzados por las plantas, muestra la presencia de 
Hitas sanas sólo con el tratamiento de menor concentración de la mezcla de oligopectatos. Se determinaron las actividades 
,n/Imáticas defensivas en hojas y en raíces de las plantas justo antes de ponerse en contacto con el patógeno (35 DDS). Se 
icniostró incrementos significativos de actividad peroxidasa tanto en hojas como en raíces a 0.5 g.L, siendo significativo 

S	
oS incrementos de actividad PAL a 0.05 g.l.' para las hojas y. ambas concentraciones, para las ralees de las plántulas de 

.	 tibico. 

.	 Palabras clave: 01 igogalacturónidos, í'hviophthoi'a nicol/anac, resistencia, tabaco. 
Abreviaturas: DDS (Días después de la siembra). 

O
Obtención ile nuevas variedades de arroz a partir de la mutagenesis in vi/ro. 

Ø	 \1iria U. González (1). Noraida Pérez (I ), Elizabeth Cristo l). Regla M. Cárdenas (1), Mayra Rodrtguez (2). Armando Canales (2) 
triando 13o rrrts(2). 

*	 Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas (INCA) 
Centro de lngeniería Genética y Biotecnología (CiClo 

Resumen 

millas de la variedad de arroz Amistad 82 fueron irradiadas en un Fl-IASOTRON de 160 mev y una potencia de dosis de 
8 Gv/br. Se emplearon dosis de entre O y 210 Gy. Se evaluó en todos los casos el porcentaje de formación de callos así 

como de regeneración de plantas. Los regenerantes obtenidos fueron multiplicados en condiciones controladas y en la 
r'eneración M2VI fueron llevados a condiciones de campo en la Estación de Arroz de Los Palacios. Después de cinco ciclos 
!c selección se logró identificar un grupo de genotipos a los que se evaluó el rendimiento y sus componentes en ensayos 
replicados así como la tolerancia a la salinidad y P. grisea. Se realizaron evaluaciones moleculares mediante la técnica de 
\iI.P. Se detectó un efecto estimulante en la regeneración de plantas al emplear dosis de 20 Gy y se detectaron diferencias 

O	 iiiorl'oagronóni icas y moicculai'es que ponen de manifiesto la efectividad de la metodología empleada para generar 
iriabilidad genética y obtener nuevos genotipos de alto potencial productivo, resistencia al acame así como a la salinidad. 

Fransicuut c\pression in rice cinbryos b\' sonication-assistcd transformation with .4grobacícriiiin iuincfacieiis. 

_______ .1 ita 1. pérc:** , Kenia 'fleI. ltIt,t ,Sblc/te:*, AÍa;'lenc Pére:* , Osutaiti 1twnos* , Cecilia Sá,tcItc:* ciitcl Aíc'i'ai'c/o 

itlei' fol' Genc'tic Ençi,tee,'in g ctnd 13toíeclntologt'. P. 0. Box 6162 /Iai'ana 10600, Cuba. 
It/cc' /?esearc'/t lr.t0ute, Batiia, ('ztha. 

\loitract. 

Rice (Oi:i':a .saiii'a L.) is one of the most vcrsaiiíe and important cereal crops. Currently this crop supports more Ihan 50 Ra 

tite World populafion. Recent advances in molecular biology and genetic engineering have provide tools that mercase the 
ñciencv of existing brecding methods and allow unconventionational approaches for rice improvcmcnt. Resulis obtained 
iflfl transient expresSion s ystems rapidly and cfficientl y provide important information artd reflect ¡a vivo situalion w 
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III iliC lILtilIltel uf IIIJI\IiIl	 'IIll)ildlllCIii e\clll',	 ll\	 Cli iii&lepeitdi t\pe(lIllellis	 oliica1ioti-assisied ii,	 /'i, hl ¿11111 liltnlliiCtl	 riiiiiirmalii;i ti	 iiiiiliitk iiiipre, ihe eiIi	 tuL', ol .t'rt/, lr,u,,i tuulection bv introducine 

ti	 iuiuiiuli	 ti	 uit 1 tittiuuiiids lillo lile i,iit'ct plauit tissiie. 1 Jsiiie uIIIuii;itiuie eiiihrvos it 	 ce	 e\p!anis,	 ve evaluated ihe 
liii 'Ciii C\j)Itultull tit i:lticurtiiiid,isc (G I,	 i tetiviiv 1 lic luIiest (ji JS es ressioii \5is oblililled when ininiature embryos \t'iC	 uit lcd iii - - iii he preseuiee iii. N'ro/'tt,-r,u,n, follitsvc&l hs co-ciiltiv;utiotj witli tite c\ptLuuits ¡ti cOntact with the 

t iiltiiuc iiiciluiiri, liii-¡¡id 7 (lay L 	 ii	 1 lic ,itlilihti,	 ti	 itit)	 iiiiyliii' itt Wc co çiili,i,,- ,,',Iiii,ii i'iihaiiced transieni 
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1 eiiull, 1 :itiaui.j •\itiic,i(	 \Ih,ii	 1 i	 tilt. Juli,, 1 . '- aiielie,'lt, Ritiloihi Valtkslt 
\	 liistiliiiii ,lc llic\ilrit_i,,ues tlei 1 ,tli.it._tt. kui K ': (tirrciera al tuiiihtdcru San Aiitiiiii&i (le los Ra)tis. la 1 lithaTlLl 	 iiNi	 II'L 
lee.tda!up ,i''tiiu ciiuui iuix	 dcholillialilaliaco coctu	 517-32-3112 k\i. itt) 
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a ingeluci lii vcidc ca tilia nueva área de la quílmca que ae ocupa ud diseño de procesos sostenibles N seguros. Invitiucra Id 
illteuraclun tic rutas 'alluistosas ambientalmente 	 flhlii '' e tvilcjtines teelucas para ilctiniar el desarrollo de procesos vcrdc 
i\duciouialiiieiitc, la hiouuigenieria en plantas para la producción de hioi?trmacos para uso humano se ha expandido en l,ua 
años iecicuuies. lato se debe ti los avances en la teenolocia ile los llilevos iuietodos de pruduccuiit y la necesidad (le wandes 
cauitid;tdea de proleinas terapéuticas. Id proceso de purIFicación de proteínas transgeni as es una tarea dilicil considerando la 
poca llilbrinación relacionada ctili este tópico. lanibién la aceptación pública de este tipo de producto es pobre debido al 
deseoiiociiiiieii(o y la no impleiiieiitación en al g unos casos de prodiicciinies niós limpias t u t e aprovechen los desechos de 
inaneja que estos no sean liberados al mcdiii allibiente sin una elica, inactivación r procesanueiito. la rei;iciu'ui entre csl,l 
arcas de la ciencia propiciará que los productos transgénicos gocen (le una aceptación pública no vista hasta ahora y a la ve/ 
coitribluira al reciclaje de productos en un tui niaico de desarroilo •soslenible ¡lo visto lltLStii el monlelito en la lii Ciencia cuhaiii 
iui el presente trabajo se exponen los resultados de lo elije Podría ser esta inierrelación, con el aprovechamiento de ¡w,
desechos generados en el proceso de producción de! plilnticuerpo 1 lI-O 1 a partir de plantas de tabaco, lo cual perillitiri lii 
;iharataniiento de los costos de producción de las moléculas expresadas en plantas. En este trabajo un ant icucrju 
-ecombinante específico para el antígeno de superficie del virus de la 1 lepatitis 13 fue purificado a patI ir de tabaco con iii 
rendimiento máximo de 25 mg de planticuerpo/kg de hojas y un recobrado de 60%. La pureza de este planlicuerpo hie 
stiperiot' al 90% tanto por SDS-PAG E como 1 IPLCG E, lo cual coincide con los parámetros exigidos pilr:i ant icuerpus 
empleados en la inmunopurificación del antígenos vacunales por agencias reguladoras de medicamentos Adicion;ilniente. la  
secuencia de aminoácidos de este antígeno reconocida por el planticuerpo HB-0 1 fue similar a la reconocida por 
contraparte murina verificando la potencialidad de las plantas para reemplazar los animales y hioreactores para It 
producción a gran escala de anticuerpos En paralelo, se evaluó la elaboración de tableros multipartículas obtenidos a partir  
de los desechos del procesamiento del tabaco para la fabricación de muebles y la decoración a un costo inferior a la 
industria tradicional. Debido a que en durante el procesamiento de tabaco para el aislamiento del planticuerpo HR-0 1 se 
generan grandes cantidades (le tallos de tabaco y restos de hojas, se propone la combinación de ambos procesos para lograr 
una producción más limpia y eficiente Asimismo se propone la utilización de otros desechos para lo cual es necesaria la 
realización de otros experimentos con el propósito de obtener nicotina, solanesol y otros antioxidantes. Estos resultados son 
pioneros en Cuba en la relación de de estas dos ¡'amas científica.,, y permite avizorar tu futuro promisorio, sostenible e verde 
pila la producción de í'artnacéuticos a partir de plantas. 

Efecto del sobrehumedeciiniento del suelo en la profundidad radical y la actividad II '-ATPasa en caña de azúcar 
(Sacc/uzru,,z spp. II ib), variedad C86-456. 

Sergio Rodríguez Rodríguez', Susana Carletti M - Hipólito PerallWI M Liri bel R isas Pancca - Edgar Mart ir,e y Mesa' y '\dc la ida Ha 1 hé 

'Centro de Estudios ele t3iotccnología Vegetal Universidad de Granma. Carretera a Manzanillo, km 17,5. Peralcio. Hayamo. 851(1(1 
Granma. Cuba srr guez'a udg.co.cu ; 2 Lahoratorio de Cultivo de Tejidos Vegetales. Universidad Nacional ele 1 ují'un. Buenos Aires 
Argentina: ' (eno de Hioplantas. 1 t ukersid:id de Ciego de Ávila. Ciego de Ávila. Cuba: t t.Juitcrsidad Nacional Autó,ioníu de Méxieu. 
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.tfll'iV	 iIIi:fli	 yj uI:l eSta	 ijetitatidu la ocurrencia de periodos de escasas vabutii iiitc picilpi ieioiic. cst,i 

iilainiis CLiiilO ';L , ,isift Iii a problemas edmlicos de tipo tismeo causan eXCeSOS de agua en zonas de mnteres agrícola. con 
. disimiles afectaciones en Ia illOilOtisiOlOgia de las plantas. Con la presente investigación, se muestran los resultados del 

electo del sohrehumcdecim lento de un suelo Vertisol del Valle del Cauto, provincia Granma, Cuba. en vitroplantas de caña 

Ø	 de azúcar, plantadas en campo. variedad ('86-456, en ciclo de caña planta primer retoño en las variables desarrollo del 
. istenia radical en profundidad y la actividad de la enzima l-l-All'asa. El muestreo r estudio del sistema radical se realizó a 

os It) meses de edad en ambos ciclos de cosecha seleccionando 20 plantones de ambas parcelas, tomando en consideración 
la técnica del monolito, asumiendo las profundidades de muestreo recomendadas para caña de azúcar por Krautman (1959). 
. La actividad de la enzima II' -AlPiisa se determiné según lo descrito por Canchas (2002), en las vesiculas de membrana 

plasmitica del sistema radical del genotipo evaluado en las dos condiciones de humedad del suelo y ciclos de cosecha a la 
edad de lO meses. Se encontró que el dlicit de oxígeno provocado por el sobrehumeilecirnieiito del suelo redujo 

. ie,niflcativamente el desarrollo cii profundidad de las raíces, con una marcada disminución de la actividad enziniática de la 

II -AlPasa, la cuál está mu y relacionada con ha elongación celular y la absorción de nutrienles por las raíces. 

litubras clacs ciñu 1: a,Liitr.	 hieliiiii	 i o icmiu.	 iiciiii oulic;il II 
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Obtención de Iimñlu2u ittlri'térilcs en aricdadc de imliacu 

e
1 iii is ( Mena. \k aldo García l'vlOrCiún yVi m:in Iticro. 

e/iisTif/lJu /t l,,i'e.vt,''i t.nns ilel ici/'ac'u fsi te jan Lvtt-iiniett(al cje! Tabaco. San .Ini ni y Al uní/te:. Pinar del Pío (tiha. 

Resumen 

1 a Li 1 Iaciin 1 \perinieiil:il del Tabaco de San Juan y Martínez. Pinar del Río, se realizó un cruzamiento entre las 

S	 am'iedades de tabaco negro 'Criollo 98' y 'Corojo 99' con el androestéril de la variedad 'Habana 92' obtenido con dos 
fuentes de citoplasmas N. suaveolens y N. higelovii. Como resultado de este cruzamiento se obtuvo la F 1 y posteriormente 

.	 se realizaron los retrocruzamientos. Después de cinco generaciones de retrocruzamientos y selección genealógica se 
obtuvieron la R 5 de los análogos androestériles de las variedades 'Criollo 98' y 'Corojo 99, a los que se les evaluaron las 
características morfológicas: longitud y anchura de la hoja ma yor, número de hojas útiles y altura total de la planta según la 

.	 metodología descrita por Torrecilla el al. (2001). Cuando se utiliza el citoplasma de N. suaveolens el estigma sobresale por 
encima de la corola de 0.5 a 1 cm de longitud, lo cual es muy importante ya que esto facilita la polinización, ni ientras que 
cuando se utiliza la fuente de N. bigelovii el estigma queda de 1.5 a 2 cm por debajo de la corola. En este caso hay que abrir 

.	 u corola y llegar al estigma para efectuar el cruzamiento, lo ChiC se hace dilicil y es más costoso. Como resultado de este 
trabajo concluimos que se debe utilizar como fuente de citoplasma la de N. suaveolens y continuar el programa de 
retrocruzamientos para la obtención de los análogos androestériles de la 'Criollo 98'coti citoplasma de N. bigelovii y pata la 

.	 ni iedad 'Corojo 99'con las dos fuentes de citoplasmas hasta uniformar las características morfológicas de la variedad. Las 
nuevas variedades androestériles se emplearán en la comercialización y podrán ser utilizadas como fuente de mejoramiento 

cii los nuevos cruces que se realizarán. 

Luis 21 " A'uei'a variedad (le tabaco Virginia resistente (1 las principales e,zfer,nedudes, de alto rendimiento ' buena 

calidad. 

•	
Miguel Díaz, M. Gil, Eniis C. Mena, II. García, V. García y Daniel Licourt. 

Resumen 

Con el objetivo de obtener variedades de tabaco Virginia resistentes a las principales enfermedades que atacan al cultivo en 
Cuba, de alto potencial productivo y buena calidad, se realizó un cruzamiento entre las variedades Virginia 'San Luis 20 y 
Virginia Isogénica' en la Estación Experimental del Tabaco Virginia de San Luis, Pinar del Río, durante la campaña 

S	
iubacalera 1992/1993. Después de un proceso de selección genealógica se obtuvieron tres líneas que agrupaban en sus 
curacteristicas la resistencia al "moho	 azul" (Peronospora ¡abacina Adam), a la "pata prieta" ( Plniop/il/wru parco'ilicc:

v:ir nicol/anac) y a los nemátodos especie (A lelo idogvine Incógnita), y de alto rendimiento, las que se compararon Con 
. comercial 'Speighit G-28'. Como resultado de este estudio se obtuvieron nuevas variedades de tabaco, con excelente 

tuiduración, poco desarrollo de venias axilares. potencial de rendimientos superiores a los 2000 kg/ha y ttrt 80 % de 

cñ.lid c'.pint:ihlc 

• 
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liii, ,i' ti i.ii:ii'ii ¡le o rola lroducciún de capas, rctsisluiiIc ;l las  

'in y van1analcucr' llulllbcrtoGarei;i(rti¡ 	 1 illl , , \ t,rta I'atlri,ii 
II,	 ,ti	 lo, L	 ictie N lorejon	 \ k It;,	 1	 iii ii 

U SIl 111(1 

it la 1	 it	 Iii	 \ ! ICi iii'i,il !H	 tI,lLii ile	 itit Juan y Mai'l!nc/. l'tiiii dci l<to durante lii	 uititn,i i,li'ftliel,t 'Uitl 
chI/u Cl ci u/.uuIeIlio ' ( ' i ollo ')F'	 1 labana 2000' /1 'Coruin l iT	 '1	 17, con el objtiv 	 ile obtener tutu	 ti icilid de

tabaco neLFo, enti Inavot rcniltiiiieittc, en capas que la coitiercial ( 'ri(illo 9' , resistente al niolio isui ( lic, it:oporu 
liii Atino). a la pata pi eta tlVittuip/ií/iora parasítica val /iIuliIiulinlc), al virus del mosaico del tabaco VM )	 a la 

ilCi itIl5 tiiiltietttal	 Después (le eittctl gelteracioues (le ;tiiliifccuiidaei,,ii Y SCICCCiÓT1 por	 ci	 iiictc ' ,hi	 ciic,il'ico	 se 
iikiis ieroii	 U lineas	 resistentes,	 entre	 las	 que	 . ,L . 	 ki	 1, li.	 '1, !'.	 1	 ')	 1	 1	 piti	 ttiliiiii liit\lil'es
icudiiiiieuio cli capas plr;i toteidos de e\pulrl;itiiiil 

1 se lit	 t'e&n flIIi)I'('s('rIIl pruleiii fui' SIIl(l\ ng lile  

iiit\i	 nial	 \1.i't ,	 \'i;i'.	 '\iiiitiiel	 S;,itelie».	 Mileidv ( ' ri,/. Fituk	 1. \t;iicr	 \\	 ii,,	 1	 '.t'	 lIic;st 

Iiililtiie iii l u i tilli lii eclttiuiiuiiy. Ueutiiil tin i sers i ty • Marta Ahi'eu	 ollas \i!l;us,	 ;itil;i (lirti, 
it	 \l u lilhctl \liileeiil:i, Uiolov tu lite Platos. General lnstitiitc 1 , 1	 liii;.	 1 ,,,	 1 II t'i'w '	 1	 it; '''.	 1 

1 ,iiiiii\	 ' 1 ttl,,iciic' 1 ii,iii''i'iiic	 Idictit 1 l ifl\ci \ ji\	 (ki,i. keirtiti;, 

.kio,l r;u't

Miircict i.iiiunirph !\'ut/iiu c"'rspni i,t.'titit U11 I ciiis;il teiit iii lic in,isl JL'tiIiLl se 
discase ol banana and plírntain wurklwide, well-known as Ulack Sigatoka. 711. /ijic'izsi.v uidiices tobar leal' strcrks vltteIt 
ni 11tt111\ susceptible cultivaN, lead tu lile total collapse of tite piatit. since lite lsnowiedge of the liost coloilitation proces it 
titis bin gus is stili insulficieni, we llave attempted lo charactertzc tLÍt'cosplla1'rcfla uijiciisis (ifP ulutanis thai can he tised 
un aliertiative tool br histological studies of the pathogenie process in banana, lite highlv aggrcssive isolaic C('liP-//- 5 

atid lite plasmid plC-PAPA, earrving lite gene that encodes fur tite greco fluorescent protein G F'l). sere used br lic 

transbtrmation procedure by using an own PlG ba.sed metitodoioc''. 'l'he piuhogenieity of four selected intitanis sliou irte 
tite prospect ive phenot ype of G FP expression wis evaluated on artificial inoculation cxperimcnts \' itb piants froto 111L. 

susceptible banana cultivar 'Grande naine', Mitlant CCl1P-P/-GFP .u10 shuwed tite sanie inb'ct ion pailero similar as tlie 
tvild tvpe aher uilection assays wíth otber banana tind plautain eultivars e. 'Yani gambi kni', '1111A 21' and '('aictitta 1' 
Monitorrnc of lile (hP express!on vii	 perforincd u ah tite	 tttpes i)i lile uikctiait pillee	 u s iL'eel)tihle :iiil reititril 
ciiit iva rs 

kc'woi'ds: (iii', lititeal interaction, banana and plautino, transtormatuui .tí.tíji,'nvis. 

Reacción frente al carbón (Sporisoriu in scitanhineurn (Syd) M. liepetrbr., M. Sbnil & Ober, .) y la roya ( Pnccinia 
nielanucephala II and P Svdow) de un grupo de 10 nuevas variedades (le caña (le azúca r (Sacharu itt ot'ficiira ruin l) 
es( ud ia(las en la F l 1 CA (le Camagüey. 
M.'hc Muntaivin. It V. V;ili:aiarcs: i'vt.Sc, Isabel torres: J. 'v'alhna: Y. F: ern .tn ilc / e l\ ¡a Pon'i:. 
tt;icii,rr l'iot ricial (le liii cslie:ici,'ries de la Caña le Ai.t'ic:ir de Cainauuev. 

ii ctnc / iu	 cdii cli 

Res u rite ir 

Las rovcstit.acioites se realizaron en ói'eas de la Fstación Provincial de Investigaciones de la caña de azúcar de CamatzüeY 
sobre un suelo pardo con carbonatos en el periodo comprendido por los años 2000-2002. Se probó la resistencia frente a las 
enl'ennedades del carbón y la roya de un grupo de nuevas variedades de caña de azúcar (C88-356, C89-372, C89-381, C,)()- 
390, C90-388, C91-254, C91-356, C91-362, My5778 y My5776) utilizando para ello patrones de reacción conocida frente ti 

las dos enfermedades. Se evaluaron parámetros relacionados con cada una de las enfermedades así corno se analizaron las 
variables climáticas durante el periodo. Se utilizaron técnicas de regresión y análisis multivariado para definir 
comportamiento varielal e influencia de las condiciones ambientales en la manifestación de las dolencias. Casi la totalidad 
de los iiidividizos tuvieron comportamiento aceptable ante las enfermedades estudiadas a excepción de la C91-362 que se 
comportó como susceptible al carbón, Las variables climáticas, fundamentalmente las temperaturas presentan ttiarcada 
influencia en la manifestación de las enfermedades estudiadas. 

Palabras claves: Fníermedadcs. caña de azúcar, rova, carbón, variedades. 
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Itidicailores de desarrollo N sti iiillu el) cia en el reIi(liIni el] t( industrial de tres	 tri edad es de caña (le a/litar. 
1	 \,iI Iidiies	 I. ( )rIeui	 J. Vallilia l , .1 NI k) lit albail	 \'	 erIl:uIdL'i 

1 I.(I_iIflI l'i'OVIi(cILLI de lnvcsogackIics d la cai'iu de 

iciidud de la 1 lakina, 1 acuItad de liología, laboratorio de Fisiolugia Vegetal. 
inail ¡torres cfligo inica clILi.cU 

Resumen 

Tomando como base experimental dos ensayos (le campo ubicados en la Estación Provincial de investi gaciones de la Caña 
de Azúcar de Camagüey ( INICA- MINAZ), se realizó con muestreos periódicos el análisis del crecimiento en las aricdudes 

.	 comerciales de caña de azúcar: CI 05 l -73, Mv55 14 y C86- 12. para ello se calcularon once indicadores de desarrollo, Area 
1 oliar, 1 asa de Crecimiento del Cultivo. Indice de Arca Foliar. Duración del Área Foliar. en edades que oscilaron segun la 
echa tIc plantación entre los 279 'y los 480 días, además de determinar cii las mismas edades los indicadores del 

. rendimiento industrial el brix y el porcentaje de poi en caña. La evolución temporal de estos indicadores, muestra 
características inherentes a cada cultivar, expresadas según el desarrollo de indices Puliares, de asimilación de crecimiento y 
(le persistencia de la vitalidad así como otras características relacionadas con la edad y los ciclos (le plantación. 

Palabras cias es: (:tñu de azúcar, análisis de crecimiento, rendimiento industrial. 
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	 l' aliiacióii lenipl , iiiiii de la respuesta (le genotipos de .41usu mediante la inoculación artificial de Mco.sp/uwre//a 

¡ijicusis Mo id et 
\licliel l,eia Mora'. Yelenvs .\larado Capó'. Mayra Acosta Suárez', Milcid Cruz Mariin, l3erkis Roque Morales' y C nilita SáI,Clie,r. 

Instituto de ltiotecnologia de las Plantas. Universidad Central 'Marta Abren' de las Villas. Cuba. Carretera a Caniupuani K ro 55. (1' 54 

nuiclieli: ihp.c oeu 

Resumen 

El área dedicada al cultivo de bananos \ plátanos en Cuba, es cercana a las 123 030 ha con una producción de 284 800 
(bananos) y 610 010 (plátanos) toneladas. La presencia de it'lvcosphaere/la fijiensis Morelet, causante de la enfei'niedad 
conocida como rayado negro de la hoja ha ocasionado grandes pérdidas. En el presente trabajo se evaluó tempranamente la 
respuesta de diferentes genotipos de Atuso mediante la inoculación artificial de A.'! ¡ijiensis. Como estructuras inl'ectivas se 
utilizaron suspensiones conidiales con una concentración aproximada de ufc.mF5. Corno material vegetal se utilizaron 
LS lineas genéticamente modificadas del cultivar Grande naine (GE 58-26 GE 59-6 GE 59-7 GE 59-20 GE 59-25 GE 91-

además se utilizaron plantas de los cultivares Grande naine (AAA) control, Yangamhí km 5 (AAA), FHIA-18 
AAAB), Calcutta (AA), Pisan ,,  lilin (AA). Una suspensión de conidios con una concentración 10 conidios.m1 1 se utilizó 

pura el proceso de inoculación artificial. La inoculación fue realizada con un pincel sobre el envés de las tres hojas más 
uveneS totalmente extendidas. Las variables: periodo de incubación, evolución de la enfermedad en el tiempo, período de 

I.ttcncia asexual, número de lesiones necróticas, área de lesiones necróticas, porcentaje del área con síntomas en estadios 3 y 
-1 a los 49 días y porcentaje del área necrosada a los 63 días fueron utilizadas para evaluar la respuesta de los diFerentes 
ecriotipos. Los cultivares Calcuta y Pisan- lilin solo lograron formar manchas de contornos regulares o irregulares de 
coloración pardo-rojiza por el envés de las hojas. sin observarse síntomas por el haz. En los cultivares Yangarnbi Km 5 y 
II HA se obsersaron los mismo síntomas pero claramente visibles por el haz de las hojas inoculadas, con la particularidad de 
observar (lila senescencia pronunciada en las hojas inoculadas del cv Yangambi Km 5, Las líneas genéticamente 
iuudiflcadas mostraron manchas de color pardo-rojizas y manchas negras (elípticas o redondeadas) con bordes cloróticos y 
halo acuoso. Finalmente en el control Grande naine se observaron manchas negras con centros secos grises, las cuales en 
ocasionen ocuparon toda la superficie de las hojas. En el análisis de la evolución de la en0.rmcdad en el tiempo se logró 
'bervar la respuesta diferencial de los cultivares referenciados respecto a las líneas transgénicas y estas a su vez en 

enuparación con el control Grande nznnc. A los 49se observaron diferencias entre los genotipos evaluados respecto al 
porcentaje del área con síntomas correspondiente al estadio 3 y 4 de modo similar sucedió con el porcentaje del área 
tecrosada a los 63 días. Respecto al tiempo de generación de estructuras asexuales. en los genotipos que las desarrollaron. 
e observaron diferencias significativas al igual que el número de lesiones necróticas y en el área de las lesiones. El en 

presente trabajo se demostró la utilidad de diferentes variables epidemiológicas y cuantitativas que permitieron evaluar y 
di lerenciar temprananiente la respuesta de genotipos de Afusa mediante la inoculación artificial de M,'u'cosplwerel/aiijiensis 

Morelet, 

l'alaluras claves: evaluación temprana, inoculación artificial. variables epideniiológicas, variables cuantitativas, genotipos 
de ti. a 
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N	 i ui' , \1 1 ,uluiiita., .1 ( on,'iie, Olmedo., N. Rodi-iiucz., J. Mniaiite. tiniveridid 1 ciiiei Nstit;d de t. 
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itii&lei.i e	 Inri, rcu'.tciute .1 j tl.t'i,. litii\ tr;iiI,i Lii Li coustrucciiiu n;ival, iii l);liar ti de 1,11 tlinerias, clranisteriii, decor;Ri 
uliterlilies	 exterRiles	 1.1 e't;ilrlecnuienIo de arcas cxperrmeiit;iles pira evaluar el enir j riiri.iriiiento de Lis plantas que e
olrtieiieri por iiiedio del cultivo de tejidos, es necesario para conocer ciertas características lenoiipic.is y geiititípiciis que Li 
pI:uiias muestran en condiciones de caiiipo 	 1.1 iihpeli'ti ecrieral lue determinar el ciiiilportiiiiiicntti sdvicolii de Li 

	

Ir ipl;iiiiis	 de fe ini, i,rooIt	 1. F., en coiitlicuiiies de canipo. Adenias se Ioiiiiroti plantas provenientes de 
i epi tiduccurir pu semillas (tocones) para utilii.arta eoiiio plinto de relieiicia con respecto a las vitroplantas y aid poulu 

1 (111113,11 ,11 el cuinportatiiictito en altura, diinietro. Lirea basal y volumen. Las parcelas de campo se establecieron en la 'iti e 

esperiirient.il Ta Repiesa''. perteneciente a Li Universidad 1 icnica Estatal de Quevedo, Ecuador. Las vitroplantas utiIiiadi 
fueron propakida s en el 1 .;ihoratorio de bioteenolor.da de la UI'FQ. Junto las sitroplantas COFIlO los tocones (plantas a rui 
lesninit teni:Lir lina edad de ocho meses ante del establecimiento. Se distribu yeron en dos pal'ce!as. con un disianciammento 
enli e planta de 4 x '1 ni. Se utilizó un diseño completamente al azar con dos tratamientos y con 48 repeticiones por 
mm .imanm cuto, cada repetición es una unidad experimental. En los ochos semestres evaluados las vitroplantas de teca 
obtuvieron el mayor incremento en diúnictro, altura, úrea basal y volumen con respecto :1 l;r: liiiI(iI.5 obtenidas por tocones. 
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Id control biologico ile SigatiiLa necia ira recibido poca antcmrcmon propiciado qilu/as por la clectividail LIC los liiuiiid.is 
químicos así como por el poco interés en I'inanciar proyectos para buscar métodos alternativos de control. Sin embargo. la 
aparición de cepas de Mi'covphcii're//a J,/iensi.v menos sensibles o resistentes a los l 'un g icidas químicos tradicionalmeimtes 
usados así como el incremento mundial de las demandas por las medidas de bioscguridud ha propiciado un aumento en el 
interés de encontrar alternativas biológicas para el control. El presente trabajo tuvo como objetivo: aislar e ideiitil'icar 
bacterias con actividad antifúngica frente a Al. fi/iensi.s' mediante la secreción de metaholitos, extraerlos, purilcarlos 
caracterizarlos así como evaluar su actividad in vitro frente a Mi'cosp/maerella fUiensis Los aislamientos se realizaron de las 
filosfera de hojas de bananos y plátanos mediante el método de dilución seriada. Los ensayos de actividad aniifingica 
t'uei:on llevados a cabo según el método de cultivo dual. Las cepas bacterianas sin antividad fueron eliminadas, aquella con 
la que se apreció mayor halo de inhibición en el crecimiento fúngico fue caracterizada morfológica y bioquímicarnente y se 
selecionó para los restantes ensayos. Se estandarizaron dos métodos para determinar actividad antifúngica de metaholitos 
bacterianos frente a M. Ifjiensis. Para la caracterización de la actividad antifúngica se determinó la produción de compuestos 
difusibles. Los metaholilos excretados al medio de cultivo fueron sometidos a precipitación con sulfato de amonio 
posteriorniente dializados. Se determinó la concentración total de proteínas y se seleccionó el porcentaje de saturación con 
sulfuto de amonio al que precipitó la mayor concentración de proteínas pata los experimentos siguientes. Se comprobó la 
actividad antifúngica en todas las etapas de purificación de los metaholilos mediante el método de Dilución en Agar. Se le 
realizó además, el ensa yo de hemaglutinación, así como el efecto de la temperatura en la actividad anti l'úngica. De lii 
aislados bacterianos obtenidos fue seleccionado el aislado CCII3P-B. 1, ya que exibió un marcado efecto inhibitorio del 
crecimiento del aislado de M. Jjiensis y se identificó como perteneciente al género Bacillus. Los compuestos exudados al 
medio de cultivo por CCIBP-13.1 mostraron un efecto inhibitorio en el crecimiento de M.fijicnsis. La mayor concenración de 
proteínas se alcanzó con un 70 % de saturación cori sulfato de amonio. Se determinó que la solución resultante de esta 
precipitación mantenía su actividad antifúngica y no se observó hemaglutinación de la muestra frente a ninguno de los dos 
tipos de eritrocitos humanos y mantubo su efecto inhibitorio cuando se le aplicó calor a los metabolitos. Estos resultados 
sugieren una excreción por parte de CCIBP-B. l (le metabolitos antifúngicos y su posible naturaleza protéica. Estos 
compuestos pudieran emplearse para la obtención de un bioproducto para el control de Sigatoka negra. Adeniás esta cepa, 
pudieran se utilizadas para la obtención de genes para la transformación genética de plantas para la resistencia a SigatoLa 
negra así como para la inducción de resistencia. 
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'.\AC prutcin eini ¡tute one ia tIte lareesi amiIies of plant-specific transcriplion factors, '[he NAC ilimily has been 

implicaled ¡ti diverse processes. inuluding detnce and abiotic stress responses. 1-lowever, only a propoi'tion of ihe NAC 
protelus have been siudied to date. In ,in effort for a belter understanding of sugareane defence mechanisms in response Lo 

1 inclanoc'ephala infection, a subtractive library (SSH) was constructed from sugarcane rust resistant mutani 113P8 5 18. A 

\C partial scquence of 479 ph vas identified aud annotated according lo BLAST nucleotde and proicin ttlignmcnts 

J \ uilahle al www.nchi.nlninih.eov. This sequence was orthologe lo Zc'a inays (AY 103586). The putalive peptide contains a 

\.\C domain similar to the consensus NAC domain with un E-value equal tú e°, typically ofconscrved N-. termtnal region 

ni ihis fimil y . Expression analysis survey vas performed by means RT-PCR in sugarcane niutant leaves infecied and not 

inideted with P. inelctnoce/uz/a. '[bis gene was found lo be differentially exprcssed in the resistant mutani at early siage of 

ihe inkction wiih P. :nnlainwnpha/ti. This resuli hetps to gain nowledge about thc physiological and molecular ájnctions oí' 

NAC proteins and its roil in the coniplexities of transcription factor networks durin g, plant defence niechanism of sugarcane. 

Key words: NAC transcripts, mutani, up-regulated. defence 
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Rus u ni en 

¡ i marchitamiento de plátano o enfermedad de Panamá causada por Fusarium o.vi'sporuni 1'. sp. du/7ense es una de las 

enfermedades de ma yor importancia económica y dañina del género Atuso (Pérez. 2001). El presente trabajo se desarrolló 

dilti el objetivo de determinar la actividad fitotóxica y las proteinas totales de filtrados de cultivo de Fusw'ium oxi's/oriun 1'. 

'p. cuhense raza 1 y raza 2 que permita el empleo de moléculas señales producidas por el patógeno para la selección precoz 
de cultivares resistentes en el marco de programas de mejoramiento genético del culfivo, así como para el diseño (le nuevas 
e'ti'atcgías de mejoramiento basadas en la ingeniería genética y la biotecnología. Se evidenció que E. o.vyspo"un; U. sp. 

Li(/CflSC razal (CCV 0 12 10) \' raza 2 (CCV 0124) producen los mayores niveles de actividad filotóxica extracelular en la 
htse logarítmica de su crecimiento. Se observaron cuatro momentos fundamentales de excresión al medio de metabolitos 

con actividad fitotóxica durante el cultivo de F oxysporum f. sp. cuebense raza 1, cuyos momentos centrales coinciden con 

i 7. 14, 21 y 28 días. mientras que la evaluación de la actividad fitotóxica de los filtrados de cultivos de 1' usarlum 

'.vtsporutn U.sp. ciibc'nse raza2 sugiere la excresión al medio de metabolitos rtotóxicos desde momentos tempranos del 
cultivo del microorganismo en Caldo Czapek. bajo las condiciones establecidas y durante todo su crecimiento, aunque el 
.reening diferencial frente a cultivares resistentes y susceptibles evidencia seis momentos de síntesis, sólo en tres de ellos 

evidencia una actividad biológica diferencial entre cultivares resistentes y susceptibles, lo cual requiere del análisis 

aLiÍnhico de estas fracciones pr separado. A partir de los II días [oc raza 1 es capaz de excretaral medio de cultivo 
Inléculas de naturaleza proteica con varios patrones de excresión y máximos en los 13. 16, 19. 21. 24 y 28 días. Aunque los 
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1 .	 .1.	 I	 ti	 .ti'I'	 ii'.	 mimip!'mmi'mtmL	 L' t ''	 ii..t':itm	 mmm	 1 1 1111 ,	 tm	 Je	 IliliL	 R	 ..mIeLr 
iiCL e il,IJL'	 li1iIii,LILI,	 hill	 tL'iL'iIJRP illipIL Ii	 Lealis os 'uhie los	 eL mi	 o	 mliii	 le'	 LI 'er lunario. CeIicI'andose 

iii 1 dilererites rimIes	 ç'rrtiilti&lc	 mielo	 iiiti. flora, litina ate, set	 mitititio> alectillid(1 It etililtu de sida de la 
IilllI1'II)ii y la bil>Lti\'ersidtitl 	 Aileriias, la producción industrial de ftrlilitauies nitrogenados tiene un tillo IIript('lLi 
cioiioiiiico. eiierado por el consunto	 elevado de cnereia II .3 'lo de combustible para producir 1 'Fn de riIIr'eeti 
Vene,iiLl.l iaee ci ni potencialidad agrícola, diversidad de agroecoststemas y condiciones que penimmlcm 
deanollar sistemas ;icrmcolas diversificados. Sin embargo. ci 70 °b de los suelos poseen coiimo primera o segunda Iinultieioii 
ci tildad y tic de,, lo lue hace necesario dirigir esFuerzos a mejorar la Capacidad productiva de los suelos y la 

'tustetitabtlidad de os agro sistemas. Entre las pt-ácticas que promueven la calidad del suelo, se visualiza el uso combitiadmi 
de abonos orgmn meo',, inorgánicos y biológicos, variando la proporción de cada uno de acuerdo al sislcma de producción 
las ('ondielluties edal'ocluiiáticas. Los biot 'ertiiiiantes constituyen una iecnoloeia ''apropiable'' por ser Rcnicameute viable 
dentro del nivel 1Lct1ico-científlco, ambientalmente seguro, sociocconornico y culturaliuente aceptable, cumpliendo cori las 
dimensiones de la susientabil dad. ln el INIA, a través del proyecto: ID-ARA-05-7 It) en cooperación con el MA 1'-
convenio Cuba-Venezuela se han adelantado investigaciones con la finalidad de evaluar el potencial de sinibiorites 
oriuuimmsnios asociativos nativos para ser usados como insumos biológicos o biolcrlili,.autes en agro sistemas venezolanos, ti 
travts de prcticts de manejo conservacionistas e inoculaciones directas en el suelo. [sic trabajo se inició sobre la base le 
1)r0ectos previos conducidos por diferentes equipos de investigación en el lNlA, partiendo de un banco de . 17 cepas de 
niobios i J/ta,'o/u.L t'nlgarrv. ¡'l/i, ungu(L'ulata y ( ll''jn omar.	 vuIiimrrs, (Jlvcine max, ( .. . ! ltro,'Cnia, l)'.rnrodiuni 
Nti'losarii's )y 16 cepas de Azolla anabaena. [n los ÚlLinios 2 años, han ingresado al banco, 18 cepas de niobios y 50 ccpe 
de niicriorganisnios asociativos provenientes de diferentes cotidictones agroecológicas del pais. 1 lasta el momento se 

dispone (le un banco de 132 cepas, las cuales se encuentran en diferente .., Fuses de evaluación Y caracterización. Las cepas de 
vida libre colectadas están conformadas por hon gos y bacterias fijadoras de nitrógeno, solubi 1 izadoras (le fósforo \ 
estimuladoras de crecimiento. Las cuales han sido evaluadas en leguminosas de grano comestible ( l'igna unguk'u/ala u 
//niveo/us i'u/gorix), maíz, tomate, ptnientón y papa en condiciones de invernadero y campo. Se han seleccionados lis 
tilejores cepas de .1 :orobacicr sp, Bacilos negatheriu,i var. phosilmaiiciiin con alto potencial pata fijar nitrógeno y 
solnbili,'ar fosforo. Se avanza en la evaluación (le susiratos (cascarilla de arroz, cachaza, turba y gallinaza), así corno la 
evaluación (le medios (le co luyo. 
potencialidad para ser utilizados como biofertihzantes en el país. Se partió de 47 cepas de Ri:ohf orn (para especies de 
( 'c'n('ocejna, /)e,v,noj,wn e St,'Iosantes, Phaseolus, Vina unguicu/ata y G/_vcine max) y una colecta de Azolia anahaenti, 
colectadas a nivel nacional por investigadores del INIA- CENIAP. Las cepas aisladas y evaluadas en el marco del 
subpr'o\ cci, eIlrmqneeL'il el banco de cepas de simbiontes y organismos asociativos provenientes de diversos a g roecos sientas 
del pilis 

Palabras claves: bi,f'e'tili,tiiies,r izobios, solmihilizadores de fósforo, hijtición biológica de nitrógeno 

Influencia (le características físico-químicas de derivados de quitosana en la inducción de respuestas defcnsis as en 
plantas  de fa ha CO (Nicol/ana labacuin) y su protección contra ¡'Ii rtop/:t/lora nicoliiuiíie. 
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Resumen 

Derivados (le qumtostmna ( polinieros u ol igómeros de glucosamina unidos por enlaces (3 1-4) obten idos a partir de quitina de 
exoesquelcio de langosta cubana confieren protección en plántulas de tabaco contra la Pata prieta causada por l'/iviopluhoro 
nico(ianae, el principal patógeno del tabaco comercial cubano en el estadio de semillero. Por primera vez se estudia el 
efecto que ejercen las características de la quitosana, grado de acetilación (GA) y masa molecular (MM) en el desarrollo ¡o 

66



\/í lC un repiescillaIlle del cenero P/nioM/Juoa. En exper iteiltos (ti tUfo, c dcinosro el electo del ( r;\	 la t\l1 de
di Ieeiitcs den' ados de quitosana sobre la inhibición directa del crecimiento micel al y la germinación de zoosporas del 

.	 patóceno. Los resultados demostraron que la reducción del GA en el p01 íniero de quitosana bencticia la inhibición del 
crecimiento niicelial	 la gerininaciúii de esporas de P. nk'utéwtcie. mientras que la reducción de la MM del polímero hasta 
tina mezcla de ol iosaciridos con erado de polimerización entre 5 y 9 mantiene la inhibición del crecimiento micel ial en 

.	 1 ChicO!) Col) el poliniero de Origen. 
l . n este trabajo se estudió también por primera vez el efecto de ambos parámetros de la quitosanma sobre la activación de 
indicadores definsivos y la inducción de resistencia sistémica en plantas de tabaco. En hioensayo in vivo, dónde los 

. derivados se aplicaron en diferentes lbrmas y momentos a las plantas, se demostró el efecto de ambos paránietros en la 
inducción de proteínas defensivas (Glucanasas. I'AL y P01)) en hjas de plántulas de tabaco. Sin embargo. los resultados de 
activación variaron con la concentración y forma de aplicación de los derivados. observándose un efecto de las propiedades 

. hsico-químicas de la qu itosana cuando se entregaron por aspersión filiar a las plúuitulas. La protección de las plantas contra 
la inlección por P. FI((()IiWUW varió también con la ftirma de aplicación de los derivados, pero estuvo cii correspondencia 
con los ma y ores iiucrenienlos de actividad PAL y glucanasa en las hojas de las plantas. Los resultados justifican la 

.	 posibilidad de incluir- derivados de qu itosana. con las caractetísl icas químicas descritas, como compuestos activos en 
productos para la protección del tabaco contra sus principales patógenos a escala de seniilleros. 

O
Pal:ihras clave: quitosana. tabaco, PI-ru (op hl/mro ,ncoflwlae, resistencia. 
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: in:u tt ci iido por L1ICYT-1JSACI1 

1 
O Resumen 

1 os ni icti\ irus de RN A de doble hebra JsRN A) del genero /u/>oI/uv e:Ian asociados u la atenuación de la virulencia del 
tongo hospedador, proporcionando las bases moleculares para el control biológico de enfermedades fúngicas en plantas. El 
cenoma del hipovirus C14V1-EP713, que inftcta a Ci-yp/ionec'tria parasilica, corresponde a una molécula de dsRNA lineal 

LIc 12.7 kilopares de bases (kpb). Evidencia experimental reveló que es posible transfectar con transcritos sintéticos y 

O	 transformar con un vector de expresión que contiene el cDNA de CHVI-EP713, hongos fulogenéticamente relacionados con 

O	 ( parasitica estableciéndose la infección en ellos con una drástica disminución de la virulencia de las cepas fúngicas 
iransfectadas y transformadas. Estos resultados demuestran que es posible ampliar el rango de hospedem-os para los hipovirus 

1y proporcionan alternativas para la elaboración de estrategias para el control biológico de hongos fitopatágenos. I3otrytis 

i,icrea es un hongo fitopatógeno que infecta un amplio rango de hospedadores vegetales provocando la enfermedad 
.	 conocida como pudrición gris. Usando transcritos sintéticos heterólogos obtenidos a partir del cDNA del hipovirus CHV 1- 

P713, se transfectaron esferoplastos de B. cinerea, logrando una infección estable y permanente. La presencia del 

1	 nticovirus se determinó purificando el dsR.NA, correspondiente a su uzenoma, por cromatografía en celulosa CFI 1. El grado 
.	 LIC irulcncia de la cepa tratisfectada se determinó midiendo la actividad de la enzima lacasa, mediante la oxidación de 2.6-

Jinietoxifenol y ácido gálico. Estos resultados revelaron que la presencia del hipovirus provoca una disminución en la 

O	 actividad (le la enzima. También se midió la tasa de esporulación y se realizaron bioensayos de virulencia en hojas de 
'

	

	 plantas de poroto. Ambos ensa yos revelaron que no existirían diferencias significativas en la tasa de esporulación y el daño 
pictducido sobre el te¡ido vegetal. Estos resultados establecen antecedentes importantes para el empleo de micovirus 

O	 heterólogos para el coturol biológico de B. ciiwrca. La caracterización de nuevos hipovirus endógenos de B comerco podría 

. ploporcionar mejores herramientas s formas de control biológico de este importante hongo fitopatógeno que afecta 
ccttnomicamcntc la producción aerícola de nuestro país. 

O 

e 
e
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Ii/Ji	 .. ¡/. / ¡1/lO)) cepa !\ -	 1	 II e ciiC 1 ib., L ,
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li/ii. u! iuu, t /imi. Sc/e,u,í,uui ,	 ¿u, e-pectes de los L'citCI os ¡ ',!/,u,,,,, y / Vu iu 'fuji it cii /Jlfti 1 ,)Iii,tie 

	

iliiv,i	 coirio resultado de estiali,o, exitosos cii COrlllICiOIfes (le IJII)iciiIt) y	 iiipo	 n la i&tii.ili,l,i,I se	 c.ih,.ui iiusc,iiiacioi1e, Cii Cuba Con esta cepa para obtener nuevos iur 	 ' iirtiIado con tina vida cii estante le 18 mese', que	 Li .e,tir	 o millitibles c()l1 las técnicas COn\'encI011aIeS de aplícaciomi I. Illo tIc los aspectos crltii o. es contam ¿ oit 
eti ic,,te pata sep.ir.ii lis esporas del siistmaio cmi que son desarrolladas l ti este trabajo se desci ¡he la sel/I;IcIiu le i'sporii. 
de / lun . - iiuun, cepa A- iI desarrolladas sobre un substrato coitipuesio por arom,, y cáscara de ami, niedr;uiic dtis mrieiodos 
k ho Iliiiuli,tilo Y cichin dual y por i;rniri.aje vibratorio, ('on el pruner mirétodo, después de 20 milimuitos de ,itscih,t, ol&t se ihiiivieui el 2 2 " n& lis esporas t(itrles, debido Cii PitFk a la tlI)stitJCcjórl de los Irlinis COfl la ciscaia de aimu/, i una 
iiliccritr,mi ion de .(x 10' spores e, 1 1 u contraste, por tarro/ale vibratorio, el 29.7% de las esporas totales se colectaron 

despiies (le 20 nuuinlos ile c,,seliii, a tina e'uceninii-iuu mal de .-1.5x 10 1 sporesgI, criando se reali,ó el t;rnn/ale con un 
iililiiI l,uumi de 209 11111 tu Rulos tos ensa yos, las espora' concentradas tuvieron una viabilidad nrivor del 8, 5%, v rin nivel de 
,urmi,irinn,inries menor que It)' M : C M:( g, los que estan dentro del rango permisible establecido CII i1Ill.".liLi Lulititai,i I/' \ CI) 

l,ttotr,itori,,s lidemes a nivel internacional pira productos a base (le hongos para uso agrieol;t 

l'staiidart,;teiuri J)c l'Itt'('S,,S Uiulecnológicos Para la Producción Sólida De I$'(l(il/II //1uFiilu, ien,i Ilti \ eitciucla. R ( ti, i,i •	 tt	 1 >ilr;in	 ,l	 st,,mquez** . *lusil t l rro Nacional de lriveslici,cioncs \l_!i icl,s	 \ic,mulii 1 rl,iuei;, 	 'sede del Nt-VI 	 1 jif tt \	 \l ii-Li	 \	 iuvui!.i	 rIJIlI	 recIcspon inia y tih ic	 ' InstilaR	 \,iciiu,ul	 1' l i	 les	 k',	 ' 1 1 '  1111,1 1 , 1 	 e•,iiI	 1	 u ltiF':uu,:i	 ( 
e, 

II (' 11111 U it 

Debido .1 li. uuueu, /ulIll.u5 ile iI,lti, cii \cuii y iucl, IitIiIluiicfIle e\i.ic un in;utc,uli ululc[cs mr ,iplierr e\IraiceI,ts le 
maireto milenos contaminantes que ilicluya el empleo de hioplaguicidis pata el control de itisectos phLI.aS, con erilbsis en el 

)i den Lepidóptero.. el cual ha venido desarrollando resistencia a los plaguieidas sintéticos usados como uruca medid¡ t-  
control del uiiisnio. ('oit el objeto de desarrollar uit insecticida biológico cori base a la bacteria eritoniopatimeuna 
//tu/I/ 9,si'Ivls. se realizo un trabajo de investigación para estandarizar el proceso de producción. 	 LI anterior, se iiiICii'

partiendo (le una cepa a la que le lie evaluada su efectividad patogénica y virulenta contra /'luk'l/u vi'/lo yt'/, Y •y110/,11, 

(JOO" de eficacia), ltiei&o se desarrollo ci protocolo de producción por lériiicntaciou solida artesanal. 'se 
evaluaron diferentes tipos de sustancias enriquecedoras del arro,. al 3% granos partidos como sustrato alinienticio: harina 
ile su ya, extracto de levadura y levadura paradera y , se estandarizó los parómetros de pl 1. htimedad y tiempo ¡t,
esterilización del sustrato: así como varios tipos (le fermentadores. ¡.os resultados indicaron (li le todos los sustralos usad,us 
pr'odujcm'on una alta concentración de esporas y cristales que ascendió a IOUI esporas/mi; pero el extracto de levadura 
mantuvo alta estabilidad en los los rn sinos. E)e esta manera el proceso de producción masiva se realizó con el uso de 
combinación alimenticia arroz mós extracto de levadura dentro de bolsas de pol ipropi leno, En el proceso (le producción, e 
estableció un sistema de control de calidad, desde la selección de la cepa, inóculo y hasta el pr'oduclo final; donde la cepa 
presentó una concentración promedio de 1.92x 10 ') esporas/ml y una viabilidad de 3.35 x lo" ul'c.mnl; el inñciilo tuvo una 
concentración promedio de 1 x 1 0 esporas/mI, con una viabilidad de 7.9 x IV , ufc/ml y, la concentración del producto final 
fue de 2.3 x 10> esporas/ml promedio. Estos valores se encuentran dentro del rango óptimo para la producción de la 
bacteria, bajo este sistema de producción. Para corroborar la calidad del hiopreparado, se realizaron pruebas de pureza, 
concentración, viabilidad y de eficacia con el establecimiento de hioensayos en laboratorio demostrando una pureza de 
100%, concentración 2.3 x l0, alta efectividad contra Pluiella xyllo.vteia y Spodopíera logrando una mortalidad de larvas de 
100% entre 24 a 72 horas para la primera y entre 72 horas a cinco días para las segundas, después de haber sido 
inoculadas. En campo se ha probado contra P. vvlfostelci en crucij'eras y Neo/ocinodes elegania/is en pimentón y tomate. 
niostrarido alta eficacia con una reducción de la incidencia de la plaga en más de un 25% con respecto al testico. 
Actualriiente el producto con base a Bt, se encuentra cii proceso de registro bajo el nombre de Bactinia envasado en bolsas 
aluntinizadas en cantidad de 500 g bajo una concentración de 5x10° esporas. 

Palabras claves: Producción de bioplaguicidas, Baci/Iu,r i/iru'irgietrrLs, Estandarización ióri de procesos ile producción sólida 

Identificación de 6 poblaciones de heleror/u,hdllis sp mediante ci uso de marcadores nioiccularcs rapd. 
l:l 'riín Surtir', [riel Nlariri', ligia Carolina Rosales', Mayra Rodríguez 2, Roberto Enrique 2 , Zoraida Stufmei 11.1, lili:iii, l'iiL'iilc 
tNli\ - (:eritro Nacional de investigaciones Agropecuarias. Zona universitaria vía El l.inión Ld,lici il ll) Maracay 2 III 1. Veuie','i,cL,. 
('entro Nacional di' Stuii,l,d !\gropecuarla la lIaban,,, ('tuba. e-mail: esalazar'inia.tmh,ve 

Resu 

Los editemos lIeii'ro//ulódiilv Y Sientei'ncnia inclu yen una gran cantidad de especies enlomopatógenas y ¡tan sido detectados 
en numerosas regiones de todo el mundo. Son patógenos de insectos con un un amplio rango de bospedantes presentando la 
ventaja de poder ser reproducidos masivamente en medios sólidos o líquidos. Así mismo han controlado numerosos insectos 
plaga, siendo inocuos para otros animales y el ambiente. En Venezuela han sido aisladas poblaciones de /Ieíerorl,ahcliiis en 
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itinlas iiia del	 las cuales han sidu clii hcidas iiiitolueiueii te. A 1 11 de etablccer LI \ arnihilid:id neiietia ile Ie 

pohlac iones, se han utilizado los patrones RA PI) para caracterizar seis poblaciones de neniatodos aisladas en dilrentes 
reejones de Venezuela. Para tal fin, se aisló el ADN genómico de seis poblaciones de /Ieierorliandiiis •p/7 en estado 

uveni 1. siW.iiefl(IO la metodologia de Extracción con fenol/cloroformo de lar y col., sin el USO de finoI de la solución 
e\1!aCtora Los ADN aislados se cuantificaron espectrofitomttncame lit e y la calidad se visualizó mediante separación 
electrolorcitici en geles de agarosa	 comparados contra un patrón (le calidad conformado por ADN del lago 1 .anibda. 
¡ as reacciones RA PD se realizaron en tubos de 0.2m1 de paredes delgadas, conteniendo 1 Oni.t del ADN cenomico, 1 mudad 
de Faq Polinierasa. 0,3mM del iniciador, 1 I de buffer de reacción (1 OX). M gC'I, (1 .33mM) I3SA (40 pg). di' I Ps 
(O. II mM) en un volumen final de 1 5tl. Se utilizaron 20 iniciadores de la serie OPA y 20 iniciadores de la serie 01111 
(Ojieron teclinologies). 1,115 amplificaciones se realizaron con un paso inicial de 94°C por 5 mm, seguido de 45 ciclos con 
°FC por 1 . "6 1 C por 30s' y 72°C por 2', y una extensión final a 72C por T. Las reacciones se mantuvieron a 4'C hasta 

el momento de la separación electrofortica de los productos de amplificación, en geles de Agarosa 1,5° . Las electroloresis 
se realizaron a 90V (25W) durante 2 h. Los productos de amplificación se visualizaron bajo luz liv previa unción con 
bromuro de etidio. Los fragmentos de ainpl ificación se analizaron utilizando el progral1a Quantitv One versión 4.2 en un 
digitalizador de imágenes Chemidoc de l3iorad. Los resultados permitieron obtener un perfil de patrones RAPD 
característicos para cada población estudiada. Se observó un alto grado de polimorfismo entre las 6 poblaciones, 
evidenciando un alto grado de variabilidad genética. En conclusión, los patrones RAPD permiten identificar poblaciones de 
/ictcroPI1a/)JitL estableciendo di ft're'ncias intraespeciiicas entre las poblaciones estudiadas 

Palabras claves: Marcadores moleculares. RAPD, l letcrorhabditis, diversidad genil ica, nematodos entomopalógefloS 

Evaluación de fuentes nutricionales en el proceso de fermentación líquida de hudllh:t.s t/Iurilzgiensi.S en enezucla. 

k. García*, M. Durán* y Ni. Márquez". 
Instituto

 
Nacional  de Investigaciones A.ncnl s	 Instituto Nacional de Inscsti. ILIOflLS cii ' unu id \ cLut II I , lu	 fI 

i1idurLIlla_iia ub.ve. muiçjiczdimsav.cu 

Resumen 

La producción de un bioplaguicida a partir de la bacteria entomopatógena Raed/ns !/iurfri ,giensis (Bt) requiere de un medio 
de cultivo que per1ita obtener una elevada concentración de esporas y cristales proteicos, además que SUS componenles 
resulten económicos y de fácil adquisición para lograr una producción eficiente a gran escala. Bac//tus ¡huringiensis 
requiere para su crecimiento óptimo medios definidos, que contengan fuentes de nitrógeno tales como fosfato de amonio, 
ftientcs de carbohidratos, productoras de energia, tales como dextrosa, una variedad de fuentes inorgánicas que funcionen 
fisiológicamente como proteínas, ácidos nucleicos y coenzimas. El problema fundamental en la utilización de estos 
ingredientes radica en que resultan muy caros para después ser empleados durante el proceso del escalado: por lo que un 
aspecto a tener en cuenta para disminuir los costos puede ser la sustitución de los componentes del medio por residuos agro- 
industriales. Una etapa clave para el proceso de escalado es el diseño adecuado de un medio de cultivo apto para el 
crecimiento, esporulación y formación de cristales. Con el objeto de deterniinar el uso de diferentes materias primas para la 
producción por fermentación sumergida de B. thiiringiensis, se evaluaron diferentes fuentes de nitrógeno económicas, 

abundantes y de fácil adquisición en el estado Mérida de Venezuela. La metodologia empleada fue bajo un diseño de 
rectángulos ortogonales latinos con una matriz de (3x3), establecida por Biurikov en 1968. Los tratamientos aplicados 
fueron 9 variantes con diferentes combinaciones de las fuentes de nitrógeno: Harina de soya. levadura (Sacchw'om.vces 

elLljsioe) y harina de maíz. En las corridas se añadieron como fuente de carbono, harina de yuca (5 g/l) y una sal. CaCO3 

1 ( i . g/l) . Cada variante fue replicada tres veces. Las evaluaciones se realizaron a las 24, 48 y 52 horas, mediante 
nHervaciones al microscopio óptico (1 OOX), con tinciones simples de cristal violeta al 0.5%, registrando datos de 
eiiticentración por conteos en cámara de Neuhauer. Al comprobar el efecto de las fuentes de nitrógeno de acuerdo a la 
,Hcrminación de las concentraciones realizadas se puede demostrar que no añadir la harina de soa, implica un efecto 
piitivo, lo cual indica que no es necesario incluirla como fuente de nitrógeno bajo las condiciones de este diseño. Lo 
cklltrario de lo anterior sucedió con el nivel O (le las otras fuentes de nitrógeno empleadas. La concentración de 5 g!l para 

iec/1a)'on?l'ces c'eiev/siae y 5g/1 de la harina de maíz provocaron un efecto positivo en los cultivos de B. thuringicn.sis, 

encontrándose tina concentración de esporas de 7,35 X 10 8 esporas/ml y una patogenecidad de IOO°/o en larvas de primera y 

eitinda instar de ¡'Intel/a st/asic/la a las 24 horas después de haber sido inoculadas. 

Palabras Cla es: Producción de hioplacuicidas. /3cjei/luv thurinç,'iensis. fermentación líquida. fuentes nutricionales.
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HL	 ilan	 ci	 ,c, 1,,i	 i y iiela y eIILILI	 1	 I:IH.tti,	 It	 lepililI.	 ilv	 jLIlI(I:l	 e)I1eieltII. 
III.	 111(1	 iii iltillines de	 l	 . 11111.1 le ,' , l.xiie tina !!l ' 111 del i.ntd,i de IM m h l L.lR 11	 ¡k l L liS tanto .i tncI inicio l, l 

LIllO) cii el neicado tiet tiacioitil, conociendose que niiyoirnentc son de origen óiigtco 	 e tiellitiesta la cIicieicit de UIptohtclo de /1 1/ui, iuel(/7.v,.v en torriiít de ';tI'Lpeitslón e ttcetitrid;i con ililiplias posibilidildes pala disnnnuir pohLicione' 1 
'U' (ItHlflhI(J II 11 , ilxtto llevo una primera etapa en condiciones ui l'ifru,	 periiiitió selecciollill kepas '1"l)t 1 voiron deloiniacton \ delencioii del proceso enibrionurio de los huevos. l os juveniles i[j bajo trianienttt ti 

le.lccIoIl,iioii hite estuitulos liiiiintoos, ntOStí;ittiii v i lo:milizaciolles así COUiO dcftrniaciones en el sistema diestiso 1 
cite! tos de selección l'ucrtnt la reducción por encima del iO% de la eclosión de las masas de huevos, en Comparación ti 
tesl pu, v la irreve, sihtlid;td (le este eicto Solamente tina cepa residió altamente estable. independientemente del origen l,.

Placiutt de ltCiiiiIttRJ()5 Y m 	 m mostró similar control con todas las tracciones tóxicas ensa yadas. los estudios de 
cilio tel/tulio moleetI,tr refieren un patrón de proteínas y plismidos diferentes con relación a las cepas que se emplean en 
tuesto, piuls piir;i el corititi de lepidópteros y ácaros. Igualmente se observó tutu niorfologia de cristal poco común, iii 
delectar-se un cristal amorfo con inclusiones en forma de baria. Id tr;itannento bajo condiciones seniicontroladas por el 
itteodt de Pa1tt indicadora mostró una disminución signilicativa de la formación de nódulos con respecto al testigo no 
rilado 'e supiere que la actividad nematicida está duda por toxinas intr;ueehiliircs y extracelulares, aunque las betas 

e\&tttt\iii;is teriliOCsial)les tienen el papel iiiis imporiante, l;i efectividad del hiniteirriuticitla se coiiiptohó en cuatro casas de 
cultivo con indice s (le iiiL.stación inicial entre .1 y 3.5, donde se evaltió el momento y la dosis de aplicación sobre suelo 
lerralittco 0 1( 1 en el cultivo de tomate. Los resultados alcaniudus en condiciones de producción muestran que la aplicación 
LlL'l pt	 itielti es eCot101i)tCamente rcntt:tltle y , distititue el costo IliIItuurIt de 'rodleoiui It) que h:lee considerarlo eno una 
Illellellisa fll1llstIrl	 e liso Pr	 li iei lelilIlIri eiihtiit 

oil	 ti 	 a nd tul lier iclttotI Izeriera lor	 o'oiit ¡nl ti l} l liiut ll (So fei,,:i,,, (utu'rt,i,,, 1 .( slc.i iii
c anke r (t1 II sod It k/iioctoi,ia . (ufané E ti liii. 

drIl/a Ri'iio I tt 1 , t)aymaríu \';itlltitii llores	 \ICIllt Id's .\It .lRi/-Hl\Crii . 1 iii	 1	 tsadc ti	 P,Itvr	 I	 liv 1	 1	 IR 1 Pele, 
Itieitltid ole Utoltugitu, t)eparianieuto de MicuIlbItogIti y \'irIocia, 1 IllLeIslI;itl de lii 1 lahtiit;t, (uhtu. Calle 25 No. 155 e! 1 y J .	 d, 

itt Revitliuciuiu, (nttdtid de ¡a 1 Iahtuiia. CP il) . Wlt. cilltlil:	 reiiiitto hin uit en 
Instituto de tilvclIL!tCIUiCS de Sillildild \'ccltI i.lI5rl1,Il 	 le \llçHtci,t. CuI	 1 alle 1 Hl Ni	 I 1 e	 O	 1 . lI ,t\l. CtiI,I l	 1 

Ilahai;i. (. 1 1	 111>1))) 

.\l)S1I'íit'l 

1 )anntge caused by tIte fungus Rhi:ocionia solani Kühn is conirnon in potala (.Svfci,mm (ubciv1i,n 1.. 1 crops world si de 
restilting u reduced yiclds and poor quaiity tubers. R. solani affects the underground paris oí potala plants. dartttgc [(l 
sprouts, stems and stolons appcar as reddish brown to grey depressed lesions or cankers and sprouts, stems atol siolons lflít\ 
be pruned. Soil fumigation with sorne chemicais can reduce the severity of stem canker and black scurf bul is onlv of 
henefli if disease f'rec seed or chcnuically treated seed is planted in tite trcated soil. l'he control of R.solani is difficuli 
because of ihe abihity lo survive as scierotia under adverse soil environmental conditions for many years in sol!, j Is ability, of 
saprophytic actisity, and its extreme!)' wide host range. Particularly in horticulture, no fungicides are registered, and u 
organic íarniing, no control methods are currcnt!y availablc Tbat is why new alternative strategies to control tite pathoucn 
are urgentiv necessary. Art environmentai fricndly alternative lo protcct plants against soil-borne pathogens as R.solani is 
bacteria-mediated biological control, Bacillus, Brevibaci/lus and Paenihaci/lus species are characterized by theirability lo 
produce a wide range of antibiotics. Many of thesc Bacillus, Brevihacillus and Paenibaci/lus species and their antihiotics 
huye antifungal activity against phytopathogenic fungi and are getierally soii-inhabiiing rnicroorganisms or exist as 
cpiphytes and endophyles iii the sperrnosphere and rizhosphere. These niicroorganisms are therefore ideal candidates for use 
as hiolo g ical control agenis in seed treatntent prograrns against soil-borne pathogens. The amis of this study veu'e lo isolate 
/3aci//uv, I3,'cvibaci/Iu.r atid Paenibacillus species from soil, screen these isolates ¡u vitro for antagonisrn against R.ro/wii. 
select and identi fy isoiatcs showing promising antagonism. Baci/lus, /Jret'ihacilluv and Pcienihacillus strains were isolatecl 
b y dilution and heat treatrnent of' potato soii sampies. Bacterial isolates were tested in  dual culture assay against R.sola,ri. 
In ti/ro tests were performed to determine the arutifungai effects of metabolites produced by antagonisi strains. Promising 
bacteria were identiiied by physioiogicai and AM test. LJsing the technique for tite isolation 108 distinct coionies were 
obtaincd and 85 of these isoiates proved to be Grani-positive, endospore forming, motile, cata lase-pos ¡ti ve and mostiv 
oxidase-negativc rods andl7 isolates inhibited R sofani myceha growth. Antifungah metaholltes produced b y GIO strain 
produce 100 ° of inliihmtion on R. ro/ti/ii growth. All strains, cxcept Qd and Q5, inhihit over 55 tli, R, ro/mu grosith. In tlns 
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\pci iiftUiI oIIdItIoUS G lO. (1) 1 5 utd Ql 8 strain produce die bes iuhibitor e ¡'le e u, unU \erc tdeniitkd as Ifrct ¡/ui//i,.s 

!l1cr7Hi1/.' t 1 10, Bac- I III/s .s,tlni/is Q 15 aud l3rc'vibaciIIu. /UIC/ /rzIs Q 18. l3l « ('I'i¿íbti¿-illllv 	 huye never heen 
. tsed as biulogical control agent oí' phyt puhogenic microorganisms. Furilier investigations wil 1 he nccessar tu stud' (he 

possihlc' Use of l$revihucilIu.. /a!L'ruSporus G 10 and /3rc'rihuci//us laíeroporu.s Ql 8 as hiological control agents of plaiti 
U iseases. 

e Kev woi'ds: 13 ological control, potato, Rhi:vctwtia sol oni. Bacillus, Brevihacillus. 

e 
.	 li'cctu (le una mezcla tic oligosacarititis pécticos en la inducción de resistencia en l)lánlulas de tabaco contra 

PI, t'rop/,thora iiieotiuflile. 
e 

S	
\t,:,res: l)a.ii	 (_,st,,le'. !'lejulI(lrt	 y ,tu,,n (. (.'ahreia. 

ial u \0iunuI de ( ieuciu.v .lgi'íc(>lis (1 \( .1). La 1/abano, Cuba. 
¡	 rerstclac/ /volre /.I)ojnni de la Pai.v. Aa,nur , Bélgica 

/	 nl	 lc',nii 1 !!U(! '(IU cu 

e 

e

1 w, i i riRr pL'eticus U oligogalacturónidos han sido informados como señales primarias en la activación de un 
,niplio rango de respuestas dcI.'nsivas en plantas. Sin embargo, aunque se conocen un gran número de estas respuestas 
activadas por dichas niacroniok/culas. existen muy pocos reportes de real protección de plantas contra patógenos con estos 
olicosacáridos. ln este trabajo se demostró la protección de plantas de tabaco contra el patógeno de suelo /'/n'iophlhora 

iiicOlia/IUC mediante aspersión Ibliur de una mezcla definida de oligosacáridos pcticos en un bioensayo de infección in 

,iro. Los resultados de protección demostraron diferencias estadísticas entre la concentración más baja de oligopectatos 
(0.05 .l.') asperjada, equivalente a un 46% dee protección de las plantas respecto al control asperjado con agua mientras 
que la concentración mayor de oligopectatos (0,5 g.L') protegió en un 25% las plantas, pero sin diferencias estadísticas con 

e
el control. El análisis de frecuencia de los diferentes grados de infección alcanzados por las plantas, muestra la presencia de 
plantas sanas sólo con el tratamiento de menor concentración de la mezcla de oligopectatos. Se determinaron las actividades 
enzimáticas deknsivas en hojas y en raíces de las plantas justo antes de ponerse en contacto con el patógeno (35 DDS). Se 

S 
demostró incrementos significativos de actividad peroxidasa tanto en hojas como en raíces a 0.5 g.L' 1 , siendo significativo 
los incrementos de actividad PAL a 0.05 ).L para las hojas y. ambas concentraciones, para las raíces de las plántulas de 
tabaco. 

Palabras clave: 01 igogalacturónidos. 1'/n'lo1hlhora nicolianae, resistencia, tabaco. 
Abreviaturas: DDS (Días después de la siembra). 

Empleo del aceite esencial de Citronella (Ct'izhopogon izardus) como alternativa para el control de microorganismos. 
: ,,ihia Sánchez'. Mileidv Cruz', Yelenys Alvarado', Mayra Acosta'. Michel Leiva'. l3crk s Roque' . Misleidy Pércr	 Mildrcy 

C	
Medivilbí. 

1. Instituto de ¡3iotecnología de las Plantas (IB!'). Universidad Central "Marta Abreu - de Las \'illas. Carretera a Camaivaní. Km.5.5. 
;t,i tu Clara. Cuba. 

Laboratorio de Plantas Medicinales. Kurbotel Escamhray. Sancti Spiritus. Cuba. 
e.ii,ail: c\ nthiadibp.co.cu  

Re su ni en: 

M ultiples son las investi gaciones que se realizan con eh fin de encontrar nuevos compuestos con actividades biológicas a 
p,rtk de fuentes naturales. Dentro de ellos un considerable número de estudios han sido encaminados hacia la evaluación de 
Li actividad antimícrobiana de extractos y aceites esenciales de plantas medicinales y aromáticas. Para ello generalmcne se 
loiti empleado técnicas la vi/ro dada su sencillez Ni reproducibilidad. Se cree que la producción de aceites esenciales está 
¡wuilicado fundamentalmente como un mecanismo de defensa de las plantas contra patógenos y plagas. Aceites esenciales 
Lic varias plantas aromáticas han mostrado un amplio espectro de actividad contra microorganismos patógenos de plantas y 
humanos. El aceite de Citronella es un aceite esencial extraído de las hojas y el tallo de la planta Cvm hopo Ofl ¿7ardus. Está 

ci impuesto por Geraniol, Citronellol en un 85% y Citronellal en un 35%. Es un aceite volátil con propiedades antisépticas, 
dcsodorantes, itisecticidas, parasiticida. fónicas y estimulantes. 
c ha dentostt'ado que aceites esenciales de plantas del genero ('vnthopogon, incluyendo a Cvmhopo,gon nardos poseen

antimicrobianas. es por esta razón que este trabajo tuvo como objetivo evaluar la actividad antimicrobiana del 

L,cite esencial de Cvinbopagoii ,iarclii.ç para el control de microorganismos, donde se incluyen contaminantes frecuentes del 

lU y o ¡a curo de plantas. En este trabajo se utilizaron microorganismos procedentes de la colección de cultivos 
nierohianos del Laboratorio de Fitopatologia del Instituto de Biotecnología de las Plantas (IBP). Hon gos: Penkilltum.

niger. ..lspei'gillus sp.. Llel/nw!aspo/'ium sp.. Rhizojus sp. Bacterias: !'roleu., vu/gw'Is. Pseudonioncis s!u:eri. 
ini/tus stl/ai/i.v. I'seuc/cm,onci ac,'uei;uoa. Escherichia col¡. Bacillus ptouilims. C'urvnebacrcriuni sp., Siaphi'lococctLs 
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'E	 tL'IL'	 E;tI 	 dc	 iII;t pta.	 1	 1	 tilia	 l  

«1 1'\,iItlil ti actividad iIIIIIIIIIki'i)l)i;LIia p111	 1)5 fliÇlt)illl\ ile 1 ) ilti,iuiti Cii Atar \ de 1 >ilticioii Ci) ¡\i_t,ir (M('1 
llillilel tui el tiietiitiii de las diluciones seriadas dobles, partiendo de tina uiiiiceiitraciúii del 100	 hasta el Ü.O3'>, hL 

ltIiiLi.uies se rc.ih,,iron en alcohol al 75 	 Se siguió el esquema de diliii'ióii que inclu ye iuia dilución final del aceite 
ial Cl will d iiiiti concentración (le 1. III. H aceite esencial III'	 ilíiiiielli uiinstro a(li\ 111,1(1 alitililierobialla Irente a lo' 

hiiiiiiis 5 Ii.i terii	 '1clieeiotiidüs espresadi Cii la cupacidid de inliihn ii cricinnenti.i de¡ ¡00'% (le las cepas a ti 

Se observo la presencia de una /oit;i u li;iln de i l ilil il ici ci l, en toI;i' Lis cepas analizadas mediante 
al ausi\ ile l )iluiiiu iii \ear. 1.1 7 5 %, de las cepas lile u tiodado i'un tina CiiiIi ciltra('i)Ti del ftII "o de aceite 
de Ci llonella 1.1 aCeite i'sertcial de ('itronellu es illuy , explotadoaliiieiilc . es niiiltiluiii'iiiiiul, hiodeiirad;ihle. su fiiriii;i 
de iliiiin'iiii e'. el.itis,iiiiciitc LR'il	 h;ir;ita	 ti ci l inhii ls iuiuil qiiuuii a es hiCli LllIii)LIda. l'	 [o que estos resultados picdu'i 

iiiii',I tau tui	 l	 pu	 ida liii el iles;iuiillç, le eslr.iti'tii'. pit el iuiitr(il ile uluuroore;iiusuht,s ,i partir de	 Irii1iII:Iul. 
este píuuiliiii	 Pni ' 11 11511 iii iI iiiliiii 1k' ii'jidui', ik pI.iut;is 151 COItO) pala el ctinti'iil de nh&'iuir,auiisnhiis Lii 'it 

1 i.iliaiifu todas Lis cs;uliu.ui lilia' it iVI;t5 que as alen su 

I:ul:uIit;is citis u: 1 'itiiinll,i, e iltii I l iii'sii,	 iiitiiiiiciiilii;iias, r'i)rlcCiiti';iuliin iiiiiiiiii;i inliiliitoiia 

de \leluui';IIilIeIlt() (,eritictu (ii el (eiiti-o de ltiit1d:urulas 
1	 lan/lI 

Iti I)riituóiiilel Luinia liciramienla l)iOtCCIiOlógiC:l. 
Ii 

l'I;iiit C\sttiIie piiilu.'iii;ises. liana pil ysiology 1(1 al)l)ticati(iIIs 
' it lis 

Utilización de lietr;iriiientas pru(eoiIiiclS para la itieiulil'icaeii'uii de piutciiias blaneuu asociadas a resistencia ti plagas 
III 1>11 I.L'o(11s 111 Ií'eiris 
1 ',iraliiiu Itcrti;ul , tsdti Galindo l , I)elu'; 'erei'	 N;iriiv Die/ 

1 1 1111hid di' (k'tuiiiiic;u	 Polinioi'ósnio genetico, tiitituiiii de ttiiitciiiulin_'ia. I - ti nilauion Iiistiiu;ti 1. 1	 .t.tt'.	 .utt.;.l	 ti it 

N ;ui'ioii;u I  lar uiti 1 liii de la Puria Saciar Mutile Ltcii;u 11)51 ( ' ; urai'us \ene,uiei.i. 
1 -niail' cbei'nalu idea job.ve. jgahiida'a ¡ti ea.guib. se , ndie,a idea colise 
2 \veiiulu	 itisei'aLiit situ ci 1 IlItulu \piri:uila 210	 INI ,\(l : Ni \t' y J;urtic;u\	 lauta  

Icsti ni u II 

Los coletipieros de la familia bruchtdae representa tino de los tilas unportantes riesgos que enlietitan los a gricultores LIC 

l'I,asi'ulu.s vio i.,'cu'/s, la infección por esta plaga disminuye el rendimiento de los cultivos y la cal dad del grano afectando ii 
la producción '' costos (le este rubro alimentario que forma parte importante de la dieta tradicional (le muchos paises. Varios 
autores han descrito un posible efecto insecticida asociado a la presencia de proteínas de almacenani etilo ile la familia tic 

las lectinas (Fitohemaglutininas, PIlA; Arcelina, Arc; e inhibidor de a-amilasa, ciA!), pudiendo ser la presencia (le estas uii:i 
forma muy efectiva para colaborar con el control de plagas que atacan a muchas variedades de 1 1. vul,garis durante sil 

almacenaje. Algunos investigadores han centrado su atención en el análisis de estas proteínas, abordándolas (le fonii;i 
individual, sin tener en cuenta las posibles interrelaciones funcionales que pueden existir entre ellas. El presente trabajo 
utiliza la proteótllica para identificar la presencia de proteínas en diferentes variedades cultivables de l vu/garis, y con el 

uso de las electroforesis hiditnensionales, la iutnuriodetección de proteínas insecticidas especificas y el estudio comparativo 
de geles con pro g ranlas de análisis de imagen, plmtc;unos una estrategia interesante para simplificar un proceso inicial de 
correlación entre la expresión (le ciertas lectinas y los fenotipos observados con resistencia a los bruquidios. 

Palabras claves: Phaseo/us vulgari,v, proteómica, lectinas, arcelirias, resistencia ti plivas. 

Cislein proteirlase froni bronieliaceas plants. Sirnilarity and divergence. 
Ti.'i:urilia 1 lcrniii&.le,. 

lnimubilizcd derivatives froni Affinity chrornatographv and enzymatic bioconvertion. rational design. 
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\hstract 

urrentl\ ¡¡ l e use oí* prolcins, being natural, recombinant, modi fle d ur chimeric, gues írorn ihe amilvsis, iherapeul te. 
liem ical-pharinaccut cal tuod and aLrochemical industries even in separation methods, wit ich is fundamental conipOtteflt tu 

. L hrotnutograph ¡e processes of the current biolechuological indusir y . ihe constructiun of immobil ized derivalives starting 
Ironi solid porous supports has constituted the most expiored route ¡ti ihe synthesis of affinity matrices and biocatalysts for 
cni.matic bioconversion processcs. Due Lo the high cosi of ihe proteins, supporis and the factors thaI moclil' the 

. immohilized intrinsic activity of iliese derivatives, it is auractive and essential lo approach the construcilun oí ` ihese 

mmobi 1 ucd derivLttives hv means oí their rational design in function of Ihe protein characicrisiics and iheir intended 
proccss of appl ¡cal ion. Ihe problcm vas approached consider ¡ng four Itc1ors: a) Structural and functionaf characteristies of 

S 
the ligand tu itrimobilize and Ihe effector (molecular weight, isocicciric poiflt. SlihLinii flLiiTibCr. stahliit\ lo pi l, Leniperalure. 
iilts ¿md oreanic solvenis, elvcosvlation sites, functional residues and ihe avaiiabilitv of three-dimensiunal (3D) siructure, 

c\perilncntally obtained or b y molecular modeling approaches). h) Knowledge of support properties: (physical, chemical 
aud ¿uit iniicrohial stability, funclional groups, possihle derivatization, total surface area and 3D siructure). c) Use ui the 

Ni molecular visor software PyMOL as a 1001 fbr siructure visualization. d) Theoretical-practical devclopment for 
mmobilii.ed derivatives synihesis oplimization. The study of ihis factor involves: i) l)ensity calculation oí' ihe reactive 
rotips thai interact with 10% oí' the protein area on ihe support surface (which allow us to estiniate thc number uf possible 

honds hetween the prolcin and ihe support, which iii mosi cases lead to higher stability); ¡/) Stertc impedimeni niinimization 
using shade area calculations projected by the ligand or ihe effecior according lo iheir Stoke radius: íü) Estimation 01,111e 
itaximum theoreiical prolein quantity per mill ujier of support. usino ihe iminobilization load process. Uhis procedure allows 

.

	

	 us to choose an appropriate route lo svnihesizc ihe immobilized derivative with greater possihilities for ¡is use in an afInity 
chromatography or for a given enzvinatic hioconversion. 
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.	 Perid uliflora iii i: a new pa pain-like c'steine pepticlase isolated fro rn 1-lolzenhergia pcnduIfloríi stems. 
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Alistract 
l > kuits are equipped with large protcolytic machinery thai irreversibly regulates the íate oí' proteins. Proteinases also 

. pirticipate in tIte recognilion oí' palhogens and pesi aud the induction oí effeciive defense response (1). T'hese enzymes are 
c\tcnsively used iii manv industrial proccsses and iheir pharmaceutical applications llave been described for ages (2 y 3). 
SL'veral plant cysteine proteases from Bromeliaceae family have bcen reponed. Nowadays. considerable attention has been 

. Ecused on thc possibility lo íind new sources Lo obtain similar proleasas. Iii the present study, Gysieine proteases were 
¡siated from Iíohenliei'gia pL'IuIUhi/lO/'a Mez stems. A new acid papain-like cysteine peptidase was purifled b y ethanol 

ft:ctionation frdlowed by anion exchange chromalography (Q-Sepharose HP) using FPLC svstem. Purificalion factor was 
-fold and yield svas high (60.1%). llomogeneity was confirmcd by SDS-PAGE and mass spcctroscopy (MS). Molecular 

iiass of dic enzyme vas 23 412.00 Da (MALDI-TOF). ¡15 ísoelectric point was 4,5. Endopeptidase activity was nicasured 

iing N_ri_cai'boxihcnzoil-L-aminoacid-P-nitrOPIleilYl ester as suhstrale. The alanine derivate was stronply preferred by, 
n/yme. Kinetic parameters were determined fiar N_u_carboxibenzoil-L-ala-p-niti'0PhC11YI (KniO.072 1 mM and 

(-,al 11 .063 s 1) The N-terminal sequence of isolated proteases showed considerable similarily lo other cysteine proteases 
htaíned froni differcnt Bromeliaccae species. 

l cvwords: proieonhic studies. cvsteine peptidase 
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l IttLi_l	 )l	 '.	 1	 i•I	 .l•	
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INI	 iI	 idus	 ile	 Lillil	 IllI	 fld(lIiiFl;lliit 	 p1	 Ch,	 IiIi),III,	 iIFi\''I,lH1'IiiCill	 lit	 C\j	 L'SIIII	 kit-	 1,1 

1 .15 )Iole.isti, ),iii)bieii participan cii el recollociluienio de puiitieeitos e ntscctts \ Cii lit iitdiieeioii de la respuesta 
•li'Ieiisv.i etectivi	 1).

 
I ., sia.s eii.'.inias tienen amplias ¿iplicacuine; en los procesos iniltisti ales y sus aphcacione 

liati sido lescrit,ts l'Xi I' ,iitos (2 y 3). Varias cl5teiiiii i r o te;is.is de plantas de itt lantilia Iriimeiiaee;ic llan solo 
uiliiini;id;is, ;ictii.ilnieitte coiisideiai)le mención ha sido prestada a la ptisihihtlad de eilcoilii'ar nuevas fuentes para I;i 
uhteiicion de pioteasas similares 1,11 el presente tral')al() cisteino prole isas Imiemoti aisladas ti partir de tallos de  

	

Me,.	 Oma nueva cisteimio pruteasa siinil;n' a la pap;itna se 11111 ilico mediante un Iracetontituiento con etanol iI 
)5	 seguida de una croniatogratia por intercambio ¿tiliUiliC() (Ç-Seplitirose 1111) usando un sistema FPI.( '. II laetor 
iiirtmc;iL'mori fue de	 5-veces y 1111 alto rendimiento ((dI. l"). la lioniogenidad se cnl1rnmó por '4 )"tA 1

espectroscopia de iiiasui MS). la m;is;m molecular de la eni.inia bic de 23 .112.00 Da (MAI.l)l-'l'OI'), el plinto isoclecti 
.ipi'osm;tdatuetitc de 1.5. La actividad endopeptidasa se midió usando el sustrato N-u-earboxihenzoil-p-nitroleitil esteres 
de 1 ;tniiiiiieidos 11 derivado de alanina Inc el de ma yor prelrencia por la enzima. Se determinaron los 11;ir1mctr(is 
md ieos para el siist rato N-u-carboxihenzoil-L-ala-p-ni1rnln jI ester (Km- 0.0721 mM y kcat-- 1 1 .063 s ). 1 a secuencia 

•immiimmo terminal de la proteasas aislada mostró considerable similitud Clin otras cisterna prote;is;is ohle mida', m partir de 
dilrentes especies de la familia de las í3romeliaccae. 

lilahma (laves' estudios proteómtcos, cisteino peptidasuis 
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Absiriel 

l'lant genorne encades Imundi'cds of' proteases, but only a kw plani proteinases have been total is pLirfled aud cluaractct'iicd 
Bromcliaceac lurnily plants usually contain high concentration of thiol proteases. Plamit proteolytic enzymes have heen 
Ibund lo he usefmtl ¡ti differcnt industries. Nowadays peptidases of plant origin are of special interest in medicine and 
ii'idustry because they are active at a very wide range of temperature and pH (1). Bromelain, in particular, exhibits 
therapeutic cffecls: anti-intlammatory, digestivc, anti-metaslasis and anti-turnoral activities (2,3). In receni vears, it is 
including in the dm'ug group modi liers oí' the biological answcr (4). Thercfore, is important to find new sources lo obtain 
similar proteasas. 
In the prescnt study, partially purilied preparation obtained ft'om crude extract of Holwnbergia pendul (flora Mev stems s' as 
characterized biochemical and functionally. The siable and active cnzyniatic product was recovered b y ethanol 
precipitation. Maximum proteolytic activity vas achieved at p14 8. Sodium chloride increased up to 3 M reduced proteolytic 
activity of partially purified preparation. Enzymatic preparation was stable at ionic strength values evaluated (no 
appreciable decrease iii proteolytic activity could be detected after 2 h in 0.4 M sodium chioride solution al 37 °C for cascin 
hydm'olysis dLti'ing 10 mm), and exhibited high thermal stability (inactivation required heating for 20 min at 75 °C). 
Carboxipeptidasa activity was not detccted in this preparation. Inhibition and activation assays indicated the cysteine nature 
of the enzvmatic preparation. It svas completely inhibited by E64 and activated by adition of cysteine. SDS-PAGE sho'xed 
one proteili batid bctween 20 and 3 1 KDa. lsoelectric ftcusing aud zirnogram evidenced Ihe acid characteristic of' proteases 
that are preseni in Ihis prcparation. 
Palabras clave: plant cvsteinc peptiseS, Bm'omcliaccae. 
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R es ti lile n 
.	 II	 enoina	 sido I()101iUCfliede plantass codihea cientos de proteasas, peto solo unas pocas proicasas de plantas han  

caracterizadas y purificadas. Plantas de la Limilia I3romeliaceae usualmente contienen altas concentraciones de proteilsas 
tipo tul. Las enz.iiiias proteol ficas de estas plantas tienen un amplio espectro de uso en diferentes industrias. Actualmente 

.	 pcptidasas de ori,.en ve getal son de especial interés en al medicina y en la industria porque son activas en un amplio rango 
de temperatura	 pi l. (1). La bromelina, en particular, tiene varios efectos terapéuticos: se emplea como digestivo, tiene 
actividad anti-inllammatoria. anti-metastastizante y anti-tuinoral (2,3). En años recientes, esta incluida en el grupo di' 

.	 modificadores de la respuesta biológica (4). Por lo tanto es importante encontrar nuevas fuentes de obtención de proicasas 
'.imilaies. 
Lu el presente estudio preparaciones parcialmente purificadas obtenidas a partir de extracto crudo de tallos de Floliciibergw 

.	 ¡1'nd111ijl nra Mez fueron caracterizados bioquíni ica y funcionalmente. El producto enziniático estable y activo fue 

1 ecuperado mediante la precipitación con etanol al 95 % La máxima actividad pi'oteolitica se alcanzó a pl 1 8. LI cloruro de 
sodio incrementado hasta 3 M edujo la actividad proteolitica del preparado parcialmente purificado. La preparación 

.	 enziniática fue estable en los valores de fuerza iúnica evaluado (ningún decremento apreciado pudo ser detectado después 
de las 2 h en una solución de 0.4 M de cloruro de sodio a 37 C para una hidrólisis de caseína durante 10 non), y exhibió 
tina alta esiabil iclad térmica (la inactivaciún requirió un calentamiento de 20 min a 75 °C). La actividad carbox ipeptidasa no 

.	 fue detectada en esta preparación. Los ensayos de inhibición y activación indicaron la naturaleza cisteinica de la preparación 
enz.imatica. esta fue completamente inhibida por el E64 y fue activada con la adición de cisterna. Los estudios 
electroforéticos mostraron una banda de proteína entre los 20 y 31 KDa. La focalización isoeléctrica y el zimograma 

.	
evidenció las características acidas de las proteasas que están presentes en esta preparación. 
Palabras clave: peptidasas cisteínicas de plantas, Bromel iaceae. 
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Aislamiento de preparaciones proteolíticas a partir de diferentes especies de la familia bromeliaceac. 
Prolcolitic preparatiuns isolated from differcnt species of brorneliaceae farnily 
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Resumen 

1 as plantas de la familia Bromcliaccae son tina fuente natural de cisteino proteasas. Estas enzimas son frecuentemente 
iii ¡ lizadas en la industria alimentaria, hiotccnológica y medico-farmacéutica. Estudios recientes informan del efecto 

.	 demuestran que las cisteino proteasas obtenidas de plantas de la familia Bromcliaceac poseen propiedades antillamatoria. 
antimetastizante, antitrombótica y antitumoral de las cicteino proteasas. LI número de proteasas vegetales que se han aislado 

caracterizado es aún muy bajo, hasta la fecha solo se han estudiado menos del 1% de las especies vegetales conocidas. l)e 

•	
aI'í el marcado interés en la búsqueda de nuevas fuentes naturales y vías alternativas para la obtención de fituproteasas. En 
el presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la actividad proteolitica de extractos enzitiiáticçs obtenidos a partr de 
jilérentes órganos de plantas de la familia Bromeliaceae. Se colectaron y clasificaron cinco grupos de plantas. Las plantas 
que se colectaron pertenecen a tres géneros de la familia Bromeliaccae: tres grupos son del género T,l/andsia, uno es del 

,- , enero Gu:mania y otro del género l-íohenbci'gia. Los mayores índices de actividad específica (1,33 U/mg de proteínas) se 

obtuvieron en los preparados obtenidos de tallos de Hohenbei'gia pene/ah/lora Mez al realizar la extracción a pI 13. 

Palabras clave: Bromeliaccae. pH de extracción. proteasas. 

\J( ract 
l'I:tnts of Dronieliaceae familv are a natural source of cysteine porteases. These enzyme are frequently tised in 
pliarmaceutical. biotcchnological and food industries. In receril years. their effect as anti-inflamrnatory, antimetastatic, 
j:ttitlii'ombotic and anti-tumoral has been reported. Ho'vever. thc number of plant proteases isolated and characterized is 

II very Iow. 'l'o date, proteases have heen studied in less than 1% of the already known plani spccies. Thercfore,
nsiderahle atiention has heen focused on the possibility lo ítnd new source and alternative 'ay lo oblain similar proteaseS. 

n the present studv. we hoped to evaluate proteolitic activity of crude extract ohteined from diferent Bromeliaceae plants 

• 

• 

• 

• 

•
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jmniohtliiatiun parailieters were determmed such as protein difftirential hiiniobilitafion grade (mc'mI support) ( l(i-I>). 
enivme diikreniial Imiuohilizaliou grade (Li/ini, snpport) (IG-F), proteiri mmohilization pei'centagc (-'u 1 Prut) .uid cnt) nc 
inniiubiliiation perecuiage (% 1 Luz). A pap;ufl-Cil1\ toxv-epharose Cl. fB mairix was characterized aud used fir chickeii 
egg whiie cyst;ttin puriticatiun. 'Ibis mulecitie is a rcver j hIe Llugiti binding inhihilor (K, 10 - tilol , I.)  ss'itli liigli npeciticil 
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RiaCoi'C-l)EISC(t wethodology fui - (he sercening of c ysleine protease inliihi(ot'y aetivil\ ¡u natural sotirces Lisitic, P:II)itifl 

as itimiel CflZ\'lIlt'. 

F. Salas', I. 1 lorjales 2 . A. Del Monte' And \1..-. Cháve',,'. 
('entro (te Nst,idio de Pruleinas, Facultad de Biologia. Universidad de La 1 labana, La Habana. Cuba. l',-mail. e:ilis o lbio,uii ca 

Instiliilui de Iticilcciiuubuei:i.1 mn i se i'sidad Nacional Autónoma de México, Cuernavaca (MOR), México, 

At)strIc'l 

'íhe imptication oí' Papain-tike cysteine pinteases (CP) and their inhihitors in human physiopathologicat proccsses aiid 
parasitic intctions has become a rictd of active research ¡u recent years. Thc use of spcctfic inhibitors and gene knockout 
modcts Por these eniyrncs has demonstrated ihe enormous potential of papain-like CP as thcrapeutic targets for several 
illnesscs. Considering the enormous potential of natural produc's as leading compounds íor drug devclopment, 
preliminary screening of Cysteine protease inhibitors in natural sources is prcsented in ibis work. Using Biacore technotog). 
25 aqucous extracis of Cuban marine inverlebrates helonging lo diffei'enl Piulo were studied f'or inhibition of Papain (F.0 

3.4.22. 2) as model enzyme. Papain svas covalcntiy immobilized via amine-coupling on a sensor chip CM5 and Chicken egg 
white cystatin was used as model protease inhibitor for chip validation. Components of two extracts proved itS specif'ic 
iufcraciion wiih the immobilized enzyme. A preliminary value for kinetic and equilibrium constanis íor eacb enzyme-
inhibitor interaction were estimated. Finally, the mosi promising extract was subniitied for partial purffication of ihe 
components responsibte for inhibitory activity. Por this, an afflnity support was developed by covalent irnrnohilization 01' 

Papain ¡u Glyoxyl-Sepharosc CL 4B through jis amine groups. Preliniinary kinetic characterization of the afflnily ftaction 

was performed and i"ui-Lhcr purification relinement of' active moleculcs is currcnlly undcrwa)-. 

A e kn ow lcd gem en ts 
I'hanks lo IFS and ('ONAC)-"I (Mcxic(,) fot' scientiflc granis. 
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d;,'  

1esuiiieii 

tun el objeto de confirmar (]UC las enzimas proteoliticas contenidas en el látex de las especies Araujui anus1i/oJia L)ecaisne 
Iltok ci Am.)' y .1 rau//a /wriorU/fl Fourir' (va caracterizadas por métodos convencionales) son isoenzimas, se procedió a 

.	 realizar una digestión triptica de las mismas en geles de poliacrilarnida para obtener los mapas peptídicos mediante la 
técnica de MALDI-'IOF. En este trabajo. se propone eniplear a futuro esta herramienta fundamental de la proteómica para 
detectar cistein proteasas en extractos vegetales. Para ello se trabajó con extractos enzimáticos y con las fracciones puras 

.	 correspondientes a cada una de las especies vegetales nombradas precedentemente (arauj iaína al, all y all 1, y arauj iaina hl, 

II	 1)111 respectivamente). Para obtener la huella peptídica pepiidc mass fingerprinl. PM F) por MA LDI_TOIT MS (11111` 
\LDI-'1OF MS) se hizo una digestión tríptica in .viu de las proteinas separadas mediante SDS-PAGE y coloreadas por la 

ILcuica de Coomassie coloidal. Las bandas seleccionadas fueron recortadas con bisturi y almacenadas en tubos eppendorf 

Lwi su procesamiento. lue go se lavaron con agua MilliQ y ACN varias veces alternativamente hasta su decoloración y 
Hnilmente fueron secadas al vacío. Se agregaron ditiotreitol y iodoacetamida en Nli.,HCO 3 para reducir y bloquear el sitio 
activo La digestión se realizó con buffer Ni-I 4 l-lCO . conteniendo tripsina durante 12 horas a 37 °C, los productos finales se 
disolvieron en TFA 0.1% ( y/y ) y se analizaron por MALDI-TOF MS utilizando una matriz de HCCA. Los espectros 
ohtenidos correspondientes a cada una de las enzimas tratadas demuestran que existen picos conservados en ambas especies 

picos que las diferencian, lo que permitiría identificar posibles secuencias comunes así como secuencias propias de 
. enzimas de especies distintas. De la misma manera cuando se compararon las tres enzimas araujiaína al, all y alil de la 

c'pecie A. angusi ft Iia se demostró que poseen picos equivalentes entre sí y picos distintos, lo que demuestra que son 
dift'rcntes pero con un alto grado de homología entre ellas. Este resultado, junto con los obtenidos mediante la metodología 

. cenvencional sugieren con mayor certeza que se trataría de isoenzimas. Con dichos mapas trípticos y empleando la 
herramienta MÁSCOT4 , que utiliza datos de espectrometría de masas para identificar proteínas en las bases de datos de 
secuencias primarias, se realizaron las búsquedas a fin de identificar las proteínas originales. 

Palabras claves: íitoproteasas cisteínicas . digestión triptica, huella peptídico 

Detección automatizada de puntos en geles de 21)-PACE. 

Dr Evelio Luis Báez Pérez. cbaezabioplantas.c u. 
NtSc. Cosme Santiesteban Toca: 	 Cosme,hiopIantas.cu 

clOro de ttioptantas Carretera a Morón Km 9 ½. Universidad de Ciego de Avila. Ciego de Avila. Cuba. 

lcsii mcii 

1 as investi gaciones en Proteómica están relacionadas con el análisis sistemático de perfiles de proteínas expresadas en un 
nionlento dado en c,lulas. tejidos o sistemas biológicos. En este campo, el análisis de clectroforesis en geles de 
pliacrilamina en dos dimensiones (2D-PAGE) es una técnica bien establecida y ampliamente usada para analizar grandes 
colecciones y complejas mezclas de proteínas. Las imágenes producidas por la digitalización de geles de 2D-PACiE 
contienen puntos de variado tamaflo e intensidades, que corresponden a las proteínas presentes en el gel. La detección y 
cuantificación de los puntos de proteínas pueden revelar alteraciones en la expresión de las proteínas en un sistema 
b:ológico dado. Sin embargo, este no es un proceso trivial y puede complicarse debido a la presencia de ruidos, fondo no 
Itimogéneo y el solapamiento entre los puntos El algoritmo de segmentación por is-am'er.r/,ed" es una popular opción para 

la se gmentación de imá genes de 213-PAGE. Por este método se obtienen mejores resultados que por los métodos de 
detección de bordes, sin embargo éste tiende a una sobre segmentación de la imagen. Para evitar este efecto negativo se 
emplean marcadores de los plintos y el fondo. La selección de los marcadores es una tarea compleja y los resultados (le la 
eonienuación dependen directamente de la buena selección de los mismos. En este trabajo se desarrollo un nuevo método, 

rara la detección de los marcadores de forma automática, basado en los perfiles horizontales y verticales de la imagen. Se 
.kicctan los máximos locales de los perfiles horizontales y verticales de la imagen y las regiones de cruces de estos 
nd'dmos en el plano se seleccionan como los marcadores de los puntos. Los marcadores del fondo se obtienen calculando el 
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Arahidopsis revealed 8 spots altered Nvitil CO treatineul, four spots idem fled were related with i 1 itutus tititesls. (i I col si'-. 
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Cryupresci'Vatiufl ¡S tite ¡UOSI 
suitahie long-term storage meihod for gcnctiC t'eSOLIrCCS, especiaily tr vegetatively maiutatned 

crops hke potato. tu the I,eibniz ittstitutc of Plant Gcnetics and Crop Plaut Rcsearch (1PK) thc DMSO droplet mct imetlts 
hod is 

apphed, and so lr ncarly 1000 accessionS are cryopreserved with art average regeueration rutie of 40o. New exper  

with íive potato acccssions with a cold preculturc (7 d 22/8 oc, 8 h photoperiod) showed improved results aten 

cryoprescrvation. 'Ube influence of this alternating preculture on tite shoot tips vas studicd for the wild, frost rcsistant anul 

weti cryopreservabic ,S'olanum acaule 
and for the cultivated, frosi sensitive and average good crvoprescrvahle potato . 

iubc,'o,suin 
'Desiree'- tu comparative analyses biochemicai factors like soluble sugars, starch. osmolatity and amino acid 

concentratioliS vere measured. Control shoot tips (from plants grown at constantiy 22 oc, 4 wecks, 16 h photoperiod) aud 

coid precultured shoot tips (from plants grown for 3 weeks like control plus 1 week at 2218 °C day/night teniperature, 8 it 
photoperiod) were analyzed. Osmolality and total concentrationS of soluble sugars (glucose, fructosc, and sucrose) were 

higher for S. acaule than for S. tuberosum Desiree', independent of whether coid-precuitured or not. These resuits could 

cxplain tite better regeneration of this wiid potato in comparison with ihe cultivated species. The increase in sugar 
conccntration in the shoot tips for both acccssions after coid preculture could be the reason for tbc berter rcgenetation afier 
cryoprcSerVatiOfl Proline, one of the amino acids analysed, showed a significant decrease after the coid prcculture. Becausc 

onditions, this result could impiy that for in vitro plants alternal iuig 
proiine is usualiy accumutated under stress c  

temperatures are more favourablc. 

Kcywords' ci'vopreserVuitiofl, drupiet method. puiato. So/anii'n iuhero,su;n Dcsiree'. So/atmm acaulc'
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.	 l(esuinen 
it Cuba se ha investigado la embriotténesis somática por diferentes métodos para la producción masiva de plantas en la 
iña de azúcar. Iai el (entro de Bioplanlas de Ciego de Ávila se han logrado resultados importantes mediante la semilla 

•	 :irtilicial vía embriones SomatteoS en medio semi-sólido a partir de callos con estructuras ecnbrioueriieas, la que constituye 
una alternativa para el increilientO de la eficiencia y prolifiración de la especie. Sin embargo, este protocolo tiene 1 imitantes 
importailtes relacionadas Con la pérdida progresiva en el tiempo del potencial enibriogériico regeneralivo de los callos. as¡ 

.	 ttnio la necesidad de contar Con un almacenamiento de los embriones somáticos en un estado adecuado de qulesccncia, con 
tuleranc a a la desecación y en condiciones seguras. Esta problemática pudiera resolverse mediante la utilización de las 
estrategias de crioconservación (almacenamiento en nitrógeno líquido a -l96' C) para los callos con estructuras 

I	
einbriogénicas y los embriones somáticos. Se conoce que las ultra-bajas temperaturas teóricamente detienen todos los 
procesos metabólicos y la división celular por lo que el material crioconservado se preserva en espacios reducidos, 
Condiciones seguras y sin grandes costos por manejo o mantenimiento durante un largo período de tiempo. En el caso de los 

.	 embriones somáticos de caña de azúcar es difícil la aplicación de la erioconservación porque no se conocen hasta la lecha 
publicaciones relacionadas con ésta. Sin embargo, en la actualidad existen protocolos exitosos para este tipo de material en 
utros cultivos basados en los procedimientos de vitrificación, los que se consideran precedentes importantes para el 
desarrollo de una csltategia de crioconservación. Por otra pat'te, en años recientes se han revelado considerables avances en 
el uso de diferentes técnicas analíticas (biofísicas, bioquimicas. histo-citológicas y moleculares) como herramientas para 

1	 mejorar los conocimientos sobre los efectos de la criocunservación en el material biológico en general. Estas técnicas 
permiten la detección de aquellos factores dentro de una estrategia de crioconservación que causan los daños más 
perjudiciales y de esta manera contribuir al aumento de la supervivencia del material crioconservado. Sin embargo, la 
aplicación de estas herramientas para los estudios del efecto de la crioconservación en el material vegetal es aún limitada, y 
en la mayoría de los casos se emplean técnicas costosas y complejas. Teniendo en consideración todo lo anterior se llevó a 

.	 cabo la siguiente investigación con el objetivo de establecer un procedimiento de vitrificación para la crioconservación de 
embriones somáticos mediante el uso de una técnica conductimétriea. La misma ayudó a comprender las causas de los 
daños que provocan las ultra-bajas temperaturas en las metodologías de crioconservación mejoradas. Los resultados 

I	
obtenidos representan un elemento importante como herramienta de apoyo a la propagación in i'itro de la caña de azúcar. 
Palabras clave: vitrificación, ultra-bajas temperaturas, pérdida de electrolitos. 

Lstablishrncnt of a cryoprcservation procedure for sornatic ernbryos of sugarcane (Saccluir:im spp.). 
Marcos [del Martínez-Montero: Julia Martínez Rodríguez 
(entro de Bioplantas, Universidad de Ciego de Ávila, Cuba. Email: marcosem)bioplantas.ç 

A hstract: 
In (:uha has heen researched ¡¡le somatic embryogenesis b y different methods for plant rtiass propagation in .sugarcane. At 
tioplatitas Centre of Ciego de Avila an important results has been achieved throughout artificial seed technology via 

matic embryos obtained in semi-solid medium from embrvogenic calluses, which coristitute an alternative to incrcase the 
el'ticiency and prolil'eration of the specie. 1-lowever. the protocol liave iniportant drawbacLs related with ihe progressive lost 
ol embryogenic potential and its regenerative characteristics b y time, moreover the needs oí ' secure storage of somatic 

enibryos in adequate stage of quiescence with tolerance of desiccation and safe conditions is essentiul. The probleni coLlId 
He solved usin g crvopt'cserva(ion strategics (storage in liquid nitrogen at -1960C) íor sugarcane embryogenic calluses and 

ruatic embr'os, respectivelv. It is known that ultra-low temperatures theoretically stop al] metaholic processes and ccli 
j i\ ision. and hetice the plant material is preserved in reduced spaces, safe conditions and relative low cost íor maintenance 

management during indefinite periods. In the case of sugarcane soniatic embrvos, is ver\' di l'flcult the application oí' 
er\ opreservatioti because there is not available literature for lilemoment related with. Ilowever, i'ecently there are many 
uccessl'ulI\ protocols for ibis kind of plant material in other crops based ¡ti vitriflcation procedures, and thesc are the tnain 

Nickground for the establishment of cryopreservation procedure fot' sugarcane somatic embryos. In the other hands, in the 
l.st vears considerable advance has becn carry out with the use of dil'fei'ent analvtical techniques (biophysics, biochernical. 
aio-cvtological and molecular) as bol lo better undcrstand the knowledge on the effects of crvoprcservatiOn iii the 
Hdoeical material iii general. These techniques permil the detection of factors thai caused strong damages and contribute in 
1k sva to increase the survival tate of crvopreserved material. 1 lowever, the application oí' these tools lo study thc side 

Llects 01' plant crvopresci'vatioti is still very scarce. and in the inaJorily of cases, costiv and complcx teclini(lUes are used. 
this reasoti. our research vas carried ovil with the aim to establish a vitrificat ion procedure for cryopreservation oí' 

ituarcane somatic enihrvos bv nieans of conductinietric tcchniquc. This investigation helps us to understand the damages 
Lii caused the ultra-low temperatures wheti ilflprOving cryoprescrvation procedLires. The obtaincd results represent 
apitriani criteria as tool for in vitro propagation of sugarcane. 
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lii, ci hieia de las Malilir, en Iii ciniSci 5 ;icioti ¡it cUro de leudos, urgimos y células embriogtnmcas de ditemuntee especie' 

Pi;iiitas cultiv,ul;ms iii curo de caña de il.41car ' papaya se conservaron por el muitodo de crecimiento inininlo Pitia ello. 'e 
ealiiaroti niodilciicitines de las condiciones óptimas de cultivo tít tun) y se evaluó la influencia de la iciliperaturil de 

cultivo y la concentración salina y de manitol en el medio de cultivo. Mcrislemos de plantas cultivadas w tuno de papaya', 
agregRh)5 celulares en suspensión de plótano fueron conservados a través de la congelación en nitrógeno li(1Liidti Se mil izo 
el intiiido de vitrificación, el cual se estandarizó para la crioconservilción de ambas especies. La conservación de dantas tui 

t'ilrn de caña de azúcar fue posible durante 12 meses consecutivos a tina temperatura de 15 T. El pui centaje de 
supervivencia de las pluitas conservadas fue de 86.6% % cuando la concentración salina del medio (le cultivo se redujo tI 
25%, de su concentración total y se complementé con lO g I" (le manitol. Mientras que la conservación de plantas u,, \'ulro de 

papaya se eicttió it corto plazo, durante 170 días. La criocoi,servación de los úpices mcristema(iCOS de papaya fue posible 
etectuando un precu Itivo de las plantas donantes cii 50 g. 1. de sacarosa durante II días. Los /ipices mcristemtii iCtiS (le 2.0 

mm longitud y con 2-3 primordios Foliares presentaron los iiielores porcentajes de regeneración. los nusnios fueron 
deshidratados durante 40 minutos en la solución de s'itrilicímCi('>fl PVS2. Durante la crioconservación (le agregados celulares 
euibriognicos del cultivar (le plátano (EMSA i se comprobó que el preeult is'o con 1 RO g. 1» (le sacarosa it fectó lit 

vitalidad Sin embargo, el lirecultis o a 4'C de las otisunas y la criopnoección con 101, t, y l 5°r) de l)MS() propicié lit 

criocotiservación y la posterior recuperación de los agregados celulares eiubriogoieos en medio de cultivo de ftirmación de 
embriones ¡,os resultados obtenidos en la aplicación de los mi.Oodos ile conservación un ,'uro han perntt lo dotar iI 

Instituto (le I1iotecuología (le lit ,. Pl;uiiiae tIc m.utcri;iI \cL'etuI COl lince de itiseetleti	 iii. lijiip,ll'i( iii m,iel\I ile nluoli e e 

i itercanihio de nermoplasma 

Palabras clave: crecimiento luininlo, criocoflscrVaei,ii1, :ipiccs iliceisleinaticos. ,,ee;idos ccluiliiee etolo uicellie -

Efecto de 1cm peral miras ultra bajas sobre la aetividatl l)iO(1UífliiCa y fisiológica de semillas de a ngieo-rol() 

l'ciranp!rii/i"ttu' ,'ut , uc/a (Benth.)] Brenan. 

Rosiane K. I3rtundo. Eseola de Ciencias Anihicntiis' t iniversidide Católica de PcIoiu. PlltI('-CNI'q. 1 .iiio 1 It 1 )lc,. 1	 oI.i de

('iéncims Amhient:us/ tinivcreilade Católica de Pelotas. Polis di ( unOa 112. Pelotas, RS. Riusil. 

liucianibicci a tena coto br 

Resumen 
El riesgo de una creciente pérdida de especies vegetales en los ecosistemas del Sur de Río Grande do W por la ampliación 
de áreas de monocultivo con exploración perenne y/o invasiva, torna el desarrollo de tecnologías que amplíen la capacidad 
(le preservación del germoplasma vegetal a medio y largo plazo indispensable para la protección de la biodiversidad. LI 

Angico-rojo íPwai,iptacicn ia n/gida (l3enth.)I Brenan, es una leguminosa perteneciente a la subfamilia Mimosoide:ic 
presente frecuentemente en la región sur de Brasil. Esta especie se destaca por ser una excelente planta paiii 

reflorestamientos mixtos en áreas degradadas. Este estudio tuvo como objetivos caracterizar el efecto bioquímico e 

fisiológico del tratamiento eriogénico en semillas de angico-rojo. Fue desarrollado en los Laboratorios de Bioquímica \ 
Química Ambiental de la Univcrsidade Católica de Pelotas durante el segundo semestre de 2006. Las semillas obtenidas en 
la Feria de Semillas Criollas fueron divididas en dos lotes: control y crio. Las semillas del lote crio fueron inmersas en 
nitrógeno líquido durante una hora e descongeladas en estufa a 37°C por cinco minutos. Seguidamente, semillas cric \ 
control fueron distribuidas sobre papel humedecido con agua destilada e incubadas a 28°C en ambiente oscuro durante siete 
días. Después del período de incubación, las plántulas fueron caracterizadas cuanto a su germinación (%), largo total, largo 
de la parte aérea y del sistema radicular (cm) y, peso fresco de plántulas (g). A partir de las plántLilas normales fue 
preparado extracto en tampón pH 7 y utilizada la fracción soluble de las proteínas para análisis enzimáticos: amilasa, 
desluidrogenasa e transaminasas a través de dos POP de los kits Labtest® y Katal®. Las semillas de Prigidci exhibieron un 

porcentaje satisfactorio de germinación en ambos tratamientos: 96,5% para el control y 73,5% en el eno. Los parámetros 
morfoniétricos observados en el control también fueron superiores a los obtenidos en el tratamiento cnio géoico. Estrictos (le 

80



pI.uitiilas htcoidas cii el tratuinielito control e\ltlbiaii 200 CA tiC de actividad ain ilisicu. rieluanto que, cuando suil)Oietidas 
iI ti':itaniicnto crionénico presentaban 20.4 Uí\:dL; la actividad de la 1)HI. en las plántLlIas control e en las tratadas a 
Ielnperaturas ulirabajas fue 34,5 U/L y 260 t.J/L, respectivamente. La actividad de Iransaminasas tatnbien Í'ue superior en el 
1 ratamiento eno. Además de alterar el proceso germinativo íisiológicamenle. las temperaturas ultraha_tas causaron 
Iteraciones el] los pa ri metros mor fumét ricos analizados y en la actividad de enzi nias relacionadas col i el inetaho 151 Ui 2 

dativo y de compuestos nitrogenados llevando a que deban ser desarrollados estudios flhiIS detUllados, 

Palabras claves: conservación, biodiversidad, árboles, semillas. 

el na 1 i',.ación en el mejora m ierit o gent ico del aguacatero (I'erseu UHIL'ricw?a ¡VI iii.) para la resistencia a la pudrición 
iii la raíz 1 la SilliflidiltI uti Cuba 
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Resu fien 

El presente trabajo constitu ye una actualización acerca (le los avances más recientes obtenidos mediante el empleo de 
técnicas hiotccnológicas en apoyo al mejoramiento genético del aguacatero en Cuba para la resistencia a la pudrición de la 
raíz y la salinidad. Se reporta la construcción de un banco de genes de cepas de hongos de suelo colectados en plantaciones 
comerciales de aguacatero, entre los que se inclu yen especies de P/zvtophtliora y Phvtiwn . Se utilizan caracteres 
morfológicos, fisiológicos y moleculares para la identificación taxonómica de las especies de hongos aisladas, 
evidenciándose la amplia variabilidad de los mismos. Se ejecutan bioensayos conductirnétricos empleando discos de hojas 
con el objetivo de conocer las cepas más efectivas de PJr'top/iiJioi'a spp. para el empleo de filtrados tóxicos en la selección 

in gj(,y) de embriones cigóticos del cultivar "Duke 7", de respuesta intermedia ante la enfermedad y único cultivar del 
germoplasma cubano recomendado como portainjerto. Se reporta la puesta a punto de marcadores moleculares basados en 
secuencias ribosomales (ITS) para la identificación taxonómica de especies de P/iytophthora y P/n'iium. Se trabaja en el 

desarrollo de métodos de inoculación para la selección ¡Ji 'cifro de embriones cigóticos. Se reportan las curvas de 
tipers ivencia a condiciones de salinidad simuladas ¡o 'cifra en dos cultivares que permitieron obtener lineas M 1 , posibles 

uutan(cs.

 

plantadas en viscro para el futuro análisis de segregación de la población M 2 en condiciones de campo. 

Efecto de la salinidad sobre la germinación y crecimiento in t'ifro de embriones inmaduros de maíz (Zea inat's). 
I'1ec1 o1 , salinity un the gcrmination and 02 vitro grosvili ui imniatune emhryos of maizc (Zea nitos L.). 

.

	

	 ..\iiieliri Capote. Melba Cabrera, 1-leid) Peniehet. Alfredo Socorro. Oclalys Pérez. María Julia Mendoza y 7oila Palacios- 
1 , i nioto ik Investigaciones 1 und iment iles en Agricultura a Tropical Alellndi o d. 1 lumhuldt (INI E Al) jjpottitni 1 

Iesumen. 

un la finalidad de establecer una metodología in vino que permita diferenciar los genotipos de niaiz por su respuesta al 

. estrés salino, se determinó el efecto de cinco concentraciones (0, 0.5, LO, 1.5 y 2.0%) de cloruro de sodio (NaCI) sobre la 

'crtliinaCiótl y crecimiento de embriones inmaduros de diferentes accesiones (1 3433. 11 530. P208 y 1 1 2 16) provenientes del 

Itanco (le (krmoplasnia del INIFAT. Los embriones se cultivaron en el medio MS (1962) sin reguladores del crecimiento. 
. 1 variables evaluadas fueron el porcentaje de germinación, la altura de las plántulas (cm), la longitud de las radiculas 

cm,), el número de hojas, así como los contenidos de prolina y la conductividad eléctrica especifica en hojas de las plántulas 
thtenidas cøtiio indicadores fisiológicos de la respuesta bajo condiciones salinas. Los resultados mostraron que las variables 

.	 c\ luadas fueron inhibidas con el incremento de la concentración salina hasta alcanzar tina supresión total del crecimiento al 
de NaCI. Las variables longitud de la radícula, los niveles de prol ma y la conductividad eléctrica específica mostraron 

U11 comportamiento diferenciado según los genotipos y permitieron Identificar a los genotipos P 433 y P 530 como los más 

iiceptiblc	 al cenol po P 208 como el más tolerante, por lo que pueden ser valoradas como posibles indicadores para la 
''I,'ir UL	 I11,it ' L1I- t1'ra:::	 t1 

•
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,enero '\ tuis' está tirniada por una serie 

de grupos r la taxonomía, basada en caracteríslicas morlológucas tisiolúgicas y agronouillc;Is. ha euicouituido dilicuhtad pura 
ulasilicar los individuos. Es por eso que se hace uso de técnicas titoicculares pata intentar realizar una clisilicticion tui 
específica de los individuos, para una identificación illáS precisa de los cultivares iIS cuino punto de partida para estuidiii 

moleculares uius avanzados. En el estudio de carttctcri/.aciofl se han utilui.ado cotijiiniaiue lit e basados cii puuieunat u 
usuenin)as al igual que marcadores basados cii el AUN. liii el primero de los casos, las usoCn/. uiaS se aislaron de tenlu 
haliar de plantas creciendo en eondic OnCS (le campo (tolerantes a sigatoca negra) o de materiales regenerados ¡ti cifro (altas 

concentraciones de citonininas).Fl te i do se maceró en hutIir Tris-(licuna pl 1 53, y las usoen,.imas se separaron 
e lectr hwéticaiiiente en geles discontinuos de poliacrilamida 5-10% a 100N por -1 horas. Este análisis prohó ser óti 1 en li 
identi licac ion (le cinco clones pertenecientes a la colección de germoplasma de materiales tolerantes a SígatoLa negra del 

CNN [AP, y en la caracterización de variabilidad genética en materiales regenerados con altas concentraciones de 

citocininaS. Los marcadores moleculares tipo RAI t I) se estudiaron a partir de ADN genóni ico aislado de tejido iul iar, tanto 

de plantas creciendo en condiciones de campo, como en materiales regenerados ¡ti Otro. ¡ a calidad del ADN se anahi/ 

visualmente titediante separación electrolrética en geles de Agarosa 0.5% comparándose con un patrón (le concentraciuuli 
con ADN del hacterióhigo Lambda (1 í)Ong/pl). las amplificaciones se realizaron con aproximadamente 10 n g de AUN pot 

tubo de reacción, 0.3111M de cada iniciador 200pM (le cada dNTP, 1 u de l ADN polituerasa y 250ng/il de USA. 1 

reacciones se colocaron a 94°C durante 5', seguido de 35 ciclos de 93° por 30s. 37° por 30s y 72° por 1 mm. Finalmente se 

realizó un paso a 72°C por 7 mm.Los productos de amplificación se separaron en geles de agaroSa 1,5°'n a 8(1V durante 
dos horas. las bandas RAPD se observaron bajo LUZ UV previa tinción con Bromuro de l:tidmo 0,00002%. los geles c 

digitaliiaron en un sistema de digitalización de imágenes marca Biorad, modelo Clucmidoc, mediante el programa Quaniut\ 

une, y 4.2. Los análisis han pernh i m ido identificar clones de musáceas pertenecientes a la colección de germoplasma del 

CENIAP, estudiar la variabilidad genética de materiales regenerados in vitro de los tres grandes grupos de musáceas 
comerciales y de niatcrialcs dipinde s. Así mismo se pudo identificar niolecularmente mutantes observados en campo de 

materiales AAA regenerados ¡su viro 

Palabras claves: Marcadores moleculares, Musa, Variabilidad genética, isoenzimas, RAPD 

Estandarización (le la técnica RAID para evaluación de la estabilidad genética de plantas (le Piña (Aminus COFHOSIIS 

(L.) Merril) 
variedad Española Roja 
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a piña ( . lna;h/.v (/oou.\	 1..)	 lerri)) es una especie Loniercial con gran deiiiiiida debido a sus ear1lLieristiLa

orcanolépticas adens de sus propiedades medicinales. [ti Venezuela, la producción de piña se fundamenta en el cultivar 
•I.spañola Roja destinado para el consunto fresco y uso industrial, por lo que su estudio en el ñmbitu molecular tiene cran 

importancia, para ello se probó el método de extracción de ADN propuesto por Doyle and Do y le (1990) con algunas 

iiiodilicaeiunes, entre las cuales se encuentran el uso de 0.5. 0,7 y 1 e de material vegetal, obteniendo suficiente cantidad y 
. calidad de material genótuico al utilizar 500 mg de tejido. ya que al emplear 700 y 1000 mg se observa un proceso de 

extraccion niis deticiente. En este trabajo se obtuvo un ADN de alto peso molecular que no presentaba degradación halo 
estas condiciones de extracción. Se empleó el protocolo de Ceccheui y col.. (2002) con algunas modificaciones para la 

.	 reacción de amplificación del ADN aislado, s las condiciones de ciclado establecidas ualmenie por Ceccheui s col. 
(l02). con lo cual se logró obtener patrones de amplificación pala cada una de las muestras empleadas al utilizar los 

•	 iniciadores de la serie OPA 7.9.13,17 y 18 y de la serie OPB 1,5,7,10 II, 12 y 18. Se plantea utilizar este método de 

.

	

	 extracción de material genómico para esta variedad y a través de técnicas moleculares evaluar la estabilidad genética de 

plantas desarrolladas in vivo e in vitro. 

. Si.' 1011 propaga ion ant] geliet 1' In l)rOVefllen( 

1 )ilgcnes l n[inte' - Ma\ ra Osorio', Sundv Molina' and Gerardo Gonzalez2 

Øiiidad d 13e ioteenología de Plantas 

.	
1 liisi ituto de Estudios Avanzados (IDEA) 
Apdo. 17606, Caracas 101 5-A, Venezuela 

.T1 'riiversidad de Matanzas 
Matanzas, Cuba 

Abstract •

es are uceulent monocot plants rich in fibet's, sugars and other important eonipounds. Iiiev ate also valued as 
ornamental planis and f'or their abilitv to grow in poor soils. Molecular markers (AFLP and ISTR) were used lo study 

cenetic diversity in diffrent .lga-iuceae plani samples. The comparison of the banding paitern between the mother plant 
and rhizomes and bulbils derived daughter plants showed that genetic variahility is introduced during asexual reproduction 

in ihese species. This asexual variahility was used lo gcnetically improve henequen (Agavejourcroydes), a cultivated agave 

thai it is multiplied only through vegetative propagation using rhizomes. A selection svas performcd among individuals in a 

elonail y propagated population and used for an improvement prograrn via micropropagation through somatic 

cmhryogenesis. Afer ni icropropa gat ion of three dite unes and three years under field condiiions, we demonstrated using 

• morphological anal ysis thai plants originating froni the sanie mother plant fornied a group in Principal Component Analysis 

I 1 CA). AFL1 and cluster analysis using lJnweighted Pair-Group Method Arithmctic-Average (UPGMA) showed lhat each 
mother plant and its somatic embryogenesis-derived daLlghter planis clustered, indicating the conservalion of molecular 

niarker palteris in tlie niicropropa gated daughter plants. 

"identificación molecular de clones de vid de la variedad syrah" 

lores Cáceres Maria Laura': (iuiñizÚ Mónica 1 : Cecilia Agüero 1,2 y Martínez, Liliana' 

edra de 1 isiolog ¡ a Vegetal. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad versidad N aCional de Cuyo Almirante Brown 500. Chacras de Co, ia. 

1 5528 Al Itt, Mendoza. Argentina. E.inail: lmartinezd1ca.uncu.edu.ar . . Cátedra de Viticultura. RA. 1 JNCuvo. 

Resumen 

A partir del año 1990. la viticultura argentina ha sido protagonista de un importante creciiiiento del área cultivada con 
ariedadcs finas de vinificación, entre ellas se mencionan a Malbec, Cabernet Sauvigtion. Bonarda. Merlot. 'Fenipranillo, 

vrah Chardonnay y Pinot Negro. Actualmente la variedad S yrah está en expansión en todo el inundo ya que produce vinos 

de buena calidad, opulentos, de color 1-ojo intenso y aroma profundo. Al igual que el Malbec este cepaje en Argentina of'recc 
un futuro prometedor para elaborar sinos finos alta de calidad. Tanto el recambio varietal como el uso material injertado ha 
c'cnerado un activo comercio de plantas de vid, lo cual repercute en un marcado interés por la identificación varietal. La 
1 iación Experimental 1NTA Luján de Cuyo, Mendoza, conjuntamente con la Cáiedi'a de Viticultura de la Facultad de 

( iencias A grarias, han realizado una selección genética y sanitaria de clones de Syrah, con el objeto de obtener un conjunto 
de clones que superen a los cepajes-población difundidos en el medio, Este trabajo ha llevado a la obtención de diferentes 

1fl5 que presentan una importante variabilidad desde el punto de vista mor[lógico y de calidad de vinos elabora-dos. La 

Jentificación N desienación correcta de los clones es de gran relevancia rara la industria del vino y su legislación. La 

identificación de variedades de vid es mu\ difícil cuando se basa exclusivamente en caracteres ampelográficos y botánicos. 

1 as técnicas actuales de hic logia molecular basadas en el empleo del ADN. representan una herramienta objetiva para la 
c:,racterización varietal. Entre los marcadores moleculares disponibles, los microsatélites presentan un alto nivel de 
polimorfismo, independencia con el ambiente. herencia Mendeliana codominante. alta repetibilídad de los resultados y han 
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Hl 1 1	 II iH1i	 ' l!tL	 IILH,iftIiL	 HLI :!ciHtiti \ Ji-ciwiini 

liii	 ICcL hill LIC L cloncs LIC ii 	 ,iFiLiI;iL1	 \iiIi	 El  ADN se C\lt.ilI .1 i.iilii	 licuas icvcuie	 CiIi))ILLIILIL) ci kit de l)Nea\\ 

I'I;iiii Mini (le ti lirma l)iacn Se ensas ircin 	 pires de priiners ifliciii'.itcIlIeS pre\'iiIileiile LIC'UiptL)S para vid. 

uriuducitis de lit teiccúiii de I > (R lliericti separados por elcctiitliiresis	 ipIlii eiflpleilfld(i Liii Seiiiciiciador Analiiaili 

eiieiiCi) AItII I RISM	 l () (Applied Uiostems). Id uso LIC estos iiiiicadoies permitió distinuir 9 de los 122 cloti

eiiipleadtis 1 1pImh(irlismc) CitCtiilIV;id() %(l < , iCrc un origeil u&IIicIoiIII o hieii ser el resiiltido de.m iitaciones s&)fl1tiCi 

1 lo I;ir'o LIC los años de propa gación vegetativa de esta viltiedad ue propone eiiiple.0 1111 mayor número de pares 

LIC )i iners iUICFI)SiitClitCs ti osar itris icnicus niús disciimiiiinics coniii A\l 1 P (Aitiplilicil I'ri1iueiii 1 CilgÉli I'ulinorpIiisiii 

u SS\I ( Lpe &i tic SC(]liClllC AitipIitid I > 4il\'nht)rphisili) CIII) lis LIi I C 'uC alinicilla la pttihiluI;iiI LIC encontrar poliiiiuriisiii 

iiitFC	 'Cihti	 III U'	 i	 1	 I II	 lI'It,l	 iii ilSi	 1	 Li,	 LiIUCILLI,',	 ii,iicl iiI	 Liii	 ''.11 ,iiitI,i,	 'lii/a	 cniiiiilIid 

LI	 iCi Liii II

1,111	 1—11e 

I)c	 Cit' ItquiliiFza \\clici \'.it'ieilad Aiiil Fliiconlrad;i IrI \1ieripi'opi.ICIoii 	 spli ti ioii 

\¡S el \luIti,'iilit'

\liiii;i	 \1l,IIL''-1	 LUFI	 RIHIII	 'iii'	 inc'	 UFililli	 's:i!ii,I	 iI/-Ii\IICUiSI 

ulFlii/ (III ini 

tlisiiiui	 le \l;iiciil i \ pi'ovechlilllicnto de Recursostcntiiiccis 1 )epiicni	 de Producción :\Li cola. Centro Unisersitar' 

( ' IciIciI	 Itiilinlcts y .. \ eropecilari:iS. tJniersidad ilc (lii:Itliti.iii	 kiti 1	 1 IlliliUl 1 Nn',iIi'	 1	 1'	 ls 1 W1 as Agui;as. tasiSHI. 

l.Ili i 	 Fi'	 i'IL'CiIL)IiIL(I liii	 IiiL j i!	 iCISi.I1L1L' nl 

lles ti liii Ii 

l 1,5 niruidare. IIILIICCUIaICs 'e 11ni enstitilili LWIlo un .ini'	 liiid.inuilii,iI Lii LI	 1UlilliliL	 LIC	 dIiLid	 iiiliCt Cliii 

plantas, se ha incrementado considerablemente su uso cii la icluililiLI	 Iits atin CLII1LIL) las pIntas pi(lViCflCii de iiictidi's

de propagación en los cuales teóricamente se conserva la identidad de It plattia donadora. En el C1SO de 

u icropropagaCión es necesario documentar la variación que se promueve entre los individuos propagados en d cual se 

nl 1 uno niateriales y un ambiente que incide drásticamente en la nlOrI '()gáneSis celular. 

1 : 11 el presente trabajo, se realizó una prueba para verificar las diferencias a nivel molecular cutre muestras de Iai'c 

tcquilana micropropagado, los hijuelos que sirvieron como explanlc para su micropropagación y un embrión soniátiCO (le la 

misma especie, incluyendo además una muestra de A. coitéi endémico de Venezuela Para tal fin se utilizaron los 

iiiarcadorcs moleculares llamados ISTR (Inverse Sequence-laggcd Repeat), que son marcadores basados en secuencias de 

retrotransposones Y que han sido usados anteri 	
e especie 

ormente en plantas del género Agave ¡) <,ira detectar variación a fis ci 

molecular. Se encontró que el marcador utilizado discriminó entr s del género ,'lai'u, y se estihlceicrin similitudes 

entre las muestras utilizadas. 

Palabras clave: .1 iii'' tus juliana, variabilidad, micropropagac ín 

Ahst riel 

Mclecular Markers has bcen ( ,se (¡br assess gcnetic Iidclity among plants, and its use is increased u prcsent davs nostl\ o 

micropagation derived plants, ¡ti svhich donor plant characteristics musi he conserved at least theoretically. Genetic variation 

musi he identified in niicropropagaled individuals hecause ihis niethod uses mater j ais and environrnent with strong effects 

in cellular morphogencsiSlfl thc present work, it is been searched dillerences at molecular leve] among Agave tequiIaiii 

micropiopagated derived samples, the donor offshoots f'or its in vitro establishmentand a somatic ernbryo, a sam 	 1 ple of . 

cocol 
svas included Wc used 1STR (Inverse Scqucnce-Tagged Rcpeat) marker lo verify thc differences, in which primers 

are complementary sequences copia-like derived from retrotransposoflS and has been used prcviously for dctect variation u 

Agave 
genus. Wc found ilie utilily of 1STR marker íor discriminating among samples of lgavi' genus, and similitudc among 

samples was established. 

I(cy words: Agave tec1uiiana, variahility, micropropagatiOn 

('n3A todn ¡nIransgenic sweet potalo plarits confer resistatice lo .swcct potato si ces 
iIigh cxpressiun leveis of 

	 ji 

attack under ficid conditionS 

R Morán'. 1 Alvare», B Usatorresi, D. Sonionle'. S. Casas. Y VerdeL M Lima', A. Marales 2 , M. (,isiellon 

ro lii (1)111 oran 'oc i u b cd nc u 
1	 cnicr Lir (ii'llClIC Lneiiiecriji 	 md Bioicchiiuloiy. 1' () Ros 387, Canlgüe) 701(10 Cuba.
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u'.	 I	 \ uiudiis 1 r&picules.	 uiitu 1 .>kiIuhIieu. \ ¡l [,t (laru. ( ubu. 

A hst rae! 

Irough .'lrobacie,'iu,u 1u/)lc'fa(,'iL'iS mediated (ranst)rlaation, more ihan one hundred tranSgefliC sweet potat() clones wei'e 
ublained. As plani trausformation vector, a pCAMBIA330 1 carrying a plani-likc version oí' ihe crv3A nene under ihe 

ieulation of 35SCaMV promoter was used, Ikitative transgcnic plants were urst selected in  medium contalning 
phosphinoiricin. Aniong the nolecular tesis carried out to characterize ihe selected plants, PCR vas used to identif —N eliher 

¡ir andor en transgencs presencc. Ci'y3 A toxin production LO swcei potato leaves 'vas deiccied by a conimercial DAS-

¡LISA s y stem. Ihe average expressioil levels were about 1 00nt of toxifl!nlg of ¡'rcsh IISSLLC. A fcw group uf clones 

considered hiLher exprcssers rendered more than 20011g of Cry3A/mg oí" tissue. 'l'he inseclicide activils oí' ah transgenic 

cloneS againsi sweet polato cevil was evaluated under contined field conditions. Several experiments were pertrrned 
lohiowing a completclv randomii.ec! dcsign. lo ah cases, requiremefltS established by, an F- ni Release 1 iccnse 

were l'ullilled. 'ruher damages \vcre analyzed around 120 das aher planting by mearis of ihe indicator lnftslation Percent. 

Resistance lo weevil attack svas estabhished b y statistical comparison of daniages. considcring untransformed sweet potalo 

plants as control. It vas observecl that clones exhibiting higher resistance levels also showed higher Cry3A toxin exprcssion 
levels. Geriomic Southern 1)101 using a cry3A prohe was carried out to confirm (he transgene integration pailero ni the 

selected resistant clones. 

Biocheni ical sitie cfl'ects of genetic Iranst'ormation of pincapple 

1 mi rdes \' abur. M a di A ri.oiaL. Carlos Aragón. N iartha II erriánde,. 
Al ¡el Arencihi a & José ('arlos Lorenzo 

Lohuraton'/ur P/wa firceding. Biopla nl ('ente;', /fliVLn'SÍlV of Ciego de !l vila, 69450, Cuba (;'eqiiesls Jo;' ;tJ/jiroi!. lux. 53 33 266340, L -

0111/  

,\ bs( ract 

Pineapplc is one of the most important tropical fruii and iherefore interisive genetic iniproverrient programs are being can'ied 

out in niany, countries. including Cuba. Our research team has previously introduced ihe bar gene, along with chumase and 

ap24 genes, mio the pmneapple genome. Evaluations ,v'ere made during 30 days of ¡ti viiro-plantlet hardening. Transformed 

(bar, chitioaç( , ap24 transgenes) and non-transformed plantlets were conipared. Both groups oh' plantlets were sim i lar jo 
regard with plant hcight and weight and peroxidase activity. However, statistical signiflcant changes, caused hy, 
tt'ansformation, were recorded in leveis of malondialdehvde, other aldehydes, chlorophyhi (a, h, total). phcnolics (free and 

ccli wall-linked) and proteins. 

h cvwords.' ,l,ta,ias coinosus (L.) Merr., aldehydes, chlorophyll, phenolics. proteins. peroxidases 

Enfoque foque metodológico de los ensayos ambientales de cultivos transgénicos. Estudio del banano y plátano con genes 

de resistencia a la Sigatoka negra. 

Ios M MaehaLlo'. Reinaldo Quiñones 3 . Bárbara Ocaña'. hioracio Grillo'. Carlos Pérez'. Norma Suárez 3 y Rafael Gómez Kosky'. 

Instituto de h3jotecnoloaia de las Mantas. t 1 nivcrsidad Central — Maria Abreu" che Las Villas. Carrelera a Camaitiani	 kni 5 Y:. Santa

(lara, Villa Clara, Cuba. 
('entro de Investigaciones Agropecuarias. Universidad Central — Marta Ahreu" de Las Villas. Carretera a Cama.Iuaní	 km 5 V. Santa

('¡¡ i ra, Villa Clara. Cuba. 
acuitad de Ciencias Agropecuarias Universidad Central "Maria Abreu- de Las \"illas ('Lrretera a Cuinuuini 	 hin 5'. Saiila

Clara, Villa Clara. Cuba. 
l -malI niachadua, ihpç 5 i 	 - 

Resu nico 

a seleccitin de tina planta transgénica que estará destinada al consumo animal, humano. o ambos, pasa por una serie de 
manipulaciones de laboratorio y adaptación en casas verdes acondicionadas con un adecuado nivel de contención para evitar 
escapes accidentales. antes de ser liberadas para los ensayos de campo controlados. En esa etapa se evalúa el impacto de los 

organismos vivos modificados (OVM) en el ambiente y su interacción con éste con el Fin de evitar un desbalance ecológico 

ci'n el nuevo organismo introducido. El objetivo de este trabajo es desarrollar una metodología pa la aplicación de los 

ensayos ambientales al plátano \ banano transgénicos que poseen genes de resistencia a la Sigatoka negra. Pata realii.ar el 

estudio se consultaron expedientes de liberación de cultivos transgénicos al medio ambiente en diferentes paises y los 

itetodos de análisis de la microflora del suelo. También se analizaron las plagas y enfermedades (ltL C con más frecuencia 

irectan ah plátano y banano en la granja de experimentación con el fin de seleccionar un elemento indicador de interacción 

Lhrccta con la planta. De i g ual tirma se hizo un inventario de aquellos insectos que se encontraban en el área foliar de las



\J;iuts.	 e	 cIiI,I1	 pi\ iileiiie	 .1	 Hl	 .1.IlHH-11 e	 11	 h	 llllli'lllH	 J. 

.1	 1	 ilieRniologia propIicili CII1I1Lli/0 a	 liene cii LIPtMICI.	 le IlIlci ,ICRO1 l)tht e\llUdl	 II 

1,11 1 	 ri.li;iiIti	 previos uhien io	 indican (lile el I'triiíiItu bolo/nL l	 iihse	 iiiit ilti iitfflitI tICI CUILI\l 

e.ilIdlll&lu que aiw	 Oil	 indice hiolÓicu entre esta y la plauinu LiauieuuIca de pI;u[uuiu y haui;uiio 1	 uio'tlisis de li ulliCrUtlOi 1 

de LL i/o	
ru e, iauuihin un indicador de valor que señala vniactOIieS i tener en cneuilii para poslerlores anlisi 

u,lecnIuie	 CoiiiO los de transferencia	 nica horizontal. la i di lo[Hi I u II 1 R' ll 111.11,11111C ii aiul/lul las tuL	 ti	 CRine

iu i tbuent;ules en los e;nuupos experimentales de plátanos y bananos trnlsieii' 
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R es 11111 lii 

1 i lesurrollo11CLIclite de la Biotecnologia en el inundo trae ei,nsiri el su!r[tilllCi)tO LIC tr:uiadiis uuuteruijeionítles \ a su Ve/. el 

de 1111 cuerpo lec,islauivo que regula la Seguridad Biológica. li aplicación prcticii LIC los principios de la Seguridad 

Biológica. couutenipla la voluntad y la necesidad de pro ger al trabiui;uliur expuesto al riesgo de munera directa o indirecta. 

,,si eolio) a la comunidad y el medio ambiente. siendo LIC especial importancia las picas de trabajo. 

respouisibles en buena medida LIC 
la ocurrencia LIC eventos InLIeseubles, ' se ha previsto tanibkn la probabilidad LIC 

liberaciones accidentales al uneLlio) ambiente OSOCIILIOS l'uindauiucuitaluuicuute a tallos técnicos en las barreras (le eontencióii \ 

lullos orgauli/atiVos en el plano de la supervisión, control aseguranuento LIC los sistemas que las componen. kn el centro 
de Bioplautas se realizan investigaciones que involucran la manipulación de agentes biulógucns. plantas tranSformadds 

genéticamente y exóticas por lo que se hace necesario la aplicación de un sistema de gestión de la Seguridad l3iuulógica cn\ o 
objetivo l'undam'ntal es el cumplimientu'i (le la legislación vigente en el país y mitigar los riesgos a los cuales esiHil 

tu abajo se reall/l' 
expuestos los trabajadores, la continuidad	 el medio ambiente. Pura dar cumplimiento al objetivo (le es

un diagnostico del centro. Se emplearon un gruupn de herramientas como técnicas para lit obtención y captación 111 

iii 
fiirmteión como la inspección la entrevista, las listas de chequeo todas descritas en el Manual de inspección de Segurilhli! 

ltinIógici. encaminadas a detectar los principales problenius que existkuti en este centro. ('un la aplicación del sistema ile 
gestión de la Seguridad Biológica se logró que en el centro se lecut1ruu1 un grupo (le acciones uihtenieuido los sigtneulics 

resultados: establecimiento de la Política Ambiental (Id centro, la creación de estrUcturas (le Segur idad Biológica. 1 1 

linanciamiento I)Iru construcción y remodelaciones de algunas áreas así como para la adquisición de equipos y medios de 
protección, requisitos fundamentales para obtener las Autorizaciones (le SeguriLlail U iológica la capacitación a técu icoe 

prolsiiiuiales y , el establecimiento de una cultura de la Biosegumidad en todos los OIL I'ICS e\iteu1ies 

A i"LP Characterizultinfl of thc Mexican and Cuhan Pineapplc Germptasrn Collectiiiiis. 

l:rinis Yancs Pu',	 atiu Gi1, laureano Rebolledo, Andrés Rebolledo
-'. Daniel Uri'i.a', 1 )1oiviui Mluillle[, Mii liii k,ltiiii. 111/e 

Sinipsomi2.
hli Iii as. C U 

('entro de Bioplantas. Universidad de Ciego de Avila. Carretera a Morón Km. 9, CP 069450. Luego le .'\ 1 la, Cuba. 

2 Dcpartnicnt of (icuetic Eugi necring, CI NV [5 1 AV. II ni dad 1 rapo It o. Apdo. 

1 osial ()29. Irapuato. Guanajuato, Mex ieo. 

umpo Fxperimental Pipatoapan. INI [AP. Veracruz, Mes co. - 

'[he aim oí' thc present work was lo characterize ihe Mexicali and C uban pineapple germplasrn colleciions tlirough Al1.l> 

markers. To reach this objective, forty seven genotypes (forty of 1. carnosos, two of A. bracrealus, one cach of - 

ananassoides and A. nanus and tbree from the related genLis Brome/j(1) from the Mexican collection and fifty seven (flflv 

uve of4. conuosus and one each of Ananas bractealus and Brome//a pinguin) from the Cuban collection were analyzed with 

a total oí' 169 and 191 AFLP markers, respectively. For selectivc amplification the Eco Rl primer was kept constant vith dic 
selective nucleotides AAT whercas the Mse 1 primer varied with addition of an extra AG, TG, (iT or CC. 'l'lie. 

autoradiograms were analyzed visually and scored as 1 = presence of band, 0 = absence of a batid. Genetic distances svere 

calculated using the Simple Matching method in the NTSYS-pc Software. Cluster analysis svas hased oui distance matrices 
using the unweighted pair group rnethod arithrnetic average. The dendrograms representing the genetic relationships 
between these samples based on the AFL1 results showed a low level of diversity in both collcctions 'and that in general ihe 
molecular classit9cation of tbe materials agreed weli with the morphological classification. Severa¡ groups of genotypes 

ShoweLl distauices oí, 'e í) 01 whereas others thought lo he similar based on morphological criteria were found tu be distani. 

'/



1 Iie'c lesulis w iii ilk'	 more elticlit use of tite niateriats lit tite crnipIasiu col¡ eetioiis br hruediii' pi. 	 NRl :tilpoít 

ih	 eqitisition of eeilotVpeS svliich are scarce or litcLine i ii li l e collections. The citriclinieni oí both colleclions 	 irh 

LIIII1L (RL! 111i1 111111 L(IIt(\ (RL!	 ii	 \\el [ 15 ihC CI'Lttl()I1 1)1 COFU C(,!IeCtK)n5 ¡5 FeCi1ii1(T)dLI 

¿Suil LIS nictotiologLis 1It(IÍ('IOIiiI11'S (le gericracion (le Nariedades (le tabaco iaCtII)iI.S para lugrat la 	 usistt'iicia a

tilOhO azul (ICS(lC estadios telil pranos de sem Ulero? 

Caso estudio de nueva estrategia. 

titinhertu ( laicia	 NI aria del t_';imen Castro 

II	 uhF' (le Invesi igac iones del Fahac o. K¡ ti  5 ' 1_ 'Lirrelera al tu ilibad ro. San Antonio de los Baños. 1 

1 I,h:tna tuba 5UU	 huniberio aiitahaco.co.cii 33 :17-38-3442 Ext. 153. 

Res ti lilen 

cuba es uno de los mayores productores de tabaco de alta calidad en el mundo. Sin embargo esto ha sido posible Cori la 
.	 aplicación de un continuo programa de mejoramiento genético que tiene por objetivo crear variedades de tabaco más 

resistente a patógenos, virus, enfermedades ambientales, plantas parásitas, etc; siempre con el empleo de metodologías 
tradicionales de obtención de variedades de tabaco que fundamentalmente se basan en la aplicación del método genealógico. 

.	 llasta el presente la selección de los individuos más resistentes se realiza en plantas adultas en campo pero este proceder 
conlleva la desventaja de que las plantas pudieran 	 mu'y susceptibles en semillero lo que da al traste con la productividad 

deseada a gran escala. La Perono.r'ura Jzvoset'wni Fsp tahacina o moho azul constituye uno de los mayores azotes a este 

.	 cultivo en Cuba. Las afectaciones en las variedades obtenidas en Cuba tienen el mismo patrón, con diferentes grados, se 
pueden afectar levemente las hojas inferiores y se observan deformaciones benignas en nervios principales y secundarios, 
En dependencia del uso que se le pretenda dar a las hojas, estas deformaciones pueden inutilizarlas, por lo que es deseable 

.	 un tipo de resistencia que evite cualquier respuesta negativa. Es por ello que en nuestro trabajo desarrolló una nueva 
estrategia basada en la selección desde estadios tempranos de semillero que supera la calidad de la selección para la 
ceneración de nuevas variedades de tabaco y permite contar con una elevada protección, reduciendo la aplicación de 
productos controladores de plagas y la pérdida de posturas en semillero. La estrategia fue diseñada a partir de un 
cruzamiento sexual entre las variedades Habana 2.1 .l.y Burley , Habana 13 con la posterior selección generacional por 

0	 resistencia al moho azul, primero en semillero y posteriormente en plantas adultas en el campo hasta la generación Fü. Se 
obtuvo una variedad de tabaco altamente resistente en plantación y una aceptable resistencia en semillero. Por otra parte con 
la aplicación del método haploide-diploide combinado con la nueva estrategia propuesta, se obtuvo una lírica di-haploide 

0	 Lofl características de resistencia similares a la obtenida por el método genealógico. 

O	 Palabras claves: moho azul, resistencia veiténea. selección, tabaco. 

O 
O	 use Of Regression Aiiaivsis In Plant Ccli, Tissue And Organ Culture Experiments 
.	 .1 C. LORENZ'). ni. (ARCIA-horrobo 

l.tioplant ('enter. Universit of Ciego de Asila. 69450. Cuba. 
-mail: jcloreiio'biop1antas.ci. Fax: 53-33 266340. wwv.biopiántaS.cu 

O 
O .	 'everal a1,111101- 5 llave suggested plant biotechnologists lo perform re<-es (ir treud anal sis bu compare meaus 0f' relaled 

ireatments (e.g. doses of inositol). The present paper compares two statistical strategies to determine the effect of inosilol (0 

- 400 mg 1 .1 ) on proteolytic activity iii the culture medium during pineapple growth in temporary immersiofl bioreactors. 

.	 Ñrategy 1 invoived One-Way ANOVA followed hv Tukey 1-151). Strategv 2 consisted in the development of differcnl 

rg eressioll analyses lo determine lile besi flttcd equations lo describe lile experimental results. Curveíit software (version 

O lO-O. May 15, 1987, Thomas S. Cox) vas used. Cauchy, Normal, Parabola and Hoeri equations x'ere the bcst fitted 

. tccording lo iheir determination coefflcients (R 2 ). Optimal inositol concentrations lo increasC proteolytic activity \vCTe 
(!L'termincd from lile cquations. Quite differenl resuits vere obtained following strategy 2: 126.76 mg l'' inositol O'oni 

O	 Cauchv. 131.29 mg l from Normal, 145.06 mg l h from ParaboLa and 14,05 mg 1 -1 from 1 loerl equations. In contrast. 

experimental data identiíied 200 mg 1 .1 inositol as the most adequate concentration to mercase proteol y tic activity iii thc 

culture medium. The statisiical strategy 1. One-Way, ANOVA followed by 'íukey IISD. clearly supported this biological 

O	 «h.crs alion ¡u his paper. rcorcssion :tnal\ sis as nol uset 'ul to describe our experimental reSUltS 

O 
O 
O 
O 
•
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cxperiittetilai resuits	 Many tesis are availubie o ihe statistical puckmges developed tu dite, such as 111 11ic	 tittstiii 
ic 

Package lir Social Scienccs (SiSS inc) 1 iowevcr, WC Oflly use quite u lv tests that are general l\" accepted tu (1111 scient 1 

cuinnmunhty. 1 )eveloping thcse generaliy acccpted tesis with tite use uf SI'SS ts nul att eusy proCCSS. Foil - lCS nl 

esperintents are usttaliy carried 001 in planl biotechnology research aoci thcy sitould he prncessed staiistically ¡n diliretu 

vavs MonOhiCtOflil experiments wiih Iwo leveis can he evaltiated wtth parametric OR non-parametric tesIs. 1 -test and 

rvlann-Whitncy ti respective ly.	 Monofaclorial experiments with more thatt two leveis can he ¿liso prucessed 'vil Ii 

paritntetriC OI non-parametriC tesis: One-Way ANOVA hllowed by lukey 1 lSD, and Kruskal-Wallis tollowed h\ 

1 )ttnnetts C,

 

res pect ively. Bitactorial and trifactorial experiments clii (ini)' be processed with paranietrtc tests. ANOV.\ 
ution should 

hdluwecl by Tukey II SD. Before carrying 001 a paranietriC test, f -1 1 of cach Ircatment data lo lile normal distrih  

be conflrmeci wiih ()nc-Sample Kolnmgoruv-Sm ¡mu y tesis. Additionally, equal itv of vartances shou Id be coitirm 	 1i ed vt 

1 .evene test. Tite present paper is iTttCndCd Lo provide inlrmation about huW 10 clussi E' the J`0111— 1\pCS ()l" c\peritlicnts 

meutioned aho ye and how to pci'forni lile concsponding tests with the use of SPSS. As ntosl nl 1at .t ic.t 1	 .1

develped hv sIal ¡st ici:tns, we hope this paper wi II alSc) iteip thcm lo undcrstand our needs. 

Esta hleciniiento de un procedimiento de crioconservación para CFUI)riOflCS somáticos (le caña de azúcar (Stt'hUi'U1!i 

\lircús kdcl M;trtin'. e-Mtmntero tilia Martínez Rodríeiict. 
(CitIlu de Itiopitous. 1 Jn'. erd;iI de Cieno de Avila. (itha. [uit: 

Resumen: 

En Cuba se ha investigado la embriogánesis suniática por dilrenlcs nietodos para la produce tón masiva de plantas en It 
catia de azúcar. En ci Centro de l3iopiantas de Ciego de Ávila se han logrado resultados importantes mediante la semilla 
artificial vía embriones somáticos en medio semi-sólido a partir de callos COii estructuras enibriogénicas, la que constituye 

una alternativa para el incremento de la eficiencia y proliferación de la especie. Sin embargo, este protocolo tiene liniitantes 
importantes relacionadas con la pérdida progresiva en el tiempo del potencial embriogénico y regenerativo de los callos, as¡ 

COMO 
la necesidad de contar con un almacenamiento de los embriones somáticos en un estado adecuado de quiescencia, con 

tolerancia a la desecación y en condiciones seguras. Esta problemática pudiera resolverse mediante la utilización de las 
estrategias de crioconservación (almacenamiento en nitrógeno liquido a -196°C) para los callos con estructuras 
embriogénicas y los embriones somáticos. Se conoce que las ultra-bajas temperaturas teóricamente detienen todos los 

procesos metabólicos y la división celular por lo que el material crioconservado se preserva en espacios reducidos. 
condiciones seguras y sin grandes costos por manejo o mantenimiento durante un largo periodo de tiempo. En el caso de los 
embriones sotiláticos de caña de azúcar es difícil la aplicación de la crioconservación porque no se conocen hasta la fecha 
publicaciones relacionadas con ésta. Sin embargo, en la actualidad existen protocolos exitosos para este tipo de material en 
otros cultivos basados en los procedimientos de vitrificación, los que se consideran precedentes importantes para el 
desarrollo de una estrategia de erioconservacion Por otra parte, en años recientes se han revelado considerables avances en



de lilerentes	 cnicas analiticas (hiofkicas. hioquinucas. ito-citulogtcas \ iiioiecnlaiest (Oifl() hcirmiieiii	 pala 

IueJor;ir los conocimientos sobre los electos de la crioconservación en el material biológico en general. 1 stas técnicas 

.	 permiten la detección de aquellos factores dentro de una estrategia de crioconservación que causan lus chiños mts 

perj udiciales y de esta manera contribuir al aumento de la supervivencia del material crioconservado. Sin embargo. la  

.qlicación (le estas herramientas para los estudios del efecto de la crioconservación en el material vegetal es aún limitada. y 

.	 Lii tu nia\ oria de los casos se emplean técnicas costosas y complejas. Teniendo en consideración todo lo anterior se llevó a 
abo la Sj!UiCflte investigación con el objetivo de establecer un procedimiento de vitrificación para la crioconservación de 

embriones sonittiCoS mediante el uso de una técnica conductimétrica. La misma ayudó a comprender las causas de los 

.	 daños que provocan las ultra-bajas temperaturas en las metodologías de crioconservacián mejoradas. Los resultados 

obtenidos representan un elemento importante conm herramienta de apoyo a la propagación in vi/ro de la caña de azúcar. 

Palabras clave: vitrificación, ultra-bajas temperaturas, pérdida de electrolitos. 

I'stablislimeiil of a cr'opreservatiOn procedure for somatie embryos of suarcane (SaccIwru,n spp.). 

\l;iicos Ldel Martínez-Montero: Julia Martuiez Rodriguez 

i 'entro de 13 iop lantas, tI ni ersidad de ('¡cgo (le A 1 la. ('uha. Lmai 1: 

\hstract: 

Cuba has been researched (he somatic embryogenesis by different niethods for plant mass propagation in sugarcane. Al 

1 plumas Centre of Ciego de Avila an iniportant results has beco achieved throughout artificial seed technoiogy via 

'-inatic embryos obtaincd in semi-solid niedium íi'om embryogenic calluses, which constitute an alternative lo mercase the 
cHicieneyand proliícration of'the specic. However, the liave important drawbacks related with time progressive losi 

ol emhryogcnic potential and its regenerative characieristics by, time. moreover the needs of secure storage of somatic 

L'mhryos jo adequate stage of quiescence with tolerance of desiccation and safe conditions is essential. The probiem could 
be solved using cryoprcservatiofl strategics (storage in liquid nitrogen at -196°C) for sugarcane embryogenic calluses and 
'oniatic emhrvos,respectiveiy. It is known lhat ultra-low temperatures theoretically stop ah metabolic processes amid ccli 
di ision, and hence tite plant material is preserved in reduced spaces, safe conditions and relative low cost for maintenance 
aoci management during indefinite periods. in the case of sugarcane sornatic embryos, is ven- difficult the application of 
ci" opreservat ion because there is not available literature for the moment related with. However, recently there are many 
'oiecessfully protocols for this Lind of plant material iii other crops based in vitriíication procedures, and these are the malo 
background fi.r the estahlishment of cryopreservation procedure for sugarcarie somatic embrvos. lo the other hands, in the 
l:it vears considerable advance has been carry out with the use of different analytical techniques (biophysics, biochemical, 

lnto -cyto logical and molecular) as tool lo better understand the knowledge on the effects oí'cryopreservation lo lile

biilogicat material in general. 'Ihese techniques permit the detection of factors that caused strong damages and contribute jo 
lbs way to mercase the survival rate of cryopreserved material. 1-lowever, the application of these toois lo study thc side 

eltects of plant crvopreservation is still very scarce, and in lile niajority of cases, costly and complex techniqLies are used. 
[.ir this reason, our rescarch was carried out with the aim lo establish a vitrification procedure for cryopreservation oí' 

om garcane somatic embrvos by means of conductimetric iechnique. This investigation helps us lo understand the dama-es 
thaI caused the ultra-low temperatures when improving cryopreservation pm'ocedures. The obtained results reprcsent 

iiuportaflt entena as tool for in vitro propagation of sugarcane. 

kcvwords: Vitrification. ultra-low lemperatures, leakage of electrolvtes. 

Protocolo De Vitrificación Para El Establecimiento De Un Banco De Germopiasma De Piña Crioeonservado. 

herto N'lénde? l'elegriii: Julia Martínez: Marcos lidt Mai'tinez Montero. 
01rO de /Jiop/aimlas Universidad de Ciego dr' .4 vila 

¿IhlicU. ('U 

/t'i'.S ii,;:en: 

1 n la actualidad en Cuba la Colección Nacional ¡o mitro de germoplasma de piña cubano se encuentra en el Centro de 

tuciplantas de la Universidad de Ciego de Ávila. Sin embargo, esta tiene como limitante ritme su almacenamiento es a 
mediano plazo y requiere de subcultivos continuos. Por lo que, se necesita la implementación de las técnicas de 

Li joconservación de manera exitosa. El presente trabajo se realizó en el Laboratorio de Mejoramiento Genético del Centro 
Bioplantas con el objetivo de poner a punto un protocolo de vitrificación que permitiera lograr la supervivencia. 

'unlileracion y regeneración plantas a partir de ápices congelados en nitrógeno líquido para establecer un banco de 

Lcrmoplasrna de piña crioconservado en un futuro cercano. Se utilizaron ápices de 3 mm de longitud, que contenían el domo 

real y dos o tres hojas del primordio. extraídos de vitroplantas de las variedades Ca y ena lisa Serrana. Española roja 

:ibezona pm'ovenientes del Banco de Germoplasma ¡o vitro. Los ápices fueron subcultivados primero en una solución 

5')
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piotitetil lór	
iirVlval. prhierali7)l) md plani reneueratiOu ui apexes ¡iier liquid inirogeil lreeiing lo establish 

1\ ipiici ccii puleill)17le pe ruipiasin bank ¡ti tIte ie;ir hiture 1:01 tius purpose "¡)ex of 3 mni length ltillv cuveted by two (ti 

lii ce leal prtnioitllii hoin pincapple plains of ihe (uh;tn iii \',lru (olleclion naiiied Siiiooth C,1\eiiIie Serrana Red Spanish 
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t es u nl co 

1 .iitrc lis enlrinedadcs más graves que alecian a la citriculitira mundial se ciictieutri el 1 lii uliiiigbluig Ill 1 

interiormente conocido Como greeitiiig ¡ sta eIiÍrfliCdtd ataca a todos los citricos y es pioduc ida por bacterias restringit.Ii 

al floe ma perteiiCC icnte al genero 1. iju'uhicícr las cuales son transm it das a la planta p01 el psI ido ¡ )i ipfiuruw cilI (. 1	 ti

Venezuela se detcctó la presencia de este vector en ¡999. Con el Fin 
de evaluar la presencia (le las bacterias en Venezuela 

ha tui izado la técnica del PCR en 8 muestras de ADN aisladas de í)iaphori'ic: ii(ri ColectadaS en Venezuela. Para tal Fin c 

aisió el ADN de 8 muestras de Diapitorilia ¿. ¡n-¡ siguiendo la nictodologia de l.xtracción con lnol /clorolorm0 de 1 larris 

col., sin el uso de fenol de la solución extractora. Los 
ADN aislados se cuantificaron espectrofotométricalllenhc y la calidad 

se visualizó mediante separación electroforética en geles de agarosa 0.8%, las reacciones de PCR se rcali7.a101i en tubos de 

0,21111 de paredes delgadas, conteniendo l ong del ADN genómico, lunidad de Faq Polimcrasa, 0,3111M del i niciador, 1 ,51i1 

de bufli de reacción (1 OX), MgCl 2 (1 .33mM) .
 BSA (400 pg), dNTPs (0,1 lmM) en un volumen Final de ¡ Spl. Se utilizaron 

res específicos para cada especie bacteriana. Las amplificaciones se realizaron con 35 ciclos de 94 C 
(los pares de iniciado  
por 30s, 37°C por 30s y 

72°C por 1 mm y una extensión Final a 72°C por 10 minutos. Al no tener control positivo para las 
reacciones de I'CR se realizaron RAPD con los iniciadores OPP 03 y OPA 17 para corroborar la ausencia de las bacterias 
Estas amplificaciones se rcalitaron con un paso inicial de 94°C por 5 miii, seguido de 45 ciclos con 93°C por 1', 36°C pi 

30s' y 72°C por 2', y una extensión Final a 72°C por 7'. Las reacciones se mantuvieron a 4°C hasta el momento de la 

separación 
electroforélica de los productos de amplificación, en geles de Agarosa 1,5%. Visualizados bajo luz UV pres a 

unción con bromuro de etidio No se observó anipl iíicación con las PCR ni de las batidas específicas con los RAPI). 

entonces podeilios concluir que lis bacterias no cst:n presenteS en las tutuestras evaluadas. 

Obtención de análogos androeSturileS en variedades (le tabaco negro. 

Fniis ( Mena, \ u ivalda García Marcjón y \'ivian Rivero 
lnsti!ulo

 

dí, f,7vL'n:/ :tie tui tabaco. Estación EsjiuGnulttal Ini Taliono .ait Jitan e .\iaiiínc:. ¡'cina' /1 Rio. Cali 

Resumen 
En la Estación Experimental del Tabaco de San Juan y Martínez, Pinar riel Río, se realizó un cruzamiento entre las 

variedades de tabaco negro 'Criollo 98' y Corojo 99' con el androestéril de la variedad Habana 92' obtenido con dos 
fuentes de citoplasmas N. suaveolens y N. bigelovii. Como resultado de este cruzamiento se obtuvo la F

1, y posteriori el 

se realizaron los retrocruzamientos Después de cinco generaciones de retrocruzaniielitos y selección genealógica se 

obtuvieron la R 5
 de los análogos androestériles de las variedades Criollo 98' y 'Corojo 99, a los que se les evaluaron las 

características morfológicaS longitud y anchura de la hoja mayor. número de hojas útiles y altura total de la planta según la 

metodología descrita por Torrecilla ci al. (2001). Cuando se utiliza el citoplasma de N. suaveolens el estigma sobresale por 

encimo de it corola de 0.5 a 1 cm de longitud, lo cual es muy importante 
ya que esto facilita la polinización. mientras que 

II1



	

la tiente de N bielovii el etIeIna queda de	 a	 ciii pol debajo de la corola. lii este	 st' ha tIuL alil it 

a corola 1 lecar al cst ienia para efectuar el cruzani lento, lo que se hace di lcil y es más costoso. Como resultado de este 

trabajo concluimos I4UC se debe utilizar como fuente de citoplasma la de N. suaveolens y continuar el programa de 

relrocru/:nlient os para la obtención de los análogos androestériles (le la 'Criollo 98'con citoplasma de N bigeluvii y pata la 

ariedad '('orujo 99'con las dos fuentes de citoplasmas hasta unil'ormar las características niorbilógicas de la variedad, las 

•	 iIift\I 5 10eWtiks andlot_SILrIILS se emplearán en la comercialización y podrán ser utilizadas conio fuente de melorauiieutu 

IC\' CiiIC' piL'	 - r,Li.iran 

I\llcIilneiltu s tic cainim cii uiiiilitiurics ('i,iiliii,i(l,t' ('liii plantas tLilsCFlit'aS (le liiniiatn, i&csiilniilu di i;i acto	 taii 

.	 ¡ ti stçt ir ida 
1 :.II,'rIes. 

1 valuación del eI't,ciii del estrés salino sobre el proceso de germinación (le Piias eo/us t'uIgari. L. BAT-58. 

.\utures I)ri Amalia Llllluillellc,'. Lic. 'iunel Pérez 1 leriiáiidei'. Lic. Rodolfo Daría ,, 1 , MSc, Leticia fuentes 
.	 1	 Centro	 de	 Estudios	 Riotectiológicos.	 Universidad	 de	 Matanzas	 — Camilo	 Cienfuegos".	 CP:	 44740. 

iiiul iii Llitdoniuk!/umri iii sund	 ft/ (1 uflhit. tu 0 joljp d ints(a uni	 ru ktictttutaitrs (tufllL Ui 

Resumen: 

1 os frijoles constituyen una de las principales fuentes de alimentación por su gran hábito de consumo y por su valor 
. nutritivo. Sin embargo, y a pesar de su importancia son varios los factores que afectan ne gativamente su cultivo. En el 

presente trabajo se evaluó la germinación de IViaseo/us vulgaris 1.. ¡a vitro en condiciones de salinidad (0-100 mM) y se 

(leterminó el °íi de semillas germinadas, el porcentaje de raíces por plántula, la longitud de los hipocótilos y los niveles de 
. actividad enzimática de enzimas antioxidantes como la catalasa y la peróxidasa en plúntulas de 4. 8 días de germinadas. FI 

porcentaje de germinación más alto se alcanzó a la concentración de 20 mM, lo que evidencia un favorecimiento de este 
proceso: disminuyendo progresivamente para concentraciones ma yores de cloruro de sodio. Se detectó incremento en la 

. actividad enziniática tanto de la catalasa como de las peroxidasa. incluso en el 4 día, en la medida que aumentó la 

concentración salina en el medio, lo cual indica un posible mecanismo fisiológico en respuesta al estrés producido. Se 

corroboró que la mayor cantidad de raíces y la mayor longitud del hipocótilo lo alcanzaron las plántulas cultivadas en 

.

	

	 concentración de NaCI 20 mM. En algunos casos se detectaron síntomas de deshidratación o necrosis del tejido para las 

ma yores concentraciones salinas. 

Palabras claves: Phaseo/us vu/gcrris. BAT-58, salinidad, actividad enzimática. 

Estudio histológico del proceso de organogénesis ¿u vitro. en St p/osaizil: es guianensis cv, CIAT-184, bajo condiciones 

(le estrés salino. 

\liIore,s'. Marvla Sosa del Castillo', Leticia Fuentes Alfonso'. Yunel Pérez 1 lernández'. Silvia Alemán Garcia', Sergio González 

1!arc7. 
Leniro de Estudios Biotecnológicos, Universidad de Matanzas "Camilo Cienfuegos". CP: 44740, cmail: maryla.sosaduniçç,çu, 
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R'simnicn: 

1.0 lentitud de los trabajos de mejora genética por métodos convencionales, poco aplicables al género Sit'lo.san!hcs. y la

posibilidad de obtener plantas con ma y ores niveles de tolerancia a la salinidad mediante el cultivo reiterado en estas 

condiciones dada la posibilidad de existencia (le genes de tolerancia en todas las plantas apuntan hacia la utilización 

c't,,binada de métodos biotecnológicos y selectivos. como el cultivo ¡a ti/ro ampliamente utilizado en este grupo de 

leguminosas  forrajeras. En el presente trabajo se realizaron estudios del proceso callogénico en diferentes explantes de 

Ç;,/oçf/is guianensis ev. dAT- 184, tanto bajo la influencia de medios de cultivo suplementados con diferentes 

combinaciones hormonales como bajo la influencia de diferentes concentraciones de cloruro de sodio en rttia combinación 

hormonal específica. Se utilizaron semillas donadas por la EEPF "Indio 1 latue", desinfectadas con etanol 70 9 .'o. NaCIO al

y al 1% durante 15 y 20 mm respectivamente, las cuales fueron sembradas en medio MS (Murashige and Skoog. 1956) 

,irente de hormonas.En un primer ensa yo se utilizaron fragmentos de hipocótilos, hojas cotiledonales y hojas verdaderas

iic fueron cultivados en medio MS suplementado con 2,4-D ( . 1. 2 y 3 mg/L) 6-BAP (2y 4 mg/L.). En el segundo estudio



cLIltiVat'on los mismos explantes descritos anteriormente, en medio MS suplementado con 1 nig/l. de 2.4 D y 2 mgI. de

¡tAP. asi como 5 concentraciones de NaCI (0. 2 5 . 50, 75 y 100 mM). Se realizó estudio histológico en ambos ensayos. 

icdiante fijación en lbrmol al 10 %. cortes en microtomo de paralina y tinción con diferentes combinaciones de colorantes. 

1 os callos de Sri'/osantiies ,guiariensis ev. CIAT- 184, obtenidos a partir de diferentes explantes manifestaron diferencias en
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tilia sei tuinililtus	 depeIi(liCIlllt 	 iic tu e !1L'CIttFaei)Il liorniiuii;ul uutuiui;iuli.	 j,je posible ihICilel callos en todas Li 

iuuiiiuii1 uuues 1 ita	 a cuillivu ile tejiilos, los explaiiles uiilir,iiios mo iauun iuirmiiueioncs e llognicas en Li' 

de euule. a LI selilana tic titomultiluu el cnavu 1 : 1111 . e los 1	 1 tilas de sicinhr;t toda la superficie vegetal se babia 

ICSIIICFLIICIiIiiIi ennniats cali	 tiicus. que eootilivaroil un procestu de redutereiwiaeioil cii plaululas completas al cabo de

iii', bu que silOicte un ;urueeso de tureilli tI1C5i5 directa cii estas couidmciuune. II illa\or IiinieIu) tic pintiilas s 

hiiis	 iii lis truiuuuteI1lOS de '	 s	 () mM'l.. lii ullII1oS casos e ieieetuuii	 uiluuunis de tiesliudratacmoii o necrosis di 

lt')nl	 511.1 I.m IIi.IS les	 >eentrieiumcssiliias Pilla lo . , miii ores tiuseles de' ulmuimlid. muque e obtuvieron itasus de tejil 

muiditerencmului, i:i veIeudad Lic mruiisiuuriilaeiuii toe milis lemita 	 too;ilud;iules tillelelties en ti L oluiiiteioii,	 11 ileSOlEuillo 

teimi tu 111cm IsleIuuiIIICu	 li venia adventicia 	 a	 partir le un t1,lupo de celuilis que illaultiLilL	 illiulliL it miO cliii e! resto	 li 

'liii	 colEe &utr;i\ c,urueleríStieas upuulili lnuem;u callos con rcsliue'.lI uttOiiiuEUii u cii itmmliuus	 ii , 1'.	 . 

;uI; i hiis LLIILs	 íiItiiilIiit	 i I.'\ 1	 1$). ailmuimtl;utl. ;mctmsudad 	 ik. 	 orCamluu't
AL 
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Resumen: 

. i i 'IoçuuI/,t' uiau:tuLçLr ev. ('lA 1-1 l es tina lceiinuiliis:tl0truC i ' i >tiiisiri un ;i ii e'.1iiili iii L',imiiLleI'i sIC ueios iitlllS 

aIctados por acidez, catalogada con diferentes niveles de tolerancia u salinidad. 1.1 presente tr;uhímio tiene como tIbletiStis 
dcterm itiar los niveles  de tolerancia a salinidad durante la germ i nac ion ¡tu litro, as¡ Co 11(1 evaluarr lit respuesta ture;Lnog ml ca 

N , en,.imiit ica de diferente  explantes sometidos a calloginesiS en condiciones (le salinidad. Semillas de S(i'/oswl!/les fueron 
sembradas en di lireiitcs concelltraciolles de NaCI (0-100 mM) sobre algodón estiril. Se evimluó porcentaje degerminación a 

los 15 y 3021 días, así como loneitud de raíces. (le tallos y ,	 m núero de hojas. Pura la inducckn de callos se utilizaron 

fr:ie,iietIos de liipucótilos, huijas eotiledonaies y hojas verdaderas de pNmnlulas germinadas en el grupo control, los que 

l'ueroii subcutiivados a fiascos de cristal que contenian 30 1111, de meLito suplementado Consales MS, sitamllmnas l5 y varias 

concentraciones de Na Ci ( 0, 25, 50, 75. 100 mMíl .). En ambos ensayos se realizó dclerm ilación de actividad enzimítiea 

de catalasas y peroxidasas, así como contenido de carbohidratos totales y de proteínas. El porcentaje de germinación ma 

alto se alcanzó en el rango de concentración entre 10-20 mM/L, lo que evidencia un lhvorecimiento de este proceso. 
disuiiinuyemido progresivamente para concentraciones mayores de cloruro de sodio. Se detectó incremento en la aeliviLIILI 
eniimútica tanto de la catalasa como de las peroxidasa, en la medida que aumentó la concentración salina en el medio LIC 
geriflinaCióli, lo cual indica un posible mecanismo fisiológico en respuesta al estrés producido. Sin embargo, durante cl 
proceso de callognesis tanto en catalasas como en peroxidasas hubio increnmentos en la actividad hasta 50 mM y luego tul 

decremento aunque mio por debajo del control A la semana de montado el ensayo para inducir callogunesis en condiciones 
salinas, todos los explanles utilizados mostraron formaciones callogénicas en las zonas de corte, proceso que continuo 
progresando para todas las variantes pero con dilirencias en cuanto a masa fresca, coloración y respuesta orgailogenica .1 
contenido de carbohidratos totales mostró un incremento en la medida que aumentó la concentración de la sal. 

Palabras claves: Siviosanihes guianensis CIAT 184, salinidad, actividad etizimática, organogéflesiS. 

Estimación De La Diversidad Genética Con Marcadores A11p En El Complejo Cupsicu;n (Ajíes Y Pimientos) 

Conservados In Silu En Cuba 
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El estudio de conservación in situ de la diversidad de Capsicurn spp. en áreas rurales se desarrolló durante tres años, se 

colectaron 85 plantas en 39 huertos de occidente (Siena del Rosario), centro (Macizo Guamuhaya) y oriente (Macizo Nipe- 

Sagua-l3araeoa). Se seleccionaron 21 accesiones de la colección ex vito para comprobar la coi plenientación de aiiih;is



clrateeias de c ( nserVitcRln. Se estudió diversidad morlolocica utilizando el listado de l)escriptores del 1 P(iRl y la 
diversidad genética empleando marcadores AFLP. Fue calculada la distancia ceitética a partir de la similaridad genética 
dij 1 -Sij Se empleó el Aiiiilisis de Correspondencia Múltiple para el procesamiento de datos. De las 65 bandas 

poliniórlicas. siete Rieron únicas, la presencia de bandas únicas evidenció que existe variabilidad valiosa en los sitios de 
colecta. FI análisis de conglomerados aplicado sobre las coordenadas generadas por el ACM sugirió que con 5 grupoS se 
retiene el 05° u de la ariabil idad total. El indice de di ersidad .tenética total lite lit- 0.344. Al comparar la diversidad 
molecular de las accesiones de los huertos ([l¡- 0.336) con la colección ex silo (Hi-0.333). se observó que era semejante. lo 
klne indicó que la selección de los huertos fue adecuada para conservar la diversidad del germoplasma ex sito. La diversidad 
entre estos dos grupos (Gst) presentó el 3 í de la diversidad total, lo que sugirió que en los huertos hay variantes genéticas 
que no están en la colección ex vilo, y evidenció que al gunos huertos pueden ser sitios potenciales de colccta lo qe 
enriquecerla la representatividad de la colección ex silo. Se detectaron II bandas únicas en huertos y ninguna en la 
coleccion ex sito. El análisis de diversidad para comparar las accesiones de los huertos, basados en su procedencia 
eeográfica. indicó que los valores de diversidad dentro de las regiones fueron equivalentes ( II i 0.341. 10.299 10,304). Las 
bandas únicas de occidente (6) y centro ( 1 ) identificaron a ('chinense y C.Jrulescens semicultivado, lo que infirió que existe 
una diversidad particular del acervo de genes de las especies enestas regiones, no se detectaron batidas únicas en oriente, 
debido al flujo de genes en la región. Al comparar la diversidad de las accesiones cultivadas y senmicultivadas, se constató 
(lite la cantidad de diversidad en las accesiones senmicultivadas es ligeramente ma yor (lii -- 30$) que en cultivadas 
1 Ii-0.274). lo que corroboró que la diversidad genética contenida en cultivares primitivos es mayor, por tanto C. wiiiuii/n 

considerada la especie más cultivada, exhibió a su vez el valor más bajo de Hi=0184. El dendrograma generado a partir del 
eálculo de la distancia genética entre poblaciones de ('apsicuin. visualizó cinco clases atendiendo a un nivel de distancia de 
0.47. las cuales mantienen tina distribución similar al Análisis de Correspondencia Múltiple realizado. El estudio de ajíes y 
pimientos a través de la vinculación de análisis morfológicos y moleculares demostró que, los huertos fiunmiliares son 
agroecosistemas que se deben considerar en el diseño de estrategias de conservación complementaria ex silo-in silo, como 
elemento fundamental para definir criterios que permitan el uso y manejo adecuado de los recursos genéticos del género 

'apsiczi,n en Cuba. 

Marcadores moleculares empleados en la especie luis vi,, ¡jera L. en Argentina 

1 iina Martínez. Cátedra de Fisiología Ve getal, Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Cuyo. Alte. Brown 500. M 5528 
Al 111. Chacras de Coria. Mendoza. Argentina Ernail: Iniartinezfia.uncu.edu.ar  

Res ti unen 

La vid europea o l•7tis vini/éra L. es originaria de la región transcaucásica, donde existe una gran diversidad genética. Esta 
Lpecie fue introducida en el nuevo mundo durante la conquista española en el siglo XVI y llegó a la Argentina en el año 
¡ 5o2. Actualmente el número de cultivares que existen a nivel mundial oscilan entre 5000 y 8000. Estos cepajes necesitan 

identificados de manera inequívoca. El primer método que se usó para clasificar variedades de Jiiis viii/Jera fue la 
ainpelografía. Esta metodología es rápida. simple. poco onerosa, pero su principal desventaja radica en que está fuertemente 
iíectada por al ambiente, con lo cual la identificación de variedades se hace imprecisa y poco certera. Los marcadores 
moleculares, basados en el polimorfismo encontrado a nivel de ADN, superan esta desventaja. Entre los marcadores 
moleculares más exitosamente empleados en vid se encuentran los AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphisni) y 
microsatélites. En la Cátedra de Fisiología Vegetal, de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo 
'L han empleado marcadores microsatélites para el !ingerprinting de variedades tinas de vinilicación variedades criollas 
argentinas y peruanas, clones de las variedades Malhec y Syrah. También han sido empleados para resolver numerosos 
casos de sinonimia y homonimia en viñedos comerciales y para estudios de diversidad genética. Por otra parte el enipleo de 
marcadores A FI .P ha lic'm itido la caracterización y diferenciación de las variedades criollas argentinas cii relación a 

mriedades francesas y españolas. Finalmente se emplean marcadores ITS (intcrnal Transcribed Spacer) con el fin de 
iiac1erizar molecularmente diferentes aislamientos de Boirvosphaeria slip, hongo de madera que causa una de las 

enfermedades actuales más ini portantes de la vid en 	 ' Argentina  que es conocida como "hoja de malvón". 

( aracleriz.ación Molecular De Aislados Venezolanos De Patógenos De Cacao. Estudio Preliminar. 
sa D.'. Monsalve L. 2 , García M.'. Rumbos R, 1 . Parra	 e Infante D.6 
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1	 t' 'III It, 
/ /h/UL,'	 u ..i	 i	 c'.aiacado por nuilierosos p1iecnos luiniicos dentro de lo' que	 e .ik 1 w l 1 ii.iIi 1/ii i1Iii/t	 u 

! f /i JI, 11111,o u rorerl. ('rinipel/is ,wrnk.'io,va, Fusariuni sp.. ( 'e'/a(aeiS!iS /iniIriata. /..isu ulipliolui iio'oluumtie. etC. 1 

Vciieiuela se reconocen tres regiones productoras de cacao Occidental, Central y Oriental. Cii cuela una de ellas se registi 

Ii esisteliela de niateri;ilcs con características asociadas a ti na calidad iniruiseda deseable iisi cuino de elilet'entes patoceilos 

luuL'icos que alenin la calidad y la producción de las pl;inlacltiiies Isisten diferencias en c1,131110 cuanto a la distribución 

'ccci nla&l con que estas enlerniedades afectan a las diferentes arcili cicaoteia.s. kstas diferencias pueden ser debidas a lit 

e'\istenc a de patol I)O5 de cada especie de patógeno xiii embargo, esisie tui gran desconocimiento de la diversidad gcntiei 

tre''eiite en los palopetios lViu icos del cacao Y %ti uiteracción con el hospedero en las diferentes regiones de la geograhi 

seueiolaua ¡ a ielentihicaciou adecuada de oreanismospatógenos de las plantas cultivadas es importante en lit 

inpleuuentación de estrategias pura el illalicio y control ele enfermedades (Wciland y 'uindsh;ik. 2000), particularmente c 

equicre la caracte'ri/adit'in fenotlpica y gene'tica de los patógenos de plantas persistentes en un área determinada. Fsta 

itulói niucuon es le gran salur puesto que pernutiró conocer la diversidad eenetica dentuti y entre los hongos plitogenos. ,tsI 

orno nos proveer'i la base para la selección de aislados que serán utili,ados en la ueleniiliciicuón ele genes de resistencia a 

c.tas enlernieudieles pira ser utilizados en programas de mejora. Adeiiias, el estudio de la v;uriación gcnetiCa tiene 

implicaciones taxonómicas, además de constituir una gran a yuda en programas de mejora genet ica en el desarrollo t1c 

cultivares resistentes a estas enfermedades. Los análisis moleculares se utilu,';in en la icleumilicación tic honut' 

especuilniente para géneros dentro de los cuales las especies tienen características nuorlulogic;is coincidentes cutre clI.i 

Martin e( al , 2(11)0) LI objetivo de este proyecto es evaluar las relaciolles genéticas el nivel de diversidad genetuei deutil 

N. entre diferentes aislados ele los patógenos htnugicos inis iniportiuites del cacao, asi como establecer el tus el it 

diferenciación geográlca para cada aislado. Como etapa linal estada el establecimiento ele oh cepiiri() de patógeno. 

biucicos como parte muy importante dentro de las investigaciones y perspectivas para el buen funcionanuento de It, 

actividades ele control biológico. A tal lin se reali,.an colectas pata idcutilicar y aislar ton gos pitógciins en las principal 

,otias eacaoteras del país, la identilicación preliminar ele los agentes causantes de los síntomas se realiza en base a It 

caracteristicas ele las coloniasele los conidiófuros y conidios en medios ele cultivo utili,andu claves micológicas. 1,11 c.ic 

trabajo se cstón evaluando una serie de niétodus ele caractem'm,.melón molecular que inclu y en la utilización de cebaden, 

específicos pura :niiplificar variossegmentos del rl)NA miioconelri;il y nuclenco. el empleo ele cebadores derivados ele' It 

secuencia consenso intcrcieic.t i:1cltii\a 1 /1(1 	 la ulh/,IL	 de InarL,t1tic	 n'rmieri.,iieq ite' . (l	 Ifl rie;l Io	 luili' 

de diversidad getiética. 

Palabras clave: hongos, patoíeuos. I/lo/er,uui. ¡DNA, li'sR. 1 
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RESUMEN 
1 ,a criopreserVac ión ha sido utilizada para semillas ele iniuumeras especies corno forma de conservación. [Sta tecuica 
permite mantener el germoplasma por varios años sobre temperatura ultra reducida, en N líquido de -150°C a -196°C en la 
fase de vapor, conservando así el material biológico y asegurando la criopreservación, ya que en esas temperaturas muy 
bajas el metabolismo celular queda tan reducido que la deterioración biológica es paralizada. En el proceso las semillas son 

acondicionadas en tubos • 'Falcon" y mantenidas inmersas en nitrógeno liquido por una hora, y después descongeladas en 

baño maría a 37°C. Todas las semillas fueronlavadas en agua corriente y distribuidas en papel "germitest", siendo 
cultivadas a 28°C, por un período suficiente para la gertiiinación. Después de germinadas, los meristemas pasan por un 
proceso de lavado en agua destilada, hidrólisis con l ¡Cl 5N, lavadas e intiiersas en agua destilada a temperatura ambiente. 
Las ltitiiinas frieron obtenidas por tiiaceración de las puntas de las raíces, y coloreadas con orcefna acética. Para testar el 
efecto ele este tratamiento pueden ser analizados varios indicadores como: índice mitótico, presencia de células con 
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I)llCu)iiUClCUS. cehilas bu iv adts	 la estabilidad CiOl osouluuca (1iC CS la habilidad del CCiiOiiiii dv u1uiliiCflI SLI vtI Uiiili 

¡unción. 1/1 objetivo de este trabajo es determinas las técnicas de preparación de las laminas de los cultivares: P.vu/inm 

.	 uiajma (membrillo). Lu/Ja cv//u Jrica (esponja vegelal ). /'iihecocie,iiém s/ua/us (peine de mono). L/L'/wnlhus ammu,ç 

(cirasol), /.cigen aria i'u/gari.r (zapallo). Euch/acna me.vicww (leoc lite) y :1 vena/alan (avena). Corno resultados de obtu u la 

Luloración adecuada para cada cultivar. Pu/un, guunava (membrillo)	 ' brillo) y P1l),ecocle/itu;n a / iia/n.s (peine de mn oo): 1 () 

.	 ni inutos de hidrólisis. 5 minutos de agua destilada y trituración/coloración con orceina pura: ¡u//a cs'liujrwa (esponja 

ctetal) y Lagenwia vuiri,v (zapallo): 12 minutos de hidrólisis, lO minutos de amua destilada \ trituración/coloración con 
minutos de orceina pura: /Jc/jan(hus annuu.s (girasol), Euchlaena mexicana (teocinte) y ri'ena/alua (avena): 10 minutos 

.	 de hidrólisis. 8 minutos de agua destilada y trituración/coloración con orcemna pura. A partir de estos resultados se iniciará la 
evaluación microScópica de las anunial ias del ciclo niitótico, anomal ias interfásicas y del indice mitótico de las plantas 
y iopreser ada'. 

PAl A lIRAS CLAVES: Criopreservación. Anonial as del ciclo mitótico. Índice mitótico. 

l'kcto de temperaturas ultra bajas sobre la actividad 1)ioquímica y fisiológica de semillas de angico-rojo 

1 Parapipue/enia ng/da ( Uentli j 1 Brenan. 

Itn'iune K. [3randao. Escola de Ciéncias Anihientais/ Universidade Católica de Pelotas. PIB1C-CNPq: Luciana B. Dude.: Escola de 

ieias Amhientajs/ niversidade Católica de Pelotas, l'clix da Cunha 412. Pelotas. RS. Brasil. 
u i:unubicea ¿/ merra.coni. hi 

Resumen 
Pl riesgo de una creciente pérdida de especies vegetales en los ecosistemas del Sur de Rio Grande do Sul por la ampliación 
de áreas de monocultivo con exploración perenne y/o invasiva, torna el desarrollo de tecnologías cine amplíen la capacidad 
de preservación del germoplasnia vegetal a medio y largo plazo indispensable para la protección de la biodiversidad. El 
\ngico-rojo Parapi'tac/enia nfg/da (Bcnth.)] Brenan, es una leguminosa perteneciente a la suhfarnilia M irnosoidcae 
presente frecuentemente en la región sur de Brasil. Esta especie se destaca por ser tina excelente planta para 
reflorestamiemitos mixtos en áreas degradadas. Este estudio tuvo corno objetivos caracterizar el efecto bioquímico y 
lisiológico del trataniiento criogénico en semillas de angico-rojo. Fue desarrollado en los Laboratorios de Bioquimica y 
Química Ambiental de la Universidade Católica de Pelotas durante el segundo semestre de 2006. Las semillas obtenidas en 
la Feria de Semillas Criollas fueron divididas en dos lotes: control y crio. Las semillas del lote crio fueron inmersas en 
nitrógeno liquido durante una hora e descongeladas en estufa a 37°C por cinco minutos. Seguidamente, semillas eno y 
control fueron distribuidas sobre papel humedecido con agua destilada e incubadas a 28°C en ambiente oscuro durante siete 

. ilias, Después del periodo de incubación, las plántulas fueron caracterizadas cLianto a su germinación (%), largo total. largo 
de la parte aérea y del sistema radicular (cm) y, peso fresco de plántulas (g). A partir de las plántulas normales fue 
preparado extracto en tampón pH 7 y utilizada la fracción soluble de las proteínas para análisis enzimáticos: umílasa, 

. deshidrogenasa e transaniimiasas a través de dos POP de los kits Labtest® y Katal®, Las semillas de P.rigida exhibieron un 

porcentaje satisfactorio de germinación en ambos tratamientos: 96,5% para el control y 73.5% en e! crio. Los parámetros 
iiiarfométricos observados en el control también fueron superiores a los obtenidos en el tratamiento criogénico. Extractos de 

. pl.intulas obtenidas en el tratamiento control exhibían 260 UA!dL de actividad arnilásica, en cuanto que, cuando subnietidas 
¡¡l tratamiento criogénico presentaban 205,45 U 1 A/dL: la actividad de la DHL en las plántulas control e en las tratadas a 
temperaturas ultrahajas fue 34,5 U/E y 260 U!!., respectivamente. La actividad de transa m ¡ti asas también fue superior en el 
r:uiamiento crio. Además de alterar el proceso germinativo fisiológicamente, las temperaturas ultrahajas causaron 

,lreraciones en los los parámetros morfométricos analizados y en la actividad de enzimas relacionadas con el metabolismo 

u\idativo y de compuestos nitrogenados llevando a que deban ser desarrollados estudios más detallados. 

Palabras claves: conservación, biodiversidad, árboles. semillas. 

l.' aluación prelini mar (le la estabilidad genética (le plantas in ViVO (le Lepidiuni m'irginicunl L. 

lti'ticato. MC 2 irujillo. 11., Oropeza. M. 

. 1 :iboratorio de Biotecnología Agrícola. Centro de Estudios de Agroecologia Tropical (CEDA 1 ). Instituto de l.studius 
(entificos y Tecnológicos (IDECYT).Universidad Nacional Experimental Simón Rodríguez (UNLSR). San Antonio de los 
Altos Apartado 47925. Caracas 101OA. Venezuela. e-mail: iselen03/1yahoo.cofl1 

laboratorio de Mejoramiento Vegetal. Centro de Botánica Tropical. Instituto (le Biología Experimental ]BE. Facultad de 
icncias. Universidad Central de Venezuela, UCV, Apartado 47114. Los Chaguararnos. Caracas 104 lA. Venezuela. 
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Lii	 iiIilIa ciertos paiaiIus. Se iitiliiaroii	 ((U,	 'U').	 i)1( . 	 IJ	 5() 111V sIL	 5(1(11) IsIiii	 sic PI1iiii	 ls 

/ j/ii'i LO '11115 III?? 1.. Iiiiintenidas en condiciones de viveio 	 e lirLacili s ) a ek'ctuar 1,1 iiiei(IllS)lligI.t 111 LIptiesta por 1 )1\IV 

1 )ssvlc' 1 1 1 1 , 101 con fliL)diflCaCiOnCS piia la extracción del AD N l'SL\ierIc)rinellte 'c ie.iliitroii iiicdictsiiies para Verilicil 
ilid.id y eaiiuidad Ile AD N obtenido, empleando Iii) gel de ¿ig;IFtIsa ¡fl ti °ss Y 11iCdiCiWie. Cliii LI espectrololóiiietrci pai 

stsieiiuii;ti RI;tCiOil .'(i02S0. los resultados indican que al utilizar 400 nis y 500 mg del ¡Ido Isli;ir, y empleando cierta. 
iiuii.Iutucacuoues ¿ti ¡unido propuesto por Doyle and I)o le ( l L)()()) se puede obtener Alfl' de .itia calidad y cantidad. 
pie.eiitaiislii ulla ui-Iacusuu de ahsnihancia 260/280 entre 179 . 96. 1:1 ADN extraido fue utili,;i&lo para la earacleritaeunii 
'eiicIic;l de las p lit iitiis desarrolladas in vivo a través (le la léciuca RAM) Pura la ainpluflcacuoiu e probaron 6 iniciadores de 
.('duIeIICIa arbitraria de ¡a serie ( )l'A t, 4. 9.1 1, 15 y 1$ It )peroii 1 ecnhiiollln.Ies) en un s'oluiuieri lnal de reacción de 25 tu i. 
1 LIS iC',uLliLtLlLSS OlStCilislLiS uuuslrtrt)ul que 1 de los iiii(iLIil()iCS proh;usIn.	 eiler;uofl :unpliii(VIL I(Ii)e\ (le	 ulUlas reproducihies 
,iinuuurilo lia'ineiutsr, SIC \l)N toiuprelisIu(lIis entie 7'St1 ph li;isLu 1(1 ph	 ls	 LIII.	 1. ILII1IL	 . I!s.IUIaron (iIUi illi 

si	 ls	 li. pl.iiiiv.	 It / '/ W/llll?i LILLOil, 110! 1	 in VIS). 

;ll;it'leiiF:iCiclli iiiulut'tular (le tina cuuleu&'iiuui riricleo (le .Vui,?t/wsoi?uu spp	 A ti u' is i1	 la Utulu;i de 15 l I, 

.	 - 'siai ls, D. \luluaui , l.ui' Rojas, Y< >el lleo vid es 1 , %. Rolide 1 , \1;irnu 1. l,uiiuii 

Iuistiluilu liiscstig;i&'iiirics Cii Viandas 'l'i'OI)iCalCs (lNl	 II). 
liustitirli	 1	 11uLut('cuiulLgía (lc lis plantas ( lll'). 
lli\tiiuulu \1 \íl'l. \N 1, .\lein:uuuia. 

1 .15	 5IL'(((IIÇ5 hIlL les) se crean con el plIlposti) LIC	 a eliLleIlLlit de It sleci 11-1e D)[1 del 

explotación garantizando la mxinia diversidad genética iiueiiIras (lile se reduce el tanituñs (le lii coleccion lii el lustituli 
de liivestigiiciones en Viandas Iropicales ( INIVIl) (le Santo l)oiningo, Villa Clara, cuenta con una amplia colección (7 
clones) de Vuiutlio.voina spp. que requiere (le la creación (le un núcleo que Facilite su manejo y accesibilidad Fn esto. 
términos, la inFormación sobre la caracteri/.acloil es una aois ¡dad importante para a creación de (lucho núcleo, por tanto el] 
L, ¡ presente trabajo se realiza el estudio molecular a través de 1 ecnuea de Secuencias Invertidas Repetidas (SIS) (leserli 
por Rolde ( 1996), de un grupo (le clones para evaluar su uepresentatividitd de la variabilidad presente cii la coleccinu 
conipleta. Al analizar las dilrentes combinaciones (le los cebadores enipleados en la técnica de 15 IR basada en la P('R 
1 /o/i'merre (ini,,, Reactw,u) se obtuvo un alto )orcentae (le po1 miorhsuno en las tres combinaciones (le cebadores 
ensava(los Se encontraron bandas de 2000, 1200, 800, 100. 200 y lOO ph, lo cual indica que estas combinaciones son 
correctas piur'i el estudio, [os resultados corroboran las variaciones observadas en la caracterización morlolonieu e 

soenzmatica (le los clones csiiidi:udos ( Milidn. 20101) De esta tórnia se recoinicn(la el empleo de estas teculidus • ,ir,u Li 
ideutifucacion (le genotipos de .Uiiiu/uvooi.i 	 de aIrI>s ce (eros de luleres cii el pus
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