Genésio, Nilo ¥ Nina en... l

_F.‘_'._'.___,.-—-—'—-—“ . - e
—~" 1 No lo creo!
I O‘rrq cero en -
Ciencias!

f' TU tienes que
estudiar
mas, Nilo.

B =W = ™Yo conozco alguien
i Yo estudio, ES que puede ayudarte
a pasar en Ciencias y
; entender lo que es la
comandos del Ry biotecnalagia.
videogame, las 24

reglas del fitbol.

estudio mucho I}

7 Su nombre es Genésio. %,
El es un cientifico
que. o UI.IULILI‘UPE[{]C[,

r" la prueba y no recuerdo nada
mds de genes, DNA, cromosomas,
células vy todas esas cosas... f
i Yo no sé ni lo que es biatecnologial




¢ Eres 1l entonces e n— Vamos a ver lo que yo puedo hacer ' Exactamente. "Rio" eg la
;1”‘@0 de Nina que no pora ayudarte... abreviatura de biclogia, una ciencia
entiende nada de Ciencm Yo pienso que podria empezar que estudia a los seres vivos;
\y que no sabe que egy 4§ | por el significada da la propia y
-~ b ttcnolgg|e° : I 7 palabra... & N

"tecnologia” puede entenderse

La biotecnologia puede traer :

muchas cosas buenas para el Y

hombr‘z., comao p_or' e._.empio, url LA r‘onmgu&en‘re Ta .
P f“lco &n ¥itasmia A, Taiz L‘ - buu‘recnoioguo es una "herrarienta”

[ -
Lan s prateios, plantas que que usa los arganismos vivos para
; hacer nuevos productos, mejorar~
' )
gs plantas o los animalgs.

IMl i




Por el contrario de lo que muchos
piensan, la biatecnologia na es una Hace miles de afios, el hombre ya

invencién moderna. utilizaba microorganismos para
, Ella es muy, preparar pan y vino, a través de la
muy antigua... fermentacién.
Ademds...

El préximo paso fue
_~"..los primeros escoger y cruzar dos plantas diferent
agricultores ya escogian y para obtener una que fuviera las cualidades

guardaban semillas de las de ambas. ¥ de esta manera se fue
mejores plantas para sembrar desarrollande el mejoramiento de las
i el siguiente afio.

Fue asi que los cultivos
fueron quedando cada
vez mejores.




La dnica cosa qué -
tambio de aquella época para la \ i
actual, fue la forma de realizar es Ingenieria genética:

mejoras. Hoy, podemes realizarlas Hacer algo con los genes.
a través de la biotecnologia 3

"Si. Pero parn g}
\\

que hablar de eso, si
les puedo mostrar
como se hace...

.. ¢on esta maravilla
de aqui

[ ¢ Cudl serd el invento que se esconde detrads de aquella tela que
tanto asembro causa a Nilo y Nina?

¢ Algun sdper-mega-hiper-microscopio?

¢ Algun super-mega-hiper-computador?

¢ Algun siper-mego-hiper-descascarador de bananas automatico 7
Para descubrirlo, no te pierdas el préxima capitule de esta aventura.
En breve en tu computadora
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Por Dios, Genésio...
¢ Pero, qué es esto?

i Es mi fransportador
intracelular!

¢ Intracelular?
¢ Esesoun

teléfono celular
gigante?

Se nota que
no entiendes nada
de Ciencias...

Sube ahi,

5i, célula,
La unidad fundamental
que forma todeos los seres
vivos: personas, animales,
plantas...

: Mi fr'anspormdor
intracelular es una nave que nos ¢ Nos hace
disminuye a un tamafio chiquititos?
microscapi

[ ¢ Por que eso
me asusta?

..y hace que podamos
entrar en el centro de la hoja
¥ pasear dentre

de las células vegefales.. /




Esperen que me

¢ Esos pongo los anteojos.
anteojos

ayudana
pilotear mejory

No tanto, pero me
quedan muy lindos,
¢ no creen?

Alli, en el citoplasma, es
donde la célula preduce
proteinas, Son ellas que
determinan todas las
funciones de los seres vivos.
Ellas son importantisimas.
Células de diferentes partes
de las plantas, presentan
formas y funciones
diferentes.

Y para esto producen
proteinas diferentes.

No exactamente...
Ellas tienen un "manual
de instrucciones" que
dice como las proteinas
deben ser fabricadas.

estd alli, dentro del
niclen de la célula, en
los cromosomas.

Aqui estamos,
dentro de la célula
de la hoja.

.

—_—— e AR

Y es0s son los cromosomas.

. Coémo las células "saben" que proteinas |
preducir? ¢ Ellas son inteligentes?



Célula

Alli esta el DNA,
(con el cddigo para

hacer los seres vivos.

¢.._—ﬂb

El DNA es formado, principalmente
por cuatro substancias:

adenina (A), timina (T), guanina (&)
y citosina (C), que son como "letras"
en el lenguaje genética.

ATGCTCGAATAAATETGAATTTEA Estas "instrucciones" son "escritas’|
de la misma manera, con las mismas

] " 2 {
Estas "letras" pueden ser combinadas de miles "etras" en todos los seres vivos.

de maneras para farmar "palabras”.

ATG CTC GAA TAA ATG TGA ATT TGA

Las "palabras" forman "froses" diferentes. &
(AT CTC GAA TAA>  <ATG TGA ATT T6A> =
Y esos “frases" son llamadas genes,

Cada gen tiene un cédige, instrucciones, para Por eso, decimos Que el lenguaje
mandar hacer una determinada proteina. genético es universal,

r

Lo que cambia de un ser vivo a ofro es el tipo de proteing que
€l necesita praducir para "funcionar”.

/ : ¢ Pero si las proteinas son
fabricadas en el citoplasma,

como es que el DNA puede dar
instruccionas?

Simple. Las células hacen
una capia del gen v |a envian
/ Gasi pia del gen y

al lugar donde serdn

// producidas las proteines.
/ Esa copia se llama RNA,




¢ Quién sabe?

Recordar ;
como se hace una planta
genéticamente modificada no
A\ nos ayudaria a descubrir una

anera de salir de a
E g

Generalmente, nesotros modificamos
lns plantas "conectanda” y a m ~
"desconactondo’ genes determinades "arreglos

® en un gen.

O realizando

Después, el préximo paso es colocar
este gen en la céiula de la planta.

Pero, cuando es mejor
colocar genes de una planta en |
otra, se corta la hebra del DNA'
¢ Con enzimas que actian como
' tijerasy, con eso, aislamos el
' gen responsable por la | - z
9 ; P P Para ese, se utilizan principalmente Tres
cualidad que nes inferesa. % i 4
1 métodos: El sistema Agrobacterium, el

cafidn de genes y la descarga eléctrica.




Genes de cierfos vegetales

/ que viven en climas muy frios,
pueden ser colocadas en tomates
torndndelos resistentes a heladas
y al congelamiento. >

5 e 'j |
__ a—

“___‘
/"Y mucho
frical

e

-
i

[

4

vE oy W ==

...bien que se pedia crear

una planta que produzca

gasolina, para que podamos
salir de aqui...

¢ Y ahora? ¢ Como hardn
nuestros héroes para librarse
de esta fremenda confusion?
i Para saber, no te pierdas el
préxime capitule!
7 P
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| Entonces, para alimentar a teda esa gente, es
| necesario producir mds comida. ¥ la ogricultura
' es la gran responsable por la roduccwn de ahmen‘l‘os
AN/ -

| Lomentablemente, para poder
praducir mds, en la mayoria de
las veces, los agricultores
utilizan muches productos
quimicos, como herbicidas para
eliminar plantas dafiinas,
insecticidas para combatir
insectos; productos que pueden
contaminar el medio ambiente.

¥ hay mads.., N\
B ¥ hay \\
e

hey en dia, ya pravacé defor’asmcidn, er
del suels, desequilibria ambiental.

i Eso no puede continuar!

| Nuestros recursos naturales (suelo, agua,
florestas, ete) no son infinitos!

P Es alli donde entra la biotecnologia, como una

" I herramienta capaz de crear plantas mds nutritivas,
productivas, resistentes a insectos y enfermedades
“ly también o condiciones ambientales desfavorables,
produciendo mejores alimentos y utilizanda mencs
tierra.




Adigs,
amigos,

} Primero los cientificos descubrieron que era posible "conectar" o "desconectar” genes
1\ |responsables por determinadas caracteristicas. Se dieron cuenta también que se podia
{ fransferir esos genes de una planta, ¢ de otro ser vive a otra planta, Entonces,
percibieron que muchas cualidades nuevas podian ser colocadas en las plantas, y a partir
de alli, empezaron a desarrollar las primeras plantas genéticamente modificadas.

( -H\.

AAARGHII |

Las primeras plantas genéticamente modificadas gspu& fueron creadas las plantas
desarrolladas fueron aquellas tolerantes a herbicidas. esistentes a insectos y enfermedades

Una de las grandes ventajas
que permite la biotecnologia
en el mejoramiento de plantas
es que se pueden incluir las
cualidades deseadas en las
Iplantas sin incluir caracteris-
ticas no deseadas.




gasolina... _
f...estamos presos dentro
dde una célula de la hoja....

: ,ay,.NuesTm naves, t 1 ’
se cayé por falta de o
- Y

)
~ ” Realmente, existen
{ mejores alternativas
para pasar la tarde.. z
~ 'q
/o

Z ¥ ahora, Genésio?
¢ Ddnde consequiremos
gasolina?

¢ Bien, entonces para no
desesperornos, que tal
ocupar nuestras mentes con

que existan estaciones de
ofra cosa ?

servicio en este lugar es

~
<

la biotecnologia es tan
importante, por ejemplo.




Bien, podemos usar la ingenieria genética de
—, e ey nt " " :
¥a sabemos que son y para que sirven los | glantos igda CORETY 'ge.nes, hc.crendo.
que determinadas proteinas sean producidas

genes. ¢ Pero, y aquella historia de : i S
la ingenierfa genética ? o "desconectar” genes, evitando de esta

Podemos modificar un gen especifico

y transportar el gen de una planta

a otra, de manera que empiece a producir

la proteina codificada por este gen en la nuevaplanta,

5. Eso significa que
¢ Qué significa yo deberia haber
ese marcador pueste mas gasolina
colegas. con la luz roja? XITITITITITIIIIT,
Mi desting es £
ptra planta

I

¢ Alguna
pregunta mds ?

¢ Y ahora? | Que problemal
| Genésiol < Conseguirdn nuestros
i Nos vamos a coer! héroes escapar sanos y
¢ Por qué no llenaste el | Salvos de un aterrizaje
fanque? forzoso en pleno citoplasma
—1"| dela célula?
< Consequirdn gascling para
poder escapar?
¢ Y conseguird Nilo aprender
alguna cosa?
i No te pierdas el préximo
capitulo!

i Ohl
| Qué cabeza la mial
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| Las bacterias tienen una parte de su
DNA de forma circular, conocido como
plasmidio.

|Existen algunas bacterias, como el |
Agrobacterium, que son capaces de
introducir su plasmidio en el DNA de la
planta, llevande instrucciones para que
las células de esta planta se |
multipliquen sin parar.

Lo que los cientificos hicieron fue
"engafiar" ¢ la bacteria, retirande el gen
responsable por esas multiplicaciones

y. en su lugar, "colocande” el gen que
jueremos introducir en la planta,

Y, de esta manera, la bacteria introduce
su DNA modificade con el nueve gen,
llamado de DNA recombinante, en la
célula de la planta,

Otro métado es el cafién de genes,
que dispara contra la célula vegetal
proyectiles pequefiisimos cubiertos
con pedazos de DNA con el gen que
queremos colocar en la planta,

| Nino, el perro-bala.




| Y también existe el método del
shock eléctrico, en donde se coloca
las células de la planta en un liquide
gue contiene los genes que queremos
introducir
En sequida, se produce un shock
eléctrico, que altera por un momente
la membrana celular, permitiendo que
los nuevas genes entren y empiecen
a formar parte del DNA de estas

Hcélulﬂs.

Como las plantas tienen

millones de células, seria imposible
mover el DNA de todas ellas,

i Imaginen qué trabajo

tremendo! Hmmmmmmmm...

/ Nilo, el perro eléctrico.”

Pero, si la célula con el DNA
modificado (por cualquiera de los
métodos que existen) es puesta bajo
condiciones especiales, a través de la
técnica llamada cultivo de tejidos,
ella ird multiplicdndose hasta preducir
una planta entera, que tendrd en
todas sus células la nueva informacidn
genéfica. célula

dos

celulas

planta
entera

Esto porque cada vez que una célula
se divide, el DNA hace una copia de sf
mismo, de tal manera que su
informacion genética no sea perdida.




—~ -
¢ 5i los cientificos
ya consiguieran modificar
y hasta mismo retirar
genes del DNA de una
célula, cémo no consequirdn
retirarnos de agui?

¢ Pero en qué todo esto De varias maneras.
nos puede ayudar ahora? ¢ Mo te dos cuenta?

Hey, profesor...

Ny

CTh ya viste

algin gen de | Oh! Parece que
anteojos? nuestros héroes
consequirdn escapar
de esta tremenda

confusion...

Para saber este, no te
puedes perder nuestra |
préximo copitulo. |
i Pronto,muy pronto.

Porque, chere mismo, en tu computadora |

yo estoy viendo uno.
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“Sélo ver la cara \)
del profesor... -
galL i i i ST

Bueno...
¢ Fue emocionante, no?

T :
.
g g —
Pero, Genésio, ahora
e quedé curiosa,

<]

—
R

— - ¢ Cudles plantas ya fueran )

7 genéticamente modificadas? 1
2 }‘y‘ ) St
"/ = §

B
L

/

\

= : \A;
g -/é_;.n_ ya fueron desarrolladas,
" entre otras, algoddn, soja y maiz !

/" tolerantes a herbicidas; maiz, algodén y

/ papa resistentes a insectes; papa resistente
.I avirus ...

Actualmente, estdn siendo desarrolladas
plantas con mejores cualidades
| hutricionales, que proveen mds

\ nutrientes, vitaminas y ofras

'\ sustancias...

=
/" Eso posibilita que tengamos ;
| aceites de cocina mds saludab!es,\
arroz enriguecido con vitamina Ay |
hierro, frutas y legumbres mas |
perdurables, frutas con mds azﬂcar‘.../




Es claro que, como la o

biotecnologia vegetal invelucra \\ : = .
organismos vivos, ciertos cuidados Por eso, tenemos ahorala 7 | PPOXImO! P!
especiales deben ser considerados bioseguridad, que estudia 5

los cuidados que deben ser S T ey
tomados en cuenta para =
? 5 reducir log riesges a la
O salud humana, animales y
e al medio ambiente,

8
._ 40
~/ /N
odas las diferenfe / } {.?ﬁ & 9
etapas de creacién de una planta P \

genéticamente maodificada, desde la
efapa de investigacion en el
laboratorio hasta la siembra y
comercializacién son
fiscalizodas y necesitan de
utorizacidn legal.

Todos los produc tes hberados parn el consume requieren,
previo a su sprebacidn, ser analizados rigurosamente. de
manera que las mismos sean sequres para lo salud humnna!

y ng prevoquen dafios a otras plontas, animales o al medie
ambiente |

(" ohe
1 Otra prwha_')‘)

1 o1 AL
e

Los agricultores y
cansumidores tienen el derecho de S
poder usar los nuevos productos, pero
también tienen la obligacion de reconocer que
quien los cred tiene la propiedad intelectual
sobre los mismos, o sea que, para que puedan ser
utilizados, se debe tener el permiso de quien los
A creé.

| Es muy cara y trabajosa la obtencién de una

' planta genéticamente modificadal

T




~

| En fin, este es un asunto muy amplio. —

/7 Si tienen mds dudas, no piensen dos ¥, recuerden ‘
veces para llamarme. de que la biotecnologia no es
la solucién mdgica para tados los
problemas de la agricultura, pero
of rece una nueva manera de
controlar las hierbas dafiinas,
insectas y enfermedades; puede
producir plantas de mejor calidad |
nutricional, aumentar la productividad /
de los cultivos y también preservar |
el medio ambiente. '

\

/

Gracias, lo
recordaremos siempre.
Adids, Genésio,

Bu_s_:no,.. \
/Todo estd bien cuandcy

acaba bien, e B .
e, / /¢ Genésio, Pensdndolo
&, [ visteel bne:n, RS
\ transviajante todavia no terming...

intracelular?
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