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1 ANTECEDENTES GENERALES

1.1 Nombre del proyecto.

Introduccidn tecnoldgica y produccion de especies bulbosas ornamentales er la X
region.

Cdédigo C-96-1-A-060.

Xl region de Aysen.

1.2 Fecha de aprobacion.

01 de noviembre de 1996.

1.3 Forma de ingreso al FIA.

Concurso Nacional de Proyectos de Innovacion Tecnologica, Afo 1996.

1.4 Entidad Ejecutora y Asociadas.

Universidad Austral de Chile, Centro Universitario de la Trapananda.
[nstituto de Desarrollo Agropecuario, Xl region.
Joaquin Martinez Calvo, particular.

1.5 Coordinador del proyecto.

Eduardo Aedo Marchant
Director Ejecutivo (s)

1.6 Costo Total.

$73.410.555.-

1.7 Aporte FIA.
$47.981.055.- (65%)




1.8 Periodo de ejecucion.

36 meses



2 RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto “Introduccién tecnologica y produccion de especies bulbosas
ornamentales en la Xl regién®, ha llegado a su etapa final. Los objetivos que
inicialmente se plantearon fueron alcanzados y las actividades programadas se
desarrollaron de acuerdo a lo propuesto.

Hace cinco anos atras, la floricultura y en especial la produccion de bulbos, era
una actividad imposible imaginar en la Undécima regién; hoy en dia esa vision ha
cambiado. Las particulares condiciones con que cuenta la region, larga
temporada invernal junto con una primavera fria, ademas de las caracteristicas de

suelo que posee la region, potencian el desarrollo de esta actividad a nivel
comercial.

El estudio de adaptabilidad realizado a las diez especies introducidas (Allium
giganteum, Allium sphaerocephalom, Anemone coronaria, Crocus vernus, Hibridos
de Freesia, Hyacinthus orientalis, Hibridos de Lilium, Hibridos de Narcissus,
Nerine bowdenii e Hibridos de Tulipa) sefala que el cultivo de bulbosas es
factible de realizar bajo las condiciones de la Xl region de Aysén, los resultados
obtenidos durante estas dos temporadas de cultivo asi lo avalan.

Los impactos generados a partir del proyecto se han podido observar en el
quehacer  agricola, tanto medianos como pequenos productores estan
interesados en el cultivo de bulbos como actividad y lo estan incorporando en su
sistema productivo. La participacion en los dias de campo, asi como en el curso
de capacitacion efectuado reafirman una vez mas el interés que despertd este
nuevo rubro en la comunidad de Aysén. Podemos sefalar que este nuevo rubro
se ha insertado en el ambito productivo regional.

Es importante destacar la participacion que tuvo en el equipo de trabajo el senor
Peter Seemann F. y la sefiora Flavia Schiappacasse C., quienes a través de
visitas a terreno y constante comunicacién contribuyeron al logro de los objetives,
tanto en su desarrollo como en el éxito del mismo. Su experiencia'y conocimiento
en el area facilitaron el logro de los objetivos.




3 TEXTO PRINCIPAL

3.1 Resumen de la propuesta original.

La situacion por la que atraviesa la agricultura en nuestro pais y en especial la
region de Aysén, condiciones particulares de monoproductora de ganado asi como
de aislamiento geografico, han hecho necesaria la busqueda de nuevas
alternativas productivas.

Por otro lado, la falta de evidencia empirica y sistematica sobre la factibilidad
técnica de la produccion de bulbos de flores en Chile, antecedentes esenciales
para la toma de decisiones por parte de potenciales inversionistas, hacian
necesario un estudio de esta naturaleza.

Dentro de este contexto el Centro Universitario de la Trapananda, dependiente de
la Universidad Austral de Chile, presentd un proyecto que implicaba el estudio de
una nueva altemnativa agricola para la Undécima region, el cultivo de bulbos de
flores. El proyecto que finalizé se plante6 los siguientes objetivos de trabajo:

Objetivo General:

- Evaluar la factibilidad técnica y econdmica de producir bulbos de especies
omamentales en la XI Region.

Objetivos Especificos:

- Dar continuidad a los estudios de investigacion bésicos ya realizados por la
Universidad Austral de Chile, intensificarlos y ampliarlos con el propésito de medir
variables a nivel productivo de las especies en estudio.

- Evaluar el rendimiento y produccion de ocho especies bulbosas ornamentales
(Allium giganteum, Croccus vemnus, Freesia refracta, Hyacinthus orientalis, Lilium
sp., Narcissus sp., Nerine bowdenii, y Tulipa sp.) frente a tres diferentes dosis de
fertilizacion, bajo las condiciones edafoclimaticas de la Xl region.

- Adaptar y optimizar la tecnologia de cultivos de bulbos a nivel comercial.

- Difundir los resultados obtenidos a través de Charlas, Cartillas y Dias de
Campo.

- Capacitar a agentes de extension y a productores agricolas interesados en el
rubro de la floricultura.




- Realizar Evaluacion Econdémica para cada una de las especies en estudio,
donde se determine la rentabilidad de cada una y la viabilidad econémica de su
cultivo

La metodologia desarrollada implico la importacién de bulbos de flores desde
Holanda, principal productor mundial, para iniciar el estudio sistematico del
comportamiento de este cultivo en la region de Aysén.

Se conté con la participacion de dos asesores expertos en floricultura y
omamentales como lo son la sefiora Flavia Schiappacasse C. y el sefnor Peter
Seemann F. A través de reuniones de trabajo, se programo tanto la parte técnica
como metodolégica a seguir en la ejecucion del proyecto.

En cuanto a los resultados esperados, creemos que estos han sido satisfactorios
ya que:

- Los estudios que la Universidad inicid en el ano 1996 fueron ampliados, se
cuenta con informaciéon acabada y sistematizada referente a la adaptacion del
cultivo de bulbosas en la region de Aysén.

- Se evaluo el rendimiento y productividad en 10 especies bulbosas (Aflium
giganteum, Allium shaerocephalom, Anemone coronaria, Croccus vernus,
Freesia refracta, Hyacinthus orientalis, Lilium sp., Narcissus sp., Nerine
bowdenii, y Tulipa sp) dos especies mas que las inicialmente planteadas.

- Se adaptd y optimizé la técnica de produccion de bulbos, ya sea en la
incorporacion de tecnologia tales como uso de camaras de frio y camaras de
calor; se investigaron los tratamientos térmicos a los cuales deben ser
sometidos cada una de las especies. Se adaptaron técnicas de manejo de los
bulbos, entre otras tareas desarrolladas.

- Los resultados fueron difundidos a través de dias de campo, prensa local,
exposiciones, etc. En este ambito podemos sefialar, la formaciéon del PROFO
Tulipaysén que nacio a partir de los dias de campo realizados, en un comienzo
la Universidad facilitd6 sus dependencias para que el grupo se reuniera y
concretara esta idea.

- Se realizé un curso de capacitacion orientado a la comunidad local, tanto
productores particulares, agentes del agro, técnicos agricolas, estudiantes, etc.

- Se realizd un estudio sobre la situacion de mercado de las especies
involucradas en el estudio, para evaluar las reales posibilidades del cultivo de

bulbosas y su potencial insercion en el mercado nacional como primera
instancia.




En cuanto a los impactos generados por el proyecto estos han sido tangibles; los
antecedentes antes entregados nos permiten afirmar que se ha generado un
impacto real en la region, la produccion de flores y bulbos ya no es una hipotesis
sino una realidad en donde productores, tanto pequefios como medianos, han

mostrado interés.

3.2 Cumplimiento de los objetivos del proyecto.

3.2.1 Descripcion de los resultados obtenidos.

3.2.1.1

Indicadores de resultados.

Descripcion del indicador

Unidad de medida

Situacion Inicial

Situacion final

Adaptabilidad de especies Numero de especies. 8 10
bulbosas
Productividad de buibos Numero bulbos / planta 3 Depende de la
especie
N bulbos/especie /ha. 750.000 Depende de la
especie
Perimetro de bulbos 30% menor a6
(cm) 20% entre 6- 8 Depende de la
30% entre 8- 10 especie
20% entre 10 —12
Actividades de difusién Reuniones Técnicas. 1 1
realizadas
Dias de Campo 5] 3

Actividades de capacitacion.

Curso

3.2.1.2 Descripciones de las metas logradas.




ANO1
Descripcion de la meta Unidad de medida N° de unidades
Propuesto Logrado
Adquisicion del Material vegetal N° de bulbos 9.150 21.000
Establecimiento de los ensayo N° bulbos 9.150 21.000
para las diferentes especies en plantado
estudio.
Establecimiento de los ensayo N° parcelas 24 93
para las diferentes especies en
estudio.
Dia de Campo N° de actividades 1 1
ANO 2
Descripcion de la meta Unidad de medida N° de unidades
Propuesto Logrado
Productividad de bulbos N° bulbos 27.000 48.600
cosechado
(estimacion)
Productividad de bulbos N° de bulbos por 2| Depende de
planta la especie
Productividad de bulbos Calibre de los| 30% menor a| Depende de
bulbos (cm) 6 20% entre la especie
6-8 30% entre
8-10 20%
entre 10-12
Establecimiento del cultivo Ne° bulbos 18.000 48.600
plantado
(estimacion)
Dias de Campo N° de actividades , 1 1
Reuniones Técnicas y | N® de actividades 1 1
elaboracion de Cartillas
divulgativas
Curso de Capacitacion a|N°de actividades 1 1
agentes de Extension e
interesados




ANO 3
Descripcion de la meta Unidad de medida N° de unidades
Propuesto Logrado
Productividad de bulbos. N° bulbos 18.000 72.800
cosechados
Productividad de bulbos Calibre de los| 30% menor a| Depende de
bulbos (cm) 6 20% entre| la especie
6-8 30% entre
8-10 20%
entre 10-12
Productividad de bulbos N° de bulbos por 2 | Depende de
planta la especie
Dia de Campo N° de actividades 1 1

3.2.1.3 Descripcion de los resultados obtenidos para cada una de las especies.

Los resultados obtenidos para cada especie se detallaran especie por especie,
estos resultados incluyen los aspectos que a continuacion se detallan:

j

Manejo Tecnoldgico para cada especie en estudio; en el anexo 1 y 2 se incluye
un cuadro resumen con la época de plantacion para cada especie y los usos
correspondientes.

Etapas fenologicas observadas.

Produccién de flores; los parametros evaluados fueron Longitud de la vara
(cm), tamanio de la flor (cm) y peso de la vara (cm).

Produccion de bulbos; los parametros evaluados fueron NUmero de bulbos
producidos/Bulbo plantado (cm); Peso de los bulbos cosechados (gr) y
diametro de los bulbos (cm). Ademas de los parametros antes mencionados,

se calculo el incremento porcentual de peso (%) en relacion al peso inicial de
los bulbos.

En el cuadro N°1, se senalan los distintos grupos experimentales utilizados en los
ensayos y el calibre al cual corresponde cada uno de estos grupos. En el anexo
3, se detallan los pesos iniciales para cada uno de estos grupos de calibre.
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A.  Allium giganteum

A.1 Manejo Tecnologico.

Caracteristicas de la planta. La planta presenta hojas de color azul verdosas,
anchas de 5 a 10 cm. La flor es de color violeta con un diametro de 15 a 20 cm. La
planta alcanza una altura que va desde los 150 a 170 cm.

Utilizacion. Se utiliza como flor de corte tanto fresca como seca; también es
utilizado en jardineria como ariete herbaceo.

Epoca de plantacién. La plantacion se lleva a cabo generalmente en otono hasta
el invierno, entre los meses de abril, mayo y junio.

Disefio y profundidad de plantacion. El calibre de bulbo minimo para florecer es
18/20. Se utiliza una densidad de plantacion de 10 bulbos por mz, con una
distancia entre bulbos de 30 cm. La profundidad de plantacion es de 10 a 30cm.
Es necesario colocar alguna proteccion contra la helada en zonas muy frias.

Desinfeccion de bulbos. Antes de plantar los bulbos se deben colocar en una

solucion fungicida que contenga Benlate y Captan, en dosis de 2g por cada 10
litros de agua.

Cosecha de flores. Las flores deben presentar color total. En cuanto a la
conservacion en poscosecha, las flores pueden ser almacenadas a 2°C por 2
semanas, se conserva bien solo en agua.

Cosecha de bulbos. La cosecha de los bulbos se debe iniciar cuando el follaje de
las plantas se haya tomado amarillo, sintoma claro de que las plantas han
alcanzado el estado de senescencia. La extraccion de los bulbos se puede realizar
en forma manual o mecanica. A los bulbos cosechados se les debe sacudir la
tierra y proceder a su seleccion y almacenaje.

Almacenamiento de los bulbos. Los bulbos después de ser separados y
calibrados, deben ser colocados en cajas provistas de ventilacion y asi proceder a
su almacenaje. La temperatura de almacenaje recomendada para esta especie es
entre 25°C y 28°C, hasta su préxima plantacion.

Tratamientos teérmicos aplicados al bulbo. Los allium normalmente se utilizan para
cultivo al aire libre, no son forzados para cultivo en invernadero.

A.2 Etapas fenologicas.

En cuanto a la evaluacion de la floracidn, en la figura N°1 se observan las distintas
etapas fenolégicas que cumplio esta especie.
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A3 Produccion de flores.
La especie A. giganteumn fue evaluada por primer afo aplicandose tres dosis
distintas de fertilizacion, el calibre de bulbo inicial utilizado fue 18 (ver cuadro N°1).

Los resultados obtenidos se presentan a continuacion.

Tabla N°1: Resultados analisis estadistico.

Tratamiento de | Longitud de la vara | NUmero de varas Peso de la vara
fertilizacion (cm) (unidades) (gr)
TO 70 a 3,7a 33,44 a
T1 68 a 47 a 35,00 a
T2 69 a 48a 36,64 a

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

Como se puede apreciar, el Analisis de Varianza sefala que no se presentaron
diferencias significativas en cuanto a la longitud de la vara fioral en ninguno de los
tratamientos de fertilizacion, lo mismo sucede con los parametros nimero de varas
y peso de la vara floral.

Con respecto de los parametros comerciales, la longitud de la vara obtenida fue
corta ya que se requiere de una longitud de 100 cm a 120 cm como requisito
minimo de largo. Esta situacion se pudo deber al tamano de los bulbos ya que el

calibre minimo para florecer es 18, pero no necesariamente para producir una flor
de calidad comercial.

Se debe considerar que los bulbos fueron evaluados solo durante una primera
temporada de estudio, la planta debe sufrir el stress inicial por cambio de
hemisferio y una época de plantacion tardia. Importante seria probar con bulbos
de calibre mayor a 20 y una segunda temporada de cultivo.

A.4 Produccion de bulbos.

En cuanto a los resultados obtenidos para la cosecha de bulbos, estos se
encuentran a continuacion.




Tabla N°2: Resultados del analisis estadistico.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 135 a 1,00 a 190
T1 149 b 1,00 a 210
T2 138 a 1,03 b 195

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El Analisis de Varianza realizado al parametro peso total sefala que existen
diferencias entre los distintos tratamientos de fertilizacién, el mayor peso se obtuvo
con el T1; entre el TO y T2 no se encontraron diferencias significativas. Se obtuvo
el mayor peso total de bulbos cosechados utilizando la dosis de fertilizacion T2.

En cuanto al parametro numero de bulbos, el Analisis de Varianza (P 0,05) arrojo
diferencias entre los distintos tratamientos de fertilizacion, el test de Tuckey

sefala que el tratamiento de fertilizacién que obtuvo el mayor numero de bulbos
fue T2.

Los resultados obtenidos sefalan que los bulbos durante esta temporada de
cultivo solamente engrosaron su tamafo ya que para todos los casos, el numero
de bulbos producidos fue de una unidad. Esto concuerda con el porcentaje de
aumento de peso que en todos los casos fue superior a 180%.




B. Allium sphaerocephalon.

B.1 Manejo Tecnologico.

Caracteristicas de la planta: La planta presenta una flor de color violeta purpura,

con una altura que va desde los 60 a 70 cm. La época de floracion va desde
mediados de enero a mediados de febrero.

Utilizacién. Su cultivo se orienta a la produccion de flores tanto fresca como en
seco, asi como la produccion de bulbos. Se cultiva en forma comercial al aire
libre; sin embargo, se puede cultivar en invernadero a diferencia de A. giganteum.

Epoca de plantacién. . La plantacion se debe realizar en el mes de mayo, en
suelos donde la temperatura no sea inferior a 4°C, en este caso se debera utilizar
una cubierta protectora (paja por ejemplo).

Disefio y profundidad de plantacion. El calibre de bulbo minimo para florecer es
4/5. La densidad de plantacion es de 250 a 300 bulbos por m?, la distancia de
plantacion es de 10 cm.; se utiliza una profundidad de plantacion de 7 a 10 cm.
En general es una planta muy resistente al frio por lo que no necesita proteccion
contra las heladas.

Desinfeccién de bulbos. Antes de plantar los bulbos se deben colocar en una

solucién fungicida que contenga Benlate y Captan, en dosis de 2g por cada 10
litros de agua.

Cosecha de flores. El estado optimo de corte de la flor es cuando la Umbela
presenta un 1/3 de color, el largo de tallo debera ser de 100 a 120 cm. En cuanto a
la conservacion post cosecha, las flores pueden ser almacenadas a 2°C por 2
semanas en agua limpia, sin aditivos.

Esta especie se adapta muy bien al secado de la flor, el cual se debe realizar
cuando las flores maduras presentan coloracion fuerte en toda la umbela, se
colocan posteriormente en un cuarto oscuro con una temperatura de 40°C y con
buena ventilacion.

Cosecha de bulbos. La cosecha de bulbos se realiza de la misma manera que la
especie A. giganteum.

Almacenamiento de los bulbos. Una vez cosechados los bulbos, estos deben ser

almacenados a temperatura ambiente entre 20 y 23 °C hasta la proxima
plantacion.

Tratamientos térmicos aplicados al bulbo. El frio en esta especie es un requisito
para la floracion. En zonas calidas los bulbos deben ser manejados en frio entre 4
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a 5 °C por 8 a 10 semanas antes de su plantacion; las plantas pueden acumular
este requisito directamente desde el suelo en zonas lo suficientemente frias.
B.2 Etapas fenoldgicas.

En cuanto a la evaluacion de la floracion, en la figura N°2 se observan las
distintas etapas fenolégicas que cumplio esta especie.
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B.3 Produccion de Flores.
En cuanto a los ensayos realizados para evaluar la floracién en esta especie, se
utilizaron los calibres Ay B los cuales se detallan en el cuadro N° 1.

Los resultados obtenidos se detallan en los siguientes cuadros.

Tabla N°3: Resultados analisis estadistico, calibre A.

Tratamiento de | Longitud de la | Diamtro de la Peso de la N° de varas
fertilizacion vara flor vara (unidades)
(cm) (cm) (gr)
TO 88 a 7,00 a 68 a 2a
T1 91 b 7,13 ab 69 a 2a
T2 89 ab 721 b 70 a 2a

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El Analisis de Varianza realizado al parametro longitud de vara senala que
existieron diferencias significativas (P 0,05) entre los distintos tratamientos de
fertilizacion, resultando ser el mejor el tratamiento T1.

El Analisis de Varianza realizado al parametro diametro de la flor sefiala que
existieron diferencias significativas (P 0,05) entre los distintos tratamientos de
fertilizacion, resultando ser el mejor el tratamiento T2 (Tuckey 5%).

El Analisis de Varianza realizado al parametro peso de la vara sefnala que no
existieron diferencias significativas (P 0,05) entre los distintos tratamientos de
fertilizacion. Lo mismo sucedio con el parametro nimero de varas producidas.

Los parametros comerciales senalan como calidad comercial una vara de entre 90
y 100 cm, lo cual fue posible lograr bajo las condiciones de cultivo de este estudio.
Como rendimiento comercial potencial se obtuvo la producciéon de 2 varas por

bulbo plantado.

Tabla N°4: Resultados analisis estadistico, calibre B.

Tratamiento de | Longitud de la | Diametrode la | Peso de la N° de varas
fertilizacion vara flor vara (unidades)
(cm) (cm) (ar)
TO 83 a 6,8 a 62,2 a 2a
T1 83 a 6,9 a 62,5 a 2a
T2 83 a 6,8 a 62,4 a 2a

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)




Para todos los parametros productivos evaluados, el Andlisis de varianza realizado
no sefald diferencias significativas (P0,05) entre los distintos tratamientos de
fertilizacion para la produccion de flor con el calibre 6/8.

Como se puede apreciar en la tabla, la longitud de la vara obtenida es menor a lo
exigido por los parametros comerciales, esto se debe al tamano menor de los
bulbos. Sin embargo el rendimiento obtenido es igual que para el calibre mayor a
8, es decir de 2 unidades por bulbo plantado.

B.4 Produccion de bulbos.

Los resultados obtenidos se realizaron para cuatro calibres distintos, calibre A
(mayor a 8), calibre B (6/8), calibre C (4/6) y calibre D (menor a 4).

A continuacion se presentan los resultados.

Tabla N°5: Resultados analisis estadistico, calibre A.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 41,33 a 9 a 473
T1 43,06 a 9 a 592
T2 43 98 a 9 a 478

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

Tabla N°6: Resultados analisis estadistico, calibre B.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 27,04 a 593 a 584
T1 28,12 a 6,04 a 703
ji 5. 2579 a 580 a 527

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

Tabla N°7: Resultados analisis estadistico, calibre C.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gn) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 14,60 a 3,96 a 577
T1 13,72 a 4,30 a 613
T2 1749 b 410 a 757

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)
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Tabla N°8: Resultados analisis estadistico, calibre D

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 6,59 a 426 a 701
N 7,76 a 433 a 881
T2 7.89 a 3,63 a 789

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

Como se puede apreciar en los resultados antes expuestos, no se manifestd una
respuesta clara entre los distintos tratamientos de fertilizaciéon utilizados, esto se
debe a que el lugar de plantacion presentaba una alta concentracion inicial de
nutrientes el cual enmascaro el efecto de la fertilizacion (ver anexo 5).

Sin embargo debemos sefnalar que en todos los calibres se produjo un incremento
porcentual en el peso por sobre el 470%, es decir los bulbos como minimo
cuadriplicaron su peso final.

Con respecto del rendimiento, la tasa de multiplicacion para el calibre A fue de 9
bulbo producidos/bulbo plantado. Para el calibre B la tasa de multiplicacion fue 6,
para el calibre Cy D la tasa de multiplicacion fue 4.




C. Anemone coronaria.

C.1 Manejo Tecnolégico.

Caracteristicas de la planta. Planta de origen mediterraneo, que pertenece a la
familia de las ranunculaceas. La planta alcanza una altura de 30 a 40 cm.
Presenta como érgano de propagacion un tubero.

Utilizacién. Se utiliza como flor de corte y venta de tuberos.

Epoca de plantacién. La plantacion se puede llevar a cabo en otofio o primavera,
esta situacion va a depender del cultivar que se esta utilizando.

Disefio y profundidad de plantacion. La densidad de plantacion va a depender del
calibre de los tuberos, asi un calibre de 7/8 presentara una densidad de plantacién
de 35 tubérculos por metro cuadrado; por el contrario, un calibre de 2/3 se debera
utilizar una densidad de 180 tdberos por metro cuadrado. La profundidad de
plantacion debe ser de 5 cm. EIl tamano minimo de los tiberos para comenzar
con una plantacion es de 3 cm.

Desinfeccion de tuberos. Junto con la desinfeccién de los tuberos se realiza la
brotacion de los tubérculos previo a la plantacion. Estos deben ser sumergidos en
agua por 48 horas; durante las ultimas 24 horas se debe aplicar el funguicida
(Captan y Benlate) y dejar remojando por este espacio de tiempo.

Cosecha de flores. La produccion de flores normal es de 4 a 5 varas por tuberos.
La altura de la vara es de 30 a 40 cm. El momento de corte es cuando la flor esta
formada completamente y claramente coloreada.

Cosecha de los tuberos. Una vez ocurrida la floracion, los tuberos estaran listos
para ser cosechados. Estos deben ser levantados del suelo y posteriormente
deben ser deshidratados (18-20 °C) para ser almacenados.

Almacenamiento de los tuberos. Una vez que se han cosechado los tuberos, estos
deben ser limpiados y almacenados a temperatura ambiente entre 18 a 20 °C
hasta su proxima plantacién. En invierno la temperatura debera ser de 10-13°C.

C.2 Etapas fenologicas.

En cuanto a la evaluacion de la floracién, en la figura N°3 se observan las distintas
etapas fenologicas que cumplié esta especie.
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C.3 Produccion de flores.

Esta especie fue evaluada por primer afo, aplicandose tres dosis de fertilizacion
diferentes. A continuacion se presentan los resultados obtenidos para la

temporada

Tabla N°9: Resultados analisis estadistico.

Tratamiento de | Longitud de | Diametrodela | Peso de la N° de varas
fertilizacién la vara flor vara (unidades)
(cm) (cm) (ar)
TO 24 b 7a 5,37 a 6,7 a
T1 22 a 7a 539a 6,7 a
T2 23 ab 7a 5,63 a 6,6 a

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

Como se puede apreciar, el analisis de varianza (p 0,05) no presenté diferencias
significativas entre los distintos tratamientos de fertilizacion para los parametros
diametro de la flor, peso de la vara y numero de varas producidas.

El parametro Longitud de varas si presenté diferencias entre los distintos
tratamientos de fertilizacion (p 0,05), resultando ser el mejor el tratamiento TO.

En cuanto a la calidad comercial de las varas, el largo obtenido es bajo en relacion
a lo exigido comercialmente (30 cm), sin embargo, el nimero de varas producidos
es alto. Se debe sefalar que esta especie cultivada en ambiente protegido,
puede alcanzar una longitud de vara mucho mayor a los valores obtenidos en este
estudio donde el énfasis mayor fue puesto en la multiplicacion del material vegetal.

C. 4 Produccion de tuberos.
En cuanto a los resultados obtenidos para la produccion de tuberos, estos se
detallan a continuacion.

Tabla N°10: Resultados analisis estadistico.

Tratamiento de Peso Total N° de Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) Tuberos tubéros
(unidades) Plantado
(%)
TO 66,45 a 1a 1.896
G B 66,33 a 1a 1.895
b B 69,34 a 1a 1.981

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)
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Como se puede apreciar no se produjeron diferencias significativas (p 0,05) entre
los distintos tratamientos de fertilizacion utilizados para los parametros evaluados.

La tasa de multiplicacion obtenida para esta especie fue de 1 unidad; sin embargo,

se debe senalar que los tdberos experimentaron un alto incremento de peso
durante esta temporada de cultivo.
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D. Crocus vernus

D.1 Manejo Tecnoldgico.
Caracteristicas de la planta. Planta que pertenece a la familia de las iridaceas.

Utilizacién. Son utilizados generalmente como plantas de jardin o en maceta, en
ningun caso como flor de corte.

Epoca de plantacion. La plantacion se lleva a cabo durante el otofo.

Disefio y profundidad de plantacién. La densidad de plantacion de 7 cm x 7 cm,
con una profundidad de plantacion de 5 cm. Se consideran calibres grandes 8/9 y
9/10, el calibre minimo para florecer es 4/5.

Desinfeccion de cormos. Antes de plantar los bulbos se deben colocar en una

solucién fungicida que contenga Benlate y Captan, en dosis de 2g por cada 10
litros de agua.

Cosecha de cormos. Una vez que el follaje se ha tornado senescente, amarillo, se
puede realizar la cosecha de los cormos

Almacenamiento de los cormos. Cuando se cosechan los cormos de crocus, estos
son almacenados a temperatura ambiente hasta su proxima plantacion siempre y
cuando no se sometan a forzado, de ser asi, se debe suplir su requerimiento de
frio en forma artificial.

Tratamientos térmicos aplicados a los cormos. Los cormos de crocus requieren de
una temperatura de 9°C por 14 semanas para romper la dormancia y asi dar paso
a la floracion. Este requerimiento puede ser entregado una vez plantado en el
suelo o en almacenamiento.

D.2 Etapas fenoldgicas.

En cuanto a la evaluacion de la floracion, en la figura N°4 se observan las distintas
etapas fenolégicas que cumplio esta especie.
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D.3  Produccion de flores.
Por ser esta una especie utilizada para jardin no se evaluo la produccion de flores.

D.4 Produccion de bulbos.
Para esta especie se evaluaron 4 calibres distintos; los resultados obtenidos
fueron los siguientes.

Tabla N°11: Resultados analisis estadistico, calibre A.

Tratamiento de Peso Total N° de cormos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) cormos plantado
(%)
TO 20,15 a 489 a 252
T1 21,03 a 498 a 248
T2 21,46 a 493 a 283

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

No se presentaron diferencias significativas (p 0,05) para los parametros peso total
de cormos cosechados y N° de cormos. No se manifestd el efecto de la distintas
dosis de fertilizacion esto pudo deberse a la alta fertilidad natural del suelo donde
se llevo a cabo el ensayo (ver anexo 5).

El incremento de peso experimentado por cormos de calibre mayor a 8 fue sobre
el 250%. La tasa de multiplicacion fue 5.

Tabla N°12: Resultados anélisis estadistico, calibre B.

Tratamiento de Peso Total N° de cormos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) cormos plantado
(%)
TO 15,39 a 434 a 295
T1 15,60 a 406 a 294
T2 15,75 a 421 a 365

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

No se presentaron diferencias significativas (p 0,05) para los parametros peso total
de cormos cosechados y N° de cormos. No se manifesto el efecto de la distintas
dosis de fertilizacion.

EL incremento de peso resultante para cormos iniciales de calibre 6 a 8 fue de
300%. La tasa de multiplicacion fue 4.
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Tabla N°13: Resultados analisis estadistico, calibre C.

Tratamiento Peso Total N° de cormos Peso Total / Peso
de fertilizacion (gr) (unidades) cormo plantado
(%)
TO 421 a 1,16 a 174
T1 593 a 1,26 a 216
T2 | 599 a 1,05 a 209

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

No se presentaron diferencias significativas (p 0,05) para los parametros peso total
de cormos cosechados y N° de cormos. No se manifesto el efecto de la distintas
dosis de fertilizacion.

EL incremento de peso resultante para cormos iniciales de calibre 4 a 6 fue de

170%. La tasa de multiplicacion fue 1, es decir, estos cormos aumentaron su
tamano por sobre su peso inicial.

Tabla N°14: Resultados analisis estadistico, calibre D.

Tratamiento de Peso Total N° de cormos Peso Total / Peso
fertilizacion (ar) (unidades) cormo plantado
(%)
TO 3,67 a 1,06 a 258
T 438 b 1,05 a 265
T2 405 b 1.05 &8 266

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de vananza realizado a los resultados obtenidos para el parametro peso
total, sefala que existen diferencias significativas entre los distintos tratamientos
de fertilizacion, se obtuvieron los mayores pesos totales cuando se fertilizo.

El andlisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro
numero de cormos producidos, senala que no existen diferencias significativas
entre los distintos tratamientos de fertilizacion.

El incremento de peso resultante para cormos iniciales de calibre menor a 4 fue de

250%. La tasa de multiplicacion fue 1, es decir, estos cormos aumentaron su
tamano duplicandolo.
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E. Hibridos de Freesia, variedades Oberén, Riande y Sailor.

E.1 Manejo Tecnoldgico.

Caracteristicas de la planta. Esta planta pertenece a la familia Iridaceae y el centro
de origen de ésta especie en particular es Sud-Africa. Es una planta perenne
cuando se usan sus cormes como sistema de multiplicacion, pero anual
botanicamente cuando se usan sus semillas como sistema propagativo. Florece
en primavera.

Utilizacién: Flor de corte y cormos.

Epoca de plantacion. El mejor periodo de plantacion es cuando la temperatura de
crecimiento se encuentra entre los 6 y 15°C, ya sea en invernadero o al aire libre,
en este rango de temperaturas crecen las raices y se produce la iniciacion floral.
Bajo las condiciones de este estudio esto correspondi¢ a la primavera.

Diseno y profundidad de plantacién. El calibre minimo de cormo para florecer es
de 2/3. La densidad de plantacion es de 5-10 cm sobre la hilera y 15 cm entre
hileras. La profundidad de plantacién va a depender del tipo de suelo donde sera
ubicado en cultivo, por lo general es entre 2 a 4 cm.

Desinfeccion de cormos.. Antes de plantar los bulbos se deben colocar en una

solucién fungicida que contenga Benlate y Captan, en dosis de 2g por cada 10
litros de agua.

Cosecha de flores. Se cosecha cuando se asoma la primera flor de la espigtilla,
es muy tarde cuando las flores ya estan abiertas, a esta altura de cosecha hay
danos a la flor. Las flores son mantenidas entre 0-1°C por 7-10 dias. Al sacarlas
del frio, estas duran entre 5-10 dias.

Cosecha de cormos. Los cormos cultivados en condiciones calurosas y secas
estan listos para ser cosechados un mes despues que la floracion haya terminado.
Si crecen en condiciones de frio y suelo humedo y el follaje no puede secarse
rapidamente, los cormos deben ser cosechados después de 6 semanas y deben
ser secados en forma artificial o exponerse a condiciones de calor.

Tratamientos térmicos y almacenamiento de los cormos. Se requiere un minimo
de 22°C por espacio de 4 meses para romper el estado de dormancia en el cual
entran los cormos de Freesia una vez cosechados, el 6ptimo tratamiento es 28 -
30 °C por espacio de 3 meses en condiciones de cormo seco. Una vez aplicado
cualquiera de los tratamientos, los cormos deben ser plantados réapidamente, o en
su efecto, ser almacenados a 13°C por maximo de 3 semanas cuando se requiere

para flor de corta, 6 maximo 7 semanas para plantaciéon en maceta en un medio
humedo.
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Si los cormos son almacenados entre los 16 - 18°C, sin almacenaje caluroso
previo, puede ocurrir el fenomeno de pupacién, es decir, se producen cormos
nuevos sobre el apice del cormo viejo, estos nuevos cormos deben ser tratados
con temperaturas altas antes de su plantacion. Si los cormos seran almacenados
por largo tiempo, estos deben ser guardados a temperatura ambiente, procurando
una buena ventilacion.

E.2 Produccion de flores.

El ensayo realizado para estas 3 variedades no presentd floracion ya que los
cormos presentaron una etapa de dormancia lo cual implico que no hubiese
crecimiento aparente de la planta — follaje verde-. Tampoco fue posible evaluar
las distintas etapas fenologicas.

E.3 Produccion de cormos.

En cuanto a la producciéon de cormos, el ensayo realizado arrojé los siguientes
resultados.

Tabla N°15: Resultados analisis estadistico.

Tratamiento de Peso Total
fertilizacion (gr)
TO 212 b
T1 1,84 a

Valores con distinta letra en cada columna difieren
significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza sefala que existen diferencias significativas (p,0,05) entre

los distintos tratamientos de fertilizacion; el mejor tratamiento fue TO presentando
el mayor aumento de peso.

Tabla N°16:; Resultados analisis estadistico.

Variedades Peso Total
(gr)
Oberon 2,42 c
Riande 1,87 b
Sailor 1,63 a

Valores con distinta letra en cada columna difieren
significativamente (Tuckey 0,05)
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Entre variedades, también se encontraron diferencias significativas (p0,05)
resultando la variedad Oberon la que presenté el mayor peso total en la cosecha
de cormos.

F. Hibridos de Freesia variedad Sailor.
A continuacion se presentan los resultados obtenidos para la temporada

F.1 Etapas fenologicas.
En cuanto a la evaluacion de la floracion, en la figura N°5 se observan las distintas
etapas fenoldgicas que cumplid esta especie.
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F.2 Produccion de flores.

En cuanto a los ensayos realizados para evaluar la floracion en esta especie, se

utilizaron dos calibres,

siguientes cuadros.

Tabla N°17: Resultados analisis estadistico, calibre A.

A y B. Los resultados obtenidos se detallan en los

Tratamiento de | Longitud de N° de Peso de la N° de varas
fertilizacion la vara botones/vara vara (unidades)
(cm) (unidades (gr)
TO 14,57 a 9,80 a 7,98 a 2,28 a
T1 13,32 a 9,06 a 9,54 a 3,06 a
T2 15,19 a 8,83 a 8,67 a 3,19 a

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

No se observaron diferencias significativas (p 0,05) para ninguno de los
parametros longitud de vara, N° de botones/vara, peso de la vara y N° de varas.
No se manifesto el efecto de la distintas dosis de fertilizacion esto pudo deberse a
la alta fertilidad natural del suelo donde se llevo a cabo el ensayo (ver anexo 5).

La longitud de la vara presentada es corta en relacion a los parametros
comerciales exigidos (largo minima de 30 cm), asi como el numero de botones
por vara (minimo 20 unidades). Esto se debe a qué las plantas fueron cultivadas
al aire libre y la temperatura ambiente (12 a 15 °C) no permite alcanzar una mayor
altura. Importante seria poder realizar una comparacién con un cultivo dentro de
un ambiente protegido —invernadero-.

Tabla N°18: Resultados analisis estadistico, calibre B.

Tratamiento de | Longitud de N° de Peso de la N° de varas
fertilizacion la vara Botones/vara vara (unidades)
(cm) (unidades) (gn
TO 11,5a 10,19 a 10,06 a 295a
g 15,1b 912 a 10,05 a 254 a
T2 18,2¢c 8,75 a 11,23 a 3,12 a

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

No se observaron diferencias significativas (p 0,05)" para ninguno de los
parametros longitud de vara, N° de botones/vara, peso de la vara y N° de varas.
No se manifestd el efecto de la distintas dosis de fertilizacion igual que con el

calibre A.
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Podemos seifialar, que el efecto de la fertilizacion en la especie solo se manifesto
en el parametro Largo de la vara, resultando ser el mejor tratamiento de
fertilizacion T2.

F.3 Produccién de cormos.
Los resultados obtenidos, en cuanto a la productividad de los bulbos, se realizo
para cuatro calibres distintos. A continuacion se presentan dichos resultados.

Tabla N°19: Resultados analisis estadistico, calibre A.

Tratamiento de Peso Total N° de cormos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) cormo plantado
(%)
TO 29,24 a 7,63 a 421
T1 29.35a 7,30 a 423
2 37,76 a 7,06 a 699

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

No se presentaron diferencias significativas (p 0,05) para los parametros peso total
de cormos cosechados y N° de cormos. No se manifesto el efecto de la distintas
dosis de fertilizacion esto pudo deberse a la alta fertilidad natural del suelo donde
se llevo a cabo el ensayo (ver anexo 5).

El incremento de peso experimentado por cormos de calibre mayor a 6 fue sobre
el 420%. La tasa de multiplicacién fue 7.

Tabla N°20: Resultados analisis estadistico, calibre B.

Tratamiento de Peso Total N°¢ de cormos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) cormo plantado
(%)
TO 20,73 a 6,0 a 460
T1 218 b 6,7 b 585
T2 22,29 ab - 5,1 ab 490

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El andlisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para la produccion de
cormos con el calibre inicial B (calibre 4 a 6), sefala que existen diferencias
significativas (p 0,05) para los parametros peso total de cormos cosechados y N°
de cormos producidos, resultando ser el mejor tratamiento de fertilizacion T1.

EL incremento de peso resultante para cormos de calibre inicial 4 a 6 fue sobre un
460%. La tasa de multiplicacion fue 6.

28




Tabla N°21: Resultados analisis estadistico, calibre C.

Tratamiento de Peso Total N° de cormos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) cormo plantado
(%)
TO 985 b 2,16 a 500
T1 798 a 234 a 364
T2 10,78 b 287 b 494

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado para el parametro peso total, sefala que existen
diferencias significativas (p 0,05) entre los distintos tratamientos de fertilizacion, el
tratamiento que presenté el menor peso total fue T1.

El analisis de varianza realizado para el parametro N° de cormos, sefiala que
existen diferencias significativas (p 0,05) entre los distintos tratamientos de
fertilizacién, el tratamiento que presenté el mayor peso total fue T2.

EL incremento de peso resultante para cormos iniciales de calibre 2 a 4 fue sobre
un 360%. La tasa de multiplicacion fue 2.

Tabla N°22: Resultados analisis estadistico, calibre D.

Tratamiento de Peso Total N° de cormos Peso Total / Peso
fertilizacion (ar) (unidades) cormo plantado
(%)
TO 4 80 a 1,88 b 410
T1 8268 © 1,65 ab 857
T2 775 b 1,45 a 410

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

En analisis de varianza realizado para el parametro peso total, sefiala que existen
diferencias significativas (p 0,05) entre los distintos tratamientos de fertilizacion, el
tratamiento que presenté el mayor peso total fue T1.

En analisis de varianza realizado para el parametro N° de cormos, sefiala que
existen diferencias significativas (p 0,05) entre los distintos tratamientos de
fertilizacion, el tratamiento que presento el mayor peso total fue TO.

El incremento de peso resultante para cormos iniciales de calibre menor a 2 fue
sobre un 410%. La tasa de multiplicacion fue 2.

29




Como se puede apreciar, no existe una respuesta clara en cuanto a la produccién
de cormos para esta especie. En algunos casos el T1 fue quien produjo los
mayores resultados, y en otros casos el T2.

A continuacion, se adjunta el histograma que grafica la distribucién de los calibres

obtenidos para cada uno de los cuatro calibre iniciales evaluados. Los histogramas
se presentan en porcentaje en relacion al numero total de bulbos producidos.
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G. Hyacinthus orientalis.

G.1 Manejo Tecnoldgico.

Caracteristicas de la planta La especie Hyacinthus posee como organo de
multiplicacion un bulbo verdadero. Este género es uno de los mas importantes del
grupo de los bulbos de floracion primaveral, existiendo numerosas variedades que
se cultivan. La planta alcanza una altura que va desde los 25 cm a los 40 cm.

Utilizacién. Se utiliza principalmente como flor de corte y planta en maceta.
Epoca de plantacién. La época de plantacion es en otofio (abril — mayo).

Diserio y profundidad de plantacion. En cuanto al calibre de los bulbos el minimo
es 8 a 10 cm; sin embargo el mejor calibre para la obtencidn de mejores
resultados es el calibre 14/15. La distancia de plantacion de 10 cm. Los bulbos
son plantados a una profundidad de 12 cm a partir de la base del mismo. En la
plantacién los bulbos pueden ser distribuidos en forma manual o en forma
mecanica.

Desinfeccién de bulbos. Antes de plantar los bulbos se deben colocar en una

solucion fungicida que contenga Benlate y Captan, en dosis de 2g por cada 10
litros de agua.

Cosecha de flores. La flor se debe cosechar cuando recién estan comenzando a
presentar color los botones basales. Una vez cosechada, esta puede llegar a tener
una duracion de 7 a 10 dias.

Cosecha de bulbos. La flor se debe cosechar cuando recién estan comenzando a

presentar color los botones basales. Una vez cosechada, esta puede llegar a tener
una duracion de 7 a 10 dias.

Almacenamiento de los bulbos Una vez realizada la cosecha, los bulbos de jacinto
deben ser almacenados a temperatura ambiente a 17°C, por espacio de 4
semanas, esta temperatura tiene por objetivo fomentar la formacion de la flor,
estadio G;- solo una vez que los bulbos han recibido este tratamiento pueden ser
plantados. Si los bulbos no van ser plantados inmediatamente pueden ser
colocados en cajas provistas de ventilacion y guardados a temperatura ambiente.

Tratamientos térmicos aplicados al bulbo. El aporte de frio, en el caso de jacintos,
tiene el efecto de fomentar la formaciéon de las raices; el requerimiento exacto
dependera de las variedades que se quiere utilizar. Para un buen tratamiento de
frio a los bulbos, es de gran importancia elegir el momento exacto en que se
colocaran los bulbos a una temperatura fria. Esto es de vital importancia para
aquellos bulbos que quieren enfriarse para producir una floracion temprana, ya
que si se enfrian muy pronto se les puede ocasionar dafios a los bulbos, y si se
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'

enfrian demasiado tarde existe una pérdida de tiempo muy importante en la
floracion.

G.2 Etapas fenologicas.
En cuanto a la evaluacion de la floraciéon, en la figura N°6 se observan las
distintas etapas fenologicas que cumplio esta especie.
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G.3 Produccién de flores.

Dados los problemas entomolégicos antes detallados, esta especie se importé por
segunda vez y los resultados que aqui se entregan corresponden a la primera
temporada de evaluacion.

Tabla N°23: Resultados analisis estadistico.

Tratamiento de | Largo del floron
fertilizacion (cm)
TO 9 a
T1 9 a
T2 9 a

Valores con distinta letra en cada columna difieren

significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado sefiala que no existen diferencias significativas (p
0,05) entre los distintos tratamientos de fertilizacion.

G.4 Produccion de bulbos.

Tabla N°24: Resultados analisis estadistico.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 78 a 1 a 106
T1 80 a , 1 a 109
T2 80 a 1 1 @ 109

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El andlisis de varianza realizado los distintos parametros, no arrojo diferencias
significativas para ninguno de los parametros evaluados.

También es posible observar que los bulbos incrementaron muy poco peso
durante la temporada de cultivo. Estos resultados se pueden explicar ya que los
bulbos fueron cultivados por primer ano, debiendo Sufrir todo un proceso de
adaptacion, tanto al cambio de hemisferio como también la corta temporada de
cultivo en la cual fueron evaluados (ver cuadro N°13).

Estos resultados obtenidos, no deben ser tomados como datos finales absolutos,

muy por el contrario, son solo parte del proceso de adaptacion de los bulbos; una
segunda temporada de cultivo hubiese permitido datos mas concluyentes.
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H. Hibridos de Lilium variedad Elite.
El tipo de Lilium utilizado en este estudio correspondié al tipo de lilium asiatico,

razén por la cual el manejo que a continuacion se describe es en relacion a este
tipo de lilium.

H.1 Manejo Tecnolégico.
Caracteristicas de la planta. Las plantas del género Lilium son monocotiledoneas

que pertenecen a la familia Liliaceae. El género es nativo de Asia, Europa y
Estados Unidos.

Existen varias especies, Lifium longiflorum, el tipo oriental y tipo asiatico, estos dos
ultimos son producto de cruzamientos realizados a partir de especies nativas de
China y Japon. El tipo Asiatico presenta una gran diversidad en colores de la flor

(pero principalmente naranjo, rojo y amarillo) y en las formas y épocas de
floracién; no son fragantes.

Utilizacion.  El cultivo puede orientarse a la produccion de bulbos o a la produccion
de flores de corte o de plantas en maceta.

Epoca de plantacién. El cultivo se puede efectuar todo el ano. Se puede realizar
dos cultivos al afo es posible, pero se debe cumplir el requisito de frio de los bulbos.

Disefio de plantacion. Los mejores calibres para plantacion son los tamanos
intermedios a grandes (12-14), los calibres mas pequenos (9-10) se pueden usar
cuando se cuenta con excelentes condiciones ambientales. Los mayores calibres
son de mayor calidad (producen mas flores por vara y varas de mayor longitud).

La densidad de plantacién depende también del calibre, a mayor calibre menor
densidad. En general, se usan calibres 10/12 a 20/22, con distancias de plantacion
de 10 a 15 cm entre bulbos.

No se deben eliminar las raicillas que formaron en la etapa fria, puesto que esas
raices seran las Unicas capaces de absorber nutrientes antes del desarrollo de la
vara floral. De ésta, posteriormente, se desarrollan raices de absorcion que van a
nutrir a la planta durante todo el periodo de crecimiento restante, alimentando al tallo
floral y a los bulbos hijos.

Para la plantacion se debe dejar una capa de tierra de al menos 5 cm sobre el bulbo,
para permitir el desarrollo de las raices que emite posteriormente la vara.

Desinfeccion de bulbos. Inmersion en soluciones fungicidas con productos como
Benomilo y Captan, ademas se puede adicionar un nemacida como Nemacur.
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Cosecha de flores. La cosecha se realiza cuando por lo menos un boton esta bien
coloreado, pero aiun cerrado. Para un almacenamiento en seco (en cajas de cartén)
las flores se cortan cuando el botdn mas maduro comienza a mostrar color.

Para prolongar la vida postcosecha, se pueden usar diferentes preservantes florales
que varian segun el tipo de lilium. En los hibridos asiaticos, se recomienda un
tratamiento con STS (tiosulfato de plata); otros preservantes florales recomendados
en lilium son Tulip-Chrysal', 'Proflovit-Rosa’, 'Florever', 'Flora 2000', 'Phylo 2000".

Para almacenamiento en seco se recomienda acondicionar con soluciones
especiales, luego enfriar antes de empacar. Los ramos envueltos en mangas de
celofan a 0-1°C duran 6 semanas.

En flores aimacenadas en agua se hacen los mismos tratamientos, luego los ramos
se ponen en contenedores con agua en camara a 0-1°C. Duran 4 semanas.

Cuando comienzan a abrir los botones, se debe cuidar que las flores no se ensucien
unas con otras por el polen, lo que hace disminuir la calidad comercial. Es por esto
que las flores deben comercializarse antes que abran, ademas del mayor dano
mecanico en flores abiertas.

La clasificacion es por largo de vara y por nimero de botones por vara. El largo
minimo es de 50 cm aproximadamente. En los orientales se toleran longitudes
inferiores a las de los asiaticos.

Cosecha de bulbos. Generalmente en paises del hemisferio norte se elimina los
bulbos después de cosechar la flor. En cambio, los productores neozelandeses, y
tambiéen los chilenos, tratan de producir sus propios bulbos, porque son demasiado
caros como para eliminarlos cada vez y no son faciles de conseguir.

Los bulbos se van sacando con cuidado de no hacer heridas, ya que éstas facilitan
la entrada de hongos; todos los bulbos, grandes y pequenos, deben ser sacados
del suelo. Se pueden poner sobre mallas levantadas del suelo para lavarlos con
manguera. Este proceso debe ser rapido para prevenir la deshidratacion de los
bulbos. Luego se sumergen por unos 10 minutos en solucion fungicida,
preferentemente dentro de mallas o bandejas con perforaciones, para facilitar su
recuperacion desde la solucion. También se puede incluir un nematicida en caso
de que haya problemas de nematodos.

Posteriormente, los bulbos se separan por calibre y se ponen en cajas o bandejas
forradas con plastico con perforaciones pequefas, con turba o aserrin humedo, y
se identifica con etiqueta la variedad, calibre, y fecha.

Almacenamiento de los bulbos. Los bulbos de lilium estan compuestos por
escamas y no poseen una cubierta protectora o tunica, lo cual los hace muy
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susceptibles a la deshidratacion. Por esto fuera del suelo no deben ser expuestos
a condiciones que permitan la desecacion, y deben conservarse en turba o aserrin
humedo. No deben eliminarse las raices que traen los bulbos.

Tratamientos térmicos aplicados al bulbo. Los bulbos deben conservarse en frio (2
a 4°C) por un periodo de 6 a 8 semanas en el caso de las variedades asiaticas.
Para conservar por periodos mas prolongados, la temperatura debe ser -2°C.

Al sacar los bulbos del frio, para su posterior plantacion, deben exponerse lo mas
gradualmente posible a las temperaturas ambientales, ya que pueden sufrir dafios.
Esto toma aproximadamente uno o dos dias. Los bulbos en io posible no deben
estar brotados al momento de plantar, de lo contrario se hace mas dificil la
plantacion ya que se debe cuidar bien el vastago de posibles danos, y ademas
pueden presentarse problemas postplantacion.

Nunca se deben almacenar a temperaturas inferiores a -2°C, porque se danan. Si
las temperaturas de almacenaje son altas, hay brotacién, y puede ocurrir deterioro.

Los bulbos deben ser transportados a 2°C para inhibir brotaciéon en transito.
H.2 Etapas fenoldgicas.

En cuanto a la evaluacion de la floracion, en la figura N°7 se observan las distintas
etapas fenologicas que cumplio esta especie.
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H.3 Produccion de flores.

Los resultados que a continuacién se presentan fueron obtenidos a partir del
cultivo de lilium asiatico al aire libre.

Tabla N°25: Resultados analisis estadistico.

Tratamiento de | Longitud de la | Diametrode la | Peso de la N° de
fertilizacién vara flor vara botones/vara
(cm) (cm) (gr) (unidades)
TO 59 a 13 a 182 a 11 a
T1 58 a 13 a 192 a 11 a
T2 63 b 14 b 230 b 12b B

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza sefiala que para todos los parametros evaluados que
existieron diferencias significativas (p 0,05) resultando ser el mejor tratamiento de
fertilizacion T2, los bulbos de lilium respondieron a la fertilizacion alta en nitrégeno.

Estos resultados obtenidos concuerdan con la literatura, ya que en los bulbos de
lilium es importante la fertilizacion de la temporada para la produccion de flores,
los nutrientes son absorbidos por las raices que se forman sobre el bulbo y
afectarian el desarrollo de la misma; distinto es 1o que sucede en bulbos como el
tulipan donde la calidad de la flor viene determinada por el cultivo del afio anterior.

A nivel comercial, la longitud de vara obtenida esta dentro del minimo exigido (50
cm), sin embargo es importante destacar que en ningin momento de desarrollo de
la vara floral esta fue sombreda, el efecto del sombreado en esta especie tiene
una incidencia positiva sobre el largo de la vara.

Es importante destacar que se produjo un numero de botones alto (en varas de

calidad extra se exigen 9 botones), bajo las condiciones de este estudio se
produjeron 11 botones por vara.

H.4 Produccién de bulbos.
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Tabla N°26: Resultados analisis estadistico, calibre A.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (ar) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 98 a 7 a 105
T1 108 a 9 b 170
T2 104 a 10 b 156

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro peso
total, sefnala que no existieron diferencias significativas (p 0,05) entre los distintos
tratamientos de fertilizacion.

El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro
numero de bulbos, sefiala que existieron diferencias significativas (p 0,05) entre
los distintos tratamientos de fertilizacion, se produjo un mayor nimero de bulbos
cuando estos fueron fertilizados.

La tasa de multiplicacion obtenida fue de 8 bulbos.

Tabla N°27: Resultados analisis estadistico, calibre D.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 14 ab 2a 461
T1 12 a 2a 538
12 18 b 3b 553

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro peso
total, senala que existieron diferencias significativas (p 0,05) entre los distintos
tratamientos de fertilizacion, resultando ser el mejor tratamiento T2.

El andlisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro
numero de bulbos, sefiala que existieron diferencias significativas (p 0,05) entre
los distintos tratamientos de fertilizacion, se produjo un mayor numero de bulbos
conel T2.

La tasa de multiplicacion obtenida fue de 2 bulbos. EIl incremento en el peso
obtenido para estos bulbos, cuyo calibre inicial fue menor a 8, fue muy
satisfactorio, sobre un 460%, es decir, los bulbos cuadriplicaron y quintuplicaron
SuU peso.
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A continuacién, se adjunta el histograma que grafica la distribucion de los calibres
obtenidos para cada uno de los calibre evaluados. Los histogramas se presentan
en porcentaje en relacion al nimero total de bulbos producidos.
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I. Hibridos de Lilium variedad Solemio.

I.1 Etapas fenolégicas. .
En cuanto a la evaluacion de la floracion, en la figura N°8 se observan las distintas
etapas fenolégicas que cumplid esta especie.
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[.2 Produccion de flores.

Los resultados que a continuacion se presentan fueron obtenidos a partir del
cultivo de lilium asiatico al aire libre.

Tabla N°28: Resultados analisis estadistico.

Tratamiento de | Longitud de la | Diametro de la | Peso de la N° de
fertilizacion vara flor vara botones/vara
(cm) (cm) (gr) (unidades)
TO 37 a 13 a 126 a 6,5 a
T1 39b 13 a 131 ab 6,0 a
12 39b 13 a 139 b 6,0a

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza sefala que para el parametro longitud de vara existieron
diferencias significativas (p 0,05) entre los distintos tratamientos de fertilizacion, se
obtiene una longitud de vara mayor cuando se fertiliza.

El analisis de varianza realizado al parametro diametro de la flor, sefala que no
se presentaron diferencias significativas (p 0,05) entre los distintos tratamientos de
fertilizacion. Lo mismo sucede con el parametro nimero de botones.

El analisis de varianza realizado al parametro peso de vara sefala que existieron
diferencias significativas (p 0,05), el mejor tratamiento fue T2.

En cuanto a la calidad de la vara producida, el largo de vara esta por debajo del
minimo exigido (50cm), no asi el nimero de botones que esta por sobre el minimo
exigidos (4 botones). Esta variedad obtuvo una longitud de vara muy baja por ser
muy sencible a la luminosidad, se recomienda utilizar un sombreadero y cultivar
bajo ambiente protegido

1.3 Produccién de bulbos.

Tabla N°29: Resultados analisis estadistico, calibre A.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 64 a 34 a 130
T1 59 a 3,3a 120
T2 73 b 3,6 a 157

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)
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El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro peso
total, sefiala que existen diferencias significativas (p 0,05) entre los distintos
tratamientos de fertilizacion, el mejor tratamiento fue T2, es decir se obtuvo el

mayor peso total de bulbos cosechados.

El andlisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro
numero de bulbos, sefala que no existieron diferencias significativas (p 0,05) entre

los distintos tratamientos de fertilizacion.
La tasa de multiplicacion obtenida para esta variedad de lilium fue 3.

Tabla N°30: Resultados analisis estadistico, calibre D.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 10 a 1,90 b 433
T1 11a 1,52 a 442
T2 15b 1,90 b 328

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro peso
total, sefala que existieron diferencias significativas (p 0,05) entre los distintos
tratamientos de fertilizacién, resultando ser el mejor tratamiento T2.

El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro
numero de bulbos, sefiala que existieron diferencias significativas (p 0,05) entre
los distintos tratamientos de fertilizacion, se produjo un mayor numero de bulbos

para los tratamientos TO y T2.

La tasa de multiplicacion obtenida fue de 1,9 bulbos. EI incremento en el peso
obtenido para estos bulbos, cuyo calibre inicial fue menor a 8, fue muy

satisfactorio, entre un 320% y 430%.

A continuacién, se adjunta el histograma que grafica la distribucion de los calibres
obtenidos para cada uno de los calibre evaluados. Los histogramas se presentan
en porcentaje en relacion al numero total de bulbos producidos.
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J. Hibridos de Lilium variedad Elite (segundo embarque).

J.1  Etapas fenologicas. o
En cuanto a la evaluacion de la floracion, en la figura N°9 se observan las distintas
etapas fenologicas que cumplid esta especie.
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J.2 Produccion de flores.

Los resultados que a continuacion se presentan fueron obtenidos a partir del
cultivo de lilium asiatico al aire libre.

Tabla N°31: Resultados analisis estadistico.

Tratamiento de | Longitud de | Diametrodela | Pesode la N° de
fertilizacion la vara flor vara botones/vara
(cm) (cm) (an) (unidades)
TO 60 a 14 b 215 a 14 a
T1 61 ab 13 a 221 a 13 a
T2 62 b 13 a 224 a 14 a

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza sefala que, para el parametro longitud de vara, existieron
diferencias significativas (p 0,05) entre los distintos tratamientos de fertilizacion, se
obtiene una longitud de vara mayor con T2.

El analisis de varianza realizado al parametro diametro de la flor sefala
diferencias significativas (p 0,05) entre los distintos tratamientos de fertilizacion, el
mayor diametro se obtuvo con TO.

El andlisis de varianza realizado a los parametros peso de vara y numero de
botones, senala que no existieron diferencias significativas (p 0,05).

En cuanto a la calidad de la vara producida, el largo de vara esta por sobre el
minimo exigido (50 cm), asi como también el nimero de botones que esta por

sobre el minimo exigidos (4 botones; se obtuvo un alto nimero de botones por
vara.

J.3 Produccion de bulbos.

Tabla N°32: Resultados analisis estadistico, calibre A.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (agr) (unidades) bulbo plantado
‘ (%)
TO 142 a 10 ab 164
T1 150 a 12 b 173
T2 142 a 9 a 164

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)
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El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro peso
total, sefiala que no existen diferencias significativas (p 0,05) entre los distintos
tratamientos de fertilizacion

El andlisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro
numero de bulbos, sefala que existieron diferencias significativas (p 0,05) entre
los distintos tratamientos de fertilizacion; el tratamiento que presenté el mayor
numero de bulbos fue T1.

La tasa de multiplicacion obtenida para esta variedad de lilium fue 10.

Tabla N°33: Resultados analisis estadistico, calibre D.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 15 a 2a 554
T1 28 b 4b 1330
T2 28 b 4b 1887

Valores con distinta fetra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro peso
total, senala que existieron diferencias significativas (p 0,05) entre los distintos
tratamientos de fertilizacion. Los mejores resultados se obtienen fertilizando.

El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro
numero de bulbos, sefala que existieron diferencias significativas (p 0,05) entre
los distintos tratamientos de fertilizacion, se produjo un mayor numero de bulbos
cuando estos fueron fertilizados.

La tasa de multiplicacion obtenida fue de 4 bulbos. EIl incremento en el peso
obtenido para estos bulbos, cuyo calibre inicial fue menor a 8, fue muy
satisfactorio, cuando se fertilizd se obtuvo un crecimiento sobre el 1000% en
relacion a su peso inicial.

A continuacion, se adjunta el histograma que grafica la distribucion de los calibres
obtenidos para cada uno de los calibre evaluados. Los histogramas se presentan
# en porcentaje en relacién al nimero total de bulbos producidos.

45




Lilium elite 2° embarque

TO
45
40 4
35 4=
) 7
S 30 4~
@ 5
2 25
L)
= 20
S 15
> 4
10
5 J
0 - . . - . :
<4 46 6-8 810 10-12 12-14 1416 1618 =>18
calibre bulbos
Q
(&)
-
@
2
o
r' -—
1 @
=
=
[ - : -
<4 46 6-8 8-10 10-12 12-14 1416 16-18 >18
calibre bulbos |
45 T2
40 4
35 4
[
30
%
20 1
;5 4
10
5 4 .
o | |

<4 46 6-8 &1Ocalib1rg-g)alwg2-14 1416 16-18 =18




Lilium elite 2° embarque - Calibre D

% de frecuencia

TO
35

30 {55
25

<4 4-6 6-8 8-10 10-12  12-14 1416 16-18
calibre bulbos

T

% de frecuencia

<4 4-5 6-8 810 10-12 12-14 1416 16-18
calibre bulbos

T2

- e i b A S e L =11
4-5 6-8 8-10

10-12 12-14 14-16
calibre bulbos

30

% de frecuencia




K. Hibridos de Narcissus variedad Ice Folies.

K.1 Manejo Tecnoldgico.

Caracteristicas de la planta. El género Narcissus pertenece a la familia de las
Amarillidaceas, posee un bulbo como 6rgano de multiplicacion. Es un bulbo muy
popular en el Reino Unido, es una planta obligada de cultivo invernal para florecer
junto con tulipanes, crocus y jacintos a la llegada de la primavera o las ultimas
semanas del invieno. En los Gltimos anos, se han obtenido una gran cantidad de
hibridos la mayoria de ellos interespecificos. La planta alcanza una altura que
puede ir desde los 35 a 60 cm. La época de floracién es entre mediados de julio
hasta octubre.

Utilizacién. Se utiliza para el cultivo de flores y también como plata en maceta. En

algunos lugares se lleva a cabo la produccion comercial al aire de flores y bulbos
en forma conjunta.

Epoca de plantacién. La plantacion se puede realizar entre abril y mayo.

Diserio y profundidad de plantacion. El tamafo adecuado de bulbos para una
plantacion es 10/12. La distancia de plantacion que se utiliza es de 8 a 10 cm. La
profundidad de plantacién va desde los 10 a los 12 cm. El narciso, es mucho

menos sensible al frio que los iris, pero menos resistente que los tulipanes y los
jacintos.

Desinfeccion de bulbos. Se puede realizar un tratamiento con agua caliente para
controlar nematodos. Los bulbos deben sumergirse en agua caliente (44°C) por
espacio de cuatro horas utilizando formalina u otro pesticida. Cuando se quiere
controlar hongos se realiza el tratamiento descrito anteriormente para allium.

Cosecha de flores. El momento de corte de la flor es cuando el botén presenta
color. En cuanto a la conservacion poscosecha, la flor se puede conservar en seco
a 2°C, siendo el periodo maximo de conservacion 5 dias. En cuanto al transporte,
las flores deben ser transportadas en forma vertical.

Cosecha de bulbos. Una vez que el follaje se ha tornado senescente, amarillo, se
puede realizar la cosecha de los bulbos.

Almacenamiento de los bulbos. Los bulbos de narciso una vez cosechados y
curados, deben ser almacenados a temperatura ambiente (15 — 17 °C) en un lugar
seco y ventilado hasta su proxima plantacion.

Tratamientos térmicos aplicados al bulbo. Las plantas presentan un requerimiento
de frio para una rapida floraciéon. Este requerimiento de frio no tiene el efecto de
fomentar el largo de los tallos, por el contrario, el objetivo es realizar un rapido
proceso de crecimiento en la planta. Los narcisos presentan un requerimiento de
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frio menor que otras especies, por lo que su requerimiento es facilmente cumplido
una vez plantado en las diversas regiones del mundo.

Estos bulbos también pueden ser preparados con tratamientos especiales, se
requiere un minimo de 4 semanas a temperatura menor de 10°C para reemplazar
la temperatura de invierno en forma natural.

K.2 Etapas fenoldgicas.

En cuanto a la evaluacion de la floracion, en la figura N°10 se observan las
distintas etapas fenolégicas que cumplid esta especie.
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K.3 Produccion de flores.

Tabla N°34: Resultados analisis estadistico.

Tratamiento de | Longitud de la | Diametrode la | Peso de la N° varas
fertilizacion vara flor vara (unidades)
(cm) (cm) (ar)
TO 243 a 8,0a 9,06 a 16a
T1 244 a 85b 9,00 a 16a
T2 240 a 8,2a 8,70 a 1,7a

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado a los parametros longitud de vara, peso de la vara
y nimero de varas, no presentaron diferencias significativas para los distintos
tratamientos de fertilizacion.

El analisis de varianza realizado a el parametro diametro de la flor presenta
diferencias significativas; con el T1 se obtuvo el mayor diametro.

En cuanto a la calidad de la vara producida, el largo de vara esta por debajo del
minimo exigido (30 cm). Esto se puede mejorar si se considera que el bulbo no fue
arrancado del suelo, ya que se queria engordar el bulbo. Al cosechar la flor con el
bulbo incluido esta aumentaria en 10 cm mas. Se debe considerar que al
cosechar la flor con el bulbo incluido se pierde este ultimo, ya que se suspende el
proceso de crecimiento del mismo.

K.4 Produccion de bulbos.

Tabla N°35: Resultados analisis estadistico.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
~TO 82,00 a 1.7 a 176
T1 9295 b 20 b 200
T2 86,01 ab 1,8 ab 185

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)
El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro peso

total, sefiala que existieron diferencias significativas entre los distintos tratamientos
de fertilizacion. Los mejores resultados se obtienen fertilizando.
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El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro
nimero de bulbos, sefiala que existieron diferencias significativas entre . los
distintos tratamientos de fertilizacion; se produjo un mayor nimero de bulbos con
los tratamientos T1 y T2.

La tasa de multiplicacion obtenida fue de 2 bulbos. EI incremento en el peso
obtenido para estos bulbos, cuyo calibre inicial fue 12, fue sobre un 170%.
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L. Hibridos de Narcissus variedad Tete a Tete.

L.1 Etapas fenoldgicas.
En cuanto a la evaluacion de la floracion, en la figura N°11 se observan las
distintas etapas fenolégicas que cumplié esta especie.
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L.2 Produccion de flores.

Por ser esta una especie utilizada para jardin no se evalud la produccion de flores.

L.3 Produccion de bulbos.

Tabla N°36: Resultados analisis estadistico, calibre A.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizaciéon (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 41,54 a 4,24 a 131
T1 42 44 a 432 a 133
T2 4377 a 4,76 a 138

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro peso
total y nUmero de bulbos, sefiala que no existieron diferencias significativas entre
los distintos tratamientos de fertilizacion realizados.

La tasa de multiplicacion obtenida fue de 4 bulbos.

El incremento en el peso

obtenido para estos bulbos, cuyo calibre inicial fue mayor a 12, fue sobre un

130%.

Tabla N°37: Resultados analisis estadistico, calibre B.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos | Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 2161 a 3,2 a 112
T1 23,87 a 38 b 133
T2 21,99 a 38 b 164

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro peso
total senala que no existieron diferencias s:gnlﬂcatwas entre los distintos
tratamientos de fertilizacion realizados.

El andlisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro
numero de bulbos, sefiala que existieron diferencias significativas entre los
distintos tratamientos de fertilizacién realizados; se obtuvo un mayor nimero de
bulbos cuando se fertilizo.
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La tasa de multiplicacion obtenida fue de 3,8 bulbos. El incremento en el peso
obtenido para estos bulbos, cuyo calibre inicial fue 8 a 12, fue sobre un 130%.

Tabla N°38: Resultados analisis estadistico, calibre C.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 10,81 a 1,60 a 127
T1 12,60 a 1,63 a 155
T2 14,93 b 2,03 b 150 ]

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro peso
total y numero de bulbos producidos, senala que existieron diferencias
significativas entre los distintos tratamientos de fertilizacion realizados, resultando
el mejor tratamiento T2.

La tasa de multiplicaciéon obtenida fue de 1,6 bulbos.

El incremento en el peso

obtenido para estos bulbos, cuyo calibre inicial fue 8 a 12, fue sobre un 125%.

Tabla N°39: Resultados analisis estadistico, calibre D.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 9,09 a 1,48 a 184
T1 12,47 b 1,78 ab 229
T2 11,52 b 1,83 b 191

Valores con distinta letra en cada columna difieren significaivamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro peso
total y numero de bulbos producidos, sefala que existieron diferencias
significativas entre los distintos tratamientos de fertilizacion realizados, resultando
el mejor tratamiento T2.

La tasa de multiplicacién obtenida fue de 1,6 bulbos. El incremento en el peso
obtenido para estos bulbos, cuyo calibre inicial fue 8 a 12, fue sobre un 180%.
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M. Nerine bowdenii

M.1 Manejo Tecnoldgico.

Caracteristicas de la planta. Su origen es Africa del Sur. Pertenece a la familia de
las amarillidaceas, las cuales presentan una flor en forma de corimbo, el numero
de flores depende de la variedad y el tamano del bulbo. Esta especie puede ser
cultivada al aire libre o en invernadero.

Los bulbos de Nerine e condiciones normales son tratados como cultivo perenne,
es decir, permanecen por largos periodos plantados. En condiciones de cultivo
comerciales son cosechados cada 2 a 3 afos.

Utilizacion. Se utiliza como flor cortada principalmente.

Epoca de plantacion. La época de plantacion de esta especie es temprano en
primavera, agosto, septiembre.

Disefio y profundidad de plantacion. El calibre de bulbo minimo para florecer es
12. La densidad de plantacion que se debe utilizar es de 120 bulbos/m? cuando se
cultiva en invernadero, y 100 bulbos /m? cuando se cultiva al aire libre. Cuando se
realiza el proceso de engorda la densidad de bulbos es de 120 bulbillos/m?.

La profundidad de plantacion debe dejar sobre el suelo una cuarta parte del bulbo.
Las raices viejas del bulbo deberan estar intactas.

Desinfeccién de bulbos. Desinfeccién de bulbos. Antes de plantar los bulbos se

deben colocar en una solucion fungicida que contenga Benlate y Captan, en dosis
de 2g por cada 10 litros de agua.

Cosecha de flores. La cosecha de las flores se realiza al momento en que 1 0 2
flores estan casi abiertas, posteriormente estas son conservadas en frio a una
temperatura de 3 a 5 °C. La durabilidad de la flor es muy buena y puede ser de
hasta 14 dias.

Sin embargo es importante sefialar que la duracion de las flores cultivadas al aire
libre es mucho menor que las flores cultivadas en invernadero.

Cosecha de bulbos. Independiente de la fecha de floracion, los bulbos deben ser
cosechados 7 a 8 meses después de la plantacion.

Almacenamiento de los bulbos. Una vez realizada la cosecha, y separados los

bulbillos hijos, estos deben ser almacenados entre 0 y 1 °C, con una humedad
relativa entre lo 70 y 80% hasta su nueva plantacién en la primavera.
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Los bulbos de calibre floral pueden ser almacenados en camara de frio a una
temperatura entre 2 y 5 °C, con una humedad del aire de 90 a 95%. Esto tiene por
finalidad interrumpir el reposo del bulbo, limitar la respiracion y evitar la
desecacion de los bulbos.

Tratamientos térmicos aplicados al bulbo. El Nerine requiere de un periodo de frio
de 100 dias a 2°C para poder florecer, mientras mas prolongado este periodo de
frio, mas rapido ocurre la floracion.

M.2 Etapas fenologicas.
En cuanto a la evaluacion de la floracién, en la figura N°12 se observan las
distintas etapas fenoldgicas que cumplié esta especie.
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M.3 Produccion de flores.

Tabla N°40: Resultados analisis estadistico, calibre A.

Tratamiento de | Longitud de la N° de Peso de la
fertilizacion vara inflorescencias vara
(cm) (unidades) (gr)
TO 28,38 a 523 a 12,02
T1 29,07 a 5,47 a 12,55
12 28,00 a 553 a 12,09

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado a los parametros longitud de vara, peso de la vara

y numero de varas, no presentaron diferencias significativas para los distintos
tratamientos de fertilizacion.

En cuanto a la calidad de la vara producida, esta resultd ser muy baja para pensar

en una eventual comercializacion. Importante seria poder realizar una
comparacidn con un cuitivo dentro de un ambiente protegido —invernadero-.

M.4 Produccion de bulbos.

Tabla N°41: Resultados analisis estadistico, calibre A.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (agr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 119,48 a 3,96 a 134
T1 116,58 a 3,61 a 127
T2 115,27 a 4,00 a 131

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro peso
total y nimero sefala que no existieron diferencias significativas entre los distintos
tratamientos de fertilizacion realizados.

La tasa de multiplicacion obtenida fue de 4 bulbos. El-incremento en el peso
obtenido para estos bulbos, cuyo calibre inicial mayor a 14, fue sobre un 125%.
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Tabla N°42: Resultados analisis estadistico, calibre D.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso |
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 23,59 a 1a 279
T1 21.57 =& 1a 277
T2 l 2521 a 1a 321

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado a los resultados obtenidos para el parametro peso
total y nimero sefiala que no existieron diferencias significativas entre los distintos

tratamientos de fertilizacion realizados.

La tasa de multiplicacion obtenida fue de 1 bulbos, los bulbos solo aumentaron su
tamano. El incremento en el peso obtenido para estos bulbos, cuyo calibre inicial
menor a 8, fue sobre un 270%.

A continuacion, se adjunta el histograma que grafica la distribucion de los calibres
obtenidos para los calibre iniciales evaluados. Los histogramas se presentan en

porcentaje en relacion al numero total de bulbos producidos.

56




Nerines - Calibre A

TO

68 810

10-12 12-14 1416 16-18B =18
calibre bulbos

o

©

=

[

3

5]

g

]

-

=

<5 6-8 810 1012 12-14 14-16 16-18 >18
calibre bulbos
—s==
T1
ey g
“ .
2 20 =
c i3
g 154 =4
g 4
L] 3|
o i |
= 54 i
04 d

% de frecuencia

T2

68 810

10-12 1214 1416 16-18 >18
calibre bulbos




Calibre D
TO

Nerines

T1

calibre bulbos

-

B]OUSNDG OP %

>10

0

8-1
calibre bulbos

B8 28K =2C°

¥ T

T
83 8K?

B|ouendal) op %

- T

dd
8288
&

8 3 %8

E|ouenaal) ap %

10

>

10

8
calibre bulbos




N. Hibridos de Tulipa variedad Apeldoorn.

N.1 Manejo Tecnoldgico.

Caracteristicas del cultivo. La planta pertenece a la familia de las lileaceas.
Actualmente se cuenta con cientos de cultivares distinguiéndose dos grupos, uno
corresponde a material que fue introducido a Europa desde Turquia en el siglo
XVI y cuyas especies originales no han sido determinadas, pero se conocen como
Tulipa gesneniana. El otro grupo corresponde a diferentes especies, como T.
kaufmanniana, T. fosteniana, T. greigii, entre otros. Los llamados "hibridos de
Darwin" son producto del cruce de 7. fosteriana y tulipanes Darwin.

Utilizacién. El cultivo de tulipan puede orientarse a la produccién de bulbos, flores
de corte, plantas en maceta, plantas para jardines particulares o publicos, etc. El
cultivo comercial debiera orientarse a un producto solamente.

Epoca de plantacién. La época de plantacion es otofio.

Manejo previo a la plantacion. Es importante evitar la exposicion de los bulbos a
los siguientes situaciones:

- temperaturas altas (iguales o superiores a 30°C) después de formada la flor
(dafo).

- etileno. Esto ultimo puede causar desde la produccion de hojas y flores
pequenas hasta la necrosis de la yema floral. Se debe evitar toda fuente de
etileno (bulbos con ataque de Fusarium, tejidos danados, gases de motores de
combustiéon interna, gases de gruas horquilla), y se debe evitar almacenar los
bulbos junto con flores que liberen etileno (especialmente flores en senescencia) y
frutas.

Disefio y profundidad de plantacién. Una vez recibidos los bulbos para plantar,
esto se debe realizar lo antes posible para evitar la proliferacion de Penicillium.
Se recomienda remover la tinica de los bulbos en la zona de raices al momento
de plantar, esto permite detectar bulbos enfermos y favorecer un rapido y
uniforme crecimiento de raices.

Se pueden utilizar camellones o platabandas. En suelos pesados se prefieren los
camellones para facilitar la extraccion de los bulbos.

En cuanto a la densidad de plantacion, los cultivos destinados a produccion de
bulbos utilizan densidades mas altas que para produccién de flores, por ejemplo
para calibre 7/8 (7 a 8 cm de circunferencia) se plantan 1.026.600 bulbos por ha,
en camellones cada 75 cm y con 75 a 80 bulbos por m lineal. En sistema de
platabandas o mesas, para el mismo calibre, se usan 1.050.000 bulbos por ha, en
platabandas de 1.20 m a 1.50 m de ancho y pasillos de 30 a 40 cm (De Hertogh y
Le Nard, 1993). Para bulbos florales en general, plantar a 15 x 15 cm dentro de la
piatabanda con lo cual se logra una densidad de 355.000 bulbos por ha.
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Al aire libre se recomienda plantar dejando 10 a 15 cm desde la base del bulbo a
la superficie del suelo. Los bulbos para forzado se suelen plantar mas
superficiales.

Desinfeccién de bulbos. Se recomienda desinfectar los bulbos antes de plantar,
con fungicidas (y nematicida de ser necesario), ya sea en polvo o en solucion.

Cosecha de flores. En cultivo al aire libre con plantacion en otono, la cosecha se
realiza alrededor de los meses de septiembre y noviembre, segun la precocidad
del cultivar y la temperatura imperante. El indice de madurez de cosecha es con
un 50% de color en las flores, o bien cuando tengan suficiente color, esto
dependera del cultivar. Si se cosecha en un estado muy inmaduro se acorta la
duracion de las flores y no se desarrolla bien el color. Es recomendable realizar
dos veces al dia la cosecha.

Las flores después de cosechadas deben mantenerse en frio y en posicion
vertical al estar en agua. La temperatura de almacenamiento no debe exceder los
2°C. La recomendacion general es de 0 a 2°C, y 90 a 95% de humedad. Cuando
las flores son cosechadas con bulbo, estas se mantienen verticales y en seco
hasta 2 a 3 semanas.

Con las flores se forman ramos firmemente envueltos, recortandose la base de
los tallos y se ponen minimo 1/2 a 1 hora en agua fria (2 - 5°C) en camara a 2 -
5°C. Los ramos pueden mantenerse en seco en forma horizontal dentro de
camara fria por un periodo ojala no superior a 4 dias.

Las flores presentan una alta sensibilidad al etileno, por lo que se debe mantener
una buena circulacion de aire y evitar fuentes de ese gas.

Cosecha de bulbos. Algunas semanas después de floracién se inicia la
senescencia del follaje, se deja de regar en ese momento y se puede empezar a
sacar los bulbos del suelo. Existe maquinaria posible de utilizar, similar a la
cosechadora de papas, lo normal es utilizar laya para soltar los bulbos y luego con
ayuda de un pequefio rastrillo se van sacando del suelo.

La limpieza de los bulbos consiste en remover la tierra que traen. En ciertos
suelos, por ejemplo los arcillosos, se hace necesario lavar los bulbos después de
lo cual hay que secarlos inmediatamente.

Almacenamiento de los bulbos. Las temperaturas optimas de almacenamiento de
los bulbos no florales no estan muy claras, se puede empezar con temperaturas
de 30°C por las primeras 4 a 6 semanas después de cosechar para luego ir
disminuyendo las temperaturas hasta la plantaciéon. En Holanda se recomiendan
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inicialmente temperaturas de 23 a 25°C, segun el cultivar, por las primeras 3 a 4
semanas, para luego ir disminuyendo hasta temperaturas de 15 a 17°C.

Para produccion de flores, producto de investigacion realizada en Holanda, para
cada cultivar se ha establecido el tratamiento térmico que deben seguir los bulbos
florales para forzado antes y después de su plantacién, segun la fecha deseada de
floracion y el sistema de cultivo. Para un cultivo de flores cortadas en forzado de
media estacién (ni temprana ni tardia) en Estados Unidos, por ejemplo para
obtener flores para el 14 de febrero, los bulbos son cosechados entre fines de
junio a comienzos de julio, y se someten a temperaturas de 17 a 20°C para
favorecer el desarrollo de la flor. Para produccion de flores algunos cultivares se
tratan a 9°C desde la primera semana de septiembre; los otros se pueden plantar
a mediados de septiembre. Después de 16 a 20 semanas de frio, se llevan a
invernadero con temperatura de 17°C (De Hertogh, en Larson, 1980).

Tratamientos térmicos aplicados al bulbo. La temperatura juega un rol
fundamental en el desarrollo del bulbo y el crecimiento de la planta. Los bulbos
destinados a produccion de flores, después de sacados del suelo son tratados
con diferentes temperaturas.

Con un tratamiento de temperaturas altas (siempre a 20°C, o bien 34°C por 7
dias, seguido por 20°C) se acelera la iniciacion floral. Normalmente, en bulbos
plantados en otofio, el estado G (estado en que la flor estd completamente
formada en el interior del bulbo) se alcanza en febrero; se debe verificar el estado
de desarrollo de la flor de la siguiente manera:

1- Se toma un bulbo con el plato basal hacia abajo, se corta su parte superior
y costados, dejando un cuadrado de unos 2,5 cm por lado.
2- Este cuadrado se pone de lado y se cortan secciones finas, con bisturi,

hasta ver partes de la flor. El anillo amarillo externo corresponde al follaje. El
anillo intemo es la parte floral. Se logra un mejor contraste con una gota de tinta,
se seca con papel y se observa a ojo desnudo, lupa de 10 aumentos o
microscopio binocular.

Si los bulbos presentan el “estado G” pueden ir a frio, pero previamente, segun el
cultivar, se recomienda someterlos por 0 a 6 semanas a las llamadas
“temperaturas intermedias”, que van de 17 a 20°C.

Se estima que el requerimiento minimo de frio es de 9 a 12 semanas a 5°C o0 16
semanas a 9°C (International Flower Bulb Centre, 1992). El requisito exacto
depende del cultivar.

En cuanto al requerimiento de frio, para produccién de flores de corte, el

tratamiento de frio es de 13 a 20 semanas; si se proporciona menor cantidad de
frio, el tallo de la planta resultante es mas corto. Para producciéon de tulipan en
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maceta, el requisito de frio es ligeramente inferior que para produccion de flores
de corte.

En zonas suficientemente frias todo el frio necesario puede ser recibido al aire
libre después de plantacion. En zonas no suficientemente frias es necesario el
uso de camaras de frio, para proveer en forma parcial o total el requisito.
Normalmente en Holanda el tratamiento de frio en condiciones controladas para
forzado de flores se realiza sometiendo los bulbos a temperaturas de 5°C o de
g°C.

N.2 Etapas fenoldgicas.
En cuanto a la evaluacién de la floracién, en la figura N°13 se observan las
distintas etapas fenologicas que cumplio esta especie.
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3.2.1.3.1.2Allium sphareocephalom.

a) Horizonte de Evaluacion: Se consideré un horizonte de evaluacion de 10 anos,
durante este periodo se estima recuperar la inversion inicial y lograr un proyecto
rentable.

b) Superficie: Se consideré una superficie de 1000 metros cuadrados durante el
periodo de evaluacion.

c) Precio de Venta: Se estima un precio promedio anual de $25 por unidad; se
considero este bajo valor ya que es una especie de poco conocida en nuestro
pais, de muy buena propagacion (hasta nueve unidades), compite mucho con la
cebolla comun y corriente como flor.

Este precio de venta, corresponde a la venta de bulbos puestos en Coyhaique; en
los gastos de administracion y venta se estimé el costo del flete de
comercializacion.

d) Costo de compra de bulbos. El costo de inversion de los bulbos iniciales es de
$80 la unidad, el cual puede ser adquirido en nuestro pais.

e) Produccion. El 70% de la produccion anual se vende, mientras que el restante
30% se destina a engorda de bulbos.

En anexo 10 se presentan los cuadros de célculos de ingresos y egresos.

82




£8

1Hd soye g
HIL %HEZ
NYA (F'159 18928
A A A o ) Ov.PEE'L  |SLPOZ0'L  |cZee0s’t  [iee 08z  |08S980E  [/L1 049 000681 & OL3N Ornid
0 000'6¥ 0 000 68 000°SY 000012 0 000°G¥ 0 0 0005619 NOISHIANI
1002 659 0 0 0 0 00012 0 0 0 0 [BNp[BoJ JO{BA
86/ 08¢ 661 08E 66.'08E 002 £9¢ 002 €9€ 002 £9€ 002 E9E 002 €€ 00Z ESE 002 €8E ugEe|deideq
ZiPer0 L  [BIO VLG I68ELL 959°6./G 0rS9I0,  |SLT'SFE CZIGPE L  |1BL2B6L |09EEZLZ  |LLB'80E Sjsendu) ep spndeep PEPNN
FLOGEL ¥¥E ¥S1 L¥B'SZL 28220} ! ZECBF L £eb LEC 162 SFE £65°08¥ Z84'¥S | ojsendu]
OZVEEZ | |206820'h  |FvH 6eR B¥6 168 0E6'GEL L |iFS 566 BEOEBS )  |Brre0EZ  |PSEEOZ € |BLOIIE 0jsendul| ep SejUy SBPEZIfN
DMLTLDE  |erTARe’L  (PBELEDL  |BEFPZR'L VIO IS0 E  |E00 L0 s [BBETILETL  |9BLOMLE  [IBZTAGLL  JTIOTL0RL ose.83 10]
66.°08E 66/ 08¢ 664 08¢ 00Z €8¢ 00Z €9 002 £9E 002 £9€ 002 €9€ 002 £9€ 002 €9 ugroenesdaq
LIZG6) GlS¥al 1SS vLL SZE GO LIE'TBL 1E8 18} vS5L 212 L£6'052 £90'B6Z gEh'eh ) SEJUSA 1 UDIDENSILILUPY ep 6Q198D)
000' 122 00012 000"\ 2L 000 12 000122 000' 1zl 000122 000121 000122 000124 UpI39Npo.d ep sejeleusd sajsen
856'L} 858°.1L 658°L1 8581 658°L1 I 658 L1 858' L1 85821 656' L1 (3%5) sojeirRIdu|
582 SlB/Z S19°/Z 5192 S92 Sle /T §l8iZ Gl9°.2 59702 S/9 )2 sejuezigia]
00568 00588 00588 005 B8 005 88 00568 00568 005 88 005 88 00588 s8ppoisad
000° 1¥2Z 000°L¥Z 000"+ ¥Z 000'L¥e 000 LFZ 000" L¥Z 000 LT 000 1¥Z 000 L¥2 000 1¥2 ¥o[RJND $6.0qE7
S0L1S0D
083403
9Ce'§06'Z  |LIC'080°Z  [6Z0'L8¥'Z  [909'00C'Z P iv8'T  |ZL9'BCeZ  |Bl0'9gZ't  [£Le'eLOy _ |0SZTL06'¥  10§.°896°L ose.bu| yjoy
E Sz 52 5Z [ Sz < 5z Sz Sz 0f9.d
12281l z19°201 1¥9'66 09226 ZO6ELL ¥or G0l e0Z'0El Spi 08l 05k 861 05L'8.L peEphUED
0S3HONI
ol 8 B8 L () S ¥ T z 1 0

‘S0puUO} 8p OINj5  :EoN 0JpenD




3.2.1.3.1.3 Anemone coronaria.
a) Horizonte de Evaluacion: Se considerd un horizonte de evaluacion de 10 afnos,

durante este periodo se estima recuperar la inversion inicial y lograr un proyecto
rentable.

b) Superficie: Se considerd una superficie de 1000 metros cuadrados durante el
periodo de evaluacion.

c) Precio de Venta: Se estima un precio promedio anual de $55 por unidad. Este
precio de venta, corresponde a la venta de bulbos puestos en Coyhaique; en los
gastos de administracion y venta se estimé el costo del flete de comercializacion.

d) Costo de compra de bulbos. El costo de inversion de los bulbos iniciales es de
$40 la unidad.

e) Produccion. El 50% de la produccion anual se vende, mientras que el restante
50% se destina a engorda de bulbos.

En anexo 10 se presentan los cuadros de calculos de ingresos y egresos.
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3.2.1.3.1.4 Crocus vermnus

a) Horizonte de Evaluacion: Se consideré un horizonte de evaluacion de 10 anos,
durante este periodo se estima recuperar la inversion inicial y lograr un proyecto
rentable.

b) Superficie: Se considero una superficie de 1000 metros cuadrados durante el
periodo de evaluacion.

c) Precio de Venta: Se estima un precio promedio anual de $30 por unidad; se
considero este bajo valor ya que es una especie de uso omamental, para jardines

especialmente. Ademas, es una especie poco conocida en forma masiva en
nuestro pais.

Este precio de venta, corresponde a la venta de bulbos puestos en Coyhaique; en
los gastos de administracion y venta se estimo el costo del flete de
comercializacion.

d) Costo de compra de bulbos. El costo de inversion de los bulbos iniciales es de
$85 la unidad.

e) Produccion. El 60% de la produccion anual se vende, mientras que el restante
40% se destina a engorda de bulbos.

En anexo 10 se presentan los cuadros de calculos de ingresos y egresos.
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3.2.1.3.1.5 Hibridos de Freesia.

a) Horizonte de Evaluacion: Se consideré un horizonte de evaluacion de 10 afos,
durante este periodo se estima recuperar la inversion inicial y lograr un proyecto
rentable.

b) Superficie: Se consideré una superficie de 1000 metros cuadrados durante el
periodo de evaluacion.

¢) Precio de Venta: Se estima un precio promedio anual de $50 por unidad. Este
precio de venta, corresponde a la venta de bulbos puestos en Coyhaique; en los
gastos de administracion y venta se estimé el costo del flete de comercializacion.

d) Costo de compra de bulbos. El costo de inversion de los bulbos iniciales es de
$130 la unidad.

e) Produccion. El 60% de la produccion anual se vende, mientras que el restante
40% se destina a engorda de bulbos.

En anexo 10 se presentan los cuadros de calculos de ingresos y egresos.
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3.2.1.3.1.6  Hyacinthus onentalis.
a) Horizonte de Evaluacion: Se consideré un horizonte de evaluacion de 10 afos,

durante este periodo se estima recuperar la inversion inicial y lograr un proyecto
rentable.

b) Superficie: Se consideré una superficie de 1000 metros cuadrados durante el
periodo de evaluacion.

c) Precio de Venta: Se estima un precio promedio anual de $250 por unidad; se
considero este alto valor ya que es un bulbo conocido y apetecido por las duenas
de casa, pero dificil de encontrar disponible para la venta.

Este precio de venta, corresponde a la venta de bulbos puestos en Coyhaique; en
los gastos de administracion y venta se estim6 el costo del flete de
comercializacion.

d) Costo de compra de bulbos. El costo de inversion de los bulbos iniciales es de
$120 la unidad. Este bulbo debe ser importado ya que el valor encontrado en
nuestro pais es muy alto.

e) Produccion. ElI 50% de la produccion anual se vende, mientras que el restante
50% se destina a engorda de bulbos. La tasa de multiplicaciéon considerada para
esta especie es 1,5, por lo tanto, se han considerado inversiones en bulbo
durante los anos 4, 7 y 10 para mantener la superficie inicial planteada.

Es importante senalar que para esta especie se ha considerado la multiplicacion
de los bulbos en forma natural que fue la utilizada en este estudio (en promedio
1,5 unidades); bajo condiciones de cultivo comercial debieran utilizarse métodos
de multiplicacion que aumenten la tasa natural de multiplicacion de la especie,
esto permitiria aumentar el VAN y la TIR del proyecto y asi como el disminuir el
periodo de recuperacion de la inversion.

En anexo 10 se presentan los cuadros de calculos de ingresos y egresos.

90




16
1Md Sowe pl
Hil %¥l
NV/ 6088 Eers
88y 0L L 008 G8Z L 0L LvE'L eel (8 8L F0L L nmm.hm.lmu.— LOE LS CLLeZR Wl.mm.mwv._. B8 ZTLET 000°G6L L QL3N OrNd
000000 € 000'S¥ 0 000'S80'E 000’6y 000 0LZ 000000 000'Sy 0 0 000'661 L NOISHIANI
00Z 858 0 0 0 Q 000 LT 0 0 0 o] [BNp|saJ Jojep
66208 684°08€ 682 06E 00Z'EBt 00Z'est 00Z £8c 00Z'£9E 00Z'EBE 00T €8 00Z°ESE ugiseioeldeq
005'l8v'E 00056 E06'995° EEA'BYE'E S.6'GRL €6F ESE’L EOleklE EL5G0S ELy'990 L 8086007 Cisendill ep sgnasep PEpIAN
£SB0L9 iF9'iB1 Z15'8.Z 906 065 Z0LBEL 258 BET $Z.'G5S 802’68 Loz esl LE9'PSE ojeendu|
ESETLOP BFE LLL L SIyPEre’|l |Z6'BLBE BLB'vZE FreZes | LTE8POLE ZZL'PES GLO'¥PSTL SPZ¥EE T ojsendLu| ep seiUy SEpEZIRN
LeR°808'L 0LLiIee'L a9c'ege’ ) §BLIELL REYTTO) BZ0°L99°) YN TN 145 ) L98'6E9°) 9878801 oseil3 mo)
B66L 06T 684 08t 66.08E 00Z E6t 00Z E8E 00Z E8E 002 €9¢€ 002 ESE DOZ'EBE 00Z'EBE UQIOBIOAILRE
ZSEEPE try'eel 6E9'9ZT GS0'0EE gst lL) B86¥ ZLT Z89'€ZE 266 651 lZLl¥EL GZIEsE SEjUaA A UGIORASIL|LLDY @p sOjseD
000124 000 LZL 000°V 2L 000'42L 000124 000122 000" 1ZL 000" 1ZL 000124 000'LZL uRIoNpald Bp sejeseueh soise
81LL Bl Ll 8Ll 8L'L) 8L°LL 812 L8l'Ll 8b°L1 LglLl 8L°LL (%G) woisiaedw|
Gi8'.C G812 GloiL GiD'LT ciplz Si8'.Z Gi8'/Z SiB'L2 Cie'LT S§i0°.2 SUUBZ)6
890G 890°GL g90°GL 206 B90GL 890'GL ge0'sL g90'5L B90'6L 890'6L sepiansagd
000"t ¢¥Z 000 P2 000 IvZ 000" L¥Z 000" L2 000" 1T 000 LpZ 000' ¥ 000" P2 000 L2 S8|RIMYN] 88.0qeT]
S0LS0D
083493
nno.ﬂE B18°88L°T CRLTLG'E BOLIZLS 8oL IF9'T ELB'BYT'E BLE'CLY'S yie'68l'2 LES'¥E8°'T 0097780 os8.Buf (w30
0s2 052 0sZ 0sZ 0514 Q52 052 (8214 052 0se Oreld
8ISEZ SL0L) L 8822 g8L'0l 000°EL Go8 12 66.L°8 BiS' L osZ'al pepgue)
OB3HONI
0l [-] ] L ] g ¥ £ [ I 0

‘SOpuoj 8p olNj3 /0N 0Jpen)

o ~



3.2.1.3.1.7 Hibridos de Lilium.

a) Horizonte de Evaluacion: Se considerd un horizonte de evaluacion de 10 anos,
durante este periodo se estima recuperar la inversion inicial y lograr un proyecto
rentable.

b) Superficie: Se consideré una superficie inicial de 1000 metros cuadrados para
llegar a una hectarea al décimo ano de evaluacion.

c) Precio de Venta: Se estima un precio promedio anual de $80 por unidad. Este
precio corresponde a la venta de bulbos puestos en Coyhaique. En los gastos de
administraciéon y venta se estimo el costo del flete de comercializacion.

d) Costo de compra de bulbos. El costo de inversion de los bulbos iniciales es de
$140 la unidad.

e) Produccion. El primer afo se parte con bulbos de calibre 8 por lo tanto solo el
20% se destina a venta; a partir del segundo afo, el 50% de la produccién anual
se vende, mientras que el restante 50% se destina a engorda de bulbos. Al
aumentar la cantidad de bulbos anualmente se estima un incremento de los costos
de operacion en el tercer y octavo ano. Ademas, en el octavo afio se aumentan las
inversiones en maquinarias y equipo

En anexo 10 se presentan los cuadros de calculos de ingresos y egresos.
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3.2.1.3.1.8 Hibridos de Narcissus.

a) Horizonte de Evaluacién: Se considerd un horizonte de evaluacion de 10 anos,
durante este periodo se estima recuperar la inversion inicial y lograr un proyecto
rentable.

b) Superficie: Se consider6 una superficie de 5.000 metros cuadrados durante el
periodo de evaluacion.

¢) Precio de Venta: Se estima un precio promedio anual de $45 por unidad. Este
precio de venta, corresponde a la venta de bulbos puestos en Coyhaique; en los
gastos de administracion y venta se estimé el costo del flete de comercializacion.

d) Costo de compra de bulbos. El costo de inversion de los bulbos iniciales es de
$110 la unidad.

e) Producciéon. El 60% de la produccion anual se vende, mientras que el restante
40% se destina a engorda de bulbos.

En anexo 10 se presentan los cuadros de calculos de ingresos y egresos.
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, 3.2.1.3.1.9_Nerine bowdenii.
a) Horizonte de Evaluacién: Se considerd un horizonte de evaluacion de 10 anos,
durante este periodo se estima recuperar la inversion inicial y lograr un proyecto
rentable.

b) Superficie: Se considerd una superficie de 5.000 metros cuadrados durante el
periodo de evaluacion.

c¢) Precio de Venta: Se estima un precio promedio anual de $60 por unidad. Este
precio de venta, corresponde a la venta de bulbos puestos en Coyhaique; en los
gastos de administracion y venta se estimo el costo del flete de comercializacion.

d) Costo de compra de bulbos. El costo de inversion de Jos bulbos iniciales es de
$120 la unidad.

e) Produccion. El 60% de la produccion anual se vende, mientras que el restante
40% se destina a engorda de bulbos.

En anexo 10 se presentan los cuadros de calculos de ingresos y egresos.
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3.2.1.3.1.10 Hibridos de Tulipa.

a) Horizonte de Evaluacion: Se consideré un horizonte de evaluacion de 10 anos,
durante este periodo se estima recuperar la inversion inicial y lograr un proyecto
rentable.

b) Superficie: Se considerd una superficie inicial de 1000 metros cuadrados para
llegar a una hectarea al decimo ano de evaluacion.

c) Precio de Venta: Se estima un precio promedio anual de $50 por unidad. Este
precio corresponde a la venta de bulbos puestos en Coyhaique. En los gastos de
administracion y venta se estimo el costo del flete de comercializacion.

d) Costo de compra de bulbos. El costo de inversion de los bulbos iniciales es de
$140 la unidad.

d) Produccion. El 50% de la produccion anual se vende, mientras que el restante
50% se destina a engorda de bulbos. Al aumentar la cantidad de bulbos
anualmente se estima un incremento de los costos de operacion en el tercer y
octavo ano. Ademas, en el octavo afio se aumentan las inversiones en
maquinarias y equipo

En anexo 10 se presentan los cuadros de calculos de ingresos y egresos.
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3.2.2 Descripcion de los impactos observados.

En cuanto a los impactos esperados por el proyecto, podemos senalar que estos
de fueron cumpliendo segun lo plateado inicialmente.

A nivel tecnol6gico podemos sefalar que:

- Se desarrollé la tecnologia necesaria para la produccién de bulbos de flores,
dicha tecnologia es adecuada a las condiciones locales.

- Se Introdujo el eso y utilizacion de nuevas tecnologias, tales como sistema de
riego, cortinas cortavientos, uso de camaras de frio, entre otros. Las cuales fueron
adaptadas al requerimiento del cultivo de bulbos.

- Se divulgaron los aspectos técnicos mas relevantes del estudio a través de los
dias de campo, exposiciones, entrega de resultados a personas interesadas, etc.
Asi también se entregd capacitacion formal a través de un curso de capacitacion.

- Productores interesados se apropiaron de estas nuevas técnicas productivas,
incursionando en el rubro floricola.

A nivel econédmico podemos sefialar que:

- A partir de los datos técnicos generados por el estudio, se puede estimar la
produccion a alcanzar, datos fundamentales para la toma de decisiones por parte
de los inversionistas.

- ElI aumento de la productividad del recurso tierra, como consecuencia de la
utilizacion de un material de alto valor intrinseco ya que este rubro genera
mayores ingresos en igual superficie, si se le compara con la actividad ganadera.

- Se entregé a los productores locales una actividad complementaria a la
actualmente realizada, ya que no se necesitan grandes superficie de terreno; con
esto se generara un ingreso adicional a la explotacion agricola.

- Se ha generado una nueva fuente de trabajo, ya que este es un rubro que
demanda mano de obra; esta mano de obra se debe especializar en el rubro. En
este ambito, a los productores es a quién les atane una labor muy importante.

- Se ha favorecido a un amplio espectro del sector agricola, tanto de medianos

como pequenos agricultores ya que las actividades desarrolladas han sido
orientadas para ambos estratos productivos.
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A nivel Institucional se logré:

- Que la Universidad Austral de Chile, a través del Centro Universitario de la
Trapananda, fuera conocida en el campo de la floricultura

- El intercambio de experiencias, informacion y antecedentes con profesionales
de ofras Universidades e Instituciones, los cuales han venido desarrollando
trabajos en el area floristica en otras regiones; esto ha sido importante dentro del
desarrollo de la floricultura de nuestro pais.
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3.3 Aspectos metodolégicos.

3.3.1 Descripcidn de la metodologia efectivamente utilizada.
A continuacién se describe la metodologia utilizada en el proyecto.

Adaquisicion del material vegetal.

El material vegetal — bulbos — provino desde Holanda, se adquirié de la empresa
P. Aker Flowerbulbs. Se realizaron tres importaciones de material vegetal, febrero
de 1997, septiembre de 1997 y octubre de 1998,

Ubicacion del ensayo.
El ensayo se instaur6 en el predio denominado “Montealegre” ubicado en el sector
de El Verdin, a 5 km. de la ciudad de Coyhaique.

Plantacion del material vegetal.
En el proyecto se utilizaron las siguientes especies y variedades.

Cuadro N°12: Resumen de especies y variedades utilizadas en el estudio.

Especie Variedad
Allium giganteum -
Allium sphaerocephalon -
Anemone coronaria De Caen
Crocus vermnus Biue
Hibridos de Freesia Sailor
Oberon
Riande
Hyacinthus orientalis Pink Pearl
Hibridos de Lilium Elite
Solemio
Hibridos de Narcissus lce Folies
Tete a Tete
Nerine bowdenii -
Hibridos de Tulipa Apeldoom
Dix’ Favourite
Don Quichotte
Garden Party
Golden Apeldoorn
Kees Nelis .-
Lucky Strike
Lustige Witwe
Monte Carlo
Negrita
Redwing
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Se debe destacar que se utilizaron dos especies mas de la inicialmente
planteadas en el proyecto.

Las fechas de plantacién para el segundo afo de evaluacion se senalan en el
cuadro N° 13.

Cuadro N°13: Fecha de plantacion y cosecha las distintas especies y variedades
utilizadas en el estudio.

Especie Variedad Fecha de Fecha de

Plantacion cosecha de los
bulbos

Allium giganteum - 11 dic 98 18 may 99

Allium sphaerocephalon - 06 may 98 8 mar 99

Anemone coronaria De Caen 05 nov 98 24 may 99

Crocus vemus Blue 07 may 98 18 dic 98

Hibridos de Freesia Sailor 22 oct 98 15 may 99

Hibridos de Freesia Oberon 13 oct 97 5 feb 99

Riande 13 oct 97 5 feb 99

Sailor 13 oct 97 5 feb 99

Hyacinthus orientalis Pink Pearl 11 dic 98 17 may 99

Hibridos de Lilium Elite 17 ago 98 5 may 99

Hibridos de Lilium Elite 19 ago 98 5 may 99

Solemio 19 ago 98 5 may 99

Hibridos de Narcissus Ice Folies 11 may 98 10 ene 99

Hibndos de Narcissus Tete a Tete 12 may 98 21 dic 98

Nerine bowdenii - 05 may 98 10 abr 99

Hibridos de Tulipa Apeldoorn 11 may 98 20 dic 98

Golden Apeldoomn 11 may 98 20 dic 98

Lustigne Witwe 11 may 98 20 dic 98

Hibridos de Tulipa Apeldoomn 01 jun 98 20 ene 99

Hibridos de Tulipa Dix’ Favourite 18 may 98 18 Ene 99

Don Quichotte 18 may 98 19 Ene 99

Garden Party 18 may 98 20 Ene 99

Lucky Strike 18 may 98 21 Ene 99

Monte Carlo 18 may 98 22 Ene 99

Negrita 18 may 98 25 Ene 99

Redwing 18 may 98 26 ene 99

Desinfeccion de los bulbos.

Previo a la plantacion, los bulbos fueron sometidos a un bafo funguicida; esta
solucion contenia Captan (i.a. Captan) y Benlate (i.a. Benlate), en una
concentracion de 2g de producto por cada litro de agua.
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Tratamientos de fertilizacion.

Se utilizaron tres dosis de fertilizacion para todas las especies en estudio. Estas
dosis fueron las siguientes:

TO : Sin fertilizar
T1 : 50udeN-50udeP20Os—50ude K;O-30ude$S
T2 : 100udeN-50udeP20s—50ude K;O-30udeS

Durante la segunda temporada de cultivo, se utilizé una dosis unica de fertilizacion
ya que el efecto de la fertilizacion en los bulbos se observa en el cultivo del ano
siguiente. La dosis utilizada fue la siguiente:

100ude N-50ude P,Os-50ude K;xO-30ude S

En el anexo 4 se presentan los tratamientos a que fueron sometidos cada una de
las especies

Es importante destacar que la dosis de nitrogeno se parcializé aplicandose de
acuerdo a la siguiente pauta técnica:

20% plantacion — 40% a la emergencia — 40% en crecimiento activo

Las fuentes de fertilizante utilizadas fueron urea, Super Fos, Sulfato de Potasio y
azufre.

Control de malezas.

Previa rotura de suelos se procedio a realizar un barbecho quimico para disminuir
el posterior ataque de malezas. Se utilizaron dos aplicaciones de Roundap (i.a.
Glifosato) en dosis de 2 litros/ha.

En pre plantacion, se utilizé Triflurex (i. a. Trifluralina) en dosis de 1,5 litros/ha.,
esta aplicacion se realizdé con la finalidad de disminuir la cama de semillas se
malezas existentes en el terreno de plantacion.

Cuidados del cultivo.

En cuanto al riego, dado que la ciudad de Coyhaique presenta deéficit hidrico
durante la época estival se procedid a la colocacion de un sistema de riego
mediante cintas. Este sistema fue retirado una vez que las plantas presentaban
sintomas de senescencia.

Los controles de maleza durante el cultivo fueron realizados en forma manual.
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Decapitacion o eliminacién del botén fioral.

El estudio tenia como objetivo principal la evaluacion de la produccion de bulbos,
razén por la cual parte importante de las actividades consistid en realizar la
decapitacion de los tallos florales para favorecer la produccion de bulbos. Esta
labor se realiz6 en forma constante para cada uno de las especies en estudio.

Control Fitosanitario y de plagas.

En forma continua se estuvo realizando prospecciones a las distintas especies con
la finalidad de detectar posibles problemas entomoldgicos o fitopatologicos que
pudiesen interferir en el normal desarrollo de las especies.

Es asi que se procedié al envid de muestras tanto para analisis entomolégico
como fitopatologico, cuyo resultado fue informado a la fundacion en su
oportunidad.

Cosecha de flores.

La cosecha de flores se realizd segun los requerimientos para flor de corte de
cada una de las especies.

Cosecha de bulbos
La cosecha de bulbos se realiz6 a medida que las plantas fueron completando se
ciclo de desarrollo; en forma practica esto correspondio6 al estado en que el follaje

se fue tormando amarillo, sintoma claro que la planta ha alcanzado el estado de
senescencia.

La extraccion de los bulbos se realizdé en forma manual, utilizando azadén y/o
gualato. Los bulbos cosechados se depositaron en cajas plasticas provistas de
ventilacion. Posteriormente los bulbos fueron limpiados y seleccionados.

Almacenaje de bulbos.
Una vez que los bulbos fueron seleccionados y clasificados, cada una de las

especies fue almacenada segun el Protocolo de almacenaje que fue entregado en
el Informe Técnico N°2.

Disefio experimental y analisis estadistico.

Para medir el efecto de tres diferentes dosis de fertilizacion, se utilizé el diseno
experimental de bloques completos al azar, con tres repeticiones. Este disefio se
utilizo para cada especie por separado.

Durante el primer afo de cultivo, para cada especie se utilizaron las tres distintas
dosis de fertilizacion (T0, T1 y T2); posteriormente, para la segunda temporada de
evaluacién, la plantacion se realizé solo con una dosis de fertilizacion que
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correspondi6 a la dosis mas alta inicialmente utilizada, es decir el tratamiento T2.
Esto tiene su razon ya que el efecto de la fertilizacion en las especies bulbosas se
observa en la temporada siguiente.

Datos climatologicos.
Durante las dos temporadas de cultivo, se llevé un registro climatico del lugar
donde se realizo el ensayo; estos antecedentes se encuentran en el Anexo 9.

3.3.2 Prncipales problemas metodologicos enfrentados.

Unc de los principales problemas metodolégicos enfrentados ocurrié con la
especie Hibridos de Freesia, variedades Oberén, Riande y Sailor donde fue
necesario realizar solo dos tratamientos de fertilizacién ya que no se disponia de
un numero de cormos que permitiera un adecuado disefo estadistico.

Es importante destacar que no se presentaron dificultades en la metodologia de

estudio propuesta inicialmente, ya que esta fue desarrollada de acuerdo a lo
planteado inicialmente.

3.3.3 Adaptaciones o modificaciones introducidas.

Debido al desfase hemisférico con respecto del pais donde se compro los bulbos,
los cormos de Fresia y los bulbos de Lilium importados durante Marzo de 1996
presentaron una brotacion adelantada, otofio, cuando en su efecto debian ser
plantados en primavera. Para subsanar este problema se debi6é plantar ambas
especies en invemadero, para posteriormente cosecharlas darles tratamiento de
post cosecha a los cormos y bulbos respectivos, y proceder a la plantacion al aire
libre para cumplir con los objetivos inicialmente planteados.

Otra de las modificaciones realizadas en el proyecto correspondié a la
incorporacion de dos nuevas especies al estudio, estas fueron Allium
sphaerocephalom y Anemone coronaria, la incorporacion de estas especies tuvo

por objetivo ampliar el estudio y optimizar asi el uso de los recursos con que se
contaba.

Una tercera modificacion realizada en el proyecto fue la realizacion de una dosis
de fertilizacion Unica a todos los bulbos de una especie y calibre que fueran
cultivados por segunda etapa consecutiva, pero respetando el tratamiento de
fertilizacion realizado la temporada anterior. Como ya que mencioné en la
metodologia esto tiene su fundamento en que en efecto de la fertilizacion se
aprecia mejor en la temporada siguiente, asi, durante la cosecha de la temporada
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1998/1999 se pueden ver los efectos de la fertilizacion realizada la temporada
anterior.

3.4 Descripcion de actividades y tareas ejecutadas.

Ano1996

- Realizacion de gestiones de importacion de bulbos

- Reserva de bulbos

- Toma de muestras de suelo para analisis de suelo y analisis nematologico.

Afo 1997

- Importacion de bulbos desde Holanda (febrero de 1997 y septiembre de 1997)
- Barbecho quimico.

- Preparacion de suelos.

- Cercado del terreno.

- Montaje de parcelas experimentales.

- Plantacion en invernadero de lilium y fresias.

- Tratamiento de frio de post cosecha a bulbos de lilium

- Tratamiento de calor de post cosecha a cormos de freesia
- Plantacion de especies otonales (Allium, crocus, jacintos, narcisos, tulipanes)
- Colocacion de mulch de paja.

- Plantacion de especies primaverales (lilium, freesia, nerine)
- Retiro muich de paja.

- Implementacion del sistema de riego

- Implementacion de cortinas cortavientos

- Aplicacion de parcializaciones de dosis de fertilizacion.

- Manejo de decapitacion.

- Controles de maleza periddicos.

- Realizacion de un dia de campo

- Visitas de asesores del proyecto (4)

- Visita del supervisor del proyecto (2)

Ano 1998

- Evaluacion de floracidon

- Elaboracion protocolo de almacenamiento de bulbos.

- Cosecha de bulbos

- Evaluacion de la cosecha de bulbos.

- Tratamientos de post cosecha a los bulbos.

- Toma de muestras de suelo.

- Plantacion de bulbos otofales (allium, crocus, jacinto, narcisos, nerines y
tulipanes)

- Colocacion de mulch de paja.

- Llegada tercera importacion de bulbos (octubre de 1998)
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- Plantacion de bulbos primaverales (anemona, fresia, lilium).
- Retiro de mulch de paja.

- Instalacién de sistema de riego.

- Aplicacion de parcializaciones de dosis de fertilizacion.

- Controles de maleza periddicos.

- Realizacion de dias de campo

- Visitas de asesores del proyecto

- Visita del supervisor del proyecto

Ano 1999.

- Cosecha y evaluacion de flores.

- Cosecha de bulbos.

- Realizacién de curso de capacitacion

- Visita de supervisores del proyecto.

- Evaluacion del segundo ano de estudio
- Visitas de asesores del proyecto

- Visita del supervisor del proyecto
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3.5 Problemas enfrentados

3.5.1 Problemas legales.

No se presentaron problemas de orden legal durante todo el desarrollo del
proyecto.

3.5.2 Problemas administrativos.

No se presentaron problemas de orden administrativo durante la ejecucion del
proyecto.

3.5.3 Problemas de gestion.

No se presentaron problemas.

3.5.4 Problemas técnicos.

Uno de los problemas técnicos que se presento fue el desfase hemisférico con
respecto del lugar proveedor de bulbos - Holanda -, ya que cada especie cuenta
con una época adecuada para su plantacion la que se determina segun los
requerimientos ambientales y térmicos de cada especie.

Este aspecto provoca complicaciones en algunos casos por la llegada muy
temprano de algunas especies, 0 en su efecto, tardiamente. Se debieron tomar
las medidas del caso, se puso a disposicion del proyecto una camara de frio para
el almacenaje de los bulbos en donde permanecieron hasta su plantacion en la
época que les correspondia.

En la especie Hibridos de Freesia, una vez que los cormos fueron cosechados fue
necesario someterlos a un tratamiento de postcosecha para romper el periodo de
dormancia, periodo en el cual permanecen |os cormos una vez que son
cosechados. Para que los cormos superen dicho periodo, es necesario la
aplicacion de un tratamiento de calor el cual consiste en someter los productos
cosechados a una temperatura de 30°C durante tres meses. Para ello, se debid
contratar los servicios de una camara de calor para suplir este requerimiento
ambiental que presentaba esta especie y una vez finalizado, proceder a la
plantacion en la segunda temporada de cultivo.



Constantemente se estuvo realizando monitoreo de enfermedades y plagas al
cultivo de las distintas especies, de esta forma se pudo constatar anomalias en la
especie Hyacinthus orientalis. Se procedié al envio de muestras de bulbos para
analisis en Laboratorio de Entomologia de la Universidad Austral en Valdivia, la
cual sefialo la presencia del insecto Eumerus sp. el cual se encuentra en nuestro
pais desde 1992. Dado que en la region de Aysén no se encuentra este insecto,
ademas del riesgo que implicaria su propagacion para una futura produccion
comercial, se procedid a la incineracion del material vegetal. Para los ensayos
que se debian de realizar la segunda temporada de cultivo se solicitd material
vegetal nuevo el cual llegé a nuestro pais durante Octubre de 1998.
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3.6 Calendario de ejecucion.

3.6.1

Actividades programadas versus actividades efectivamente realizadas.

Cuadro N°14: Comparacion entre actividades programadas versus actividades

realizadas, Ano 1.

Actividad Descripcion Fecha Fecha de
programada Ejecucion

1 Compra de material de Propagacion| Octubre a Agosto Octubre 1996 a
(bulbos) en Holanda. 1996 septiembre 1998
Toma de muestras de suelo Diciembre 1996 Febrero 1996 y

marzo 1998

2 Llegada de material vegetal desde Enero a Agosto Febrero 1997 a
Holanda; manejo en frio 1997 septiembre 1998
Visita Experto (1) por dos dias Enero 1997 Enero 1997

3 Aplicacion Herbicida. Febrero a marzo de Marzo 1997
Preparacion de suelo y cierre del terreno. 1897
Visita Experto (1) y (2) por dos dias Febrero 1997 Febrero 1997
Realizacién de Informe de Avance Técnico Abril 1997 Marzo 1997
y Financiero.

4 Montaje de las parcelas experimentales Abril a Marzo a
(plantacion otonal especies Allium, Crocus, Agosto Septiembre
Hyacinthus, Narcissus, Tulipa). 1997 1997
Colocacion mulch de paja.

6 Montaje de las parcelas experimentales| Agosto a octubre Agosto a
(plantacion primaveral especies Freesias, 1997 octubre 1997
Lilium, Nerine).

5 Acondicionamiento de bodega destinada al Septiembre a Septiembre a
manejo de los bulbos octubre 1997 octubre 1997

1 Implementacién Sistema de Riego. Agosto a septiembre Agosto a
Retiro mulch de paja. 1997 septiembre 1997

2 Instalacion cortina cortaviento Septiembre a Septiembre a

octubre 1997 octubre 1997
Elaboracion protocolo de almacenamiento Octubre a Enero 1998

de especies bulbosas.

noviembre de 19397

Realizacién informe de avance técnico y
financiero.

Octubre 1997

Octubre 1997
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Cuadro N°15: Comparacion entre actividades programadas versus actividades

realizadas, Aho 2.

Actividad Descripcion Fecha Fecha de
programada Ejecucién
1 Dia de campo Noviembre a Diciembre 1997 y
diciembre 1997 enero 1998
Visita experto (2) por dos dias Noviembre a Diciembre 1997
diciembre 1997
6 Evaluacion de la flor producida Noviembre de 1897 | Noviembre 1957 a
amarzo 1998 marzo 1998
3 Manejo del cultivo, corte de la vara floral| Noviembre 1897 Noviembre 1997 a
para inducir formacion de bulbos. a febrero 1998 marzo 1998
7 Evaluacién y cosecha del material vegetal Enero a marzo Enerc a mayo
1998 1998
Visita experto (1) por dos dias Enero 1998 Enero 1998
Visita experto (2) por dos dias Enero 1998 Enero 1998
4 Lavado, seleccion, y almacenaje de los | Marzo a septiembre Marzo a agosto
bulbos cosechados en camara de frio. 1998 1998
8 Preparacion de suelos. Marzo a abril Marzo a abril
Aplicacion de herbicida 1998 1998
Realizacién de informe de avance técnico Marzo Abril
y financiero. 1998 1998
9 Plantacion del material vegetal y engorda Abril a Abril a
de bulbillos (plantacién otofal especies mayo Diciembre
Allium, Crocus, Hyacinthus, Narcissus, 1998 1998
Tulipa).
2 Dia de Campo Abril a mayo Mayo
1998 1998
Visita Experto (1) por dos dias Abril Junio
1998 1998
Visita Experto (2) por dos dias Mayo 1998 Septiembre
1998
Colocacién mulch de paja Junio 1998 Junio
1998
Retiro mulch de paja Septiembre .1998 Septiembre
1998
4 Plantacion material vegetal y engorda de | Agosto a septiembre | Agosto a octubre
bulbillos (plantacién primaveral especies 1998 199
Freesias, Lilium, Nerine). .
Realizaciéon de informe de avance técnico Septiembre Septiembre
y financiero. 1998 1998

112




Cuadro N°16:

realizadas, Ano 3.

Comparacién entre actividades programadas versus actividades

Actividad Descripcion Fecha Fecha de
Programada Ejecucion
4 Dia de Campo Noviembre a Octubre
diciembre 1998 1998
10 Evaluacién de la flor producida Noviembre 1998 a | Septiembre 1998 a
marzo 1999 Marzo 1999
Visita Experto (2) por dos dias Noviembre 1998 Octubre 1998
5 Manejo de cultivo, corte de vara floral para| Noviembre 1998 Septiembre 1998 a
inducir la formacion de bulbos. marzo 1999
1 Realizacion del estudio Econdmico por| Octubre 1998 a Septiembre 1998 a
especie marzo 1999 marzo 1989
11 Evaluacion y cosecha del material vegetal | Enero a marzo 1999 | Enero a mayo 1999
plantado
Visita experto (2) por dos dias Enero 1997 Febrero 1939
6 Lavado, seleccion, y almacenaje de los| Febrero a marzo Enero a mayo 1999

bulbos cosechados en camara de frio. 1999

Visita experto (2) por dos dias Marzo 1999 Abril 1999
Curso de capacitacion Abril a mayo 1999 Mayo 1999
Elaboracion del informe técnico final e Abril 1999 Junio 1999

informe financiero final
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3.6.2 Costo programado y costos reales efectuados.

Cuadro N°17: Gastos programados y gastos efectuados.

Item/Actividad Costo Gasto SALDO
Programado Efectuado ($)
(%) ($)

Honorarios Personal
Jefe de Proyecto 10.500.000 10.489.960 40
Experto (2) 1.080.000 1.059.570 20.430
Técnico Agricola 5.267.000 5.250.000 17.000
Obreros 1.780.000 1.962.594 -182.594
Gastos Operacionales
Material de Propagacion 5.500.000 5.672.233 -172.233
Insumos varios 587.500 584.734 2.766
Herr., Equipos e Instrum. 1.276.000 1.275.531 469
Analisis de suelo 118.000 46.650 71.350
Sistema de riego. 1.820.000 1819.433 567
Cortina Cortaviento 600.000 599.596 404
Fletes de materiales 1.400.000 1.336.623 63.377
Arriendo Camara de frio 1.050.000 974,290 75.710
Arriendo camara de calor 500.000 531.000 -31.000
Arriendo vehiculo 1.260.000 1.439.401 179.401
Pasajes 1.325.000 1.760.000 133.396
Viaticos 1.925.000 1.925.000 282.330
Estudio Econémico 870.000 767.000 103.000
Material Impreso 850.000 8.37.803 12.197
Capacitacion Personal Intemo 598.000 595.160 2.840
Arriendo Computadores 981.500 975.566 5.934
Arriendo local curso 177.000 152.327 24673
Impresion texto 225.000 220.344 4.656
Carpetas y lapices 35.000 30.767 4233
Honorarios expositores 400.000 400.000 0
Tripticos 80.000 79.870 130
Materiales varios curso 0 36.630 36.630
Gastos Administrativos 7.341.055 7.285.754 55.301

TOTAL $47.981.055 $47.702.110 $278.945
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3.7 Difusion de los resultados obtenidos.

En cuanto a las actividades de difusion realizadas estas se presentan a
continuacion:

Se realizaron un total de 4 dias de campo segun las fechas a continuacion
detalladas:

Cuadro N°18: Fecha de realizacion de los dias de campo.

Fecha de realizacion de los dias de campo
4 de diciembre de 1997
22 de enero de 1997
28 de mayo de 1998
30 de octubre de 1998

Se realizaron visitas por parte de alumnos del Liceo Agricola de la Patagonia,
Tercer y Cuarto afo, durante las etapas de plantacion y floracion, visitas
enmarcadas dentro de las actividades practicas. El objetivo de dichas visitas
es dar a conocer a los futuros técnicos de la region, nuevas alternativas dentro
dl ambito agricola.

Durante la realizacion de la 522 Exposicion Agricola y Ganadera de Ayseén y se
montaron paneles fotograficos para dar conocer a la comunidad en general el
estudio.

Se presentdé un panel fotografico durante la realizacion del XV Encuentro
Fronterizo de la Patagonia.

Se realizo el Curso — Taller “Produccion de especies bulbosas ornamentales”
entre los dias 7 y 8 de mayo de 1999; se contd con la participacion de
destacados profesionales. En esta oportunidad se imprimio un manual el cual
se adjunta a este informe.

La Ingeniero agrénomo encargada de la parte técnica en el proyecto participo
en el Seminario “Perspectivas silvoagropecuarias en la region de Magallanes”,
realizado durante los dias 1 y 2 de junio de 1999; en esta oportunidad participo
como expositor con el tema "Producciéon de especies bulbosas ornamentales
en regiones frias”, con el documento que se adjunta en el anexo.
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« También se realizaron reportajes en el diario local cuyos recortes fueron
enviados a la Fundacién en su momento.
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3.8 Conclusiones y recomendaciones.

- Se ha podido comprobar que la las especies Allium giganteum, Allium
sphaerocephalom, Anemone coronaria, Hibridos de Freesia, Hyacinthus
orientalis, Hibridos de Lifium, Hibridos de Narcissus, Nerine bowdenii e
Hibridos de Tulipa, son factibles de cultivar bajo las condiciones
edafoclimaticas de la region de Aysén.

- El cultivo al aire libre es una forma de produccion viable, los resultados
obtenidos asi lo demuestran.

- El cultivo de flores de bulbos, si bien es factible de realizar al aire libre,
presenta restricciones en cuanto a la longitud de la vara que se obtiene; esta
respuesta se manifesté en odas las especies evaluadas. Se recomienda utilizar
invernadero para obtener longitudes de vara mas altas, asi como también
realizar los manejos técnicos adecuados para este objetivo productivo (uso de
sombreadero, cosecha de la vara con bulbo, entre otros).

- Con las distintas dosis de fertilizacion utilizadas en el estudio no se obtuvo un
efecto claro y marcado en el desarrollo de la flor en las especies utilizadas en
este estudio.

- En cuanto a la produccién de bulbos, tampoco se obtuvo una respuesta clara
con las distintas dosis de fertilizacion utilizadas; la razon principal que explica
esta respuesta se debe al alto contenido de nutrientes que presentaba el suelo

al momento de realizar el ensayo, enmascarando asi el efecto de la dosis de
fertilizacion.

- La sanidad del cultivo fue excelente, se puede sefialar lo siguiente:

a) A nivel de flor. no se presentaron problemas, tanto entomolégicos como
fitopatatologicos;  importante destacar que no se observdé en ninguna
temporada de cultivo la presencia de Bofrytis en las flores de las distintas
especies evaluadas.

b) A nivel de bulbos: en cuanto a agentes fitopatogenos, se observo la
presencia de Penicillum sp. y Fusarium sp. los que se determinaron a nivel de
post cosecha en los bulbos. En cuanto a problemas entomolégicos, en la
especie Hyacinthus orientalis se determiné la presencia del insecto
cuarentenario Eumerus sp. razén por la cual se debieron eliminar los bulbos

de esta especie para evitar posteriores infecciones o propagacion de este
insecto.
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Se considera que el estudio realizado fue exitoso y alcanz6 un impacto real a
nivel de productores locales; en este momento se encuentran el ejecucion
numerosas iniciativas, tanto proyectos como grupos de trabajo, que involucran
producciones comerciales para ser desarrolladas en la region.

La region de Aysén presentaria ventajas para la produccion de especies
bulbosas en relacién a otras zonas productoras del pais y estas ventajas
estarian dadas por las siguientes razones:

a) El aislamiento geografico permite disminuir la incidencia de enfermedades
limitantes del cultivo de bulbosas. La presencia de un invierno frio y largo
rompe los ciclos de desarrollo de enfermedades y plagas.

b) La pnmavera larga y fria que presenta la zona de Coyhaique, favorece la
multiplicacion de los bulbos ya que el follaje permanece verde por mas
tiempo.

c) Latemperatura baja en primavera permite la produccion de flores de buena

calidad y la produccion se presenta en una época retrasada en relacion a la
zona de la IX y X region. Sin embargo, no se debe desconocer la desventaja
en el largo de la vara que se presenta en el cultivo al aire libre.

d) La facilidad de cosecha de los bulbos dada principalmente por las
caracteristicas de suelo existentes.

e) El bajo costo del terreno que permite realizar inversiones.

f) La calidad de las aguas permite un cultivo sin problemas ya que no
presenta componentes que afecten el desarrollo de las plantas.

g) La disponibilidad de mano de obra, todavia no existen otros rubros que
compitan en este aspecto.

h) Sin embargo, se debe senalar que la principal desventaja que se presenta
en la regién es el costo del flete, principalmente para la venta de flores, ya que

debe realizarse por via aérea; en el caso de la produccion de bulbos, este
aspecto no es tan limitante, ya que el flete se puede realizar via terrestre.

Como una sintesis general del proyecto podemos sefialar que:
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La region de Ayseén, especificamente la zona de Coyhaique, cuenta con
caracteristicas de clima y suelo excepcionales para el cultivo de especies
bulbosas ornamentales.

Sin embargo cada especie presenta un sistema de cultivo diferente,
acondicionamiento de los bulbos antes de la plantacion, época de plantacion,
etc. factores que deben ser abordados con precaucion por los potenciales
productores.

Al implementar un sistema de produccién de bulbos, se deberéa tener especial
cuidado en la procedencia del material vegetal - bulbos — ya sea por aspectos
fitosanitarios como productivos.

Se debe destacar el potencial productivo que existe en cuanto a la produccion
de flores de bulbosas, el cual se presenta desfasado con respecto del resto del
pais presentando un nicho de mercado interesante de estudiar
economicamente.

Existe una gama importante de otras especies bulbosas, no incluidas en este
estudio, que presentan caracteristicas técnicas que hacen factible su cultivo en
esta region.

En la region, se ha creado un interés creciente de particulares por el cultivo de
especies bulbosas utilizadas en este estudio.
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3.9 Anexos

Anexo 1

Epoca de plantacion de cada una de las especies utilizadas en el

estudio
Especie Variedad Epoca de plantacion
Otoiio Primavera
Allium giganteum - X
Allium sphaerocephalon - X
Anemone coronaria De Caen X
Crocus vemus Blue X
Hibridos de Freesia Oberon X
Riande X
Sailor X
Hyacinthus orientalis Pink Pearl X
Hibridos de Lilium Elite X
Solemio X
Hibridos de Narcissus Ice Folies X
Tete a Tete X
Nerine bowdenii - X
Hibridos de Tulipa Apeldoomn X
Dix’ Favourite X
Don Quichotte X
Garden Party X
Golden Apeldoom X
Lucky Strike X
Lustige Witwe X
Monte Carlo X
Negrita X
Redwing X

120




IZ1

X opesjodld odiL Buimpay

X ydwnuy odit ejbaN
X X oueidwa] 8|qoq OlED BJUOW

X ydwnu L odiL SMJIM 8BiisnT

% ydwny | odiL LS AxonT

X ydwnuy odig SENEEEY

X umieq ap opuqiH | uloopjady uspjo9

X ydwnuy odi| Aued uspies

X ydwnuy odif apoyaIny uoQ

X oipie} sjdwig sjunoAe4 Xig

X uimieq ap oplqiH uloopjady ediinL ap sopuqiH
X X a - lluspmoq auusN
X X snaulwe|d) odi| BEIEEEN
X X ebieq edo) odi| $81|04 89| Snss|oIeN ep soplLqiH

X odljplsy odiL olws|og

X ooljeisy odi| RUE wnijif 8p sepuqgiH
X X X uipJel ua osn Head yuld si|ejuauo snyjuelH

X - spueRy

X - uolaqQ

X - lojleg elseal4 8p sopuqlH
X X - anig SNUWIBA Sn20I)
X X X sa|dwig saiol4 use) aQ BLEUOJOD sUOWaUY
X X - - uojeydeoolaeyds wni||y
X % - - wnayuebib wniy

uipier | ejeoepy | 8yoo ap ol
pepaLEeA g
sosn ap seolsliajoele) sapepauep sal0ads]

olpn}sa |8 ua sepezi|jiyn sapepalieA A saioadsa se| ap sosn A seolysiualjoeie)d

Zoxauy




44

= * - 4 » - S¥ oy AN
. 2 - : - - st'oy 9}
- - » - - 5 Sy'oy oL sayjo4 a9 snssjoJeN ap sopliqiy
5y ZL & - - = Gl'oy zL
£6'Z L - ® = - LB'8Y bL
yz'z oL - - - - 06's¥ ol ojwa|og
gl'c zlL x > - . 09'89 zZl
1z'T bl = . - - 0.'c9 L
80'c oL é - - . 0€'e6 oL a3 wnjji ap sopuqiH
[Ta! Zl 5 ] 3 E 96'98 Z1
80'Z L . - - - 96'98 bL
6L'Z ol - - - - 96'98 oL a3 wnj|i 8p sopuqiH
- 5 g . - - 69l Zl
- » - ” : = 6o'el L
- : & S 2 < 59'ts oL |1Bad Yuid s||RIua|0 snyuRBAY
Lb'} ZL [-]%4 ZL 8F'¥ ZL FG Zl
80'tL 1L BL'Z LE ¥9'y bl ¥6'0 1L
66'0 ol L6'} ol I1S'¥ oL $6'9 oL lojies e|s8a.4 ap sopuqiH
26} z1 98'z ZL ey zl 161 zl
69'l b gL'z bl 0€'s bl 8¥'s il
Zv'L ol Zr'e oL 22's oL 00'8 ol an|g SNUIBA SND01D
- = ¢ 2 - z 0g'c zl
- % - - - i 05'c IL
- - - - - - 0s'e oL usen 8g BIRLOIOD BUOLIBUY
00"} Zl 1e'e zL 68'¥ zl 0Z'6 z1
88'0 1L ¥2'z Ll 00'¥ L 1Z'L bl
¥68'0 ol £6'Z ol £9'y oL ¥l's ol - uojeydeooiaeyds wnijy
- s s - - - TNV zl
™ = Y " * 2 6112 bl
. < Z ¢ 3 = B'HL (o]} ' wnajuebiB wnyry
(am) (48) (a8) {aB)
|ej2{u) e|ouj LIk El] (LR
osed oJuajweed ] vsed ojuajweles] 0834 [SUETIIET XY osed ojue|wejes|
a 0 ] v pepaleA ajoads3

sojusiwe)jes} so| ap oun eped eled sajeidiul Sosad

¢ oxauy




€Tl

z - - - - - 10'¥2 zZl
- - # . - d 10'¥2 L
- - : - - - 10'vZ oL Bumpay
- - < C = > 12 zl :
? - 4 . - . L' bl
" C - - f - L' oL ejlBaN
= - - - - . b'yE zZL
= s - a . - bL'y2 bl
= - - - - - b2 oL olleQ ajuop
s 3 . - - - 68'12 AN
- - - - - - 68'12Z il
- - - 5 * * 68'12 oL a4IAS Axom
2 : - - . - LS ZL
= - - . - . L1's) L
- L - - . - LISt ol Aved uspien
= - - . . - 56'91 Al
- - 4 = . . G6'94 il
- - - - - & S6'94 ol ayoyainy uoQg
: - - - - * ¥s'L} L
- - = - = . ¥e'LL bl
s = - z - - ¥S'LL ol ayinoAed4 x1Q ed|in| ap soplgiH
GL's ZL 8L, A L'yl zl 1622 zl
66'¢ bL Gl'6 1L 0L'9l bl vi'ez 1L
1¥'e ol S0'0}4 oL ¥O'yl oL ZV've oL ujoopjady edin] ap sopuqlH
9tz ZL el'y ZL - Zl . FAE
¥L'l bl zl't L . LL . bl
1S ol 86'Z ol = oL g oL My aubBgsn
ge'l AN - A 85'9 zL = AN
00't bl = Ll 9l'L bl < bl
1Z'} oL . ol 66's ol - oL usoopjady uapjoo
16" zl £0'e zZL 18'S ZL s zl
69'Z b1 €'y 1L 29'9 bl - L
z9'} ol #0'¥ oL 51'9 ol - oL ujoopjady edin| ep sopuqiH
98" AN . - - - CYNT] z1l
08'L bl . 5 - - ¥8'18 1L
'8 0L - . - . 8Z'68 oL » ijluapMoq aupaN
£0'9 zl £0°0} A ¥rEl Z1 85 I Zl
G¥'s 1L ri's bl 66'L} bl 06'1E N
BE'S ol 25's ol 6£'61 ol £9'LE ol L e alaL sNE8j0IBN 8p SOPUQIH




Anexo 4

Resumen de los distintos tratamientos de fertilizacion realizados

Especie Variedad Tratamiento Dosis de fertilizacion
Allium giganteum - T0 Sin fertilizar
T1 50-50-50-30
T2 100 -50-50-30
Allium sphaerocephalon - TO 100 - 50 - 50 - 30
T1 100 - 50 — 50 — 30
T2 100 - 50 -50-30
Anemona coronaria De Caen TO Sin fertilizar
‘ T1 50 — 50 — 50 — 30
T2 100 -50-50-30
Crocus vemus Blue TO 100 -50-50-30
T 100 -50-50-30
T2 100 -50 -50-30
Hibridos de Freesia Sailor TO 100 - 50 - 50 - 30
T1 100 -50-50-30
T2 100 -50-50-30
Hibridos de Freesia Oberon TO Sin fertilizar
T1 50-50-50-30
T2 100 -50-50 - 30
Riande T0 sin fertilizar
T1 50-50-50-30
T2 100 — 50 - 50 - 30
Sailor TO sin fertilizar
T1 50-50-50-30
T2 100 —50—-50-30
Hyacinthus orientalis Pink Pearl T0 Sin fertilizar
T 50-50-50-30
T2 100-50-50-30
Hibridos de Lilium Elite TO 100 -50-50-30
T1 100 -50-50-30
T2 100 —-50 - 50 - 30
Hibridos de Lilium Elite TO 100 - 50 - 50 - 30

124




T1 100-50-50-30
T2 100 -50-50-30
Solemio TO 100 -50-50-30
T™ 100 -50-50-30
T2 100 - 50 — 50 =30
Hibridos de Narcissus Ice Folies TO Sin fertilizar
T 50-50-50-30
T2 100 -50-50-30
Hibridos de Narcissus Tete a Tete TO 100 -50-50-30
T1 100 - 50 - 50 - 30
T2 100-50-50-30
Nerine bowdenii - TO 100-50-50-30
% 100-50-50-30
T2 100 -50-50-30
Hibridos de Tulipa Apeldoom TO 100 - 50 - 50 — 30
6| 100 -50-50-30
T2 100 -50-50-30
Goldel Apeldoomn TO 100 - 50 — 50 — 30
T 100 -50-50-30
T2 100 - 50 - 50 -30
Lustige Witwe T0 100 -50- 50 -30
T1 100 -50-50-30
T2 100 -50-50-30
Hibridos de Tulipa Apeldoom T0 100 - 50 - 50 - 30
T 100 -50-50-30
T2 100 - 50 - 50 - 30
Hibridos de Tulipa Dix” Favourite TO Sin fertilizar
T 50-50-50-30
T2 100 -50-50-30
Don Quichotte TO Sin fertilizar
T1 50-50-50-30
T2 100-50-50-30
Garden Party TO Sin fertilizar
T1 50-50-50-30
T2 100-50-50-30
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Lucky Strike

Monte Carlo

Negrita

Redwing

T0
T
T2

TO
T1
g

TO
T
T2

T0
T
T2

Sin fertilizar
50-50-50-30
100 -50-50-30

Sin fertilizar
50-50-50-30
100 -50-50-30

Sin fertilizar
50-50-50-30
100 - 50 - 50 - 30

Sin fertilizar
50-50-50-30
100 -50-50-30
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Anexo 5

Resultados de analisis de suelo
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. | D——

SERVICIO DE ANALISIS DE SUELOS
INSTITUTO DE INGENIERIA AGRARIA'Y SUELOS

NOMBRE . Elizabeth Manzano Ortiz
DIRECCION B

PREDIO :

BHIEACION : Coyhaique

FECHA DE INGRESO : 04/05/98

POTRERO : N°1

Ne : 98/725 -
RESULTADOS ANALITICOS ’ =0
pH (1:2.5) agua = 59
pH (1:2.5) CaCl, 0.01M = 5.5
MATERIA ORGANICA (%) = 14.8
N MINERAL (ppm N-NO;) = 1274
FOSFORO APROVECHABLE (ppm) = 421
POTASIO INTERCAMBIABLE (ppm) = 489
SODIO INTERCAMBIABLE (meq/100 g.s.s.) = 0.13
CALCIO INTERCAMBIABLE (meq/100 g.s.s.) = 14.52
MAGNESIO INTERCAMBIABLE (meq/100 g.s.s.) = 2.60
SUMA DE BASES INTERCAMBIABLE (meqg/100 g.s.s.) = 18.50
ALUMINIO INTERCAMBIABLE (meq/100 g.s.s.) = 0.03
SATURACION DE ALUMINIO (%) = 0.2
POTRERO r NP2

N° . 981726

RESULTADOS ANALITICOS

pH (1:2.5) agua = 6.1
pH (1:2.5) CaCl; 0.01M =56
MATERIA ORGANICA (%) = 139
N MINERAL (ppm N-NOs) = 98.0
FOSFORO APROVECHABLE (ppm) = 522
POTASIO INTERCAMBIABLE (ppm) = 508
SODIO INTERCAMBIABLE (meqg/100 g.s.s.) = 0.14
CALCIO INTERCAMBIABLE (meq/100 g.s.s.) = 14.68
MAGNESIO INTERCAMBIABLE (meq/100 g.s.s.) = 252
SUMA DE BASES INTERCAMBIABLE (meq/100 g.s.s.) = 18.64
ALUMINIO INTERCAMBIABLE (meq/100 g.s.s.) = 0.03
SATURACION DE ALUMINIO (%) = 0.2




Anexo 6

Resultados obtenidos para la temporada 1997/1998 para la engorda de bulbos.

Especie Variedad Calibre | Peso Peso Final Porcentaje de aumento | Promedio de bulbos
Inicial | Inicial (gr) de peso producidos
(gr) (%) (unidades)
Decapitado Sin decapitados Sin decapitados Sin
s decapitar decapitar decapitar
Allium sphaerocephalom - 5| 2,39 - 7 - 293 - 1
Crocus vernus Blue 8| 834 11,1 11,88 133 142 3 3
Freesia refracta Sailor 7|1 7,55 41,41 38,53 548 510 11 11
Hyacinthus orientalis Pink Pear 16| 66,91 71,64 72 110 108 1,89 1,92
Lilium sp Elite 11] 22,1 80,12 43,13 363 195 3,2 27
Solemio 13| 288 62,42 49,22 217 171 223 1,81
Lilium sp Elite 14| 39,21 124,43 86,07 320 220 4,63 3,98
Narcissus sp Tete a Tete 12| 26,92 54,88 53,03 204 197 2,91 2,76
Nerine bowdenii - 7( 63,74 85,25 82,38 138 129 19 19
Tulipa sp Apeldoorn 11| 27,27 - 16,19 - - - 5,06
Golden Apeldooomn 12| 33,01 - 26,12 - - - 5,81
Lustige Witwe 11| 23,62 - 4,99 - - - 5,06
Tulipa sp Apeldoomn 14| 33,32 59 81 57,75 180 173 412 3,98
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ANEXO 7

Resumen de las caracteristicas edaficas del sector de Coyhaique

Zona climatica

Clima dominante

Clima trasandino con degradacion

esteparica (segun Képpen)

Asociacion de suelos

Coyhaique (KE)

Serie de suelo

Coyhaique

Fuente: IREN — CORFO

, 1979a
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Anexo 8

Resumen de las caracteristicas climaticas de la zona de Coyhaique

T° media (°C) 7.7
T° media maxima (°C) 12,8
T° media minima (°C) 3,9
Periodo receso vegetativo T° media < 10°C (meses) 8,0
Periodo frio T° minima < 0°C 1,6
Primera helada 1 mar
Ultima helada 4 nov
Periodo libre de heladas 117
Primera nevada 1 may
Ultima nevada 22 sep
N° promedio de dias calidos (T° maxima > 25°C) 8,7
Dias grados sobre 10°C 305
Precipitacién anual (mm) 1.349
Dias con precipitacion (> 0,1mm) 10,3
Dias con nieve (anual) 56
Humedad relativa (%) 71

N° de dias promedio con viento fuerte

57 > 20 nudos
10 > 30 nudos

Nubosidad media (octavos)
Dias con niebla
Dias cubiertos

Dias despejados

5,6
9,1
213,6
42,6

Deficit hidrico

Ene — feb — oct — nov - dic

Fuente: IREN — CORFO, 1979b.
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Anexo 9

Climogramas
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Anexo 10

Calculo de Evaluacion Econémica
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Allium giganteum

A.  Producc

16n

A.1 Cantidad de bulbos producidos (unidades) y destino

Afo roduccién bulby Destino bulbos
Adguisicion Engorda Totales Venta Engorda

1 20.000 0 25.000 12.500 12.500
2 0 12.500 17.813 8.908 8.906
3 0 8.806 12.691 6.348| 6.346
4 15.000 £.346 27.793 13.896| 13.896
5 0 13.806 16.502 B.251 8.251
] 0 8.251 11.758 5.879 5.879
7 15.000 £.879 27127 13.564 13.564
8 0 13.584 16.107 8.053 8.053
g 0 8.053 11.476 5.738 5738

10 15.000 5738 26.827 13.463 13.463

Nota: 5% de perdidad anual
B. Ingresos
B.1 Ingresos por venta de bulbos (unidades)
Afics  pntidad (unidedg’recio venta ( Tatal

1 12.500 400]  5.000.000
2 8.808 400 3.5682.500
3 6.345 400 2.538.281
4 13.896 400 5.558.525
5 B.251 400 3.300.374
6 5.879 400 2.351.517
7 13.564 400 5.425.456
8 8.053 400  3.221.364
) 5.738 400 2285222

10 13 483 400 5.385.346
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N.3 Produccién de flores.
El calibre B corresponde a bulbos de perimetro de circunferencia 6 a 8.

Tabla N°43: Resultados analisis estadistico, calibre B.

Tratamiento de | Longitud de la | Largo del boton | Peso de la
fertilizaciéon vara (cm) vara
(cm) (an)

TO 23,28 a 6,40 a 18,01 a

T1 22,62 a 6,45 a 17,54 a

T2 25,07 a 7,17 a 18,05 a

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado sefala que no existen diferencias significativas
entre los distintos tratamientos de fertilizacion para los parametros longitud de vara
largo del boton y peso de la vara.

En cuanto a la calidad comercial de las varas, podemos senalar que esta resuitd
baja en relacion a la calidad exigida para esta variedad (60 cm); esto se pudo
deber al calibre de los bulbos el cual era pequeno (calibre 6 a 8), ademas, las
varas no fueron sombreadas durante la temporada de cultivo, se obtiene un
aumento importante en el largo de la vara cuando se realiza este manejo. La razon
por la cual no se sombred el cultivo es por que el énfasis de este estudio estaba
en la produccion de bulbos.

N.4 Produccion de bulbos.

Tabla N°44: Resultados analisis estadistico, calibre B.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 36,98 a 253 a . 601
T1 40,30 a 3,03 a 609
T2 39,28 a 3,13 a 676

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)
El analisis de varianza realizado a los parametros peso total y numero de bulbos,

sefala que no existieron diferencias significativas entre los distintos tratamientos
de fertilizacion.
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Esta respuesta en el desarrollo de los bulbos se debe a que el suelo donde se
desarrollo el ensayo presentaba niveles de fertilidad de suelo muy altos (ver anexo
5), por lo tanto, el efecto de las dosis de fertilizacion no se pudo apreciar.

La tasa de multiplicacion obtenida fue 3. Es importante destacar que se obtuvo un
incremento en el peso de los bulbos superior al 600%, seis veces mayor al peso
de bulbos inicialmente plantado.

Tabla N°45: Resultados analisis estadistico, calibre C.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 24 43 a 3,20 a 605
i i 30,76 b 400 b 727
T2 23,88 a 3,53 ab 788

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado al parametro peso total y nimero de bulbos,
senala que existieron diferencias significativas entre los distintos tratamientos de

fertilizacion, se obtuvo el mayo peso y mayor nimero de bulbos producidos con
T1.

La tasa de multiplicacion obtenida fue 3,5. Es importante destacar que se obtuvo
un incremento en el peso de los bulbos superior al 600%, seis veces mayor al
peso de bulbos inicialmente plantado, incluso hasta un 700%.

Tabla N°46: Resultados analisis estadistico, calibre D.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (ar) (unidades) bulbo plantado
(%)
T0 12,98 a 3,60 a 826
T1 13,62 a 3,80 a 514
T2 26,58 b 6,73 b 1640

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado al parametro peso total y nimero de bulbos,
senala que existieron diferencias significativas entre los distintos tratamientos de
fertilizacion, se obtuvo el mayo peso y mayor numero de bulbos producidos con
T2, el cual fue notoriamente superior a los dos restantes tratamientos.

Los bulbos de calibre menor a 4 respondieron frente dosis altas de fertilizacion
tanto en el aumento de peso como en el nimero de bulbos producidos.
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La tasa de multiplicacion obtenida fue 4. Es importante destacar que se obtuvo un
incremento en el peso de los bulbos superior al 514%.

A continuacion, se adjunta el histograma que grafica la distribucion de los calibres

obtenidos para cada uno de los calibre evaluados. Los histogramas se presentan
en porcentaje en relacion al numero total de bulbos producidos.
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N. Hibridos de Tulipa variedad Golden Apeldoorn

N.1 Etapas fenoldgicas.
En cuanto a la evaluacion de la floracién, en la figura N°14 se observan las
distintas etapas fenoldgicas que cumplié esta especie.
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N.2 Produccién de flores.

Tabla N°47: Resultados analisis estadistico, calibre B.

Tratamiento de | Longitud de la| Largo botén Peso de la
fertilizacion vara (cm) vara
(cm) (gn)
TO 16,0 a 50Db 121 b
T1 15,5 a 4,5a 10,3 ab
T2 15.0a 53b 97 a

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado sefiala que no se encontraron diferencias
significativas para el parametro longitud de vara.

El analisis de varianza realizado senala que se encontraron diferencias
significativas para el parametro largo del boton. Los tratamientos TO y T2
presentaron el mayor largo de botoén.

El analisis de varianza realizado al parametro peso de la vara sefala que se
encontraron diferencias significativas resultando el mayor peso el tratamiento TO.

En cuanto a la calidad comercial de las varas, podemos senalar que esta resulto
baja en relacion a la calidad exigida para esta variedad (55 cm); esto se pudo
deber al calibre de los bulbos el cual era pequeno (calibre 6 a 8), ademas, las
varas no fueron sombreadas durante la temporada de cultivo, se obtiene un
aumento importante en el largo de la vara cuando se realiza este manejo. La razén
por la cual no se sombred el cultivo es por que el énfasis de este estudio estaba
en la produccion de bulbos.

N.3 Produccién de bulbos.

Tabla N°48: Resultados analisis estadistico, calibre B.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 38,0 a 26 a 631
T 39,5a 30a 553
L T2 39,2 a | 3,0a 593

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)
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El analisis de varianza realizado a los parametros peso total y numero de bulbos,
sefiala que no existieron diferencias significativas entre los distintos tratamientos
de fertilizacion.

Esta respuesta en el desarrolio de los bulbos se debe a que el suelo donde se

desarroli6 el ensayo presentaba niveles de fertilidad de suelo muy altos (ver anexo
5).

La tasa de multiplicacion obtenida fue 3. Es importante destacar que se obtuvo un

incremento en el peso de los bulbos superior al 550%.

Tabla N°49: Resultados analisis estadistico, calibre C.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 23,1a 41 b -
T1 295b 3,4 ab -
T2 30.1b 3,1 a -

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado al parametro peso total y nimero de bulbos,
senala que existieron diferencias significativas entre los distintos tratamientos de
fertilizaciéon. Para peso total los mejores resultados se obtuvo fertilizando.

La tasa de multiplicacién obtenida fue 3,5.

Tabla N°50: Resultados analisis estadistico, calibre D.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 14,1 a 32a 1114
T1 14,7 a 37a 1472
T2 1588 48Db 1168

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El andlisis de varianza realizado al parametro peso total sefiala que no existieron
diferencias significativas entre los distintos tratamientos de fertilizacion.

El anélisis de varianza realizado al parametro numero de bulbos producidos,
senala que existieron diferencias significativas entre los distintos tratamientos de
fertilizacion, obteniéndose el mayor aumento en el numero con el tratamiento T2.
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O. Hibridos de Tulipa variedad Lustige Witwe.

0.1 Etapas fenologicas.
En cuanto a la evaluacion de la floracion, en la figura N°15 se observan las
distintas etapas fenolégicas que cumplio esta especie.
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0.2 Produccion de flores.

Los calibres utilizados para esta especie correspondieron a calibres no florales
(menor a 8), razén por la cual no fue posible evaluar la produccion de flores.

0.3 Produccion de bulbos.

Tabla N°51: Resultados analisis estadistico, calibre C.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 1,56 a 1a 103
T1 2,30 a 1a 132
T2 426b 1a 181

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El analisis de varianza realizado al parametro peso total senala que existieron
diferencias significativas entre los distintos tratamientos de fertilizacion. El
tratamiento T2 fue el que produjo el mayor peso total de cosecha

El analisis de varianza realizado al parametro numero de bulbos producidos,
sefala que no existieron diferencias significativas entre los distintos tratamientos
de fertilizacion. Es importante destacar que estos bulbos, durante esta temporada

de cultivo, solo aumentaron su tamafno ya que el numero de bulbos se mantuvo en
1 unidad.

La tasa de multiplicacion obtenida fue de 1 unidad.

Tabla N°52: Resultados analisis estadistico, calibre D.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 5,00 a 1a 151
T1 7,34 a 1a 197
T2 6,55 a 1a 159

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)
El andlisis de varianza realizado al parametro peso total - y numero de bulbos

sefala que no existieron diferencias significativas entre los distintos tratamientos
de fertilizacion.

Los bulbos, durante esta temporada de cultivo, solo aumentaron su tamano ya que
el nimero de bulbos se mantuvo en 1 unidad.
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La tasa de multiplicacidon obtenida fue 1.
A continuacion, se adjunta el histograma que grafica la distribucion de los calibres

obtenidos para cada uno de los cuatro calibre iniciales evaluados. Los histogramas
¢+ se presentan en porcentaje en relacion al numero total de bulbos producidos.
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P. Hibridos de Tulipa variedad Apeldoorn (segundo embarque)

P.1 Etapas fenoldgicas.
En cuanto a la evaluacion de la floracién, en la figura N°16 se observan las
distintas etapas fenologicas que cumplié esta especie.
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P.2 Produccion de Flores.
En cuanto a los ensayos realizados para evaluar la floracion en esta especie, se

realizaron dos, calibre A y calibre B. Los resultados obtenidos se detallan en los
siguientes cuadros.

Tabla N°53: Resultados analisis estadistico, calibre A.

Tratamiento de | Longitud de la| Largo botén Peso de la
fertilizacion vara (cm) vara
(cm) (gr)
TO 32,1a 575 a 20,4 a
T1 320a 5,68 a 20,1 a
T2 31,8a 569 a 19,0 a

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El andlisis de varianza realizado sefiala que no existen diferencias significativas
entre los distintos tratamientos de fertilizacion para los parametros longitud de vara
largo del boton y peso de la vara.

En cuanto a la calidad comercial de las varas, podemos sefialar que esta resulté
baja en relacién a la calidad exigida para esta variedad (60 cm); las razones que
pueden explicar esta baja longitud en las varas, se pudo deber a que el cultivo no
fue sombreado, se obtiene un aumento importante en el largo de la vara cuando
se realiza este manejo. La razon por la cual no se sombreoé el cultivo es por que el

enfasis de este estudio estaba en la produccion de bulbos y no la produccion de
flores.

Otro aspecto importante de destacar, para efecto de este estudio, las varas fueron
cosechadas dejando las hojas basales en el terreno. Si se cosechara la flor con el
bulbo incluido, se obtendria un aumento en la longitud de la vara entre 10 a 15 cm
mas; sin embargo, se debe considerar que esta forma de cosecha de flores
elimina el bulbo el cual no se puede volver a utilizar.

Una alternativa interesante de estudiar seria la produccion de tulipanes bajo

plastico; segun la literatura, se puede obtener incremento en la longitud del tallo
de 10 cm y mas.

En cuanto al largo del botdn, este presenta condiciones de comercializacién (se
considera largo un capullo de mas de 5 cm).
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Tabia N°54: Resultados analisis estadistico, calibre B.

Tratamiento de | Longitud de la | Largo boton Peso de la
fertilizacion vara (cm) vara
(cm) (gr)
TO 32,1a 59 a 18,6 a
T1 326 a 6,1a 18,8 a
T2 32,0 a 6,0a 17,8 a |

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

largo del boton y peso de la vara.

En cuanto a la calidad comercial de las varas, podemos sefialar que esta resulté
baja en relacion a la calidad exigida (60 cm). Esta tiene su origen en el calibre de

los bulbos utilizados en este ensayo (calibre 6 a 8).

En cuanto al largo del boton, este presenta condiciones de comercializacion (se

considera largo un capullo de mas de 5 cm).

P.3 Produccion de bulbos.

Tabla N°55: Resultados analisis estadistico, calibre A.

El andlisis de varianza realizado senala que no existen diferencias significativas
entre los distintos tratamientos de fertilizacion para los parametros longitud de vara

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 53,0 a 50a 219
T1 52,4 a 51a 201
T2 54 8 a 52a 196

Valores con disfinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

Tabla N°56: Resultados analisis estadistico, calibre B.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 39,9 a 42a 284
T1 41,1ab 4,1a 246
T2 448 b 43a 303

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)
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Tabla N°57: Resultados analisis estadistico, calibre C.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 20,80 a 3,36 a 208
T1 21 A8 ¢ 3,06 a 282
T2 24 10 b 3,24 a 309

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

Tabla N°58: Resultados analisis estadistico, calibre D

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos Peso Total / Peso
fertilizacion (gr) (unidades) bulbo plantado
(%)
TO 17,6 a 2,72 a 517
T1 214Db 3,31b 537
T2 217b 515b 422

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

Como se puede apreciar en los cuadros anteriores, no fue posible observar una
respuesta clara ante las distintas dosis de fertilizacion utilizadas para los calibres
A,By C. Esto se debe a las razones que ya se han mencionado anteriormente y
que dicen relacion con la alta fertilidad inicial que presentaba el sitio donde se
realiz6 el ensayo.

Una situacion muy distinta ocurre con los resultados obtenidos para el calibre D
donde si es posible observar un efecto en el desarrollo de los bulbos; se obtuvo un

mayor peso y un mayor numero de bulbos a medida que aumentaba la dosis de
fertilizacion.

La tasa de multiplicacion obtenida para el calibre A fue de 5 unidades, para el

calibre B fue de 4 unidades, para el calibre C fue 3 unidades y para el calibre D fue
de 3 unidades.

A continuacion, se adjunta el histograma que grafica la distribucion de los calibres

obtenidos para cada uno de los cuatro calibre iniciales evaluados. Los histogramas
se presentan en porcentaje en relacion al numero total de bulbos producidos.
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Q. Hibridos de Tulipa, siete variedades.

En este ensayo se realizd la comparacion entre siete variedades de tulipanes que
fueron plantadas por primera temporada. Para este ensayo se utilizo un disefio de
parcelas dividida donde la parcela principal fue la dosis de fertilizacion. Los
resultados obtenidos se presentan a continuacion.

Q.1 Etapas fenoldgicas.

En las figuras siguientes, se presentan las distintas etapas fenologicas para cada
una de las variedades.

75




BlUB|d B] Op BlDusIseuss - eiousbBiawg

uoioeJo|4 - BlousBiowg

BJUB|d B| ©p BIDUSJSaUSaS OIDIUl - JO|} B] 8P BIOUSISBUSS 01o1U|

10|} B} ©p BIOUBISBUSS OIDIU| - OPE8Ioj0d Ugjog

opeelo|o) ugjog - 8|qIsiA [eio|4 odeas]

¢l

a|qisiA [eJol4 odeos] - ejouabiawg

elousBiswy — ugoBjUE|d

[Hay

lew

984

sua

olp

AQU

RO

1des

oby

nr

unp

ey

seolbojous sede}q

"BIINOAE] XI(] JEA Bdjji] 8p SOpHq|H 2108050 Sedlbojousy sedeyy  :/LoN einbi4




BlUB|d B| 8p BIDUSJS8USS - UoIoBjUR|d

BjUR|d B| Op Blouedsauss - elousblewy

ugioelo|d - epusbiewly

BJUB|d B| Op BIOUSDSaUaS 0I0IUl - JOJ} B] ©p BIOUSISaUSS OIIU|

10|} B| 8p BIDUBJSBUSS 0I0JU| - OPE8I0|0D UQlog

ope8.Ioj0) ugjog - 8|qIsIA [eJo|4 odeos]

2|qisiA [BJoj4 odeos3 - ejousbiew]

elousfilew] — ugoejUE|d

clhlg|b|eftbic]l

[HaY

Jew

" ge}

aua

oIp

AOU

120

1des

oby | inf | unr | Rey

seolbojoua sede)q

BNOUDING UO(] JEA Ediji] op SOPHQIH 210adss sedlbojous) Sedejg  :8loN einbi4




BjuB|d B| 8p BloUgOSeUaS — UgIoBUR|d

elue|d B| 8p elousossusg - efpusblewly

uoioeJol - ejousbiswy

ejuB|d B| 8p BIOUS0SBUSS OiolU| - JOJ} B| ©p BIoUS0SausS 01U

10} B] 8p BI0USIS8USS OI0IU| - OPESIOj0D UQlog

opealojo) uglog - 8|gisiA |eJo|4 odeosy

i

4

8|qIsIA |ioj4 odeos] - ejousbiewy

elousblawg — ugoejue|d

|

oby

AeiN

seolbojouay sedelg

“AJed uspiec) 1eA Bdjjii] 8p SOpUQIH @10adsa Seoibojous) Sedels  :6LoN einbi4




BjuB|d B] ep BlouUeOSeUsS - Ugioejue|d

uQIoBIO|d - Blousbiewy

BlUB|4 B| 8p BIDUSISBUSS OI0IUI - JOj} B 8p BIOUSISaUSS oIU|

10}} B} &p BIOUBDSBUSS OIDIU| - OPESIO|0I UDJog

opealojo) uojog - 8|qIsiA [eJojd odeos]

gzl

cgliirlejbie]l

e|qIsIA |elo|4 odeos] - eiouabliew]

elouablawy — ugejue|d

lqy | Jew

q8j

|aua

oIp

AOU

10

1das

oby | |np | unp

ReN

seolbojous 4 sede}]

SYIIS ANON| JBA Bdijii] ap SOpHgIH a10odsa Seoibojous) sedejg  :0ZoN Binbi4




BjUB|d B| 8p BIOUSOSBUaS - UooBjUR|d

BjuB|d B| 8p BlouUsdsausg - elousbiew

ugioelol|H - epusbiewsy

BIUB|4 B] P BIDUSISBUSS OI0IUl - JOj} B| 8P BIOUBOSBUSS 0lIU|

Joj} B| ©p EIOUBISBUSS 0I0IU| - OPESJO|02 Ugjod

o™

opes.o|o) UQjog - 8|qIsIA |B10|4 0deos]

8|qIsIA [eloj4 odeosT - eiousblew]

erouablew3 — ugoejue|d

ANEDER

|Hgv

Jew

gs4

aua

olp

Aou

RO

ydas

seolfojoua sede)]

}
v | Inr | unr | e

"O[le7) SJUOy JBA Edijii 8p SOpHqIH al0adse Sedlbojous) sedejg  :LZoN ednbiq




BlUB|d B| 8P BIOU80S8USS - UgIoBjUB|d

BjUB|d B] 8p eloU8OssuUsS - Blousblewy

ugloelold - eousbiewy

EJUE|d B| 8p BlOUS0S8USS OI0IUl - JOJ} B| Bp BlOUSJsausg opiu|

1oJ} g ep eI0U@0S8USS OIDIU| - OPEalojod ugjog

0pE8.0|0) UQjog - 8|qIsIA [B1oj{ odeos]

8|qIsIA [eJoj4 odeosT - elousbisw3

elouseBlaws — uopejue|d

aus

AOU

unf

Rely

seolfojous 4 sede)3

‘EJlUDSN JeA edjnj ep

SOpIGIH 2108dsa Seoibojoud) sedeyy  :ZZoN einbiy




EjuB|d B| 8p Elousossueg - Ugioejue|d

ejue|d B| 8p Blousdsaueg - elousbiawg

ugIoelo|4 - elousbiewsy

BlUB|4 B| 8P BIOUS0SaUSS 021Ul - JOj} B ©p BIOUSDSBUSS OIDIU|

10|} B| ©p BIOUBISBUSS 001Ul - OPESIOJ0D Ugjog

opeelo|o) ugjog - e|qisiA [eJoj4 odeos]

©|qISIA [10]4 odeosT - ejousblewy

elousfilewy — ugoejue|d

[Hay

Jeuwl

as}

alus

RO

‘BUIMpaY JEA BdJN] Op SOPHQIH 8109dsa Sedlbojous) SEdelg  :£Z.N einbiy



Q.2 Produccion de flores.

Tabla N°59: Resultados analisis estadistico.

Tratamiento de

Longitud de la vara

Largo boton

Peso de la vara

fertilizacién (cm) (cm) (cm)
TO 2593 a 594 a 2519 a
ik 26,72 a 6,08 b 25,85 a
T2 30,37 b 6,47 c 2851b

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

Tabla N°60: Resultados analisis estadistico.

Variedades Longitud de la vara Largo boton Peso de la vara
(cm) (cm) (cm)

Dix' Favourite 23 b 54 a 19,33 &

Don Quichotte 34 c 58 b 27,10 d

Garden Party 25 b 6,6 d 21,87 b

Lucky Strike 33 © 6,7 d 33,88 e
Monte carlo 15 a 6,1 ¢ 2437 ¢
Negrita 24 b 55 a 25,65 cd
Redwing 40 d | 70 e 3578 e

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

El Analisis de Varianza realizado para la interaccion tratamientos de fertilizacion
versus variedades es significativo; existen diferencias significativas (P 0,05) entre
los distintos tratamientos de fertilizacion y variedades; el mejor tratamiento de
fertilizacion fue T2 donde se obtuvo el mayor largo de vara. Lo mismo sucedio
para el parametro largo de botén y peso de la vara.

Asimismo, la variedad que presentd la longitud de vara mayor, con T2, fue
Redwing. Este mismo efecto se puede observar en los otros parametros
evaluados donde esta variedad superé a las restantes.

En cuanto a la calidad comercial de las varas producidas, la longitud de la vara
se clasifica de la siguiente manera:

Longitud del tallo (cm) |
Corto = menos de 37 cm
Normal = 37 a 43 cm
Largo = mayor que 43 cm.

Largo del boton (cm)

| Pequefio = menor a 4,6 cm
Mediano =4,6 a5 cm

Grande = mayor a 5 cm

Segun la pauta antes sefialada, ninguna de las variedades clasifica dentro de la
calidad “largo”; la variedad Redwing clasificaria dentro de la calidad “normal” y el
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resto de las variedades en la calidad “corto”. Sin embargo, la calidad del botdn es
en todas las variedades clasifica como “grande”, aspecto muy interesante desde el
punto de vista de la calidad de vara obtenida.

Esta respuesta obtenida, en cuanto a la longitud del tallo, se debe a la baja
temperatura ambiental que no permite una elongacién mayor del tallo, importante
seria probar bajo un ambiente protegido —invernadero frio- que permita una mayor
elongacion de la vara floral. Ademas, si se apoya con un manejo adecuado,
sombreadero y cosecha de la vara floral incluyendo el bulbo, se puede lograr un
aumento en la longitud de la vara por sobre 15 cm a los valores ya obtenidos en
este estudio.

Al tomar en consideracion la época en que ocurre la floracion de esta especie (ver
etapas fenologicas), se puede observar un desfase, alrededor de 15 dias mas
tarde, con respecto de otras zonas productoras de flores de tulipanes. Esta
situacion permitiria, a eventuales productores de flores, acceder a mercado en una
fecha diferente a la IX y X regién, pudiendo alcanzar precios mas altos por vara lo
cual haria interesante pensar en producir flores, en una region donde el valor del
flete es un factor limitante en cualquier idea productiva.

Q.3 Produccion de bulbos.

Tabla N°61: Resultados analisis estadistico.

Tratamiento de Peso Total N° de bulbos
fertilizacion (gr) (unidades)
TO 51,45 a 3,70 a
i 5 52,94 ab 3,92 a
| T2 55,04 b 4,09 b

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)

Tabla N°62: Resultados analisis estadistico.

Variedades I Peso Total ) N° de bulbos Peso Total / Peso
(gr) (unidades) bulbo plantado

(%)
Dix’ Favourite 4399 a 3,66 c 251
Don Quichotte 4595 a 2,75 a 271
Garden Party 46,38 a 324 b 306
Lucky Strike 55,94 b 442 e 251
Monte carlo 57,61 bc 464 e 239
Negrita 60,98 c 405 d 280
Redwing 61,14 ¢ 468 e 2585

Valores con distinta letra en cada columna difieren significativamente (Tuckey 0,05)
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En cuanto a la evaluacion del parametro Peso total de los bulbos, el Analisis de
Varianza realizado a la interaccion tratamientos de fertilizacion versus vanedades,
senala que no existen diferencias significativas (P 0,05). Al realizar el analisis de
los tratamientos de fertilizacion en forma separada, este arroja diferencias
significativas resultando ser el mejor tratamiento de fertilizacion T2.

El Analisis de varianza realizado a la interaccion tratamientos de fertilizacion
versus variedades para el parametro numero de bulbos, sefiala que existen
diferencias signiticativas (P 0,05), siendo el mejor tratamiento T2 y la variedad
que produjo la mayor cantidad de bulbos fueron Lucky Strike, Monte Carlo y
Redwing con el tratamiento de fertilizacion T2.

La tasa de multiplicacion obtenida para cada una de estas especies fue:

Cuadro N°63: Tasa de multiplicacién.

Variedad Tasa de multiplicacion
(unidades)

Dix’ Favourite
Don Quichotte
Garden Party
Lucky Strike
Monte carlo
Negrita
Redwing

AW WA

A continuacion, se adjunta el histograma que grafica la distribucion de los calibres
obtenidos para los calibres iniciales evaluados. Los histogramas se presentan en
porcentaje en relacion al numero total de bulbos producidos.
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3.2.1.3.1 Evaluacion Econdmica.

En cuanto a la evaluacioén realizada, se consideré solo la produccion de bulbos ya
que la region de Aysén ha mostrada ventajas con respecto de otras zonas del
pais. Estas ventajas estarian dadas por los siguientes aspectos:

- los resultados obtenidos en este estudio, ya sea en la multiplicacion de bulbos
(unidades producidas) asi como el aumento de peso experimentado por lo
bulbos (incremento porcentual del peso en gramos) cuando son sometidos al
proceso de engorda, han sido muy satisfactorios.

- el aislamiento geografico permite disminuir la incidencia de enfermedades
limitantes del cultivo de bulbosas. La presencia de un invierno frio y largo
rompe los ciclos de desarrolio de enfermedades y plagas.

- la primavera larga y fria que presenta la zona de Coyhaique, favorece la
multiplicacién de los bulbos ya que el follaje permanece verde por mas
tiempo.

- la facilidad de cosecha de los bulbos dada principalmente por las
caracteristicas de suelo existentes.

- el bajo costo del terreno que permite realizar inversiones.

- la calidad de las aguas permite un cultivo sin problemas ya que no presenta
componentes que afecten el desarrollo de las plantas.

- la disponibilidad de mano de obra, todavia no existen otros rubros que
compitan en este aspecto.

Los costos directos de produccion que se utilizaron en este analisis economico, se
obtuvieron a partir de la ficha técnica de cada cultivo la cual se elaboré con los
datos y resultados de produccion obtenidos durante las dos temporadas de cultivo
y bajo las condiciones particulares de este estudio. Sin embargo, se debe senalar
que los datos obtenidos fueron el resultado del cultivo de bulbosas en superficies
pequenas en relaciéon a un cultivo comercial.

3.2.1.3.1.1 Allium giganteum.
a) Horizonte de Evaluacion: Se considerd un horizonte de evaluacion de 10 anos,

durante este periodo se estima recuperar la inversion inicial y lograr un proyecto
rentable.

b) Superficie: Se considerd una superficie de 1000 metros cuadrados durante el
periodo de evaluacion.
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c) Precio de Venta: Se estima un precio promedio anual de $400 por unidad; se
considero este alto valor ya que es una especie poco conocida en nuestro pais, no
ha ingresado en forma masiva y se puede considera aun un producto exclusivo.

Este precio de venta, corresponde a la venta de bulbos puestos en Coyhaique; en
los gastos de administracion y venta se estim6é el costo del flete de
comercializacion.

d) Costo de compra de bulbos. El costo de inversion de los bulbos iniciales es de
$180 la unidad. Este bulbo debe ser importado ya que no existen producciones en
nuestro pais, eso explica el alto costo en el material para iniciar una inversion.

e) Produccion. El 50% de la produccion anual se vende, mientras que el restante
50% se destina a engorda de bulbos. La tasa de multiplicacion considerada para
esta especie es 1,5, por lo tanto, se han considerado inversiones en bulbo
durante los anos 4, 7 y 10 para mantener la superficie inicial planteada.

Es importante sefialar que para esta especie se ha considerado la multiplicacion
de los bulbos en forma natural que fue la utilizada en este estudio (en promedio
1,5 unidades); bajo condiciones de cultivo comercial debieran utilizarse métodos
de multiplicacion que aumenten la tasa natural de multiplicacién de la especie,
esto permitiria aumentar el VAN y la TIR del proyecto y asi como el disminuir el
periodo de recuperacion de la inversion.

En anexo 10 se presentan los cuadros de calculos de ingresos y egresos.
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