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I RESUMEN EJECUTIVO

La finalizacion de este estudio deja interesantes insumos para la Comuna de
Tortel, especialmente en aspectos como lo es la valoracion por parte de la
comunidad de un recurso natural que por anos ha sido considerado merte desde
un punto de vista econé6mico.

Evaluar la factibilidad de extraer el musgo, procesarlo y comercializarlo sin dejar
de lado la perspectiva economica, técnica y de sustentabilidad del recurso
creemos fue sin duda muy importante, ya que esta situacion promueve la
conservacion de la especie, permitiendo hacer promisorio un nuevo negocio.

Mediante la ejecucion del proyecto se pudo determinar que en la comuna de
Tortel se encuentra la mayor presencia de turbales en la region de Aysén, de ellos
gran porcentaje (96%) se encuentra en areas de SNASPE. Las tuberas en estudio
presentan un origen secundario producto de la destruccion del bosque, y el
musgo dominante fue Sphagnum magellanicum.

Los parametros productivos evaluados, largo de la fibra, rendimiento y color de la
misma, sefialan que técnicamente es factible. Se entrega una “Propuesta de Plan
de Manejo de los turbales de la comuna de Tortel”.

La evaluacion econémica de la extraccion del musgo sefala que es viable la
explotacion de este recurso; el VABN obtenido fue mayor a cero, $5.746.573, y la
TIR, 23,61%, fue superior a la tasa de descuento utilizada de 12%. La relacion
beneficio — costo fue de 1,43 lo cual demuestra que el proyecto es factible
economicamente. Es importante sefialar que este sistema de produccion fue
pensado como una forma de contribuir al ingreso familiar de los hogares de
Tortel, y que sean los integrantes del grupo familiar los encargados de cumplir
con las labores que implica la cosecha, secado y prensado del musgo, como
también la administracion del negocio.

Finalmente, dentro de las propuestas a considerar para Tortel se encuentra el
diversificar los usos del Sphagnum, actualmente se esta utilizando el musgo
sphagnum para la elaboracion de briquetas, para su uso en artesanias, industria,
sustrato para produccion de hortalizas, entre otros.



III TEXTO PRINCIPAL
1 Breve resumen de la propuesta original

LLa Comuna de Tortel, desde un punto de vista gubernamental y segun lo afirman
sus habitantes, es eminentemente rural con una marcada tradicion en actividades
silvoagropecuarias. Se destaca como actividad principal la extraccion de madera
muerta de Ciprés de la Guaitecas, y que con el tiempo ha ido disminuyendo su
presencia. Hsta comuna cuenta con la mayor superficie de Turbales en la XI
Region, con una superficie de 384.639 hectareas y dentro de las cuales 80% se
encuentra bajo proteccion con la modalidad de SNASPE.

Es por ello que se penso que la extraccion y posterior comercializacion de musgo
Pon - Pon (Sphagnum magellanicum), podria constituir una alternativa
complementaria a la actividad de extraccion de ciprés. La utilizacion de este
recurso, que por afos ha sido considerado inerte, podria ser una alternativa para
diversificar en el ambito agricola.

A raiz de la experiencia de otras localidades, como Llanquihue y Chiloé, donde la
extraccion de Sphagnum se ha efectuado sin manejo y/o en forma indiscriminada
pontendo en riesgo la renovacion del recurso, se pensé en el desarrollo de esta
niciativa.

Para poder desarrollar el potencial del Pon-Pon se vi6 necesario conocer en una
primera instancia la superficie disponible de recurso, volimenes potenciales a
extraer, composicion botanica, habito de crectmiento, costos de produccion,
entre otros. Este proyecto tuvo como objetivo central evaluar cualitativa y
cuantitativa el musgo Sphagnum sp., para posteriormente implementar su
utilizacion, manejo y proteccion en la Comuna de Tortel. El proyecto tuvo una
duracion de 35 meses.



2 Cumplimiento de los objetivos
2.1 Antecedentes

2.1.1 Caracteristicas de los turbales. I.os turbales son humedales dulceacuicolas

anegadizos que, aunque no siempre presentan anegamiento, si tienen una napa
freatica alta debido a restricciones en el drenaje (DAVIS ez al, 1996).

Los turbales en general dependen de un exceso de precipitacion durante todos los
meses del afio (RAMIREZ e al, 2005).

Las turberas y pomponales juegan un rol clave en la regulacion del ciclo del agua,

como tesetvonu de agua dulce y como teservorio de carbono tambien.
(ZURITA, 2007).

En la comuna de Tortel, XI region de Chile, los turbales son abundantes y de
facil acceso (RAMIREZ et al, 2007).

2.1.2 Caracteristicas del musgo Pon-pon.
El musgo Sphagnum magellanicum es llamado localmente en Chiloé “pon —pon”.

Presenta una distribucion cosmopolita donde es llamado ademas musgo de
turberas, musgo del pantano, esfagno. Es llamado Sphagnum moss en los paises
anglosajones y Sphaigne en Francia (ZURITA, 2007).

En la X Regién la mayoria de los sitios con sphagnum corresponden a
ponponales que se formaron después de la tala raza o quema de bosques. Esto
sitios anegados han sido colonizados por el musgo (ZURITA, 2007). Los turbales
de la comuna de tortel son de origen secundarios y presentan un color rojo
debido a la presencia de la esfagnorrubina, colorante que aparece cuando el
Musgo Sphagnum magellanicum crece en lugares muy expuestos a la luz (Frohne y
Jensen, 1992, citado por RAMIREZ. et al, 2007).

2.1.3 Usos del musgo Pon-pon.

Briquetas. Las briquetas comerciales son producidas a partir de aserrin (100%),
no contienen adhesivos ni aglomerantes, y la compactacion se produce por alta
presion a la que se somete la materia prima (MAGABRIX, 2007). Estas son
utilizadas en hornos industriales, calderas, estufas de combustion lenta, cocinas
donde se reemplaza el catbon y la lefia por esta alternativa, entre otros
(MAGABRIX, 2007).



Se les reconoce como producto obtenido bajo la tecnologia del reciclaje y con
ellos se aporta a la proteccion del bosque, disminuyendo la presion que hoy en
dia se ejerce sobre ellos por sus productos.

Las briquetas presentan caracteristicas diferentes a la lena en los siguientes
aspectos:
e cntregan principalmente brazas y no llama, pudiendo entregar casi el doble
de energia que la leha debido a que presentan un bajo contenido de
humedad (MAGABRIX, 2007).

e Se utilizan en menor cantidad que la lefia.

Cuando se elabora una briqueta se debe tener en cuenta los siguientes problemas
que pudieran presentarse’:
e ¢l contenido de humedad debe ser bajo; una briqueta con alto contenido
de humedad no sirve, le cuesta iniciar la combustion.
e pueden presentar problema de aglomeracion, es decir, se desarman y este
aspecto complica su manejo y se traduce en un rechazo del producto por
parte de los compradores.

Las presentaciones comerciales de briquetas estan disponibles en el mercado en
sacos de 10 y 45 kilos, sefialando su grado de humedad y principalmente su poder
calorico.

Las briquetas pueden satisfacer por st sola las necesidades de calefaccion si
cuentan con los requisitos minimos de tales como humedad y poder calorifico. Fl
poder calorico de una briqueta comercial es de 4.261 kcal/kg, con un contenido

de humedad de 9,33% (MAGABRIX, 2007).

En la fabricacion de briquetas con musgo Sphagnum, se utiliza como adherente
papel picado disuelto en agua. Esta es una de las primeras diferencias entre una
briqueta comercial y una artesanal. El musgo pon-pon esta compuesto por lignina
(27,42%) y celulosa (30,14%) (VILLARROEL ez a/, 2003), por lo tanto el uso de
musgo en una briqueta podria mejorar la capacidad calorifica de las mismas.

Alimento. La caracterizacion bromatologica de Sphagnum han demostrado que
puede ser una alternativa interesante como fuente de fibra dietania total. La gran
disponibilidad de este recurso es un factor atractivo desde el punto de vista
industrial, y la factibilidad de incorporarlo en los alimentos de consumo humano,

! DIAZ-VAZ, ]. E. 2007. Comunicacion personal. Instituto de tecnologias de productos forestales.
Universidad austral de Chile. Valdivia.



por la ausencia de factores antinutricionales, son antecedentes que avalan su
potencial utilizacion (VILLARROEL ef a/, 2002).

El musgo presenta un alto contenido de fibra dietética insoluble (75,8%) razon

por la cual tambien ha sido pensado como alternativa alimenticia
(VILLARROEL e al, 2003)

Antiséptico. Se ha reportado que el musgo Pon — Pon contiene actividad
antiséptica. El producto quimico contenido en el sphagnum v responsable de las
propiedades antiséptica del musgo se llama Sphagnol (ZURITA, 2007).

La extraccion de este componente se efectua en laboratorio v posteriormente es
utilizado como desinfectante de henidas, v en el tratamiento de diferentes
enfermedades de la piel (ZURITA, 2007).

2.2 Objetivos del proyecto
Objetivo General

Exvaluar cualitativa v cuantitativa el musgo Sphaguum sp., para su implementar su
uso, manejo v proteccion en la Comuna de Tortel.

Objetivos Especificos

e Realizar un analisis economico y de mercado que permita determinar la
viabilidad econémica del producto.

e Diagnosticar en forma cuantitativa el musgo Sphagnum sp. en la comuna de
Tortel.
Implementar la extraccion y evaluar el habito de crecimiento del musgo.
Determinar alternativas que permitan, desde un ambito legal, proteger y
permitir el uso sustentable del recurso Sphagnun.

e Realizar la evaluacion de costos de produccion asociados a la explotacion
del Sphagnum sp.

e Difundir los antecedentes y conocimientos obtenidos mediante charlas y
publicaciones.



3 Aspectos metodolégicos del proyecto
3.1 Metodologia utilizada

3.1.1 Etapa de Anilisis econémico y de mercado del sphagnum a nivel
nacional.

Se efectud una recopilacion de antecedentes bibliograficos y de metcado del Pon-
pon, antecedentes que permitieran determinar las vanaciones de precio
experimentado durante los ultimos afios, conocer las empresas que demandan el
producto, a nivel nacional como internacional, posibles usos y factores que han
condicionado las variaciones de precio en los ulttmos 6 afios.

Posteriormente, se realizaron mesas de trabajo en la X region contactando a
organizaciones relacionadas con el producto tales como: Asociacion Gremial
Appa Metr, funcionarios del Servicio Agricola y Ganadero (SAG), Fundacion
Senda Darwin y empresarios que han exportado el musgo.

La informacion recopilada sirvié para tener antecedentes como precios de
mercado interno y externo, volimenes producidos y exportados, costos de
transporte asociados, demanda interna y externa del producto (paises,
volumenes), oferta a nivel nacional e internacional, productos potenciales de
ofrecer.

Finalmente y con la informacion recopilada se efectué una primera evaluacion
economica.

3.1.2 Etapa de diagnéstico cuantitativo del recurso Sphagnum en la

comuna de Tortel

Se procedi6 a la recopilacion de antecedentes bibliograficos respecto del recurso,
revision de material cartografico. Esta etapa conto con la participacion del Asesor
Botanico, Dr. Carlos Ramirez y fue realizada en el mes de marzo de 2005 en la
localidad de Tortel. Se determinaron los sitios donde se extraeria el musgo y se
determiné la composicion botanica del musgo (clasificacion de género y especie)
y la fauna mayor asociada.



3.1.3 Etapa de implementacién de la extraccién y evaluacién del hdbito de
crecimiento del musgo.

Una vez definida la etapa de diagnostico cuantitativo, se procedio a trabajar en
temas de manejo del recurso. Las etapas involucradas fueron:

3.1.3.1 Linea base. Se entregd una linea base de las turberas topogénicas de
Sphagnum magellanicum, centrandose principalmente en los vegetales. Fue también
interés de esta etapa del estudio, conocer el estado de conservacion de las
especies vegetales cuya presencia pudiera haber restringido la utilizacion de los
turbales.

El estudio contempl6 una campana de terreno de seis dias de duracion, realizada
en marzo de 2005. Se efectuaron 26 censos vegetacionales en diferentes turberas
de musgo Sphagnum magellanicum. Los censos fueron tomados con la metodologia
fitosociologica de la escuela Ziirich-Monttpellier (Dierschcke, 1994 citado por
RAMIREZ et al, 2005), en parcelas de 100 m* En cada censo se confeccion6 una
lista con las especies vegetales presentes, y se estimo la abundancia de cada una
de ellas. La estimacion de abundancia se evalu6 mediante el porcentaje de
cobertura de los individuos de cada especie en las parcelas respectivas.

Durante esta etapa también se efectu6é sobrevuelo en la Comuna de tortel de
manera de poder determinar visualmente la extension que cubria el sector de
turberas.

Fue también interés de esta campafia de terreno, efectuar observaciones de fauna
especialmente de aves. Se revisé la literatura y se estimé el estado de conservacion
de cada una de las especies encontradas.

Un segundo estudio, que tomo referencia la Linea Base, fue realizado entre el 16
al 20 de octubre de 2007 por el dr. Ramirez y su equipo de trabajo. Este trabajo
tuvo como objetivo era caracterizar solamente los turbales secundarios con
abundancia de cojines de Sphagnum magellanicum, y para ello se levantaron 30
nuevos censos de vegetacion con la metodologia fitosociologica (Braun —
Blanquet, 1979 citado por RAMIREZ et al, 2007), en parcelas homogéneas
floristica, fisonomica y ecologicamente uniformes Se practicaron 10 censos por
predio y se estimé el estado de conservacion de cada una de las especies
encontradas utilizando la revision bibliografica (RAMIREZ ef a/, 2007).



Durante la primavera del ano 2007, se efectué una campafia para elaborar un
censo de aves y fauna mayor. Este trabajo estuvo a cargo del investigador Aldo
Arriagada Castro, Investigador del Programa-IBAM de la Universidad de Los

Lagos, junto con los investigadores Luisa Baessolo S. y Cristian Suazo Oliva.

A partir de muestreos puntuales se confeccioné un inventario de la avifauna

mayor en la zona de influencia del proyecto. Se elaboré una lista de especies
indicando su estado de conservacion (ARRIAGADA ez a/, 2007).

El trabajo de terreno fue realizado entre el 22 y 26 de octubre de 2007, para lo
cual se efectuaron diversos recorridos a pie en cada predio. Se dio especial énfasis
en la identificacion de los diferentes ambiente que formaban parte del paisaje, ya
sea como ambiente limitrofes o adyacentes a la zona de las turberas, o aquellos
que se encontraban a mayor distancia como el bosque de altura (ARRIAGADA ef
al, 2007).

Para efectuar el censo propramente tal, se utilizo una combinacion de censos en
transectas y censos desde puntos fijos. Los datos colectados fueron agrupados en
una tabla matriz que muestra la lista de especies presentes por sitio de muestra y

su abundancia relativa. Estos datos fueron comparados luego entre predios y
entre ambiente (ARRIAGADA et a/, 2007).

Se efectu6é también una prospeccion de fauna mayor en los cuatro predios que
forman parte del proyecto. Al igual que el censo de aves, esta actividad estuvo a
cargo del investigador Aldo Arriagada Castro y su equipo de trabajo. Se realizaron
prospecciones exhaustivas de fauna mayor en los cuatro predios, el trabajo de
terreno y la colecta de informacion se realizo entre el 22 y 26 de Octubre de 2007,
efectuandose diversos recorridos a pie en cada predio, dando especial énfasis en
la identificaciton de los diferentes ambientes que formaban el paisaje. Se
diferenciaron cinco ambientes, que se denominaron ribera de rio, ribera de lago o
laguna, matorral bajo, bosque y turberas propiamente tal.

En el primer predio adyacente al Rio Baker, propiedad de don Guillermo Vega,
se efectud un trazado total de 8 km, en transectos que incluyeron ambientes de
bosque, ribera tio y turbera. En el predio dos, distante unos 1.500 del Rio Baker,
y propiedad de don Jose Ifiguez, el trazado total fue de aproximadamente 9 km,
incluyendo ambientes de bosque, matorral bajo, nibera de rio, laguna y turbera.
En el predio tres, adyacente al Lago Quetro y propiedad de don Hernan Guelet,
el trazado total fue de 10 km, e incluyé ambientes de ribera de rio, bosque, lago y
turbera. En el predio cuatro, distante 2 km del Rio Pascua y propiedad de dona



Martina Urrutia, el trazado total fue 11 km, incluyendo ambientes de ribera de
rio, matorral bajo y turbera (ARRIAGADA et al, 2007b).

Las variables analizadas correspondieron al nimero de especies observadas o
capturadas y su distribucion espacial (i.e., entre habitat, unidades de estudio),
sobre la base de a) composicion, b) riqueza, c) abundancia relativa, d) diversidad
relativa, y e) similitud comunitaria (ARRIAGADA ez a/, 2007b).

3.1.3.2 Extraccion . Para efectuar la implementacion y posterior
evaluacion de la extraccion del musgo, se establecieron cuatro parcelas de ensayos
de 1000 metros cuadrados cada una, donde se efectuaron las mediciones
peniodicas de los parametros de interés para este estudio. Las parcelas fueron
instaladas en los siguicntes lugarcs:

Cuadro 1 Parcelas de ensayos.

Parcela Propietario Nombre del Ubicacion Georeferenciacion
N° predio

1 Manuel  Vega | Los Sauces | Rio Baker a 1 km de Caleta E 608611
Vargas Tortel N 4705254

2 José Ifiiguez Jara Los Rio Baker a 12 km de Caleta E 639825
Remolinos | Tortel N 466329

3 Heman Guelet - Sector Lago Quetro E 639825
Vera N 4666329

4 Martina Urrutia - Rio Pascua, desde ILago E 619297
Ifiguez Quetro a 1 hora en N 4703591
embarcacion rapida.

Las parcelas 2 y 4 constituyeron lugares de frecuente evaluacion y por ello se
efectud un cierre perimetral.
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Figura 1 Ubicacién geografica de las parcelas.
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Hibito de crecimiento. Se extrajeron muestras de diferentes partes de las
parcelas efectuando un reticulado de 1 m x 1 m, posteriormente se coseché el
musgo en cuadrados alternados en forma periédica. Los parametros que se
evaluaron fueron:

e tpo y cantidad de crecimiento apical

capacidad de retencion de agua

formas de conduccion del agua

caracteristicas del habitat

Epoca 6ptima de extraccion del musgo (mes y condiciones climaticas).

Altura de extraccion, lo que permitira determinar rendimientos/superficie
de musgn  extraido

¢ Tiempo de recuperacion del turbal.

Rendimiento del turbal. A partir de cada muestra obtenida por parcela se
evaluaron los siguientes parametros productivos:

e Kilos de peso humedo/unidad de superficie.
Kilos de peso seco/unidad de superficie.
Volumen humedo obtenido

Volumen seco obtenido sin prensar.

Altura del musgo extraido.

Coloracion en la superficie.

Coloracion de la mecha.

3.1.3.3 Otras evaluaciones. Se efectuaron otras evaluaciones que se detallan a
continuacion:

Acidez del medio. Mediante pHmetro se determiné el nivel de acidez del medio
en el que se trabajo y donde se regenera el musgo. La frecuencia del muestreo de
pH fue mensual por un periodo de 12 meses.

Variabili 1 nivel fredtico. Se colocaron tubos de PVC en cada parcela. Las
pacelase N° 2 y N° 3 se colocaron sets tubos en donde s registro6 mensualmente la
variabilidad del nivel freatico (figura 2). En las parcelas N°1 y N° 4, se
implementaron solo dos tubos y el registro se efectu6é cuando fue posible acceder
al lugar.
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Figura 2 Detalle de medicion del nivel freatico

Construccion de una Calicata. Se efectué un calicata de 1 x 1 x 1 metro v se
determino los distintos horizontes del suelo que componen el material muerto o
turba v el musgo vivo o Sphagnium sp.

3.1.4 Asesoria especializada extranjera.

Se recopilaron antecedentes para seleccionar un asesor extranjero con experiencia
en aspectos productivos y de manejo del musgo Sphagnum sp. El objetivo de esta
actividad era contar con la asesoria técnica de un especialista en el area. Para
obtener este financiamiento se trabajo con la Modalidad de Consultores
Calificados de la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA).

3.1.5 Determinaciéon de alternativas de protecciéon y uso del recurso
sphagnum.

Para el logro de este objetivo se realizaron modificaciones a las actividades
inicialmente propuestas. Se esttim6 necesario efectuar una evaluacion de la
pertinencia de efectuar la solicitud de extraccion minera como herramienta para
proteger el turbal de una eventual explotacion de turba. De esta forma se solicitd
la asesoria del st. Juan Pardo Mufioz, Ingeniero Agronomo, Magister en Gestion
Ambiental y Ordenamiento Territorial, cuyos objetivos fueron los siguientes:
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® Definir si la solicitud del Pedimento minero constituye una herramienta
para proteger el recurso Sphagnum. Establecer la normativa legal que rige
esta actividad, decretos y articulos.

e Definir el organismo publico al cual le compete la fiscalizacion de la
extraccion del recurso Sphagnum.

e LEstablecer las caracteristicas que deban presentar los turbales destinados a
la extraccion de Sphagnum sp.

e Mediante una revisién al Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas
por el Estado (SNASPE), poder establecer el estatus de proteccion con
que contarian las turberas que se encuentran en los Parques Nacionales o
Reservas Nacionales.

e Realizar una revision de los antecedentes legales y administrativos respecto
de los terrenos que son del estado y que corresponde su administracion a
Bienes Nacionales. A su vez, establecer el rol que pudiera competir a las
Municipalidades para el uso racional del recurso.

e Determinar los alcances legales de la extraccion del musgo Sphagnum asi
como los vacios legales que pudieran existir en el caso de terrenos de
particulares.

3.1.6 Evaluacién de alternativas de uso del musgo.

Se trabajo en la elaboracion de briquetas como una alternativa a la utilizacion de
musgo.

3.1.6.1Uso de s lae racion riquetas.

Pi e el. Para el picado de papel se utilizo una trituradora de papel
eléctrica, con corte de particula de 4 x 40 mm. El tipo de papel utilizado fue
preferentemente diario.

Una vez efectuado esta etapa, el papel picado se introdujo en un recipiente con
agua suficiente para empapar todo su contenido, y se dej6 remojando durante
aproximadamente 3 a 4 dias. La mezcla se revolvié contantemente para facilitar
su desintegracion.

Aplicacién de Sphagnum y/o Aserrin. I.a mezcla utilizada para la elaboracion

de briquetas consistié en una relacion de 1:0,5:0,25 de aglomerante, aserrin y
musgo picado. Los ingredientes debieron ser unidos homogéneamente antes de
proceder al prensado.
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Prensado. Para la elaboracion de las briquetas se utilizo una maquina prensadora
donde se obtiene una briqueta de forma tubular. La maquina fue construida en
Covhaique en la maestranza San Sebastian, presentando fuerza de compactacion
manual, esto a raiz que en Tortel no existen las condiciones para tener una
maquina que utilice energia eléctrica.

La mezcla de papel, musgo v aserrin se introdujo en la maquina y se debid
prestonar hasta obtener una briqueta firme, que quedara con la menor cantidad
de aire v agua dentro del producto.

Yy agu P

Secado. Una vez obtenidas las briquetas estas son retiradas de la maquina v
trasladadas a zarandas para su secado. Este proceso tuvo una duracion
aprosnuada de 20 dias a temperarura ambiente durante le época estival.

Figura 3 Detalle del proceso de secado de las briquetas

Envasado. Una vez secas se procedio a envasar para su posterior presentacion
v/o comercializacion. Para el envasado se utiizo sacos de polietileno las cuales
contenian 10 unidades.

Capacidad calérica de las briquetas. Una vez elaboradas se tomaron muestras
v se solicito el analisis de capacidad calorica, el cual fue comparado con briquetas
tipo comercial.
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3.1.7 Etapa de evaluacién de costos de produccién asociados a la
explotacién del sphagnum.

Esta etapa correspondi6 a la implementacion del sistema de extraccion de musgo
Pon — pon (Sphagnum magellanicum) y para ello se debié adquirir la maquinaria
necesaria, implementar tendales de secado y una bodega de almacenaje. Tambien
fue interés de esta etapa efectuar la evaluacion economica al respecto.

3.1.7.1 Extraccién comercial del musgo. Se debi6 implementar los tendales de
secado los cuales fueron levantados en el predio N° 1 de Manuel Vega y el predio
N® 2 de José Iniguez. I.a bodega de procesamiento y acopio del musgo también
fue levantada en el predio N° 2.

3.1.7.2 Monitoreo ambiental anual. Fn la etapa final del proyecto, se
efectuaron tres estudios omnentados a determinar el grado de alteracion o
deterioro del habitat que ofrecen estos mallines después de efectuado el proceso
de extraccion. La metodologia utilizada se detall6 en el punto 3.1.3.1.

3.1.7.3 Monitoreo de extraccién de musgo. Se cuantifico periddicamente el

volumen extraido del pantano, evaluando el peso himedo y peso seco por unidad
de superficie.

3.1.7.4 Secado y almacenaje del musgo. Una vez cosechado el musgo, se

procedié a su secado. Se implement6 el sistema de secado mediante tendales los
cuales fueron construidos con la forma de invernaderos. Se implementaron dos
tendales, uno en las parcelas N° 1 y N° 2. Se utiliz6 madera de 2x2 pulgadas, con
un total de 16 piezas por cada dos metros de ancho por cada modulo, y una
cubierta de polietileno en el techo. El ancho del tendal fue de 4 metros, con
pasillos de 1.5 metros. Los tendales se construyeron con un piso de malla que se
cierra en lo alto del pie derecho de la estructura.

La forma de secado se realizo esparciendo el musgo en la malla colocada para tal

efecto, permitiendo que el viento facilitara el proceso, el musgo se debi6 dar
vuelta constantemente para asegurar un secado homogéneo.
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Figura 4 Detalle del tendal y etapa de secado del musgo.

3.1.7.5 Prensado v envasado del musgo seco. Para efectuar el envasado del

musgo seco, se diseid una maquina prensadora que tuvo como referencia la
utilizada por el Sr. Héctor Aburto, presidente de la Asociacion gremial de
pequenos productores de sphagnnm de la Provincia de Llanquihue.

La maquina fue construida en Covhaique en la maestranza San Sebastian, y
consta de prensa metalica cuva fuerza de compactacion es manual, esto a raiz que
en Tortel no existen las condiciones para tener una maquina que utilice energia
eléctrica.

17



Figura 5 Detalle de la maquina prensadora de musgo seco

El producto envasado correspondio a musgo seco prensado que seria
comercializado en formato de 1 kg, dentro de bolsas plasticas. Se diseno una
etiqueta aludiendo a la procedencia v caracteristicas del producto.

Figura 6 Detalle del pesaje y envasado del musgo.
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En la figura 7 se puede apreciar la etiqueta tipo disefiada para la comercializacién
del musgo.

Caracterisficas:
« Bron capacidad de sbsarcidn y retencin de agw
+ Sumenta b eliciencia ded uzo del agun de ricge

Usos:
- Ta tuxhura del suela y ks delas raicas

U ormcorii e oA e pkicia
L oy 0
Tumns

Carrsn Bectrisica:
- =

e ———

———— -

Figura 7 Etiqueta disenada para la comercializacién del musgo Pon — pén
una vez seco y prensado.

3.1.7.6 Costos de produccién. Con la informacion recopilada durante toda esta
etapa de trabajo, se procedi6 a efectuar una evaluacion econémica considerando
la extraccion de musgo en el predio N? 2 de propiedad de don José Ifiiguez Jara.
Se eligi6 este lugar ya que se implement6 uno de los tendales, la bodega de acopio
y el lugar se encuentra adyacente al camino, ademas de disponibilidad de musgo
para cosechar en abundancia.

La informacion utilizada correspondié a los costos de implementacion de
implementacion de tendales, mano de obra, maquinaria para envasado, envases y
transporte que se ha debido incurrir en la etapa de explotacion del recurso.

3.1.8 Eta e difusion ntecedentes v conocimien

Una vez que se contdé con informacion propia del recurso musgo Sphagnum
magellanicum, con una estrategia de manejo y con una propuesta de Plan de
Manejo de la explotacion del recurso, y comercializacion que permita el manejo
del recurso, se realizaron charlas a los distintos actores locales vinculados al
proyecto, otganizaciones con fines productivos, beneficiarios del Prodesal,
funcionarios Municipales y equipo de concejales.
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4 Descripcion de las actividades y tareas ejecutadas

Cuadro 2 Comparacién entre actividades programadas y ejecutadas, afno

2004.

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
especifico Actividad programada ejecutada
8.2.1 8.2.1.1 Puesta en marcha del provecto Diciembre Diciembre 20004
204 a enero 2UH15
8.2.1.2 | Recopilacion de antecedentes hibliogrificos de Diciembre Abal 20605
estudio de mercado de Sphagium. 20004
8.2.1.3 | Coordinacion con asesor botanico para visita a Diciembre Enero 2005
los predios con recurso Sphaonmiy. 2004
8.2.14 Realizar contactos que pernutan generar mesas Diciembre Enero a febrero
de trabajo con Asociacion Gremual Appa Metr, 2004 20005
Fundacidn Senda Dacwin v funcionacos de
otros servicios publicos vinculados al tema
Sphasnun.

Cuadro 3 Comparacién entre actividades programadas y ejecutadas, ano

2005.

conforman el marenal muerto v vivo del recurso

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
especifico Actividad programada ejecutada
8.2.1 8.2.1.2 | Recopilacion de antecedentes bibhiogrificos de Enero a febrero Enero a
estudio de mercado de Sphaeuinm. 2005 marzo 2005
8.2.1.3 | Realizacion de mesas de trabajo (reumones) Enero a febrero Enero a
' 2iM15 marzo 20005
8.2.1.4 | Sistematzacion de los antecedentes recopilados Abnl 20605 Abnl a mayo
2003
822 8221 | Inicio de recopilacion de antecedentes Enero a marzo | Enero a absl
bibliograficos del recurso Sphagnun. 20H15 2005
8222 [Visita de asesor botinico a los predios con Marzo 2005 Marzo 20613
recursos Sphaonniy,
8.223 [ Recopilacion de informacion de traves de Marzo 2005 Marczo 20015
fotografias aéreas, Cartas IGML con apovo de
asesor hotanico.
8224 | Ejecucion de “Linea Base” de flora v vegetacion Marzo ajunio | Marzo 2005
que sirva de comparacion, antes que se nicie la 2(H15
extraccion del musgo (con Asesor Botanico).
8225 | Determinacion de los mejores turbales en los Abgl 2005 Ocrubre
predios pacticipantes del provecto. 2007
8226 |Determmacion de superficie existente de Marzo a Diciembre
Sphagnum sp. en la Comuna (con participacion de | diciembre 2005 2005
Asesor Boranico).
8.2.2.7 |Evaluacion del mivel de acidez en el sustrato. Marzo a Diciembre
diciembre 20005 2005
8228 |Evaluacion del porcentaje de agua que permita Marzo a Diciembre
determunar el nivel freatico. diciembre 20005 2005
8229 | Construccion de una calicata que permita AMarzo a Abnl | Enero 20017
determunar los distintos horizontes del suelo v que 2H05
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en evaluacion.

82210 | Sistemanzar el matenal  bibliografico v los Junio a Diciembre
resultados  de  terreno  obtemidos  durante  este | diciembre 2(M15 2005
periodo.

823 8231 | Toma de muestras del musgo Sphagamm de los AMarzo a jumo Marzo a
mejores turbales v que permita clastficar Hora de 20105 junio 20035
(clasificacion botanica) v fauna, con asesor
botanico, utilizando antecedentes de la linea base.

8232 | Determinacion de superficie existente de Sphagimi Marzo a Diciembre
en la comuna de Tortel, con Asesor Botanico. diciembre de 2005

20015

8233 | Construccion de Calicata que permita determinar Oxctubre de Enero 2007
los distintos horizontes del suelo v que conforman 20H05
el material muerto v vivo del recurso en
evaluacion.

8234 | Toma de muestras del musgo en los distintos AMavo a Abal 20006
predios realizando un reticulado v luego cosecha | Diciembire 2005
del musgo en cuadrados alternados (una muestra
por mes).

8235 | Imcio de evaluacion del musgo extraido, Mavo a Abrl 2006
determinando largo, color v peso por unidad de Diciembre 2005
superficie.

8236 | Tomade muestras, que pernutan determmar Mavo a Abrl 2006
altura optima de cosecha. Diciembre

20K
8237 | Exaluacion del nivel de regeneracion del musgo. Mavo a Abrl 20006
Diciembre 20005

8.238 | Sistemanzacion de los antecedentes recopilados Oxctubre a Diciembre
durante al ano 2(H13, diciembre de 2005

24M17

824 8241 | Evaluacion para determinar forma de acceso Julio 2005 -
permisos de explotacion de recursos minerales, a
traves del Servicio Nacional de Geologia v
Mineria.

8.24.2 | Disenio del escato donde se solicita el sector de Agosto 2105 -
extraccion del recurso.

8243 | Presentacion del pedimento minero Septiembre -

2005
8.244 | Pago del permuso de explotacion por superficie Okctubre 2005 -
8245 [ Inscrbar v publicar el pedimento minero Noviembre -
20005

82406 | Sistematizar los resultados obtenidos en las Diciembre 2005 | Enero 20616
distintas etapas del objetivo 8.2

8.24.7 | Evaluacion y sistematizacion de antecedentes que Junio a Enero 20017

permitan contar con una legislacion respecto de la
extraccion del musgo a través del Servicio Agricola
v Ganadero

diciembre 2003




Cuadro 4 Comparacion entre actividades programadas y ejecutadas, aino

2006.

Objetivo Actividad Descripcién Fecha inicio | Fecha término
especifico N°
823 8231 Toma de muestras de los predios Enero a abal Abnl 2006
participantes del provecto 20006
8.23.2 Evaluacion del musgo extraido, Enero a abril Abrl 2006
deternunando largo, color v peso por 2406
unidad de superficie
8233 Extraccion Manual de musgo a Enero a abnl Abrl 2006
distintas alturas, determinando altura 2006
de cosecha
8234 Evaluacion del nivel de crecimiento Enero a Oxctubre 2007
del musgo diciembre
20606
8235 Evaluacion del nivel de acidez en €l Enero a Enero
sustrato diciembre 20H16
HHIG
8.2.3.6 Evaluacion del porcentaje de agua que Enero a Septiembre 2007
permita determunar la variabilidad del diciembre
nivel freatico. 20006
8.2.3.7 Tomando como referencia la linea Enero a mavo Oxctubre 2007
base, se realizari un censo de 2006
vegetacion, aves v fauna mavor (este
ultimo sera en forma visual).
8.2.3.8 Sistematizacion de los antecedentes Diciembre Enero 2007
obtenidos durante la ejecucion del 2006
objetivo 8.2
8.2.3.9 Parcticipacion v asesoria a teavés de un Agosto a .
especialista que pernuta el intercambio diciembre
tecnologco con paises que han 20006
desarrollado un manejo sustentable del
MSLO.
8.2.3.10 Diseiio v ejecucion de un dia de Noviembre a Oxctubre 2007
campo diciembre
2006
8.2.4 824.1 Recoleccion de material que permita la Mayo a Mavo 2007
elaboracion de las primeras brquetas diciembre
2006
8.2.4.2 Fabricacion de briquetas Mayo a Octubre 2007
diciembre
2006
8.24.3 Secado de bnquetas v envasado Mavo a Octubre 20417
diciembre
2006




8244 Eavio de muestras a laboratorio, para Octubre a Marzo 2007
obtener resultados de capacidad noviembre
calérica. 2006
82.4.5 Difusién de producto, como forma de Octubre a Mayo 2007
introduciro en mercado regional u diciembre
otro. Ademas de evaluar alternativas 2006
de contar con una denominacion de
origen o certificacion ambiental, que
permita dar un valor agregado al
producto.
8.2.5 8.2.5.1 Diseiio y ejecucion de talleres, que Marzo a abril Octubre 2007
permitan capacitar a los colectores 2006
para que la extraccion se realice con el
menor dafio ambiental.
8.2.5.2 Implementacién de un sistema de Abril a Julio | Diciembre 2006
almacenaje y secado del producto. 2006
8.2.5.3 Adquisicion del musgo para secado y Abril a Diciembre 2006
envasado. diciembre
2006
8.2.5.4 Adquisicién e instalacion de Abril a Junio Agosto 2007
maquinaria para limpieza y envasado 2006
del musgo.
8.2.5.5 Disefio de envases y envasado de Abril a Junio 2007
producto. diciembre
2006
8.2.5.6 Traslado del producto envasado hasta Mayo a Diciembre 2006
lugar de comercializacion. Diciembre
2006
8.2.5.7 Disefio de un Plan de Manejo que Noviembre a Junio 2007
permita ordenar y determinar los diciembre
costos de produccion de la extraccion 2006

del musgo.
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Cuadro 5 Comparacién entre actividades programadas y ejecutadas, aio

2007.
E?::;?;go A‘;"‘f‘" Descripcién Fechia Inicio | Fechs Témino
823 8234 | Evaluacién del nivel de regeneracion del Enero a Octubre 2007
musgo. octubre de
2007
8.23.5 |Regenerado el musgo se debera determinar Enero a Octubre 2007
el crecimiento, largo de mecha, color y octubre de
volumen (peso por unidad de superficie). 2007
825 8251 |Diseiio y ejecucion de talleres, que Enero a Septiembre 2007
permitan capacitar a los colectores para que | febrero de
la extraccién se haga con el menor dafio 2007
ambiental.
8252 | Adquisicion del musgo para secado y Enero a Septiembre 2007
envasado. septiembre de
2007
8.25.5 |Traslado del producto envasado hasta el Enero a Octubre 2007
lugar de comercializacion. octubre de
2007
8258 |Tomando como referencia la Linea Base, se | Enero a junio Octubre 2007
realizara un censo de vegetacion, aves y de 2007
fauna mayor (este ultimo sera en forma
visual).
8.2.6 8.2.6.1 Publicacion de los antecedentes recopilados Enero a Octubre 2007
durante la ejecucion del proyecto, mediante | octubre de
charlas informativas y una publicacion. 2007

5 Resultados del proyecto

5.1.1 Etapa de diagnéstico cuantitativo del recurso Shagnum en la comuna

de Tortel.

Nuestro pais cuenta con una superficie de humedales de 4.498.060,6 ha, el cual
representa un 5,9% del territorio total. Las regiones que presentan una mayor
superficie de humedales son la XII, con 3.105.136 ha., y en segundo lugar la XI
Region con 1.146.666 ha. En tercer lugar se encontraria la X region con 74.541
ha. (cuadro 6).
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Cuadro 6 Superficie nacional de humedales por regién.

Superficie de humedales
| Regiones (ha)

I 46.096,2
11 49.467,2
111 7.303,3
v 16.461,1
A% 2.672,8
VI 29338
vl 8.406,1
VIII 10.631,9
IX 23.138,1
X 74.541,9

XI 1.146.666,7

XI1 3.105.136,9
RM 4.604,6

Total 4.498.060,6

Superficie de Humedales por regiones
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Figura 8 Superficie de Humedales por regiones.
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Una parte immportante de la superficie de humedales forma parte de las areas
protegidas de SNASPE, Parque Nacional, Reserva Nacional o Monumento
Nacional. Esta superficie corresponde a un 24,8% de un total de 13.952.478,9 ha
que se encuentran bajo esta categoria.

Cuadro 7 Superficie nacional de humedales, por regién, en areas de

SNNASPE.
Regiones | Superficie de humedales SNASPE (ha)
1 11.276,8
11 3.137,3
[T 0,0
v 0,0
\% 0,0
VI 111,3
VII 0,0
VIII 1.282,7
X 1.175,2
X 1.496,3
X1 1.013.066,3
X1I 2.433.650,0
RM 0,0
Total 3.465.195,9

La region de Aysén cuenta con una superficie total de 10.698.182,7 ha. Las
categorias de uso de esta superficie, segun el Catastro de Bosque Nativo,
corresponderia mayoritariamente a bosque (45,1%). Le seguirian en importancia
nieves y glaciares (16,9 %), praderas y matorrales (12,2 %), areas desprovistas de
vegetacion (11,1%), humedales (10,7 %) y otras categorias de uso de suelo sin
definir (3,7%) (ver cuadro 8).
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Cuadro 8 Superficie por tipo de uso, Undécima Regidn.

Uso Superficie (ha) Porcentaje (%)

Areas urbanas e industriales 22221 0,0
Terrenos agricolas 3.378,5 0,0
Praderas y matorrales 1.299.881,2 12,2
Bosques 4.823.555,2 45,1
Humedales 1.146.666,7 10,7
Areas desprovistas de Vegetacién 1.182.1724 11,1
Nieves y glaciares 1.811.682,2 16,9
Cuerpos de agua 392.025,5 3,7
Areas no reconocidas 36.599,0 0,3

TOTAL 10.698.182,7 100,0

A nivel regional, las comunas con presencia de humedales se encuentran

ubicadas en la Zona Humeda de la XI Region, tanto en sector Norte, comuna de
Aysén, como el extremo Sur, Tortel. La mayor superficie de humedales se
encuentra mayoritariamente en dos provincias, Aysén con 571.770 ha y Capitan
Prat con 548.654 ha. En esta ultima se encuentra la comuna de Tortel que
contaria con una superficie de 529.561 ha con humedales

Cuadro 9 Superficie regional de humedales por provincia y comunas (ha).

Superficie de humedales Superficie de humedales
Provincia (ha) Comuna (ha)

Aysén 571.770,1 Aysén 512.556,4
Cisnes 5.996,5

Guaitecas 53.217,2
Coyhaique 17.596,0 Coyhaique 9.383,2
Lago verde 8.2129

General Carrera 8.645,9 Chile Chico 21055
Rio Ibafiez 6.540,3

Capitan Prat 548.654,8 Tortel 529.561,4
Cochrane 8.733,0

O Higgins 10.360,3

Total 1.146.666,8 1.146.666,8

En cuanto a la presencia de turbales, la region de Aysén posee un total de
691.851,68 ha (6,47% de la supetficie total regional). De las 1.146.666,7 ha de
humedales presentes en la XI Region, el 58% corresponderia a turbales
propiamente tal.
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La comuna de Aysén presenta 298.779 ha de turbales, y Capitan Prat presenta a
393.070 ha, concentrandose en la provincia de Tortel la mayor superficie (384.639

ha) (Cuadro 10).

Cuadro 10 Superficie regional de turbales por provincia y comunas (ha).

Superficie de humedales

Superficie de turbales

Provincia (ha) Comuna (ha)
Aysén 298.779,9 Aysén 239.694,7
Cisnes 0,0
Guaitecas 59.086,2
Coyhaique 0,0 Coyhaique 0,0
Lago verde 0,0
General Carrera 0,0 Chile Chico 0,0
Rio Ibafiez 0,0
Capitan Prat 393.070,8 Tortel 384.639,3
Cochrane 1.198,7
O Higpins 7.232.8
Total 691.851,7 691.851,7

Mapa Turba
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Figura 9 Mapa de la superficie de turbales de la comuna de Tortel.
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La superficie de turbales de la XI Region casi en su totalidad se encuentra en
areas silvestres protegidas SNASPE, alcanzando a 608.230 ha. Las restantes
14.834 ha (3,86%) corresponde a terrenos de particulares. Desde el punto de vista
de resguardo de este recurso, estos lugares se encuentran protegidos.

5.1.2 Etapa de implementaciéon extraccion y evaluaciéon del habito de

crecimiento del musgo.

5.1.2.1 Linea base. De la etapa de la linea base efectuada por el Dr. Ramirez y
su equipo de trabajo, se puedo obtener la siguiente informacion:

- Para las turberas de la localidad de Tortel, y de acuerdo a las observaciones
de terreno y el analisis de la tabla de vegetacion, la turbera de Nirre
(Nothofago-Sphagnetum magellanicii) seria la turbera originaria y ella abria
evolucionado hacia un bosque de Ciprés (Pilserodendronetum uviferae). Al ser
destruido es invadido por la turbera tipica (Sphagnetum magellanici) con
sus correspondientes variantes (RAMIREZ ez a/, 2005).

- las turberas objeto de este estudio son secundarias con un origen
antropico producto de la destruccion de los bosque; este origen
secundario fue confirmado por lo lugarennos (RAMIREZ ef a/, 2005).

- Enla comuna de tortel, la extension de las turberas aparece en los valles de
los rios Baker, Bravo, Pascua y desagie de Lago Quetro, y corresponden a
turberas rojas de Sphagnum magellanicumr  RAMIREZ et al, 2005).

- De las especies vegetales encontradas en estas turberas, ninguna
presentaria problemas de conservacion (RAMIREZ ef a/, 2005). Para la X1
region se ha catalogado dos especies como Raras y estas corresponden a
Hebe salicifolia 'y Schinus marchandii, ninguna presente en los lugares
evaluados. Tampoco se encontré presencia del helecho Schizaea fistulosa
catalogado como vulnerable (RAMIREZ ez a/, 2005).

- En cuanto al liquén epifito (Protousnea magellanica) conocido como barbas
de viejo, que crece especialmente sobre cipreses muertos que abundan en
las turberas de Tortel, y que es sefialado como especie Vulnerable (Quilhot
el al, 1998 por citado por RAMIREZ ef al, 2005), no se afectaria debido a
que la extraccion del Pon—pdén no afectaria las especies lefiosas
(RAMIREZ et al, 2005).

Los resultados obtenidos en el Censo Vegetacional efectuado en Octubre de

2007, se adjuntan a este Informe y se denominé “Los turbales deTortel, Segundo
informe — 2007”. Los aspectos mas relevantes fueron:
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e Dada la uniformidad de los turbales prospectados, turbales secundarios y
con abundancia de cojines de S. wmagellanicur, la flora encontrada fue
relativamente pobre, encontrandose s6lo 29 especies repartidas en 7 tipos
diferentes de especies, siendo los mayoritarios en presencia Edicotilidoneas
con 48% y monocotiledéneas con 28% de presencia (RAMIREZ ef al,
2007) (cuadro 11).

Cuadro 11 Clasificacion de la flora de turberas estudiadas, por nimero de
especies (sp) y por cobertura, valores expresados en porcentaje.

Clase Sp Cobertura

Lychenopsida (Liquenes) 1 3% 5 0,1%
Bryopsida (Musgos) 2 7% 1.440 61,1%
Pypodiopsida (Helechos) 2 7% 184 4,6%
Pynopsida (Coniferas) 1 3% 91 2,3%
Magnoliopsida (Dicotiledéneas primitiva) 1 3% 1 0%

Rosopsida (Eudicotiledoneas) 14 | 48% 565 14%
Liliopsida (Monocotiledoneas) 8 | 28% 707 18%
Total (7 Clases) 29 | 100% 3993 100%

Fuente: RAMIREZ e7 a/ (2007).

e En relacion al primer informe entregado por RAMIREZ et a/ (2005), este
ultimo reporte considerd 29 censos en relacion a los 26 efectuados en el
ano 2005. Se pudo constatar la falta de 35 especies, contabilizando en total
solo 48% de especies posibles de encontrar en una turbera. Esto indica
que al centrar la explotacion de Pon-pon solo en turbales de tipo
secundario, con abundancia de cojines de S. magellanicum de color rojo, se

estaria reduciendo en mas de un 50% el riesgo de afectar otras especies
RAMIREZ et al (2007).

e [in cuanto a la abundancia de especies, el musgo S. magellanicum presenta
una dominancia de 61,1% (RAMIREZ ez a/ (2007).

e A pesar de que las turberas estudiadas son comunidades vegetacionales
secundarias, es decir no representan la comunidad omnginal, ellas estan
formadas solamente por especies nativas. Esto indica que las condiciones
extremas del habitat no permite ser colonizado por malezas (RAMIREZ e/
al, 2007).

e En cuanto a la frecuencia de las especies, la unica especie que se presento
en todos los censos fue S. magellanicum. Le s\guié Gaultheria mucronata y
Nothofagus betuloides con porcentajes absolutos de frecuencia sobre 80%.
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(RAMIREZ et al, 2007). Marsippospermun grandiflorum, Empetrum rubrum y
Blechum pennamarina valores de frecuencia entre 70 y 80%. En tre 40 y
&9,9% de frecuencia absoluta se presenté Pilgerodendron uviferum, Gaultheria
pumila, Nothofagus antarctica y Festuca pyrogea. Es importante destacar que el
Cipres de las Guaitecas (P. uviferum), esta presente como arbol muerto en
pie en todas las parcelas censadas, pero como arbol vivo aparecio solo en
14 de ellas, practicamente en la mitad de los censos (RAMIREZ et al
2007).

El asesor botanico recomienda explotar solo aquellos turbales
considerados secundarios, es decir que se han formado de la colonizacion
del musgo en lugares donde el primitivo bosque de ciprés ha sido
quemado o ha muerto por otras causas (RAMIREZ ez a/, 2007).

La unica especie que presenta problemas de conservacion en los turbales a
intervenir es Pilgerodendron wviferum. Esta especie esta catalogada como
Vulnerable en la region de estudio; habria que cuidar de no alterar la
regeneracion actualmente existente al cosechar el musgo (RAMIREZ e 4/,
2007). En las mismas turberas esta especie es abundante como arboles
muertos en pie, mientras que su regeneracion tiene aun una cobertura muy
baja (RAMIREZ et al, 2007).

Se debe considerar la dinamica que se presenta entre el bosque, en este
caso Ciprés, y los turbales de esfagno. Un constante avance y retroceso de
la colonizacion donde en afos himedos el musgo S. zagellanicum crece mas
rapido por los bordes, ampliando su area y ahogando con ellos a los
Oarboles del bosque. En afios himedos hay un aumento del turbal y un
retroceso de los bosques. Este proceso se invierte en afios secos, cuando el
musgo se seca y permite que el bosque pueda avanzar hacia la turbera
conquistando nuevo territorio y desplazando al musgo (Van Bremen, 1995
citado por RAMIREZ ef al, 2007).

5.1.2.2 Presencia de aves y fauna mayor. Durante las observaciones visuales

efectuadas durante la etapa de levantamiento de linea base vegetal, se observo
escasa presencia de aves en los turbales objeto de este estudio, pudiéndose
apreciar Diucon (Pyrgpe pyrope) cuya presencia se asocia a la existencia de frutos de
arbustos que crecen en el turbal. También se reporto la presencia abundante de
licbres (Lepus capensis) y se pudo constatar la presencia de aranas las cuales se
deben alimentar de insectos. La presencia de huemules (Hippocamelus bisuleus) no
estaria asociada a las turberas (RAMIREZ ez a/, 2005).
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Figura 10 Fauna asociada a los pantanos de Tortel.

Durante octubre de 2007, se llevd a cabo dos censos especificos para determinar
la presencia de Aves v fauna mavor en los turbales donde se extraeria musgo.

Se registro un total de 36 especies de aves observadas en ambientes de turberas
como de rberas de rio, matorrales bajos v bosque. Este nimero de especies
representa aproximadamente el 190 del total regional.  Esta diferencia se debe
en parte a que una buena parte de la avifauna de la region se encuentra
conformada por especies marmnas que habitan ambientes de canales, fiordos v
aguas oceanicas, pero que escasamente (salvo algunas especies), pueden ocupar
ambientes mas continentales, como lagos, laguna v rios. Por lo tanto, para efectos
de este trabajo, quedaron excluidas de los censos (ARRIAGADA ¢f o/, 2007).

En relacion a las especies con problemas de conservacion, en la region
encontramos 24 especies, de las cuales 2 estan en la categoria en peligro (Nandd v
Cisne Coscoroba), 5 son vulnerables (Flamenco Chileno, Cisne de Cuello Negro,
Becacina, Torcaza v Carpintero Negro), 8 son raras, 7 madecuadamente
conocidas v 2 fuera de peligro. Durante las prospecciones de los sitios de estudio,
no se observo ninguna de las especies mencionadas anteriormente, en tanto que
las observadas v que forman parte de este catastro, se encuentran en su mayofia
catalogadas como fuera de peligro en la zona austral, solo el Peuquito v
Aguilucho de Cola Rojiza, son consideradas como especies raras de observar
(ARRIAGADA ef al, 2007).
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Sin duda un factor que incidi6 notablemente sobre el numero total de especies
registradas en este catastro en los diferentes ambientes prospectados, tiene que
ver con el tiempo empleado como esfuerzo de muestreo. Debido a que los sitios
de trabajo presentaron grandes dificultades en el desplazamiento (no logrando
acceder a ellos), es probable que muchas especies no hayan sido incorporadas
queda abierta la interrogante sobre si al aplicar un mayor nimero de horas de
trabajo distribuidas en diferentes periodos del ano (e.g., entre estaciones), puede
aumentar el nimero de especies del catastro, y por lo tanto ser mas completo y

ajustado a la realidad de las comunidades de aves que habitan estos sistemas
(ARRIAGADA et al, 2007).

Las zonas con turberas pueden representar, segin las observaciones efectuadas,
ambientes de transicion para algunas especies de aves con mayor vagilidad,
stendo utiles como territorios de caza 6 busqueda de alimento desde la altura,
como el caso de las aves rapaces. En el caso de las aves mas pequenas, como los
thynocriptidos y furnaridos, las turberas constituyen ambientes limitrofes,
cercanos a sus zonas de bosque, y donde encuentran menor proteccion contra
depredadores y menor probabilidad de encuentros de con-especificos. Sin
embargo, pueden constituir sitios alternativos donde alimentarse, como fue

observado en el trabajo efectuado por ARRIAGADA ez a/ (2007).

Figura 11 Pareja de canquenes (Chloephaga poliocephala) en sector de
matorral bajo inundado, predio de José Ihiguez.
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Cuadro 12 Ordenes y especies de aves observadas en los cuatro predios

prospectados de la comuna de Tortel.

Tabla 6 Ordenes y especies de aves cbsenadas en los cuatros predios
prospectados de la comuna de Tortel

Orden Nombxe Cientifico Nombre Comun

Passeriformes Sylviorthorhynchus desmursii Colilarga

" Aphrastura spinicauda Rayadito

3 Scelorchilus rubeculs Chucao

1 Scyfalopus magelianicus Churrin

- Anairetes panius Cachudito

i Elsenia albiceps Fio-fio

" Xolmis pyrope Diucdn

3 Pygochedidon cyancleuca Golondrina de Dorso Negro

' Tachycinsta meyen Golondrina Chilena

s Cistothonus platensis Chercén de las Vegas

" Troglodytes aedon Chercan

" Turdus falck landii Zorzal

LUrBeUS curaeus 16roo

" Carduelis barbata Jilguero

" Phrygilus patagonicus Cometocino

" Sephancides galenitus Picaflor

" Lessonia rufa Colegial

Y Muscisaxicola macioviana Dormilona Tontita
Anserformes Anas speculars Pato anteojillo

H Anas flavirostris Pato Jergdn Chico

" Anes georgica Pato Jergdn Grande

4 Anas sibilatnx Pato Real

3 Chioephaga poliocephala Canguén
Falconiformes Elanus leucuns Railarin

" Accipiter bicolor Peuquito

" Buieo ventralis Aguilucho de Cola Rojiza

" Caracara plancus Traro

" Coragyps alratus Jote de Cabeza Negra

" Vultur gryphus Céndor
Charadniformes  Vanellus chilensis Queltehue

. Calidnis badrcli Playero de Baird
Pscitaciformes Enicognathus fermuginsus Cachafia
Coraciformes Caryle torqualta Martin Pescador
Piciformes Colaptes pitius Pitio
Ciconiformes. Theristicus melanopis Bandurria
Pelecaniformes  Phalacrocorax brasilianus Yeco

Fuente: ARRIAGADA et a/ (2007).

En cuanto a los resultados generales del censo de aves fauna mayor, para la
Region de Aysén se han descrito un total de cincuenta especies de mamiferos,
agrupados en seis Ordenes y 16 Familias (Mella, 1999 citado por ARRIAGADA
et al 2007b). Los Ordenes son Edentata (dos especies), Rodentia (23 especies),
Chiroptera (seis especies), Carnivora (12 especies), Artiodactyla (cinco especies) y
Lagomorpha (dos especies). En el catastro se encontro un total de nueve especies
correspondientes a los o6rdenes Camivora (cinco especies), Artyodactila (dos
especies), Rodentia (una especie) y Lagomorpha (una especie).

En relacion al grado de endemismo, la region de Aysén registra cinco especies
endémicas del territorio nacional, siendo en su mayoria micromamiferos. Por tal
razon, y considerando que el catastro se restringioé a una prospeccion de fauna
mayor, no se realizaron esfuerzos por documentar la presencia de estas especies
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endémicas; sin embargo, dado los patrones de distribucion de las mismas no se
puede descartar la presencia de ellas en los sectores prospectados de la comuna

de Tortel (ARRIAGADA 7 a/ 2007b).

Para los cuatro predios prospectados se registro la presencia (mediante evidencia
directa o mdirecta) de nueve espectes de mamiferos, lo que representa el 18"« de
las especies descritas en la Region de Avsén. De estas nueve especies, el Huemul,
el Pudy, el Gato Huima v el Cotpo se encuentran catalogadas con problemas de
conservacion segun la ITUCN v el Articulo 3° de la Ley de Caza Nacional. En
ambientes de turberas solo se observo evidencia de zorros v liebres; sin embargo,
en sectores aledanos a las turberas, fue posible observar evidencia de especies de
fehdos v cérvidos (ARRIAGADA e a/ 2007D).

Figura 12 Huellas zorros en turberas de sector de lago Quetro.

Segun el catastro efectuado por ARRIAGADA e o/ (2007b), la importancia de
los ambientes de turbera para el desarrollo de las distintas especies de fauna
mavor, debe ser evaluado tomando en cuenta el ambito de hogar de los distintos
individuos que componen las poblaciones, asi como su ecologia trofica v status
reproductivo. Con estas v otras consideraciones, puede ser posible estimar la real
implicancia de futuras actividades extractivas sobre la fauna nativa que habita
estos parajes.
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Figura 13 Macho y juvenil de céndor (Vultus gryphus) en sector Lago
Quetro

5.1.2.3 Implementar la extraccién y evaluar habito de crecimiento del
musgo. Los resultados obtenidos se describen a continuacion.

Rendimiento. Los resultados obtenidos en las cuatro parcelas en estudio se
presentan el cuadro 13. Se puede apreciar que los mejores un rendimiento en
peso seco en orden decreciente de la parcela N° 3, N° 2, N° 4 y N° 1
respectivamente.

Cuadro 13 Resultados de rendimiento para una superficie de 1 m’.

Parcela |Largo de la fibra | Peso himedo | Peso seco | Desechos
(cm) (kilos) (kilos) | (idlos)
1 22,6 25,6 2 0
2 214 29,8 2,2 0,7
3 124 46,7 243 0,3
4 17,7 32,5 2,2 0,2
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¢. Paccela N°3, predio Sr. Guelet

Figura 14 Detalle de largo de mecha de Sphagnum sp.

Se aplico analists de vartanza a las parcelas N°2 v N°3 debido a que estas parcelas
fueron evaluadas mensualmente. El analists arrojo diferencias significativa entre la
biomasa de musgo en dos parcelas comparadas. El promedio de biomasa
obtenido en la parcela N° 2 Iniguez fue de 2,2 kilos/peso seco, v en la parcela N°
3 Guelet es de 2,43 kilos/peso seco (cuadro 14).

Cuadro 14 Peso seco, en kilos, por parcela evaluada

Mes Parcela N° 2 Parcela N° 3
Promedio 223 2.43b

La parcela N° 3 muestra un mayor peso seco en las observaciones realizadas, lo
que podria explicarse por tratarse de un sitio de condiciones de mayor humedad
como se desprende de las mediciones de la profundidad de la napa freatica que se
analiza mas adelante. Hacia los meses estivales, se manifiesta una disminucion en
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el peso seco del musgo. Estos resultados se contradicen con lo sefialado en la
literatura, donde se sefiala que el colchon de musgo se encoge en invierno, y no
en verano (WHINAM y BUXTON, 1997). Como antecedente adicional, se debe
considerar que ninguno de los sitios ha sido intervenido con anterioridad

Peso seco (kg)

3,50 -
3,00 +—= 2
2.50 ' — ‘ -

M G =0 Vi {:—-Iﬁiguez
1.50 = Guelet
1.00 o
0.50
0.00

Kilos

Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar
Mes

Figura 15 Resultado del peso seco de las parcelas evaluadas.

Largo de fibra. En cuanto al largo de la fibra, los mayores largos se obtuvieron
en los turbales de las parcelas N® 1, N® 2, N® 4 y N° 3 (cuadro 14). Para ser
considerad una fibra de buena categoria debe sobrepasar los 20 cm (MOE, 1996).
En la parcela N°3 las muestras arrojaron un promedio de largo de fibra de 12,4
cm., el mas bajo de todas las muestras analizadas.

Al analizar los promedios de largo de mecha de las parcelas N° 2 y N° 3, este fue
de 21,85 y 13,29 cm respectivamente (cuadro 15), se presentan diferencias
significativas estadisticas para el largo de mecha del musgo entre ambas parcelas.
De acuerdo a la caracterizacion segun la profundidad del nivel freatico, es posible
pensar que el largo de mecha podria ser dependiente de ese factor.

Cuadro 15 Largo promedio de mecha, en centimetros.

Evaluaciones Parcela N °2 Parcela N° 3
Promedio 21,85a 13,29b
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Figura 16 Apreciacion visual del largo de la fibra para dos turbarles,
parcela N” 3 y Parcela N” 2 respectivamente, en condiciones de
campo.

Nivel freatico. En cuanto al nivel de la napa freatica, y mediante Analisis de
Varianza, es posible afirmar que si existe una diferencia significativa en el nivel
freatico entre las parcelas N° 2 y N° 3 (figura 17). El promedio de profundidad
de la napa en la parcela N° 2 fue de 27,8 centimetros, mientras que en la parcela
N° 3 fue de 49,3 centimetros. Esto podria llevar a concluir que la parcela N° 3
presentaria condiciones de menor humedad, elemento a considerar durante un
analisis del crecimiento del musgo. En la restauracion de un pantano intervenido,
el grado de humedad de la supetficie a ser recuperada va a determinar la
capacidad de regeneracion del musgo. WHINAM y BUXTON, (1997) y
CAMPEAU y ROCHEFORT (1996) sefialan que la cosecha de musgo debiera
ser restringida a zonas donde la napa freatica no varia mayormente.
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Figura 17 Fluctuaciones de la napa freatica en dos parcelas de la comuna
de Tortel.

No fue posible, de acuerdo a los datos analizados, establecer una tendencia
estacional relacionada con la profundidad de la napa freatica en ambas parcelas.
En la parcela N° 3 se observaron inundaciones periddicas seguidas de periodos
de mayor sequedad del turbal, lo cual pudo alterar aparentemente las mediciones.
Adicionalmente en la parcela N° 2 se observé que la profundidad de la napa
freatica disminuye hacia los meses de verano.



Cuadro 16 Profundidad de la napa freatica, en cm, en dos parcelas de la
comuna de Tortel

Mes Parcela N° 2 Parcela N° 3 Guelet
Sep-05
35,5 10,0
44 10,0
44 19,0
35 18,5
31 9,0
Oct-05
35 79,0
34 68,0
41 74,0
48 74,0
31,5 76,0
Nov-05
22 20,0
19,5 250
75,5 205
19,5 430
21 220
Dic-05
22 66,0
19,5 63,0
15,5 65,0
19,5 67,0
21 62,0
Ene-06
30 25,0
31 233
23 193
24 18,5
26 25,5
Feb-06
405 63,0
30,5 62,0
14 68,0
17 61,0
37,5 63,0
Mar-06
8 84,50
15 79,00
23,5 79,00
7 80,00
12,5 85,00
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Color del musgo. Se efectuaron observaciones visuales mensuales respecto de la
variacion del color del colchon del musgo en tres sitios diferentes (figuras 18, 19 v
20). El color del musgo tiende a salir del amarillento en época de primavera para
tomar un color rojizo en la estacion de mayores temperaturas. Esta tendencia se
manifiesta marcadamente en las parcelas N° 2 v N° 3.

Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar

Figura 18 Resultados de observacién visual de coloraciéon del musgo,
parcela N” 2.

Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar

Figura 19 Resultados de observacion visual de coloracién del musgo,
parcela N 3.

Sep Oct Nov Dic

Figura 20 Resultados de observacion visual de coloracion del musgo,
parcela N 4.
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Acidez del médio. Mediante la utilizacion de pHmetro se determiné el nivel de
acidez del medio en el que se trabaj6 y donde se regenera el musgo. Los
resultados por parcela fueron los siguientes:

Cuadro 17 Resultados de caracteristicas de pH del pantano segin parcela.

Parcela pH
1 4
2 4
3 4
4 4,5

Los resultados en cuanto al pH donde crece el musgo nos ratifican los valores de
pH senalados por la literatura, siendo 4 (CRIGNOLA y ORDONEZ, 2002).

é;

3,« # ‘ﬁ i .\mh R

FEED ‘."'.Er o PR

Figura 21 Detalle del musgo evaluado.

Capacidad de retencién de agua. Tambien se evaluo la capacidad de retension

de agua del musgo cosechado.
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Cuadro 18 Capacidad de retencion de humedad para cada parcela (%).

Capacidad de retencion de Capacidad de retencion de Humedad Base
Parcela Humedad Base Peso Seco Peso Humedo
(%) (")
1 360 78
2 359 78
3 291 74
4 139 61

Los resultados senalan valores superiores a 2000 en cuanto a la capacidad de
retencion de agua, solamente la parcela N® 4 presenté un valor menor a lo
esperado, 159”0, Se ratifica lo senalado por PARDO (2002) en relacion a la
capactdad del musgo de retener humedad hasta un 20 de su peso.

a. Parcela N°3, predio Sr. Guelet b. Parcela N°1, predio Sr. Vega

¢. Parcela N°2, predio Sr. Iniguez

Figura 22 Detalle de distintos tipo de fibra de Sphagnum (coloraciéon y
diametro).

Construccién de una Calicata. La construccion resultd de gran complejidad
debido a la gran pluviometria del lugar, solo se pudo llevar a cabo en enero de




2007. Se pudo constatar que la profundidad del turbal es de aproximadamente 80
cm, la capa de material turba alcanza una altura aproximada de 36 cm, v la capa
de musgo de 35 cm. En la cota () se puede apreciar va el material muerto de
Ciprés, gran cantidad de palizada que dié origen a estos turbales (figura 23).

Figura 23 Secuencia donde se puede apreciar la profundidad de un turbal
en la Comuna de Tortel, parcela N “2.



Horizonte

Horizonte
9

Horizonte

3

Figura 24 Detalle de los horizontes de un turbal de la Comuna de Tortel.
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5.1.3 Determinacién de alternativas de proteccion y uso del recurso
Sphagnum.

La asesoria profesional llevada a cabo por el st. Juan Pardo Mufioz incluy6 la
entrega de dos informes, el primero denominado “Proteccion de turberas
productoras de musgo Sphagnum magellanicur?’ y “Evaluacion de aspectos legales y
técnicos para el manejo sustentable de turberas productoras de musgo”, los
cuales se anexan a este documento.

Los aspectos mas relevantes de ambos estudios fueron:

e Para la explotacion de una turbera activa se constata la preeminencia de la
actividad minera por sobre aspectos como la propiedad privada o areas
silvestres protegidas. Se permite la explotacion de las mismas con sélo el
cumplimiento de la normativa sectorial, o de la Resolucion de Calificacion
Ambiental (RCA) del Sistema de Estudios de Impacto Ambiental (SEIA).

® |as evaluaciones de Impacto Ambiental, o los Estudios de Impacto Ambiental
(SEIA), constituyen un mecanismo de proteccion de las turberas en cualquier
situacion que las comprometa.

e Para la Comuna de Tortel no se recomienda recurrir a la obtencion de
concesiones mineras por parte de los particulares o el propio Municipio como
un mecanismo de proteccion de turberas activas de musgo.

¢ Poner en valor de turberas activas de la Comuna de Tortel pude resultar un
mecanismo economico de proteccion. De esta forma se puede elevar los costos
de indemnizacion por uso del suelo superficial ante concesiones de explotacion
de turba que pudiese ser efectuada por terceros.

e Fl SNASPE, a nivel de la XI Region y Comuna de Tortel, constituye una
fortaleza desde el punto de vista de la proteccion del recurso por la superficie
de turberas que se encuentran en esta denominacion.

e L.a Municipalidades, con sus atribuciones en materias de gestibn ambiental,
representan un elemento gravitante en la proteccion de los ecosistemas de
turberas. Estas instituciones estan facultadas para recibir denuncias y asumir la
representacion de ciudadania, ante los organismos de competencia ambiental
pertinentes.

En el ambito juridico la situacién que se encuentra la actividad de extraccion de
musgo es la siguiente:

el.a normativa aplicable a turberas es escasa y basicamente se relaciona a aspectos
de proteccion o conservacion. No existe la obligacion expresa de un servicio
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publico de velar por el manejo sustentable de las turberas productoras de S.
magellanicum.

oLl vacio legal se puede deber fundamentalmente al poco conocimiento que ain
existe en Chile sobre estos ambientes, aunque en el mundo son reconocidas
como un recurso economico y ecologico fundamental. La discusion sobre la
naturaleza forestal o no del musgo ha retardado la definicion en cuanto a las
responsabilidades institucionales, comprometiendo la sustentabilidad del recurso
y del ecosistema.

eNo existe servicio publico responsable de la fiscalizacion de la extraccion de este
recurso. Cuando el Ministerio de Agricultura resuelva la aplicacion de los
articulos 41 y 42 de la LBGMA, debera designar €l o los Servicios responsables
de su implementacion.

ela Corporacion Nacional Forestal (CONAF) y el Servicio Agricola y Ganadero
(SAG), segun las normas que les rigen, tienen responsabilidad ambiental. La
experiencia ha mostrado que la explotacion de musgo se ha visto relacionada
con el SAG, ya que para fines de comercio exterior, la condicion fitosanitaria de
los productos silvoagropecuarios de exportacion, principal destino del musgo.
Por su parte, a la CONAF le corresponde el fomento de la actividad forestal a
través del uso de planes de manejo.

En cuanto al manejo racional del recurso y proteccion del mismo, el asesor

propone las siguientes acciones:

® Asegurar la tenencia de la turbera en el largo plazo

e Incorporar planes de manejo de las mismas

e]dentificar sitios de interés ambiental en el area de cosecha y, donde sea posible,
dejar zonas de la turbera sin disturbios como areas de refugio para especies de
fauna y flora.

eNo cosechar en areas donde exista musgo flotando

eNo explotar turberas con niveles freaticos fluctuantes y evitar la pérdida de la
cubierta forestal, especialmente en el perimetro de las turberas.

e Efectuar la regeneracion mediante un sistema de informacion geografica a partir
de analisis de imagenes satelitales.

e Contemplar la incorporacion de un humedal del tipo turberas a la lista de sitios
Ramsar.
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5.1.4 Elaboracién de briquetas a partir de musgo Sphagnum
magellanicum.

Una de las etapas del proyecto fue prospectar otros usos para el musgo Pon-pon,
su utilizacion en la elaboracion de briquetas fue la alternativa utilizada en este
estudio. Una vez eclaboradas las briquetas, se procedi6 a determinar
analiticamente el poder calérico y el porcentaje de humedad, estos resultados
fueron comparados con dos tipos de briquetas de tipo comercial.

L.a muestra de briqueta artesanal presenté un porcentaje de humedad de 12%,
superior al encontrado en una briqueta de tipo comercial que alcanza al 10%
(cuadro 19). Una briqueta con alto contenido de humedad no sirve ya que le
cuesta iniciar la combustién®. La briqueta artesanal utiliza para su aglomeracion
agua mas papel picado, el posterior periodo de secado es muy importante para
poder obtener un producto con un grado de humedad adecuado.

Cuadro 19 Capacidad calérica de briquetas experimentales en
comparacion con comerciales.

Muestra M. S. E. B. Porcentaje de humedad
(%) | (Kcal/g) (%)
Briqueta comercial 90.61 4.31 9,39
Magabrix 100.00 476
Briqueta comercial 89.79 4.45 10,21
Acza 100.00 4.96
Briqueta experimental 88.02 4.24 11,98
100.00 4.81

Las briquetas artesanales presentan el menor poder calorico, una de las razones
puede ser el mayor porcentaje de humedad encontrado, no obstante, el valor
entre las tres muestras es bastante cercano (cuadro 19).

Parte del proceso de elaboracion también busco la utilizacion de diversos tipos de
aserrin, con tamano de las particulas de distinto diametro. El analisis de poder
calorico no arrojo diferencias entre las distintas muestra, bordeando los 4 Kcal/g
(cuadro 20). El porcentaje de humedad encontrado fue menor ya que alcanzo el
10% como promedio.

2 DIAZ-VAZ, J. E. 2007. Comunicacién personal. Instituto de tecnologias de productos forestales.
Universidad austral de Chile. Valdivia.

49



Cuadro 20 Capacidad calérica de briquetas experimentales con
composicion de aserrin de diferentes maderas.

Muestra Composicién M. S. E. B. Porcentaje
(%) (Kcal./g) de humedad
(%)
N°1 Aserrin grueso de mafio + musgo entero + 90.72 4.29 9,28
papel himedo 100.00 4.73
Ne2 Aserrin grueso de ciprés + musgo entero + 91.23 4.55 8,77
papel himedo 100.00 4.99
N*3 Aserrin grueso de tineo + musgo entero + 92.10 4.40 79
papel himedo 100.00 477
N° 4 Aserrin fino de ciprés + musgo picado + papel 90.62 4.56 9,38
himedo 100.00 5.04
N®5 Aserrin grueso de tepi + musgo entero + 91.59 4.38 841
papel hiimedo 100.00 4.78
N°6 Aserrin grueso de manio + musgo entero + 89.28 3.74 10,72
papel himedo 100.00 4.18

Respecto del comportamiento fisico de las briquetas, s1 bien este ha sido bueno
por la utilizaciéon de papel picado humedo que favorece la adhesion, el tempo de
secado que debe transcurrir para poder utilizar la briqueta resulta prolongado, de
7 a 10 dias. Durante la temporada invernal, mayo a agosto, la elaboracion de las
briquetas no puedo llevarse a efecto debido a:

- ¢l papel demora aproximadamente 45 dias en disolverse en el agua.

- las briquetas que se encuentran en etapa de secado se congelan producto

de las bajas temperaturas produciendo que estas se quicbren.

Para disminuir la humedad se deberia secar por un mayor tiempo, o en su
defecto, elaborar briquetas sin aglomerantes como se efectiia con las briquetas
comerciales. Esto ultimo resulta de mayor complejidad ya que se requeriria de una
maquina prensadora de golpe hidraulico.

En cuanto al grado de aglomeracion de las briquetas, si se pudo observar
diferencias; este parametro constituye un aspecto muy relevante en el proceso de
comercializacion del producto, especialmente en el almacenamiento y transporte.
Las briquetas elaboradas con aserrin fino y musgo picado presentaron una mejor
aglomeracion en relacion a las otras presentaciones (ver figuras 25 y 20).
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Figura 25 Diferentes tipos de briquetas elaboradas con musgo Sphagnum
magellanicum.

Figura 26 Detalle de las briquetas elaboradas en relacion al grado de
aglomeracion alcanzado.

El musgo Pon-pon presenta un alto contenido de lignina (VILLARROEL e7 4/,
2003), la presencia de este componente podria afectar la aglomeracion de la
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briqueta, o muy por el contrario podria mejorarlo’, aspecto es mimportante de
constderar ya que problemas en la aglomeracion de las briquetas podria complicar
su manejo, v se traduciria en un rechazo del producto por parte de potenciales
compradores.

5.14.1 Evaluaciéon de alternativa de denominacion de origen yv/o
certificacion _ambiental para las briquetas. El Sistema Nacional de
Certificacion de Lena (SNCL), sistema de certificacion voluntario que tiene por
objetivo regular el mercado de la lena v garantizar al consumidor un producto de
alta calidad, fue el sistema seleccionado para optar para la certificacion de las
briquetas.

El Sistema Nacional de Certiticacion de Lena (SNCL) es una miciativa publico
privada de caracter voluntario, que ha fjado estandares de calidad v origen para la
comercializacion de la lefia en Chile, con el objeto de dismmnuir el deterioro de los
bosques v la contaminacion atmosférica. A través de la certificacion se crea un
mercado formal, diferenctado, que agrega valor al producto v mejora la
rentabilidad. El sistema es administrado por un Consejo Nacional de
Certificacion de Lena v representado a nivel local v provincial por Consejos. Su
objeto de certificacion es el comerciante final de lena; aquel que llega con su
producto al consumidor.

La eleccion de este sistema de certificacion se debio a los siguientes aspectos:

- sistema que esta implementado en la regién y cuenta con una oficina en la
ctudad de Coyhaique.

- posee un estandar de certificacion y un reglamento que lo hace operativo.

- posee una estructura que le permite efectuar el proceso de certificacion
propiamente tal.

- la secretaria del COCEL (Comision de Certificacion de Lena) es tambien el
encargado de hacer cumplir los procedimientos y estandares exigidos.

- el proceso de certificacion otorga un SELLO que permite diferenciar el
producto.

° DIAZ-VAZ, J. E. 2007. Comunicacién personal. Instituto de tecnologias de productos forestales.
Universidad austral de Chile. Valdivia.
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El proceso acredita que un comerciante final cumple con los requisitos o
estandares establecidos por el Sistema Nacional de Certificacion de Lena. Para
mayor detalle se puede consultar el anexo 6.

Para optar a este proceso de Certificacion, el cual permititia abrir mercado,
generar recursos, trabajo y una mejor calidad de wvida, es necesatio que la
Certificacion la solicite el beneficiario directo de ella. En este caso en particular,
se le solicité a la Municipalidad de Tortel que designara la institucion, persona
juridica o en su defecto a la persona natural, que seria la beneficiaria de dicha
proceso. Al cierre de las actividades del proyecto todavia no se resolvia esta
inquietud por parte de la Municipalidad. En el anexo 7 se encuentra el detalle de
la solicitud de proceso de Certificacion.

5.1.4.2 Calculo de costos para la produccion de briquetas. L.os antecedentes

utilizados para el calculo del costo fueron:

Cuadro 21 Detalle de insumos utilizados para la elaboracion de briquetas y
sus respectivos valores.

Valor mas
Item Unidad Cantidad | IVA () Fuente

Asociacion Gremial de productores de
Musgo seco kilo 1 800 | musgo Sphagnum Appa Metro
Aserrin kilo 1 3 | Empresa Magabrix

Valor puesto en Coyhaique como
Diario kilo 1 6 | desecho
Mano de Obra | Jornada/hombre 1 4.800 | Valor sueldo minimo

La mezcla utilizada para la elaboracion de briquetas di6 como resultado una
briqueta de 490 gramos de peso humedo.

Cuadro 22 Detalle de los ingredientes y proporciones utilizados para la
elaboracion de briquetas artesanales a partir de musgo Pon —

Pon.

Ingredientes Papel mojado aserrin musgo
Proporcion 4 2 1
Cantidad

(gramos) 1.260 590 35




Cuadro 23 Costo de elaboracion de briquetas

Costo de elaboracion/ briqueta $ 7,50
Costo de mano de obra/briqueta  § 28,18
Cuadro 24 Costo del envasado de las briquetas.
Insumos Unidades Cantidad Costo unidad | Subtotal
insumo ($) mas [VA
$)

Briquetas Unidades 10 28,18 282,89
Saco de polipropileno Unidades 1 117,64 117,64
Mano de obra Minutos 2 10 20
Total = 419,53

El costo total del producto envasado y en su presentacion final fue de $420 mas

IVA (cuadro 24).

Figura 27 Envase de briquetas con 10 unidades.
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BRIQUETAS

Usee

+ Para mazciar con lefa badicans
+ Ercondule répde doi funge

+ Fatencha la calefaceidn domestion

Caracteristicas

+ Alts poder calsres

+ Amigabln cam ¢l medin ambiente
» Divarsificacidn enargética

+ Preducts regigeal

Fese
Lorreo Bectréncs

Figura 28 Detalle de la ctiqueta utilizada en la presentacion de las
briquetas.

5.1.5 Propuesta _de plan de manejo del musgo Sphagnum magellanicum
Brid.

Para rcalizar una cosecha de manera sustentable del musgo se procedi6 a disenar
una propuesta de Plan de Manejo para la extraccion del Pon — Pon. Esta
propuesta se basa en la descripcion del proceso de produccion para la obtencion
del musgo Sphagnum magellanicum prensado. Para realizar una cosecha de manera
sustentable se tomé como referencia la informacion entregada por ABURTO
(2007)*, DIAZ et al (2005), JIMENEZ (2007)° y PARDO (2007), ademas de los
resultados obtenidos a partir de este estudio.

Los principales pasos que se describiran a continuacion son para obtener un
producto seco y prensado luego de la cosecha de musgo bajo las condiciones de
campo que se presentaron durante la ejecucion de este estudio.

Precosecha. Previo a iniciar la cosecha propiamente tal del musgo, toda el area
que se utilizara para extraer musgo debe ser cercada para evitar el ingreso de
animales, ya que pueden destruir los lugares por los cuales transitan.

Cosecha. I.a cosecha se realiza en parches o parcelas, las cuales pueden tener 20
m x 50 m, totalizando un area de 1.000 m* como referencia ain cuando el area de

+ ABURTO, H. (2007). Presidente Asociacion gremial de pequeiios productores de musgo sphagnum de
la Provincia de Llanquihue. Comunicacion personal.

5 JIMENEZ, P. (2007). Ingeniero Agronomo de la empresa Surambiente y asesora de la Asociacion
gremial de productores de musgo. Comunicacion Personal.



trabajo puede ser menor. El parche que esta siendo cosechado se debe delimitar
para diferenciarlo del resto del predio.

as parcelas se deben cosechar en forma alternada para que luego tener el menor
contacto con la parcela como se muestra en la siguiente figura.

1 8
Parcela cosechada
6 4
s | ' Parcela en cosecha
o
7 5
3 10

Figura 29 Forma de cosechar parcelas de Pon - pon.

Después de delimitar el parche se debe limpiar gradualmente, entendiendo por
esto, cortar los junquillos a la altura del musgo, remover las especies distintas a
éste stempre v cuando dentro de la flora ninguna especie presente problemas de
conservacion. Previamente se debe constatar que no exista un impedimento de
tipo ecologico para explotar el musgo.

Las partes vegetales que se obtenga después de la limpieza de un sector del
parche, va sean ramas, hojas, junquillo, entre otras, deben ser retiradas del
pomponal va que la descomposicion del material vegetal impide la sobrevivencia
del musgo.

A medida que se va limpiando un sector de la parcela se va cosechando, se
recomienda la extraccion en forma manual v en ningun caso usar maguinaria para
la extraccion, va que esta promueve el drenaje del sitio v posterior secado del
pomponal. Tambien puede generar areas muy humedas deteriorando el musgo

(WHINAM v BUXTON, 1996).

Para que luego de la cosecha se propicie la regeneracion de sphagunm, estudios
efectuados en Australia han demostrado que el restablecimiento es nulo si se deja
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el suelo desnudo. La recuperaciéon del ponponal es rapida si se retiene al menos
un 30% de la cobertura del musgo (WHINAM y BUXTON, 1996). En Nueva
Zelanda proponen dejar aproximadamente del 10% al 20% del musgo. Como
criterio de manejo general se propone retener entre un 20% a un 30% del musgo.

Otro manejo que favorece la regeneracion, es dejar circulos de 1 m de diametro
sin explotar, esparcidos en forma mas o menos regular en la turbera explotada,
para permitir una recolonizacion de las areas desnudas por la cosecha. Estas
pequefias areas no cosechadas pueden ser reemplazados por monticulos de
musgo que pudieran existir, los cuales no se cosechan, ya que es musgo antiguo y
no comercial (RAMIREZ et al, 2005).

Otra medida para facilitar la regeneracion del musgo es hacer una extraccion
pequena de musgo de los monticulos o del area no cosechada para apisonarla en
los lugares desnudos donde ya se coseché comercialmente.

El musgo cosechado se coloca en sacos de polipropileno de una capacidad
aproximada de 35 kg musgo humedo. Estos sacos son llevados a algin punto de
la parcela, lo mas cercano al camino, donde se juntan para su posterior traslado a
la orilla del camino. Todo este movimiento de sacos se realiza en forma manual al
igual que la cosecha por las razones antes descritas.

Secado y limpieza. El musgo humedo debe ser trasladado a los tendales,
construcciones utilizadas para su secado cuya estructura es de madera con techo
de plastico, y para sostener y tapar el musgo se usa una malla.

Un saco de 35 kilos puede ser secado en 4 metros de tendal. I.a limpieza también
se realiza en estas construcciones y se hace con el musgo aun humedo, en forma
manual, quitando las impurezas que pueda tener como ramas, hojas, entre otros.

El ttempo que transcurre desde que el musgo es puesto en el tendal hasta que éste
esta seco, depende de las condiciones climaticas, lo cual puede vanar desde 4 dias
en verano hasta aproximadamente 15 dias en otofio — invierno. El musgo debe
darse vuelta y moverse a diario para su optimo secado.

Prensado y envasado. Una vez seco el musgo, este debe es retirado del tendal y
ensacado para ser posteriormente almacenado en una bodega. Segun se requiera,
se puede prensar en una maquina manual, o de golpe hidraulico, segin la
disponibilidad que exista localmente.
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Figura 30 Detalle final del producto envasado listo para su
comercializacion.

Para iniciar el proceso de prensado, se pesa la cantidad de musgo requerida, se
introduce dentro de la prensa y se compacta; el producto obtenido es envasado
segun el formato requerido por el cliente obteniéndose el producto final. En la
siguiente figura se esquematizan los pasos a seguir para llegar a obtener un
producto listo para su comercializacion.
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En 4 m de tendal secar 1 .....cocnreerinne il Secado y
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de 4 a 15 dlas.
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o rearstsmtnssnisssmmmrsminsiisny prensa, es infroducido a
musgo la prensa y se compacta
Envasado en el recipiente
Envasado — deseado

Figura 31 Esquema sistema productivo del musgo Sphagnum
magellanicum.

En el anexo 8 y 9 se encuentra detalle de la “Propuesta de Manejo de Plan de
Manejo del Producto Forestal No Maderero Sphagnum magellanicum”y “Propuesta
de Formulario para el Plan de Manejo del Producto Forestal No Maderero
Sphagnum magellanicun” elaboradas y que son, como lo sefiala su nombre,
propuestas de manejo de este recurso.

La nueva lLey del Bosque Nativo contempla la bonificacion de los recursos
forestales no madereros, cuyo caso es el del musgo Pon — pon. Para ello, la
Corporacion Nacional Forestal (CONAF) ha debido proponer los planes de
manejo de dichos recursos e implementar las experiencias piloto de estos nuevos
instrumentos. El Plan de Manejo del musgo Sphagnum magellanicum propuesto en
este informe, fue utilizado para implementar esta politica en la comuna de
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Cochrane, XI region. Se efectuo el estudio de caso v se presenté como alternativa
el manejo del pantano ubicado en el predio del sr. José Iniguez, productor
asociado del proyecto (anexo 10). Por ser un recurso aun no explotado aun, se ha
pospuesto para el ano 2008 presentarlo como “Plan de Manejo Piloto”.

5.1.6 Costos de produccion asociados a la explotacion del musgo Pon —
Pon en la localidad de Tortel.

Con la informacion obtenida a partir de la etapa de implementacion del musgo
Pon- pon en Tortel, se procedio a efectuar una evaluacion economica del proceso
productivo como tal.

El sistema productivo evaluado correspondio a musgo seco prensado que sera
comercializado en formato de 1 kg dentro de bolsas plasticas, llevara una etiqueta
aludiendo a la procedencia v caracteristicas del producto. Para llegar a obtener
este producto, se propone la cosecha durante 7 meses en el ano partiendo en el
mes de septiembre v termimando en marzo, dependiendo de las condictones
climaticas presentes en el lugar que permitan el acceso al pantano.

En cuanto a los supuestos economicos utilizados en esta evaluacion se puede
senalar;

- los ingresos estan dados por el valor por kilo de musgo seco prensado v la
cantidad producida. El precio de | kg musgo considerado tue de $1.500, v la
cantidad producida anual sera de 10.500 kg musgo seco prensado. Se cosecha un
75% o de la superficie con una pérdida de musgo humedo de 10" ..

- la productividad del pantano esta dada por un rendimiento de 35 kios de
musgo humedo/ m’, presentando un rendimiento 1 kilo de musgo seco por cada
20 kilos de musgo humedo. Con los valores antes mencionados se obtiene un
ingreso anual de $15.750.000.

- el total de lo producido es comercializado.

- el analists contempla hasta la etapa de transporte del musgo seco prensado v
envasado desde Tortel a Covhaique. No fue considerado el transporte o flete
desde la capital regional hasta los eventuales puntos de venta.

- el horizonte de evaluacion es de 10 afos, a una tasa de 12°. Se considera un
aporte de capital correspondiente al suelo de $500.000. Se considero que un
crédito financia la suma entre la inversion v la reinversion con una tasa de 7% ¢
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Cuadro 25 Flujo de ingresos y costos para la evaluacion.

Ano
Item
0 1 2 3 4 5
Ingresos brutos 15.750.000  15.750.000 15.750.000 15.750.000  15.750.000
Costos totales 12.986.817 12.986.817 12.986.817 12.986.817 12.986.817
Utilidad antes de
. 2.763.183 2.763.183 2.763.183 2.763.183 2.763.183
impuesto
Impuestos (17%) 469.741 469.741 469.741 469.741 469.741
Utilidad después
2.293.442 2293442 2.293.442 2.293.442 2.293.442
de impuesto
Depreciacion 316.975 316.975 316.975 316.975 316.975
Inversion -8.756.573
Reinversion -904.961
Aporte de capital -500.000
Valor residual
Flujo de caja -10.161.534  2.610.417 2.610.417 2.610.417 2.610.417 2.610.417

Cuadro 26 Flujo de ingresos y costos para la evaluacién (continuacion).

Afo
Item
6 7 8 9 10
15.750.000 15.750.000  15.750.000 15.750.000 15.750.00
Ingresos brutos 5
12.986.817 12.986.817 12.986.817 12.986.817 12.986.81
Costos totales
B
Utilidad antes de impuesto 2.763.183 2.763.183 2.763.183 2.763.183 2.763.183
Impuestos 469.741 469.741 469.741 469.741 469.741
Utilidad después de
2.293.442 2.293.442 2.293.442 2.293.442 2.293.442
impuesto
Depreciacion 316.975 316.975 316.975 316.975 316.975
Inversion
Reinversion
Valor residual 3.598.652
Flujo de caja 2.610.417 2.610.417 2.610.417 2.610.417 6.209.069
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Cuadro 27 Indicadores econé6micos

VABN $5.746.573.-
TIR 23,61%

Los aspectos mas relevantes de destacar son los siguientes:

e Del total de las inversiones la participacion de cada item, de mayor a menor, son
el tendal que aporta con un 40,3% de las inversiones, la mano de obra con un
14,8%, la bodega 14,5%. La construccion del cerco representa un 11,7%, el flete
para llevar desde Coyhaique a Tortel los materiales de construccién con un
11,4%. La prensa e instrumentos de trabajo y herramientas con un 5,1% y un
2,1% respectivamente.

eCon respecto a los costos de produccion, los cuales incluyen bolsas plasticas,
ctiquetas, piola plastica y un item varios donde se puede agrupar diferentes
fungibles de dificil detalle, el principal costo son las etiquetas que tienen una
participacion del 81,9% sobre los costos totales, luego las bolsas plasticas con
un 8,3%.

Los resultados de la evaluacién econémica sefialan los siguientes aspectos que se

deben considerar:

elos indicadores econémicos obtenidos hacen viable la explotacion de este
recurso en la localidad de Tortel. El VABN obtenido fue mayor a cero,
$5.746.573 y la TIR, 23,61%, fue superior a la tasa de descuento utilizada de
12%. La relacién beneficio — costo fue de 1,43 lo cual demuestra que el
proyecto es factible economicamente.

o[l anailisis también concluye que la empresa poseeria capacidad de pago
incluyendo retiros personales anuales. No obstante, estos no deberian exceder la
cantidad de $1.200.000.- ya que de ser asi, los saldos anuales serian negativos y
no habria capacidad de pago. Los retiros personales son adicionales al costo de
mano de obra considerada dentro del proyecto, los cuales fueron considerados
como mano de obra familiar.

kil analisis de sensibilidad sefiala que ante una disminucién de un 10% en el
precio de venta, deja de ser rentable el proceso de produccién propuesto. Segun
los criterios econémicos este proyecto economico seria de alto riesgo, muy
sensible ante los cambio de precio al cual se pueda vender el musgo. El precio
minimo de venta para este caso particular deberia ser de $1.390.-
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eUna eventual disminucion, asi como un aumento en la produccion, implicarian
tambicn cambios en los costos (cuadro 28 y 29). Con una disminucion del 20%
el proyecto no es rentable. Un aumento de produccién es viable hasta 13.650
kilos de musgo seco prensado, el VABN disminuye producto del aumento en
los costos en los cuales se deberia incurrir para ese nivel de produccion, el
monto de la mnversion tambien aumenta para poder satisfacer el requerimiento
en infraestructura.

Cuadro 28 Comportamiento del VABN ante cambios de comportamiento
en el precio de venta.

Disminucion E)recm de venta Precio ($/kilo musgo VABN
(%) prensado)
0 1.500 5.746.573
10 1.350 -1.639.680
20 1.200 -9.025.934
30 1050 -16.412.188

Cuadro 29 Comportamiento del VABN ante cambios de comportamiento
en la producciéon de musgo.

Disminucion o aumento de la  Produccion (kilos secos VABN
produccién (%) prensados de musgo)

+30 13.650 8.083.171

+20 12.600 11.996.127

+10 11.550 11.215.123
0 10.500 5.746.573

-10 9.450 278.025

-20 8.400 -5.190.529

-30 7.350 -10.659.078

Algunas consideraciones finales respecto del analisis economico efectuado:

e Este sistema de produccion fue pensado como una forma de contrbuir al
ingreso familiar de los hogares de Tortel, y que sean los mntegrantes del grupo
familiar los encargados de cumplir con las labores que implica la cosecha,
secado y prensado del musgo, como también la administracion del negocio.

e Si bien el VABN no es muy alto, considerando el horizonte de 10 afios en que
fue evaluado esta alternativa productiva asi como los retiros personales anuales
que pudieran existir, hay que tomar en cuenta que dentro de los gastos
generales se consider6 un sueldo para las personas pertenecientes al grupo
familiar que eventualmente trabajarian para llevar acabo las labores que
demanda la extraccion y procesado del musgo.
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® En cuanto al analisis de riesgo, la iniciativa productiva presenta un riesgo alto
para el parametro de ingreso, al disminuir en un 10% el precio obtenido el
proyecto dejo de ser rentable. Para el parametro de produccion, el niesgo es de
nivel medio ya que al disminuir en un 20% la produccion, la iniciativa deja de
ser rentable.

Para mayores antecedentes se puede consultar el documento adjunto
“Evaluacion del proyecto: Extraccion de Sphagnum magellanicum Brid.
en la comuna de Tortel. Estudio de caso”, en el se detalla los diferentes
aspectos considerados en este evaluacion economica.

5.1.7 Asesoria extranjera.

En el mes Noviembre de 2006, se entreg6 a la Alcaldia de Tortel la propuesta
para la Asesoria Extranjera para postular a financiamiento en el FIA, la cual se
presenté en el Concurso de Internacionalizacion de proyectos de Innovacion
Agraria, ano 2006, tema “Contratacion de consultores externos”.

A raiz de la naturaleza del financiamiento solicitado, aporte real en dinero, se
gestiono el financiamiento por parte de otros entes como ProChile o Corfo, con
la finalidad de evitar que la Municipalidad de Tortel sea quien financie el 20% que
complementa el financiamiento de la Fundacion para la Innovacion Agrania. Los
resultados de estas gestiones fueron:

- Reuniéon con Prochile. Esta institucion puede financiar el 20% restante para una
pasantia, sin embargo las propuestas aprobadas el ano 2007 seran ejecutadas el
afio 2008. I.a tardanza en la ejecucion de las propuestas obligd a descartar este
financiamiento.

- Reunion con CORFO. Existe la posibilidad de financiar Pasantias y
Contratacion de Consultores externos, sin embargo no pueden ser compatibles
dos financiamientos gubernamental (FIA y CORFO), por lo que debe existir un
aporte de parte de los beneficiarios.

La Municipalidad de Tortel contacté al Ministerio de Relaciones Exteriores de
manera de evaluar la posibilidad de coordinar la traida de un experto y guia desde
Nueva Zelanda. Al cierre de las actividades del proyecto todavia no se resolvia
esta inquietud.

64



6 Problemas enfrentados durante la ejecucién del proyecto
6.1 Principales problemas metodologicos.

No se presentaron problemas metodologicos. Lo que si es importante destacar
fueron las dificultades de accesibilidad con las cuales se vio enfrentado el equipo
técnico para efectuar las actividades programadas.

Durante la época invernal, las condiciones de accesibilidad a la comuna de Tortel
fueron significativamente complejas para cumplir con el calendario de actividades
del proyecto. Durante el invierno, no se tuvo acceso a las parcelas ubicadas en los
predios del sr. Vargas y sra. Urrutia.

6.2 Adaptaciones o modificaciones introducidas.

Para el logro del objetivo que involucraba la “Determinacion de alternativas de
proteccion y uso del recurso Sphagnum?”, se realizaron modificaciones a las
actividades inicialmente propuestas. Se estimé necesario efectuar una evaluacion
de la pertinencia de efectuar la solicitud de extraccion minera como herramienta
para proteger el turbal de una eventual explotacion de turba. De esta forma se
solicito la asesoria del sr. Juan Pardo Mufioz, Ingeniero Agronomo, Magister en
Gestion Ambiental y Ordenamiento Territonal. Este cambio fue informado a la
Fundacion y aprobado en su momento antes de iniciar las acciones,
correspondientes.

7 Calendario de ejecucién

7.1 Resultados por objetivo.
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Cuadro 30 Resultados esperados por objetivo.

Objetivo Resultados Indicador Meta Parcial
CSPCCiﬁCOB final Meta Plazo
821 Proyecto en marcha. % de 100 100 Enero 2005
cumplimiento
Andlisis econoémico y de Informe 100 100 Junio 2005
mercado realizado.
822 Diagndstico en ejecucion. % de 100 100 | Diciembre 2005
cumplimiento
823 Hibito de crecimiento % de 90 90 Octubre 2007
evaluado. cumplimiento
8.2.4 Regularizacion de % de 100 100 Marzo 2007
permisoa explotacion cumplimicento
minera.
8.2.5 Termino de evaluacion de % de 100 100 Septiembre de
briquetas de musgo. cumplimiento 2007
Puesta en funcionamiento % de 100 100 Octubre 2007
de un sistema de cumplimiento
extraccion, secado,
envasado y
comercializacion.
8.2.6 Difusién realizada. % de 100 100 Octubre 2007
cumplimiento
Cuadro 31 Hitos del proyecto.
Hito Fecha propuesta Fecha
final

| Andlisis econémico y de mercado Abril 2005 Junio 2005
efectuado.

11 Diagnostico del recurso realizado Diciembre 2005 Diciembre 2005
Permisos de explotacion minera Diciembre 2005 Marzo de 2007
regularizados.

111 Término de evaluacion de briquetas Diciembre 2006 Septiembre de 2007
con musgo Sphagnum sp.

v Sistema de extraccion, secado, Octubre 2007 Octubre de 2007
envasado y comercializacion en
funcionamiento.




7.2 Resultados por actividad ejecutada.

Cuadro 32 Resultados esperados por actividad.

Objetivo
especifico

Actividad
N’O

Resultado

Indicador

Meta
final

Parcial

Meta

Plazo

8.2.1

8211

Proyecto en
funcionamiento.

Convenios
firmados (%)

100

100

Enero 2005

8212

Recopilacion
bibliografica.

Informes (N%)

1
1

Junio 2005
Enero 2006

8213

Reuniones realizadas.

Reuniones
realizadas (N

Abnl 2005

8214

Sistematizacion de
antecedentes
recopilados

Informes (N%)

Junio 2005
Dic 2005

822

8211

Recopilacion de
antecedentes
bibliograficos.

Informes (N°)

Abril 2005
Dic 2005

8222

Visita de asesor
botanico a los predios
participantes del
proyecto.

Visitas (N°)

Marzo 2005

8223

Obtencion de material
cartografico

Fotografias (N7)
Cartas IGM (N%)

17

Dic 2005

8.2.24

Censo de flora y
vegetacion, observacion
visual de fauna

Turbales
censados (N°)

Marzo 2005

8.225

Determinacion de los
mejores turbales en los
predios participantes del
proyecto.

Vuelos (N%)

Marzo 2005

8226

Determinacion de
superficie existente de
Sphagnum sp. en la
Comuna (con
participacion de Asesor
Botinico)

Informes (N°)

Dic 2005

8.22.7

Evaluacion del nivel de
acidez del sustrato.

Muestras (N)

15

23

Dic 2006

8.228

Evaluacién del nivel de
agua que permita
determinar el nivel
freatico.

Muestras (N

12

Dic 2006

8.2.2.9

Construccion de
calicata, que permita
determinar los distintos
horizontes del suelo,
que conforman el
material vivo y muerto
del recurso en estudio.

Calicatas (N°)

Enero 2007

8.2.2.10

Sistematizacion del
material bibliografico

Informes (N°)

100%

Octubre
2007
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8.23

8.2.3.1

Toma de muestras de
musgo en los predios,
mediante reticulado.

muestras/

Sector (N

36

Dic 2006

8.23.2

Evaluacién del musgo
extraido determinando

largo, color y peso por
unidad de superficie.

Largo (cm)
Color

Peso (kilos)

18

Dic 2006

8.2.3.3

Toma de muestras que
permitan determinar
altura 6ptima de
cosecha.

Muestras (N°)

18

Octubre
2007

8.2.34

Evaluacién del nivel de
regeneracion del musgo.

Evaluaciones
mensuales (N9)

42

Dic 2006

8235

Sistematizacion de los
antecedentes obtenidos
durante las distintag
actividades del objetivo.

Informes (N

100%

Octubre
2007

8.2.3.6

Dia de Campo

Dia de campo

Octubre de
2007

8.24

8.2.4.1

Evaluacién para
determinar formas de
acceso a permisos de
explotacion de recursos
minerales, a través del
Servicio Nacional de
Geologia y Mineria.

Evaluacion
Formal (N°)

8.242

Disefio del escrito,
donde se solicita el
sector de extraccion del
recurso

Escrito

8.24.3

Presentacion del

pedimento minero,

Solicitud

8.2.4.4

Cancelacion del permiso
de explotacion de los
recursos, por la
superficie solicitada.

Solicitud

8.245

Inscribir y publicar el
pedimento minero.

Publicacion

8.24.6

Sistematizacion de los
antecedentes obtenidos
en las distintas etapas
del objetivo.

Evaluacion

100%

Enero de
2007

8.2.24.7

Evaluacién y
sistematizacion de
antecedentes que
permitan contar con una
legislacion respecto de
la extraccion del musgo
a través, del SAG

Evaluacion
formal

100%

Marzo 2007

8.25

B.2.5.1

Disefio y ejecucion de
talleres, que permitan
capacitar a los
colectores.

Talleres (N°)

Octubre
2007
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8.252 Implementacion de un Sistema de 100 100% Agosto
sistema de almacenaje y almacenaje 2007
secado del producto. instalado (%)

8.25.3 Adquisicion de musgo Musgo seco 1.000 10% Octubre
para secado y envasado (kilos) 2007

8254 Adquisicion e Maquinaria 20 100% Agosto
instalacion de adquirida e 2007
maquinaria para instalada (%)
limpieza y envasado del
musgo.

8.2.5.5 Diseiio de envases y Cantidad 1 1 Agosto
envasado del producto. 2007

8.2.5.6 Traslado del producto Producto 2 - -
envasado hasta el lugar comercializado
de comercializacion.

8.2.5.7 Disedin de nn Plan de Panilla de costos 1 Agosto
manejo con costos diseniada 2007
ordenados.

8.2.6 8.2.6.1 Publicacién de los Charlas 2 2 Octubre
resultados obtenidos en Publicacion de 1 2007
la ejecucion del resultados

proyecto, mediante
charlas informativas y
una publicacion.
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7.3 Financiamiento del proyecto

Cuadro 33 Financiamiento del proyecto.

= = - =

ANO ANO ANO ANO
ITEM DE GASTO ) 2005 2006 2007 TOTAL

1 Recursos humanos

1.1 Profesionales

1.1.1 Coordinador del

0 0 0 0 0
royecto

1.1.2 Jefe de proyecto 292,569 3.651.265| 3.797.316| 3.291.007 11.032.157

113 Ingeniero Bjecucion 701.868 8.759.313| 9.109.685| 7.895.060 26.465.926

Agricola

1.2 Técnicos

1.2.1 Técnico agricola 0 0 0 0 0

1.3 Mano de obra

1.3.1 Mano de Obra

0 0 0 0 0
productor 1
1.3.2 Mano de Obra 0 0 0 0 0
productor 2
1.3.3 Mano de Obra 0 0 0 0 0
productor 3
1.3.4 Mano de Obra 0 676.000 703.040 731.162 2.110.202
2 Equipamiento
2.1 Adquisicion de equipos
2.1 Eeptopon 750.000 0 0 0 750.000
computacionales
2.2 Valorizacion de uso de
equipos
2.2.1 Uso de equipos 0 0 0 0 0
computacionales
2.2.2 Uso de equipos varios 0 0 0 0 0
2.2.3 Uso de embarcaciones 0 0 0 0 0
2.2.4 Uso de equipos de 0 0 0 0 0
terreno
2.2.5 uso sistemas de 0 0 0 0 0

comunicacion

2.2.6 Uso de sistemas de
R 0 0 0
comunicacion de terreno
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2.2.7 Coneccion internet 0 0 0 0 0

228 U_so de equipos 0 0 0 0 0

audiovisuales

3 Infraestructura

3.1 Uso de infraestructura

3.1.1 Bodega productor 1 0 0 0 0 0

3.1.2 Bodega productor 2 0 0 0 0 0

3.1.3 Bodega productor 3 0 0 0 0 0

3.1.4 Uso oficina Centro 0 0 0 0 0

3.1.5 Uso oficina CONAF 0 0 0 0 0

3.1.6 Uso sala de reuniones 0 0 0 0 0

3.2 Otros

321 Valqrizacién terreno 0 0 0 0 0

construcciones

3.2.2 Madera cerco 0 0 0 0 0

3.2.3 Madera tendales 0 0] 0 0 0

3.2.4 Valorizacion turbal 0 0 0 0 0

4 Movilizacién, vidticos y

combustible

4.1 Viaticos nacionales 0 1.876.160| 2427.110( 1.682.797 5.986.067

4.2 surienda;webiculos ¥ 0 231.715|  240984| 168730 641.429

traslados

4.3 Pasajes 0 1.240.666| 1.090.936 561.663 2.893.265

4.4 Combustible y lubricante 0 343200| 356.928|  371.205 1.071.333

lancha

4.5 Fletes 0 520.000 648.960 674918 1.843.878

5 Materiales e insumos

31 Matgriales teadales y 0|  3120000| 2163.200 0 5.283.200
rensa

5.2 Herramientas 0 260.000 270.400 0 530.400

5.3 Insumos varios 0 964.360 | 1.219.255( 1.007.264 3.190.879

5.4 Fungibles varios 0 520.000 919.360 843.648 2.283.008

5.5 Material impresos 150.000 676.000 703.040 731.162 2.260.202
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6 Servicios
6.1 Andlisis de laboratorio 0 260000 270,400 0 530.400
6.2 Servicio de contabilidad U 0 0 0 0
6.3 Estudio de Evaluacion
2 { 0 0 1] 0

de Sphagnnm ip
7 Gastos de explotacion

0 0 0 0 0
del recurso Sphagnum sp
8 Costo elaboracion

0 0 0 U 0
proyecto
9 Gastos juridicos y
notariales g U 0 0 0
10 Gastos generales 4300536 2.393.890| 1.987.063| 1.347.14+ 6.358.633
TOTAL 2.324.973| 25.692.569 | 25.907.677 | 19.305.760 73.230.980
8 Difusion de los resultados del proyecto
Las actividades de difusion ejecutadas fueron:
Cuadro 34 Actividades de difusiéon del proyecto.

Fecha Actividad Participantes

Alarzo de 20035

Chara Técnica “2Qué es el Sphagnume”

Comunidad de Tortel.

Abrl de 2005

Presentacion del provecto

Federacion Agricola de Ia Zona sur, X1
Region.

Mavo de 2005

Publicacion  del  arriculo  “Nusgo
Sphagnum: una nueva fuente de trabajo
pata Tortel”

Suplemento El Pilchero, editado por el
SEREMI de Agricultura XI region.

AMavo de 2005

Presentacion del provecto

Presentacion efectuada en el encuentro

provincial  de  Ia asociacion  de
Municipalidades  Fronterizas  de  las
comunas de  Tortel — O”"Higgins —
Cochrane.

Julio de 2003

Publicacion del articulo “El Pon — Pon
Una interesante alternativa para diversificar
Ia actividad economica de las familias del
sector rural.

Boletin ACCA.

28 de septiembre
de 2007

Chada Técnica “Usos del Sphaenun’™

Grupo de mujeres pertenecientes a la
Fundacion PRODEMU | Cochrane

012 de octubre de
2007

Chara Técnica “Usos del Sphagnun’

Comumdad de Caleta Tortel

11 de octubre de
2007

Dia de Campo “Forma de cosecha, secado
v envasado de musgo Sphagnnn’

productores  asocaados  al - provecto,
productores locales v comunidad en
general de Calera Tortel
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9 Impactos del proyecto
Con la ejecucion del proyecto se obtuvieron los siguientes impactos:

A nivel econémico

» La explotacion del musgo Pon — Pon es viable econémicamente en la
comuna de Tortel, y significara en el futuro una alternativa a la
explotacion del ciprés, recurso del cual depende hoy la comunidad y que se
esta agotando.

» Existe interés de parte de los productores asociados del proyecto, sres.
Ifiiguez y Guelet, en dedicarse a la explotacion del recurso.

» Valoracién de un recurso natural que por afios ha sido considerado inerte
desde un punto de vista ccondmico.

A nivel social
» Contar con habitantes de la comuna de Tortel interesados con los avances
del proyecto.

Otros impactos.

» Se cuenta con informacion respecto de la explotacion del recurso en la
region de Aysén. Esta informacion servira de base para otros comunas de
la region que tambien presentan ponponales.

» La informacion recopilada permitira potenciar una politica de desarrollo
coherente con el proceso descentralizador del pais y pertinente con las
necesidades actuales de la region al ser una alternativa mas en areas
afectadas por catastrofes naturales como la marea roja o la estacionalidad
en el uso de la mano de obra

» En este sentido, el Plan de Manejo propuesto para la explotacion del
recurso Pon — Pon, ha sido propuesto como “Piloto” para evaluar el
manejo dentro los instrumentos de fomento en la explotacion de los
Productos Forestales no Madereros, contendidos en la nueva ley de
manejo del Bosque Nativo.

» Se cuenta con informes complementarios respecto de Flora, fauna y aves
presentes en la comuna, instrumentos de gran valor para la comunidad y
en especial para la actividad de turismo que se lleva a cabo.
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10 Conclusiones

La comuna de Tortel concentra la mayor de tutbales de la XI region,
alcanzando una superficie de 384.639 ha.

En la Region de Aysén, casi la totalidad de los turbales se encuentran en areas
silvestres protegidas (SNASPE), solo 14.834 ha (3,86% del total) corresponden
a terrenos de particulares. Desde el punto de vista de resguardo de este
recurso, estos lugares se encuentran protegidos.

Las turberas que fueron objeto de este estudio son de origen secundario
producto de la destruccion de los bosques. El musgo dominante en todos los
turbales evaluados fue Sphagnum magellanicum comiunmente llamado Pon-pon.

La existencia de flora con problemas de conservacion no representaria a un
problema para la explotacion del musgo Sphagnum magellanicum en la comuna
de Tortel.

Se observo la presencia de 19 especies de aves en el ambiente de turberas,
conformada por aves del bosque o de ambiente abiertos, presentando un
estado de conservacion fuera de peligro.

No se observo actividad reproductiva de aves acuaticas en sectores de laguna y
lago, sin embargo, dada las caracteristicas vegetacionales de estos cuerpos de
agua, y el poco acceso de forma terrestre que se tuvo a estos sitios, es probable
que exista en lugares que no fueron visitados.

Los ambientes de turberas representan sitios de alimentacion y percha para
algunas especies de aves passeriformes, principalmente aquellas que viven en
zonas limitrofes con otros ambientes, como el bosque y matorrales bajos sin
presencia de turberas, por lo que puede ser utiizado como un habatat
complementario para las necesidades de estas especies

El catastro de aves efectuado presenta una vision puntual del ecosistema para
las aves, por lo que es muy probable que muestreando en otros periodos del
afo el numero de especies potenciales de observar, aumente
considerablemente.

En el censo de fauna mayor, se registro la presencia (mediante evidencia
directa o indirecta) de nueve especies de mamiferos en los cuatro predios, lo
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que representa el 18% de las especies descritas en la Region de Aysén. De estas
espectes, el Huemul, el Pudy, el Gato Huiha y el Coipo se encuentran
catalogadas con problemas de conservacion segun la IUCN vy el Articulo 3° de
la Ley de Caza Nacional.

Fn ambientes de turberas solo se pudo observar evidencia de zorros y liebres.
En sectores aledafios a las turberas fue posible observar evidencia de especies
de félidos y cérvidos.

En cuanto al uso alternativo del musgo Pon — pon en la elaboracion de
briquetas, la elaboracién de briquetas a partir de musgo es factible de realizar,
se deben mejorar los sigutentes aspectos:

El porcentaje de humedad alcanzé 12% la cual debe ser disminuida para
contar con una briqueta de calidad.

Se recomienda la utilizacion de una maquina compactadora de briquetas de
golpe hidraulico de manera de evitar el uso de aglomerante, papel disuelto
en agua. Se disminuye el porcentaje de humedad y se mejora la
aglomeracion de las mismas.

En cuanto al ambito legal de proteccion de las turberas productoras de musgo
Sphagnum se puede sefialar:

Para la explotacion de una turbera activa la actividad minera prevalece por
sobre la propiedad privada o areas silvestres protegidas. Se permite la
explotacion de las mismas con solo el cumplimiento de la normativa
sectorial, o de la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) del Sistema
de Estudios de Impacto Ambiental (SEIA).

La obtencion de concesiones mineras por parte de particulares o el propio
Municipio de Tortél no constituye un mecanismo de proteccion de
turberas activas de musgo por el momento.

No existe en el pais una normativa aplicable a la explotacion de las
turberas. El vacio legal se debe, fundamentalmente, al poco conocimiento
que aun existe en Chile sobre estos ambientes.

No existe la obligacion expresa de un servicio publico de velar por el
manejo sustentable de las turberas productoras de S. magellanicum.



En relacion a la capacidad técnica de explotar una turbera de Pon —pon en la
comuna de tortel se puede sefialar:

e [os parametros productivos evaluados (largo de la fibra, rendimiento y
color de la fibra) sefalan que técnicamente es factible.

e No fue posible, de acuerdo a los datos analizados en este estudio,
establecer una tendencia estacional relacionada con la profundidad de la
napa freatica para poder sefialar la mejor época para la cosecha del turbal.
Se observaron inundaciones periddicas seguidas de periodos de mayor
sequedad de los lugares evaluados. Solo se pudo apreciar que la
profundidad de la napa freatica disminuye hacia los meses de verano.

La evaluacion economica de la extraccion de musgo sefialo los siguientes
aspectos:

¢ Los indicadores econémicos obtenidos hacen viable la explotacion de este
recurso en la localidad de Tortel. E1 VABN obtenido fue mayor a cero,
$5.746.573 y la TIR, 23,61%, fue superior a la tasa de descuento utilizada
de 12%. La relacion beneficio — costo fue de 1,43 lo cual demuestra que el
proyecto es factible econémicamente.

e El analisis concluye que la empresa poseeria capacidad de pago incluyendo
retiros personales anuales. No obstante, estos no deberian exceder la
cantidad de $1.200.000.- ya que de ser asi, los saldos anuales serian
negativos y no habria capacidad de pago. Los retiros personales son
adicionales al costo de mano de obra considerada dentro del proyecto, los
cuales fueron considerados como mano de obra familiar.

¢ Una disminucion de un 10% en el precio de venta afecta el proceso
dejando de ser rentable el proceso de produccion propuesto.

e Este sistema de produccion fue pensado como una forma de contribuir al
ingreso familiar de los hogares de Tortel, y que sean los integrantes del
grupo familiar los encargados de cumplir con las labores que implica la
cosecha, secado y prensado del musgo, como también la administracion
del negocio.
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A NEXOS



Anexo 1

Cuadro de distancias (en kilometros)

Cochrane 345
Tortel 476 131
Manuel Vega 474 129 2
José Iniguez 466 121 10 14 8
120
a X
80 N
v W o
5| ¢ A
‘= g = 3 =
£ S = g v
Q Q =) 2
Q Q ) = —

Mas 45 minutos de navegacion (Pto. Yungay — Rio Bravo)

Mas 90 minutos de navegacion (Lago Quetro — Rio Pascua), Mas 45
minutos de navegacion (Pto. Yungay — Rio Bravo)

Mas 90 minutos de navegacion (Lago Quetro — Rio Pascua)
N = navegacion




Anexo 2

Listado de asistencia a las actividades de difusion
del proyecto



.

&

il '
Universidad Austral de Chile GOBIERNO DE CHILE Z.ona Tipica
FUNDACION PARA LA Ry
Cenere Ulnpversitanin de fo Trapasando e e I. MUIHC]]}'ﬁ!Idﬂd de Tortel

Proyecto “Evaluacion cualitativa y cuantitativa del
recurso Sphagnum sp. como forma de conocer su uso
manejo y proteccion en la Comuna de Tortel, X1
Region”

Charla Técnica “Usos del Sphagnum”

Fecha actividad : 28 de Septiembre de 2007

Lugar : Oficina Prodemu, Cochrane

Responsable :Drina Montenegro Sandoval
Ingentero € Agricola



Participantes en Charla Técnica "Usos del Sphagnum"

Nombre Rut Actividad Direccién Firma
Ihs Soez Cormpo Peciw PW’“ Youds Yo Bola w/,émgﬁﬁa
Fena (ee, ﬂ\f%m]m’ Dregcd fa{céﬂ* N® 20 freza v |
(Hydhva Cadaoas Mo Nénc f% Vorcole Bolen | /7 |
Robicio AlVeiddn Gono' Dol Honn [P cde do fnova Mebidd
Mavia CadePAA NeNon© i Hove [fondlo Sonb Yose] k.
Meniwe OWVas Re, n&rxcv o [Calle €l Miyedsr Dnif
aced sia (Mld Aegod o Glle O Nelf (-0
(bn » Munox Catalon Beriw Hwe M\?U&a_&:{mmlslf .
Mxees Badid Goce T HYR 2o Nrab‘#’v\ CunT2nb- oy D
Cor Oya 20 ;ﬁoml’c R Hova Rio 'ﬂfum,k R S5 0!(@3?‘1}%4
Picpedn Mdnold AbicelTar. Chosno de Fenre | Nizasdl
Glosa Youde, Qaodle o1 ASL,CKULD)FB;L layy [fereec®  [Blhin pug



iacosta
Rectángulo


L P
Universidad Austral d.E Chile GOBIERNO DE CHILE Z.0ona Tl’p ica

FUNDACICON PARA LA L. .
Ceutm Universitarie de ‘s Trapanenda TN AR [. Municipalidad de Tortel

Proyecto “Evaluacion cualitativa y cuantitativa del
recurso Sphagnum sp. como forma de conocer su uso
manejo y proteccion en la Comuna de Tortel, X1
Region”

Charla Técnica “Usos del Sphagnum”

Fecha actividad : 02 de Octubre de 2007

Lugar : Agrup. Cultural, Tortel

Responsable :Drina Montenegro Sandoval
Ingeniero € Agricola



Participantes en Charla Técnica "Usos del Sphagnum"

):_{gwe/ Te(fes D le\o

i nio ¥ &L ni/f,{ .

e il BT

Jauan (aaolo e aian

Nombre Rut Actividad Direccién Firma
*‘*m: Dol N Qs Tineenr ALHo E\Nu\fbmzmm-
_.i/\__m__a;.&a,n.m@__ 2o con Pava v, Lo Ztcprott
Rexzea, V=g s o’ Cuncon Oﬂam 4@_@ ,
\ (;J_erf/f” 7@ AU RS Lalcoal e N/ Glfde i\
I druna R P2 a2 Bow 7’4”—@7;—\4'/}-6{3
Cho : . R a‘Ar'I.Cc;Y\ B OA < /’J@E
DToy %q,ﬂ(i o, %M&U\"\ 719)0‘\3
J : P‘éﬁﬂ& @Md\avn..
4'}4.»(-:«-1 ] tX r// . /\f //-. a’,.-a- ﬂm//
Mn.dﬂr 235\\ e R I
Asids 7 oo Conteua Iy eela R Qivesyg
HocaBem Sfeapanlez ool SccAR Bucdh oHO
(/12351 7 iR | el ’7/‘4\%1 GrehA
SApdbah bacrip Hogeoeh : 5f?r_7—w2/ a/»l\t\ A4
oot 0Ge S Guidha

Sedlp, oMo

brd

* /@ '\>'/
AU ( ﬁf s tﬁj
et Tl |

& 1 -
.
wr


iacosta
Rectángulo


Universidad Austral de Chile GOBIERNO DE CHILE Zona Tipica
entm U ) INOVACICH ACRARA 1. Municipalidad de Tortel

Cenime Uwiversitanie de I Tmpavaido

Proyecto “Evaluacion cualitativa y cuantitativa del
recurso Sphagnum sp. como forma de conocer su uso
manejo y proteccion en la Comuna de Tortel, X1
Region”

Dia de Campo “Forma de cosecha, secado y
envasado de musgo Sphagnum”

Fecha actividad : 11 de Octubre de 2007

Lugar : Predio Los Remolinos

Responsable :Drina Montenegro Sandoval
Ingenitero € Agricola
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Anexo 3

Presentacion “El Musgo Sphagnum en Tortel”
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Anexo 4

Dia de Campo “Manejo del musgo Sphagnum”

Fecha actividad : 11 de Octubre de 2007
Lugar : Predio Los Remolinos
Responsable : Drina Montenegro Sandoval
Ingentero € Agricola



Propuesta de Manejo musgo Sphagnum magellanicum
Brid, para la Comuna de Tortel

Visita del turbal a explotar

Aqui claramente debemos definir el tipo de turbal con que se
cuenta, sea este un pantano, Afoso o activo en un 100%.

- Los pantanos anosos: Corresponde a los que deberia
cosecharse la capa superior, sobre los 15 cm.

- Los pantanos nuevos y 100 % activos: Corresponde a
o
pantano que debe ser cosechado selectivamente, con un
largo superior de mecha de 15 cm.

Consideraciones previas a la Cosecha

Para iniciar la cosecha se recomienda cerrar la superficie a
interventr, esto impide el transito de animales. Se propone
intervenir pantanos con mas de 20 hectareas de musgo.

Una vez realizado el cierre perimetral, lo 1deal es considerar que
sc va a trabajar en una hectarea, de la cual debe dejarse al
menos un 30% sin cosechar.

Cosechar el musgo en aquellos turbales con Ciprés muerto y
en pie.

Cosechar el musgo preferentemente en verano y otono, cuando
los turbales estan mas secos y duros, para no dafar la turba.



lLos turbales con asociactones de Nire no se recomienda
explotarlos.

Cosecha

Lo 1deal es cosechar en parches, osea se definen franjas de 1
metro de ancho por 100 metros de largo, se va cosechando 2
metros cuadrados y se deja 1 metro cuadrado sin cosechar,
continuar hasta completar los 100 mctros de largo, ver figura 1.

Detalles al momento de la cosecha:

- Delimitados los 2 metros cuadrados, se debe cortar los
juncos y chauras con un tijera de podar.

- Introducir las dos manos y extraer el musgo, en la forma
mas suave posible, de tal forma que la fibra no se corte.

- Lo cosechado se va introduciendo en sacos de nylon, con
capacidad para 50 kilos. Se debe ir limpiando el musgo,
sacando restos de juncos muertos, hojas u otros desechos
existentes. Posteriormente estos desechos deben ser
retirados del lugar de cosecha.

- Uno de los factores importantes al momento de la
cosecha es reducir al minimo el pisoteo por parte de los
cosechadores. Dado que las pistas que se forman en el
turbal producto de este pisoteo, puede generar perdidas
de agua o drenajes, cambiando el nivel del agua en el
pantano.



- No introducir maquinaria pesada para cosechar, ni realizar
esta labor con motosierra, ya que altera el turbal y genera
perdidas, producto de lo molido.

Tomando las precauciones anteriormente  escritas, la
regeneracion puede tardar entre 5 a 10 afos aproximadamente.

Tendales

l.os tendales son armazones de madera, similares a las de un
invernadero, cuentan con polietileno solo en el techo, las demas
partes quedan descubiertas, para facilitar la circulacion del aire.
Se puede llegar a ocupar 16 piezas de madera por cada metro
cuadrado, es decir por cada modulo, que es el espacio entre
cada pie derecho o pilar, las medidas son relativas, esto puede
variar segun las caracteristicas del terreno, sin embargo, el
pasillo debe medir 1,5 m, esto facilita la movilidad de los sacos
con musgo. El piso de malla de los tendales o zaranda tiene 1,2
metros (ver figura 2).

Secado

Una vez introducido el musgo en los sacos de nylon, estos
deben ser trasladados al tendal, donde se pesa y posteriormente
se deposita en las zarandas de los tendales.

El musgo debe ser esparcido en forma manual en el tendal, se
utiliza aproximadamente 4 a 5 metros cuadrados de tendal x
metro cuadrado de musgo cosechado. En esta etapa debe



terminar de limpiarse el musgo, idealmente realizar este trabajo
cuando el musgo esta humedo, asi se dafia menos la fibra.

Durante el secado del musgo, este debe darse vuelta a cada
rato, lo que va facilitando la perdida de humedad.

Fl tiempo de secado varia segun la estacion del ano, variando
desde 2 dias en verano hasta 15 dias a fines de Otofio —
Invierno.

El peso de 1 metro cuadrado de musgo, varia de acuerdo a las
condiciones de humedad al momento de la cosecha y al tipo de
turbal, por lo que a modo de ejemplo va en rangos desde 30 a
35 kilos, para el predio Los Remolinos del Sr. Jos¢ Iniguez (Ver
figura 3).

Limpieza y clasificacion

Se recomienda en esta etapa separar el musgo de las impurezas
tales como malezas, piedrecillas, ramillas, hojas etc. Hsta
actividad puede ser en forma manual o mecanica. También en
esta etapa se recolecta la semilla de musgo. El musgo molido,
producto del proceso de manejo del musgo, puede ser utilizado
para replantar el pantano o para la confeccion de briquetas.

En esta etapa se dana mucho musgo producto del manipuleo
del mismo. Una forma de disminuir la pérdida de producto, es
contar con una maquina limpiadora.

Una vez limpio el musgo, debe ser clasificado. Se propone la
siguiente clasificacion del musgo:



CUADRO 1 Clasificacion por criterios de calidad

Categoria Color Largo mecha
(cm)
- i Caf¢ claro y blanco 10
5* Caf¢ claro, blanco y 15
verde
Y i Blanco y verde 18
Envasado

Se sefala que para poder entrar fuerte al mercado del Sphagnum

hay que cumplir los siguientes aspectos de calidad:

- Optima presentacton de los diferentes tamanos de
empaque.

- Establecer un riguroso control de calidad.
- Diferenciar las distintas calidades de musgo

LLos aspectos de control de calidad deberian ser apuntados al

logro de los siguientes objetivos:

- Peso exacto de cada empaque
- Impresion de bolsas sin detalle
- Forma de empaque perfecta.

Los diferentes volumenes a empaquetar, requiere diferentes
maquinas de embalaje, siendo un detalle interesante a
considerar, especialmente el prensado a ntvel industrial, el cual

aumenta los kilos a exportar por contenedor.




Para el caso de Tortel, se diseno una maquina de prensado
manual. Para comprimir el musgo, se pesa 1 kilo, se introduce
dentro de la prensa y se compacta. Se retira el musgo prensado
y se envasa en bolsas de nylon, antes de sellar el envase se
agrega la etiqueta.
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FIGURA 1 Propucesta de cosccha

Se propone cosechar dos metros cuadrados (amarillo) y dejar 1
metro cuadrado sin cosechar (verde).

FIGURA 2 Tipo de tendal, para secado del musgo.
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INFORME EJECUTIVO
SOBRE PROYECCIONES DEL USO Y MANEJO DE LA
ESPECIE SPHAGNUM SP EN LA COMUNA DE TORTEL -
XI REGION DE AYSEN



REPUBLICA DE CHILE
I. MUNICIPALIDAD DE TORTEL
XI*. REGION -  AYSEN
SECPLAN

Zona Tipica Caleta Tortel, 06 de Noviembre de 2007

INFORME EJECUTIVO
SOBRE PROYECCIONES DEL USO Y MANEJO DE LA ESPECIE SPHAGNUM SP EN LA
COMUNA DE TORTEL - XI REGION DE AYSEN

1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES:

El presente documento pretende dar cuenta de manera sintetizada las principales
potencialidades que se observan en el uso y manejo racional y sustentable de un recurso
natural existente en la Comuna de Tortel, el cual ha formado parte desde siempre de su
ecosistema, pero ahora con las nuevas herramientas tedricas, practicas y metodologicas que se
han generado a través de la ejecucion del proyecto “Evaluacion cuantitativa y cualitativa del
musgo Sphagnum sp como forma de conocer su uso, manejo y proteccion en la comuna de
Tortel, XI Region de Aysén”, se ha puesto en valor tanto su existencia y aporte al medio
natural local, como también en una concreta posibilidad de transformarse en un aporte
positivo a la economia rural de las familias en cuyos predios se encuentra.

2. PROYECCIONES DEL USO DEL RECURSO.

2.1. EN LA GENERACION DE CONOCIMIENTO A NIVEL LOCAL: Con la premisa de
“Conocer para Proteger”, el Municipio de Tortel se ha asociado con distintas instancias
gubernamentales y no gubernamentales, con el fin de poder adquirir un cada vez mayor y
mejor nivel de conocimiento sobre las caracteristicas y recursos naturales y culturales que
posee el amplio territorio que tiene bajo su jurisdiccion, e incluso la manera en que esta
riqueza interactua con sus comunas vecinas. Es por ello que la posibilidad de asociarse
con el Centro Trapananda de la Universidad Austral y la Fundacion para la Innovacion
Agraria (FIA) para la ejecucion de la iniciativa mencionada en el parrafo anterior, se
presento como una oportunidad de construir una importante base de datos e informacién
posible de ser manejada en varios niveles de complejidad, siendo accesible tanto para
cientificos e investigadores del mas alto nivel, como también para la comunidad local en
su conjunto. Con ello, se garantiza un alto grado de sustentabilidad en las iniciativas
futuras y presentes, ya que esto nos entrega datos estratégicos para planificacion,
ordenamiento territorial y gestion comunal, que fortalecen el proceso de toma de
decisiones, y nos entregan herramientas para la proteccion y manejo racional y razonable
de nuestras potencialidades, y a la vez, la superacion de las debilidades detectadas. De
esta manera, poder disponer de un conocimiento mas acabado del Sphagnum sp, es un
potente aporte al mencionado proceso, mds atin por presentarse como una posibilidad de



2.2

2.3

24.

2.5.

aprendizaje permanente en nuestra propia localidad. Prueba de ello es la difusion que se
ha efectuado a nivel local de los resultados de la investigacion, asi como también el
importante nimero de estudios de campo que se han generado por el mismo, cuyo
contenido es un valioso insumo para la comunidad y el gobierno local.

EN EL MANEJO SUSTENTABLE DEL MEDIO AMBIENTE COMUNAL: Al conocer
las caracteristicas el Sphagnum sp, ha sido posible establecer sus relaciones con otros
organismos y con el medio humano, y de esta forma manejar de una manera sustentable
los predios en donde se encuentra, armonizando de la mejor manera posible la
intervencion antrépica con el modo de vida de dicha especie, logrando un equilibrio en su
uso y mantencion, lo cual redundara en fortalecer los ciclos bioticos locales, asi como en
una comprension e interpenetracion mas cabal de dicho organismo por parte de las
familias tortelinas interesadas en transformarlo en parte importante de sus incipientes
actividades agricolas actuales, las que se veran enriquecidas por este nuevo aporte,
generandose asi una mayor diversidad de especies que utilizar en los campos.

EN EL FORTALECIMIENTO Y CONSOLIDACION DE NUEVOS
EMPRENDIMIENTOS PRODUCTIVOS: En la Comuna de Tortel, se distinguen 3 ejes
productivos principales (Turismo, Pesca y Silvoagropecuario), los cuales se manifiestan
con diferente importancia y magnitud, siendo una de sus principales caracteristicas el que
se tratan en su mayoria de actividades de subsistencia, con una baja capacidad de ahorro y
reinversion en los propios negocios generadores de utilidades, a lo que se suma un aun
elevado nivel de pobreza con un fuerte componente de bajo nivel de especializacion y alta
inestabilidad en el empleo. Sin embargo, las familias emprendedoras locales, en conjunto
con el Municipio y otros organismos del Estado, se encuentran permanentemente
invirtiendo recursos humanos y financieros en las mencionadas areas, y entregando
asesoria técnica orientada entre otras cosas, a efectuar ordenamientos prediales,
diversificar la produccion, mejorar los canales de comercializacion, disponer de plazas en
donde posicionar productos, obtencion de denominacion de origen, etc. Es por ello que el
Municipio de Tortel, en concordancia con sus politicas de desarrollo local, ha encontrado
en la ejecucion del proyecto del Sphagnum sp, una nueva posibilidad de agregar un
importante componente al actual abanico de fuentes productivas del territorio, ya que por
lo innovador de su usos y potencialidades en cuanto a insertarse en mercados nacionales e
internacionales de alta calidad y retorno econémico, se vislumbra como un importante
apoyo al motor del desarrollo econémico local sustentable.

EN EL FORTALECIMIENTO DE LA IDENTIDAD RURAL LOCAL: La Comuna de
Tortel es eminentemente rural, en donde la mayoria de la poblacion residente maneja y
utiliza codigos de ese ambito social, sin perjuicio de que dia a dia producto de los procesos
de globalizacion en que estamos insertos, se genera una permanente transculturizacion de
hdbitos y adaptacién de nuevas técnicas y métodos que son agregados al diario quehacer,
como también a las dreas productivas mencionadas anteriormente. Es asi como el
proyecto en comenio, nos permite fortalecer esta identidad rural local, ya que se esta
poniendo en valor un producto natural local, no ajeno a las familias que en la antigiiedad
lo visualizaban mas como un obstaculo o un elemento no util para su desarrollo, y que
ahora toma un relevante lugar en la conciencia agricola comunal, fortaleciendo y
fomentando el uso racional de la tierra, consolidando el arraigo de la poblacion y
enriqueciendo el conocimiento de las personas que se han interesado en este tema.

OTRAS POTENCIALIDADES: Tomando en cuenta los resultados de los estudios e
investigaciones que han sido generadas por el proyecto, es posible decir que como
gobierno local hemos alcanzado una mayor conciencia en el uso y manejo sustentable del
recurso, asi como también en los marcos legales y regulatorios que se relacionan con él.



Por otro lado, se ha definido un interesante conjunto de posibles usos sustentables del
Sphagnum sp, tanto a nivel predial como ya mads semi-industrial, que abarcan variados
ambitos, tales como el horticola, el alimentario, el farmacéutico-sanitario, el energético
(combustible con forma de briquetas), artesanias, entre otros.

En conclusion, y considerando lo anteriormente planteado, el sustento tedrico y practico que han
entregado las investigaciones llevadas a cabo en el marco del proyecto, mads el permanente interes
de este Municipio en llevar a cabo acciones innovadoras con cuyos resultados poder aportar al
mejoramiento sostenido de la calidad de vida de la comunidad de Tortel, y en especial en el
ambito productivo, estimamos que se hace necesario continuar con estudios y acciones concretas
que permitan continuar con fuluras etapas de la iniciativa, destinadas a entre otras cosas, a lograr
definir productos de venta competitivos, establecer canales de comercializacion y gestionar de una
manera mas amplia la base de datos de conocimiento obtenido.

[LLISTRE MUNICIPALIDAD I'F TORTEL SECTOR BASE /N CALFTA TORTEL- FONOFAX:
(07} 21187 0-070280
XI REGION DE AYSEN -



Anexo 6

Proceso de certificacion de lena

Los principios que se exigen son:
1. Legislacion: que se cumpla toda la normativa vigente.

2. Origen de la lena: que la lena provenga de un bosque con plan de manejo.
3. Calidad de la lena: que tenga un contenido de humedad inferior al 25%.

4. Servicio al consumidor: que se entregue mnformacion precisa y veraz sobre
el producto.

Al certificarse el comerciante de lena obtendra:

» Un sello de certificacion que le permitira diferenciarse de su competencia y ser
reconocido por los consumidores.

» Un mayor precio en relacion a comerciantes no certificados.

» Recuperar los costos de la certificacion a través de mayores ventas.

» Transformar su negocio en un proyecto de largo plazo, lograr estabilidad y
crecimiento.

et

» Mejorar su imagen comercial, al ofrecer un producto de mayor calidad
respetuoso del medio ambiente.

» Ser promocionado por el sistema de certificacion a nivel local, junto a otros
comerciantes de lefia certificados.



Las principales caracteristicas del proceso de certificacion son:

« Es voluntario: la ley no obliga a los comerciantes de lenia a certificarse.
» Es sencillo: facil de entender y de aplicar.

o Ls gradual: se da ttempo al comerciante de lefia para que acomode su
negocio hasta un plazo de 2 afos, para que cumpla en forma paulatina el
estandar de certificacion.

« LEs unico: no existe otro sistema de certificacion de lefia en el pais, y es
pionero en América Latina.

e De bajo costo. Solo considera los costos del evaluador y la cuota anual de
certificacion que sirve para administrar el sistema.

Fl objeto de certificacion del sistema es el comerciante final de lena, aquel que
llega con su producto al consumidor, sea duefio de un local, transportista o
productor.

Debe acudir a la secretaria técnica local mas cercana a su domicilio y pedir alli una
solicitud de certificacion.

Pasos generales del proceso de certificacion

Paso 1: Presentar la solicitud de certificacion en la secretaria técnica mas cercana
a su domucilio.

Paso 2: Cuando la secretaria técnica revise su postulacion le enviara por correo
los sigutentes documentos:

» Procedimiento de certificacion

Reglamento de Certificacion

“standar “ertificacion

Registro de Fvaluadores

Paso 3: Comienza el proceso de evaluacion a manos de un evaluador profesional
acreditado por el sistema. Usted debera contactarlo de la lista que le facilitaron y
contratarlo con ese fin.

Y Y ¥V Y



Paso 4: Fl evaluador revisa en detalle su situacion y decide o no proponer que lo
certifiquen.

Paso 5: El Consejo de Certificacion de Lena Local evalua su postulacion.
Paso 6: Le entregan el Sello de Certificacion.
Paso 7: El Sistema de Certificacion de Lena lo respalda y promociona.

Paso 8: Debe mantenerse al dia en el cumplimiento del estandar de certificacion
para no perder su certificado.

Antes de comenzar el proceso de certificacion se recomienda chequear su estado
de cumplimento de los estandares exigidos. Para ello puede aplicar la Lista de
Chequeo y revisar el Manual para la Certificacion de Comerciante de Lena.



Anexo 7

Solicitud del proceso de Certificacion para las
briquetas de Sphagnum



Coyhaique 28 de Agosto del 2007

Sra. Elizabeth Manzano Ortiz
Directora Ejecutiva

Centro Trapananda, Universidad Austral de Chile
PRESENTE

De mi consideracion:

Mediante la presente, queremos dar a conocer el Sistema
Nacional de Certificacion de Lefia (SNCL) y los estandares de calidad que lo sustentan,
para optar de manera voluntaria a la certificaciéon de un producto elaborado a partir de
biocombustibles.

Es importante volver a sefalar que éste es un sistema de
certificacion voluntario, que permitira regular paulatinamente el mercado de la lefa, y
que garantiza al consumidor un producto de alta calidad, que proviene de bosques
manejados, y que ademas asegura una venta transparente, libre de los vicios tipicos en
esta actividad. De esta manera se crea un mercado formal, diferenciado, que agrega
valor al producto y mejora la rentabilidad de la actividad de manejo forestal.

SUJETO DE CERTIFICACION

El Sistema Nacional de Certificacion de Lefia (SNCL) esta orientado al comerciante final
del producto, es decir, a aquel que vende a consumidores. Considerando que en el
mercado de la lefia existen diversas vias de comercializacion, un comerciante final
podria ser un productor (venta directa), un transportista (camiones distribuidores), o un
duefio de local de venta urbano.

Este sistema certifica al comerciante, es decir a la persona NO al producto. Por esta
razon no es necesario mantener una cadena de custodia de la lefia comercializada. El
comerciante que postula a la certificacion debe demostrar el cumplimiento del estandar
de certificacion, el cual se describe a continuacion.

ESTANDAR DE CERTIFICACION

El estandar de certificacion estd compuesto por 4 principios, 12 criterios y 20
indicadores, los cuales son verificados a través de documentos, mediciones, registros,
entre otros medios de prueba.

El primer principio se enfoca al cumplimiento de la legislacion forestal, ambiental,
tributaria, laboral y sanitaria vigente, ademas de las normas municipales y de
transporte.



El segundo principio hace énfasis en el origen de la lefia, exigiendo el cumplimiento del
plan de manejo.

El tercer principio se refiere a la calidad del producto, principalmente al contenido de
humedad, estableciendo un maximo de 25%.

El cuarto principio exige informar al consumidor adecuadamente acerca del producto
que esta comprando (especie, contenido de humedad, y volumen etc.).

Al momento de solicitar la certificacion el comerciante de lefia debe cumplir todos los
indicadores del estandar. La lefa es sometida a un plan de secado, que permite
asegurar que el producto comercializado tendra un contenido de humedad menor o
igual a un 25% en base seca.

Para el caso especifico de las Briquetas el contenido de humedad se mide en el
producto final y el plan de manejo se reemplazaria por un plan de Manejo de Producto
Forestal no Maderable (PFNM).

Esperando que el proyecto de briquetas elaborada por Universidad Austral, Sede
Trapananda con fondos del FIA, se transforme en una realidad en la comuna de Tortel y
deseen optar por la certificacion lo cual les permitira abrir mercado, generar recursos,
trabajo y una mejor calidad de vida para quienes lo implementen.

Atentamente

Paola Bauerle Ewert
Secretaria Técnica COCEL
Coyhaique



Sefior

Universidad Austral de Chile

Centro Trapananda

Qo l”

CARTA N°

Coyhaique, 03 de Septiembre de 2007

Bernardo Lopez Sierra
Alcalde Tlustre Municipalidad de Tortel
Presente

De mi consideracion:

Junto con saludatle, y en el matco de colaboracién del proyecto

“Evaluacion cuantitativa y cualitativa del musgo Sphagnum sp como forma de conocer su
uso, manejo y proteccién en la comuna de Tortel, XI regién™ a continuacién expongo:

El proyecto contempla la elaboracion de briquetas a partir de Musgo pon — pon
(Sphagnum magellanicuns) como uno de sus componentes. La Fundacién para la
Innovacion Agraria (FIA) solicita evaluar alternativas de certificacion ambiental
o denominacién de origen de las briquetas elaboradas a partir de musgo.

El Consejo Nacional de Lefia, CONACEL, es un organismo que hoy en dia se
encuentra certificando productos elaborados a partir de biocombustibles a través
de un sistema de certificacion voluntario y que garantiza al consumidor un
producto de alta calidad que proviene de bosques manejados, y que ademas
asegura una venta transparente. Su objetivo es crear un mercado formal,
diferenciado, que agrega valor al producto y mejora la rentabilidad de la
actividad. Este sistema certifica al comerciante y no al producto.

Para poder optar por la certificacién lo cual permitird abrir mercado, generar
recursos, trabajo y una mejor calidad de vida para quienes implementen la
actividad de elaboraciéon de briquetas, hemos pensado que esta certificacion no
puede ser postulada por nuestra institucion, debe ser postulada por la
Municipalidad o quién se designe para tal efecto, ya que estd institucion, persona
natural o persona juridica, serd la beneficiaria de este proceso de Certificacion.



e Para mayores antecedentes se adjunta carta enviada por la Secretaria Regional
del COCEL, donde se detalla los objetivos del proceso de certificacion, sus
objetivos y alcances. También se puede acceder a la pigina web www.lena.cl
para obtener informacion en detalle.

A la espera de una pronta respuesta por parte de la Municipalidad
de manera de poder alcanzar las metas del proyecto antes sefalado, le saluda
atentamente

EMO/emo

c.c Archivo



Anexo 8

Propuesta de Formulario para el
Plan de Manejo
del
Producto Forestal No Maderero
Sphagnum magellanicum



PLAN DE MANEJO
PARA EL PRODUCTO FORESTAL NO MADEDERO

Sphagnum magellanicum

1. ANTECEDENTES GENERALES

a. Nombraidel Pradio? s oo s s i TS P
b. Rol de avalio N°. .............c.cccenen. Comuna: ........oooeiiieieee e
C. PIOVINGIA: oaninnmmnpssisiissin Region: ..........ccooovieieiiiieieee

d. Nombre del pPropietario: ............ooooiiiiiiiicee e

e. Coordenadas U.T.M:

Sefialar punto de referencia’ N E

f. Superficie total del predio (ha):
Total ha Superficie musgo % de musgo

g. Vias de acceso:

" Confeccionado tomando como referencia “Plan de manejo de plantaciones forestales” y "Pauta explicativa para la
elaboracion del plan de manejo de plantaciones forestales” de la Corporacion Nacional Forestal, CONAF.

Indicar lugares o puntos identificables como ingreso al predio o galpones, en los cuales se identificaran las
coordenadas geograficas.



% DIAGNOSTICO

a. Clima
Variables Climaticas

Variable® Valor o rango Unidad de medida
h Fisiografia @ Hidrografia
Fisiografia
Pomponal’ | Formas dominantes® | Pendiente | Altitud | Exposicion® | Posicionamiento’
del relieve media (%) | (msnm) dentro de la cuenca
Hidrografia
Pomponal | Masas y cursos de agua® Temporalidad® Distancia®| Ancho"'
al sector | maximo del
(m) cauce (m)
C. Uso actual del suelo

Recurso forestal

Plantaciones (ha)

Bosque nativo (ha)

(ha)

Suelo destinado a ganaderia

3 Variables climaticas més relevantes como por ejemplo temperatura, precipitaciones, dias de helada o frecuencia de

nevazones.

: Si existieran mas de 1 sector dedicado a la extraccion de musgo, identificarlos por ejemplo con niimeros.
" Indicar si se trata de lomajes suaves, terreno plano, valles, cerros, efc.
g Senalar si la exposicion es norte, sur, este, oeste, nor-este, nor-oeste, sur-este o sur-oeste.
" Indicar si es sector se encuentra en la parte alta, media o baja de la cuenca.
® Sefalar si existe un lago, laguna, embalse, rio, estero u otro.
? \dentificar si las masas o cursos de agua son temporales o permanentes.
Determinar la distancia entre la masa de agua o curso de agua Y el sector.
"1 Sefalar ancho maximo del cauce o lecho segun corresponda.




d. Restricciones por variables del medio natural

RESTRICCIONES POR :
12 Flora/Fauna con problemas de 16
Gl Tm'.)()t_;;rafia13 conservacion' Suelos'™® Rﬁ%urriigg
Especie Flora Especie Fauna
Observaciones:

3. OBJETIVOS DE MANEJO

Objetivo de manejo

Superficie total unidad
(ha)

4. ESTUDIO TECNICO

a. Actividades previas a la cosecha.

Actividad:

Descripcion
Técnica:

'2 |dentificar los sectores que presenten alguna restriccion por una o mas de las variables sefialadas en el cuadro.

' Indicar si la pendiente constituye una restriccion.
' s existe flora o fauna con problemas de conservacion se deben identificar.
'® Sefalar factores limitantes que puedan condicionar la extraccién de musgo.

"®\dentificar si las masa de agua o cauces indicados en el cuadro 2b (hidrografia) constituyen una restriccion,



Actividad:

Descripcion
Técnica:

b. Descripcion técnica de las actividades desde cosecha hasta producto final

Actividad:
Descripcion
Técnica:

Actividad:

Descripcion
Técnica:




Actividad:

Descripcion
Técnica:

Actividad:

Descripcion
Tecnica:

5. MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL

Tipo de
restriccion:

Medidas de
proteccion:




Tipo de

restriccion:

Medidas de
proteccion:

8. PLANOS

a. PLANO DE DIAGNOSTICO

Representar graficamente:

limites del predio

norte magnético, coordenadas U.T.M.
red hidrografica

caminos existentes

superficie cubierta por bosque nativo
superficie cubierta por musgo

b. PLANO DE PROTECCION AMBIENTAL

Representar graficamente:

limites del predio

norte magnético, coordenadas U.T.M.

red hidrografica

caminos existentes

sectores con restriccion por topografia

sectores con restriccion por suelos

sectores con restriccion por presencia de recursos hidricos



Criterios para favorecer la regeneracion y evitar dafios del musgo Sphagnum en
una labor de cosecha'’

© Toda el area que se utilizara para la extraccion de musgo debe ser cercada,

para evitar el ingreso de animales.

° Se debe trabajar en parcelas o parches, la que se esta cosechando debe ser
delimitada para diferenciarla del resto del predio. Luego de cosechada una parcela se

debe tener la precaucion de tener el menor contacto con ella.

. La cosecha se debe hacer en forma manual, en ningun caso utilizar maquinaria

para la extraccion.

° Retener entre un 20% a un 30% del musgo, dejando pequefnas areas sin
cosechar (por ejemplo de 1 m? y/o retener los posibles monticulos de musgo que
pudieran existir. Las areas sin cosechar no deben concentrase en un solo lugar sino

que esparcirse por toda la superficie en forma mas o menos regular.

° Hacer una pequena extraccion del musgo no cosechado o de los monticulos y

apisenario en les lugares desnudos donde se cosechéd en forma comercial.

° Mover los sacos dentro del pompona! en forma manuza! para eviter dafos 2!

musgo.

'7 Para realizar una cosecha de manera sustentable se toma como referencia la informacién entregada por
ABURTO (2007), DIAZ et al (2005), JIMENEZ (2007) y PARDO (2007).



Anexo 9

Propuesta de
Plan de Manejo
del
Producto Forestal No Maderero
Sphagnum magellanicum



Plan de manejo musgo Sphagnum magellanicum

1. ANTECEDENTE GENERALES 4. ESTUDIO TECNICO
a. Nombre del predio a. Actividades previas a cosecha
b. Rol de avallo N° Comuna Actividad
¢. Provincia Regién Descripeién tecnica
d. Nombre propietario
e, Coordenadas U.T.M Punto de referencia N E
Actividad
f. Superficie del predio total ha Descripcién tecnica
musgo ha
Relacién musgo/predio %
g. Vias de acceso
. Descripcién tecnica de las actividades desde cosecha a producto final
Actividad
2. DIAGNOSTICO Descripeién tecnica
a. Clima Variable climatica Valor o rango Unidad de medida
Actividad
b. Fisiografia Descripeién tecnica
Forma dominante Pendiente Altitud 3 Posicién dentro
de relieve media (%) (msnm) ERPONORN de la cuenca
Actividad
Hidrografia Descripeién tecnica
Masas y cursos : Distancia al Ancho maximo
Tel lidad
de agua e, sector (m) al cauce (m)
Actlvidad
¢. Uso actual del suelo Descripeién tecnica
Recurso forestal Suelo destinado a
Plantaciones (ha) | Bosque nativo (ha) | ganaderia (ha
d. Restricciones por variables del medio natural
Restricciones por: . MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL
Topografia Especies con problemas de conservacion G Tipo de restriccion
Especie de flora |Especie de fauna pniin Recursos hidricos Medidas de proteccién

3. OBJETIVOS DE MANEJO

Objetivos de manejo

Superficie (ha

Tipo de restriccién

Medidas de proteccién




Anexo 10

Descripcion del proceso de produccion para la
obtencion del musgo Sphagnum magellanicum
prensado en el predio de José Iiiguez Jara

Para realizar una cosecha de manera sustentable se toma como referencia
la informacién entregada por ABURTO (2007), DIAZ et a/ (2005), JIMENEZ
(2007)* y PARDO (2007).

Los principales pasos que se describiran a continuacion son para obtener
un producto seco y prensado luego de la cosecha de musgo.

Precosecha. Antes de cosechar, toda el area que se utilizara para extraer musgo
debe ser cercada, para evitar el ingreso de animales, ya que pueden destruir lo
lugares por los cuales transitan.

Cosecha. l.a cosecha se debe realizar en parches o parcelas, las cuales tienen 20
m x 50 m, dando un drea de 1.000 m’, el parche que esta stendo cosechado se
delimita para diferenciarla del resto del predio. En 1 ha existen 10 parches de
1.000 m?los cuales se cosechan en forma alternada para que luego de cosechada
una parcela se tenga el menor contacto con ella, como se muestra en la Figura 1.

! ABURTO, H. (2007). Presidente Asociacion gremual de pequeiios productores de musgo sphagmm de la
Provincia de Llanquihue. Comuaicacion personal.

2 JIMENEZ, P. (2007). Ingeniero Agronomo de la empresa Surambiente y asesora de la Asociacion gremial de
productores de musgo. Comunicacién Personal.
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FIGURA 1 Forma de cosechar parcelas.

Después de delimitar el parche se debe limpiar gradualmente, entendiendo
pot esto, cortar los junquillos a la altura del musgo para faciitar la cosecha,
remover espectes distintas al musgo como chauras o helechos, esto es posible de
realizar porque dentro de la flora de las turberas de Tortel ninguna especie
presenta problemas de conservacion v no hay un impedimento de tipo ecologico
para explotar el musgo. La unica especie con problemas de conservacion en la
turbera, aunque no exclusiva de ella, seria el hquen Proforsiea nragellanica Nont.
que crece epifito sobre los cipreses muertos, los cuales no son tocados para la
extraccion del musgo (RAMIREZ, 2005).

Las partes vegetales que se obtenga después de Ta mpieza de un sector del
pacche, va sean ramas, hojas, junqudlo, eatre otras, deben ser retradas del
pomponal va que la descomposicion del material vegetal impide la sobrevivencia
del musgo.

A medida que se va limpiando un sector de la parcela se va cosechando, se
hace en forma manual, en ningin caso usar maquinaria para la extraccion, va que
esta promueve el drenaje del sitio v postertor secado del pomponal, como
también genera areas muy humedas detertorando el musgo.

Para que luego de la cosecha se propicie la regeneracion del musgo, en
Australta han demostrado que el restablecimiento es nulo st se deja el suelo
desnudo, la recuperacion es rapida st se retiene al menos un 30", de la cobertura
del musgo. En Nueva Zelanda proponen dejar aproximadamente del 1070 al 207
del musgo. Como criterio de manejo para el provecto se constdera una retenciton
th‘l 25" .



Se deben dejar circulos de 1 m de diametro sin explotar, esparcidos en
forma mas o menos regular en la turbera explotada, para permitir una
recolonizacion de las areas desnudas por la cosecha (RAMIREZ, 2005). Para el
proyecto, se dejaran sin cosechar cuadrados de 1 m® (Im x 1m), pudiendo ser
reemplazados por monticulos de musgo que pudieran existir, los cuales no se
cosechan, ya que es musgo antiguo y no comercial.

Tomando como base las dos recomendaciones anteriores y aplicandolas al
caso en estudio, de los 1.000 m* de una parcela se cosechan 750 m” y se retienen
250 m’ esta superficie sin cosechar no debe concentrarse en un solo lugar sino
que debe ser distribuida en toda la parcela y se hara en cuadrados de 1m”.

Otra medida para facilitar la regeneracion del musgo es hacer una
extraccion pequena de musgo de los monticulos o del area no cosechada para
aptsonarla en los lugares desnudos donde va se cosechd comercialmente.

El musgo cosechando, se coloca en sacos de polipropileno de 60 cm de
ancho por 92 em de alto, los cuales tienen una capacidad aproxmmada de 35 kg
musgo humedo. Estos sacos son llevados a algan punto de la parcela, lo mas
cercano al camino, donde se juntan para su posterior traslado a la ornlla del
camino. Todo este movimiento de sacos dentro del pomponal se realiza en forma
manual al 1gual que la cosecha v por las razones antes descritas.

Secado y limpieza. FEl musgo humedo es trasladado a los tendales,
construcciones utilizadas para su secado, la estructura es de madera, para sostener
v tapar el musgo se usa malla v el techo es de plastico. Un saco de 35 kg es
secado en 4 mt de tendal. La limpieza también se realiza en estas construcciones v
se hace con el musgo aun humedo en forma manual, quitando las immpurezas que
pueda tener como ramas, hojas, entre otras.

El tiempo que transcurre desde que el musgo es puesto en el tendal hasta
que este esta seco depende de las condiciones climaticas, lo cual puede varar
desde 4 dias en verano hasta aproxmmadamente 15 dias en otono — mvierno. El
musgo debe darse vuelta v moverse en el tendal para su Optimo secado.

Prensado y envasado. L'na vez seco es retirado del tendal v se ensaca,
pm:tcrir:rlrwntt: es almacenado en una bodega. Segun se n—:quicm, se prensa en
una maguina manual especialmente disenada para cumplir esta labor. Para miciar
el proceso de prensado se pesa 1 kg de musgo seco, se introduce dentro de Ia
prensa v manualmente se compacta, ¢l producto obtenido es envasado en bolsas




plasticas de 35 cm x 45 cm, finalmente se incorpora la etiqueta. En la sigutente
figura se esquematizan los pasos a seguir para llegar a obtener un producto listo
para su comercializacion.

Esquema sistema productivo

{"\ --------------- he
Pﬂ‘i%ﬂgm’l&’“’ Pomponal En parcelas o parches
En forma manual
Cercar parcela o parche s 1 Cosecha de Retener &l 25% del musga
Limpiar de especies musgo S —— Apisonar musgo intacto en Areas
diferentes al musgo y retirar s cosechadas
material vegetal del
pormponal
Ensacar musgo himedo en la
cosecha
Traslado o= sacns dentro del
Traslado de sacos al tendal pomponal en fomma manuel
Tendal
En 4 m de tendal secar 1
g o Lo, o Secado del Tiernpo de secado
ry byl gt sq depende de condkiones
ramas, hojas, etc 111750 (o S NOR-— = climéticas, puede variar
' T de da 15 dias
Ensacar mi seco y llevar
_ a uﬁ%acbga i
Segun se requiera se lleva
musgo desde la bodega hasta
la prensa
Prensa
Prensa manual
especialmente disefiada ... N Se pesa 1 kg de musgo lo
para la compactacion de Lm_.ad.ﬁ.;.d_e‘. ____________________ que es introducido a la
musgo musgo prensa y se compacta
Erwvasado en bolsa plasticas
Envasado e Incorporar etiqueta

FIGURA 2  Esquema sistema productivo
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