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TERMINOLOGIA OLEIOLA

Maria José¢ Moyano Pérez
Instituto de la Grasa

OLIVO

Veceria
Esquimo
Pie
ACEITUNA

Aceituna fresca / Aceituna de vuelo

Aceituna de verdeo

Aceituna de soleo / Aceituna caida

Aceituna de color cambiante / en envero / Pintona
Envero

indice de madurez

Aceituna entamada

Parénquima oleifero

Grado de extractahilidad

ALMAZARA

Almazara
Maestro de almazara

ACEITES

Aceite de oliva virgen

Aceite de oliva virgen extra

Aceite de oliva virgen (fino)

Aceite de oliva virgen corriente

Aceite de oliva virgen lampante

Aceite de oliva refinado

Aceite de oliva (puro)

Aceite de orujo de oliva crudo

Aceite de orujo refinado

Aceite de orujo de oliva

Aceite en rama

Acette de almendra de aceituna

Aceite de oliva de primera presion en frio / Aceite de descuelpue / Aceite de extraccion parcial
Aceite de oliva de segunda presion

Aceite de segunda centrifugacion o de repaso
Aceite de alpechinera / Aceite de infierno

Fol-1-01-0%3



BATIDO

Batido
Batidora

EXTRACCION PARCIAL
Extractor parcial
PRENSA

Sistema clasico / tradicional / de Prensa
Capacho / Capacheta

Cargo / Pila/ Torre / Castillo

Carro '

Formador automatico de cargo

Mosto oleoso

Descuelgue

Repicar

Duchar

CENTRIFUGACION

Centrifugacion
Sistema continuo por centrifugacion
Masa de aceitunas parcialmente extractada

DECANTACION

Decantacidn

Depositos de decantacion / Alberquillas / Pozuelos
Fondos de decantacion / Sedimentos

Castrado

ALMACENAMIENTO

Bodega /Almacen
Trujal .
Deposito / Cuba / Tina
Turbio / Aceiton
Borras

Purga

FILTRACION

Filtracion



SUBPRODUCTOS
Alpechin (*)
Aguas de lavado
Alpechinera / Infierno
Orujo / Orujo graso (*)
Oryjo agotado / Torta / Oryjillo
Orujo seco/Orujo deshidratado
Orujo de do Fases

(*)La proporcion de sus componentes es muy variable en funcién del sistema utilizado para la
separacion solido-liquido.

OPERACIONES PRELIMINARES

Banco / Caballo / Escalera
Ordefio

Vareo

Vara

Vibrador

Sacudidor

Pinzas de prension
Cabeza vibradora
Lona/ Telon / Faldon
Red

Sombrilla receptora
Peinado

Peine

Patio

Troje

Atrojar

Limpiadora
Lavadora

MOLIENDA

Molienda

Triturador de muelas/Empiedro
Solera

Alfarje

Rastra

Masero

Triturador de martilios / Triturador de crucetas
‘Dilacerar

Pasta de aceitunas

Grado de molienda

Pasta dificil / Pasta fluente
Coadyuvante tecnologico



OTROS

Encabezar
Agotamiento

COMERCIALIZACION

Magquila

Precio indicativo a la produccion del aceite de oliva
Precio de intervencion

Precio representativo del mercado del aceite de oliva
Precio umbral

Ayuda a la produccion

Ayuda al consumo

CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS

Analisis sensorial
Organoléptico

Cata

Catador experto
Flavor ¢
Frutado

Atrojado

Avinado / Avinagrado
Amargo

Rancio
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(Interpretacién de los andlisis de suelos.)

- Introduccion

- Muestreo

- Andlisis de Laboratorio.

- Interpretacion de los andlisis de suelos. Correlaciones. Caiibraciones.
Recomendaciones.

- Etectos de lcs fertilizantes en la contaminacién,

Imreduccién

E! problema de la prediccica de las necesidades nwrritivas de las plantas ha sido estudiado
desde bace muchos aios. En 1813 Sir Humphrey Dawy propuso que si un sucio es improductivo. la
causa de sus estenilidad puede ser determinada mediamts acdiisis quimicos. Esto no es siempre
posiple pero en los dtimes afos se han realizado grandes acfuerzos para mejorar los métodos de
prediccén de la fertiidad de un suele.

El coacrimieate de! esiado de dichu fertilidad se he Oevade a cabe a través de distintac

lécnicas:

siptomas de deficiencia 29 pianlas.

Anaiisis de tejides 22 piaptas.

Test bioiogicos =2n los cuales se mide ef crecimienta <o piantas 0 microorzanismos.
- Andlisis quimuices de suelos.

£z =<2 capitule acs ocuparzmos de esta @ltima ssirzizce Su princioa ventaja radica 2o su
Tayer fapidel v 2o fa capacdad de comocsr L fertlicad del suelc antes de que of cuitivo ses
umrizsiac .

Alerz bien los valorss resullantes de los andlisie e sueics me swprasan directameate
necesicaces de {ertiizantes. Normalmente. sélo. dicen s exisiza “aitos”. ‘medianos” o “bajos” niveies
de un determinado nutrieate. Se necssitan eXxperimeales de mvernadero con macetas v ensayos de
campo para interpretar dichos resuitados v en iltimo término poder comocer la cantidad de
{erdiizantz que Hene que aplicarse para que el rendimieato aumeate =a la proporcién deseada v
que sea la mds conveniente desde un punto de vista econémico.

. Por otro lado, y lamentabiemente, la interpretacién dada =a una zona a unos anlisis de suelos
no es extrapolable a otro lugar donde las caracteristicas de! suelo, clima, técnicas de cultivo, etc.
variea. Ea consecuencia es necesario obtener interpretaciones en cada caso para las condiciones
locales si queremos que los andlisis sean ttiles para una recomendacién de abonado.

Abordaremos ¢n este tema los principales pasos que s han de llevar a cabo en un programa de
andligs de suelos: 1) Toma de muestras; 2) Anilists quimico; 3) laterpretacion de analisis y 4)

Recomendacones de abonado.
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Toma de muestras

El estudio de la feruilidad de un suelo comicnza con la toma de muestras. E! primer principio
bdsico es que dichas muestras scan representativas y puedan reflejar ¢! estado de los nutrientes de
toda una zona. Esto no significa que todas las muestras deben dar los mismos resultados, sino mas
bicn debea reflejar las variaciones existentes en el campa.

Se han estudiado las fuentes de error en todo el proceso de evaluacidn de la fertilidad (desde la
toma de muestras hasta los andlisis de laboratorio) y s¢ considera que un alto porcentaje de error
{B0-85%) se puede cometer en este primer paso de toma de muestras (el resto, 15-20%%, es la suma
de los errores en que incurre el laboratorio al efectuar e} submuestreo para el analisis v hacer este,
incluyendo las imprecisiones de los instrumentos utilizados). Si pensamos que ¢n muchos analisis de
suelos se utilizan unos pocos gramos de muestra que con eflo quersmos represeatar a miles de
toneladas. se comprende la dificultad con que nos enfrentamos v, por tanto, ¢l cuidado que €s
necssario tomar.

Antes de tomar las muestras se debe reconocer en el campo ¢! wrado de uniformidad del suelo
(variaciones texturaies. pH, materia organica, drenaje, salinidad. etc.}. peadieate. distinas practicas
de manejo, cultivo, antecedentes culturales. El tamaiio de la dreas d= muestreo suele oscilar entre 2
v 8 Has. Logicamente, habra que desechar aquellas aéras que . per ejemplo. por su lamafo no
puedan fertilizarse independientemente. En la figura 1 se muestra a tiruio de ¢jemplo un gsguema
de diferenciacion de disuntas partes de una zona de estudio.

Para obteaer una muesira compuesta v representatva d= cada parcsla difersnciada se deben
tomar y mezeiar . como minimo de quince a treinta submuestras zlem=atales { estas se puede tomar
al azar, o biea siguicndo una malla). Tal como se¢ aprecia 22 ls Figura 2 con este nimerc de
submuestras se puede alcanzar yna precision pracica maxima

En cuanto a la profundidad del muestrec. logicamente. se recomienda tomar de la capa dei
suelo en la que las raices del cultivo absorben la mavor parte de los azerientes. En suelos cultivados
la profundidad llega , mds o menos. hasta donde se relizan lac laboras de labranza ( de 135 a 30 cm).
Para nutrientes mis méviles como el N y S las muestras tomadas a mavor profundidad teaen
también importancia en la fertilidad ( cultivos con raices largas. como maiz o remolacha, pueden
llegar a tomar N residual de hasta 180 am). En prados y pastizales es mas delgada la capa del suelo
en que Uene lugar el miximo desarrollo de las raices (5-10 cm), v por tanto la zona de muestreo es
mis supcfﬁq'al..

El mancjo del suclo posterior a la toma de muestras debe conflevar ¢l minimo cambio en las
propiedades fsicas y quimicas. Las muestras , normalmente se secan { a menos de 3540 °C ),
pulverizan y tamizan ( < 2 mm ) amtes def andlisis El secado inmediato es especialmente
importante cn ¢l caso del N donde su disponibilidad est4 relacionada con la actividad biolégica.

Aunque el periodo de muestreo no parece afectar en gran manera al nivel de nutrientes, es
légico que este se efectfie antes de que sc realice la siembra y abonado. Asimismo, es recomendable



un seguimiento cada 2 a 4 afios, aunque la frecuencia puede ser mavor en agriculturas mis
intensivas, en suclos mds arenosos, en zonas luviosas etc.

ANALISIS DE LABORATORIO

Los métodos usades en el amilisis de suclo deben medir de una forma reproducible la
disponibilidad de los notricntes. Asimismo deben adaptarse a un procedmrento de rutina (esto
significa rapidez), capaz de manejar gran nimero de muestras, v ser, ademis, sufidentemente
baratos. La vartallidad asociada con ¢l anilisis de laboratorio, como va s¢ ha comeatado, es,
normaimente, bastante mener que la variabilidad asociada al muestren. Ea todo caso es inevitable
un control de calidad o un chequeo en las distintas operaciones de andlisis.

El anilisis de los snelos en el laboratorio consta de dos partes: la extraccién v la determinacién
andlitica del elemento.

La extraccién implica ¢l uso de una solucidn reactiva que separs de! sezlo la totalidad o uma
fraccion dei (los) nutrieates disponibles para la planta. Un estricto seguimiz=to de las condiciones
exigidas por <l andlisis tales como el grado de pulverizacion de lz muestra la reladion
suelo/solucion. concsatracion v pH de la solucion. velocidad. temperanma » S=mpo de agitacion son
imprescindibies va que en la mavoria de los casos no se llega ai squif=vio enure la solucion
extractante v ¢l suelo. El efecto de! tiempo reviste especial importancis ez 2 @so de autrieates que
se liberan lentament: durante la temporada, como ocurre con el N. rrovedente de la materia
orgdnica, o con ¢! K que se eocueatra ¢n posiciones “fjadas’. Por consiz=zz:2. 1y simulacion de la
accion de las raices mediante una extraccién quimica 0o proporcons . 2a 2! =zjor de los casos. sino
una aproximacion.

En la investigacidn sobre andlisis de suelos se vienen empleandoe varia: cizses de extractantes 2n
el inteato de corrzlacionar los tests del suelo con el crecimieaio ¢z lex -lantas. Es evidente la
dificultad de obtener unz buena correlacion si consideramos qus la =u=sira de suelo estd ea
contacto con la soiucon extractante unos pocos minutos pretendicado simz’ar la absorcion por la
planta a lo largo de toda una estacion de crecimiento. Estd por otro lade 2 zecho de que segun el
tipo de planta la estrategia de absorcion de nutrientes puede varar.

Sin entrar en una descripcién exhaustiva recordemos los princpios basicos de la extraccidn de
nuirientes:

La mayor parte de los nutrientes catidnicos como e} K.Ca y Mg s¢ encentran adsorbidos en
posiciones de cambio. La extracci6n consistird, por lo tanto, en una reaccén de intercambio
catibnico. El acetato aménico es el extractante mis comin, aunque se havan utilizado soluciones
con H*, Ba*? Na*. Como ya se estudié en el tema 6 un conocmiento mas profundo de las
disponibilidades del K sc obticnen a partir de las curvas Q/1.

El P se ha venido extrayendo con soluciones de agua destilada. dlcafs y/o icidos débiles. En
suelos neutros y calizos el método de extraceion con bicarbonato sodico (método Olsen) es el mas

utilizado. El posible mecanismo que ocurre ¢s ¢l de intercambio anidnico entre ¢f bicarbonato y



fosfato. En suelos dcidos ¢l método mas utilizado es el de Bray-Kurtz que uiiliza un extractante
mixto (CIH + FNHa), donde ¢l F* compieja los ioncs Fe y Al ligados al P. Técmicas mas sofisticadas
como el empleo de resinas cambiadoras o isétopos radiactives (;ﬁ) han dado muy buecoos
resultados ca el test del P, aunque , légicamente no se empleen en analisis de rurma.

La determinacién del contenido de materia orginica es de avuda en la estimacion de la
capacidad de intercambio catidnico y de la capacidad de suministro de N. E andlisis de este
elemento es compiicado debido al hecho de que su disponibilidad depende de la descomposicion
de la materia orgdnica. En la determinacién del N orgdnico y N amoniacal se uriliza el método
clasico de Kjeldahl El NO3™ tambiéa se determina por extraccién con agua desiomizada.

La mayoria de los miconumrientes Fe, Mn, Zn, Cu, Mo se extraen con solncones que acnjan
como compicjantes (DTPA. pirofosfato, oxalato, Tirén, etc.) y que por lo tanto disuelven las fases
m4s reactivas. _ A

La determinacién del pH. texrura. Capacidad de Intercambio Catidnico, contenido de sales
soltubles, contenido de CO3Ca sen owros anilisis complementarios en la evaluacon de la fertilidad
de un suclo. Asimismo la caracterizacién de las propiedades fisicas del suele son claves va que
afectan a la pesetracion de! agua ( que transporta los autrientes) aire ( oecssario para la
respiracido de las raicss) v desarrollo de las raiess.

Una vez que los autrieates han sido extraidos. el problema subsiguiezis consiste ea la
determinaciéo analitica de las cantidades preseates en la solucion. Las técaicas de colorimetria v
fotometria de absorcion atdmica { por emisién o absorcion) son las mas utiiizacas. Eq algunos casos
es preciso un cuidado especial para evitar contaminaciones, maxime cuando L2 =ntidades que se
pretenden medir soo de unas pocas ppm.

Ea las tablas que se acjuntan aparscen resumidos los principales métodes &2 andlisis indicando
los valores correspondientzs a los distintos niveles.

INTERPRETACION Y RECOMENDACIONES

Aungue en el apartado v temas anteriores se han comentado los métodos de anilisis mas
frecuentes para evaluar la fertlidad del suelo, en realidad |, no etiste el métode definitivo, La
seleccidn de dicho método, el mas apropiado para cada nutriente, suelo, cultivo, clima, region etc,
s una u'abajo.aun inconcluyso, y exige estudiar las correlaciones entre los rendimientos y los tests.
Por otro lado los tests nos permiten conocer el contenido de nutrientes asimilables, pero no indican
la cantidad de un determinado nutriente que hay que afiadir para conseguir un aumento dado en el
rendimiento. Necesitamos, pues, un segundo paso, calibrar los suelos para posteriormente hacer
recomendaciones.



Tabla 4. Resultados del método Kjeldahi (Now)

Estado de fertilidad %o N
Arreciacion Nivel
muy bajo <05
bajo 0.6-1
normal 1.1-2
alto 2.1-3
muy &lte > 3.1

Fuente: CROS S.A., 1983

Tabla 2 . Resultados del método Olsen.

Estado de fertilidad npmdeP
Apreciacién Nivel
muy bajo <5
bajo 5-.15
normal 15-20
alto 30-40
muy alto <40

Fuente: CROS, S.A., 1983
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Cuadro q - Posible interpretacién de los niveles del nutriente
fésforo en miligramos de f&sforo por kg de suelo (ppm)
. Extraccidn simult&nea
Clase Extraccitn de Olsen (Soltanpour y Schwabb)
muy alto >25 > 12
alto 18 - 25 g - 11
medio 10 - 17 s -7
bajo 5-9 2 -35
muy bajo <5 <2
Cuadro 5 - K, Mg, Ca por kg de suelo {ppm)
CIC en
Textura meg/ sifgigcién K Mg Ca
100 g i
CIC baja Is muy alta >100 > 60 =800
alta 60-100 25-690 500-800
media 30-60 10-25 200-500
baja 15-30 5-10 100-200
muy baja <15 < < 100
CIC media Iis muy alta = 300 >180 > 2400
alta 175-300 B0-180 1600-2400
media 100-175 40-80 1000-1600
baja 50-100 20-40 500~-1000
muy baja <7 50 < 20 < 500
CIC alta I as muy alta > 500 | 300 > 4000
alta 300-500 120-300 3000-4000
media 150-300 60-120 2000-3000
baja 75-150 30-60 1000-2000
muy baja < 75 << 30 << 1000
Observacidn: Las cifras de estos cuadros se dan a titulo de

orientacisn, y no son siempre v&lidas.




Tablas & y . Método-acetato aménico.

meq/100 gr de K
cic muy bajo bajo normal afto
6 0.12 0.12-0.20 0.20-0.30 0.30
10 0.20 0.20-0.30 0.30-0.41 0.41
15 0.25 ¢.25-0.41 0.41-0.50 0.50
20 0.35 0.350.50 0.50-0.77 0.77
25 0.41 0.41-0.61 0.61-0.91 0.91
Fuenie: N. Teixidor
ppm de K
CciC muy baje bajo normal alo
6 50 50-80 80-120 120
10 80 80-120 120-160 160
15 100 100160 160-200 200
20 140 140-200 200-300 300
25 160 160-240 240-360 360
Tabta 9 : Método acetato aménico.
Tipo de lerreno
ligero medio pesado
Esiacoferilidag
Acoreciacion meg/100g K (ppmj meq'100¢g K {ppm) mea/i00g K (ppm)
Mgy S0 < 01 < 40 <013 < B0 <02 < 8C
teo 0.1-0.2 40-80 0.12-0,30 60-120 0.2-0.4 - BO-10C
MCmal 0.2-0.4 80-160 C.3-0.6 120-240 0.4-0,8 160-320
ahz 0.4-0,8 160-320 0.6-1.2 240-480 0.8-1.6 320-640
muy alto >06 > 320 >1.2 > 480 >16 > 640
Fuertte: Ldpez Ritas
Tabla ‘:1 : Método acetato aménico a pH = 7, referido al porcentaje de arcilla.
K
Estado fedilidad
Apreciacion enmeq/100g en {ppm)

0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30
muy bajo <012 <024 < 032 < 50 <100 <125
bajo 0.12-0,2 0,24-0,38 0,32-0,48 50-83 100-150 125-190
nomal 0.2-0.3 0,38-0,48 0,48-0.62 83-124 150-190 190-240
ato 0,3-0,45 0.48-0,64 0.62-0,78 124-174 190-250 240-307
muy alto >0.45 >0.64 >0.78 >174 > 250 > 307

Fuerte: S.C.PA.



Tabla 10: Método acetalo amdnico para ¢! Mg.

Mgenmeq/10Cg Mg en {ppm)
cC Bajo Normal Adto Bax Normal Alto
€ 0.57 0,57-0.82 0.82 7 70-100 100
s .08 0981, 1.3 e 120-16G 160
2L 1,48 1,48-1,87 1.97 - 180-240 240
x 1,97 1,97-2,63 2.63 =l 240-320 320
Fc 2,46 2.46-3.28 3.28 ax 300-400 400

=aarta: N, Tewodor

Tazma . Método acetato aménico para el Mg.

Mg
23 on % enppm en meg/100 g
<10 50 oa°
115 60-84 0.49-0.69
Ipgits 84-96 0.69-0,78
oo 96-108 0,79-0.89
o 108120 0,89-1.00
Fueta: N, Teoooor
TzHa LA: Método acetaio amonico para el Mg
Mg enmeq/i00g Mg en (ppm:
Esac: ze fertihcag
Acrecacon Ligero Medio Pesado Lizers Medio Pesaao
LNt o 0.5= 0.25 0,49 3 ac 6G
el 0.24-0.08 0.25-0.49 0.49-0.98 5-%2 30-6C 60-1292
s C09-01¢ 049082 098197 ‘2.1 60-10C 120-180
at:. . 0.19-0.49 0.B2-115 1.48-1.97 24-82 100-140 180-240
oA > 0,49 >1.15 > 1,87 > el > 140 > 240
Fueree FAD,
Tatda V1. Melodo acetalo aménico para el Mg,
Estanc de fertilidad Mg
Aprexzacion en meq/ 100 en ppm
muy bap 0.6 75
b 0.6-2.5 75-300
?awa 2550 300-600
g 5.0-7.5 600-900
muy &% >171.5 > 900




Tabla /3. Interpretacién de lecs valores de Fe, Mn,Zn y Cu extraibles con
CTPA (Adaptado de Loué, 1988).

Zn

Fe Mn rH4 pE7.5 cu”
Riesgo elevado de
deficiencia. <10 <4 <0.3 <0.7 0.2-0.8
Riesgoc medic-bajo
de deficiencia. 10-20 4-8 0.3-0.5 0.7-1.8 -
Contenido satisfac-
teorio. Z0=-150 8-80 >0.5 >1.8 -

Problema de estruc-
tura,hidromerfia o
acidez. >150 >80 - - -

* El nivel critico depende del contenido de materia crganica del
suelo.

Algunos de los niveles criticos decumentades para Fe, Mn,
Zn y Cu en sueleos, cbtenideos con diversos extractantes, Yy para
varios cultives se muestra en la tabla 5.



CORRELACIONES

El término correlacion en un programa d= anilisis de suelos se refiere a la relacién entrs L
cantidad de un nutriente extraido por la pianta (o ¢l rendimieato) y la cantidad de! nutnencs
extraido por un determinado test o andlisis de suelo

La obtencién de dichas correlaciones se lleva, pormalmente, a cabo ea dos sifuiciones: ea
macstas en invernadero o cimara de cultivo ¥ ez campo.

La realizacién de experimentos preliminares en macetas tienen la ventaja de que es mis Ecd
controlar variables como el suelo, clima, enfermedades, etc. Es importante en esta fase selecoonar
suelos que presenten un amplio intervalo de disponibilidad de nutrientes. Si se pretende anafizar los
datos estadfsticamente, el método de cdlcuio de coeficientes de correlacién asume una distribncén
normal, con lo que los valores de los niveles de autrientes deberian seguir dicha distribucion.

A partir de los datos obtenides de los easavos se construyen figuras como los de L Figura 3.

Se ha intentado explicar ¢! comporiamicato reflejado ea dichas figuras v se han propussic.
fundamentalmente. dos tipos de modelos: lineal v curvilineso.

El modelo lineal fue inicialmente propuesic por Liebig v se conoce como la "Ley del Minimo™ 5
establece que el rendimiento aumenta lineatmante con el aumeato de un factor. que pueds sar 2
mivel de un nutreate en ei suelo, hasta que otro es el limitante. donde ! rendimieato se 2stabitiza

El modelo curvilineo fue desarrollade . fundamentalmente por Mitscherlich v s& conocs
también, como la “ley de los incrementos decrzGentes”. Estabiecs que cuanto mds ceroano asii ozl
nivel de nutriente (limitante) al valor ad:cuado menor es e! incremento ea la producoion
Matemiticamente. dicha ley se expresa por la scuacon:

dv
— = (A-y)C
dr

o bien, integrando, y = A(1- e ™ }

donde A es el readimiento miximo cuando todos los nutrientes estin preseates ea canticacz:
adecuadas ; y, es el rendimiento cuando el nive! de! nutriente, x, en el suelo es menor dei adecuace.
¥ C, es una constante de proporconalidad

Se han probado otros ajustes como ecuaciones cuadriticas aunque preseatan fa desventaja de
que no tienen una interpretacién tedrica como las anteriores.

Una evaluacion cuantitativa de la "bondad” de} ajuste se puede levar a cabo mediante ¢!
estudio de los cocficientes de correlacion o en su caso de determinacion. Cuasnto mis cercanc a b
unidad mejor seré la correlacion y por lo tanto mayor serd su caracter predictivo. La comparacon
de los coeficientes de correlacién o determinacidn nos sirve, per lo tanto para seleccionar kos
mejores métodos de andlisis.
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Metodo de CATE-NELSON

En la prictica cuando se intentan buscar correlaciones para suelos de diferspges propiedades
(o incluso muy similares) las curvas no salen tan "bonitas" como las representadas en Ia figura 3.
Lo sormal es encontrarse con una cierta "nube” de puatos (ver por ejemplo figura 4 ) donde el
ajuste a cualquicra de las ecuaciones propuestas deja mucho que desear. En estos casos e método
estadistico de Cate y Neison presenta ventajas précticas.

De acuerdo con este método es posible, por uma parte calcular si exisie "buena” correlacign
entre el test o andlisis y la respuesta de la planta y en consecuendia evaluar ta "calidad” del anilisis.
Por otra parte el método de Cate v Nelson, mediante un procedimiento grafico (o analitico) sencilo
permite obtener " miveles crificos”, esto es, separar suelos que probablemeate respondan a la
adicién de un nutrieate (con miveles por debajo del nivel critico) de los que probablemente no
respondan (por eacima del nivel).

E! diagrama de dispersion resultante al representar el rendimiento relativo frente al analisis del
nutrieate en el sueio se divids ea cuawro cuadrantes (fgura 4) , con ¢l nimero maxmo de puntos ca
los cuadrantes positivos, v ¢! minimo en los cuadrantes negatvos. El valor de! andiisis del suelo que
separa los dos grupos es ¢} llamado "nivel critico” . Si la mayoria de los puntos de! grifico teaea un
bajo rendimiento relativo cuando ! analisis del suelo es bajo v un alto rendimieate cuando el test es
alto. entonces el andlisis de! suelo predice con seguridad la necssidad de un nutrieate. En otras
palabras. el test estd bies corrzlacionado con la respuesia a la adicién de! nurrieate. Si tenemos
muchos puntos ea los cuadrant=s aezativos indica que =1 test del suelo no esta muy correlacionado
con la respuesta.

Otra posibie estrategia a la hora de buscar correlaciones entre los tesi de sueios v la respuesia
de la planta es agrupar los datos segiin caracteristicas especificas de los sugics v que teagan
relevancia en la
autricién. En la Agura

L Tots
5 se han obteaido

correlaciones eatrs los
rendimientos relativos 8o
y mveles de potasio
para bes cosechas
distintas y tres grupos

de suelos. Logica- ao b

Relalive yreld, percenl

mente, en este caso
(K) el agrupamiento se
hizo de acuerdo con el
valor de la CIC

Cuianto mayor CIC 0 10 20 30 4 50 60 Group 1
15 0 45 [ta) 75 90 Group 2
( grupo 3) mayores 20 20 60 80 100 120 Group 3

niveles de K en el suelo Soil test, ppm X

se necesitan. F‘IGURE 5 Correlation betweer'l poumiu_m soil tests and the relative
vields of crops grown on three sail groups in Alabama. (Adapted from
Cope and Rouse, 1973}
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Experimentos de campo

Los experimentos previos en condiciones de invernadero son tiles para comparar diferentes
métodos de extraccidn pero los experimentos de campo son decisivos en la seleccidn final
Asimismo, sin los experimentos de campo las recomendaciones de fertilizacién pueden ser en
algunos casos totalmente inciertas.

Normalmente, en condicionss de campo las correlaciones son atn peores va que pueden influir
otras variables incontroladas, Una "mejoria’ en dichas corrclaciones se puedea obtener s se
consideran valores de rendimientos relativos ( comparados frente al miximo obtenido con un
6ptimo de nutrientes) en lugar de valores absolutos.

Como con los ensayos de invernadero, los de campo deben de abarcar una amplia gama en
cuanto a mveles de nurrieates. El nimero de repeticones y el tamaio de las parczlas de estudio
debe seleccionarse de manera que se minimizen los efectos de la variabilidad del suelo.

Los resultados obtemidos pueden ser tratados estadisticamente, por ejemplo, siguieado la
técnica grafica. antes comentada, de Cate-Nelson. Los mejores extractantes tendrdn mds puntos ea
los cuadrantes wierior iquierda v supenior derecha ( fig. 4 ) v la linea verucal nos indicard ¢! nrve!

critico (ea campo) por debajo de! cual la respuesta al abonado es muy probable.

CALIBRACION

Los experimentos de calibracién consistena en la medida de la respuesia ( rendimiento } de la
cosecha a la adiczén de disuntas dosis de fermiizantes apiicadas a suelos con diferzates niveles de
outnentes ( diferentes valores en 2l test).

Los expenimeatos de calibracién. tambida se Uevan . normalmente. a cabo 22 primer lugar ~
como estudio previc en macstas v posieriormente 2o campo.

Les ensaves de campo son la forma mids indicada v definitiva de verificar la eficacia de unz
aplicacién de fertilizantes en un determinado suelo v planta.

El disefic del experimento debe ser sencillo como por ejemplo, un disedo ea blogues al azar.
Iniciaimente se agrupan los suelos segin niveles de nutrientes, por ejemplo "bajo”, ‘medio” y "alto”.
En cada suelo se coloca un ensayo simple de fertilizante , que comprenderd 15 parcelas distribuidas
en 3 filas. Cada bioque contiene un repetcién de cinco tratamientos o dosis. ordenadas, por
ejemplo, de la siguiente forma:

01234
31420
42031

Ademas de estas cantidades crecicnles del nutriente ensayado, se aplicard a todas las parcelas
unas cantidades suficientes de los demés nutrientes ( macro y micronutrientes) a causa de que la



ley de los minimos hace dificil determinar con seguridad la necesidad de un nutriente siendo otro -
limitante.

Estos experimentos proveen los datos neczsarios para comstruir grificas como las de la figura
6. Estas curvas pueden , también describirse matematicamente mediante ecuaciones cxponeaciales
como la de Mitscherlich, esto es cumpicn la ley de los incrementos decrecientes.

Las tres curvas de la figura 6 muestran las respuestas del cultive en suclos cuvos andlisis
denotan , respecivamente, contenidos bajos, medios y altos del nurriente cnsayado. En los suelos
Ticos en nutriente es de esperar respuestas débiles, mientras que en los pobres en nutriente dan una
elevada respuesta a la aplicacién del ferlizante.

Dado que ¢l clima. variedades, précticas de cultivo (n° de riegos. labereo, rotacién), método de
fertilizacién (a voleo o en bandas. fraccionamieato), posible aplicacién de estiercol, grado de
muneralizacién de la materia orgdnica, etc. no es siempre el mismo convieae reajustar las grificas de
recomendacién en cada caso.

RECOMENDACIONES BASICAS SOBRE FERTILIZANTES

Ninguna recomendacion sobre fertilizantes es fable si no est4 basada ex los resultados de dos o
tres temporadas. por lo menos. Las correlaciones, légicamente, han de hacerse todos los afos de
ensayo con objeto de comparar las posibles fuctuaciones v estimar los valor=s promedios. a partir
de los cuales se harin las recomendaciones de fertilizacion,

Imamnemes que las curvas de la figura 6 representan dichos vaiores promedios. La linea recia
de la Lyrura (linza de los costes) indica. para cada dosis de fertilizante la respuesia justamente
necesaria para compensar ¢l coste de este. El drea del grifico siruado eatre 2sa linea viacurvaesia
zona de bezeficios: a partr del punto de corte de la linea de costes ¥ 1a curva de respuesia . hav
pérdidus . Las Jechas. dibujadas sobre las curvas superiores sedalan los punles mis disiantes de la
linea de cosie. que corresponde a la dosis de fertilizante gus reporla mavores ganancias
economicas. 2510 2s. la "dosis épima”. Claramente, dicha dosis opuma es maver para los suelos mis
pobres en nutrieates. No es recomendable formular dosis mayores. pero si meaores. que significan
una mayor relacon benefico/coste. Por eso en la figura aparecsn sefaladas dos zonas, A vB. La
primera es la de mayores beneficios por hectirea ¥ la B la de menor gasio v mayor relacion
benefico/caste. Por ejemplo , en zonas o paises donde los abonos son caras puede interesar esta
segunda estrategia. En otros casos, si los abonos, coyunturalmente, son baratos puede interesar
clevar el nivel general del nutriente con miras al aumento de rendimiento en fururas cosechas,

Esta forma de abordar las recomendaciones de abonado se conocs como el criterio SLAN
(Sufficiency Levels of Available Nutriens), esto es, analizamos los niveles de nutrientes suficientes
que cs necesario afadir para una cosecha determinada y nivel de readimiento dado. Este criterio se
utiliza, sobre todo, en el caso de suelos que presentan una fertilidad relativamente equilibrada pero
deficieate en algin elemento. En suelos muy meteorizados o lavados, de bajo pH y que requieren
un fuerte ajuste de la fertlidad se ha venido recomendando el criterio BCSR (Basic Cation
Saturation Ratios) . Este criterio se basa en la comparacién de las bases intercambiables con los
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valores que sc consideran 6ptmos. Segin McLecan dichos valores son los siguientes: 65-85% de Ca,
6-12% de Mg, v del 2-5% de K Este criterio considera que cl resto de los iones adsorbidos en
posiciones de cambio tienen un cfecto significativo en la intercambiabilidad y extraccién de los
nutrientes por las plantas, es decr | ticoe presente las interacciones antagonicas y sinérgicas entre
iones. En la prictica, una vez determinada la capacidad de intercambio cadonico v el contenido de
bases intercambiables, se puede calcular el tratamiento correctivo a fin de que ¢l nive! de cationes
nutrientes se apronme al éptimo.

Lo ideal, l6gicamente para todos los suelos es considerar una combinacién de ambos criterios,
esto es estudiar los niveles criticos v a la vez considerar los posibles desequilibrios entre nutrientes.

En la bibliografia clisica. todas las recomeadaciones sobre fertilizacién estin enfocadas ea el
seatido de la obteacion de una mayor produccion. Hov en dia nos estamos acostumbrando, al
menos ¢n los paises mis 0 meaos desarroilados, a valorar tanto la caiidad comc la canudad. Esto
significa que nuevas variables. adzmas de! rendimiento, pueden teaer una repercusion indirecta en

el precio final de! producto y por =llo deben ser, también, evaluadas de cara a ura recomendacién.

EFECTOS DE LOS FERTILIZANTES EN LA CONTAMINACION

Ea 197Z, Chapman escribid gue “es evideate que. si pensamos ea <f fururo. serd cada ver mais
necesario que los métodos de ardlisis de suelos v plantas sirvan de guia para uulizar los fertilizantes
en condiciones Optimas. para conservar los recursos naturales v para reducir o impedir Ia
contaminacion’.. opinion que s¢ vz confirmada en la actualidad.

En general . alrededor del 3% del N, 20% del Py 35% de K. o menos de ias canddades
abonadas son adsorbidas por lac cosechas durantes e afo de aplicacion: el resto se puede fijar en el
suelo o puede perderse por velatilizacion v /o lavado. En la fBgura 7 se muesiran las pérdidas
potenciales de! N en el suelo.

La técnica de {ertlizacon. la frecuenca v periodo de aplicacidn, las propiedades texrurales v
drenaje de! suelo son algunos de los factores que inciden en dicha balance. La disminucién
progresiva del contenido de materia orgdnda en los suelos también puede contribuir a una mayor
pérdida de Py sobre todo de N, La presenca de materia orgdnica aumenta notablemente el mivel
de biomasa del suelo, incluvendo a los microorganismos con capaadad de inmowiizar el N.
Asfmismo esa pérdida de mareria orgdnica hace que se degrade con mayor facilidad la estrucrura
de los horizontes superficiales hacdéndolos mds susceptibies a la erosién.

El impacto medioambiental del abonado esté relacionado con dos aspectos importantes:

a) ¢l cfecto del N y P en la eatrofizacién de los rios, lagos, pantanos y mares donde se producs
un crecimicnto muy grande de algas en su interior. El desarrolio puede ser tan alto que impida que
la tuz Uegue a las zonas mis profundas donde las algas morirdn . Al descomponerse utilizan oxigeno
disuelto cn el agua, haciéndose éste deficiente para la supervivencia de peces y otros seres vivos.



b) la acumulaci6n de nitratos en aguas superficales y acufferos. El elevado contenido de N y P
en cl agua destinada a consumo humano es fuente de enfermedades encontrandose legislados los

niveles maximos admisibles (50 mg/1 de NOv', 0.1 mg/l de NOy', 0.5 mg/l de NH4™ y 5000 mg/1 de
P).

La aplicacién de fertilizantes en las cantidades adecuadas y en ¢l momento apropiado logrard

un ahorro del gasto v una mayor proteccion medicambiental.
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FIGURE 7. Extensive losses of nitrogen by

denitrification and loss of excess inorganic ni-

trogen by leaching occur from rates of N appli-

cation in excess of plant needs. (From Boswell,

Meisinger, and Case, 1985, used by permission
. of the Soil Science Society of America.)



‘X @ CONTAMINACION POR NITRATOS DE ORIGEN AGRICOLA

iy

Tabia 5.2: Resumen estadistico para los contenidos de N inorganico en el conjunto de los
suelos analizados.

Formas de Media CV (%) Minimo Maximo
Nitrégeno “kgha! _ kg ha' kg ha
Muestras temadas de 0 a 30 cm de profundidad (n=273)’

N-NO; 449 134.8 0.0 528.6
N-NO; 2.1 11221 0.0 3244 .
N-NH.. 321 882 0.0 264 8
N-inorganico. total 791 1148 4.4 1082.5
Muestras tomadas de 30 a 60 cm de profundidad (n=238)

N-NO; 246 976 00 178.3
N-NO; 0.7 361.8 00 308
N-NH.. 31.2 677 05 156.8
N inorganico. total 574 60.3 4.4 226.8
Muestras tomadas de 60 2 90 cm de profundidad(n=211)

N-NO; 241 110.0 0.0 1385
N-NO; 0.4 3161 00 9.5
N-NH.,. - 316 71.0 32 175.9
N inorganico. total 559 64.6 0.0 220.7
Suma de N en todo el espesor de suelo muestreado (n=273).

N-NO; 85.0 107.1 0.0 840.4
N-NO, 3.0 8250 00 324 .4
N-NH,. 846 68.6 47 306.7
N-inorganico. total 172.6 76.2 8.9 11326

1) n: Ntumero de muestras tomadas.
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Efectos del clima sobre el cultivo del olivo.

Carlos Navarro Garcia
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Efectos del clima sobre el olivo.

Area geografica del cultivo.

Las plantas de olivo no sobreviven por debajo de los -10°C a-12°C y al
mismo tiempo necesitan frio invernal para producir adecuadamente, lo que
limita su area de produccidn a |a franja comprendida entre 30° y 45° de latitud
en_la_cuenca del Mediterraneo. Llega casi a 47° en la zona del lago de como,
en ltalia, y a los 24° en el Oasis de Cufra en Libia.

En el Hemisferio Norte del continente americano la difusion del olivo tiene
lugar entre los 22° y los 55°.

En el hemisferio sur la difusion del olivo tiene lugar entre los 15° y los 40° en
el continente americano y mas concentradamente entre 25° y 40° en Sudafrica
y Australia.

Algunos factores modifican los limites marcados por |a latitud:

— Altitud
— Proximidad de masas de agua
. Variabilidad genética de la especie.

El clima, ademas de marcar los limites del cultivo, condiciona |a cantidad yla

calidad de la cosecha, delimitando las areas geograficas en las que el cultivo
resulta rentable.

Efecto de la Temperatura.

El principal factor climatico que condiciona la rentabilidad del cultivo es la
temperatura '

Temperatura invernal.

Afecta al cultivo desde los puntos de vista de la resistencia al frio.y de los
requerimientos para la salida del reposo

Resistencia al frio.

Cuando la temperatura invernal cae por debajo de 5°C las plantas inician un_
_proceso de aclimatacidn conocido como endurecimiento. Las plantas
endurecidas dejan de crecer y sufren importantes cambios metabolicos. En
particular las bajas temperaturas provocan |la conversidn del almidon en

azucares solubles y su translocacion y concentracion en 6rganos protegidos del
frio tal como las raices.

En todas las plantas , la formacién de hielo ocurre, en primer lugar, en el
apoplasto (en los espacios intercelulares) que es , aproximadamente, 100
veces mas diluido que el simplasto. Esta diferencia del punto de congelacion
entre apoplasto y simplasto se ve aumentada por |as fuerzas matriciales
creadas, en éste ultimo, por grandes moléculas que contribuyen a disminuir su
punto de congelacion. En el apoplasto, tambien pueden surgir fuerzas
matriciales creadas por microfibrillas de ia pared celular que bajan el punto de



congelacidn inhibiendo la congelacion del agua apoplastica a temperaturas
inferiores a -10°C.

Cuando un cristal se forma en el apoplasto, se crea una gran diferencia de
potencial osmético con el simplasto que provoca perdida de agua del
citoplasma a través de la membrana celular permeable. Por ejemplo, en
eucalipto, la formacién de hielo a -2°C produce un potencial osmético de -2.5
Mpa §25.5 k/cm?), mientras a -10°C el potencial llega a -11.8 MPa (120.3

k/cm*). Estas diferencias de presién provocan perdidas de agua en la célula
que conducen a su deshidratacion.

Los mecanismos que reducen el punto de congelacion en la planta permiten
que el olivo experimente un superenfriamiento sin que se formen cristales de
hielo. Finalmente, la formacién de cristales de hielo provoca la pérdida de agua
de la célula, ya sefalada, y al producirse el deshielo la_hoja se empapa de

-8guay se arruga debido a la dificuitad de revertir la plasmolisis celular e iniciar

y mantener la absorcién de agua a través de la membrana.

La exposicidn de la planta a frios progresivos disminuye la temperatura de
congelacion en los tejidos. El endurecimiento por un periodo de 4 semanas a
5°C redujo en 2,3°C (de -6,7°C a -5°C) Ia temperatura de congelacion en hojas,
determinada por la emisién de calor medida con un microcalorimetro
(termoelementos Peltier)

Temperaturas (°C) a partir de las cuales se han observado
daiios por frio invernal en érganos de olivo

Organos afectados

Fruto Hojas Brotes y Ramasy  Arbol
Autor Yemas Tronco
Femandez-Escobar <0 -5 -5 -5 <-8
Morettini -6 6 -6 -10
Loussert -5 -5 -5 -12
Ferguson, L. et al. - -5 <-10
Bongi y Palliotti -12

C. Navarro

La sensibilidad al frio esta influenciada por:

—El estado vegetativo del arbol

—El estado nutritivo:

—El estado de carga

—Las condiciones climaticas que preceden a los frios
—Larapidez de la bajada de temperaturas

—1La duracién de las bajas temperaturas

—La resistencia varietal



Sensibilidad varietal al frio invernal,

Variedad Sensibles Intermedias Resistentes Cita

al frio al frio
Cornicabra XX D.F. Mérsico
Arbequina X D.F. Marsico
Picual X D.F. Méarsico
Lechin de Sevilla X D. Barranco
Lechin de Granada X D. Barranco
Picudo X D. Barranco
Verdial de Huevar X D. Barranco
Gordal * L Ferguson y otros
Hojiblanca X D.F. Marsico
Hojiblanca X D.F. Marsico
Manzanilla X L Ferguson y otros
Ascolana (1) XX D.F. Marsico
Lentisca (P) XX A. Morettini
Lucques (F) XX A. Morettini, D.F. Marsico
Oliviere (F) XX D.F. Marsico
Tanche (F) XX Loussert
Aglandeau (F) X D.F. Marsico
Ascolana (1) X L Ferguson y otros
Coratina (l) X A. Morettini
Cordovil (P) X A. Morettini, D.F. Marsico
Frantoio (1) X D.F. Marsico
Leccino (I) X A. Morettini
Mastoidis micra(G) X A. Morettini
Mission (M) X L Ferguson y otros
Moraiolo (1) X A. Morettini
Pignola (i) X D.F. Marsico
Frantoio (I} A. Morettini
Arauco (A) X D.F. Marsico
Picholine (F) X Loussert
Razzola (1) X A. Morettini
Verdale (F) XX A. Morettini

C. Navarro




Necesidades de frio

El olivo, como otros frutales de zonas templadas, tiene un periodo de

latencia en su ciclo anual que tiene por mision asegurar la supervivencia
durante el invierno.

En este periodo se producen cambios en los reguladores endoégenos de
crecimiento y en el metabolismo que dan lugar a una mayor resistencia al frio.

Con los frios del otofio el olivo deja de crecer y las yemas entran en_reposo.,
Para la salida del reposo _es necesaria una determinada cantidad de frio

Esta cantidad de frio necesario se expresa como_el numero de horas _
invernales bajo 7°C. Hay que tener en cuenta que no todas las temperaturas
por debajo del umbral de 7°C tienen el mismo efecto y que temperaturas

elevadas durante el periodo de reposo contrarrestan la accion del frio
acumulada con anterioridad.

Los olivos gue se desarrollan en regiones que aportan una cantidad
insuficiente de frio invernal presentan un retraso y prolongacién del periodo de
floracion y de foliacion, con una reduccion del nimero de yemas de fior que se
desarrollan y una disminucion de la produccion.

La estimacion de la cantidad de frio que aporta una zona cualquiera puede
hacerse por conteo directo en bandas del termégrafo durante el periodo de
reposo (aproximadamente entre los meses de noviembre y febrero en el
Hemisferio Norte). Es conveniente realizar las estimaciones de varios afios,

sobre todo cuando se trata de zonas donde se alternan inviernos frios y
templados.

Existen otros métodos para estimar estas cantidades de frio, cuya precisién

disminuye en razon de su simplicidad de calculo. Los més comunes son los
siguientes:

Formula de Mota

y =485,1-28,52 x

siendo: y = n° mensual de horas bajo 7°C
x = temperatura media mensual.

El total de horas de frio se calcula para los meses de Noviembre, Diciembre,
Enero y Febrero

Estimacion de Weinberger
Esta basada en la siguiente correlacién.

t 132 128 114 106 9,8 9,0 8,3 7.6 6,9
Horas bajo 7°C 450 550 650 750 850 950 1050 1150 1250

6,3
1350

Siendo t la media de las temperaturas medias de diciembre y enero




Formuia de Crossa-Raynaud:

siendo: y = numero de horas de frio diarias
T = temperatura maxima diaria
t = temperatura minima diaria

.El empleo de estas formulas debe realizarse con prudencia pues solo son
una aproximacién y es frecuente que se obtengan resultados diferentes para la

misma zona cuando se emplean férmulas diferentes.

Existen otros métodos que no dan et mismo valor a todas las temperaturas
por debajo de 7°C sino que asignan distintas acciones a las diferentes
temperaturas.

Modelo de Richardson o modelo de Utah:
Una unidad de frio equivale a una hora de exposicion a 6°C

Conversion de los valores de temperatura en unidades de frio
Temperatura (°C) Unidades de frio
<1,4 0
1,5-24 0,5
25-91 1
9,2-124 0,5
12,5 -15,9 0
16,0 - 18,0 0,5
>18 -1

Para determinar el nimero total de unidades de frio se necesita disponer de
las temperaturas horarias y multiplicar por la unidad de frio apropiada. La
aplicacion de este modelo con caracter general parece dudosa y tiene una
aplicacion limitada.

Algunas variedades originarias de Creta, el sur de Grecia, Eqipto. Israel v
Junez tienen muy pocas necesidades de frio invernal. Aquellas que son
originarias de italia, Espafia y California requieren mas frio invernal para_
fructificar bien. Existe una variabilidad genética.

Gordal necesita una elevada cantidad de horas de frio. (Hartmann y Porlingis
citados por Barranco)

Solo unos pocas variedades, tales como Rubra y Azapa, tienen unas
necesidades bajas de frio. (Hartmann y Porlingis citados por Bongi y Palliotti)




Las floraciones optimas ecurren cuando las temperaturas invernales oscilan
diariamente en un rango gue tiene su méaximo en 15,5°C a 19°C v su minimo en
2°C a 4°C.

Olivos mantenidos a temperatura constante de 13°C florecen bien pero
producen flores pobremente pistiladas.

ggL Si las temperaturas permanecen siempre por debajo de 7°C o por encima de
. 15,5°C los arboles no florecen. Por el contrario las yemas vegetativas tienen
< mMuy poco o ningun reposo creciendo con temperaturas que superan los 21°C.

LU Temperaturas invernales entre 1,5°C y 18°C son ideales para una
o\'\ produccion abundante y de calidad (L Ferguson y otros)

Aunque las necesidades de fric del olivo y la variabilidad varietal no estan
bien establecidas, diversos autores han aportado la informacion que se recoge
en la siguiente tabla.




NECESIDADES DE FRIO PARA LA SALIDA DEL REPOSO

Necesidad Horasfrio Periodo
Cultivar de frio <12.°C vernalizante  Autor
Gemlik Baja 600 Konarl y Celebioglu, 1977
Pendolino Baja <780 Milella y Deidda, 1968
Domat Baja > 1000 Konarli y Celebioglu, 1977
Ayvalik Baja > 1000 Konarli y Celebioglu, 1977
Cakir Baja > 1000 Konarli y Celebioglu, 1977
Moraiolo Baja 1300 Milella y Deidda, 1968
Paima Baja 1300 Milella y Deidda, 1968
Bormol de Castellon  Baja 1367 Inov.alfeb  Alcald, 1990
Manzanilla de Sevilla Baja 1367 Inov.alfeb. Alcala, 1990
Picudo Baja 1367 I nov.alfeb  Alcala, 1990
Hojiblanca Baja 1367 1 nov.alfeb.  Alcala, 1990
Rubra Baja Hartmann y Porlingis, 1957
Azapa Baja Hartmann y Porlingis, 1957
Cafiivano negro Media 1591 1 nov. a 15 feb. Alcala, 1990
Mission Media Hartmann y Porlingis, 1957
"Manzanilla Media Hartmann y Porlingis, 1957
Barouni Media Hartmann y Porlingis, 1957
Gordal Sevillana Alta 1894 1 nov.a 15 mar Alcala, 19%0
Ascolana tenera Alta 1894 I nov. a 15 mar Alcala, 1990
Picual Alta 1894 1 nov. a 15 mar Alcala, 1990
Moraiolo T. Corsint  Alta 1894 1 nov. a 15 mar Alcala, 1990
Verdial de Huevar Alta 1894 I nov. a 15 mar Alcala, 1990
Ascolano Alta Hartmann y Porlingis, 1957
Sevillano Alta Hartmann y Porlingis, 1957
Koroneiki Alta Porlingis y Therios, 1979
C. Navarro

Temperaturas primaverales

_La primavera es una época critica para el cultivo del olivo pues en _ella tiene.
lugar la floracion. En sus zonas de origen el olivo esta sincronizado con el

medio de tal manera que inicia su actividad una vez que las condiciones
ambientales le son favorables. La brotacion vy |a fioracion acontecen cuando el
peligro de las ultimas heladas han pasado y se dan temperaturas favorables

para la polinizacion, ef cuajado y el desarrollo del fruto.

Cuando la sincronizacion no se produce porque el cultivo se desarrolla en

condiciones climaticas no favorables ya sea por estar fuera de zona o bien
porque se producen anormalidades en las condiciones del clima, las

producciones disminuyen y el cultivo puede llegar a ser no rentable

Susceptibilidad al frio

Durante el reposo invernal las yemas de flor son mas resistentes al frio y a

partlr de que empiezan a moverse |a susceptibilidad aumenta conforme avanza.

el estado fenoidgico. Los 6rganos vegetativos son mas resistentes a las bajas

temperaturas. Los brotes jovenes de olivo son destruidos a temperaturas

ligeramente inferiores a 0°C.




Existen diferencias varietales a estas bajas temperaturas. En cualquier caso

_para evitar perdida de cosecha es conveniente_que las ultimas heladas no
ocurran después de la floracién.

Necesidades de calor para la floracion

Las condiciones para la salida del reposo invernal se pueden alcanzar en

invierno y las yemas permanecen quiescentes hasta que las temperaturas sean
favorables para el crecimiento.

La cantidad de calor necesario para la floracién, una vez concluido el reposo,

difiere entre variedades de la misma manera que las necesidades de frio.
Muchos investigadores han tratado de evaluar estas necesidades de calor para
poder estimar la fecha de floracion. La estimacion mas precisa de la fecha de
floracion es la experimentacion en las zonas con posibilidades de cultivo del
olivo 0, en su defecto, la experiencia en zonas vecinas.

_El inicio de la vegetacion en el olivo puede ocurrir con temperaturas medias

de 10°C a 11°C y con 12°C a 13°C puede iniciarse el desarrolio de las _
inflorescencias.

Alcala y Barranco (1990) hicieron una estimacion de las unidades de calor

acumuladas hasta la floracion para varios cultivares que se recoge en la tabla
siguiente

Unidades de calor acumuladas hasta floracion.
Umbral: 12,5°C
Cultivar Fecha inicio Ud. calor
acumulacioén acumulado
Borriol de Castellon 01-feb 148
Manzanilla de Sevilla O1-feb 184
Picudo 01-feb 188
Hojiblanca 01-feb 203
Canivano negro 15-feb 160
Gordal Sevillana 15-mar 142
Ascolana tenera 15-mar 156
Picual 15-mar 158
Moraiclo T. Corsint 15-mar 181
Verdial de Huevar 15-mar 173
C. Navarro

Condiciones climatolégicas durante la floracién

La floracién del olivo dura pocos dias. Con tiempo caluroso y seco la
duracion es menor y con tiempo fresco y humedo mayor. Durante estos dias se
efectua la polinizacion que asegura el desarrollo del fruto. Cualquier factor que
afecte negativamente a la polinizacion puede afectar a la cosecha final.

En el caso del olivo las temperaturas dptimas para la autopolinizacion son
25°C y para la polinizacién cruzada de 30°C (Fernandez-Escobar)




Temperaturas anormaimente altas en primavera pueden impedir el
desarrollo floral

La autopolinizacion puede ser limitada por las altas temperaturas durante el
periodo de floracién debido a la inhibicion del crecimiento del tubo polinico

La ocurrencia de calor y de vientos secos durante el periodo de floracién se

ha asociado con reduccion del cuajado del fruto. El calor y_el viento aumentan_
la caida natural. (L Ferguson y otros)

La prolongacion del tiempo frio durante los mesesde Abril y Mayo tiene
efectos negativos sobre la floracién, polinizacion y cuajado (L Ferguson y otros)

Temperaturas por debajo de los 10°C durante la floracion reducen la
polinizacion.

Temperaturas de verano

Generalmente, la fotosintesis es inhibida por temperaturas superiores a los
35°C, sin embargo variedades de olivo aclimatadas a altas temperaturas

mantienen tasas de actividad fotosintética superiores al 70 % a temperaturés
de 40 °C. (Bongi)

Las hojas de olivo sufren cambios estructurales irreversibles a temperaturas
de 55°C cuando en otras especies este dafio ocurre a temperaturas entre los
40°C y los 50°C (53 Schreiber y Schonherr).

Las altas temperaturas del verano suelen estar asociadas con un alto déficit
de presidn de vapor entre la hoja y el aire, con estrés hidrico y con una alta
luminosidad. Esta situacién es muy comun en los climas mediterraneos y
conduce a una parada vegetativa estival que suele comenzar poco después del
endurecimiento del hueso.

De la misma manera las altas temperaturas aumentan el déficit de presion
de vapor entre el fruto y el aire y el desecado del pedunculo puede provocar
drasticas caidas de fruto después de Julio.

Parece que hasta el endurecimiento del hueso, el crecimiento del fruto es
debido, fundamentaimente, a una multiplicacion celular y después a un
crecimiento de las células, aunque sigue habiendo multiplicacién. Es importante
Hegar a ese momento sin déficit de humedad.

Ademas de la temperatura, que es el principal factor que condiciona el
cultivo, hay otros factores que deben ser tenidos en cuenta a la hora de
planificar una plantacién de olivar. Estos factores SOn:

La pluviometria

Las necesidades de agua del olivo se cifran en 900 mm en todo el periodo
vegetativo.

Tradicionalmente el cultivo del olivo se ha hecho en secano en areas donde
la pluviometria varia desde valores préximos a los 900 mm en el norte de Italia,
hasta los 200 mm escasos de la zona de Sfax. Naturalmente la produccion por_
unidad de superficie varia con la pluviometria y dentro de una misma zona
existe una relacién estrecha entre la pluviometria y la cosecha obtenida.




Ortega Nieto encontrd un coeficiente de correlacién de +0,82 entre la
cosecha media anual, en Kg./olivo, de una zona de Jaén y la pluviometria de la
zona en los meses de Octubre a Mayo inmediatamente anteriores a la cosecha.

Areas con veranos liuviosos deben ser evitadas (L_Fergusony otros) porgue
las enfermedades por hongos y bacterias reducen la productividad.

Comportamiento de variedades ante la sequia
Variedad Sensible Resistente Cita
Gordal X Barranco
Picual -——— - X Barranco
Picudo X Barranco
Alorena X Barranco
Arbequina - - - . . X Tous
Empeltre - - > K Tous
Azeradj X R. Lousserty G.
Brousse
Hojiblanca X Barranco. Frutos
resisten al frio
Lechin de Sevilla XX Barranco
Lechin de Granada XX Barranco
Verdial de Huevar X Barranco
C. Navarro

Intensidad luminosa

Las plantas necesitan la accion de la luz para realizar las funciones
fotosintéticas, por lo que una limitacion drastica en la intensidad luminosa
perjudica el desarrollo de las mismas.

El punto de saturacién luminosa para el olivo esta en 900 y mol m?s™ de
forma que valores inferiores de intensidad luminosa pueden reducir la actividad
fotosintética y por tanto la produccion. La intensidad luminosa en un_dia_
soleado es de 2000 p mol m™s™ de los que se utilizan solo el 40 %. La falta de

luz no es un problema para el cultivo del olivo dada la alta luminosidad del area
donde se cultiva.

La limitacion se puede producir por sombreamiento de unos arboles sobre otros
cuando fa plantacion no esta bien disenhada 0 manejada sobre todo en lo que
respecta a la poda,

Accidentes meteorolégicos

Viento
El viento en los olivos plantea tres tipos de problemas:

Dificultad en la formacion de los arboles. Las ramas jovenes del olivo son
muy flexibles y quedan curvadas por la accion constante de los vientos




Rotura de ramas y caida de arboles. La caida de los arboles por el viento es
mas frecuente en plantaciones donde no se prepara el terreno en toda su
extension sino en los sitios que ocuparan los olivos.

Caida de fruto: Cuando los vientos ocurren estando la aceituna madura la
caida puede ser muy grande, dependiendo de las variedades, lo que puede
ocasionar perdidas de cosecha, aumento de los costes de recogida y perdida
de calidad en los aceites obtenidas.

El conocimiento de Ia direccidn y frecuencia de los vientos es interesante a
la hora de planificar la plantacion. Estos datos se pueden mostrar en la Rosa

de los Vientos en donde la direccidn del viento se representa por un vector
cuyo mddulo es proporcional a |la frecuencia con que se presenta y en el centro

se indica la frecuencia de las calmas entendidas como vientos de velocidad
inferior a 10 km./h

Granizo

Accidentes como el pedrisco, que ocurren con frecuencia en algunas zonas,
pueden constituir una seria limitacion para el cultivo del olivo.
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Objetivos de la plantacion modema de olivar.

El olivar modemo debe ser rentable econdmicamente, competitivo a nivel mundial y
sostenible en el sentido de no destruir el medio en el que se desarrolla. Para elio es
necesario tener la capacidad de colocar los productos obtenidos en el mercado pues de
nada sirve producir si no se sabe vender lo que se produce.

En consonancia con o expuesto los objetivos de la olivicultura actual se podrian
resumir de la manera siguiente:

OBJETIVOS DE LA OLIVICULTURA MODERNA

OFERTAR UN PRODUCTO ACEPTADO POR EL MERCADO.

~ ACORTAR EL PERIODO IMPRODUCTIVO DE LA PLANTACION.

- OPTIMIZAR EL APROVECHAMIENTO DEL MEDIO PRODUCTIVO.
r CREAR UN OLIVAR MECANIZABLE.

MINIMIZAR LA AGRESION AL MEDIO PRODUCTIVO.

La aproximacion a estos objetivos se consigue:

Eligiendo acertadamente el medio suelo-clima, la variedad y el material de
propagacion asi como el sistema de cultivo.

Haciendo un disefio correcto de la plantacion
Adaptacién de la plantacidn al medio
Densidades y marcos de plantacidn correctos

Haciendo una correcta realizacion de la plantacion,

Diseno de la plantacion

Efectos de la radiacién solar.

La capacidad de produccion del olivo es funcidon de la energia radiante que interceptan
sus hojas y de la eficacia con que la utiliza. Esta eficacia esta condicionada a su vez por
las disponibilidades de agua y nutrientes que tenga la pianta y por otros factores externos,
como la temperatura.

Cuando las disponibilidades de agua, nutrientes y demas factores externos son
suficientes |a falta de luz puede ser el factor que limite la produccion y la calidad de la flor.

La luz es responsable de la sintesis de hidratos de carbono en la hoja a partir del
anhidrido carbonico de la atmasfera y del agua del suelo.



Esquema.
Objetivos de la plantacion modema de olivar.
Diseiio de plantacion.
Efectos de Ia radiacion solar.
Limitaciones en el cultivo del olivo.
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Plantacion estandar
Plantacién en curvas de nivel, terrazas o bancales
Plantacién en caballones
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Plantaciones densas
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Distribucion en el terreno de los arboles

Resultados de Plantaciones densas

Ensayos de densidades de plantacion

Plantaciones permanentes y temporales
Reduccién del periodo improductivo de la plantacion
El material de propagacion

Densidad de plantacion.



Plantacién

Ejecucion de la plantacion y cuidados posteriores.
La planta a utilizar

Colocacion de los plantones

Entutorado y proteccion de los plantones

Riego y fertilizacion en los primeros arios
Mantenimiento del suelo.

Cuidados fitosanitarios

Primeras intervenciones de poda
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La falta de luz produce modificaciones en la hoja y la alteracién de procesos que
nfluyen en |la cosecha final:

La aportacion de sustancias elaboradas desde la hoja disminuye cuando la iluminacion
es insuficiente, lo que provoca a su vez: disminucion del porcentaje de yemas que
evolucionan a flor, disminucién del cuajado de frutos y disminucion del tamafio de los
frutos maduros y de su contenido graso.

Efectos producidos por falta de luz:
Alteraciones en las hojas:
aumento de la superficie de las hojas
descenso de su peso especifico

aumento del contenido en clorofila de la hoja

Reduccidn de |a tasa de fotosintesis

Reduccion del aporte de sustancias elaboradas desde la hoja
y en consecuencia

Reduccion de |a intensidad de floracion
Descenso del porcentaje de fruto cuajado
Descenso del tamano de los frutos maduros
Descenso del contenido graso en frutos maduros

Las fiores, y por tanto los frutos, del olivo se producen cada aro en los brotes del afio
anterior que se encuentran en ia periferia y reciben luz suficiente. En ias zonas del olivo

bien iluminadas (la cima) se producen mayor cantidad de frutos, de mayor tamafo y con
mas contenido graso

El olivar se desarrolla, por lo general, en un medio donde |la radiacién luminosa no

constituye limitacion ninguna si se disena la plantacion de modo que no se produzcan
sombreamientos indeseables de unos arboles sobre otros.

Limitaciones en el cultivo del olivo.

La falta de agua, por el contrario, si constituye una limitacion a ia produccién de
numerosos olivares gque se desarrollan sobre terrenos suficientemente fértiles y profundos
en areas de pluviometria escasa, 0 muy escasa en los periodos de sequia, e
irregularmente repartida a lo largo del afio. Estas circunstancias determinan, ademas, que
se reduzca la disponibilidad de algunos nutrientes del suelo para ser absorbidos por la
planta, produciéndose desequilibrios nutritivos gue son dificiles de corregir y reducen la
capacidad productiva del olivo. En condiciones de secano la totalidad del agua y la mayor
parte de los nutrientes minerales los toma el olivo del suelo, por lo que una condicion
indispensable para conseguir buenos resultados es conservar el suelo de que se dispone.
Por otra parte, la estrategia de los riegos modernos consiste en economizar agua
aportando tan solo la necesaria para, completando la de las lluvias, cubrir las necesidades



totales, por lo que, también en condiciones de riego, sigue siendo necesario disefiar la
plantacion con el objetivo de utilizar y conservar de la forma mas eficaz posible el suelo
disponible y su capacidad de almacenamiento de agua.

El disefo correcto de la plantacion permitira alcanzar los objetivos enunciados al
principio de este capitulo, de acortar el periodo improductivo, aprovechar al maximo el
medio de cultivo y mecanizar las operaciones de cultivo.

Tipos de plantacién

En terrenos llanos o suavemente ondulados, con Qend ientes menores del 6 %, la
distribucion de los olivos a distancias regulares segun el marco de plantacmn elegldo
facullta ia mecamzacnon y permite combatir Ia erosiony la perdlda de agua por escorrentia

superficial, poco frecuente, o con cublgrtas veggt_ales vivas dg{a__nt_g el invierno.

Plantaciones en curvas de nivel, terrazas o bancales.

Cuando las pendientes del terreno superan el 6 %, los probiemas de erosion y las
pérdidas de agua por escorrentia comienzan a ser graves. La plantacion debe ser hecha
de modo que el laboreo y e! transito de la maquinaria se haga por calles que se
aproximen lo mas posible a las curvas.de nivel del terreno. La coincidencia total de las
hileras de olivos con las curvas de nivel constituye una ‘plantacion en curvas de nivel’. En
estas plantaciones la distancia entre filas es variable, lo que dificulta y encarece la
mecanizacion, teniendo, por el contrario, la ventaja de que facilitan ia lucha contra’ la
erosion y la perdida de agua por escorrentia (Fernandez-Escobar, 1988). El laboreo por ei

centro de las calles siguiendo las curvas de nivel favorece la formacion de terrazas que
contribuyen a conservar el suelo y el agua.

En pendientes mayores del 12 %, la construccion, previamente a la plantacion, de
terrazas siguiendo las curvas de nlvel favorece la conservacion del suelo y del agua. En
pendientes que superan el 25 %, el método eficaz para luchar contra la erosién es ia
construccion de bancales en donde se distribuyen los olivos de forma regular. Ala

dificuitad de mecanizacién que ofrecen las plantaciones en bancales hay que afadir su
elevado coste.

Hoy dia, existe la posibilidad de utilizar técnicas de manejo del sueio que combinan
pocas labores superficiales, en parte del terreno, con el uso de herbicidas y con cubiertas_
vegetales temporales, y permiten una defensa eficaz del suelo y un buen
aprovechamiento del agua en pIantacuones regulares reallzadas en terrenos con
pendientes menores del 15 %. Esta circunstancia y la dificultad que la plantacion en
curvas de nivel o en terrazas ofrecen a la mecanizacion de las operaciones de cultivo y de
la recoleccién, unidas a los mayores gastos en la preparacion del terreno, hacen que
estos disefos se usen muy poco. Sin embargo, en pendientes superiores a las indicadas,
la plantacion en curvas de nivel 0 en terrazas parece el Unico medio eficaz de controlar |a
erosion, que en amplias zonas de cultivo, como por ejemplo Andalucia, constituye un
problema grave.

Plantacion en caballones.

A veces se realizan plantaciones de olivar en suelos con un perfil superficial apto para
el cultivo del olivar y un subperﬁl con dificultades de drenaje que puede causar



encharcamientos temporales que hacen poco productivo el cultivo porque causan retraso
en el desarrollo de las plantas y cosechas escasas debido a la muerte, por asfixia, de
parte del sistema radical. En este tipo de suelos, se consiguen plantaciones productivas
de regadio plantando las hileras de olivos en caballones de medio metro de altura,

aproximadamente, y un metro de anchura en la parte superior, con pendler]t_gs_, suaves
hasta fa base del caballon lo que permite preservar una parte de las raices de los posibies
encharcamientos. Los caballones deben ser hechos con tierra procedente del perfil
superficial y en la preparacion del terreno se deben evitar labores de vertedera que

mezclen este perfil con los horizontes més profundos que tienen problemas de drenaje.

Densidad de plantacién y disposicién en el terreno

La eleccion de la densidad de plantacion y el_marco es una decisiéon de gran
mgortanma que tiene repercusion.sobre la velocidad de entrada en produccién, sobre la

capacidad productiva de la plantacién adulta y sobre el manejo de la plantacién y las
Pposibilidades de mecanizacion.

Densidad en la olivicultura tradicional.

Las densidades utilizadas en plantaciones tradicionales de olivar son muy variables,
segun las zonas de cuiltivo, yendo desde 20 olivos/ha en olivares de Sfax (Tunez), con
precipitaciones anuales inferiores a los 200 mm, hasta 400 olivos/ha en algunas comarcas
de Toscana (ltalia. Como término medio,_en Grecia se utilizan densidades aitas, proximas
alos 200 olives/ha; en ltalia se emplean densidades algo superiores a 100 olivostha y en
Espana, las pIantacnones tradlc:tgn_gles tienen alrededor de 75 olivos/ha (Morettini, 1972).
Aungue en zonas lluviosas o de regadio es frecuente el empleo tradicional de altas
densidades de plantacion, es el caso de la comarca Sierra de Gata- Las Hurdes en la
provincia de Caceres (Espana), en donde con una pluviometria media superior a los 700
mm, se emplean densidades de plantaciéon superiores a 300 ol./ha.

En el | Seminario Oleicola Internacional de Perugia-Spoleto, Scaramuzzi (1967) y
Morettini (1967) plantearon la necesidad de emplear mayores densidades de piantacion
de las habituales como medio de aumentar la produccion del olivar. La cuestién es
establecer cual es la densidad de plantacion recomendable para cada medio productivo.

Son escasos los trabajos publicados sobre las densidades de plantacion y ,en general,
han mostrado que las densidades excesivamente altas no mejoran los resultados de las
Plantaciones tradicionales?. (Psyllakis y col. 1981; Villemur (citado por Tombesi, 1988);
Klein, 1993), -

En Andalucia, la densidad de plantacion mas frecuente esta comprendida entre 70 y 80
olivos/ha, teniendo los olivos de este tlpo de plantaciones una media de 3 pies/olivo, por lo

que el numero de pies por hectarea varia entre 210 y 240. A partir de los afios 60 se
empezaron a realizar en Andalucia plantaciones densas (200 a 250 olivos/ha) con un solo

pie por olivo, que tenian, por tanto, el mismo ndmero de pies que las tradicionales pero
distribuidos uniformemente en el terrenc.




Plantaciones densas

Volumen de copa éptimo

Cada medio de cultivo tiene unas potencialidades productivas determinadas en funcién
de las disponibilidades de agua, del régimen de temperaturas y.de las caracteristicas del
suelo (profundidad, capacidad de campo, fertilidad, etc )

La poda de produccién bien hecha equilibra el volumen de copa, que determina la
capacidad de transpiracion y por tanto el agua consumida, con la capacidad def medio
permitiendo la obtencion de las mejores producciones posibles. Por este motivo el
volumen de copa de un olivar correctamente manejado, expresado en m® porha. , es

independiente de la densidad de plantacion y esta ligado al medio de cultivo como se

puede ver en el grafico 1.

En la localidad de Cariete de las Torres se ve como el volumen ha sufrido una
reduccion importante entre los afios 1987 y 1994 posiblemente como adaptacion,
mediante una poda mas drastica, a la situacion de sequia que padecemos en los Gltimos
anos. kn las medidas de Cariete del 94 se obtuvieron volumenes algo mayores para las
densidades de 59 y 100 olivos/ha. que son debidas a que el método de medida considera

como volumen de copa los espacios vacios que guedan entre los diferentes pies de un
mismo olivo.
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Gréafico 1



Distribucién en el terreno de los arboles JuAano

La aceituna se produce en la superficie externa del olivo, en el brote det-afio bien
iluminado.

Si el volumen de copa optimo de una ha. de cultivo nos viene dado por las
caracteristicas del medio, no cabe duda que el hecho de conseguir ese volumen con
olivos mas pequefios y mas densos hace que aumente la superficie externa de olivo en
.esa ha,, ya que la division de un volumen en partes hace aumentar la superficie sin variar
dicho volumen.

Estos hechos hicieron sugerir a Pastor y Humanes un modelo de produccion de las
plantaciones densas que se recoge en la figura 1

El hecho _de distribuir uniformemente en el terreno los pies agrupados de las
plantaciones tradicionales permite pasar de olivares de 80 olivos de 3 pies por ha. a
olivares de 240 olivos de un sélo pie por ha. El volumen de copa en |la ha. no varia pero la

superficie externa de olivo aumenta en un 50%. Como resultado final llegamos a olivos
mas pequenos, con producciones mitad de ios olivos grandes tradicionales, pero tenemos

tres veces mas olivos por unidad de superficie por o que |a produccién final en una ha. se
multiplica por 3/2. (23x4)

11'2x 112 m; 80 Ol./ha 645 x 6'45 m, 240 Ol./ha

d=5'0m
Volumen de copa h=3;_8.000 m7/ha
v = 125 m’/olivo v = 41'7 nf Jolivo
s = 100 nf/olivo s = 50 m’/olivo
S= 8.000 m%ha S= 12.000 m’/ha

p = 0.40 kg/m2

40 k/olivo 20 k/olivo

3.200 k/ha 4.800 k/ha

Fuente M.Pastor. Elaboracion C.Navarro
Figura 1

Resultados en plantaciones densas

El seguimiento de las producciones de plantaciones densas realizadas en los 80 han
permitido comprobar que el modelo tedrico expuesto anteriormente se ajusta bastante a la
realidad. En la tabla 1 se ofrecen los datos correspondientes a dos plantaciones
tradicional y densa, en una misma finca de Jaén



Tabla 1
Produccién de plantaciones tradicional y densa
en el mismo medio de cultivo
Finca Manero, Arjona (Jaén)

Plantacién Tradicional Densa
Edad 80 anos plant 1967
Densidad 80 ol./ha 312 o/h
Produccion media :

de 6 anos (72 al 77) 2100 k/h 4.200 k/h

El control de unas primeras plantaciones densas que se hicieron a principio de los 70
mostro los siguientes resultados (Gréafico 2)

PRODUCCION DE PLANTACIONES DENSAS

B8
Produccién media Produccién media o
2.435 k/h 2.625 k/h ¢ 3 anos
6 B84 anos
g_ 15 anos
media de 5 .
3 4 ((expl.) (J6 anos
3 ] 537 anos
= (18 afos
2 BB 9 afos
Eu 10 afos

200 o!fh aproxlmadame 230 ol/h, aprox:madame
Densidad de plantacion

Fusnte: Exphotacionss Ol Colab as. Ministards de Agricuftura. Elsbomcién: C. Navaro

Grafico 2

Ensayos de densidades de plantacion

Dos ensayos de densidades y marcos de plantacion realizados con la variedad
‘Picual'(Pastor et a/. , 1993) en condiciones de secano, indican que en las 11 cosechas
controladas en los 14 anos que duraron los ensayos las producciones por unidad de
superficie aumentaron al aumentar la densidad de plantacion en el intervalo de 100 a 300
olivos/ha, obteniéndose producciones parecidas con las densidades de 312y 400
_ollvoslha (Grafico 3). En los primeros afios de vida, (del tercero al sexto) la produccion de
las plantaciones mas densas casi triplica a la de - 100 olivos/ha, lo que supone un ritmo de
entrada en produccion y una rentabilidad econdmica mucho mas altos en las plantaciones
densas. La produccion media correspondiente a los afios del 11 al 14, crece al aumentar
la densidad hasta los 312 olivos/ha y disminuye ligeramente para la densidad de 400
olivos/ha. En el conjunto de las 11 cosechas controladas las densidades de 312 y 400




olivos/ha han side mas productivas que las de 100, 156 y 204 olivos/ha, manteniendo
aquellas la ventaja inicial de la mas rapida entrada en produccion. No obstante, la
determinacion de la densidad 6ptima en |a plantacion definitiva requiere controlar un
mayor numero de cosechas.

Variacién de |a produccion anual con ta densidad de plantacion
Variedad Picual en secano. Datos medios de 2 ensayos

A Media de las 4 primeras cosechas

kg fruto / ba {Mlfes)

B : Media de las 11 cosechas controladas

kg fruta / ha [Miles)

C : Media de las 4 dltimas cosechas

kg fruto / ha (Miles)

100 156 204 312 400
Densidad de plantacion (Dlivas / ha)

Sequn Pastor o &, {1993)

Grafico 3

En condiciones de riego, un ensayo en curso de realizacion con la variedad ‘Arbequina’
(Pastor, comunicacion personal), Mmuestra que |as producciones crecen a medida que
aumenta |a densidad de plantacion. Igual gue en secano, en los primeros afios de vida,
(del tercero al sexto) la produccion de la plantacién mas densa | (@Q_oﬁyg_s_@g)_ggpjga__a_l_a_
de 200 olivos/ha, lo que supone un ritmo de entrada e en produccion y una rentabilidad

econdmica mucho mas altos en las plantaciones densas, y las producciones de las cuatro

ultimas cosechas controladas, correspondientes a edades de los olivos entre 11 y 14
anos, siguen siendo mas altas para las mayores densidades.

La duracidn de estos ensayos no permite sacar conclusiones mas alla de los 14 afios
de vida de la plantacién, sin embargo, existen plantaciones, tanto comerciales como |
experimentales, con densidades altas (entre 200 y 300 olivos/ha) que siguen manteniendo
Sus altas producciones con edades comprendidas entre 20 y 30 afios.

Asimismo, hay que sefalar que aigunas plantaciones densas han tenido problemas en
su edad adulta, disminuyendo su produccion. En general, estos problemas han estado
relacionados con un excesivo desarrolio de los clivos. La formacion de los arboles con
mas de un pie o el mantenimiento de numerosas ramas principales o una poda
inadecuada o en ocasiones, la combinacién de mas de una de estas actuaciones han
conducido a un exceso de supericie foliar por unidad de sﬁéﬂcie_gu_lti_gada,_wproduce
sombreamiento y/o agotamiento de la reserva de agua disponible, en condiciones de
secano, que llevan a la perdida de produccion.

E! olivo es una especie que soporta podas de produccion y de renovacion prolongadas
en el tiempo sin que decaiga su capacidad productiva, como lo demuestran numerosos
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olivares centenarios que se mantienen en cultivo con produccuones elevadasy arboles de
tamafio inferior al que alcanzarian si se dejaran de podar. Esta caracteristica permite
superar los problemas sefalados en el parrafo anterior con podas severas que modifican
la estructura del arbol, suprimiendo el exceso de pies o de ramas principales, y podas de
produccion que mantienen la nueva estructura y una densidad de hoja ajustada al medio
de cuitivo. Ensayos realizados en plantaciones comerciaies con este tipo de problemas
(Pastor et al., 1993), ponen de manifiesto que, para densidades en torno a Jlos 300
olivos/ha, la reconversién de los arboles mediante |a poda es una solucion mas s rentable
que Ia reduccion de la densidad medlante ei “arranque de arboles (Cuadro 7. 4)

Teniendo en cuenta los datos expuestos, a la hora de disefiar una plantacion se puede
optar por una de las alternativas siguientes:

Plantaciones permanentes y temporales.

La densidad inicial se mantiene durante toda |a vida del olivar. En este caso las
densidades « deben estar comprendldas entre 200 ) y 300 olivas/ha, lo que permite una_
entrada en produccnon rapida y un mantenimiento de la productw:dad en la edad adulta.
En todo caso, una buena formacion del arbol y una poda de produccion adecuada _son

necesarias para ra mantener una den3|dad | de copa que permita optimizar el uso o de | Ia
energia ) radiante yC c@l_a_gua disponible, _manteniendo las altas producciones hasta, al
menos, los 20 6 30 afios de vida de la plantamon Sia ol a partir de esta edad aparecen
problemas de caida de la produccion se puede proceder a re renovar por partes las ramas

principales y formar el arbol sobre  madera nueva,

En ftalia han surgido tendencias sobre el empleo de marcos dinamicos de piantacién_
(Fontanazza, 1984), proponiéndose plantar densidades. altas que mas tarde se aclararan
reduciendo la densidad a la mitad una vez Z que se pr roduzcan los problemas de
competencua entre plantas por el agua o la luz, teoria rebatida por otros unvesugadores

italianos (Figura 2).
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La densidad inicial es de 400 a 600 olivos/ha, para conseguir altas producciones en los

primeros arfos de vida de la plantacion. Posteriormente, cuando aparecen problemas de
competencia y antes de que caigan las producciones, se hace un arranque de |a mitad de

los alivos, reduciendo la densidad a la mitad. Cuando se utilizan marcos rectangulares




con estas densidades, 7x3.5 m (408 olivos/ha) 6 6x3 m (555 olivos/ha), los fenémenos de
competencia, por sombreamiento de unos arboles sobre otros comienzan antes de los 10
anos y los incrementos de produccion obtenidos por los arboles temporales no
compensan los mayores gastos derivados de la plantacion, cultivo y arranque_de tales_
arboles (Tombesi, 1988). ‘Q_Liando se utilizan marcos cuadrados los fenémenos de
competencia se retrasan algunos afios. En climas mas luminosos, como el de Andalucia,
los fendmenos de competencia se retrasan algunos afos mas, como lo ponen de
manifiesto los ensayos anteriormente referidos. Aunque desde el punto de vista técnico la.
plantacion temporal es mas productiva que Ia permanente, su rentabilidad econdmica
depende de la diferencia entre inversiones iniciales mas gastos de produccién y los.
ingresos, imputable a los olivos temporales. Dada la reiativa estabilidad de los costes de
produccion, la decision de optar por este tipo de plantacion dependera, en gran medida,
de las expectativas que se tengan sobre los precios del aceite de oliva y la aceituna de
mesa, en el momento de hacer la plantacion.

Para elegir el marco de plantacion se ha de tener en cuenta la necesidad de disponer
de calles amplias gue permitan un manejo mecanizado de la plantacion. Esto nos obliga a
disefiar una distancia entre hileras de 7 a8 m. La combinacion de esta distancia con una

separacion de 5 m, al menos, entre arboles dentro de la hilera, da una serie de marcos de

plantacién que se recogen en la tabla 2, con sus correspondientes densidades. En los
medios de cultivo més pobres (suelos menos fértiles y menos profundos, y menores
pluviometrias) deben utilizarse ias densidades menores de las indicadas en el cuadro.
Conviene senalar que cuando se utiliza un marco rectangular se debe orientar ia hilera de

olivos en la direccién norte-sur, para conseguir la mejor iluminacion de los arboles.

Tabla 2.
Densidades de plantacion correspondientes a distintos
marcos
(olivos/ha.)
' Distancia entre Distancias entre hiieras de olivos (m)
olivos (m) 7 7.5 8
5 _ 286 267 250
6 238 222 - 208
7 204 190 178

Reduccion del periodo improductivo de la plantacion

El material de propagaci6n

Tradicionalmente se ha utilizado un material de plantacion de gran tamano que se ha
enraizado en el terreno definitivo dando lugar a una mata de Ia que se han obtenido los
pies definitivos en un periodo largo de tiempo. El periodo improductivo de estas
plantaciones era superior a los 6 afios v la plena produccién no se alcanzaba hasta los 12
0 14 afos.

Una excepcion a esta situacion la constituia el barbén que consiste en un tronco de
olivo, con parte de peana y raices, que se planta en el terreno definitivo. Debido a la gran
cantidad de reservas con las que cuenta enraiza y brota con facilidad y entra en
produccion en pocos afios. Debido al gran tamaro del material utilizado y a la dificultad de



encontrarlo, el barbon sélo se puede usar en pequenas plantaciones cercanas al origen
del material.

El metodo de enraizamiento de estaquillas semileftosas bajo niebla, al utilizar un
material pequefio de propagacion, permite una mejor seleccion de la planta madre. En el
vivero se hace un seto con material procedente de planta aparentemente sana y
productiva que proporcionara las estaquillas semilefiosas utilizadas en la muitiplicacion.

_El buen sistema radical de las plantas obtenidas por este método,

(Fig. 1), hace que entre en produccidn antes que las plantas obtenidas _por los métodos
tradicionales.

Densidad de plantacion.

En los primeros afios de vida de la plantacion el olivo crece con todo el espacio y suelo
disponible por lo que no se produce ninguna competencia por los recursos._La produccion.
de |a plantacion por unidad de superficie esta ligada directamente al numero de plantas_
Que hay en esa superficie. Si un olivo al cuarto afio de edad produce 5 kg., la produccion
de una hectarea con 100 olivos sera de 500 kg. y la de una hectarea con 200 olivos sera
justamente el doble, 1000 kg.

Cuando se compara una plantacién joven realizada al estilo tradicional con menos de
100 olivos/ha con una moderna con mas de 200 plantas/ha, hay que tener en cuenta que
en la tradicional los olivos son de varios pies y por tanto de mayor volumen lo que
compensa algo las diferencias. A pesar de ello en ensayos realizados por M. Pastor se
ha comprobado las ventajas de las plantaciones densas en cuanto a |a rapidez de entrada_
en produccion. En el grafico 1 se muestran las diferencias en las producciones
acumuladas de los cuatro primeros arios. Los olivos de la plantacién densa se formaron
con un solo pie y los de la plantacion menos densa con tres pies y en ambos casos la
formacion se inicio cuando los olivos tenian dos afos.

Plantaciéon

El sistema tradicional consistia en hacer un gran hoyo de forma cubica con un metro de
lado, en el fondo del cual se enterraban cuatro ‘palos’ que enraizaban y producian los
correspondientes brotes. Sucesivos aporcamientos iban nivelando el terreno en los dos o
tres anos siguientes y durante ocho o diez afios mas se ‘criaban’ cuatro matas por plaza

de las que se iban seleccionando, lentamente, ios cuatro pies que constituirian el olivo
adulto.



TECNICAS DE CULTIVO EN EL OLIVAR

Al hablar de técnicas de cultivo en el olivar, se hace imprescindible plantear en
primer lugar el tema de la olivicultura moderna, que como en todos los cultivos ha
habido una evolucion tecnoldgica y en este también la hay,

En las zonas olivareras andaluzas, se cultiva en la gran mayoria de la superficie, el
olivar llamado "tradicional”, formado a dos o tres pies y que el principal problema que
plantea es el de costes de recoleccién, que con el tiempo se irdn agravando por no
poderse realizar en ellos, con las técnicas conocidas actualmente, la recoleccidn
mecanizada integral como se realiza en la mayoria de los cultivos.

La evolucidn en estos ltimos anos, en la mayoria de las nuevas plantaciones, es
formar los olivos a un sélo pie para poder mecanizar integramente la recoleccion y al
mismo tiempo producir mds kilos de aceituna por Hectdrea a igualdad de volumen de
copa, comparando con la plantacién tradicional, al disponer de mayor superficie foliar y
mejor aprovechamiento de la luz.

La olivicultura moderna no consiste solo en poner olivos a un sélo pié y mads
plantas por Ha., si no ademds hay que optimizar el resto de las técnicas de cultivo, como
son: Material de plantacién y variedades, Mantenimiento del suelo, Fertilizacién, Riego,
Poda, Control fitosanitario de las plagas y enfermedades y Recoleccién mecanizada.

Las nuevas plantaciones se deben hacer con planta procedente de Nebulizacisén,
con material seleccionado y con todas sus garantias sanitarias, y habrd que estudiar en
cada caso las variedades mds apropiadas a introducir seglin las condiciones de suelo y
clima, y calidad del aceite producido. Se hard necesario una evolucién en este sentido
para producir los aceites mas solicitados por el mercado nacional e internacional.

El sistema de mantenimiento del suelo que se realice en cada caso ha de cumplir
al menos los requisitos de reducir la erosién y facilitar la penetracién del agua de Huvia.
En el olivar andaluz son muy graves los problemas de erosién en los suelos y para
corregirlos se han puesto en prictica nuevas técnicas, como el No laboreo o los sistemas
mixtos con ruedos permanentes, Laboreo minimo, suelos con cubiertas vegetales,
naturales o sembrados, picado del ramoén entre calles y otras mejoras como utilizar el
sistema de pozas.

Las recomendaciones en cuanto a sistemas de manejo del suelo son: Reducir al
minimo las labores, no labrar bajo la copa de los olivos, establecer cubiertas vegetales,
usar racionalmente los herbicidas y ser respetuosos con los problemas medio ambientales,
de erosidn, contaminacién del suelo y el agua, y conservacién de la fauna.

La fertilizacién debe tener como objetivo, #astituir los elementos minerales
esenciales que el olivo extrae del suelo para su crecimiento y produccidn. En la Estacién
de Qliviculeura de Jaén, se han realizado multitud de trabajos sobre el abonado del ofivo,



existen muchos resultados sobre fertilizacién al suelo y fertilizacién foliar, que dan buena
informacién para poder abonar mds racionalmente los 4arboles. La exposicién de estos
resultados serfa tan amplia que da materia suficiente para desarrollar un cursillo, como
los que se realizan en este Centro.

Dentro de las limitaciones de este escrito, si podemos hacer referencia a algunas
cuestiones importantes como son que el Nitrégeno, es el elemento mas esencial en la
fertilizacion del olivar. Es imprescindible en todas las fases del crecimiento, en especial
desde la brotacién al endurecimiento del hueso, recomenddndose cantidades de 0,6 kg.
de nitrégeno para producciones medias o inferiores de 25 kg./drbol y hasta 1,2 kg. para
drboles mds productivos. Se puede aplicar al suelo o parte al suelo y parte por via foliar,
o en fertirrigacion que bien utilizado tiene su mejor respuesta.

El potasio, es un elemento que abunda en la mayoria de los suelos de olivar, pero
el exceso de calcio, en muchos casos, bloquea a este elemento y hay que suministarselo al
olivo por via foliar, que es mds segura su asimilacién. En los ensayos realizados, durante
varios anos, en distintas localidades, incorporado al suelo no ha habido respuesta en
incrementos de cosecha, pero si la hay cuando se aplica foliarmente en olivares con clara
carencia de potasio en hoja, con aumentos de hasta 13 kilos de aceituna/drbol/ano, con
respeto al testigo sin potasio. El foliar m4s utilizado es en forma de Nitrato potdsico a la
dosis del 2,5% en otofio y primavera, Se debe incorporar todos los afos, aungue el
olivar mantenga un nivel aceptable en hoja, pues la cosecha extrae gran cantidad de este
elemento y asi evitamos su caida, que luego costar4 recuperar.

El fosforo, es otro elemento fundamental para la vida de la planta, en el olivar son
poco frecuentes los casos de carencia, por lo que su uso estd muy limitado. Cuando se
presentan deficiencias de fosforo, a corto plazo, se corrigen mediante aportaciones
foliares de fosfato moneaménico al 2-3% o en fertirrigacién en forma de dcido fosférico.
En los terrenos calizos, y coincidiendo con los ensayos de la Estacion de Olivicultura de
Jaén, la incorporacién al suelo de este elemento es poco eficaz a corto plazo, con
respuesta a medio plazo poco econdmica.

El resto de los elementos minerales Ca, Mg, Mn, Cu, Zn, Fe y B, solo se aplicardn
cuando se encuentren deficiencias.

Ademds de lo expuesto, hasta ahora, no podemos olvidar que el factor limitante
de la produccién del olivar en secano es el agua, vy que en tiempos de sequia no
obtendremos resultados positivos abonando, lo que, ademds puede llegar a ser
contraproducente. Por tanto debemos tener siempre presentes, a la hora de abonar, la
correlacion entre abonado y agua disponible.

La nueva tendencia tecnolégica es planificar el abonado a partir del analisis foliar,
tomando las muestras de hojas en el mes de julio.

El riego es la técnica mds importante que se puede introducir en el olivar para
incrementar las cosechas. Segtin los ensayos realizados los aumentos de cosecha pueden



ir del 75% al 100%, con respecto al testigo no regado. En estos tltimos anos se han
transformado en regadio unas 80.000 Has. de olivar en la provincia de Jaén sumando ya
un total de 156.113 Has. de riego, sélo este dato confirma por si sdlo la importancia que
el agricultor le da al riego de sus olivos. Dotaciones del orden de 1.500 m3/Ha pueden
ser suficientes para el riego del olivar, que representan una cantidad muy pequenas con
respecto a otros cultivos y productividad socio-econémica mucho mayor, que permite un
mdximo empleo de mano de obra por unidad de volumen de agua aplicada.

La poda en el olivar es una préctica fundamental, que se debe realizar para poder
mantener la regularidad de las producciones y los drboles con buen estado vegetativo,
Una poda racional debe conseguir el equilibrio hoja/raiz y hoja/madera y ha de cumplir
las condiciones generales de: Equilibrar el crecimiento y la fructificacién, alargar el
periodo productivo, conservar sanos los érganos fundamentales (tronco vy raices), adecuar
el volumen del 4rbol a las condiciones del medio y ser de costo econdmico.

Segun los ultimos ensayos que hemos realizado sobre periodicidad e intensidad de
la poda, se pone de manifiesto que en general se estd abusando de la poda y mads en estos
altimos anos que al haberse transformado una gran superficie de olivar en la provincia
de Jaén de secano a regadio, en muchos casos se sigue con la tradicién de la poda,
podando los olivos de riego con la misma intensidad como si fueran de secano, y no
podemos olvidar que, cuando no hay factores limitantes, a mayor volumen de copa
corresponde mayor cosecha.

En cuanto al control de Plagas y enfermedades, la tendencia es mantener la
sanidad de los olivares de la forma mds racional posible, utilizando los productos
fitosanitarios solo cuando sean necesarios y procurando causar el menor impacto medio-
ambiental,

El olivar no es un cultivo con excesivos problemas sanitarios, pero si existen
plagas como la Mosca, el Prays, el Barrenillo .... que hay que controlar para mantener las
producciones; y enfermedades criptogdmicas como el Repilo, Gloesporium y Verticillium,
que también pueden dar lugar a una gran merma en la cosecha y llegar a causar la
muerte de la planta como es el caso del Verticilium, que hoy dia es la enfermedad que
mis problemas estd causando en las nuevas plantaciones y en algunas zonas de olivar
adulto de riego, sin que se conozcan en la actualidad fungicidas eficaces para combatirla,
por lo que, lo unico recomendado es la plantacién de variedades resistentes.

La recoleccion de la aceituna es uno de los problemas que tiene planteados el
cultivo del olivar, ya que los costos pueden llegar hasta el 50% de los gastos totales, y
puede absorber el 80% de la mano de obra necesaria.

La gran mayoria de los olivares se recolectan a "vareo" y recogida manual de la
aceituna del suelo barriendo con escobas, rastrillos o barredoras mecanicas.

La asignatura pendiente es descubrir investigando una verdadera cosechadora de
aceituna para el olivar tradicional.
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Actualmente se estdn imponiendo los vibradores de troncos para la recoleccién de
la aceituna del vuelo, en fincas grandes, aunque también existen algunas empresas de
servicios que recolectan en todo tipo de parcelas.

La recoleccién de la aceituna tiene una gran importancia desde el punto de vista
de la calidad del aceite producido. Se debe lievar a la almazara, separada la aceituna del
suelo de la del vuelo para obtener la maxima calidad y seria deseable que siempre
trabajaramos en la almazara con frutos: Sanos, enteros, limpios y maduras, asi serfa casi
imposible no obtener aceites de la mixima calidad.

Hemos pasado muy superficialmente por encima de las técnicas de cultivo del

olivo, por no tener espacio para mds, pero esperamos que las ideas apuntadas sean dtiles
para los lectores.

e« Juan Morales Bernardino.
Ingeniero Técnico Agricola.
Estacién de Olivicultura.
C.L.F.A. "Venta del Llano"

. MENGIBAR (Jaén)
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MANE]JO DE SUELO EN OLIVAR

1. ANTECEDENTES

El exceso de laboreo en los altimos 50 afnos, tras la introduccion de tractores y aperos
pesados en el olivar, ha tenido como consecuencia:

® mayor control de hierbas que cuando se labraba con animales, y por tanto disminucién del
aporte organico y de la cobertura vegetal

B mineralizacién de materia organica, que ha supuesto un aporte de nutrientes a corto plazo,
pero que a largo plazo ha dacﬁy lugar a un deterioro de la estructura del suelo

® erosion, pérdida de fertilidad y de la profundidad de suelo fértil.

El uso de herbicidas ha permitido en algunos casos paliar en parte el problema de
erosidn, pero también ha supuesto un riesgo medio ambiental y de posible contaminacién.

Las labores y los herbicidas, junto con la siega mecinica v el pastoreo con ganado, son

los principales instrumentos con que cuenta el agricultor para hacer el manejo de vegetacién
espontéinea y del suelo.

2. EL MANEJO DEL SUELO

Los dos a;pectos méas importantes son EL BALANCE DE AGUA Y DE NUTRIENTES.
En segundo lugar LA MEJORA DEL SUELO.

- BALANCE DE AGUA
I - Aumentar infiltracion

EL PROBLEMA ES LA COMPACTACION en las calles, debido al transito de
maquinaria. Bajo las copas no suele existir problema de infiltracién ni de compactacién.
También es grave problema la suela de labor que se forma debido al exceso de lagoreo con
aperos pesados, asi como la costra superficial.

La infiltracién mejora considerablemente con la presencia de plantas, por lo que la
cubierta vegetal es uno de las formas maés eficaces de mejorar la infiltracién. En algu.nos

casos extremos no es posible establecer una cubierta Yy es necesario descompactar mediante
una labor vertical.

E - Evitar ]la evaporaciéon

LA COBERTURA DEL SUELO reduce considerablemente la evaporaciéon de agua a la

atmosfera. Las cubiertas Fueden ser diversas: vegetacién viva, restos de plantas secos, restos
de poda triturados, o incluso piedras y otros materiales.

T - Reducir la transpiracién de la cubierta vegetal

LAS HIERBAS TRANSPIRAN Y ES NECESARIO ELIMINARLAS (también compiten por
nutrientes).

Pero la hierba aumenta la infiltracién y reduce la evaporacién, por lo que al hacer el balance
total de agua en el suelo, se comprueba que durante el un tiempo (otorio e invierno para las
condiciones medias de Andalucia) la presencia de hierba permite mantener un buen balance
de agua en el suelo, pero es necesario ELIMINARLAS “A TIEMPO” (marzo) PARA EVITAR
PERDIDAS EXCESIVAS DE AGUA POR TRANSPIRACION.




- BALANCE DE NUTRIENTES

Cuando existan cubiertas vegetales y hierba ser& necesario incorporar abono, especialmente
Ny, si es preciso, también P yK

- METORA DEL SUELO:

Consiste sobre todo en AUMENTAR MATERIA ORGANICA, mediante incorporacién de
estiércol o compost (lo que es casi imposible en muchos casos por falta de materia prima y
excesivo coste), o hacerlo més lentamente procurando el desarrollo de CUBIERTAS
VEGETALES DE GRAN BIOMASA
BENEFICIOS DE LA MATERIA ORGANICA:

Mejora la infiltracion, mejora la estructura del suelo

Mejor equilibrio de macro y micro nutrientes

Mejor aprovechamiento del agua

Reduce riesgos de erosién

Aumenta capacidad de retencién de agua

Reduce el pH, y favorece la asimilacién de fésforo en suelo calizos

3. LA FLORA DEL OLIVAR

CONCEPTO DE MALA HIERBA

Las hierbas compiten por agua y nutrientes, pero desde el punto de vista del manejo del suelo,
son una cobertura vegetal bien adaptada a su medio ambiente, que aporta materia organica y
que, convenientemente manejadas, son beneficiosas para el olivar. .

Considerando estos aspectos, no puede decirse que una hierba sea “mala”. Esta es una visién

antropocénirica, en unas circunstancias particulares, desde el punto de vista de una
determinada persona.

CARACTERISTICAS DE LA FLORA DEL OLIVAR MEDITERRANEO

- Area de cultivo del olivo mediterranea (98%), flora_adaptada a las condiciones de clima
mediterrdneo. La mayoria de las especies son de origen mediterraneo y predominan los terofitos
- Diversidad de especies mucho mayor que en el resto de los cultivos, A nivel de Espafia se
estima en 800 especies. Y es frecuente encontrar en 1 ha mas de 100 especies.

- Presencia en el olivar de numerosas familias botanicas

- Agrosistema olivar préximo a las formaciones mediterraneas originales del drea que ocupa.

- Emergencia de la mayor parte de las especies en otofio, con las primeras lluvias. Descenso de
emergencias durante el periodo frio invernal. Emergencia de un reducido nimero de especies a

final de invierno y en la primavera, Pero que son muy competitivas, puesto que se desarrollan
durante el periodo calido, cuando las lluvias son escasas

- Ciclos fenolégicos muy diversos: cortos, medios v Jargos, tanto invernal como rimaveral
- Destacan familias como compuestas, gramineas, leguminosas, cruciferas, etc.

DANOS CAUSADOS POR LAS MALAS HIERBAS EN OLIVAR
Competencia por agua

Competencia por nutrientes

Competencia por luz (en olivos pequerios y rara vez en adultos)

Produccién de compuestos alelopaticos

Posibles efectos negativos sobre algunas plagas y enfermedades (también beneficiosos en
otros casos)

Interferencia con otras practicas culturales, como poda, vigilancia de goteros, etc, pero
sobre todo dificultan la recoleccién de frutos que caen al suelo.

Riesgo de incendios cuando estan secas

BENEFICIOS DE LAS MALAS HIERBAS EN OLIVAR
Cobertura del suelo
Descompactacion

Jeavanetadn | &Fm'mn"i, o}
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Aporte de materia organica :
Mejoras en la fauna (invertebrados y vertebrados, destacando las de interés cinegético)

4 POBLACIONES DE MALAS HIERBAS

El agroecosistema se estructura en 4 niveles: individuos, poblaciones (conjunto de individuos de
una misma especies), comunidades (conjunto de poblaciones de las diferentes especies) y
agroecosistema (comunidad més cultivo).

En el manejo del suelo de olivar debemos siempre considerar el agoecosistema en su conjunto .
Sin embargo habra que prestar especial atencién a aquellas poblaciones que puedan presentar
alguna problematica especial, por ejemplo ser muy competitivas y de dificil control, o por el
contrario que poseen caracteristicas idéneas y favorables para el cultivo.

Intentaremos favorecer a las especies mds beneficosas (ciclos invernales) y reducir el tamaiio de
poblaciones de aquellas problematicas que vegetan en verano y_compiten fuertemente por

agua (por ejemplo Cynodon dactylon, Echallium elaterium, Amaranthus albus, A. blitoides, etc.)

Hablaremos por tanto de manejo de suelo y también de manejo de flora, pero no de control de
malas hierbas en sentido amplio. Solamente deberemos controlar la fiora en determinados
momentos porque se produzca una competencia por agua y nutrientes excesiva, o porque
interfieran con précticas de cultivo, ocasionando perjuicios graves. Asi mismo, deberemos

controlar aguellas poblaciones de las especies més problemiticas, en el momento y forma que

sea més eficaz y econdmico.

METODOS DE CONTROL

Manuales (escardas)

Mecanicos (laboreo y desbroado mecanico)

Pastoreo

Métodos fisicos (no suelen usarse)

Métodos biologicos (no desarrollados para el olivar)

Meétodos quimicos. Herbicidas

Manejo de la competencia (el desarrollo de unas especies dificulta el establecimiento de
otras. Por ejemplo, las especies de gran tamaiio y desarrollo rapido, dificultan el desarrollo de
las de pequefio tamatio y las de desarrollo lento) ‘

5. HERBICIDAS

Los herbicidas de sintesis son moléculas or anicas. La degradacién en suelo
fundamentalmente microbiana.

Las condiciones de humedad Yy temperaturas elevadas favorecen la actividad de los

microorganismos y la degradacién.

El herbicida es absorbido por las plantas principalmente a través de las raices y/o partes verdes
El herbicida, una vez absorbido puede ser traslocado en el interior de la planta, via apoplastica o

simplastica. El herbicida debe alcanzar el punto de accién, que puede ser por ejemplo:
meristemos, cloroplastos, etc.

El herbicida en el medio ambiente sufrir una serie de procesos, algunos de consecuencias graves,
como puedle ser la contaminacién de aguas: (ver figura) g y

Los principales riesgos de la aplicacién de herbicidas vendran dados por su toxicidad para el
aplicador y para el hombre en general, y por sus caracteristicas, entre las que destaca:

* Adsorcién en el suelo (medido por el coeficiente Kd, o por el Coeficiente Koc). Cuanto mayor
sea el coeficiente Koc menor es el riesgo.

3



* Solubilidad (alta solubilidad puede suponer un riesgo si el coeficiente de adsorcién es bajo)

* Vida media t ¥; (tiempo que tarda en degradarse el 50% de la dosis herbicida aplicada) Si la
vida media es elevada el riesgo de procﬁcir dafios ambientales es grande, sobre todo si el
coeficiente de adsorcién es bajo y la solubilidad elevada. No obstante, en el caso de herbicidas
residuales es imprescindible que la vida media sea lo suficientemente alta como para que el
herbicida pueda actuar a través del suelo un determinado tiempo.

6. HERBICIDAS EN OLIVAR

Los herbicidas deben ser registrados y autorizados para cada cultivo. En olivar existen
actualmente bastantes MATERIAS ACITVAS AUTORIZADAS. (Es_posible que simazina, g{ue
ha sido ampliamente utilizada, sea prohibida Fréximamente). Con estos productos es posible
manejar racionalmente la flora espontanea. No obstante, seria deseable disponer de mayor
numero de materias para adecuar mejor los tratamientos a cada necesidad.

Los podemos dividir en 4 grupos segtin el momento de aplicacién y su traslocaciéna
través del floema:

Preemergencia (algunos de ellos con accién también en postemergencia)

Postemergencia con alto poder de traslocacién via floema (son los m4s adecuados para
controlar perennes y para hacer la siega quimica de cubiertas vegetales)

Postemergencia con escaso o nulo poder de traslocacién via floema (herbicidas de
contacto)

Mezclas de pre y postemergencia



CARACTERISTICAS Y FORMA DE EMPLEO DE LOS P]ERBICIDAS

Absorcién  Movilida Persistenci Momento de Autorizado

Materia Activa rla denla aen Aplicacién
lanta Planta Suelo Solo  Mezcla

Simazina R A wk PRE * *
Diurén h-R A ok PRE-post * *
Tiazopir R E ek PRE *
Norflurazona R A sk PRE *
Diclobenil R A ik PRE *
Clortiamida h-R A Tk PRE-pOSt *
Clortolurén ' H-R A ™ PRE-POST *
Terbutilazina H-R A o PRE-POST *
Terbutrina H-R A * PRE-POST *
Flazasulfurén H-R AD ** PRE-POST *
Cj)dﬂuorfén H E *e PRE-POST *
DiﬂufEIﬁCén H_r E £ ] P RE’p OSt *
Azafemldjn H_R , ﬂd wk PRE-pOSt *
Glifosato H AD 0 POST * *
Sulfosato H AD 0 POST .
Fluroxipir H-r D * POST *
Quizalofop~etil-R H AD * (pre)-POST *
Aminotriazol H-r AD * (pre)—POST *
MCPA H-R D * (pFE)—POST *
Diquat H ad 0 POST *
Paraquat H ad 0 POST * *
Glufosinato H d 0 POST *

Aceite parafinico H E 0 POST * *

Absorcién por la planta: por hojas mucho (H) 6 poco (h); por raiz mucho (R) 6 poco (r).
Movilidad en la planta: ascendente (A), descendente (D), ascendente escasa (a), descendente
escasa (d), muy escasa o nula (E).

Persistencia en suelo: nula (0), 0-2 meses (*), 34 meses (**), 5-12 meses (**)

Momento de aplicacién: premergencia (PRE y ), postemergencia (POST y post). En
mayusculas se irtdica la accion principal, en nunuscuEse la secundaria y entre parénfesis el efecto
adicional.
(1} Actan al emerger las plantas, por lo que tiene accién de preemergendia.



Caracteristicas fisico-quimicas de las principales materias activas autorizadas para
olivar

Informacién obtenida de varias fuentes: WSSA (1994), Aibar (1999), Villarias (1981), Gémez
de Barreda (1994) y Gémez de Barreda et al. (1998).

Materia activa Solubilidad Vida Coeficiente de Volatiidad Coeficiente  Toxicidad

media adsorcién (1) de particion  oral aguda
ti/2 Koc octanol/agu
a Kow DL50
mg/1 dias ml/g mPa en mg/kg
logaritmos

Simazina 6'2 60 90-(130) ('00294 2'10 5000
Diurén 36’4 90 480 0’0011 2'85 3400
Tiazopir 25 64 1750 03 389 5000
Norflurazona 337 30 700 0’00386 245 9000
Diclobenil 25 60 400 66765 270 4500-(683)
Clortiamida 950 - - 013 - -
Clortolurén 10 35 - 046 2’5 5000
Terbutilazina 85 60 250 015 321 1700
Terbutrina 2 42 2000 026 366 2500
Flazasulfurén 2100 38(7) - 0"00000013 -0'06 5000
Diflufenican 005 170- 2000 0’00425 4'9 2000

(%)
Oxifluorfén 0’116 35 32000 0’0267 4'47 5000
Azafenidin 16-18 2540 298 00000013 236 5000
Glifosato 11600 47 24000 Yoo000008 - 34 5600
Sulfosato 4300000 720 - 4 -4'6 750
Fluroxipir 91 3463 4900 ('00000378 -124 2405
Quizalofop-etil- 0’3 60 510 o v 4'28 1670
R
Aminotriazol 280000 14 100 034 -097 1100
MCPA 734 25 20 0023 2'75 1000
Diquat 700 1000 1000000 0013 -46 231
Paraquat 700000 1000 1000000 01 -0’08 157
Glufosinato 1300000 7 100 01 01 2000

(1) 1 o Hg = 133’3 Pa



7- SISTEMAS DE CULTIVO

Todos los sistemas presentan muchas ventajas e inconvenientes, entre los que destacamos
los siguientes:

Laboreo:
» Ventajas:

Facilidad de ejecucion,
Controla a corto plazo todas las hierbas

¢ Inconvenientes:

Erosién

Suela de labor

Rebrote de especies perennes
Daiios al olivo en las raices

No laboreo con suelo desnudo mediante aplicacién de herbicidas
¢ Ventajas:
Mayor cosecha de aceite en la mayoria de los casos, pero menos rendimiento graso

Facilita la recoleccién y el transito de la maquinaria
Bajo coste

Control de perennes

¢ Inconvenientes:

Riesgos medioambientales debido a un mayor uso de herbicidas
Especies resistentes

Evoluci6n flora hacia especies de dificil control, sobre todo si se usan reiteradamente los
mismos herbicidas

Posible compactacién a medio y largo plazo y menor infiltracion
Formacién de cércavas permanentes que impiden el paso de maquinaria

Cubierta vegetal:
e Ventajas:

Evitar erosién

Mejora del suelo

Requiere abonado adicional

A medio y largo plazo importantes beneficios ambientales
¢ Inconvenientes:

Aprender a manejarla, evitando la competencia For agua y nutrientes
Observar atentamente su evolucién, para evitar la inversién de flora

Sistemas mixtos que pueden ser aconsejables en 1a mayoria de los casos

¢ Bajo la copa, en las hileras de olivos: -

No labrar (aprovechar la ventaja de No Laboreo con suelo desnudo respecto a los
aumentos de cosecha y la facilidad de recoleccién)



Controlar las hierbas con herbicidas (Alternar las materias-activas cada aio, y los
momentos de aplicacién)

* En calles de plantacion:
Emplear cubiertas vegetales

Controlar las hierbas mediante siega mecanica o herbicidas, y si fuera necesario con
labores

TIPOS DE CUBIERTAS VEGETALES

Especies cultivadas, bien sembradas cada afio o periédicamente
Hierba espontanea

Restos de poda

Otros restos vegetales ajenos a la explotacion

EJEMPLO DE MANEJO DE LAS CUBIERTAS VEGETALES

Cebada y otros cultivos:

Labor preparatoria superficial, siembra (o siembra directa), abonado (puede ahorrarse
en el caso de leguminosas)

Dejar crecer hasta una fecha determinada (aproximadamente marzo en Cérdoba) y
hacer una siega quimica, por ejemplo con glifosato :

Hierbas gramineas y flora espontanea en general

Dejar nacer la hierba

Opcional: Aplicar un herbicida selectivo contra especies no deseadas, por ejemplo,
contra dicotiled6neas si se trata de favorecer especies gramineas.

Dejar crecer hasta una determinada f (normalmente 7-15 dias antes que si se trata de
cebada) y hacer una aplicacién herbicida para controlar la transpiracién, pero dejando parte de
la su rgciesmtratar,bienalolar 0deunafranjade50a100cmdeancﬁ§, bien en manchas o
rodales pequefios, para que se proguzca semilla y restaurar la cubierta al afio siguiente,

siega quimica puede sustituirse por siega mecénica o pastoreo controlado, pero esto
suele dar lugar a una disminucién de la produccién respecto a la siega quimica, ya que la hierba
sigue viva y consumiendo agua.

El abuso de siega mecénica da lugar a un incremento de poblaciones de hemicriptéfitos
y gedfitos y de especies rastreras.

La siega mecénica es eficaz taﬁ tiene efectos similares a la siega quimica cuando se trata de
especies erectas que no emiten tallos desde yemas situadas a escasa altura del suelo, como
ocurre con algunas vezas (Vida spp.) cuando est4n en floracién.

La siega mecénica_puede completarse con una labor poco profunda, evitando asi un excesivo
consumo de agua por la cubierta.

9. CONSECUENCIAS DEL USO REITERADO DE HERBICIDAS

El uso continuado de un mismo herbicida puede dar lugar a:
® [a aparicién de biotiEos resistentes por un lado y con frecuencia a la degradacion acelerada
del herbicida, que se hace mas patente con humedad y temperatura elevadas

B Evolucién de la flora hacia especies tolerantes a dicho herbicida, sobre todo cuando se aplican
dosis bajas
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CONCEPTOS BASICOS DE PROGRAMACION DE RIEGO
EN OLIVAR

EL OLIVO ES UN CULTIVO DE CLIMA MEDITERRANEO

clima mediterraneo:
e estaciodn fria y lluviosa
¢ estacion calida y seca

tradicionalmente se cultivaba (y todavia se cuitiva) en SECANO
sobrevive (y no es poco...)

produccion decente (segun los afios....)

el olivo crece y asimila CO, sobre todo en VERANO
(que es cuando no llueve)

la productividad el cultivo de secano depende:

e temporalmente de la estacién (afios secos o humedos)
¢ geograficamente del sistema:

retencion agua - depdsito
IAF - interceptacion de radiacion productividad

ciima - ET

como la principal limitacion a la productividad es el agua, el riego
produce un aumento de produccién importante.

la pregunta “Cudnta agua necesita el olivo?” es una pregunta tdiota.

asi suena mejor:
cuanto hay que regar ESTE OLIVAR para alcanzar ESTE objetivo?

suelo: DEPOSITO DE AGUA

que dimensiones tiene? que niveles de llenado me interesan?



0 saturacion

R R TR — O capacidad de campo

+«—1— AGUA UTIL (AU) mm

INTERVALO DE HUMEDAD

__________________ t....]  DISPONIBLE (HD) % Ve B g
NAP % AGUA DISPONIBLE (AD) mm SR -
LZ‘\ oo it ey
"
0 PMP (suelo vacio) : B R T
S e Ao Ln0 0
0 % lamina (agua) mm
IHD AGUA DISPONIBLE
(CC-PMP) IHD x Z (prof raices)

AU=NAP x AD i
AU=NAP x Z x (6 CC.- § PMP)
DAS=(0 CC *Z)- AS , AN TR "L

|
N M

LEY DE LA PROGRAMACION DE RIEGOS:

NO DEJAR QUE EL DAS SEA > DE Al
NO DEJAR QUE EL DAS SEA < DE 0

CC,PMP,IHD: --> DEPENDEN DEL SUELO (constantes)
NAP, AU: -->  DEPENDEN DEL CULTIVO (Y OBIJETIVO)
DAS: -->  DEPENDE DEL BALANCE (variable)



DONDE FIJAMOS EL NAP (Y, CONSECUENTEMENTE AU)?
DEPENDE DEL OBIJETIVO.

aumentando el DAS pasa lo siguiente:

L. primero se reduce el crecimiento expansivo (NAP 0.3-0.4);

2. segundo se reduce la asimilacion de CO2 (cierre estomatico 0.7-0.8)

pensamos en el objetivo:

1 - olivar en régimen permanente (adulto):

queremos que no cierre estomas por falta de agua
NAP0.7-0.8

2 - olivar en crecimiento:
(nuevas plantaciones / secano ---> riego / primavera)

queremos que crezea lo mas rapidamente posible
NAP 0.5

BALANCE DE AGUA:

DAS, = DAS,_, + ET - Pe - Rn
(no estamos considerando aportes de capa freatica)

Pe =P - Escorrentia - Percolacién
dificil de calcular....

hay una serie de métodos que valen a NIVEL MENSUAL.:



Porcentaje fijo:
Pe=b*P

0.7<b<0.9

Método FAQO
Pe=0.6P-10 si P <70 mm

Pe=08P-24 st P> 70 mm

Método del Bureau of Reclamation (EE.UU.)
Pe=P *[(125-0.2 * P)/125] st P <250 mm

Pe=125+0.1*p si P>250 mm

Método del Servicio de Conservacién de Suelo de EE. UU.
Pe = f(DAS) * [1.25 * P %%% 2 93] * 1 (0000955 * ET)

H{DAS) = 0.53 + 0.0116*DAS - (8.94*10°)*DAS? + (2.32*107)*DAS’
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Recomendaciones generales
sobre el abonado del oljyo

Resultados de un proyecto de fertilizacion en zonas olivareras jienneses

Elconocimiento del estacio vegetativo de una plantacion de olivar, el
suclo donde esté implantada. |, zona, la pluviometrfa.ete. dap buens
informacién a un técnico expertosobre el estado nutritivo en quese

encuentra. Indudablemente. loscr

ecimientos, el color, su cosecha,

nos dicen mucho inicialmente a g hora de [Programarel abonadn.

® JUAN MORALES, ANGEL FERNANDEZ Y LUISA FRIAS. Ingenieros técnicos
agricolas. Estacién de Olivicuttura. C.LFA. "Venta del Liano”. Mengibar {Jaén).

[objetivo de la fertilizacion debe
ser. al menos. restituir Jos ele-
menios minerales escnciales
que elotivoextrae del suely para
sucrecimiento v producein. No
es frecuente que oy explotacio-
nes olivareras utilicen técnicas
para determinar las necesidades de los dr-
boles, sine que, de furma generalizada, se
usan {ormulas preestablecidas que se reali-
Zan un ano tras otro. En estog ticmpos de
buenas producciones valta rentabilidad, |a
tendencia ¢s abonar mas
de to aecesario. el cultivo
to paga v, parlo tanto, no
se escatima el gasto. que
ademids representa un
porcentaje pequedo den-
tro de los totales del cul-
tivo.

A pesar de o dicho,
tambidn ¢s verdad que ¢l
agricullor se estid preocu-
pando muchodesuolivar
¥ cada dia son mds los ol;-
vareros que sienten inquictud por realizar
andlisis foliares. Quiris inflluenciadog por
fa mavor importancia de los trabijos que
en los altimos afos se estin realizando en
este sentido. Con ciery frecuenciy, o ofi-
VArero se presenta a consuitar ) téemco
coasu baletin de anilisis ya confeccinnndo
y. tambidn, cuando sc l¢ recomicnyy ef
anilisis. no pone reparos a sy reahizacign,

La nucva tendencia tecroldgicn, desde
luego. va porese camino, conocer primerg
las condiciones fisico-quimicas de los sue.
los y después realizar fas recomendacioney
del abonado basdndose cn el andlisis foling,
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el potasio. 2n la casi totalidad de [as fincas,
Se encuentra en un valor aceptable, aun-
quenose debe dejar de utilizar paraevitar
sieeaida. pues luego costard bastante recu-
perarsu nivel. El boro tiene unos niveles
mediosaltos y, por tanto, no hay necesidad
de emplearlo. aunque muchos agriculto-
res luincorporaban en sus tratamientos.
Ebnittigeno es otro elemento que presen-
t huenos niveles, Pero mientras no se
awvance nuis en la investigacidn, creemos
quc se debe seguir wiilizan.
do como hasta ahora, del
orden de una unidad fertjfi-
zante pordrbol para los
buenos olivares. Otro he.
cho significativo ha sido Ia
aparicion, que no conocia-
mos, de los bajos conteni-
dos de manganeso e algu-
nes alivares de la zona de
Sierva Morena.

El resto de tos elementos
analizados no presentan
prablemas, asi que, por
ahora, no habrin de tenerse
£n cuenta a la hora de aho-

Masa de olivar en la provincla de
Jaén que presanta un buen estadg
veretativa. A la izda. Rfantacion
Intensiva dn ollvar amarco de 7 « 7
con rlegg ¥ Tertirripacian ¥ sietae
anovs de adad { Jaéng,

nar. Sélo el (ésforo sers un
elemento a vigilar porque
sus conlenidos estdn en el li-
mite de lo normal.

tomande las
muestras de
hojas en e
mes de julio,

Enun pro-
yecta de fertifizaciin que se esoi realizan-
docoliproviacia de Jadn, en colaboracion
ton fa Caja Rural v el Departamento de
Oliviculiura. se hon tomade muestras de
hojas durante tres afos conseculivos on
Unas 130 fincas repartidas por lag COMareas
de L Loma v la zona este de Sierra More-
na. Despuds de obtenidos y analizados los
resultados, es bustante fAcil v liable aseso-
rar 4 los agricultores de estag comarcas Je
los clementos fectilizantes que deben
Aportari sus olivares,

Haciendo referencia a este wabajo v g
Sus resnbiados. 1o mis significanve s (jue

Resumiendo este plante-
amicutly tienico, recomendamos realizar
indos los aios en el mes de julioiatoma de
muesicns de hojas para el andlisis foliar y
sus cesultados han de ser la base paralare-
comendaciion t1éenica del abonado enia
pPrimavera siguiente,

Encuantsala aplicacion de los elemen-
tos nunerides. se pueden dar las siguientes
fecomendiciones geaerales:

El nitrigeno. es el elemento més esen-
“alenlatertilizacion del olivar, Esimpres-
andible en todas las fases del crecimiento,
“nespecal desde [a brotacion a) endureci-
miento dei hueso, recomendindose canti-
dades de )6 kg de nitrégeno para produc-
clanes mediag o wferiores a 25 kg/drbol y
basta 1.2 kg para drboles mis productivos,
El mitrégeno se puede aplicar al suelo, o
pacte al suclo v parte via foliar. o en ferti.



rmigacion, que bien utilizado, se-
gun los dltimos ensayos, puede F
ser mds eficaz.

El potasio es un elemento que -
demanda ¢l olivo en grandes can.

S Jl‘i L-tnr s '}:f‘w- DENET, .-:n—“"iu pEies A pesar de todo o escrito hasta
NS OF GLIVORESOC DAS TN rvﬁ%’ ahora. no podemos olvidar que e
o e ok et . ‘ ""' factor limiante de la produccion

del olivar en secano es el agua y

lidades, a medida que se desarrg.  Elemento Defictente Adecuado Toxleo qu:diz [::g?ggsu?&zfg;u;):ﬁi \?(t))s
tlan los frutos. Su escasez o de- Nitrogeno N (%) 14 1.52.0 3 abonando, lo que, ademds, puede
ficiencia da fugar a bajas produc- Fosforg, P (%) 0,03 0.1.0.3 : llegar a ser contraproducente.
clones, y mas sensibilidad de los Potasio, K %) 0.4 >0.8 Portanto, debemos tenersiempre
drboles ai frfo. a la sequia y al ata- E,Zlcf';'a (:] % 00'033 :011 preseate alahora de abonar la co-
que de hongos. Maﬁggn&o.ﬂn(]ppm] B 20 rrelacién entreabonado y agua
En los secanos de Andalucia, Cine, 2n (ppm) . >10 disponible.
en terrenos calizos y arcillosos, Cobre, Cu {ppm) - >4 - Elolivo es una planta muy riis-
los mejores resultados se obtie- g‘;;‘i’é%:‘(’g Lo . 19150 >1352 tica, pero también muv agradeci-
YI‘ CO”dSU ?P'}CGC‘ON via foliar  Clor, CI (%) : R . - da. Cuando se le aplican las téeni-
21—;01/53{:“[1 Br?mr;'i?;()yp(il(;l;lfoglnl Fborad  part dodees de Chapman (19651, Chidors (19661 yBetot et ism, | €05 de Cultivo adecuadas respon-

los ensayos realizados ducranie

muchos afios en la Estacién de Otiviculiu-
ra de Jaén, en este tipo de suelos, incorpo-
rando potasio ai suelo no se han obtenido
resultados positivos.

Elfésforo, es otro elemento fundamen-
tal parala vidade la planta. en e olivarson
poco frecuentes los casos de carencia, por
lo que suuso estd muy limitado. Cuando se
presentan deficiencias de fésforo, a corto
plazo, se corrigen mediante aportaciones
foliares de fosfato moneamdnijco 1 2-3%

oen{ertirmgacidn en forma de dcido fosf.
rico. En los terrenos calizos, y coincidien-
do con los ensayaos de 1a Estacion de Qljvi-
cultura de Jaén, 1a incorporacion al suelo
deeste elemento es poco eficaz a corto pla-
0. con respuesta a kargo plazo y poco eco-
nomica.

El resto de elementos minerales de |og
que obtenemos resultados en el anglisis de
hojas, Ca, Mg, Cu,Mn, Zny B, s6lo se aph-
cardn cuando encontremos deficiencias.
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F_em:mdez. 1. Nieto. ). fiménez. Criterios para (a fertiliza-
cién def olivar, Caso ptéctico comarca ge Sierra Morena
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-M. Hermoso, J. Morales. Carreccion e carencias de Po-
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-R. Femandez Escatar. Fentilizacion. El cultive del glivo.

- A, Garcia Oniz, Fertilizacion del olivar. Ensayos. Olivar y
5Us derivadops,

- ). Ferreira y Col. Los mutrientes N, P. ¥ an [a fertilizacion
del olivar,
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ENSAYOS DE PODA

en JAEN

Por: J. Morales, A. Fernandez y L. Frias*
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* Hazme pobre, te haré rico.

Desnudate, te vestiré

Rascame el pie, te untaré la

barba.

(Proverbws provenzales en los

que habla el olwo)

NTRODUCCION

Se entiende por poda la serie de opera-
ones realizadas sobre los arboles, por las
ue se modifica la forma natural de su ve-
etacion, vigorizando o restiingiendo el de-
arrollo de las ramas con ¢l fin de darles
yrma y conseguir la maxima productivi-
ad, e incluso restaurar o renovar parte o
 totalidad del arbol (J. Ferreira).

La poda ha de cumplir la finalidad de
Mejorar la produccion v conservar la vita-
dad de los drboles™ (M. Ortepa Nicto).
uando se poda mal se favorece que los dr-
olies envejezean premaluramente v re-

uzean sus coscchas.

Con 1a poda se debe conseguir el equii-
rio_hoja/raiz vy hoja/madera para adelan-
wr v maniener la produccion. 1on Jus pri-

eros afos de vida de un olivar, lns riiges

m superiores a las hojas por lo que hay |

yEstacion de Olivieulturn, CHA Moembar

kg/arbol. Rendimiento graso 23,44%

que podar poco, pero lo suficiente para dar
una buena formacién a los arboles.

La poda de formacién, se practica, para

darle al olivo la forma mas adecuada segiin
los casos, al objeto de conseguir en troncos

eliminacién de las ramas pnmarnias enveje:
cidas y su sustitucion por otras que brota-
—rm—— ¥ T
ran en los cortes de arroje. Esta practica es
una caracteristica fundamental de la poda

del olive, con respecto a los demas firutales,

sanos, sin heridas, ni caries, una cruz con

que admite una renovacign permanente v

altura suficiente que permita la mecaniza-
ci6n de Ia recoleccién y una buena distribu-

cas) perpetua de sus ramas, por lo gue
siempre se puede mantener un tronco viejo

cion de las ramas principales, para aprove-

char mejor la luz.
Una vez formado el olivar entra en la

en edad, con ramas nucvas.

_La intensidad de Ia poda, ¢ incluso la
ejecucion o na de la misma, debe ser conse-
cuencia fundamentalmente de |

Jus datos

fase adulto-joven, en la que hay que podar
[o imprescindible para mantener en equili-

brio las ramas principales. La poda se re-

‘duce a limptias y aclarcos de las ramas ¥

chupones, para mantencr las yemas de flor
suficientemente iluminadas, procurando

mantener el maxima volumen de copa du-

ramle el maxime tiempn, esta es la llamada,
poda de produccidn, T
Jega un momenta en que se desequili-
bra la relacion hojo/madera y hoja/raiz.
ara recuperar este equilibrio es necesanio
practicar pundas mas severas, liegandose a
I puda de renovacion, que consiste en la

guientes: Cuantia de las precipitaciones de

agua de lluvia en el periedo otone-invierno,
anterior a la poda; vigorde la variedad v -
queza del suelo; qosceliaablenidicl ain
precedente: estado vepuetativo de los drbo-
les en el momento de realizar la operacion;
destino de la cosecha (mesa o almazaral
densidad de la plantaciin y Lipo de poda de
formacion realizada. Y como advertencia
mmportante es no reduchy excesivionentoe ol
tamaio de lus copas du los oives mediante
podas severas por razon de que se sucedin
varios anos de sequin, vaogue L redaccion
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Oltvary Aceite:

progresiva de su volumen puede conducir a
una disminucién permanente de la produc-
cién, pues en los afos de precipitaciones su-
ficientes o abundantes, son las grandes co-
sechas las que hacen subir el nivel medio
de la produccién, mientras que la cosecha
mas regular y algo mayor en los afios se-
cos, no compensa ¢l excedente de los afios
de gran produccién (M. Pastor y J. Huma-
nes).

La necesidad de la poda en el olivar es
un hecho censtatado. El olivar no podade
se desarrolla, al principio, mas rdapida-
mente alcanzando volumenes superiores
a los que puede soportar el medio en que
habita. Las fructificaciones, en principio
mayores, termipan_por localizarse en los
extremos de las ramas, mientras que en el

ce de ios vareadores. Al tratarse del ins-
trumento mads eficiente de que ha dis-
puesto el agricultor durante siglos para
controlar la fructificacién y la distribucion
de los frutos, las virtudés de la poda se ..a
exagerado (Luis Rallo).

Aceptando la necesidad de la poda y si-
guiendo las técnicas de su realizacién se-
gin la Estacion de Olivicultura de Jaén
denominada “Poda Racional tipo Jaén” es
necesario continuar estudiando su perio-
dicidad y su intensidad, para poder de-
mostrar una vez mas con datos reales de
campo que en general se estd abusando de
la poda y m4s ahora que al haberse trans-
formado una gran superficie de olivar en
la provincia de Jaén de secano a regadio,
en muchos casos se sigue con la tradicién

Poda Trienal. Volumen medic de copa 102,92 m¥arbol. Produccién media 55.59 kg/arbol.

Rendimiento Graso 22,82%.

interior estas ramas tienden a desfoliarse
por falta de luz terminando por marchi-
tarse. En los cases conocidos de abandono
de poda, las producciones aumentaron en
los primeros afns hasta que pasado elerto
tiempo hubo que podar porque cayeron
las producciones v los rendimientos ], Fe-
rreira).

Durante mucho tiempo se ha afirmado
que b poda aumenta la produccion de Jos
olivivres. Los escasos datos experimenta-
les. que concuerdan con o observado on
olros Mrutales nuis extudindos, indican
que L']_J)p{]:t reduce como norma L produc-
cion. La poda tiene un efeete claro: gu-
menta el tamano del (ruto o costa de 1a
produceian. En el ciso del oliva, numero-
sos sistemis de poda de renovacion han
permitido ademiis que Lt cosecha no se
alejarse ded <uelo v permanceciers al alean-

de la poda, podando los olivos de riego con
la misma intensidad comao si fueran de se-
cano,

Ante esta situacion se vio la necesidad
de plantear un ensavo de “Periodicidad de
puda”, que deseribimes a conlinuacion.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se ha establecido en una par-
cela de olivar del CLF.A *Venta del Lia-
no”. Mengibar tlaén, de la Consejeria de
Agricultura v Pesea de laJuntiude Andalo-
Cin.

Es un olivar tradicional de v variedad
Picuai con huen desaorrollo, de 50 anos di-
edad. a marco de 12 x 12, con 70 drholes/ha
y con dos pies par irbaol.

El suclo del olivar deb ensave ox de tex-
tura franca-arcillusiy, profundo v con buen

drenaje en el subsuelo. su pH es 85, de bajo
contenido en materia orgdnica 1'38%, rico
en Fosforo 44'80 p.p.m., muy rico en Pota-
510 594’13 p.p.m., alto en Carbonatos
39'68% y Magnesio 320'80 p.p.m. Se consi-
dera un suelo fértil para el cultivo del oli-
var.

Se practica el “no labareo™, con suelo
desnudo desde hace 10 ahos, para lo cual se
ha venido utilizando la Simazina como her-
bicida de preemergencia en otofio, unica-
mente y como consecuencia del control de-
ficiente de Lolium por el uso reiterado de la
Simazina, se utiliza Simazina mas Amio-
triazol, con hierba nacida y posteriormente
en primavera, si hay infestacién Glifosato
mads M.C.PP.A.. En anos de pluviometria
muy abundante, con inviernos templados,
cuando se ha producido una fuerie nascen-
cia de malas hierbas, en primavera se ha
recurrido a un pase de labor con cuchillas
para eliminar la hierba y romper la costra
del suelo.

Al plantear el ensayo se decidi6 que fue-
ra en régimen de secano corregido, es decir
teniendo en cuenta la media de la pluvio-
metria de los tltimos diez afios, de sep-
tiembre a marzo, 448 litros/m?, incorporar
el déficit si en este periodo no ha Novido lo
suficiente, si la pluviometria es igual o su-
perior a la media en ese periode, no se apor-
ta agua.

La preparacion del suelo para la recolec-
ci6n se hace con una “barra” acoplada a los
tres puntos del tractor, dando dos pases por
camada y que en su desplazamiento deja
un lomo en el centro de la calle, con la ma-
leza y las piedras recogidas, que sirve de
freno a la escorrentia,

La recoleccion se ha realizado con vibra-
dor multidireccional acoplado a una mii-
quina autopropulsada v la aceituna del
suela se recoge con barride manual.

DISENO DEL CAMIPO

El diseno, del campo de ensayo, es de
bloques al azar, con cuatro tratamientos v
cincu repeticiones, en parcelas clementales
de cuatro olivos con doble linea guarda.
Ocupando cada parcela 16 olivos, de los
que solo se enntrolan los cuatro centrales,
Sumando un total de 320 dirholes en el
campo. Los tratamientes programados
K01

« Poda Bienal: se realiva b poda cada
das anos

e Do Trienal s roalizic b poda eada
Lres anos=

« Poda Cuatrienal: se realiza 1o poda
('('HI.’] v ro anos

¢ Poda Aplazauda: Sin pada

Seiniei el ensavo en el afio PHSS con da
poda do tedos Tos arboles,

Las determinnciones que se han readizae
tlo son:
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1.- Producciones en kilos de aceituna
or drbol

2.- Rendimientos grasos

3.- Producciones en kilos de aceite por
rbol

4.- Volumen de copa inicial y a lo largo
el ensayo

5.- Peso del ramén y de ia madera de

ada poda.

Los voliimenes de copa de los drboles se
eterminaron considerando el olivo como
n esferoide aplastado, y aplicando la for-
wila: V=4/3nr, xr, x 1y, siendo r, un ra-
io en ancho, r, otro radio en ancho per-
endicular al primero y ry la media de dos
adios en altura obtenidos desde posiciones
erpendiculares. Para agilizar este trabajo
n el campo utilizamos (métoda “especial”™)
| cdmara fotografica y una cinta métrica.

NALISIS DE LOS RESULTADOS

En el andlisis estadistico realizado no
xiste diferencia significativa entre las co-
>chas, de los tratamientos, expresadas en_
105 de aceltuna/ajbol que son P. Bienal
3,04 kg, P. Trienal 55,59, P. Cuatrienal
8,27 y P. Aplazada 58,60 (Cuadro n? 1),
hservdndose sin embargo que ex1ste Ia
ndencia_gue a mas poda menos cosecha,
or lo que habra que reflexionar sobre este
specto técnico del cultivo hasta llegar a
na conclusién mads clara y dejar a la poda
1 el justo lugar que le corresponde. Segin
s dados de este ensayo la poda Bienal
racticada es excesiva, por lo que es mas
~onsejable realizar la Trienal o Cuatrie-
al, siempre que se cuiden en el segundo
o los brotes de renovacion, ddndoles el
spacio y el aclareo necesario para asegu-
irnos que realmente de ellos podemos ob-
ner las ramas de renovacion que preten-
emos. Por otra parte, al podar menos, ade-
as de obtener mas cosecha se estd apro-
>chando mejor la energia del arbol y se re-
ucen los costos de poda v quema de ra-
dn, aunque si se practica 12 recoleccion
or vareo, habra que valorar tambien su

CUADRO N°1
CAMPARA PODA BIENAL POCATRIEHAL PODACUATRIENAL PODA APLATADA

DO/ 72,05 66,50 81,20 83,60
9192 61,45 67,00 68,45 61,40
233 58,72 63,46 58.58 65,72
994 43,20 43,00 44 10 14,00
94/95 52,30 55,15 52,60 52,20
95/96 10,60 29,00 24,10 11,20
96/97 106,40 121.20 114,70 152,45
9798 30,10 15,70 52,80 52,00
8849 78.05 92,85 74 85 94,95
900 7.85 2.30 11,55 3.00
MEDIA 52,04 55,59 58,27 58,60
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ayor coste para tomar una decision.
ETRendimiento Graso real de cada tra-
imiento ha sido: Poda Bienal 23.44% .
oda Tricnal 22'82%, Poda Cuatrienal
2'60% y Poda Aplazada 22'08% . donde
imbién se puede sacar 1o conclusion que
tendencin es, gue a mas poda mis rendi-
iento graso, atribuible al mejor tamaia
 fiuto de los tratamicnlos con mas inten-
Brld de poda, Y en kilos de aeefle Girbal [
oducdiones son: 17 Bienal 1220, 12 Trie-
11 12699, 1. Cuatvienal 1317 v 17 Apla-
1d.1 12,94 (Cuandro n”2).

La poda Aplazada cs un tratamiento

10 aungue forma parte del ensaye, 1o es
werativo, los seeos que se p_r;giuu B opor
ntro en los olivos, ol exceso de madera. el
argamicento de la vegelacion, lanenop{ LL,

hdad de recoleccion, ete. hacen, como va

Dinnios, un tratamicnto nosiable,

Poda Cuatrienal. Volumen medio de copa 121,23 m¥arbol.
Rendimiento graso 22.60%.

Produccion media H8.27 kafarbol
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Cuando se
hace una
poda de
tormacian
defectuesa
jor no dejar
la crur a sy
altura, con
el tiempo
hay que
rectificar
ando cortes
de
mportancia
n el tronco,
que
lesvitalizan
los olivos y
e producen
caries y
dredumbre,

ramas o los pies gue de alguna for-
ma pueden perjudicar a éstos. Al
mismMo tiempo, las ramas mis vi-
gorosas situadas por debajo de la
cruz en cada pie se irdn eliminan-
do, poco a poco, para evitar que a
los 8. 10, 12 afios o mds, haya que
cortar ramas de cierto grosor, cas-
cos, que producen heridas de im-
portancia en los troncos. con se-
cos v caries perjudiciales.

La altura de la cruz seri de
1.20/1.40 m aproximadamenie

Durante este perioda de forma-
cion. los pics i]uc no perjudigquen
a los de vida. sc dejan para man.
tener un mavor volumen de copi
¢ incluso una mayor produccion
Chestos primeros aftos,

St se ha actuado bien, se con-
seguirdn olivos formados en pies
Sanos. sin cascos por debajo de las
cruces v con uni buena disiribu-
cion de las costeras a la altura ade-
cuada.

PODA DE PRODUCCION. I35 uny poda
de limpias v oaclareos, en Ia gque
normalmente no hay que realizayr
cortes de importancia. Se elimina-

rin aquellas ramas mal silwadas,

4: Eo A
A A XA
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La incisién en el tronco es una buena practica para obtener
la brotacion antes de cortar la rama vieja a renovar.

bajius v harizontales. las que sc
eotrecruzan, las gque se superpo-
nen. los chupones, ete. Se¢ acla-
reard el ramén fino de Jas fatdas
principales.

las maderas se deben mange-
ner protegidas del sol. no C'.\1ir]1:m-
do todas las ramificaciones de fas
Caras Iniernas, para evitar quema-
duras v envejeciimienios premiiu-
tos que desvitalizan los olivoes.
PODA DE RENOVACION. Llegy un
momento en la vida del oliva, en
ue Jas ramas primarias o costeris
seenvejecen v hay que sustingir-
las por otras.

Ll primer problema Gue se

plantea el podador es ;cudndo se

miciz larenovacion de esta rama?,
S1 ko hace demasiado prodito. en
COSICTAS BUGVAS COn ramones sa-
nos. esti incidiendo en L pérdida
de cosecha. Sipor el CONMrario re-
trasa L poda v espera o que las
VOSIETAS Sepongan viejas, con fe-
chos endurecidos VY oramones en
mal estado. habra Hegado tarde v
la poda de renovacion se compli-
cial estar a la ver todas |as
costeras enestado de renovagion,

ET profesional conocedor del
terrena v ode Jos olivas que poda,
es el gue debe decidir o] momento
mis adecuado para iciar Ia re-
novacion. Asi como la intensidad
de La poda v los afios que tardard
o renovar witalmente el olivo.
Normalmente. en wn oliva de dos
patas la renovacion total del drbol
durard de 12 2 16 afos: durante
este tempo con pogda progresiva
voregular mantendremos e NIUE
[thric fas producciones,

Kl sepundo problema plantea-
deves come hacerlo, para lo cual
sevienen sigoiendo dos cminos,
ELprimero renoviando una coste-
ripor olive cada cratra aiios sin
cortar segaidis s del muisamo pie
yoelsecundo realizando ol (ei-
le™ acartode tomeo i 120 del
stuelocdel gue o somios en siheo-

luto partidigion,

PRIMER CASO: REKOVACION DE 1 02
COSTERAS. (i st hemos indis

cado anteriormenie 1y podi de
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Tenovacion consiste en ir cortan.
do la costera o las costeras ms
envejecidas del olivo, sin ilegar 4
decapitar el tronco.

Este sistema para practicarlo
con éxito es conveniente tener en
cuenta algunas consideraciones.

El corte se hard muy ligera-
mente inclinado a la altura de 1a
cruz, en el punto de la insercién
de la rama. Si lo damos demasia-
do bajo e inclinado serd un corte
ciego y sies alto dejaremos un to-
con inutil que mds tarde habrd que
rebajar.,

Cuando en un pie disponemos
de dos costeras, una mis vigorosa
que la otra, a ser posible cortare-
mos primero la mds vigorosa, que
normalmente serd la mds vertical,
para asegurar més la brotacién. Si
por alguna circunstancia, nos ve-
mos en la necesidad de eliminar
primero la costera mas débil, ten-
dremos que recurrir al descargue,
rebaje o tercido, de la otra costera
para favorecer el arroje de este
corte.

St disponemos de brotes en el
tronco a la altura del corte de re-
novacion, que seria siempre lo
ideal. estos se respetaran v serdn
los de reemplazo de la rama cor-
tada,

Los abultamientos de los cor-
dones de sabia. esferoblastos. si
estin bien sitvados nos marcan el

lugar del corte y
En las
plantaciones
jovenes hay que
aspirar a tener el
mayor volumen mavor éxito en
de copa en ¢l
menor tiempo

nos aseguran la
brotacidn,

Para obtener

este sistema de
renovacion. es

posible y )

Impaoriinte ¢m-
mantenerla as
hasta el pezar o actuar cf

envejecimiento,
La poda realizada
en |a plantacion
de 1a fota no
puede ser mas
irracional.

N0 anterior &
COFLIT  rimis.
provociando por
mechio de inei-

sones v odesear-




s de la rama a cortar, la salida
rotes y una vez oblenidos es-
eliminarla.

A los brotes obtenidos en un
e de arroje, hay que proporcio-
e luz y espacio, eliminando la
a 0 ramas que le pueden per-
car, para favorecer el desarro-
/ posicidn natural.

UNDO CASO: EL “4FRAILABOD™,
ema de poda de renovacidn
' discutido en unas zonas y
tado en otras, como en la cam-
de Cdrdoba y parte de fa de
.

“onsiste esencialmente en re-
ir los pies, cortdndoles total-
te a la altura de la Cruz o Ca-

iene el inconveniente de ser
orte muy severo y que deja a
ie o pata fraileada, al menos
0 anos sin cosecha.

uando se sigue este sistema,
Lque e] pie fraileado no entra
‘oduccién, no se debe actuar
> el siguiente.

reemos que este iipo de
. No se debe practicar nun-

ca, pero menos én zonas frias en
olivares marginales, con poca
brotacién, de sierra. etc., porque
el podador se expone al fracaso.
es decir, a que un buen nimero
de cortes no broten o se pierda la
brotacién. Por el contrario, la res-
pucsta en estas zonas de campifia
suele ser buena.

Podando asi. al cabo de tres o
cuatro renovaciones en el pie

agronomia

fraileado. se termina con una ca-
beza llena de pequefios tocones
secqos. pues al cortar las cuatro o
cinco remas que hay en cada ca-
beza. es costumbre dejar siempre
pulgares que originan los secos.
Este sistenma presenta milhiples
inconvenientes. como son: gue fas
ramas nacidas en los pulgares no
fleguen a ser lo suficientemente
vigorosas para constituir ramas

La poda en
la cabeza
con la
supresion
sistematica
de ramas
poco
racional,
termina
deterierando
los troncos y
desvitalizando
los olivos.

L) L
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lo no
lores
ntes,
ndes
enes
y dan
ndes
chas

principales. estdn desigualmente
nutridas al no nacer direclamenie
del tronco, ramifican mal por fal-
ta de espacio y lu no renovacion
se tiene que hacer muy pronto en
estas ramas jovenes con buenos
ramaones. abligando al olivo a criar
PCI’I.'I.'I.‘JI'I.CI'HC]'HC'I“C '\. Jdrenovar an-
tes de que bas runas sean vicjas,
por tener exceso de ellas gque no
caben en el espacio disponible, v
por no podar pensandoe en tener
ramas principales, de mas larga
vida, nacidas en ek tronco.
Nuestro punto de viska os ha-
cer siempre L renovacion pol
costeras nucrdas en el troqco, para

perder el mimimuo de cosechas, gue

P el sistema conecido como

Cuando se estd realizando la
poda de renovacidn en un pie v
quedan otros sin renovar, tenemos

que hacer en estos poda de lim-
pii v aclareo e incluse poda de
refresco sisus ramones estidn en
matlas condiciones. Es frecuene
observar como los podadores con
sus metosierras. solo actdun ~a-
bre Jos corles gruesos, dindo de
lado i b poda de Bpie v eatre-
sisue e Jos atros pies, gue des-
de nuestro punto de vista es -
portanie hacer pari mantener en

buen estado los ramones.

Los brates de wroje ne se po--

danvel pritner ano, of 27 3y 47
van aclarindo depando los i -

garasas ool stluados. gue e

cién. Y, podando asi mantendre-
mos siempre el olivo en lo nue-
vo. haciendo bueno el refran de
"Hdizme pobre de madera y t¢
haré rico en fruto”, que es para
nosotros el aspecto fundamental
al hablar de poda. Teniendo des-
de luego cuidado de no caer en e|
defecto generalizado, en determi-
nadas zonas. de reducir en exce-
so el volumen del ramén (Foto n°
4) y por lo tanto disminuir el po-
tencial productivo del olivar, §i
no hay factores limitantes los ofi-
vos hay que manienerlos grandes,
para disponer del volumen épti-
mo de copa por Ha.

Podemos resumir diciendo
que la poda del olivo consiste en
darle al 4rbol la forma mas ade-
cuada, sobre pies o troncos sa-
nos. sin heridas. con ramas pri-
marias o costeras bien distribui-
das, protegidas de la insolacidn,
ramones aireados e iluminados v
manteniendo la menor cantidad
posible de madera. Los entran-
tes y salicntes en la copa aumen-
tan la superficie foliar. favorecen
la iluminacién e incrementan la
cosecha.

Cuando un olivar con buena
cosecha | al mismo tiempo tiene
retallos. es un olivar equilibrado
v estd preparado para dar cosecha
al afie sieuiente, pues de todos es
subido que Ta mavor parte de la
produccion viene en los hrotes del
aia anterior,

Por tultimo desco aclarar qgue
aungue en las nuevas plantaciones
L recomendacion ex formadas &
un sole pic, sin embarga, exisien
mides de hectireas de ofivar tradi-
cionith fomuadas con 26 3 pres g
~e han de seguir podando v gue 1
poda imbién se i de conimuar

mejoranda e estos olivares.

JUAN MORALES BERNARDING
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COMPOSICION DEL MATERIAL DE PODA DE OLIVOS
cv PICUAL

PROPORCION LENA / RAMON

Lefia d>5cm

40%
Ramon
60%
COMPOSICION DEL RAMON
Ramas
(1cm<d<5cm)
29%
Hojas SOTHE RN
46% ,"'1'3'3'4-:3:3:?:{:}.
Siaisiataicia Ramillas {con
Agujas hojas)
12% 13%
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ALOR DE LA LENA DE OLIVO EN CORTIJO: 1 tonelada
2 t de lefa por ha

_Concepto Indicacidon  Uds.  Coste €
2paracion 0,60/1,2 jit 0,5 19,75
2cuperacion y carga mTH/M 70 7,68
ansporte tractor y remol. 1h-3t 20 7,20

Suma 34,63

OSTE QUEMA DE RAMONES EN CAMPO.- 1 hectarea
7 t de ramon por ha

_Concepto Indicacion  Uds. Coste €
uema //ha 140 55,30
oste port de ramon 55,30/2,7 €/t 20,48
oste 1 afio Andalucia 1,5 *20,48 30,72 millones

OSTE DE INCORPORACION DEL RAMON AL TERRENO

7 t de ramon por ha

Concepto Indicacion  Uds. Coste €
lerado ramon 0,40 j/ha 040 15,80
-actor con trituradora mTE/ha 2500 1167

Suma €/ha 27 .47

or tonelada 27.47/12,7 €/t 10,17




'ALLOR FERTILIZANTE DE LA ENMIENDA.- 1 ha
,/ tde ramdn por ha (1,2t de m.s) -

lateria organica -
linerales: 5% s/ m.s 60 kg/ha:

N 20 kg/ha
P 1,2 kg/ha
K 10 kg/ha
Ca 25 kg/ha
Mg 2 kg/ha

escomposicion lenta.- Cubierta vegetal inerte
1corpora "palos” a la aceituna del suelo
ificulta desplazamiento de mantones en recoleccién




- UTILIDAD DE LOS RESTOS DE PODA
LeRas
Uso en medio rural
Facilidad de transporte
Combustible: |
Poder calorifico 5000 kcal’/kg seco
4500 Kcal/kg 20% humedad
(lefia recien cortada H = 37%; 70 dias H = 15 - 24%))
Ramas gruesas a artesania.

Ramones
1. Combustible:
Poder calorifico 4500 kcal/kg seco
4000 Kcal/kg 20% humedad
Produccion Espana: 1 millon t m.s.
4.5 millones de termias
2 Alimento ganadero

Hojas 0,45% del peso
Ramon picado hasta 10% lefa, util rumiantes
- Composicion:

Lignina 18 %
Cenizas 5-8%
Proteina bruta (N x 6,25) 8-11%
Proteina soluble 9 - 23 % de la total
Materia grasa 8 %
Digestibilidad:

M.O. 50 %

al secarse la hoja 30 -40 %

Celulosa bruta <45 %

Materia grasa <50 %

Equivale a un forraje mediocre
Ingestion buena si a la racion de hoja se afiade un

s m;1=nmnnv—\_r~jf\




|.- RECUPERACION DE LOS RAMONES
. Densidad de transporte.

_Modalidad = Densidad Transporte
ranel 26 kg/m3 0,35 t/tnominal
laces 73 kg/m3 0,43 t/tnominal
icado 400 kg/m3 0,60 t/tnominal
. Recuperacion de ramones a granel y en haces.- 1 tonelada
Ud. Sin haces Con haces

. Tiempo Importe € Tiempo Importe €
montonar mTH 86 9,44
lacer haces mTH 159 17,4458
emontado y carga mTH 144 15,80 75 8,23
escarga mTH 25 2,74 20 2,19
ractor y r. carga mTT 58 20,88 42 15,12
ractor y r descarga mTT 12 4,32 10 3,60
ractor y r. Transporte mTT/4km 36 12,96 28 10,08

Suma 66,14 56,67

_PICADO DE RAMON CON MAQUINAS

1. Operaciones previas

montonado.- 1 tonelada

Unidad Tiermpo Importe €
ada 2 olivos mTH 78 8,56
ada 4 olivos mTH 80 8,78
ada 16 olivos mTH 160 17,556
on Tractor y rastrilo  mTT 7,50 2,70 montones5 t . 1 <. |

n hilera mTH 54 5,93



2.- Picado con picadora mecanica.- 1 tonelada

apacidad picadora

montonado

ractor con picadora
ractor con remolque

imentacion

Suma

850 k9/h 1000 kg/h
Unidad Tiempo Importe € Tiempo importe €
mTH 80 8,78 80 8,78
mTE 75 35,00 60 28,00
mTT 80 28,80 75 27,00
mTH 170 18,65 150 16,46
91,23 80,24

cado con picadora mecanica en grandes montones.- 1 t

montonado rastrillo
‘actor con picadora
-actor con remolque

imentacion

Suma

Unidad Tiempo Importe €
miT 7,50 2,70
mTE 30 14,00
mTT 38 13,68
mTH 75 8,23

38,61

cado con maquina recogedora y ramones en hilera.- 1t

apacidad: 2,9 t/h

lerado

actor con maquina

actor con remolque

imentacion (ayuda)
Suma

Unidad Tiempo Importe €
mTH 54 5,93
mTE 21 15,75
mTT 21 9,80
mTH 21 2,30

33,78




.- Ramoén picado puesto en factoria
>e considera que hay 40 km entre cortijo y factoria)

arga con pala 8 t/h 7,50 mTT 2,70
ransporte camion 0,55 carga nominal 32,40
Suma 35,10

Ramén picado en factoria:
Entre 126 y 70 €/

equivale a 21000 Ptas y 12000 Ptas/t

omparacién de costes.- 1 tonelada

2fa en cortijo 34,63 €/t 5762 Ptas/t
amon quemado 20,48 €/t 3408
amon picado al suelo 10,17 €t 1692
amon granel en cortijo 56,67 €/1 9429

amon picado en campo:

icadora manual 80,24 €/t 13351

em amontonado rastrillo 38,61 €/t 6424

ecogedora picadora 33,78 €/t 5621

Jesta en factoria 351 €h 5840

amon picado en factoria 70 €/ 11647

a 126 €/t 20965

Paja 48 €/t 8000

Heno de Alfalfa 126 €/t 21000
Ramoén  40% hoja 34,80

60% lefa 20,778

Suma 55 58 €/t 9250
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PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS

Generalitat de Catalunya
Departament d'Agricultura,
Ramaderia i Pesca

Delegacié Territorial a Tarragona
Sanitat Vegetal

PLAGAS Y ENFERMEDADES
EN LAS PLANTACIONES INTENSIVAS

DEPARTAMENT D' AGRICULTURA, RAMADERTA I PESCA
SANITAT VEGETAL

TARRAGONA

BARBARA CELADA GROUARD
CORDOBA. ABRIL 2002



PROTECCION INTEGRADA ENLAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS

*x

Nuevos marcos de plantacion:
- tradicionales: 100 / 300-400 arb./Ha.

- intensivas: 200-400 / 600-750 arb/Ha.
- alta densidad: 2200 arbres/Ha.

Autoenraizamiento de estaquillas semilefiosas
’J

Formacion del arbol en un tinico eje central

Entrada precoz en produccion: 2-3 afios

Mecanizacion: poda, recoleccion,...etc.

Mejora de rentabilidad de las plantaciones reduciendo
Mano de obra.

Fertirrigacion

* Variedad Arbequina



PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS

CULTIVO

ANO PLAGA TRATAMIENTOS

INDISCRIMINADOS

‘Identiﬁcaciénj seguimiento del fitofago responsable

v

Naloracién del daiio \

PROTECCION INTEGRADA

PLAGA

MEDIDAS CULTURALES
TRATAMIENTOS]

FITOSANITARIOS




PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS

* LUCHA INTEGRADA: Concepto de control que se basa en la
utilizacion de métodos que satisfagan simultaneamente las
exigencias economicas, ecologicas y toxicoldgicas, y que da
prioridad a la utilizacién de los enemigos naturales y respeta los
umbrales econémicos de tratamiento.

* ASPECTOS NUEVOS:

Evita el CALENDARIO DE TRATAMIENTOS
Necesita OBSERVACIONES DE CAMPO
Aparece la figura del TECNICO

Se estudia y se sigue la BIOLOGIA Y EL
COMPORTAMIENTO del fitofago (responsable

del dafio) y de la entomofauna asociada (fauna util).



PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS

* ASPECTOS NUEVOS:
Evita el CALENDARIO DE TRATAMIENTOS

Necesita de OBSERVACIONES DE CAMPO Y
DE SISTEMAS DE SEGUIMIENTO
PERIODICO de las plagas y enfermedades.

Analiza la BIOLOGIA y EL COMPORTAMIENTO
del fitéfago (responsable del dafio) y de la
entomofauna asociada (fauna util).

ESTIMACION DEL DANO. Valoracién cuantitativa
del fitofago: indices poblacionales, umbrales de

~ tolerancia y de riesgo. Necesidad real de |a
intervencién fitosanitaria.

Aphcacmn de la LUCHA BIOLOGICA. Insectarios.
OTROS METODOS de control: confusion sexual,
Capturas masivas, medidas culturales, .. .etc.



PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS

*  NUEVA METODOLOGIA:

1. OBSERVACION Y CONSTATACION DE DARNOS
EN EL CAMPO.

2.CAPTURA E IDENTIFICACION DEL FITOFAGO
RESPONSABLE

Sistemas de seguimiento periddico:

- capturas de adultos voladores

Trampas de luz
Trampas alimenticias
Trampas cromaticas
Trampas sexuales

- muestreos y conteos visuales en campo y al
binocular en el laboratorio:

7 Organos afectados (preséncia =
n® de individuos / hoja)
% ataque (dafios al fruto)

Otros

3. CLASIFICACION TAXONOMICA
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CUADROQ N° 2
CAMPANA PODA BIENAL PODA TRIENAL  PODA CUATRIENAL PODA APLAZADA
80/1 17.33 14,76 16,50 16,66
91m2 15,42 16,18 15,39 15,24
9253 12,59 14,62 13,22 14,07
YD 10,82 10,75 10,70 3,46
94/95 11,74 11,80 10,27 8,92
95/96 246 6,90 5,15 2,38
96/97 25,55 29,19 28,65 36,25
97/58 7.83 3,40 13,69 14,11
88/99 16,20 18,86 15,07 17,41
93/00 2,21 0,62 3,30 0,08
MEDIA 12,20 12,69 13,17 12,94
COMPARATIVO DE KG DE ACEITE/ARBOL
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dera gruesa, una Trienal a 71'58 de ramén

y 34'88 de madera, y una Cuatrienal a

7867 de ramén y 34 de madera.
Como es Iogico, segun los datos expues-
tos, la intensidad de la poda aumenta a me-

dida que se distancia su periodicidad. Com-

parando la intensidad de la poda del trata-
miento bienal y el cuatrienal, se aprecia

que practicamente el ramén y la madera
eliminados en cada poda es el doble, en la
cuatrienal que en la bienal.

Relacionando la produccion media de
aceituna con el peso del ramén de una poda
bienal, resulta que por cada kilo de aceitu-

* Atenea (1582 a.C),
ademas de crear el olivo,
enseno a cultwarlo y
alecciond al alcalde Cécrope
para que lo podara:
“Toma tu podadera, todo
lo que quates a la madera
se lo dards al_fruto, pero
hazlo con tiento™ (citado
por J. Lslava Galan en
“Rutas del olwo.

Masaru en el olwar”)

Como se pude ver en el Cuadro n® 3, los
rolimenes de copa iniciales, de los arboies.
yor tratamiento, son practlcamente igua-
es, 80 m? arbol. Postenormente se han se-
uido midiendo los volimenes, en los afos
994, 1996 v 1999. En el ano 34, los incre-
nentos de volumen segun tratamiento,
especto a la poda Bienal son: P. Trienal
'84% . P. Cuatrienal 46.17%. v P. Aplaza-
la 52'9G%. En el ano 96 y 99 siguen au-
nentando los volumenes de los darboles
nas, cuanto mas aplazada es la poda.

Al final del periodo, de lgs 10 anos consj-
lerados, los drboles han incrementado su
olumen con respecto al testigo, poda Bie-
al en: 1162% . Trienal, 31,21% P. Cua-
rienal y 67'98% P. Aplazada. Claramente,
os tratamientos de periedicidad de_poda
a inftuido de una forma impoertante en el
ncremento del volumen de copa de los dr-_
olcs.,

n ¢l cuadre n* 4, contemplada la cosc-
ha obtenida por m# de copa. en todos los
asos, se cumple, que a més poda, mds ki-

bales de volumen medio en ¢l periedo y pro-
duccién media. Las producciones por volu-
menes medios de copa, segun tratamiento
son: P. Bienal 0'56 kg de aceituna/m3, P,
Trienal 0.54, P. Cuatrienal 058 v P. Apla-
zada 0'42,

peso del ramén y de la madera obte-
nido en cada uno de Jos tratamientos es
otro de los datos estudiados {cuadro n? 5.
Se entiende por peso del ramdn el peso de
las hojas v ramas de menos de 5 cm de ©
En el tratamiento de poda Bienal, se han
realizado 6 podas en el periodo estudindo,
con ¢l resultade de 267'45 kilos totales de
ramon por arbol v 107'62 kilos de madera
gruesa. En la poda Trienal, se han realiza-
do 4 podas y obtenide 286'34 kilos de ra-
mdn v 13955 de madera. En la Cuatrienal,
con d podas, 23572 kilos de ramdn y 102 de
madera. De estos resultados podemas decir
que el peso Lotal del ramén y de 1a madera
¢ lmnnddoq en las podas durante los 10

na se obtienen §'44 kilos de ramégn, data
concordante con el estudio realizado por L.
Civantos.

Profundizando en los datos obtenidos de
madera gruesa y raman en cada uno de los
tratamientos de poda v relacionindolos

con sus cosechas, da plL‘ i pensar que corn-

siderandg una estructura ideal del arhol

CON SUS ramas y ramones, (,Ht(, Se mantiene .
con mejor e L({Ulllbl‘l() en Jos  Ltratamientos de

poda cgd'_l_t;es_;,_ggda cu_'ﬂ_.gg__:g:_[(ﬁ que en

poda Bienal. pues las producciones mejo-

ran, lo que confirma que el estado vegetati-
vo de Jos arboles no decae v son capaces de
mantener su mayor estructura y 1is cose:
chas. por lo que volviendo o b peda Biena),
se puede afirmar que. en este chos, estamos
obligando al arbol o vegetaricun ritmo niis
accelerado para equilibrar su relacion
hyja/raiz, $in gue Lengo i Fespuesta miis
productiva. Lo cual es o mismo que decir,

que ¢l drbol consume mas enerjr sin trps:

anos, sun sensiblemente iguales en todes

los tratamientos y que una poda Bienal, en

05 de aceituna por m* de copa. Tgual que
uando hemos contemplado las cifras glo-

este tipo de drboles, da lugar a la elimina-
cion de 4607 kilos de ramon y 1792 de ma-

formarla en cosecha.
En cuanto a lan vecerin manifestada en
los arboles del cnsayo se abserviogue npo

hav correlacion entre el anode poda v L ve-
Jaay carrelic) vInvee
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CUADRO N° 3
Campo de periodicidad de Poda

Venta del Llano”

VOLUMENES DE COPA - m¥arbol

mentalmente a los dos anos agricolas secos

)
)
)
)
)
)
)
VOLUMEN MEDIO EN EL
) INICIO DEL ENSAYO 1990 | 1994 | 1996 | 1999 | "preinnn pEr, oo AL 99
' 2.- Poda Bienal 80.27 - G140 | 93.45 [ 106.10 92.81
|3.- Poda Trienal 81.05 9490 | 117.47 [ 11843 102.92
(4 Poda cunteienal 8030 13342 | 132,00 | 139.2 TIRE
)
’ 5.- Poda aplazada 79.80 14436 | 143.88 | 178.23 136.56
' CuadroN° 4
' PRODUCCION POR m3 de COPA
) KILOS DE ACEITUNA / m’ DECOPA | KILOS DE ACEITE/ m® DE COPA
)|2 - P. BIENAL 0,56 0.13
' 3 - P, TRIENAL 0,54 0,12
D
4 - P.CUATRIENAL 0,48 0,10
i
' 5-P. APLAZADA 0,42 0,08
' Cuadro N*5
. CAMPO DE PODA “VENTA DEL LILANO"
’ Peso del ramén (*)
KILOS/ Achol
' Peso de la madera
)
]
TOTALES
TRATAMIENTOS | 1990 | 1991 | 1952 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 1000 | FMOS/ARBOL | KILCS/ODA
P. Bienal P 4 P P P P
, 68,40 48,85+ 48,250 28,70% 41,65 42,600 | 276,45 46,07
23,20 15,10 19,00 1,05 651 1550 | 10752 17,92
) P.Toenal | — | 8- | — [—| P P P
Bl 4+ 75,100 © | 62700 67,12% | 286,M4° 71,58¢
' 35,20 55,40 20,80 16,05 | 13953 34,88
P. Cuatrienal P P P
, 81,95 61,65% 90,020 | 235,72 78,57%
4090 1245 1865 | 200 10
[P- i
APLAZADA 49,15¢
, 5,31

HP = Afo de poda.

] Limpia ton aclareg.
i

_y noala poda.

CONCLUSIONES

Las primeras conclusiones que podria-
mos obtener de los resultados obtenidos,
después de 10 afios de control, en este cam-
po de ensayo son los siguientes:

1.- La poda bienal practicada es excesi-
va, por lo que se debe aumentar la periodi-
cidad, o disminuir su intensidad. Dato con-
firmado también en otros ensayos de perio-
dicidad de poda realizados por esta Esta-
cién de Olivicultura.

2.- La poda realizada cada tres o cuatro
afios, da mas cosecha que la realizada cada_
dos. En un olivar en renovacién, para po-
nerla en préctica, habria que cuidar en el
segundo afio los brotes de renovacion.

3.- La poda a%lazada, que equivale a |a
no poda, en los 10 anos considerados, ¢s.
una préctica no viable.

4.- Los rendimientos grasos tienden a

subir a medida que se poda més, pero como

.¥a hemos indicado, al disminuir el volu-

men de Tos arboles, existe menos produc-_

cion en kg de aceite/drbo
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"cen'a. El tratamiento menos vecero es el de
P. Cuatrienal con una sola caida brusea de
cosecha, en los 10 afos, le siguen con dos

jcaidas el de P. Bienal v P. Tricnal; yel de P
Aplazada, con tres descensos de cusecha, es
el mas vecero. Si existe correlacion clara de
dos anos bajos de cosecha en todos los tra-
tamientos, con la escasa pluviometria del

anio agricola anterior (263 y 214 [/m?}, v que
ademas no se pudo dar a los arbwles la can-

tidad de agua programadi, Despuds de lo
expucesto se puede deducir que nos encon-

'tramos en un campo donde la alternancia

ymanifestada en produccion se debe fundas

Poda Aplazada -
Sin podaen 10
anos. Volumen
medio de Copa
136.56 m¥arbol.
Produccion media
58.60 kg/arbol.
Rendimiento graso.
22.08%.
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Juntamente con el mantenimiento del suelo, et abonadoy - (s

los tratamientos, constituyen las cuatro practicas culturales
mas importantes del olivar en secano. todas se deben hacer
racionalmente para obtener las méaximas cosechas.

Consideraciones practicas

PODA DE FORMACION A DOS 0 TRES al 2°, 3° ¢ 4° aiio de la plantacion.

PIES. Consiste en darle al olivo la sepdn el vigor de la mata. con cl
forma mds adecuada, partiendo de aclarco de la misma. dejando en
2 6 3 pies. segdn los casos, al ob- principio mds pies de los necesa-
Jeto de conseguir en troncos sanos rios para vida. En podas sucesivas
sin heridas. ni caries. unacruz ala se van eligiendo v favorecienda
altura adecuadua. con una buena los de vida (los mds vigorosos. fos
distribucion de las costeras o ra- mejor distribuidos v los mds se-
mas primarias. La poda se inicia parados entre si). eliminando {as

Principios de la poda

La poda se basa en unos principios fundamentales, que se
deben tener muy en cuenta a la hora de llevarla a cabo. A saber:

k- Debe conseguir el equilibrio entre las raices y las hojas, y
entre las hojas y la madera, para obtener la maxima praduccion.
 Enlos primeros anos de vida de un olivar, las raices son
superiores a las hojas y hay gue podar poco. Cuando el volu-
men de las hojas o de la madera es excesivo habra que podar
para que las raices sean capaces de alimeniar a las hojas. a
los brotes y a la cosecha.

k- La aceituna se produce en los broles del ano anterior. que
SON MUy NUMErosos en las ramas jovenes y escasos o nulos
en las ramas envejecidas.

k- Las ramas viejas hay que corarlas para renovar el olivo.
r Lo intensidad de la poda, gque graduara el volumen de los
arboles, debe tener en cuenta el vigor d ella variedadl, marco
de plantacion, chima y riqueza del suelo.

k- Las cortezas de las ramas principales y del tronco deben
de estar protegidas de la insoelacion.

ke El aclareo del ramon es necesario para mantener las ye-
mas de taflor suficientemente iluminadas, aireadas y alimen-
tadas por la savia.
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PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS

4. CONOCIMIENTO DEL CICLO BIOL?GICO Y
COMPORTAMIENTO A LO LARGO DEL ANO Y EN LA
ZONA

- Estados de desarrollo en el tiempo: ciclo biolégico y
numero de generaciones anuales

- Bioecologia

- Graficas: curvas de vuelo, % de eclosion...

5. ESTUDIO DE LA ENTOMOFAUNA ASOCIADA

- Tasa de parasitismo y depredacion activos
- Eficacia y control por parte de estas poblaciones

- Posibilidades de la Lucha Bioldgica en las
condiciones del cultivo.



PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS

6. ESTIMACION DEL DANO. METODOS DE
CONTROL

Valoracion cuantitativa del fitofago: indices
Estimacion del riesgo y de los umbrales econdmicos.
Aplicacion de la Lucha Bioldgica: Insectarios.

Otros métodos de control: confusion sexual, trampeo
masivo, medidas culturales,. . .etc.

Necesidad del tratamiento quimico.

7. PROGRAMAS DE CONTROL INTEGRADO

- Nuevas consideraciones sobre las materias activas
empleadas.

- Avisos Fitosanitarios, Red coordinada de
contestadores automaticos, Boletines...etc.



PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS

CONDICIONES FAVORABLES A LA
APLICACION DE LA LUCHA INTEGRADA EN
EL OLIVAR

* Agroecosistema equilibrado y estable en
el tiempo

* Fitofagos realmente nocivos 4-5
Altos umbrales econémicos

* Eficacia y buen control por parte de
la entomofauna asociada

* Media baja de tratamientos anuales: 2 -10
Consumo bajo de fitosanitarios

* Aplicacién muy factible de la Proteccié
Integrada



PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS

* NUEVOS CONCEPTOS:

- Umbrales de tolerancia, umbrales econémicos,
indices, niveles de riesgo, ...etc.

- Momento oportuno de tratamiento en relaciéon
al ciclo biologico y al estado de desarrollo
sensible del fitofago.

- Disminucion progresiva de las intervenciones
fitosanitarias.

- Eliminacion de los tratamientos ineficaces,
reiterativos, preventivos.

- Utilizacion de otros métodos de control:
desarrollo de la Lucha Biolégica, medidas
culturales, confusion sexual,...etc.

- Efecto secundario sobre la fauna util de los
productos empleados



PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES BE OLIVOS

. Bactrocera (= Dacus) oleae (Gmel.)

(Diptera, Tephritidae). "Mosca de
la oliva"

. Saissetia oleae Bern. (Homopt., Coccidae)
"Cochinilla de la tizne”

- Prays oleae Bern. (Lep. Hyponeumetidae)
"Polilla”

- Spilocaea (=Cycloconium) oleaginum Cast,
"Repilo".



PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS

__

Focos puntuales que alcanzan niveles de plaga o que
se mantienen por debajo de los niveles de dafio.

* Margaronia unionalis HUBN.
(Lep. Pyralidae)
"Glifodes"."Oruga del jazmin".

* Euzophera pingiiis HV V. (Lep. Pyralidae)
"Piral", "Abichado"

* Zeuzera pyrina L. (Lep.Cossidae)
"Taladro"

~ * Cacoecia pronubana HB. (Lep. Tortricidae)
"Mariposa del clavel y de los citricos"

* Acherontia atropos L. (Lep. Sphyngidae)
"Mariposa de la calavera"



PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS

* Phloeotribus scarabaeoides BERN
(Coleop. Scolytidae). "Barrenillo”

* Otiorrynchus cibricollis GYLL.
Coleop. Curculionidae). "Escarabajo picudo”

. Lytta vesicatoria L. (Coleptera, Meloidae)
"Cantarida".

. Liothrips oleae COSTA
(Thysan. Phlaeothripidae). "Piojo negro"

. Resseliella oleisuga TARG.-TOZZ.
(Dipt., Cecidomyidae).“Mosquito de la corteza”.

* Euphyllura olivina COSTA
(Homop., Psyllidae). “Algodoncillo™

* Conejos, liebres y

Microtus duodecimocostatus (DESEL.-LONG.)
(Roedores, Arvicolidae). “Topillo comin”.



PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS _

* Rossellinia necatrix (= Dematophora

necatrix) (R. HORTIG) BERLESE.

“Mal blanco de las raices”

* Spilocaea oleagina FRIES.
“Repilo del olivo™.



PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS

Margaroma tmonaks HUBN,
(Lepid, Pyralidae)
“Glifodes” "Polilla del jazmin”

Orugas fitéfagas que se alimentan de las hojas terminales
de los brotes. Plaga en plantaciones intensivas.

* DANOS:
Pérdida de formacion del arbol recién plantado el ler y 2°
afno.

* BIOLOGIA:
Dafios importantes solo a partir de Julio y Agosto.
3 a 4 generaciones anuales.
6 estados larvarios; los altimos muy protegidos en
construcciones-refugio caracteristicas.

* METODOLOGIA Y SEGUIMIENTO DE LAS
POBLACIONES:
Seguimiento del vuelo de adultos por capturas en trampas
de luz y ensayos con feromona.
Muestreos de brotes afectados.

* CONTROL DE LES POBLACIONS:
Tratamientos en las primeras fases larvarias.
Entomofauna presente poco eficaz

* OBSERVACIONES:
En arbol de mas de 3 afios representa una “poda natural”
Confusion y atribucion erronea de todo tipo de orugas
fitéfagas en brote.



PROTECCION INTEGRADA EN LAS NUEVAS PLANTACIONES DE OLIVOS

Euzophera pinguis HAW.(Lepidoptera, Pyralidae).
"Piral del olivo, Abichado, Virolla”
Lepidoptero.

La oruga es xilofaga: come madera y excava galerias para
alimentarse.

* BIOLOGIA:
2 generaciones anuales. Mayo y Octubre.

* DANOS: -
Pérdida de ramas. Debilitamiento progresivo.
Muerte del arbol.

* METODOLOGIA Y SEGUIMIENTO DE LAS
POBLACIONES:

Presencia de serrin.

Seguimiento manual de las galerias. Observacion del
ciclo biolégico. Establecimiento de estadios
sensibles.

Trampas sexuales, alimenticias y de luz.

* SISTEMAS DE CONTROL:
Tratamientos fitosanitarios (pistola sin presion)

dirigidos al tronco: a la puesta y primeros estadios
larvarios.

* OBSERVACIONES:
Incremento de esta plaga en las plantaciones
actuales.
Asociada a heridas: poda, entutoramientos agresivos,
agentes climaticos,.. etc.
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FENOLOGIA DE MADURACION EN OLIVO

Indices visuales para cuantificar la cosecha del arbol
Indices de madurez de la aceituna

Indice de madurez de una muestra de aceituna
Estados fenolégicos de maduracion del arbol

¢ Toma de muestras para estudio pomologico
¢ Procesado de muestras en laboratorio:

- Determinacion del peso medio de la aceituna

- Determinacion de la relacion pulpa/hueso

- Determinacion del porcentaje de aceite (s m s), mediante
resonancia magnética nuclear (R.M.N.)

Carmen del Rio
Dpto. de Olivicultura y Arboricultura Frutal
CIFA "Alameda del Obispo”, Cérdoba

J



Indices visuales de cosecha:

Para estimar visualmente el porcentaje de la superficie de la copa
del arbol ocupada por la fruta:

0- ausencia de fruta

1- del 1-20 % de la superficie de copa con fruta
2- del 20-40 % " " " "

3- del 40-60 % " " " "
4- del 60-80 % " " " "
5- del 80-100 %" ) " )

Indices de madurez de la aceituna:

Para definir el estado de madurez de la aceituna (Hermoso et al.,
1996):

0- Piel verde intenso

1- Piel verde amarillento

2- Inicio de envero. Piel verde con manchas rojizas en menos de
la mitad del fruto.

3- Final de envero. Piel rojiza o morada en mas de la mitad del
Fruto

4-Piel negra y pulpa blanca

5-Piel negra y pulpa morada sin llegar a la mitad de la pulpa

6-Piel negra y pulpa morada sin llegar al hueso

7-Piel negra y pulpa morada hasta el hueso.

Indice de madurez de una muestra

Siendo A, B, C, D, E, F, G, H, el nGmero de frutos de las clases
0,1,2,3,4,5, 6,7, respectivamente, el indice de madurez se
- calcula:

AXO0+Bx1+Cx2+Dx3+Ex4+Fx5+Gx6+Hx7




Estados fenolégicos de maduracion del arbol.

Para estimar las fechas medias de maduracion de cada
variedad, en unas condiciones medioambientales dadas

Se determina anotando el indice de madurez mas retrasado (a),
el méas abundante (b) y el mas adelantado (c) del arbol,
exactamente en el orden mencionado: a -b- ¢

La toma de datos sera semanal, a lo largo de todo el proceso de
- -maduracién. La elaboracidén de datos se realizara siguiendo el
esquema adjunto.

Toma de muestras para estudio pomologico.

La primera vez que aparezca aceituna violeta (final de envero)
en cantidad suficiente para constituir la muestra ( alrededor de
1-1,5 kg, en funcion del tamafio de la acettuna).

Se determinan los siguentes parametros:

e Peso medio. A partir de dos submuestras de 50 aceitunas

e Relacion pulpa/hueso. A partir de los datos de peso de
fruto y de hueso proporcionados por ambas submuestras.

e Porcentaje de aceite sobre materia seca de aceituna,
mediante resonancia magnetica nuclear (R.M.N.), a partir de
dos platillos de 70 g de pasta de aceituna (desecados a 105°
C, durante 24 h) o de aceituna entera (desecadas a 105°C,
durante 42 h (del Rio y Romero, 1999)



Esquema para la elaboracién de datos fenolégicos de
maduracion

C.- MADURACION

Indices de wadure::

0 = Yerde intetso
I = Yerde amarillento
"2 = Principid de envero. Marchas violceas en
aenos del 50 % de la superficie del frute.
3 = Violeta o final de envere. Manchas violiceas
en nis del 50 % de la superficie del frute.
4= Negro

Pecha de inicic de maduracion: I¥

Prinera vezr que aparece el estado 2 como el nis

adelantado.
o= 12 ver (1-1-0)

Fecha de naduracion en envere: KR

Pecha media eatre la priwera v dltina ver que aparece el
estado 2 como el ads abundante.

WE = fecha wedia entre [2 y Qltiza vez (I-2-I)

Fecha de maduracidn eo violeta: MY




echa media entre la primera y dltina vez que aparece el
estado  3-como el nds abundante.

¥V = fecha media entre 123 y dltina vez {I-3-1)

Pecha de naduracico en negro: KX

fecha media entre la primera v {ltixa vez que aparece el
estade 4 como el zis abundante.

KN = fecka media entre 13 y dltisa vez (I-4-1)

Fecha final de maduracién: MK

PiM = 12 ver 4-4-4 {para var. que !legan 2l negro)

Gltiaa vez I-3-1 (var. que no llegan al negro)

Duracidn de la maduracin en eavero: DAE

Dias transcurridos desde la fecka en que aparece por
primera ver el estade 2 como el wds adetantado v 2
fecha en que aparece por iltina vez el estade 2 como
el 2ds zbundante:

DNE = 12 ver {I-I-2) ---- ({itina vez {i-2-1)

Duracion de lz madueracin en vieleta: DMV

Dias transcurrides desde la fecha en que aparece por
primera ver el estado 3 cono el wds adelantado v |z
fecha en que aparece por iltina ver el estado 3 coxo

el ads abundante:

DY = 13 ver (I-I-3) ---- iltind ver {1-3-1)

Juracidn de la maduracién en negqro: DMN

Dias transcurridos desde 1z fecha en que aparece por
primera ver el estado 4 como el nds adelantado y la
fecka en que apirece por ditiaa ver el estadn ¢ coma
el 1d5 abundante:

DN = 12 ez (I-I-4) ---- dltina ver (F~4-I)
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Opciones Generales.

@ Seleccion de datos Parcela-Afio
Seleccion de datos Parcela-Afio.

2} En muchos apartados del programa, como la gestion de fichas de datos o representacion grafica,
sera necesario localizar el paquefe’ de datos Parcela-Afio con el que vamos a trabajar. En estos
Casos, encontraremos una Barra de seleccion Parcela-Afio como la que se muestra a continuacion.

Provinciar " Témino: Afo Paicela: |
[PROVINCIA ~| [TERMIND ~] [2000 ~| [CODIGOADENTIFICACION ~] -

En esta seleccionaremos las Ltiquetas de la Parcela y Afio de datos que buscamos.

B 1. Seleccion de 1a Provincia: La lista etiquetada 'Provincia’ mostrara los nombres de aquellas
provincias en las que hay alguna parcela registrada. Seleccionar la correspondiente a la parcela
buscada. Si el nombre de dicha provincia ya aparece en la ventana, ir al paso 2.

2. Seleccion del Términe: La lista etiquetada 'Término' mostrara solo los nombres de fos términos
pertenecientes a la provincia antes seleccionada en las que hay alguna parcela registrada. Si el
nombre del término ya aparece en la ventana, ir al paso 3.

3. Seleccion del Aio: La lista etiquetada 'Afo' mostrara aquellos afios para los que hay alguna
parcela registrada para la provincia y término antes seleccionados. Si el afio buscado no aparece en
la lista, querra decir que no hay ninguna parcela registrada para ese afio, dentro de ese término y

provincia, y sera necesario registrar csa Parcela-Aio antes de continuar. Si el afio buscado va
aparece en la ventana, ir al paso 4.

4. Seleccion de Parcela: La lista etiquetada 'Parcela’ mostrara las parcelas registradas para el

término y afio seleccionado. Si en la lista no aparece la parcela buscada, sera necesario registrar esa
Parcela-Afio como en el caso anterior.

—

Opcion de mtercambiar listas Afio- Parcela. En la barra de botones, aparece el icono —»

Haciendo clic en éste, se intercambian las listas de afio y parcela. De este modo una vez
seleccionado el término, la lista 'parcela’ (situada ahora a continuacion) ofrece todas registradas
para el término (de cualquier afio), y una vez seleccionada una parcela, la lista 'afio' (situada ahora
la Gltima) ofrece los diferentes afios registrados para esa parcela

Temas relactonados: Opcion especial de Buscar Parcela.
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2 =~ Registro de nuevas Parcelas y Afio de datos.

" Q] El programa almacena los datos en 'paquetes’ segiin la parcela v aio al que pertenecen.

Para facilitar la busqueda y acceso a los datos de una Parcela-Afio determinado, el programa nos
ofrecerd una lista de las parcelas registradas, y de los afios para los que hay datos de cada parcela.

Esta operacion consiste por un lado en dar de alta cada nueva parcela, y por otro los nuevos
afios de datos para cada parcela.

Antes de poder introducir datos de una Parcela para un Afio determinado, es necesario dar de
alta o registrar la parcela para ese afio.

%] Para una parcela nueva, es decir, no registrada previamente, se procedera a seleccionar las
etiquetas correspondientes a la Provincia y Término Municipal en que se encuentra la parcela para
luego asignar un Codigo e Identificacion, asi como un primer afio de datos. De este modo se
incluira en la lista de parcelas seleccionables para su gestion.

Para parcelas ya registradas para cualquier otro afio, consiste en indicar cada nuevo afio que va
a contener datos de esa parcela. Para cada nuevo afio de datos. se abrira una nueva ficha de Datos

Parcela, permitiendo modificar los datos acerca de la parcela que puedan haber variado de un afio a
otro.

M 1. Entrar en el asistente para registro anual de Parcelas: Seleccionar en el mend principal-
Archivo la opcion 'Nueva Parcela-Aiio' , o hacer clic en el boton [ de la barra de tareas.

a) Afio para Parcela nueva. (no registrada para otros afios)
b) Nuevo afio para Parcela va registrada.

I . . . ..
1 Ver Posibles Mensajes que pudieran aparecer durante la operacion.

Registro de Afio de datos para Nuevas Parcelas.

%J Una vez en la primera ventana del asistente, seguiremos los siguientes pasos:

FoSclecaionar Ty opeion:

(¢ Afio para Parcela rueva. (no registrads para otios aftos)

" Nuevo afic para Parcela ya registrada,

y hacer clic en Siguiente.
2. Luguetar la Parcela-Ane En la ventana siguiente:
2.1. Seleccionar la Provincia y Término correspondiente a la nueva parcela.

3.2. Teclear una Identificacion (Max. 20 caracteres)
2.3, Introducir un_codigo para la parcela.




Registro de nuevas Parcelas y Ao de datos Fagild £ ug

2.4. Seleccionar el afio.
y hacer clic en siguiente.

3. Contirmar el registro de la Parcela-Afo: Aparecera una ventana de verificacion, en la que se
muestran las etiquetas seleccionadas para la nueva Parcela-Afio. Se puede hacer lo si guiente:

- Hacer clic en Terminar para confirmar y realizar la operacion.
- Hacer clic en Atras para rectificar algiin parametro.
~ Hacer clic en Cancelar para abortar la operacion.

11 Ver Posibles Mensajes aparecidos durante la operacion.

Nuevo Afio de datos para Parcelas ya Registradas.

% Una vez en la primera ventana del asistente, seguiremos los siguientes pasos:
I. Seleccionar la opcton:

T Afo para Parcela nusva. (no registrada para ctios afios)

& Nuevo afio para Parcela ya registrade.

y hacer clic en Siguiente,

2 Registro del nuevo afio para la parcela va registrada. En la ventana siguiente:

2.1. Seleccionar la Provincia y Término de la parcela.
2.2. Seleccionaremos la parcela de la lista. (en cada momento en la lista aparecen las
parcelas de la provincia y término arriba seleccionados)
2.3. Seleccionaremos el nuevo afio de datos para fa parcela.
y hacer clic en siguiente.

5 Confirmar ¢l registro de fa Parcela-Afio. Aparecera una ventana de venficacidn, en la que se
muestran las etiquetas seleccionadas para la nueva Parcela-Afio. Podremos hacer lo siguiente:

- Hacer clic en Terminar para confirmar y realizar la operacion.
- Hacer clic en Atras para rectificar algin parametro.

- Hacer clic en Cancelar para abortar la operacion,

1 Ver Posibles Mensajes aparecidos durante la operacion.

Codigo de Parcela. Introduccion.

] Habra que introducir un Codigo para cada Nueva Parcela que se registre, asi como al realizar un
Duplicado de Parcela.

i£] Mientras que la Identificacién de Parcela es una corta descripcion que facilitara a usuario
reconocerla al buscar una parcela, el Coédigo de Parcela hace la misma funcion para el programa,
haciendo de matricula, relacionando a cada parcela con sus datos a lo largo de los diferentes afios.
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A la hora de introducir el codigo, se podra elegir entre:
- Codigo Catastral: Formado por el codigo del término catastral, poligono y parcela.
- Otro codigo: Arbitrario, asignado por el usuario, limitado a 9 digitos (letras y/o nimeros).

El programa funcionara igual con parcelas que utilicen uno u otro tipo de codigo. La ventaja de
utilizar el Codigo Catastral radica en el caracter preestablecido de este, permitiendo identificar la
parcela, a través del codigo, a cualquier usuario.

Se podra modificar el Codigo de Parcela, por lo que si a la hora de registrar la parcela para el
programa no se dispone del Codigo Catastral o codigo definitivo, se podra utilizar otro codigo de
forma provisional. :

¥ a) Introduccion Codigo Catastral:

Termro  Poligono  Parcela Digitos opcionales [2)

En los tres primeros casilleros introducir ¢l codigo del término catastral, poligono y parcela, y
son de obligado cumplimiento, y con un méaximo de tres cifras en cada uno; si se teclean 1 6 2
cifras, el programa rellena con ceros a la izquierda hasta completar las tres cifras.

El dltimo casillero (opcional) permite introducir hasta 2 digitos (nimeros y/o letras) para
permitir diferentes codigos en el caso de subparcelas dentro de una misma parcela agricola {mismo
codigo catastral), para el duplicado de parcelas, etc.

En el caso de parcelas agricolas con mas de una parcela catastral, se anotaré la de poligono de
nimero menor, y de ese poligono, la parcela de nimero menor.

Ejemplo: _ :
Una Parcela en un término de codigo catastral = 27, incluye los Poligonos-
Parcela indicados a la derecha. Introducir: 11-9
11-10
Temino  Poligono  Parcela  Digitos opcionales [2) 12-23
S S CHE 12-26
I l 15-37
15-38
El programa lo convierte en el codigo: 027-011-009

Si por el contrario, en parcela catastral 027-033-065 se quieren registrar dos subparcelas
diferentes, podriamos hacerlo con los codigos 027-033-065-A y 027-033-065-B

b} Introduccion de 'Otro Codigo': Simplemente introduciremos hasta 9 digitos (nimeros y/o
letras), sin mas limitacién que la de no poder abrir 'parcelas nuevas' con codigos ya utilizados por
otras parcelas de la misma provincia.

Modificar Codigo de Parcela.

'] Esta opcién permite modificar el codigo para una parcela-afio. Ademas se puede asignar a un
término diferente de la misma provincia, es decir permite corregir el posible error de encuadrar una
parcela en un término incorrecto. Con esta opcion se puede:
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- Modificar cadigos tecleados de forma provisional ( a la espera de conocer codigo definitivo), o
corregir codigos tecleados erréneamente.
- Modificar el término asignado a una parcela-aiio.

%1 En el menu principal, hacer clic en: Edicién-Modificar c6digo-término parcela. Aparecerd una
ventana con el codigo actual de la parcela-afio, permitiendo su modificacion dentro la regla general

de integridad referencial, que no permitira codigos repetidos.

En la parte inferior, una opcion para encuadrar la parcela en un término distinto a seleccionar de
la lista.

Si se modifica el término, y en este hay parcelas de otros afios con el mismo codigo, un mensaje
nos avisara de esta circunstancia, dandonos la opcion de continuar.

~ Posibles Mensajes en el Registro de Parcelas-Afio.

(J Posibles Mensajes:

® "Ll Codigo feadiga) va es usado por la Parcela fldentificacian en ¢ Término (1érmmey.
Seleccionar otro Codigo”

Causa: Este mensaje aparecera si intentamos registrar una nueva parcela, utilizando un codigo que
ya ha sido asignado a esa u otra parcela dentro de la misma provingcia.

Soluciones: El programa nos indica la parcela que ya esta utilizando ese codigo:
- si se trata de la misma parcela, hacer clic en el botén Atras, hasta volver al principio del
asistente, y cambiar la opcién a "Nuevo afio para Parcela ya registrada”.

- 81 se trata de una parcela distinta, hacer clic en el boton Atras y seleccionar un codigo distinto
para la nueva parcela

® “La Parcela (ldentificacion) va esta abierta para el aio (afio)"

Causa: Estamos intentando abrir un "Nuevo afio para Parcela ya registrada”, pero el afo
seleccionado ya esta registrado para esa parcela.

Soluciones: No es necesario registrar ese afio para esa parcela. Hacer clic en Cancelar. Ese afio ya
esta disponible para esa parcela.
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)

)
?,-' Exportacion - Importacion de Datos Parcelas
. _ , :
' i) Nos referimos aqui a la ficha de datos parcela y ficheros de muestreos y operaciones.
) igE programa permite crear ficheros en formato ASCII estandar con los datos de un grupo de
) parcelas seleccionadas para un afio concreto, permitiendo:
)
' Transporte de datos. Los datos exportados pueden ser importados por otras bases de datos

del mismo o diferentes ordenadores.
' Copias de seguridad adicionales. Se podria reconstruir el contenido de una BD a partir de
) los ficheros exportados (de parcelas, climaticos, de listas modificadas...) en caso de necesidad.
) Pero no es el método recomendado, siendo mas facil y seguro realizar copias de seguridad de la
) BD completa (fichero .mdb).

Otras aplicaciones. Los datos son exportados en formato ASCII estandar, permitiendo su

' manipulacidn para ser incorporados a otras aplicaciones.
' 4 p Y p

A Exportar datos.

p

; Importar datos.
‘7.[,- Exportacion de Datos.

4 En el meni principal, seleccionaremos cualquier parcela del afio del que se van a exportar
datos. A continuacion, entrar en la opcion de men: Archivo-Exportar datos.

Se muestra una ventana con dos listas: parcelas encontradas segun el criterio seleccionado (por
provincia y término, o por otros criterios, como datos de parcela), vy a la derecha la lista de
parcelas seleccionadas en la que se van acumulando las parcelas que vamos seleccionando para la
exportacion. Para afiadir parcelas a la lista de seleccionadas para exportar:

- doble-glic sobre la correspondiente parcela en la lista de parcelas encontradas.

- click en el boton [ 6 [P para seleccionar la parcela marcada o todas (respectivamente) de la
lista de parcelas encontradas.

Haciendo clic en [} ¢ [* se elimina la parcela marcada o todas (respectivamente) de la lista de
parcelas seleccionadas.

Una vez terminada la seleccion de parcelas, hacer clic en el boton Exportar, y en el cuadro de

dialogo 'Guardar’, seleccionar un nombre y localizacién para el fichero exportado. Un mensaje nos
avisara una vez concluida ia operacion.

,2 = Importacion de Datos.

3 Entraremos en la opcion del ment principal: Archivo-Importar datos.

e R
Una vez en la ventana de Importacion de datos, haremos clic en el botén |‘5_‘ para seleccionar el
archivo que contiene los datos a importar.

En la parte inferior se nos mostrara la fecha en la que fué realizada la exportacion del fichero
seleccionado, las parcelas que contiene y afio al que pertenecen los datos. Si el fichero

seleccionado no es un fichero exportado por el programa Triana, aparecera el mensaje; "El fichero
no es valido o esta dafiado".

o
. b i mm— e e .
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En el CD de la aplicacion, en la carpeta Parcelas_Ejemp se encuentran los ficheros exportados
de las parcelas ejemplo.

El fichero a importar, puede contener parcelas nuevas o ya existentes en la base de datos;

@ Parcelas-afio contenidas en el fichero a importar y que no se encuentren en la BD:
Se importaran todas.

@ Parcelas-afio que ya se encuentran en la BD, podremos elegir entre las siguientes
opciones:

@ Reemplazar con los datos importados. Con esta opcion. se
reemplazaran completamente las parcelas-afio de la BD que coincidan con
las del fichero importado.

& Importar sélo los datos nuevos. S6lo se afiadiran los muestreos y
operaciones nuevas a las parcelas-afio ya registradas en ia BD, mientras
que la ficha de datos parcela se dejara como esté en la BD.
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- E]aboracic’m de Informes.

Y.}~ @ Informes Periodicos

.2 @ Totales por Operaciones (Agua y U.F. de NPK)

Y8 .- ® Imprimir Fichas Muestreos

Y.%- @ Elaboracion Parcela Media de Muestreos

|~ Informes Periodicos.

‘€] Permite hacer un analisis para un grupo de parcelas, de los datos introducidos, tanto de
muestreos Como operaciones.

% Se accede mediante la opcion del ment principal Informes-Informes periodicos. El proceso en
general presenta los siguientes pasos:

1. Seleccion de un grupo de parcelas: Seleccionamos primero un afio, y el grupo de parcelas
segun los cnitenos:
- Provincia y término (el término etiquetado 'Provincial’ equivale al concepto 'parcela de
cualquier término dentro de la provincia').
- Otros criterios: por datos de parcela como variedad, entidad, cooperativa etc.

2. Seleccion de un periodo: En las opciones de ment - Periodo, estan predefinidas las opciones
Afio completo y Ultima semana. Posteriormente se podra afinar seleccionando en los casilleros
desde fecha y hasta fecha.

Si se marca el casillero etiquetado d + 7 => entre las dos fechas, para cada fecha de inicto del
periodo seleccionada, se selecciona automaticamente como fecha final 7 dias mas, es decir, el
periodo de una semana. No afecta a la seleccion de fecha final.

3. Seleccion entre muestreos y eperaciones:

Muestreos: Seleccionar el tipo de muestreo, para cada dato se presentan los valores maximo,
medio y minimo; asi como el n® de observaciones realizadas para cada dato dentro del periodo, v el
numero de parcelas con presencia (dato con valor >0). Para cada muestreo seleccionado. se hara
clic en Calcular para actualizar los resultados.

Operaciones: En la ventana se muestra el n° de parcelas encontradas segun el criterio.

Seleccionar primero la operacion, y a continuacion podemos utilizar diferentes combinaciones que
veremos con un ejemplo:

a) Seleccionamos como operacion-Tratamiento plagas, y en la lista Dato 1 marcar Plaga
principal. Haciendo clic en Calcular se muestra la lista plagas encontradas (tratadas), y para cada
una se indica:

- el n® de tratamientos para cada plaga y el % de tratamientos de cada una respecto a las
parcelas encontradas.

- relacion operacion con ese dato/parcelas encontradas: en este caso tratamientos de cada
plaga por parcela.

_ forha madia Aa la roalizariAn Aa lac Anararianac ~ran aca Aatn fdal tratamiantn Ao ~rada
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plaga en el ejemplo).

b) en la lista dato 2 seleccionamos otro dato de la operacion seleccionada, por ejemplo
materia activa. Al hacer clic en Caicular se obtiene en cada columna:

- el n° de tratamientos para cada plaga con cada materia activa y ¢l % de cada una,

- tratamientos de cada plaga y materia activa por parcela.

- fecha media de cada tratamiento de plaga y materia activa.

¢) bajo la lista dato | seleccionamos un valor para el dato | seleccionado, en el ejemplo
una plaga concreta. Se hace notar que solo aparecen las plagas encontradas en las operaciones
registradas para las parcelas encontradas segin el criterio de seleccion, y periodo. Haciendo clic en
Calcular se muestra:

- el n°® de tratamientos para esa plaga con cada materia activa y e! % de uso de cada
materia activa para esa plaga.

- tratamientos de esa plaga para cada materia activa por parcela,
- fecha media como en los casos anteriores.

Tanto los resultados de muestreos como de operaciones pueden ser sacados por impresora.

En el caso de operaciones, se pueden mostrar los resultados graficamente. Hay una opcion para
agrupar en un resto las operaciones con resulttado (n° operaciones registradas para ese dato)
menores de cierto valor a seleccionar.

- Totales por operaciones (Agua 'y U.F. de NPK).

2] Permite obtener el total de agua de riego y de unidades fertilizantes (UF) aplicadas en una

parcela para un periodo de tiempo seleccionado, asi como el nimero de riegos y operaciones de
fertilizacion realizadas.

¥ Una vez seleccionada la parcela-afio, se accede mediante la opcion del ment principal Informes-
Totales operaciones. En la parte inferior de esta ventana se indica el periodo permitido, que
comprende el afio de la parcela-afio seleccionada, mas el afio anterior completos. De este margen
escogeremos el periodo para el calculo a través de una fecha inicial y final.

Finalmente haremos clic en el boton con el icono de la caleuladora para obtener los resultados..

- Imprnimir Ficha de Muestreos.

]

] Esta opcion permite imprimir fichas completas de los datos de muestreos de una o mas parcelas,
agrupados por fechas y para el afio seleccionado previamente

34 En la ventana de ficheros, seleccionar cualquier parcela del afio del que se van a elaboraryas

fichas. Seleccionar en el menu principal - Informes-Generar fichas muestreos. A continuacion se
seguiran los siguientes puntos:

1. Seleccion de parceluas: Como en otras secciones del programa, se presentan dos listas, una a
la izquierda, de parcelas encontradas segin el criterio aplicado (por provincia-término o por otros
crterios de datos parcela como cooperativa, tec. observador, etc.). En otra lista a la derecha se
iran incluyendo las parcelas seleccionadas para imprimir. Para seleccionar una parcela-afio:

- doble-clic sobre la correspondiente parcela en la lista de parcelas encontradas.
- clic en el boton [*: 6 ™ para seleccionar la parcela marcada o todas (respectivamente) de Ia
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lista de parcelas encontradas.

Haciendo clic en [4 6 [ se quita de la lista de parcelas seleccionadas 1a parcela marcada o
todas (respectivamente).

2. Seleccion de un periodo en los casilleros etiquetados desde fecha y hasta fecha. Este
periodo sera el representado en las fichas, matizado por el punto siguiente.

3. Seleccion de un modo de organizar las fichas:

@ Ukima techa del periodo para cada parcela  con esta opcion, en cada hoja se agrupan hasta
10 parcelas, de Ias que se imprimiran los datos de muestreos de la Gltima fecha del
periodo seleccionado.

‘@ Perodo completo para cada parcela con esta opcion en cada hoja se presenta una
parcela, con todas las fechas encontradas para el periodo de tiempo seleccionado
(hasta 10 fechas por hoja).

Haciendo clic en el boton etiquetado Vista Previa podemos ver el aspecto de las hojas a

imprimir, y ademas teclear los textos correspondientes a los casilleros de Técnico observador y
entidad,

Y.~ Elaboracion Parcela Media de Muestreos.

=] Con esta opcion se genera una parcela-afio igual a cualquier otra abierta por el usuario, en la
que se recogen para cada muestreo los datos medios por semana de un grupo de parcelas
previamente seleccionadas.

34 Se entra a través de la opcion del menu principal Informes-Generar parcela media. Una vez en
la correspondiente ventana, se seguiran los siguientes pasos:

1. Seleccion previa de parcelas. Etiquetado de Ia parcela media. En este primer paso, se
hace una pre-seleccion de parcelas con dos criterios muy generales: Provincia vy afio:

- parcelas de una provincia concreta {(que se selecciona ahora) o de cualquier provincia.
- parcelas de un afio concreto (que se selecciona ahora) o de cualquier afio.

Posteriormente podremos afinar mas dentro de esta primera seleccion aplicando nuevos
criterios.

Si se seleccionan parcelas de cualquier provincia y de cualquier afio, se pre-seleccionan todas
las parcelas-afio contenidas en la base de datos. De otro modo se mostrara una lista sélo con las
parcelas seleccionadas.

En esta primera parte, asignamos ademas una identificacion y codigo para la parcela que se va a
generar.

Si se seleccionan parcelas de una sola provincia, |a parcela se incluira dentro de esa provincia y
en el término convencional etiquetado 'Provincial', en el que se incluiran todas las parcelas medias
elaboradas con seleccion de parcelas de esa provincia.

St se pre-seleccionan parcelas de cualquier provincia, la parcela media resultante se incluira en la
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provincia convencional etiquetada 'Regional’, en la que se incluiran todas las parcelas medias
elaboradas a partir de parcelas de diferentes provincias.

Si se pre-seleccionan parcelas de un solo afio, la parcela generada se incluira en éste.

Si se pre-seleccionan parcelas de diferentes afios, la parcela resultante se incluira en el aiio
convencional 1111, que aparecer etiquetado como MEDIO.

En la parte inferior de la ventana de preseleccion, aparece un castllero etiquetado Sélo calcular
en Semanas con un minimo de muestreos. Si se rellena con un numero, se calculan sélo los

datos de muestreos para las semanas en que se encuentren un niimero de datos igual o superior al
indicado en el casillero.

Una vez predefinida la parceia media, haremos clic en el botén Aceptar. Si pulsamos Cancelar,
las opciones de elaboracion permaneceran anuladas y solo podremos utilizar la opcion de menu

Archivo-Nueva parcela media o el botén correspondiente, que abriran de nuevo la ventana de pre-
seleccion.

2. Sceleccion final de parcelas. Ahora se muestra una lista con las parcelas pre-seleccionadas,
presentando cada una un casillero de marcado a su izquierda. Para seleccionar las parcelas que
finalmente entraran en |la media podremos utilizar los siguientes métodos:

a) Seleccion por criterios: Como en otros casos, podremos seleccionar por afios, criterios de
localizacion (provincia y término) u otros criterios de parcela (vanedades, por entidades,
cooperativas etc.). Si se ha pre-seleccionado parcelas de una sola provincia, el casillero de
seleccion de provincia estara anulado. Igualmente, si se ha seleccionado solo un afio. el casillero de
seleccion de afio estara anulado. Para cada criterio ahora seleccionado, podemos hacer clic en los

botones Marcar o Desmarcar el criterio seleccionado. También existen los botones para Marcar o
Desmarcar todas en lista.

b) Seleccion arbitraria. Consiste en hacer clic para marcar o desmarcar parcelas una a una.

Puede servir para afinar después de criterios generales, para marcar o desmarcar parcelas
concretas.

Ejemplo: Suponiendo que hemos pre-seleccionado cualquier parcela y afio. En la lista
estaran todas las parcelas contenidas en la base de datos

Ahora podemos seleccionar por ejemplo una provincia y marcar o desmarcar
todas sus parcelas de la lista. Igualmente podemos hacer con un término o afio.
Podemos incluir otros criterios para seleccionar o quitar de la seleccion parcelas que
presenten cierto dato de parcela.

Finalmente podemos hacer clic para marcar o desmarcar parcelas concretas que
deseemos formen parte o no de la parcela media.

Una vez marcadas o seleccionadas las parcelas deseadas, haremos clic en la opcion de menu

Calcular o botdn correspondiente, para realizar los calculos. Un mensaje nos avisara del final de la
operacion.

La parcela resultante puede ser tratada como cualquier otra parcela a todos los efectos.
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-~ Herramientas para Ficheros.

21 En el ment principal. Herramientas:

S.l- @ Actunalizar base de datos

5.2 @ Modificar listas

s3-0 Actualizar m, activas y_productos
SY @ Opciones
@ Modo lista parcelas

@ Seleccion de Productos
@ | ocalizacion Base de datos

. = Actualizacion Base de datos.

=] Esta opcion efectia diferentes operaciones con la base de datos:

I. Por un lado, se encargara de actualizar la base de datos en sucesivas versiones. afiadiendo
nuevos datos o muestreos, actualizando las listas de datos, etc.

2. Por otro lado, realiza algunos calculos: En el muestreo de F ENOLOGiA, para cada fecha o
muestreo, calcula la Lonjitud entrenudos = Altura planta / N° Nudos o el Total capsulas = C.
Pequefias + C. Grandes + C. Abiertas, '

3. En futuras versiones, pretende ayudar al usuario en el control de los datos introducidos,
avisando ante datos fuera de rango (por ejemplo valores de nivel de pulgdn > 3, etc.

Esta opcion se realiza automaticamente al entrar en el programa, antes de exportar datos, tras
importar datos o antes de entrar en los diferentes tipos de informes.

'~ Modificar Listas de Datos.

3] Nos referimos a las listas con valores para seleccion que se muestran a la hora de int roducir
datos de seleccion. Se recuerda la importancia de estas fistas, que permiten que los datos sean
introducidos siempre con el mismo criterio ( por ejemplo, que la misma variedad este registrada
stempre exactamente con el mismo nombre), para una correcta elaboracion de los informes, oala
hora de agrupar o seleccionar parcelas por estos criterios. o

Estas listas vienen en algunos casos con una serie de valores ya incluidos (variedades, tipos de
aplicacion etc.). Otras listas de datos se presentan vacias en principio: Técnico observador.
cooperativa, asociacion, empresa etc. en estos casos, en que la lista esta vacia, al ir a introducir el
correspondiente dato se propondra acceder a la modificacion de listas para introducir el primer
valor.

2] Esta opcién permite al usuario introducir los datos que necesite para rellenar las fichas, que no
encuentre incluidos en las listas correspondientes. Es evidente la necesidad de asegurarse antes de
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incluir un nuevo dato de que éste no se encuentre ya en la lista.

Ademas esta opcidn permite introducir provincias y términos no incluidos en la lista original,
que se necesiten para nuevas parcelas.

Esta opcion incluye los siguientes datos:
- de parcela
- de operaciones/analisis
- matenas activas y productos comerciales
- maquinaria de la explotacion
- provincias y términos .
-LMR :
Ademas de las opciones de modificacion de listas, el programa permite la exportacion -
importacién de estas con una doble mision:

- Copia de seguridad de estas modificaciones, permitiendo ademas, si se hacen nuevas copias
de la base de datos en blanco del CD, poder importar todos los cambios realizados sin necesidad
de teclearlos de nuevo.

- Transporte de estas listas a otros ordenadores, por ejemplo en un sistema centralizado. una
entidad superior querra que las cooperativas, fincas, agricultores, etc. que dependan de ella
dispongan de listas unificadas, que permitan una homogeneidad en los datos permitiendo a la hora
de centralizar los datos, elaborar informes globales correctamente. En este caso, los usuarios
satélites o dependientes, propondran las modificaciones en las listas a la entidad principal, que se

encargaria de realizar la nuevas listas, y distribuirlas, permitiendo que todos los usuarios dispongan
de las mismas listas.

En ¢l CD de la aplicacion, en la carpeta Datos_Listas se encuentran exportadas las listas que por
defecto se encuentran en la base de datos. Pueden ser utilizadas para reponer las listas originales.

3 La opcion se encuentra en el menu principal, Herramientas-Modificar Listas. En esta ventana
encontramos una pestaia para cada tipo de listas, y dentro de éstas la correspondiente a cada dato.

En la parte inferior se muestran los botones correspondientes a Exportar - Importar, que
mostraran los tipos de lista para seleccionar los que se van a exportar o importar. En ambos casos

se seleccionara un directorio o carpeta, destino para los ficheros exportados. o donde se
encuentran los ficheros a importar.

.3~ Actualizacion Materias Activas y Productos.

1i] Para los usuarios de la version anterior, al entrar por primera vez en la nueva version, se les
propondra (en su caso) la posibilidad de actualizar la lista de Materias activas y Productos
actuahzados segun fuente MAPA. Caso de no hacerlo en ese momento, podra hacerio en cualquier

otro con la opcion del menu principal - Herramientas - Actualizacion de Materias activas y
Productos.

Los nuevos usuarios encontraran las listas ya actualizadas.

%%4rt— Establecer descripcion para la Base de datos

[il Esta opcion sera especialmente 0til para aquellos que gestionen més de una base de datos.
permitiendo asignar una breve descripcion a cada una, que se mostrara en el borde sunerior de la
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ventana del menu principal, facilitando una rapida identificacion de la base de datos que tenemos
abierta en cada momento.

% Para introducir o modificar la descripcion, hacer clic en Ia opcion del mend principal

Herramientas - Establecer descripcion de la B. Datos. Establecer contrasefia para la Base de
datos

i) Permite proteger mediante contrasefia el acceso a {odas aquellas partes del programa que
permitan la modificacion de datos de fichas, listas abiertas, importaciones, etc.

3d Para introducir o eliminar la contrasena. hacer clic en la opcion del men principal Herramientas
- Establecer-anular contraseda de la B. datos.

Conversion de unidades

4] Aunque se ha pretendido unificar las unidades tanto fisicas como quimicas de los informes

analiticos que no emiten distintos laboratorios, nos encontramos diferentes parametros de
expresion.

2] Se ha incorporado una utilidad para cambiar las unidades quimicas de los analisis de los
laboratorios para adaptarlas a las fichas del programa.

3 Se selecciona en el men principal el fichero analisis, hacer clic en . &' Conversion de uridades [

donde saldra una ventana y en la que podemos seleccionar el tipo de conversién. Cuando hallamos
terminado de rellenar los datos requeridos, finalizamos cerrando la ventana

Lonversion de unidades. - - .

= Seleccion det tipo de conversion - o o o S
* Tipo conversion:

| demg/Iéppm  a meg/l zl
B - o rom o e T —
demg/i100g & mg/Kg

i |demg/Kgdppm a meg/100 g
i |demg/Kaéppm a %
demg/lé6ppm a meq/

Requerido:

Conversion:

Valencia elemento o compuesto; mg/l & ppm meg/!

Peso molecular del compuesto; I l _’_J [—

.~ Opciones para Fichas.

%1 En el meng principal, Herramientas-Opciones:

@ Modo lista parcelas
@ Seleccién de Productos
® Localizacion Base de datos

Modo Listado de Parcelas.
e
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51 Permite configurar el modo en que se muestra la lista de parcelas para seleccion para ia
provincia, término y afio seleccionados previamente:

1] ]
Lista Parcelas Loc.
~Modo Listado Parcelas —
@ Codigo + ldentificacion
® |dertificacion + Codigo
@ Solo Identificacion
® Solo Codigo

3 hacer clic en €l mend principal, Herramientas-Opciones, y en la pestaiia etiquetada Lista
Parcelas. Las posibilidades se muestran en la imagen.

Seleccion de Productos.

£] Esta opcion permite decidir el conjunto de materias activas y productos que se mostraran para
seleccion a la hora de rellenar los datos correspondientes en las fichas de tratamientos.

Las opciones son;
- Todos los productos registrados para el cultivo.
- Solo los productos propuestos para Produccion Integrada.

La opcidn seleccionada queda guardada y se aplicard cada vez que se inicie el programa.

Localizacién de la Base de Datos.

4] Al iniciarse, el programa necesita conectar con una base de datos valida para empezar a trabajar.
Por defecto, el programa buscara la BD en el directorio de instalacion cada vez que se inicie. La
ruta completa de la BD abierta se indicara en la parte superior de la pantalla principal.

%] Esta opcidn permite trabajar con una BD en una localizacién diferente. Primero. se indicars al
programa qué hacer al iniciarse entre Ias opciones:

1. Abrir una base de datos determinada. El programa guardara la localizacion de la BD que
indique el usuario, y ia abrira automaticamente cada vez gue se inicie. Esta opcion es la indicada
cuando se va a trabajar frecuentemente (o siempre) con la misma base de datos.

St utilizamos esta opcion, y al iniciarse el programa no puede localizar o abrir la BD, nos pedira

otra localizacion; y si consigue abrir la BD en a nueva direccion especificada, guardara esta para la
proxima vez que se inicie.

2. Ofrecer al usuario localizar 1a hase de datos. Con esta opcion, el programa al iniciarse
requerira al usuario localizar la BD con la que empezara a trabajar. Esta opcion seria la apropiada
para:



Herramientas para Ficheros raglia o uc o

- ordenadores o puestos de trabajo en los que diferentes usuarios trabajaran cada uno con su
propia BD.

- para un usuario que vaya a trabajar con mas de una BD.

3 En el menu principal: Herramientas - Opciones, seleccionar la pestafia 'Base datos', y primero
eligiremos entre las opciones:

@ El programa al iniciarse Abrird In Base de datos especificada. En este caso, ademas
o - o
haremos clic en el boton |7 para indicar la localizacion de la base de datos.

@ El programa al iniciarse ofrecers al usnario localizar 1a base de datos que abrira.

Haremos clic en aceptar. El programa actuara segun la opcion indicada la proxima vez que se
inicie.
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= Gestion Grafica.

5] Esta parte del programa permite representar graficamente los datos de muestreos, operaciones y
clima.

Los graficos se muestran en una ventana central como curvas o barras Las operaciones se

representan mediante iconos situados en la posicion del dia correspondiente o barras horizontales
indicando la duracion.

- El eje X representa los dias, con divisiones verticales (opcionales) separando los meses

- El eje Y representa los valores con divisiones horizontales (opcionales), en las que se sitfian
hasta 4 diferentes valores de escala (derecha, izquierda, arriba y abajo) que ocuparan las 4 primeras
escalas diferentes de los datos representados.

- La aparicién de las divisiones de escala asi como las separaciones de meses son opcionales y se
configuran en las opciones de graficas.

Podemos ver la pantalla de grafica en modo de trabajo para seleccionar y representar datos o

modo de vista, ocultando los elementos de trabajo y mostrando todos los elementos de la grafica
(ver modos de pantalla gralica)

|.— Abrir, Guardar y Capturar Graficas.

E El programa permite guardar graficas de dos modos muy distintos:

@ Guardar grafica activa: Guarda los parametros necesarios para volver a representar la grafica

completa: cada dato representado y sus atributos de color, escalas, etc., mas las operaciones yla
cabecera. '

Una vez cargada la grafica, permite ser modificada representando y eliminando datos o
modificando sus atributos.

Los cambios efectuados en los datos que intervienen en la grafica (Ejp: introduccion de nuevos
muestreos u operaciones), se reflejaran cada vez que se cargue la grafica

Ejemplo: si se guarda una grafica tipo de una parcela al principio de la campaia, cada vez que se
_abra esta grafica reflejara los nuevos datos introducidos, modificados o eliminados.

NOTA: Las operaciones se guardan con su configuracion (icono, posicion vertical y texto) por
defecto. Por lo tanto los cambios en estos atributos sélo tendran efecto para una vision en pantalla,
guardar como imagen (ver punto siguiente) o salida por impresora.

@ Guardar gratica como imagen. Son las opciones de guardar como archivo BMP o copiar en
portapapeles, permitiendo su manipulacion o uso por otras aplicaciones o documentos.

A Abrir - guardar grafica activa.
Guardar como BMP.
Copiar en portapapeles.

Abrir - Guardar Grifica.
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£ Las graficas se almacenan en un fichero con extension GRT.
Al guardar una grafica con esta opcion, quedan registrados los siguientes aspectos:

- La cabecera completa y el tamaiio asignado en altura.
- Todos los datos representados y sus atributos (excepto los cambios de icono v posicion en las
operaciones}).

- Rotulado de escalas, posicion de la leyenda flotante e intervalo de meses seleccionado.

Otras caracteristicas {color o imagen de fondo, pié de grafica, fuentes de escala, ..} son
consideradas como configuracion general y NO se guardan con la grafica, y al abrirse una grafica

guardada, se mostrara para estos aspectos con la configuracion que esté seleccionada en ese
momento.

Una vez abterta o recuperada una grafica guardada, ésta queda totalmente operativa para adadir,
modificar o eliminar cualquiera de los datos representados, atributos, etc., de forma normal.

En el Cd de la aplicacion en la carpeta Graficas_Ejemp se aportan algunas graficas guardadas,
basadas en las parcelas ejemplo.

3 Las opciones de abrir y guardar funcionan como las de cualquier otro programa. a través del

cuadro de dialogo abrir o guardar fichero, permitiendo seleccionar la carpeta o directorio v nombre
del archivo.

Para la eliminacion de ficheros de graficas guardadas se procedera como con cualquier otro
fichero, pinchando-sobre él con el boton derecho del raton y seleccionando eliminar.

Guardar Grafica como BMP.

=] Al guardar una grafica como BMP, se genera el correspondiente fichero de imagen con una

réplica exacta del contenido de la pantalla en modo de vista previa (sin el menu ni barra de
botones).

Esta imagen puede utilizarse para incluir en otros documentos, ser manipulada o sacada por
impresora con cualquier programa de gestion grafica.

3 En el ment de graficas: Archivo - Guardar como BMP, nos presenta el cuadro de dialogo
guardar fichero, para seleccionar la carpeta o directorio de destino y nombre del fichero. Este

podra ser tratado después como cualquier fichero BMP.

Copiar Grafica en Portapapeles.

%1 La imagen de la grafica copiada puede ser pegada en cualquier otro documento que permita esta
operacion. ‘

Nota: la imagen copiada en el portapapeles sera reemplazada por cualquier otra operacion de
copiar.

%d L.a opcion se encuentra en el mend de graficas, en Archivo - Copiar en portapapeies. Un
mensaje nos avisara una vez realizada la operacion y quedando la imagen lista para ser pegada en
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otro documento.

Impresion de Graficas.

i) Las graficas se imprimen siempre sobre fondo blanco. independiente del color o imagen de
fondo seleccionado en opciones graficas.

Los textos de cabecera y leyenda, se imprimen con un ancho fijo, independiente del tamafio
seleccionado para la grafica. Para imprimir graficas 'pequenas’, es recomendable hacer una prueba
previa para ver el resultado, para ajustar el tamafio de fuente.

2] Al seleccionar la opcion de impresion, se pasa al modo de vista previa permitiendo comprobar
que los elementos que componen la grafica (cabecera, pie de grafica, posicion de la leyenda
flotante. .) se presentan segun lo deseado. Finalmente se muestra una pantalla para la configuracion
de la salida por impresora: margenes, dimensiones de la grafica, orientacion del papel, etc.

En el centro de esta pantalla se representa la hoja de papel (la parte sombreada de la hoja indica
la parte no imprimible de la hoja) y sobre ésta una imagen de la grafica representando la
configuracion seleccionada.

La configuracion seleccionada se puede guardar en un archivo (con extension CIM) que

permitira recuperar cualquier configuracion para usos posteriores. En el CD de instalacion. la

carpeta Impresor_Conf contiene una muestra de configuracion con papel horizontal y otra con
papel vertical.

Antes de imprimir se puede configurar la impresora (calidad de impresion, etc.).

~ Graficas: Opciones de Pantalla.

—_— e . —_— —— . :

E1En la opcion de menu de graficas - Pantalla, encontramos las opciones:

® Modos de Pantalla de Graficas

@ Scleccion de Meses en Pantalla

@ Borrar Pantalla de Graficas

@ Lliminar Representacion Grafica de Operaciones

Modos de Pantalla Grafica

=] Podemos ver la pantalla de grafica de dos modos segun su funcion. A continuacion se muestra
una descripcion de las caracteristcas y elementos especificos de cada una:

oy Modo de representacion o modo de rabajo’. Facilita la busqueda y
representacion de datos.

@ En la parte superior, un panel nos permitira la seleccion de los datos a representar:
- Parcela, estacion con datos climaticos, afio. ..

- Tipo de dato: muestreos, toma de decisiones, operaciones, clima.
- Dato concreto segiin tipos.

Para representar un dato seleccionado, haremos clic en el botén etiquetado



/

wuceshion uratica Fdgilg <4 ug 1.

Representar, a la derecha de este panel.

@ En la parte inferior, aparece una leyenda activa con cada una de las curvas
representadas. Haciendo clic en cualquiera de ellas, mostrara un panel donde
podremos modificar sus atributos (color, escala, etc.)

4u Modo de vista Oculta los elementos de trabajo. dando una vision completa de la
grafica.

@ Cabecera, donde se podran incluir los titulos, comentarios, etc.
® Leyenda flotante que permite identificar cada uno de los datos representados en la
grafica. Pinchando sobre esta leyenda se podra arrastrar y situar en la posicidén que

convenga de la ventana grafica para su visualizacién y/o salida por impresora.

@ Pic de grafica. Texto opcional en menu-Herramientas-Opciones-Pie de grafica.
Complemento al disefio de la grafica; si se selecciona, se representa tanto en pantalla
COMO en impresion.

Seleccion de Meses en Pantalla Grafica.

E] Permite seleccionar el intervalo de meses que aparecera en la ventana de graficas. Puede variar
desde un solo mes hasta el afio completo.

X Entramos en la opcion a través del menii de graficas - Pantalla-Seleccion de meses.

GRS T TR TN

Para seleccionar el mes inicial marcando el correspondiente casillero de la parte superior, v el
mes final en la inferior. Para seleccionar un solo mes, hacer clic en el botén con las iniciales del
mes correspondiente. Para el Afio haremos clic en el botén de la parte superior izquierda.

Borrar Pantalla de Graficas.

#] Esta opcién borra todos los datos representados, de muestreos, clima y operaciones. Por el
contrario, no borra la cabecera de grafica,

% Realizaremos la opcidn a través del menu principal, Pantalla-Borrar graficas, del icono
correspondiente o las teclas Ctrl-B.

Un mensaje nos pedira confirmar la operacion.

Para un borrado rapido, la tecla V borra la pantalla sin pedir confirmacion. Eliminar
Representacion Grafica de Operaciones.
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[E] En esta version, solo se pueden eliminar operaciones-parcela completas; es decir, al eliminar las
aplicaciones insecticidas de una parcela, se eliminaran las aplicaciones insecticidas de todas las
fechas de esa parcela y afio. Para 'eliminar' aplicaciones de fechas concretas se puede utilizar la
opcidn de ocultar los iconos correspondientes en Qpciones de Representacion de Operaciones.

% Entramos en la opcion a través del ment principal, Pantalla-Borrar operaciones. Nos presenta
una lista de las operaciones representadas con un casillero de marcado a la izquierda.
Desmarcaremos aquellas que deseemos eliminar de la grafica.

Edicion de Curvas Representadas.

ii] Cada dato se representa con unas opciones por defecto, que podran ser modificadas
posterniormente.

=] Las opciones de representacion son:

Texto de leyenda: Texto descriptivo para cada dato representado.
Estilo y Atributos:
Estilo: Curva o barras.
Atributos: ‘
- Grosor y tipo de trazo de las lineas (Tipo de trazo solo disponible para grosor fino).
~ Color.
- Trama de relleno (solo para barras).
- Posicion: lIzquierda, centro o derecha (solo para barras). Si las barras de un dato ocultan a
las de otro, se pueden desplazar (tanto como el grosor de la barra) a derecha o izquierda..
Tipo: Representacion de valores o acumulada.
Escala: Valores maximo y minimo de la ventana grafica respecto al dato.

Posicion: Los botones etiquetados Al Fondo y Al Frente permiten situar la representacion de un
dato en pantalla {en sentido de profundidad) por debajo de los demas o por encima de todos,

permitiendo situar en primeros planos datos de mayor interés, o para evitar que unos datos tapen a
Otros.

%] Haciendo clic en cualquiera de los datos mostrados en la leyenda activa, accederemos a la
ventana con las opciones de representacion. En ella aparecen la leyenda, atributos, etc.. vigentes
para el dato seleccionado, permitiendo su modificacion por seleccion (colores, grosores, €1c.) o
tecleo (leyenda, valores de escala, etc.).

Sefalaremos los aspectos mas peculiares:

Leyenda: El botdn con la etiqueta Defecto restaura el texto completo de la leyenda por defecto
(provincia + afio + término + parcela + muestreo ...). Util en casos en que se modifique ésta, y no
se recuerde la identificacién de algun parametro.

El boton * restaura todos los atributos de representacion que tenia el dato al entrar en la
ventana de edicion.

Leyenda Activa de datos Representados.

[E] Con leyenda activa nos referiremos a un pegueiio marco en ¢l que se van registrando los datos
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representados en la pantalla de graficas. La leyenda activa esta visible mientras la pantalla grafica
se encuentra en modo de trabajo. Presenta una muestra de la representacion (linea o barra) junto a
la descripcion de cada dato.

——  Ejemplo leyenda date-TE.(0-50] E:(0.50) - |@ &
e~ Ejsmpho leyenda dato-2 E-(0:50) E:(0-50)
m  Eiemolo fevenda dlo-3 E-10-50V E-(0-501 hd|

El sentido de leyenda activa se manifiesta cuando al hacer clic sobre cualquier linea, abre la
ventana de opciones de representacion grafica para ese dato. En esta ventana se podra modificar el
texto de la leyenda, cualquiera de los atributos de cada dato (color, grosor, trazo...), estilo de
representacion (curva o barras), tipo (normal o acumulada) y escala.

Texto de Leyenda.

=) El texto de leyenda se genera de forma automatica al representar cada dato, segun configuracion
de las opciones-Leyenda en el menu de gréficas.

Si en la modificacion del texto de leyenda de un dato representado, se perdiera su identidad o
por otra necesidad, el boton etiquetado Defecto restaura la leyenda por defecto completa.

% El texto a introducir como leyenda de un dato, se teclea directamente sobre la etiqueta.

Estilo y Atributos de Representacion.

2} Permite modificar el aspecto de los datos representados, permitiendo por ejemplo diferenciar el

mismo dato de diferentes parcelas y/o afios (representado por defecto con el mismo estilo y
atributos).

Estito:
- Curva o barras.

Atnbutos;
- Grosor y tipo de trazo de las tineas (tipo de trazo solo disponible para grosor fino).
- Color.

- Trama de relleno (s6lo para barras).
- Posicion: Izquierda, centro o derecha (solo para barras). Si las barras de un dato ocultan a
las de otro, se pueden desplazar (tanto como el grosor de la barra) a derecha o izquierda..

3 Al pinchar sobre cada una de los atributos, se abrira un marco de seleccion con las apciones
disponibles (colores, trazos, etc.). Tipo de Representacion: Curva valores o Acumulada.

E} Por defecto todos los datos se representan por sus valores para cada fecha. Esta opcion permite
representar el dato como acumulada de valores. Sera necesario especificar el valor umbral sobre el
que se acumulara y la fecha de inicio para empezar a acumular.

4 En la ventana de edicion, se marcara la opcion curva acumulada, apareciendo los casilleros
correspondientes a el umbral y fecha de inicio para la acumulada. Por lo general sera necesario

ajustar el valor maximo de escala para la nueva representacion.

Escala de Representacion.

5] Nos referiremos como minimo al valor de la base del marco de la grafica. v como maximo al
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valor de la parte superior.

Cada dato se representa con su valor de escala por defecto. El valor del minimo por defecto es
siempre 0, mientras que los maximos estan seleccionadas en funcion de los valores mas normales o
frecuentes de cada dato. Series con valores de dato pequefios respecto al maximo de escala,
originaran curvas o representaciones pegadas a la base del marco de la grafica y poco definidas;
por el contrario, valores altos se perderan por la parte superior.

Con esta opcion podemos modificar los valores de escala de cada dato independientemente para
ajustar mejor la representacion segun las intenciones del usuario:

- Se pueden seleccionar maximos ligeramente superiores a los que presente la serie del dato para
que éste llene el marco de la grafica.
- Valores de minimo mayores que 0, permitiran contemplar facilmente las fechas en que un dato
- sobrepaso dicho valor.

- Valores de minimo negativos seran necesarios para temperaturas minimas de determinados
meses.

El niimero de divisiones de escala etiquetadas esta fijado a 5 en esta version. Si se desean
valores enteros para las divisiones, habra que utilizar valores de escala de forma que {maximo -

minimo) sea multiplo de 5. Ejemplo; Para un minimo de 0 y maximo de 100, las divisiones seran 0,
20, 40, 60 y 100.

3 Tras hacer clic en el correspondiente dato en la leyenda activa, simplemente teclearemos los

valores correspondientes en cada casillero. EI programa impedira valores de minimo mayores 0
iguales al maximo.

21 Puede ocurrir que al representar datos con valores puntuales muy altos con respecto a la escala
empleada den lugar a graficas extrafias {(ejemplo: valores de 8.000 para un dato con una escala de 0
a 50). En estos casos sera necesario utilizar valores de maximo mayores.

Opciones de Representacion de Operaciones.

=] Al representar una operacion, para cada fecha en la que haya abierta una ficha de ese tipo de
operacion, se representara con un icono a la altura de la fecha correspondiente.

Situando el puntero del raton sobre cualquiera de estos iconos, aparecera un texto indicando la
fecha y alguna caracteristica de la operacion.

3 Al hacer clic sobre cualquier icono de operacion, aparece una ventana donde se podra modificar
una serie de parametros relacionados:

- Imagen del icono: Se podra seleccionar cualquier icono (ficheros 1CO). Enel CD, ]g_.
carpeta Operacion_lco, contiene una coleccion de iconos que se pueden utilizar. Si se van a utilizar
a menudo, se puede copiar esta carpeta en el disco duro.

- Texto explicativo. Texto que aparece en pantalla al situar el puntero del raton sobre
cualquier icono de operacion, o al imprimir la grafica. El tipo de letra empleado para impresion se
puede seleccionar en el menti de graficas - Herramientas-Opciones.

- Posicion del texto. Sélo para salida por impresora. Se puede seleccionar sobre o bajo el

icono, o que no aparezca el texto. Hay que tener en cuenta que los textos de iconos proximos
situados a la misma altura, pueden llegar a superponerse.
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- Posicion vertical del icono. Se puede colocar el icono a diferentes alturas en la grafica
(siempre situado sobre la fecha correspondiente). De este modo se puede obtener mayor claridad,
evitar que se oculten trozos de grafica, que se superpongan los textos de los iconos, o para casos
de aplicaciones con la misma fecha, que por defecto aparecen ligeramente solapadas, se puede
aumentar la separacion vertical. Una de las opciones es ocultar icono, para aquellas operaciones
que no se deseen representar, ya que no es posible eliminar operaciones o fechas concretas. Para
recuperar el icono de una operacion que se ha ocultado, es necesario eliminar esa operacion y
representarla de nuevo.

-¥.~ Herramientas (Graficas).

#] Permite configurar diferentes opciones para la ventana de graficas.

@ Diseiio de cabecera

@ Rotulade de escalas

@ Otras opciones

@ Apariencia.

@ L evenda por defecto.
@ Pié de grafica.

@ Fuentes.

@ Otros.

Cabecera de Grafica.

5] Es un marco rectangular reservado en la parte superior de la ventana grafica para colocar
titulos, comentarios, etc. En esta version se pueden incluir hasta tres textos, situados en la parte
superior, media e inferior de dicho marco, con opciones de centrado o alineacién a derecha e
izquierda. Vemos un ejemplo con estas posiciones:

Titulo de la Grafica
Cenientario en el centro v alineado ala quierda

Comentario en Ia parte inferior derecha

Para cada texto se puede seleccionar el tipo de fuente y atributos: normal, negrita y/o cursiva,
tamafio y color.

Otras opciones:
- Tamafo de cabecera: Se puede variar la aitura del marco reservado para graficas para permitir
textos con tamafio de fuente mayor.

- Abrir - Guardar cabecera: Se pueden guardar cabeceras con fuentes, posiciones de texto y

colores preestablecidos, para ser utilizadas como plantillas para cabecera de otras graficas con solo
modificar los textos.

B Para entrar en en la edicion de cabecera, haremos clic en la correspondiente opcion del menu de
graficas -Herramientas - Disefio de cabecera, 0 simplemente haremos clic sobre la cabecera.
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Dentro de la ventana de edicion aparecera la cabecera actual, o una nueva en su defecto.
- Podemos utilizar la opcion de menii Archivo - Abrir cabecera para trabajar con alguna cabecera
predisefiada guardada anteriormente.

Seleccionando en la lista desplegable uno de los textos (superior, medio o inferior), se podra
definir su contenido, fuente mas atributos (normal, negrita y/o cursiva), color y posicion (centrado,
derecha o izquierda).

Si por seleccionar fuentes grandes, los textos llegaran a superponerse, se podra ampliar la
anchura del marco de cabecera.

Una vez disefiada, haremos clic en aceptar, o previamente en la opcion de menu Archivo -
Guardar cabecera si deseamos guardarla para futuros usos.

Rotulado de Escalas.

[E] A medida que se representan diferentes datos, cada nueva escala empleada se va mostrando con
el valor de escala de las divisiones centrales. Esta opcion permite colocar un texto en la parte
superior del marco que coincide con el valor maximo:

25 % Datol/Ha .
5Dato3 . TR

En ia imagen podemos ver una seccion de la parte superior derecha e 1izquierda del marco de
grafica y cabecera, donde se han rotulado las cuatro escalas. Como sugerencia, colocar el valor
maximo de cada escala y el tipo de dato al que corresponde

%] Esta opcion se encuentra en el ment principal, Herramientas - Rotulado de escalas. Al acceder

a ella, muestra una ventana con cuatro etiquetas para cada una de las posncnones superior-inferior,
derecha-izquierda.

5= Otras Opcnones Graf'cas

i£] Hacer clic en cualquiera de las opciones siguientes para ver mas detalles:

@ Apariencia.

@ evenda por detecto.
@ Pie de grafica.

@ Fuentes.

@ Otros.

Opciones Graficas: Apariencia.
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51 Permite configurar una serie de opciones relacionadas con el aspecto que presentara la grafica.

| Opciones Gréficas

Apariencia |Leyend~a| Pie ds Grafica | Fuentes | Otros |

. ¥ Boide akededor Cabecera
¥ Boide Cabecera 30 I :
F o Grafica evenda
. W Borde Grafica 3D
I~ Borde Leyenda 3D
i Usar cofor de fondo

Cabacara

l Giis Blanco '
¢ Usar imagen de fondo W Divisiones Horizontales (Escalas)

v Divisiones Verticales [Meses)

[y — PP

Bordes de cabecera, de marco de grafica y de levenda flotante: Un primer grupo de
opciones permiten decidir la presencia o no de borde, y el aspecto (linea sencilla o de aspecto 3D).
A la derecha una representacion de la pantalla grafica va mostrando el aspecto. La configuracion
seleccionada queda guardada v se seleccionara cada vez que se entre en el programa.

Color o imagen de fondo: El color gris es el color por defecto. El color blanco puede ser
Interesante para capturas de pantalla o guardar en portapapeles. Con la opcion Usar imagen de
fondo, se activa el boton Seleccionar, que permite buscar cualquier imagen tipo BMP, JPG, GIF o
DIB. En el CD de ia aplicacion, en la carpeta Fondos, se aportan algunas imagenes como ejemplo.

Divisiones de escala y meses: Permite decidir si apareceran o no en la grafica.

Todas estas opciones afectan a la apariencia en pantalla y opciones de guardar como BMP y

guardar en portapapeles. Las divisiones de meses y escala se representaran en impresion segun la
configuracion.

No afectan a guardar grafica (la grafica guardada se abrira con el aspecto general configurado
€N ese momento) ni en impresién en que los bordes siempre seran lineas sencillas v el fondo blanco.
Para imprimir una grafica con bordes tipo 3D, con imagenes o colores de fondo, guardar primero
como BMP e imprimir con cualquier programa de gestion grafica,

Formato de Leyenda por defecto. R

5] El texto que identifica a cada dato dentro de la leyenda, se genera automaticamente al

representarlo, seglin la opcion establecida por el usuario. La opcion consiste en seleccionar de
entre los siguiente parametros:
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CrT—
Apariencia Leyenda | Pie de Grafics |
; Generacién Leyenda por defecto
. T Provincia + Aflo
i ¥ Témino Municipal
W identificacitn Parcela
¢ ¥ Muestreo
1 ¥ Escala

que configuraran el texto al encadenarse segun la formula:
(Provincia-aiio) + Término + Identif. parcela + Tipo muestrec + Dato + Escala empleada.

En rojo la descripcion del dato que sera fijo (no opcional) y constituiria la leyenda minima por
defecto caso que se desmarquen todos los casilieros.
#

La opcion de leyenda por defecto seleccionada queda guardada para cada vez que se entre en el
programa.

Este modelo de texto para leyenda por defecto aparecera para cada nuevo dato representado.
Posteriormente podra ser modificado al acceder a las opciones de representacion-Texto levenda.

Pie de Grafica.

2] Al marcar el casillero con la opcion Mostrar-Imprimir Pie de Grafica, permite seleccionar el
-~ texto, fuente y color. La configuracion queda guardada para cada vez que se entre en el programa.

Opciones Graficas

Apariencia | Leyenda Pie de Grafica ] Fuentes | Otros |
¥ Mostrardmprimit Pie da Gralica Fuente | Color |
Texto Pié Grafica
|Soc'tedad Cooperaliva La Vega

Muestia

Texte de Ejemplo

Cancelar Ayuda

Opciones Graficas: Fuentes.

=] Permite seleccionar el tipo de fuente y atnibutos (normal, negrita y/o cursiva) para el texto de la
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leyenda, divisiones de escala y texto sobre los iconos de operaciones.

Opciones Graficas: Otros.

e i e it e —— — - —————

5] Presenta la opcion Mostrar fecha sobre barras. Como su nombre indica, esta opcion afecta solo
a la representacion mediante barras, y permite decidir si apareceran las fechas correspondientes
sobre cada barra. Afectara a todos los datos representados mediante barras. En la imagen se
muestra una seccion de la ventana grafica con esta opcion.
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POb]aCIOH Concepto de plaga, umbrales,..

Comumdad Biodiversidad
ECOSiStema Todo esta relacionado
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CONTROL NATURAL
FACTORES
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SANEAMIENTO  Restos poda olive
LABORES PMRas mosca olivo 7
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rECOLECCION  Temprane: mosca olive. prajs verdeo,

RIEGO ¥ ABONADOS  Verticilosis, gusanos blances.
PLANTAS SANAS verticllosis.cochinliins.ete,.

PODA cochinillas olive

etodos de lucha 3
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Situacion actual 1. Desequilibrios.

No hay plagas nuevas

Olivar convencional
Erosion

Contaminacién

Situaciodn actual 2. Desequilibrios.

Olivar intensivo

Por insecticidas Eriofidos ?

Gusanos blancos. Riego v sutlos arenosos

. f-’or .. GIideCS. RBrotes tiernos
intensificacion

del cultivo

Otiorrineo. Riego . Brotaciones *

Verticilosis . Riego. nitrogenc..

PRODUCCION INTEGRADA

ORDEN de 12 de agosto de 1997,
por la que se aprueba el
Reglamento Espécifico de
Produccion Integrada de Olivar

Sevilla, 28 de agosto 1997
BOJA N 100
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PLAGAS del
OLIVO

PLAGAS PRINCIPALES

Mosca Bactrocera(= Dacus) oleae)

Polilla. Prets  /Provs olece)

Cochinilla de la tizne, caparrers {Saissena oieae)

PLAGAS SECUNDARIAS

DE IMPORTANCIA ECONOMICA MEDIA

Barrenilio. palomita {(Phigetribus scarabeoides)
smab Polilia del jazmin {Glyphodes unionalis}
wap El abichadn (Euzophera pingiis)
==mp Sarna, acartosis Aceria oleae)

PLAGAS SECUNDARIAS 2

IMPORTANCIA LOCAL O TEMPORAL

Serpeta {Lepidosaphes uimd)
Purlatoria, piojo violeta  (Pariatoria oleae)
Piojo blanco, caspilla {Aspidiotus nerit)
Algodédn, tramilla (Euphyiiura oliving)
Escarabajuelo picikdo  (Othiormymchus cribricoilis)
‘Gusnos biancos Melolontha papposa, Ceramida cobosi)
Taladro amarillo (Zeuzera pyrina}
Arafivelo, piojo negro  (Liothrips oleae)
Mosquito de la conezs  (Clinodiplasis oleisuga)
Tapille™ - © T {Piyymys duodecimcostalus)

PLAGAS del
OLIVO

PLAGAS PRINCIPALES

MOSCB de] OliVO Baciroceral Dacus ) oleae
Manwel Alvawrado

[5's JTTN G RIGALYA

. F 0
Duracion del ciclo
ECLOSION PUPA (Depende: Individua, temperaturas, profundidad)

MADUREZ SEXUAL Hembras B-10 dias: Machos desde ef inicio,
EECUNDACION Feromona. Espiroacetato)

PUESTA Alostres dias (150 - 250 huevos -> 1000 h/ H ) {1 h/ aceituna)

INCUBACION 2.3 dias VERANO:R. 10 dias OTORO: 12-19 dias INVIERNO
LARVAS(L; - L1} 10 - 25 dias.

PUPAS #- 10 dias.

LONGEVIDAD ADULTQ 26 - 60 dias.

N%. GENERACIONES 2-3- 4

Minima 64C (< 9° problesiss hueva y larval
Miixima 135C (30t mo pone)i.. i

PUPASSUELQ Costra, Isbores. depredadores

MUERTEH, L, En frutes jovenes {Contenido quimico 7)

Opius concolor ?
Bajo = Pnigafio mediterrameus

Eupelmus urotsnus
Eunvoma martelli

PARASITISMO
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drl LI
Pérdida PULPA S %
- Caida prematura
> 15 Sept CALIDAD
{nciden
Toleramcia
10% Acelt, pleada
MESA | Pérdida Total Se admite hasta un 2 %

Dafnos vuelo-suelo picada

Daios perdida de peso

ALIBRE 17CALIBRE 18 CALIBRE 13/CALIBRE 20

|iJaen 1,998

Seguimiento de poblaciones

Placa Amarilla
+

feromona
(espironcetato)

Ad/trampa v dia

Frutos
al azar

ACEITUNA
PICADA

1000 verdeo)

( 200-400 mol.

% nc, Picada total

% ac. Mosca viva
% ac. Con or.salida
H.L.Pupas etc,

Umbral verdeo

1 % DE FRUTOS CON FORMAS VIVAS

> 50 % hembras fertiles

>1 Mosca /! mosq. y dia

Umbral molino




Lucha

No eficaz,

BIOLOGICA | Opius concolor Generacion de verano ?

Anticipar cosecha lo maximo posible
CULTURAL

Enterrar pupas en el suelo

Reglamento PI

Producto
s Mosca
Adulticidasregiame
Dimetoatoo ™o Otros

Triclorfén en Trampeo
cebos o bandas- masivo con
cebo
cebos
sexuales u
Larvicidas; otro tipo de
Dimetoato o atrayente
Triclorfon en efectivo.
pulverizacién
, o

Mbsmnzt.oirvo "DANOS. UMBRAL ", [Supucac: :
] " | Cosecha: 30 kg/arbol |

Pesa medio; 3 graceituna

Cilewle: Vlor kg Acritinasread.(26%)*pr.titro aceite(400 prv « ayudn(50 povhgial3d prukg.
Vabor fruto=pemn fruto{0.803 k) * precia{l 30 pewkp)= 6.39 pus

R Perdida de calidad {Actite lampante)

i
Frutos caidos ¥ no recogidos: (Benavides ¥ Civantos,1988)

§ Incrementa tiempo recoleccion.{Montiel ¥ Maduefio, 1995)

U’mm Conte tratamiento®i/Eficacia trac.® (Imp. MAJ+ Renefkio = i
' " = Pérdidas |

8 ptafarhol®1/0.7 + (16 %)= 11 ptiarh = 03% *Urnbral VTAR
Umbral= 33_FPViarboi 0.13% Aceit, picada (M0 kglar}

Muestra 200 nceltunes Umbral < 1 acelt, picads
Verano

crrotre IMalTTT
40 pta/arts #1/0.95 +(10% budbpt/arh = 8.3 * Umbrat VTTT
n 1.2% aceit.picads {30 ky/ar)
Muesira 200 aceitunas Umbral= 2.3 se.picadas

|  MOSCA DEL OLIVO. UMBRAL owge
| SIERRANORTE SEVILLA 1.998 'ﬂmmmsim'

DATOS CAMPANA:

Rendimiente = |8 % {muy bajn este an)

Ayuds = 40 pvkg de aceire Axuda por kila = 0.18%140x 25.2pt/kg
Valor sceitgns sueh: 33.50 puke. + Ayuda (25.2 ptfkg! = 0.7 ptkg
Valor aceituna vuelo; 57.00 pukg. « Ayuda (25.2 pukp) = K2.2 pUkg

VF vuelo = 0.003 kg*82.2ptkg =0.2466 pUfruto
VF sueln = 0.003#58.7 pr'kg = 0.1761 pUfrute

VF sano = 0.2466%0.68 + 0.1761 *0.32 = 0.233 pt/ruto (1)

VF picado =(0.2466%0.42 + 0.1761°0.58%0.95 = 0.195 pt fruto (2(3)
{1E frutir sano se caz ¢l 32% untes de b recoleccidn.Ei fruto picadn o] 58 &
{Maonticl y Maduaeho 1.995)

(2IPerdida de pesn e 5 S

§3} Lan pérdidas son maynres parque parte de lox frutas caidos s¢ pieedeo en la
recoleccion y se increments ¢l coste de éxta Suponemeas perdides del 505 .2y
decir,0°233/2=0"1 165ptifrute

Calculo umbral 2.Ejemplo

AEREO BANDAS

.- - N*DE FRUTOS = 1} priarbollcoste rat WWF ama = 56 157
! VERANO
ket x4 | TERRESTRE TOTAL

! N* DE FRUTQS = 46 pt/arbol! ¥F sann = 197 45

AEREQ BANDAS
oo _.| N"DE FRUTOS = 13 pt/arbnl / ¥F picadn = 112 2%

LIoNO
TERRESTRE TOTAL

N' DE FRUTOS = 46 ptiarbol ! VF picadn =400  B&¢




Mosquito de [a corteza  ouenoipen
Familia; Cecidomyidas
Reseliella oleisuga Targ Toz.

Descripcion

Adulto negros, 3 mm,

Huevo blanco-amarlllemos, alargados, 0,25 mm.

Larvas blanquecinas — naranfa (3-4 mm ).
En grupos.

Pupa en suelo.

Datos Cicla

Inverna en estado de larva.
Salida de adultos en primavera.

2 generaciones: primavera y verano, 2?7

1 Generacion en Creta 777

S
I

ir
[ T

Seca de los brotes por encima de ia colonia.

Condiciones:
Heridas
Humedad alta.

Reglamento P 1 Contral

No tratar

Cortar y eliminar las ramas afectadas

Disminuir las heridas producidas por el
vareo.

Vj

PLAGAS del
OLIVO

PLAGAS PRINCIPALES
Pl'aiS del OliVO Prays oleae
Manuel Alvarado

X SRR B RIGALTTA




Delta (Tetradecenal)
TRAMPAS - FEROMONA g jillerq (funnel)

Brote (FHOMaga}
MUESTREOQ —* Brote —Inflorescencia (antofaga)

Fruto(carpofaga)

Umbral ant6faga

UMBRAL |

i EPOCA de TRATAMIENTO
»>5 ADULTOS/TRAM.¥DIA |,

>5% de INFLOR.can PRAIS
<10 INFLOR./BROTE
<20% FLORES FERTILES

509% FLORES ABIERTAS(BT)

20% FL. ABIERTAS( dimetoato.
si hay un ataque muy fuerte)

Umbral carpéfaga

s e T
2 s
br ey sl e

e bt 1 st g 4t e
e e ,.---.u.!:.".-._ v

Reglamento PI Producto

s Prais Dimetoato
Reglame  Triclorfén sélo s se

Antofaga nto pruduce un atague

. muy fuerte. En este
50% fl. abiertas BT  caso se aplicaria el

producto con un
20% de flores

abiertas
Carpofaga
50% huevos eclos Dimetoato
Triclorfon
8. a4 2N
o =

DATOS DEL SUPVESTO

FRODUCCION 190 artoics f H
FRECIOFRELUT . CARCIILECCION - 1M pake
PEO ACEITINA 3 5/ wnided

CONTE TRATAMEENTO 4809 pomtln

Sise carn menos de
230 aceitunas no

Caida de utniin COMPpensa mwaiar

COSTE TRATAMIENTO + CAPITALIZACION = 4,600 pts/ Ha <> 45 Kg aceltunas /Ha
EFICACIA TRATAMIENTO =60-70%

A
Y
.'c.._

. {E0 Kg / bol) 4]
{20 Kg / irbal) -]
(S Kg kbl ] -

WL Pico de vuelo EPSS

ity S E i
VT ST G
e ST

'-" Después de
la caida




Glifodes

Glifodes o Pofilla del jazmin

Margarenia unionalis

Descrioeibns:

Adulto blanco nacar de 3 ems.

Orcen: Lepidoptara
Familia: Pyralidaa

Huevo blanquecino ovalado aplastado de 1 mm.
Larvas de amarlllentas a verda intensc de 2,5 cms.

Crisélida {hojas/suelo)

1 R

Daros
regulacidn

Reglamenta P 1 :
Seruimiento:
Trampa de luz o trampa con feromona.
Controf
Plartén;
Presencia de dafios recientes en brotas,

Arboles adultos sélo en verdeg: Presencia de dastos
en yemas v brates productives de la copa

Carbarll

Dimetoato

Durante primavera y verano principalmente,

Zeuzera

Zeuzera o taladro amarillo

Zeuzera pyrina

Crden: Lapidoptera
Famma: Cossidae

Descripcicn:

Aduito con alas blancas moteadas de azul aBcUro,
3-4 em envergadura (marlposa leopardo)

Huevo anaranjados, ovalados, 1 mm.

Larvas amariilentas con puntos negros. 3-4 cm.
Crisalida {exuvia).

Ciclo
Los adultos vuelan Junfo-octubre, Maximo final agosto

Las exuvias permanecen en el tronco al sallr el adulte

Las larvas neonatas penetran en terminales (taladro)

Desplazamlentos (intarlores y exterlores)
Penetraclén en rama gruesa{vigorsgomosis).

Larvas actlvas todo el aflo, Perlodos de reposc

1 generaclén anual.

8y AR




Reglamento P 1
Seguimiento:
Trampasa con teromona.
Exuvlos por ple.

Conrol :

En variedades sensibles (Gordal) con dafios en la
campafa anterior,

Confusléon sexual,
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DATOS BASICOS PARA EL DISENO DE UNA
ALMAZARA

1.- CONCEPTO DE ALMAZARA.-

. & De.calidad como objetivo esencial:

% Molturacion al dia siempre.
< Separacion de las diferentes variedades
% Separacion suelo del vuelo.

e De calidad. Podria estimarse de calidad media:

% Molturacion al dia.
% Separacion suelo del vuelo
< Eventualmente atrojamiento de fruto de suclo.

o Criterios economicos de reduccion de costes:

No separacion frutos de suelo y vuelo

Molturacion diaria.

Se muele a la semana, pero se proyecta con
capacidad maxima

% Se proyecta con la capacidad media, aunque suponga
atrojado del fruto.

* L *
0.0 0.0 0.0

2.- ELEMENTOS A CONSIDERAR.-

1.- Solar

2.- Patio

3.- Nave de fabricacién

4 - Pozuelos

5.- Alpechineras

6.- Sala de calderas

7.- Bodega

8.- Oficinas y servicios

9.- Salon de actos. (eventualmente)
10 .- Instalacidn eléctrica
11 .- Instalacidn de calefaccion
12.- Gestion y retirada de subproductos.

3.



3.- EMPLAZAMIENTO Y/O CONDICIONES DEL SOLAR.-

Viene condicionada, fundamentalmente, por tres factores:

e Condiciones urbanisticas impuestas por el Ayuntamiento:

&
L

L)
"o

Suelo urbano de uso industnial. Se admite hasta 70/75 dB
Incompatible con uso dominante residenciaf. > 35 dB

Certificacion del Ayuntamiento con la calificacion
urbanistica dcl solar. Colegio Oficial dc Ingenicros
Agronomos.

egislacion medio ambiental existente:

R.D. 241/61 de 30 de Noviembre ““ Reglamento de
actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.
(B.O.E. 7 de Diciembre de 1.961)

O.M. de 15 de Marzo de 1963 * Instrucciones para la
aplicacion del reglamento de actividades molestas™
(B.O.E. 2 de Abril de 1.963)

Almazaras: Melestas por olores y ruidos, Nocivas por las
aguas residuales.

Marco legal para evaluar el impacto medio ambiental:

O R.D. Ley 1302/86 de 28 de Junio

FT DT Tav 11219 Aa 1IN Aa Cant
4 U\JJUUU\J\JIJ

L Xad o
el 1ML, L J 1107100 Liv BRI A

Ley 71/1.994 de 18 de mayo de la Junta de Andalucia de
proteccion ambiental. Decreto 153/96 de 30 de abril
Reglamento de informe medio ambiental

Exigencia de un estudio del nivel de ruido y el causado
por la circulacién de vehiculos.

Estudio del impacto sobre ¢l medio hidrico. Ley 29/85 de
aguas, desarrollado por ¢l R.D. 849/85 dc 2 de Agosto

Calidad del aire 74/96, Reglamento de calidad del aire.



Estas disposiciones indican que el emplazamiento de cualquier
industria deberd supeditarse a lo reflejado en las ordenanzas
municipales y en el planeamiento urbanistico del Ayuntamiento. Asi
mismo, la Comision Provincial de Calificacion de Actividades
debera emitir un informe vinculante previo a la licencia municipal de
obras.

* Requisitos del solar:

% Terreno con topografia suave, plana o ligeramente
inclinada.

< Terreno con suficiente resistencia mecdnica para
, . . 2
soportar las cargas. Minimo de 2° 2,5 Kg/cin

% Evitar las capas freaticas altas.
%* Accesibilidad del solar.
** Disponibilidad y seguridad de suministro de aguay luz.
# Agua: 1,5 Its/kg molturado en tres fases,
0,5 Its/kg molturado en dos fases.
» Luz: Existencia proxima de linea de A T.
0 de Transformador piblico con
suficiente potencia y posibilidad de

conexion.

** Extension suficiente, incluyendo nuevas ampliaciones
de la almazara o cooperativa.

% Facilidad de salida de los efluentes.
“* Precio del solar en Pts/m?

¢ Forma del solar.

4.- PERIODO MEDIO DE MOLTURACION.

Definir en funcion del tipo de almazara a elegir.



S.- NUMERQ DE KGS. A PROCESAR.

Esencial para determinar o calcular:

e Superficie del solar.

e Capacidad diaria de molturacion,

¢ (apacidad total de la bodega, asi como tamaiio de los
depositos.

e Las dimensiones de las instalaciones:

% Decantacion y alpechineras.

L/

+» Calefaccion.
*

% Electricidad.
s Etc.

6.- NUMERO DE SOCIOS Y DE ENTREGAS DIARIAS.

Esta informacion nos condiciona el n® de puntos de descarga
(Se puede calcular, en condiciones normales, en 10
minutos/socio, 80% de las entregas a partir de las 5 de la tarde
con un maximo de 4 horas utiles).

7.- NUMERO DE VARIEDADES Y VOLUNTAD DE
SEPARACION DE FRUTOS.

e Nos va a condicionar el n° de lineas de recepcion y por
ende las dimensiones del patio y del solar.

¢ Asi mismo la distribucion de la capacidad de molturacion,
decantacién y almacenamiento de los aceites.

L J

8.- TIPOS DE VEHICULOS Y PORCENTAJE DE CADA UNO

» Condiciona el patio en todos sus elementos.

9.-TIPO DE MOLTURACION,

e Diana
¢ Diaria con excedentes en las puntas.
— —e Media de entrada .
e Deficitaria.
o FEic.



10.- ASPECTOS A CONSIDERAR:

¢ Diseiio de patio:

Tipo de suelo

Saneamientos

N° de lineas

Diseiio de tolvas

Tipos de alimentacion y pendientes maximas
Tipos de basculas.

[ R I 5 B o B

¢ Analisis dimensional del cuerpo de fabrica:

¢ Nave de fabrica y servicios:

o Dimensiones
Ruidos
Separacion del resto de los servicios
Posibilidades de ampliacion
Materiales y aislamientos.
[luminacion.
Etc.

O 000 0ad

e Decantacion y almacenamiento de aceites.

¢ Aclaradores y alpechineras:

o N° forma y dimension de los aclaradores.
Disefio para un correcto manejo.
Ubicacion y disefio de las alpechineras.
Balsa de efluente liquido.

Calefaccion.

0O 0o 0D

* Bodega:
o Disefio y material de construccion de la nave.
Forma y pendientes.
Numero, tamaiio y forma de los depésitos.
Conducciones.
Inertizacion.
Salida de aceites: bombas.
Trujales.
Calefaccion.
Deposito/s de composicion.

O OO0 O0OQCQGCGOBaa
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Eliminacién y aprovechamiento del orujo.

a Elevacidén a tolvas.

o Tolvas de almacenamiento
o Secadero.

o Deshuesador.

Filtrado y envasado.
Instalaciones

o Calefaccion y agua caliente
o Electricidaden AT. y B.T.

Servicios auxiliares

a  Oficinas y servicios
»  Sala de juntas y salon de actos
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SlSTEMATRAD]ClONALO D}: PRENSAS . -

-

A}:ein—x_n_as
;_l

Liimpieza
|

Lavado

Toma de muestras

Control de peso
il
Molicnda
|
Batido

v

Prensada
. ; '

MOSTO OLEOSO
(Acene/Solidos/Fase Acuosa)

4
P T AR B T P D

Tamizado > Solidos £ruesos

l Dccantacion l

CAccette Fase Acuosa Solidos finos

|

Balsas

‘ Bodega (arua de lavado)

v

Depuracion
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Formador — Dosificador

Cargo

Mosto oleoso

_dgécuelgue

!

‘Prensa

i
!

Mosto oleoso  Mosto oleoso

1? presion 2% presion
P P

¢

v
Separacion

juido - liquido

;

4
™, .
A
14
i

\ceite 1? presion

Separacion

liquido - liquido

Aceite 2° presion

Oryjo

A 4
~ Aprovechamiento

Extraccion



FACTORES DE TRANSFORMACION DEL SISTEMA
DE PRESION

COSTE DE ELABORACION.

ELEVADA NECESIDAD DE MANO DE OBRA
OPERACION DISCONTINUA. :

TIEMPO DEL PROCESO DE ELABORACION.
EQUIPOS CON MATERIALES NO INERTES.
INFERIOR CALIDAD DE ACEITE.

DIFICULTAD EN CONSEGUIR Y MANTENER UNA

HIGIENE ADECUADA.

MAYOR SUPERFICIE CONSTRUIDA.
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\DIAGRAMA DE FLUJO DE ELABQRACION POR PRESION
— . %___ .
AceTunaS :
Limpieza
LLavado
Molienda
BaLdo
(s \

Coadyuvantes — Formacion cargo,

Liquidos descuelgue | Cargo

Tamizado ' Prensado

|
gua —» Centrifugacién | ‘

| | Mosto oleoso Orujo —pExtraccién
Aceite 12 Alpechin ‘ o

| Tamizado disolvente
DecarLtacién
Aceite /Alpechan

gua — Centrifugacion CentrlfU‘QaCIOH

!

N

Bodega | Depuracion

!

-.--.I.

|
;I - A rd
JAceite 22 Agua lavado Ace‘ite 38 Ipechin
' | ‘ (4
) BoJega Bodega Depuracion
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&‘ o SISTEMA CONTINUO DE CENTRIFUGACION

T

!;\ccitunas

I
L-;.impiczn
l

Lavadag

Toma de muestras

o _ Control dec peso

Molicnda

|
- Coadyuvantecs ———— | i Batido -

Agua
— v

Centnifugacion de pastas

v | r

+ Acelte + Fase Acuosa

g’" Tamizado_| _ Tamizado

. Centrifugacion [~

{ Fase Acuosa Aceite /

)" Centrifugacion

|- Balsas
- |- (aloechim) S T~ Aceile
Tl -
oy t A \
{.):| Depuracién ......Agua de lavado

¥ de aceite

Agua

Bodega







T : 5
e

CENTRIFUGACION EN TRES SALIDAS,
RESPECTO AL DE PRESION

MENOR SUPERFICIE DE INSTALACION Y EDIFICACION PARA
LA MISMA CAPACIDAD DE ELABORACION.

SISTEMA CONTINUO DE SEPARAQION.
ELIMINACION DE CAPACHOS.

MENOR DEPENDENCIA Y PARTICIPACION DE MANO DE
OBRA. |

PERSONAL MAS CUALIFICADO.

MAYORES NECESIDADES ENERGETICAS.

MAYOR CONSUMO DE AGUA.

MAYOR RAPIDEZ EN LA SEPARACION SOLIDO-LiQUIDO.

MEJOR CALIDAD MEDIA DE ACEITE, EN RELACION A
CARACTERES ORGANOLEPTICOS Y ACIDEZ.

MAY-OR-PROPORCION DE ORUJO, DEBIDO A SU SUPERIOR

- CONTENIDO EN HUMEDAD.

MAYOR PRODUCCION DE EFLUENTE (ALPECHIN).
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~ SISTEMA CONTINUO DE CENTRIFUGACION EN DOS FASES

Aceitunasi
I
Limpicza

I

L.avado

I

Toma de mucestras

|

Control de pego

Molienda :

|

Coadyuvantes — 5, Batido
¥ \4

Centnfugacion de pastas '

+ Fasc Acuosa

Tamizado
Centrifugacion < Agua
Agua de lavado \
de aceite
I Accile
Baisas
(agua de lavado)
y

|~ Bodega

Depuracion




EVOLUCION NACIONAL DE LA PRODUCCION DE ACEITE DE OLIVA VIRGEN

Milies de toneladas

1.200 ("

1.000

800
s00;

400 ;"

2007

o Tl 8
30 40 50 60 70 8O 85 a0 95 985

fuente:M_ A .PA.

e
e

— e

R TN |/ CENT.2F

. . ‘
PRENSAS CENT.3F
PRENSAS > CENT.3F
- i

e CENT.3F PAENSAS | \

. ~ "
R S \_ PRENSAS
\




PELL | TPSL | €LEL . SPIL | ¥l | eS8 . THS | 00L . 909 TVL1OL
€TC | gTT i 6T b oLSE , SO0r | 66k | PT9 1 €09 - $09 | SA$VH STAL
zel | 1€l ) 0801 1 88L | 60S | 09¢ i 88l L6 10 | sdsvdsodl
| 00/66 | 66/86  S6/L6 | L6/96 | 96/S6 | S6/vG | b6/iS6 | £6/T6 | T6/16 | DISO
- S L SR . .M.\..l.d\.mumwmh
©[02]2]0 vueduie 5
g g o  Ulooiovueduey i
S 3 X o 3 v o
S % 28 3 3 £ e 8 -
: R

UOIIBSNJLI* 13D P SBWIIISIS SOJ IP UQIIN[OAT]

008

Mo.of

-0°001

eIp/0001 X3

|

0°002

euedsy :ugdnpoad ap peproede)

|-

A.Vv.
Q 7



%8'9

Yi139dvO
%10 |
_ 13vHS| B |
%E'G 1 | | %S0 ﬁ
_ INNLDO | ) Nl
020 Z3NMN VIONVYY O
YNYdS3 O
%91
o\om_r ) <_OM_N_
VIYISE
ol %
- Vi
%2'S
WONLHOd B -
T 3YdIHDI
%S'09 _— _

SOOIANYYYA R

VAINTO 34 31130V 3d $33010NAa0dd S3Sivd T



%¥'€ %Y'C

%8'Z %€ ZaNNLD N RER s
vidise VNVdS3O %L'0
%'l VIONYYA O
IWONLHOd B
o\om_o ) B
JHdIHD & %9 ¥¢
VIDIHO O
%S0
SODANHYVIN B
O\ON_Om 0 (
viviigd ' JM\%N_OW_ R

.
s .—
G 4

S3Sv4 wmm._. 3d NOIDVONHI4dLNID
HOd NOIDVHCAVY T 4a VIANILSIS 77d ZO_ODm__w_._.w_ ®.



%€ 0 ) _

%0 A
, VIONYH W )
%y'0  VIOIYOO R

ZANNLO

T 13vySIE
%0
\REE\

,f::f,;;.:ff%@aqmm
VI'TVLIN

o\oh,mw - -SODINYYYY
YNYdS3O | | T

_, ) BTN

| RN, O\O_‘_O
JFHdIHO

B _ %0

| %l
IVONLYOd O

S3SV4 SOa | |
30 NQIOVONHIMINID .0d NOIOVH0gY 13 3d VIKJ.LSIS 13 NoIDNgMIsia @

Oy e =




S3Sv4d e
%¥C'9

S3ASvde
%S9Vl

e w< NI
7 DRSS Axu_‘_‘mh

NOIOVHOgaVv13
30 SYIW3LSIS SO1 3a AVNLOV NOIOVNLIS



TRES FASES —

CON CONSUMO DE AGUA
~ Y PRODUCCION DE ALPECHIN

(EA

ACEITUNA

‘ AGUA 51 SE _-t

==
_—Tu:“—‘l

NECESITA

Mou%

BATIDORA

- AGUA t-——n'égaa

BOMBA MASA  masa DE

ACEITUNA
DILUIDA

T C J
!.."._f'_: o

DECANTER £
rl L—J

ACEITE

B AL
-

ORUJO
=50% HUMEDAD

ALPECHIN J 5

FINOS
VIBROFILTRO
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VIBROFILTRO | \"\‘,_;'lj W
L
i '
e

I N
|
ALPECHIN
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i

AGUA

/N
Al

1
ACEITE
RESIDUAL

L

ALPECHIN
- AGOTADO

ACEITE
TERMINADO

—POS FASES— -

SIN CONSUMO DE AGUA - .
.Y SIN PRODUCCION DE ALPECHIN

ACEITUNA

‘ AGUA 51 St

MOLING E:;{“\‘Dr NECESITA

!
_:

‘y\' BATIDORA
y \||
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Una vez recogidos en la probeta los liquidos de la primera vy
segunda centrifugacién, se deja decantar durante un tiempo que
puede ser diez minutos o mds de una hora, segun las

caraceristicas de la muestra.

Una vez decantado y claramente separado el aceite del alpechin,

se leen los cc de aceite y se aplica la férmula siguiente:

cc aceite x 0,915
% de acelte= ——————————mmmmm—m oo X 100
peso de pasta

A este resultado llamamos Rendimiento Industrial.

A continuacién el aceite se filtra para determinar su acidez,
apreciar sus caracteristicas organclépticas {parametros
fundamentales para determinar la calidad de un aceite), asi como

someterlo a otros tipos de andlisis: cromatografia,
espectrofotometria, etc., ya que en este sistema de andlisis, el
aceite obtenido es aceite virgen y no ha sufrido ningun
deterioro, como puede ocurrir en los matodos en los que se

emplean disolventes.

PASTAS DITICILES

Ciertos tipos de aceitunas, presentan dificultades en la
extraccidén de su aceite industrialmente, y es en este sistema de
analisis donde se representa el comportamiento de las pastas en

la industria.

Las pastas dificiles, se detectan por una persona experta, en el



momento de la molienda, pero donde mayormente demuestran su
dificultad es en el batido, donde no se separa el aceite del
resto de la pasta y llega a formarse una emulsidén, que aumenta
con la adicién de agua. Por tanto estas pastas deben tratarse con
menos agua, Y hay que tener en cuenta que si se centrifugan sin
tratar, llegan a desprenderse en la centrifuga, sin existir una

separacidén de sdélidos y liquidos.

Después de haber ensayado y estudiado un sinfin de productos que
tecnicamente se podian anadir sin afectar las condiciones
intrinsecas de la pasta y por supuesto sin alterar las constantes
fisico~quimicas ni caracteres ocrganolépticos del aceite, se ha
llegado a la conclusidn en laboratorio de que el producto con el
gue se pueden conseguir los mejores resultados, es el microtalco
natural afiadido durante el batido, con el gque se obtlene una
mejor separacién del aceite en el batido, una mayor adherencia
de los sdlidos en la centrifuga y una mejor decantacidédn en la

probeta.

Respecto a las cantidades de talco a afiadir, se han obtenido

mejores resultados con:

10g/600 en pastas medianamente dificiles

20g/600 en pastas de una dificultad considerable

Pudiendo llegar a ahadir méds talco si fuese necesario, pero
siempre de 10 ‘en 10 gramos, nunca se debe afadir mas del
necesario, pues podria llegar a tener un efecto contrario por
exeso. Para evitar esto, en una muestra dudosa, se debe emplear

un testigo.
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L : INDICE DE PEROXIDOS

1.~ DEFINICION. i _ _

Se denomina indice de perékidos a los mijiiequivalentes de
oxigeno activo, contenidos en 1 Kg de grasa, calculados a partir
del yodo llberado del yoduro poﬁa51co

2.~ MATERIAL.

n

-~ Matraces erlenmever de boba ¥y tapdén esmerilado de 250 cc.

- Frasco color topacio para preparar la solucidn-saturads de
: yodure potidsico {IK). S

- Probetas: 1 de 1.000 ql.
ol 27 1 de 100 ml.

2 de 10 ml.

1 de 25 ml.

prebeta de 25 ml, o bien un dosificador de 25 ml.

- Pipeta de 1 ml & transferpeter de 1.000 pl v 2 de 10 ml.

- Bureta de 25 ml de color topacio o bureta con boite de
color topacio.

- Balanza analitica de prec1310n Para Lreparacién de la
disolucién patrén y balanza de 1 0,01 ¢. :

- Frascos color topacio para censervar ias scluciones de
tiosulfato, que no se utilicen.

- Matraces aforados pars la1p1eparlc3uﬂ de

lag dicoluciones:
de 2 y 1 1; de 500 mliy de 250 ml

3.- REACTIVOS NECESARIOS. |

- Agua destilada para todo.
- Agua bidestilada para preparar ia solucidn de
tiosulfato para mayor garantia de.conservacidmn. .
- Cloroformo (0130H) para analisis "Panreac”
- Acido acético glacial (CHBCOOH) pana

LR, T

o Vb ._g_:.A'k.L_.J.tE_' ealtin -".'l-.x,'..i
Coavhonate sddice (bO N )

- Yodato potdsico (IO RJ

- Acido clorhidrico (C¢H)

- Teolueno.

‘

- 4.- PREPARACION DE SOLUCTONES.

A.- Solucién de tiosulfeto_sddice 0,1y: 0,01K; 0,002 N.

El agua debe ser destllada hervida v fria {si se puede
ce iitilioa hidac+ i1 ada e oo . L. .
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D.- Solucidn saturada de ioduro potasico_ (1),
e e e e —

- -5e debe preparar en el momentd de vear. En frasco de color

‘topaciolponemos- agua destilada ¥y afiadimos (K hasia que éste va no

se disuelva mas y quede precipitado en el fondo, entonces 1la

solucidén serd sobresaturada. Al Ltomar 1 ml se debe tener la

precaucion de no tomarlo del fqndo.

E.- SOLUCION DE ALMIDON Al 1%.

En un vaso de precipitadoponemos a hervir 100 ml de agua

destilada, de esos 100 ml hemos tomado una requana cantidad para

disolver en ella 1 g de almidén segin la concentracidn del 1%.
bna vez que este hirviendo ¢l agua se vierte en ella el
contenide del &lmidén diluido yise deja que siga hirviendo 3 o 4
minutos, después se deja enfriar. Se c¢ebe conservar en frasco-«.
oscuro. Se le afiade una vez prepacvado una capa de toluenoc. Si
éste se mueve y tiene s0lidos hiay que preparar nuevo. :

9.— VALORACION DEL TIOSULFATO CON 10354

Sienpyt se realiza por duplicado:
19.- Pesar 1 g de IK.en el, erlenmcver, -
¢.- Afadir L ml de ClH mis 9 ml do H.0 destilada mezclados
en una probeta. . -

39.- Anadir 10 ml de IO,k tipo, medidos con plpeta.

12¢.~ Guardar durante 5 minutus en la oscuridad.

29.- Al terminar este tiempo anadir 70 ml de H.0 destilada,
para parar la reaccidn. )

Se debe valorar una vez al mes. Se valora cumo un tndice de
percéxidos normal. Aplicamos la férmula, ejemplo:

10,6 ml de tiosulfato géstados
10,0 ml de iodate poLésico_0,0lX dtilizados:

V.o Sk N .. o= V. 2
leceic potasico loczie potdsice tiosulfzio r\L:.-:.sulfa::

[ 0% 0.01 =10.6 X N, .. ‘

! Cisyifere

DoeoLoed [SRSEN | it My S I, oL .
Liosulfato sédice los mismos mil que de 1odate potasico anadidos
$1 no ‘es asi calcularemos la normalidad exact:, par la férmila
anterior.

La solucidn después deganadir ¢! agua ¢35 de color ruojo
anaranjado, se comienza afadir el tiosulfato pisando a 'marillo
4naran jade, entonces se afade el alwiddn v tLoma color Hegro yue
@1 continuar afadiendo Liosulfatu pasa a vrisg Y ood o punts final es
cuando cambia a blanco transparente.

3 ' v 3t
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iltra_;greviamente.' Se toman 3 Matraces
-erlenmeyerp de'250“ml5con'boca Y tapén €smerilado, wung para el
“blanco Y dos para la muestra Por duplicado. En una balanza de

€ < 8 de grasa 18 €1

600cC. Despues, S€ ponen 25 ml de solucién acetzco—cloroformo 3: 2,

S1 la grasa Se solidifieca Pronto se debe de Poner en e]
matlraz, primero'la'soluc1dn de acético~:loroformo Y después ge
Pesan los 2 g de grasa, o

1 ml. de odure potisico dé la solucidn sohrcsaturada, se
agita .e inmediatamente después sel mete 5 minutos en la,oscuridad.

Al finalizar el tiempo ge ‘le anade 70 o 75 ml de agya
destilada. :

El blanca Se prepara igual que log dos duplicados Pero sin
Poner grasa, i : Ce

A continuacidn, se valora ton 1la selucidn de Liosulfateg
sddico de Concentracidn adecua@a 0.1N para una muestra muy
anaranjada y otra de concentraciéh mds diluida 0.0IN o 0.002xN si
la muestra s de una tonalidad Naranja amarillento, Il blanco
debe"apafecér totalmente blanco,;si Ho e€s asji, Jle Ponemos ynpag
gotas de indicador {almidén 1%) y ?aloramos Con tiosulfatg sédico
hasta que  se ponga blanco, anotaremosg los ml de tiosulfato
gastados con e} blanco, Haremousg lo;mismo cueil los duplicados hasta
que viren g blanco desde Su -tonajlidad naranja. Hay dque agitar

CALCULQgs.
IP = (Vv 5 N & 1.000 i
P
siendo: N= Normalidad de Liosuiféto.

V= Volumen
\‘r ¥ = "
P = Peso de grasa. i

de tiosulfaty gastado con g muestrg.,
) " ; " " ¢i blanco.

Se expresga en meql,/Kg de Erasa (miliequivalentes de oxigeno
Por kilogramo de grasaf.
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» Racionelizacion del Trebajn - Serrane, |

Instituta Naciona

. CDU 665.11 Una Norma Espafola 11.64

f
Determinacion de la acidez libre 55011
“ 2 @
(- ) f
1. Objeto
Esta norma tiene por chjete describir el métode que deba utilizarse paro determinar la acidaz fibre de los cverpos
grasos. '
2. Definicién 3 5
. !
. |
Sa denomina grudo de acidez, al porcentoje de dcidos grasos libres que contiene un aceile o una grasa. :
i
Lo ocidez podrd expresarse, igualmente, en indice de aridez, indicndose por tal denominacidn el ndmero de miligro- i
maos de hidedxido potdsico necesorios pura neutralizar jos dzidos libres contenidos en 1 g de materia grosa. :
L
3. Aporatos necesarios
3,1 Bureta. Bureta de llenudo auvtomdtivo, groduada e dicimas de ol provista de tubos de proteccidn contro el
curbdnico dal aire. .
4. Reactivos necesarios
4,1 Alcohol etilica. Alcahal clilico exenta de aldehidas, con 'ung concentracion minine de 96"
4,2 Eter etilico. Eter etitico de vcyer con dos especificaciones indicadua en la noarmg UNME 55017,
i
4,3 Disolucién alechdlica de fenolftoleing ol 2. Sa didusz 1oy el fenelitnleing o 100 ml de aleohol etilico.
4,4 Disolucion uleohdlico de azul clealine 6B ol 2 °:. So lisuelvon 7 g el fivedis adier en 100 mil de aleohol etilico.
4,5 Disolucién de hidrénide potésico 0,5 ¢ 0,1 N. Lu cantid il nzarewiria de hidedvide potasico colidad para andlisis,
se clisuelve en unos 200 mi de ageo destifada hervide, v, una ver frio o diselosion, se completa, con i s
agun, hasta un litro. Un litro de disolucion 0,5 M requisie 35 g do hicledvids potisico. Ustn disolucidn sera sélo opro-
ximeicder, y deberd sar valorad, exnctamente, con un potron cadecuad s U ver preperoedn y antes de su valoracion,
se inteoducird en o bureta que se indico e el opcoricde ;‘,?
La farmn que racomendomas para 1 predclica de la valoccion, 2 1o piantas
El patron utilizado as el Acids banzaice, do eatidod resctivea para ondlisis pariticoe ool daboratorio, por subli-
[ | ! . f
maucian.
Se pesan, en balonza anolitica, con sensibilidad ce 0.1 g, dr Q15 0,20 g de dcidy benzoico purificado, cutnds se
' . a. ¢ P .
trate de valorar una disolucion de hidrdxide patdsico 0,1 14 & 075 o 1.0 9. cuando se note de valorar una disalucion
0.5 N. Se disvelve lo cantidud pesada en 50 ml de o mezchr oleabdlico stérea 1:1, neuvtrolirzada, a que se hace re-
ferencia en al capitulo 6, y s odiciono, gota a gota, y caitands constuntemente, [0 diselucicn de hidrdxido potd-
sico, contenida en lo huretn gutomdatics; dhndose por termiada ln vaoloracian coonrde la adicién de una sola gota
produzca una eoloracidn rosn deébil, pera definida, que paristy chinte unes seoumdos. La normalidad N e i
draxido patdsien vondrd dada por la expresion: :
i
( .
r“ TII e - —— a B
BT v !
En lo e )
G = Peso del dcido banzoico wtitizads, en gramos !

v

= Mililitror de hidroxids potdsico consumidos en la vealar e

5. Preporacién de lo muestra

Lo acidez deberd referirse 1 grasa seca y libre de malerias extranc: e suspension, por lo que, antes de procedsr a

la pasocda de fa muastra, cebe decantarse el agua, sibubicse fugas oo cllo) v, en teds caso, filtrar sobre popel, efec-
tudndose esto operccidn o una temperatura ligeramenie supariar a4 ta del punto de fusion de aquellos constituyen-
tes solidos que hubiesen podido separarse de to materic grosa {1,

Continta
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Aetodo de ensayo

s .
’r{:ur_‘n___riw:rcz Erlenmeyer-de 250 ml, se colocan 50 ml de una
Jéter etllico, adiciondndole 5l de’ disolucién “alcohdlica de fe
nceiie_s.’__b_scuros, en los cuoles no se a
disolucign alcohélica al 2 %

i
mezcla, ‘en partes iguales, de alcohol etllico de .94° y
nolftalefio ol 19%. En el caso de que se trate de )
precia bien el viraje de la fenolfttleing, pueden utilizarse, en sy lugar, 2 ml de

( de ozu! alcalino 4B. La mezcla, adicion_qi"u ol indicador, se neutraliza con disolucién -
da hidréxido potésico 0,1 N, hasta viraje inciplente del indicador, T o :

)
)
:

' En otré motraz Erlenmeyer igua) al anterior, se pesan de 2 g 20 g del oceite, filtrude segun se indica en el capitu-
’ lo 5, con exactitud del miligramo, dependiendo la contidad pesada de ¥ ocidez y del color del aceite. Ef consumo 'de
) disolucién alcalina no deberd exceder, en la valoracidn, de 20 ml. E d!solvenle nevtrolizado, preparado segin se in-
~ dica onteriormente, se vierte en el matraz y se agita, hosta conseguir ld disolucion completa de |a grasa. Seguida-
) mente se valora con disolucién de hidréxide potdsico 0,5 & 0,1 N, seqinl sea lo ucidez de la muestro; para aceites de
} poca agidez, se emplea o disolucidn mds diluida, y para oceites de fuarte acicez, la disolucidn mas concentrada. La
' adicién ;de hidréxido potdsico, se hace ogitando constante mente, ddnddse por terminada la valoracidn cyande Ig
)
)

adicién de una sola gota produce un viraje debil, pero definido, que persista durante unos segundos. Debe procurar
que el matiz de color del punto final sea lo mas parecido posible ai a{'_.!’tenido en la neuvtralizacidn del disolvente.

!

p1-4

7. Ol';tencién de los resultados

)

) £ porcentaje de dceidos grasos libres, se podrd expresar, convencionalniente, segun

e naturaleza de los aceites o
'grusas, en acido cleico, polmitico « F.aurico, tomdandose,

para los colculos, los siguientes pesos moleculores:
'Peso molecular del cido oleico, 282.

'Peso moleculor del deido polmitico, 256,

Peso molecular del écido ldurico, 200. :

El grado de acidez, expresado con relacidn a cada uno de estos tres dcidos,

veadrd dade per  las expresiones  si-

guientes: i
! }

28,2 X V x'N
Acido oleice, 9% = ¢

G
256 x V' N
Acido polmitico, % =:

G H
|

20,0 X V XN
' Acide ldurico, ¢ = -
G
}
Siendo: - )
G = Pesb de la materia grasa, en gramios '

V = Volumen consumido de la disolucién de hidréxido potdsico, expresado en mililitros,

7= Normalidad de la disolucidén olcaling utilizada,

bd

Si se desea expresur la acidez por su indice corres

. . i, . -
pondiente, segin se defineien e tepitulo 2, se utilizard la férmulg
siguiente:

o

Observaciones

-
e T T T W W s e TR WO T TR TR W W
-

G) En e! cuso de que el resultado haga mencién del término ocidez,

sin indicocion del inode de expresidn, se en-
tanderd, siempre, por convenio, que se trato de la ocidez expresnda en

acido oleico.
Jb) En presencia de dcldos minerales libres o combinddos,

se podran hacer madificocioner  dol
'0cuerdo con la noturoleze: del probleme.

métedo expudstn, de
’c) En los productos que contengan dcidos grasos voldiiles,
minar pérdidas de acidos libres. En estos €as0s, se procederd o lo determinacicn
jdose,'el valor oktenido al producto seco, fijado el contenido de humedad en mues

S .

s¢ cuidard de no calentor la muestra, lo cual podria deter-
de la acidez directamente, refirién-
tru aparte.
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FBRA EXPERIMENTAL

Rotstor] y Fax 95 469 08 50 Ri*:SON/’\NC]f\ MAGNETICA NUCLEAR,
“aiCalmazara & cica.cs AYLICACION AL CONTROI DE ALMAZARAS

. FUNDAMENTO.

Sistema Lasado e Ja medida de energin emitida por muestras previc aenle
sometidas a un impulso magnético.

La respucsta obtenida de una determinada muestra. se compara con fa obtenida por

unos patrones quc se preparan sobre un soporte solido inerte (papel) con una cantidad
conocida de accite.

El aparato interpreta la respucsta ¢ indica la cantidad de aceite de la muesira y cl
porcentaje que representa def total,

l.as muestras deben tener una humedad residual baja, para cllo resulta necesario el
sccado de aceitunas y orujos en estufa

2. CALIBRACION,

Consiste en medir la respuesta de varios patrones, al menos tes v generar la curva
de calibrado a la atcnuacion adecuada.

Conocida la respuesta y ¢l peso on aceite de cada patron, se traza la recla de mejor
ajusic y s¢ memoriza.

2.1 Curvas de calibrado.
Para obiener determinaciones con mavor exactitud, resulta conveniente tener
distintas curvas de calilbrado para cada tipo de muestra a analizar, de acuerdo

con los diferentes rangos de riqueza grasa que suclen poscer las muestras.

Para conseguir una mayor precision se actia sobre la atenuacion adecuando
su valor a cada curva.

Se puede tomar la siguiente distribucion para determinar fa Reshum.

CURVA % Rg/min, Y% Rg/may, ATENUACION
s A SO A D
- S R R R I
3 | 13 ] 2 |
q 20 30
S B I O T 2

o
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2.2 Eleccién de patroncs.
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que contengan uia doterninada cantidad de acoite.

Asi pues, para crear la curva 5. neeesitaremos saber cual serd la maxima y
minima cantidad de aceite que encontraremas en las mucstras de este rango.

N

e [a cantidad maxima de aceite que en ataunos casos nos podemos

encontrar s de;
40
ISgr. x = =724 7.8 ¢c deaceite.
100

e La cantidad minima de accite que en algtin caso nos podemos
encontrar ¢s:
ldgrx  ———— = 392gr 4.3 c¢ deaceite.

o Tomarcmos al menos un punto intermedio quc pucde ser de 6 ce.

2.3 Elahoracion de patrones,

Materiales y ttiles:

Un tubo con tapon para cada patron.

- Varilla de 30 enn.

- Balanza para pesar hasta la centésima.

- Aceite  de oliva filtrado y seco de caracteristicas analogas al
contenido en las muestras a analizar.

- Botella para conser var el aceite impermeable al aire valaluz

a) Sobre un tubo limpio y scco se coloca una sciial a 3 em del fondo
y se intraducen {rozos de papel dc filtro con avuda de una varilla
hasta la sefial de 3 cm.

) Se pesa y se anota su peso con dos cifras decimales ()

¢) Con ayuda de una pipeta sc aiaden los e’ de aceiic calculados
anteriormente cuidando de no mojar las paredes,

d) Sc vuelve a pesar v se anota ol pese can dos cifras decimales (1)
P.\ —- I)” - l)'l'
{1
@ Verifear g - estd comprendido entre 0.8 v 1.0
N \

Jestitnto o 1 G,
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) Se tapa el tubo y sc rotula el valor P calculado.

) L o el patron on pasicin vaen!

3. MEDIDA,

[.a determinacion sc realiza sobre imuestra seca..la schial que genera es llevada a
la curva de calibrado que le hace corresponder con una cantidad de aceite.

3.1 Determinacion de la Riquera Grasa,

A Riqueza Grasa sgbre seco:

Corresponde a Ta cantidad que resulta de la expresion sipuicnie;

I'cso aceile
% Rg/SCE0 = e (100

P.accile -+ I, solidos

Para oblener este resultado, se pesa la muestra scea y se
troduce ¢l dato por ¢l teclado. El cquipo nos indica ¢l peso de
aceite y ¢l % de Riqueza Grasa solne sceo. (C.AS)

1. Riqueza Grasa sobre himedo:

Corresponde 4 la expresion:

Peso aceite
%Rg/hum = x 100

P aceite + P. sélidos - P agua.

Por ¢llo se requiere pesar la muestra anics de desecarla y
s¢ introduce el dato por el teclado. I cquipo nos indica el peso de
aceitc y el % de Riqueza Grasa sobre humedo (CAIL)

4. USOYMANEJO. Detomne & cone &k cdile- Jof oups
0.- Comprobar ENIH en un valor adecuado. 9 (Fweur & ol fdban)

- Pulsar ATT y teclear el valor de la atenvacion correspondiente
+ EMNTER

2- Pulsar SHIFT' + 0 alavez y teclear el numero de curva de calibrado
descada + ENITE}1.

VST se pulsay s doga pulsados mientras se pulsa siguicnte tecla,

Institite da Ta Girge,
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3.- Pulsar CALIBRATE.

Indicari b iapresors si cuiere tng neeva corva de ealibracion o hien
segr ol arierior

04 RMNTLEL (= nucva)
FRRVEERY = cepuin)

S- Pulsar C8TF marcar el peso dol aceite del |n'i1"n§’:r patron - ENTER.

6.- Introducir ¢l patron y esperar a que termine la medida,

7- Pulsar CST y marcar ¢l peso del aceite del scgunﬁglgﬂpatrdn +ENTER.

8.- Introducir el segundo patron y esperar a que termine la medida.

9.- Pulsar C&T y marcar el peso del aceite del lcrccglnz{!r()n + ENTER
10.- Introducir el tercer patrdn y esperar a que termine la medida.

t1- Caleulo automatico de la curva de calibracion con resultados en la
impresora.

12.- Retirar ¢l patron.

13- Pulsar CST,0yENTER. Soltar CALIBBRTE.

ld.- Pulsar MERSURL,

15~ La impresora indicara si se quicre borrar los registros de las muestras
antcriores.
1(=S1) + ENTER

16.- Aparato listo para medir muestra.

4.2 Dcterminacion de 1a Rigueza Grasa sobre Intmedo de nuna_muestra de
.l(‘emlllds.

De una muestra molida y homogeneizada se toman entic 14y 18

grs. de pasta que se colocan en un papel plastico especial® previamente
tarado.

He pesa exactainente con una precision de centigramo.

Se introduce la muestra debidamente identificada en una estula a
¢ C durante al menos 8 horas hasta su total deseeacion.

Bl papel es vn phistico que na se abtera con ¢l calos

Fastitsle de by G,
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Una vez sc halla enfriado la muestra, se envuelve en el papel, en
forma de bola, triturandola con los dedos. A continuacion se introduce en
ol tuha. de forma que no supere los 3 em de altura seialados
anicHannene,

It

S¢ eatfica fa atenuacion y la corva deseada, de la siguichic
forma: pulsar SSBEERE + Q (N° curva descada) EREFELNR. pulsar AT T
(atenuacton descada) ENTEFE

Sc¢ pulsa el n® de muestra de identificacion ENCTERS.
Pulsar SHIFT + 2 v SHIFT + 1.

Introducir el peso de la muestra por teclado ENTER,
Introducir el tubo con la muestra.

FEsperar resultados.

Sacar €l tubo del aparato.

Sacar la muestra del tubo y conservar.

4.3 Determinacion de la Riqueza Grasa sobre seco.

Para cllo se requiere saber el peso seco de la mucsira o
introducirlo en lugar del peso himedo: El aparato  nos indicara
dircctamente el dato.

S. CONDICIONES DE TRABAJO.

Temperatura ambiente controlada similar a la de la calibracion,
Chequcos periddicos de contraste con patrones.

Replicados periodicos con ¢! método de referencia (Soxhilet).
Usar la curva y atenuacion adecuada para cada mucstra.

¢ o o o

[nxtitnte de b Grasa,
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Este aparato se utiliza para la determi_fnacién de la estabilidad térmica y
oxidativa.

Comprende una unidad de control y una seccton humeda.

En la seccion hiumeda las muestras, coloéadas en los tubos de reaccion, estan
expﬁestas a un flujo de oxigeno atmosférico a ele»%ada temperatura, desprendiendo, en el
caso de aceites y grasas, acidos organicos, concreilameme acido formico. Los productos
volatiles de descomposicion son atrapados en las ;vasijas de medida, que se encuentran
llenas de agua bidestilada en las que continuamente se esta midiendo con una célula de

conductividad. ‘
: La unidad de. control asume el control': y evaluacion de las medidas que
j
transcurren en la seccion humeda. El dialogo entr# ambas es efectuado mediante las dos
lineas de exposicion LCD y el teclado numérico. La curvas y resultado se imprimen en
la impresora que lleva incorporada. '

Segun el modo de evaluacion 1 se determina el tiempo de induccion a partir de
la curva K = f (t). El tiempo de induccion es el tiémpo necesario para alcanzar el punto
de inflexion de esta curva (punto de maxima curvatura). El punto de inflexion es
determinado como el punto de interseccion de las::tios rectas de la_curva extrapoladas. El
tiempo de induccion es una caracteristica de Ia! estabilidad oxidativa de la muestra

investigada y esta casi completamente de acuerdo con los resultados obtenidos con el

método AOM actuatmente oficial en Espaiia. |

PUESTA EN MARCHA ‘

1. Conectar la unidad de control y la seccion humeda

2. Seleccionar el método que contiene los parametros predeterminados para cada caso,
habiendo calibrado previamente la temperatura con el termometro que acompafia al
aparato.

3. Colocar el filtro con el absorbente de humedad y el filtro de impurezas

4. Conectar ¢l sistema de calentamiento.

5. Poner 60 ml de agua bidestilada en cada una de las vasijas, donde se introducen los

electrodos

6. Pesar aproximadamente 2.5 g de aceite en el tubo de reaccion



= Tz Colocar los. tubos de reaccién cuando se encienda la luz que indica que se ha

8.
9,

10. Comenzar la medida (pulsando la tecla GO)

. 4 g ":t\;’ ‘.‘f
EHEPSUEP i N

!
H

alcanzado la temperatura (100 °C).

4

-Colocar las vasijas de medida, conectar los electrodos y las entradas y salidas de aire

Conectar la entrada de aire.

-

.
]

11. Nivelar los flujos de aire con los discos frontales (10 I/h)

LIMPIEZA DEL MATERIAL i

l-.'
Tubos de reaccion u

Eliminar los restos de aceite con -agua cahente y limpiar cuidadosamente con

detergente normal.
!
Hervir durante unos minutos con detergente alcalino (Extran o similar)

Enjuagar perfectamente con agua, con agua destilada y por ultimo con agua
bidestilada

Células de conductividad

nos W

Enjuagar con acetona ;
Sumergir durante unas dos horas en acetona

Sumergir durante unas dos horas en agua destilada caliente con extran

Enjuagar varias veces con agua destilada

Enjuagar con agua bidestilada y dejarlas inmersas hasta su uso

Vasijas de medida

Enjuagar ton acetona
Dejar durante unas doce horas llenas de acetona
Sumergir durante unas doce horas en agua caliiente con extran

Enjuagar perfectamente con agua, con agua destilada y por ultimo con agua
bidestilada.

En todos los caso hay que asegurarse de que ha desaparecido ¢l olor a rancio.
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Conjunto de caracteristicas de un producto
o servicio que le confieren la aptitud para
satisfacer las necesidades establecidas y las
implicitas ., ..,

Grado en el que un conjunto de
caracteristicas inherentes cumple con los
requisitos .. w0

O I

@SGS v MASTER wm OLE ICTLTURA + FLAIOTRECNIA

EMPRESA

BENEFICIOS

-

DAR SERVICIOS PRODUCIR BIENES
/

Qm ¥ MASTIR w OULIVICLLTURY y ELAKSTRCNLA
EVOLUCION DE LA CALIDAD

. - — |t
ANTICIPACION CALIDAD \Lia
(o com]] 8
MEJORA CONTINUA
GESTION OE CALIDAD w

OFERTA

PRODUCTIVIDAD

DEMANDA

CONTROL DE CALIDAD %&l
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DESARROLLE BE LAS METODOLOGIAS
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HISTORIA DE LA CALIDAD
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DEMANDA ]
9 IS VASTER @ OLIVICVLTLRA « FLAKDTEDN
EXIGENCIAS DEL ENTORNO
CRECE LA DEMANDA CRECE LA
DE SERVICIOS SENSIBILIDAD DEL
MIENTRAS CIUDADAND A LA
DECRECEN LOS CALIDAD DEL
RECURSOS PRODUCTCQISERVICIO
FINANCIEROS PRESTADO
creconuss ] | xS BARRERAS
DESARROLLO :’E:lTJEXS?ES_
PROFESIONAL DEL PUEDEN OPERAR EN
PERSONAL
EL SECTOR '
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“La clave esta en
redescubrir el concepto
de cliente y hacer de
este concepto el eje
fundamental de una
forma nueva y mas
eficaz de gestionar las
Organizaciones”

)

DEES

IV MAXTER wa OLIVULTURA 3 FLAKITECNIA

¢QUEES CALIDAD?

CALIDAD ES:
=>Conformidad con requisitos
=>Conformidad con especificaciones
> Adecuacién al uso

>Hacerlo bien, a la primera

9. |

PSGS

IV MASTER m OLIVICULTIRA § FLAKOTECNIA

LA GALIDAD ES NEGESARIA PARA:

> Mejorar la eficacia y reducir desperdicios
£> Ganar cuota de mercado
> Mejorar mas de prisa que los competidores

> Sobrevivir

£
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¢QUE ES LA CALIDAD TOTAL?

@E;E IV MASTER DL FCUETURS » FLAHOTHEN IR

PRINCIPIOS DE LA CALIDAD TOTAL

1¢" PRINCIPIO:

ORIENTAR LA EMPRESA A LA
SATISFACCION DE SUS CLIENTES

i, COMO ?

REGES IV MASTER o OLTY ECLLTURA 5 BLAKITECNLA

¢ COMO SATISFACER A MI CLIENTE?

DESARROLLANDO UNA COLABORACION ESTRATEGICA
CON LOS CLIENTES

& Hablar abjestemenle con los clientes

¢
& Tomar ejemplg de la competencia




(o= 1% MASTRR = GLIVIOVLTURA y FLAKITRCS1Y

— - PRINCIPIOS DE LA CALIDAD TCOTAL

2° PRINCIPIO:

OFRECER PRODUCTOS Y SERVICIOS
QUE SUPEREN LAS EXPECTATIVAS DE
LOS CLIENTES

i, COMO ?

Q 1% MASTER m OLIVICLLTURS » ELAKOTT CVE L

¢ COMO SUPERAR LAS EXPECTATIVAS?

COMUNICACION

NECESIOADES —
XPERIENCIA
ey PERSONALES
T ¥
CLIENTE ‘T‘ SERVICIO ESPERADO r—‘

5 [ servicioreciio | .

o
1 SERVICIO PRESTADO |

i T CONSULTA AL
ORGANIZACION | & W pe— .-+ W CLIENTE

i ¥ ESPECIFICACIONES [°
i DEL SERVICIO
) 5=1+2+3+4

v 2

'«——| YDETECCION DE EXPECTATIVAS I

@ﬁ £ MASTFA m OLTVICULTLRA 5 ELAKOTECNIA

PRINCIPIOS DE LA CALIDAD TOTAL

3*" PRINCIPIO:
MEJORAR CONTINUAMENTE LA
GESTION EMPRESARIAL PARA
CONSEGUIR PRODUCTOS Y SERVICIOS
CADA VEZ MEJORES A MENOR COSTE.

., COMO ?

-
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¢COMO ESTABLECER LA MEJORA CONTINUA?
MEJORA CONTINUA :

* Acciones que se toman en una
organizacion para aumentar la eficacia y
¢l rendimiento de las actividades y
proceses con el fin de aportar ventajas

afadidas tanto a la organizacion como a ﬁ
sus clientes™so sor
“ Actividad recurrente para aumentar

la capacidad para cumplir los
requisitos”iso sooo-00

@ms TUAASTFR an OLI ICLLTURA + ELAIOTECNTY

PRINCIPIOS DE LA CALIDAD TOTAL

42 PRINCIPIO:

MOVILIZAR TODO EL CONOCIMIENTO Y
TODA LA ENERGIA DE LA EMPRESA
PARA TRANSFORMAR OBJETIVOS DE
MEJORA EN RESULTADOS TANGIBLES.

. COMO ?

BasEs I MASTER = OLIVICLL TUIA y ELAROTECYLA

¢COMO ESTABLECER LA MEJORA CONTINUA?

Acciones que se [oman en una organizacion pars In pficacia v el rendimlente
e las actividades y procesos con et {in de aportar yentalns afiedidss tanic a la
organizacién come » sus cliantes”

%
% | X 1

X

i TRABAJANDO EN EQUIPO >
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P MASTER BN CLIVICULTURA Y FLAIOTTON DY

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

S C [unto de slemenios Mulusmenie reacionados o que interachian

an lo ralative 3 b caluled

= rmjorn de I calidad.

Rt faat s " v v . R e
QESTION DE LA CALIDAD: Actividades ooardinadas para dirigic y controlar una organlzacin

GESTION. Actvk coordinades para difgi y CONIOM una orghnuacon.

Nota: generalmenia incluye of satablecimisnto de ta pelilica de cafidad y los objeivos de L
cabdad, b planificacién de i calidad, #f control de La caliiad, & aseguramisnic de la caldad ¥

REGS

; Esiablecer shalrvos ¥ procesos nacosancs para |
|conzagur reaunadas da AcuaMma CoN 03 MGUIBIOS

| ool chen y tag xilicas 00 b Srgmzacon
i
f

PLANIFICAR

ACTUAR

Tevnat beciones pare Maar conbruamante o
desempeic 02 o8 procs sas

T MEASTER EX OLIVICUTTURA ¥ ELAIOTRCR A

GESTION DE LA CALIDAD

—=
HACER

VERIFICAR
_-%"—'——‘*‘P-_

Yo

H i
b

f‘-\
pi/

Reakzar ol sepuimienio y la modicon delos procosos
¥ PrOCuCios MESTCo & las poilbcas, los obydlives v o
reQuamlay # MiGMmra® kobee los resUiados

3

BsGS

P MASTER BN OLIVICULTURA ¥ ELAIOTRCNIA

GESTION Gestdn calidad :
Juotlvidades cosrdinadas | Actividades eoordinadas
para dirigir y controlar | para dirigir y controlar
voa o én | una organizasidn en
lo relative 2 [a calidad b AD T
*.y.:‘nu —
T
v, & Sl

e e
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD:
REQUISITOS

. NORMAS Y EXIGENCIAS
DE LA CONSTRUCCION

4

SEGURIDAD

NORMAS Y EXIGENCIAS DE Q
HABITABILIDAD OPERATIVIDAD

NORMAS Y EXIGENCIAS RENTABILIDAD
ECONOMICAS )

PSS TV MASTTR BN GLIVICULITA Y FLAIGTT OIS
SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD:
REQUISITOS

LIEvitamos

comaler grrorgs

ClDaleclamos
@ @ delectos
Llaseguremos
'a uniformidad

( DEBE DAR CONFIANZA )

éy W.Esplicadoz
1odo ¢ personal

) : B, Asimilado por
todaos
% Tlnvolucrando x

10dos '
. aad
[
@ms P MaSTER BY OLIVICULTURS Y FLAKITEC 1
SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD:

ELEMENTOS

% LIDERAZGO DE LA DIRECCION

PARTICIPACION DE TODOS %@
@ ESCUCHA A CLIENTES

MEJORA CONTINUA DE LOS PROCESQS %
" AN
iJ ;; ACUERDOS CON PROVEEDORES
i3

'8

ORGANIZACION DEL SISTEMA (4
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@5('55 P MASTFR EN OLIVICUL TURA ¥ ELAIITFCN I g

MODELOS DE SISTEMAS DE GESTION DE LA CALIDAD

NORMAS ISO 9000 >

@555 £+ MASTER EN OUIVICILTURM ¥ ELAIOTE(S 14

La Calidad del Sistema
¢ COMO EMPEZAR?

“.el propdsito de un sisterma de la calidad es permitirle
conseguir, mantener ¥ mejorar la calidad ¥ es improbable que s¢
pudiera producir y mantener la calidad g menos que la empresa
s¢ dote de la organizacién adecuada...

Jamds ningin esfuerze humano ha tenido €xito sin haber sido
planeado, organizado y controlado de alguna forma.

El Sistema de lz2 Calidad es una herramienta ¥, como
cualquier herramienta, puede ser un active valioso, o puede
se maltratada, abandonada y mal empleada.”

Hoyle, D. 150 9000 Manual de Sisternas de la Calidad. Paraninfo 1995
1
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¢QUE ES IS0 90002,

m Una norma de la Organizacion
Internacional de Normalizacion.

m Una norma reconocida
internacionalmente.

& Un “modelo” para ayudar a desarrollar
un sistema de calidad.

a Un medio de demostrar el
aseguramiento de la calidad.

@ SES W MASTEREN OLIVICULTURA Y ELAIOTECS 1A
NORMAS INTERNACIONALES PARA
LA GESTION DE LA CALIDAD

2000 2* REVISION DE 1S0O 9000, 9001, 9004

1984 1* REVISION DE 150 9000, 9001, 9002 y 3003
1987 150 EMITE LA SERIE 1SO 3000

1980 IS0 INICIA EL BORRADOR 19000X

1979 EL BSI EMITE LA NORMA BS 5750 PARTES 1.2y 3

1972 NORMAS DE DEFENSA BRITANICAS 052X

1968 NORMAS DE LA OTAN- AGAP 14Y 9

1940-1850 1 NORMAS MILITARES AMERICANAS
ORIGENES 3

@sss IV MASTER EN OLFVICULTARA § ELAICTECNLA
- - - T

FAMILIA DE NORMAS IS0 9000:94

.QUEES? (PARA QUESIRVE? COMO LA HAREMOS NOSOTROS?

;CON QUE SISTEMa,
LA ASEGUSLAREMOS
ALDS DEMAS’
S50t 150 9003
Dissfo Ensayos o
Produccion Inspacciones
yanta fndes
180 9002
Praduccion 4




N MASTEREN OLIYICVLTURA ¥ ELAIQTECX I
| BSES

PRINCIPIOS DE LA REVISION

w Se inicia el cambio con encuestas a os usuarios de la norma:
- sus expectativas sobre los requisitos
~ interrelacitn con fas normas existente

w PRINCIPIOS DE LA REVISION
- Aplicabilidad a todos tos sectores
- Sencillez de uso y traduccion
- Aptitud para conectar la GC con los procesos de la empresa
- Compatibilidad con otros Normas IS0 14.000
- Adaptable a todos ios sectores y a sus necesidades
- Orientacion a la mejora continua
— Orientacion al TQM { ¢ At +7Y) s

@SBS ¥ MASTEREN DLIVECLLTURA Y ELAIOTEMN A
CAMBIOS NORMATIVOS: 2000

1994: SISTEMAS DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
- SO 8402: VOCABULARIO

1SO 9000: FUNDAMENTOS

150 9001: A.C. ISEND Y PRODUCCION

150 9002; A.C. PRODUCCION

150 9003: A.C. INSPECCION

I1SO 3004: DIRECTRICES

Fr T

2000: SISTEMAS DE GESTION DE LA CALIDAD
v |SO 9000: FUNDAMENTOS Y VOCABULARIO
w« IS0 9001: REQUISTTOS
= IS0 9004: DIRECTRICES PARA LA MEJORA ¢

@SGS IV MATTER EXNOLIS ICULTURA Y ELAIOTEC™ 4
=3

IS0 9001:2000 y ISO 9004:2000 forman
una “pareja coherente”
respaldada por ISO 9000 y por ISO 19911
para proporcionar una estructura sistemética para
la confianza v la excelencia empresarial




@ms N MASTIRESN OLD ICVLTURA ¥ ELAIOTEC
EL "PAR COHERENTE"

m ISO 9001 - Permanece como una norma de
requisitos orientada soto a los procesos necesarios |
para dar confianza en el cumplimiento de los
requistos del cliente sobre la calidad del producto

m ISO 9004 - Lleva a |2 organizacion mas aita de
dicho objetivo y se orienta a la mejora continua de
los procesos de gestion de la calidad que conduce
hacia los modelos de |a excelencia empresarial

f
f
|
|
¥

@ T MASTEREN OLDVIQULTURS 3 FLAIDTECS I8
-
IS0 9001 : 2000

SE UTILIZA PARA:

4 Demostrar la capacidad de una organizacion para
proporcionar de forma coherente producios que
satisfagan los requisitos del cliente y los
reglamentarios aplicables,

¢ Conseguir aumentar la satisfaccién del cliente a
través de la aplicacion eficaz del sistema
incluyendo los procesos para la mejora continua
del sistema y e! aseguramiento de la conformidad
con los requisitos del cliente y los reglamentarios
aplicables.

E’ SE TV MASTERESOLTVECLLTU A b ELAIOTECNLA
-

CARACTERISTICAS

4 APLICACION A TODOS LOS SECTORES DE
ACTIVIDAD, A TOCDO TIPO DE PRODUCTOS Y A
TODO TIPO DE ORGANIZACIONES,

4 SENCILLEZ DE USO Y LENGUAJE CLARQ.

a ORIENTACION HACIA LA MEJORA CONTINUA Y LA
SATISFACCION DEL CLIENTE.

4 COMPATIBILIDAD CON OTROS SIiSTEMAS DE
GESTION (p.e. 150 14001).

4 CREAR HERRAMIENTAS PARA ORGANIZAR LAS
ACTIVIDADES COMN EL FIN DE ALCANZAR
BENEFICIOS TANTO INTERNOS COMO EXTERNOS.




@EGS 1Y MASTER I3 OUIVICULTUNA ¥ ELAIGTTCN 8

PRINCIPIOS DE GESTION DE LA
CALIDAD

* LA FIEYISIéN SE HA BASADO EN & PRINCIPIOS DE
GESTION DE LA CALIDAD QUE REFLEJAN LAS
MEJORAS PRACTICAS DE GESTION:
wA)  Enfoque al cliente.
w=B)  Lhdarazga.

wC}  Partclpacién del parsorat.

D) Enfoque bazado an proceso.

wE}  Enfoque de sistema para ls gestién,

=F)  Mejons continua.

=(3) Enfoque basado en hechos pars |a toma de decisian,

-H) FAelaclones mutuaments benaflciozss con el Provesdor,

@SGS IV MASTEREA OLIVICULTURA Y ELALOTE CNI s
-

- ENFOQUE-BASADO EN PROCESOS

* ENFATIZA LA IMPORTANCIA DE:

= A) lacompresion y el cumpBmiento de los requisitos.

w B) 1a necesidad de considerar los procesos en términos
que aportan valor,

= C} la obtencion de resultados del desemperio y eficacia
del proceso.

= ) la mejora conlinua de los procesos con base en
medlciones objetivas,

* ESQUEMA P-D-C-A

IV MASTER ENOLIMVICULTURA % ELATOTECN o
‘3‘5“"—
L3

PRINCIPIO FUNDAMENTAL

ENFOQUE BASADO EN PROCESOS

STTEM A DE CRSTION OF L4 CALTDAD

AmDA— =p

PARA GESTIONAR UNA ORGANIZACION




@ 5 [E 5 I MASTER N DL ICLLTURS 3 FLAKITIENT Y
PRINCIPIO FUNDAMENTAL

ENFOQUE BASADO EN PROCESOS

* ETAPAS:

i) determiner las necesidades y wxpeciatives de loe clientes y
de otres partes intarezadas;

B} estsblecer la politics y obfetives de Ia catidad de la
organitecldn;

wC} determinar loa pl y Ims respol 1 necesanes
pars ®l logro da los sbimtivos de le calidad;

i) datermirar y praporchonar los recursos necesarios pels )
togro de lox objetivos de ls calidad;

-E) sstablecer los meétodos pata medir la elicacls y eficiencin de
cads proceso;

wF}  aplicar #sins medides pare determinar la eficacia y eficiencis
de cads processo;

L S}l determinar los medics parm prevenit nc conformidades y
eliminar dus causas;

M} establecer y aplicar un proceso pars (a mejora continua del 14
tisterna de geslion de (a calidad,

@ms IV MASTTRES OLVICLLTE R * FLAKITFCNIL
ESTRUCTURA

0. INTRODUCCICON
. ALCANCE
. NORMAS DE REFERENCIA
. TERMINOS Y DEFINICIONES
. REQUISITOS DEL SITEMA DE GESTION DE LA CALDAD
. RESPONSABILIDAD DE 1A DIRECCION
- Pulitica, Objetives, Planificeoon, Sistema GC, Revision por la Direcadn
m 6. GESTION DE RECURSOS
- Personas, informacon instalaoones
w 7. REALIZACION DEL PRODUCTO Y/C DEL SERVICIO
- satisfacrién del diente, disefio, compras y producdon
s B, MEDIDA, ANALISIS Y MEJORA
- augitona, control de procesos y mejora continua 18

- e wwan
L R N N

@ : 1% MASTER IN OLIVICLLTURA | ELAKITECNIA
NORMA IS0 9001: 2000

4. SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
¢ '_ pobt.m'EN'rAR UN SISTEMA DE GESTION DE LA
CALIDAD, IMPLEMENTARLO ¥ MANTENERLOD

Otros documentas Necesarios.
RAagistros requeridoy.

- Polltes de ia Calided

- Chistivos de la Calided.

- Manusl de la Calided

- Proced) & ®)
-

-

CONTROL DE LOS DOCUMENTOS
- Procedimisnto documantada

CONTROL DE LOS REGISTROS
- Procsdimiente docurmentsdo




@% I MASTPRES OLP ICULTE A 3 ELAIOTESNEA
NORMA ISO 9001: 2000

5+ RESPONSABILIDADES DE LA DIRECCION

TCOMPROMISO DE LA DIRECCION
POLITICA DE CALIDAD
ENFOGUE AL CLIENTE
OBJETIVOS DE LA CALIDAD

PLANIFICACION DEL SISTEMA DE GESTION DE LA
CALIDAD

Q. RESPONSABIUDAD ¥ AUTORIDAD
96 * REPRESENTANTE DE LA BIRECCION

* COMUNICACION INTERNA

. “F_lEVISION POR LA DIRECCION

. o 0

@sss T MANTER €5 OLIVIKCULTL Ra Y ELAICTICNIA
NORMA IS0 9001i: 2000

6 - GESTION DE RECURSOS

" PROVISION DE RECURSOS

 + RECURSOS HUMANOS
DFHAESTRUCTURA
- Nwcwsaria pate ksgrar I8 conformided dat
producto.’, e
AMBIENTE DE TRABAJO ~ .,
—_ - Necesaric pars lograr I8 conformidad del
"
@S ES I MASTFRATNOLR ICL L TURA Y ELAIOTICNIA

NORMA ISO 9001: 2000

T+ REALIZACION DEL PRODUCTO

+  PUANIFICACION DE LA REALIZAGION DEL PRODUCTO
* ' DETERMINACHON DE LOS REQUISITOS RELACIONADQOS
" CON EL PRODUCTO
- - Requieitos del cllents.
s - ' .-R_iq_uisl‘loa legales y regiameniarios.
. REVISION DE LGS REQUISITOS RELACHINADOS CON EL
PRODUCTO . - __ .. ° LY’
- Ofertas y conitritod {se
COMUNICACION CON EL CLIENTE o0 *
- Infermact xé ¥ retrcallmentackin,
* DISENO ¥ DESARROLLO
- COMPRAS




NORMA IS0 9001: 2000

— 7- REALIZACION DEL PRQDUCTO { CONTINUACION)

. CONTROL DE LOS DISPOSITIVOS [
MEDICION

@sﬁ P MASTER £5 OLNVICUL TR ¥ ELASOTEC™ 4

NORMA IS0 9001: 2000

8 - MEDICION, ANALISIS ¥ MEJORA
SEGUIMIENTO Y MEDICION DE LA SATISFACCION DEL
CLIENTE

AUDITOR(A INTERNA

ado,

SEGUIMIENTO Y.MEDICION DE LOS PROCESOS

ANALISTS DE DATOS - ,

MEJORA
- Mafore contirs, :
- Accién corr-cu" Prmnium docunumdq

- Accion pr

@SGS 1 MANTEREN QLI HULYUMA Y ELAMTECS 2
-~

H
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@SGS IV MASTER en GLIVICULTURA y ELAIOTECNIA

CERTIFICACION

+ Acto por el que una tercera
parte testifica que ha obtenido
la adecuada confianza en la
conformidad de un producto,
proceso o servicio,
debidamente identificado, con
una norma u otro documento
normativo especificado.

@SGS IV MASTER en OLIVICULTURA y ELALOTECNIA

FUNDAMENTOS DE LA CERTIFICACION

Enticad de Entidad de
Cartiticackin — Acredilacién

Tetrcura parte . Cuarta parte
Productor I Compracor
" @@—— Cliente
Primers parm Segunda parts

@ SGS 1V MASTER en OLIVICULTURA y ELAIOTECNIA

OBJETIVOS DE LA
CERTIFICACION

« Estimular a ta empresaa
elevar ia calidad del producto.

» Mejorar el sistema de gestidén
en la organizacion,

+ Proporcionar al usuario
confianza en la seguridad y
bondad de los productos.




@SGS IV MASTER en OLIVIOULTURA y ELATOTECNIA
ESQUEMAS DE CERTIFICACION

= CERTIFICACION DE PRODUCTO

* Cumplimiento de Normas o Documenias Normativos

+ CERTIFICACION DE SISTEMAS (Empresa)
¥ Calidad (ISQ 9001)
*  Medicambiental (IS0 14001)
¥ Otras

« CERTIFICACION DE PERSONAL

v Cumplimiento con normativa especifica

@SGS IV MASTER en OLIVIQATURA y ELAICTECNIA

NORMAS DE CERTIFICACION SO 9000

Dependiendo de las necesidades y aclividades de cada empresa hay
dit delot disponibles para la Certiticacién de Sistemas de Calidad

AdelaC disefio/ . produccion,
9001 :94 instala;‘m sasr:Mzeo m::::r[f!n produet

900294 A detaC para produccién, instalacidn y servicio posventa
9003 94 A delaC para nspeccion y ensayos linales
9001 00 Sistemas ge Geshon ge la Cabaad

@SGS IV MASTER en OLIVICULTURA y ELAIOTECNIA

VENTAJAS DEL REGISTRO ISO 9000

- Mejora continua.
. Melgra en el conocimiento de la politica y de los objetivos
de la empresa.
. Mejora en las comunicaciones internas y en la calidad de
— - la informacién, _

. Optmizacién de la estructura de la empresa y molivacion
e integracion del personal.

. Definlcidn clara de las responsabllidades y autoridad.

. Medida de la satisfacclén del cllente,
- Mejora de las comunicaciones con cllentes y
suministradores.




@SGS IV MASTER en OLIVICULTURA y ELATOTECNLA

CERTIFICACION ISO 9000

La CONFORMIOAD con la norma
es habitualmente evaluada por
una organizacién independiente,
recurriendo a ios servicios de
personal experimentado ¥
especifico para cada sector:

Auditores de Calidad Reconocidos

@SGS IV MASTER cn OLIVICULTURA y ELATOTECNIA

PASOS PREVIOS A LA CERTIFICACION

* ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL
« PROGRAMACION DE ACTIVIDADES
« DESARROLLO DE LA DOCUMENTACION DEL SISTEMA DE CALIDAD
~Manua! de calidad
+ Procedimientos
« Otra documentacion .
« [IMPLANTACION DE LA DOCUMENTACION
» Generacion de registros de calidad

@

CERTIFICACION

@SGS IV MASTER en OLIVIQLTURA y ELAIOTECNIA

PROCESO DE CERTIFICACION 1SO 9000

CONTACTO CON EL CUENTE

REVIZIN DEL CUESTIORARID
OF CERTHICACION E INFGRMALION
COMPLEMENTARIA DEL CLIENTE

I PREPARALION ¥ ENVIO DE OFERTA F
CONPRQMISC DEL EUENTE ; g
SOUCITLE DE CENTIICADION 3

| SELECZION DEL EQUIPO AUDITOR F

;




@SGS IV MASTER en OLIVIQUALTURA y ELAIOTECNIA
PROCESO DE CERTIFICACION ISO 9000

| REVISION DE LA DOGUMENTAGION F.

womcacrn N
rrr—r—f

PREAUDTCRA
orcromar |-
| avtrroria o€ cEaTIRCASION '_ =

NG

| CEATIIRACION (Valldni 3 sioe) B

=
¥,

@SGS I¥ MASTER #n OLIVICULTURA y ELATOTECNIA

| EMISION DEL CERTIFICADO \

a El Auditor Jefe remite todo el expediente
{Documentacién de Calidad, Informe de
Auditoria y Acciones Correctoras) al Organo
Consultive Superior de la Entidad Auditora.

[T
e
o
.
>

a El Organo Consultivo Superior emite una 855
Respuesta Favorable o Denegatoria con 3@
|

=

1M
relacion a la Certificacion. e

@SGS IV MASTER en OLIVICULTURA y ELAIOTECNIA

[ CRITERIOS GENERALES DE ACREDITACION |

UNE-EN 45012:93

“EL ORGANISMO DE CERTIFICACION DEBE MAN-
TENER UN SEGUIMIENTO CONSTANTE DEL SISTEMA
DE GESTION DE LA CALIDAD DEL SUMINISTRADOR,
DE ACUERDO CON REGLAS ESTABLECIDAS"




@SGS IV MASTER en OLIVIQULTURA y ELAIOTECNIA

SEGUIMIENTG DEL SISTEMA DE LA CALIDAD

El Sisterna de la Calidad de una empresa certificada debe
mantenerse de acuerdo con los criterios de la norma
para la cual han sido certificados.

{}

Auditorias de Seguimiento

Auditorias de Renovacion

Y= = DT T —

AUDITORIAS DE SEGUIMIENTO

Realizadas por el organismo de certificacion
que certificd iniclaimente.

Frecuencia ; al menos una vez al afo
J Audltorias semestrales

. -Auditorias anuales

@SGS IV MASTER en OUIVIOLTURA y ELATOTECNIA

CARACTERISTICAS AUDITORIAS SEGUIMIENTO

= Auditorias parciales al Sistema de la Calidad
= Duracién Inferior a 1a auditoria de certificacién

« Se verifican todos los requisitos de la norma
aplicable en &l conjunto de las audltorias de
sequimientc que se realizan a lo largo de los tres
anps de validez del certificado




LI L.

@SGS IV MASTER en OLIVICULTURA y ELATOTECNIA

_ RESULTADOS_AUDITORIAS SEGUIMIENTOQ

¥ MANTENIMIENTO DEL CERTIFICADO

« No se detectan problemas en el seguimiento del Siste-
ma de Gestion de la Calidad.

v SUSPENSION DEL CERTIFICADO

« Se descubren No Conformidades Mayores durante el
seguimienta.

@SES IV MASTER en CLIVICULTURA y ELATOTECNIA

AUDITORIAS DE RENOVACION

> A los tres anos de obtencién del certificado

> Auditoria completa

Seleccion del Organismo Certificador

+ACREDITACION

ggf;;‘:gss | |sIMPLANTACION EN EL SECTOR
=" """ | .PRESENCIA INTERNACIONAL
*PLAZO ENTREGA

-PRECIO

@SGE IV MASTER en OLIVICULTURA y ELATOTECNIA

-BUENA QUIMICA EMPRESA-ORGANISMO CERIFICADOR

" CRITERIOS | | *YOLUNTAD Y ESPIRITU DE SERVICIO
| SUBJETIVOS | | *IMAGEN Y PROFESIONALIDAD

FRANQUEZA Y CORTESIA




RELACION DE_FABRICANTES DE MAQUINARIA EMPLEADA EN LA
INDUSTRIA DEL ADEREZQO DE ACEITUNAS.

Cintas de repaso v de escogido, perdigoneras, clasificadoras, desrabadoras,

lavadoras, agitadores de paletas, transportadores de rodillos vy charnela,
dosificadoras de fruto v de salmuera. etc.

TALLERES DE DESARROLLO BANDO
Autovia Sevilla a Cadiz km

Telf: 954-72.08.50 Fax: 955-566.88.72
41700 - Dos Hermanas. Sevilla.

Manuel Bando Reina. Director Gerente

Juan Bando Reina. Director Comercial

HERMANOS MARTINEZ

Carretera Madrid Cadiz, km 555,9 (Frente a Cydeplas).
Telf.: 954-72.06.01 Fax: 954-72.51.83

41700 — Dos Hermanas. Sevilla.

COMAISUR

Polig. Ind. Fridex. Parcela 52. Nave B.
Carretera Sevilla-Malaga, km 7,800
Telf: 955-63.01.16

41500 — Alcala de Guadaira. Sevilla.

CHACONSA. Cia Hispano-Americana de Construccién Conservas, S.A.
C/ Puente Tocinos, 17

Telf: 968 23.02.00y 23.85.12  Telex.: 67.240 ABRO-E.  Apartado: 419
30006 ~ Murcia

Representante: Julian Sanchez Arroyo.

C/ Pedro Pérez Fernandez, 12

Telf.: 954-45.09.28 y 45.84 .09

41011 - Sevilla.

MACONSE, S.A. (Maquinaria Conservera del Segura, S.A.)
Carretera de Madrid, km 377
30500 - Molina de Segura (Murcia).

IDACONSA

C/ Andrés Mancebo, 11

Telf: 963-37.15.20 Fax: 963-37.09.75
46023 - Valencia

JUAN MANUEL PEREZ OJEDA

C/ Avidén Cuatro Vientos. Edif. Giralda 4.
Telf: 954-23.26.09

41013 — Sevilla.



Bombonas de plistico para el transporte de aceitunas.

REYENVAS

Carretera Sevilla-Malaga, km 9

Telf.: 955-63.15.40  Fax: 955-63.12.63
41500 - Alcala de Guadaira. Sevilla.

Bomba para el transporte de aceitunas.

ELECTROMECANICA DEL NORTE
Polig. Ind. De Usabel, s/n '

Telf.: 943-67.08.11 y 67.09.76
Representante: José Manuel Jurado Gonzalez
C/ M. Spinola, 17

Telf.: 954-72.36.26

41700 — Dos Hermanas. Sevilla

Fabricantes de fermentadores.

FIBRAPLAS (José Luis Cordén)

Carretera Sevilla-Malaga, km 9

Polig. Ind. La Red

Telf: 955-63.20.38 y 954-22.82.52  Fax: 955-63.13.15
41500 — Alcala de Guadaira. Sevilla

POLIAL (José Manuel Palacios Rodriguez)
Bda. La Liebre. C/ Pelay Correa, s/n

Telf.: 955-61.33.01

41500 - Alcala de Guadaira. Sevilla

* PLASTICOS REFORZADOS TORRES, S.L.

Carretera La Roda a Pedrera, km 1
Telf.: 954-01.60.44
41590 — La Roda de Andalucia. Sevilla

OLLEARI (Pedro Rubio Ruiz y Fernando)

Polig. Ind. La Chaparrilla. Carrretera Sevilla-Malaga:
Telf: 954-40.11.77

41016 - Sevilla.

HERMANOS FIERRO. Poliester.

Prolongacion C/ Sugasti, s/n. Apartado Correos 147
Telf : 924-66.32.72 Fax: 924-66.49.53
Almendralejo. (Badajoz)

Polig. Ind. Polysol. Parcela 1. Carretera Sevilla-Malaga
Telf. y Fax: 955-61.68.78 - Manolo Fierro

41500 — Alcala de Guadaira. Sevilla.



Soplantes a pistones rotativos.

CONSTRUCCIONES MECANICAS PEDRO GIL
C/ San Juan, 23

Telf 933-71.07.54

08950 — Esplugas de Llobregat. Barcelona.

Soplantes de paletas.

GAST

Polig. Ind. Carretera Amarilla
C/ Comercio, 48

Telf: 954-51.53.55

41007 — Sevilla..

Maiquinas cerradoras de bolsas de plastico v bolsas.

MULTIPACK, S.A.
Polig. Ind. De Celra, s/n
Telf: 972-49.21.34
Celra. Gerona.

ROVEBLOC

C/ Beunos Aires, 57

Telf: 932-30.64.14 y 50.23.37
08036 — Barcelona

Maquinas cerradoras de envases metilicos. (Latas).

SOMME, S.A.

C/ Ibarra, 7

Telf: 9*-35.28.00
48950 - Erandio. Bilbao

IDACONSA
C/ Andres Mancebo, 11
46023 - Valencia

TALLERES RUIBUS, S.A.
C/ Guillén de Brocar, 15
Telf: 22.22 35

26005 — Logrofio.

Fabricantes de envases metdlicos v tapas de frascos de vidrio.

CMB, ENVASES, S.A.

Carretera Madrid Cadiz, km 556

Telf Comercial: 639-12.43.13  Fax: 955-66.04.00
Pedro Fernandez Morales

Apartado de Correos 70. Dos Hermanas. Sevilla



METALREZ EXTREMENA, S.A.
06480 ~ Montijo. Badajoz.

M. VIVANCOS, Envases Metalicos.
Telf: 924-37.00.12 — Murcia

VEMSA

C/ Viladomat, 321

Telf: 933-21.76.50 y 21.62.04
08029 — Barcelona.

Fabricantes de frascos de vidrio.

VICASA (VIDRIERA DE CASTILLA, S.A.)

Fabrica: Carretera Alcald de Guadaira-Dos Hermanas, km 'S
Telf: 954-72.16.090

Oficinas: Plaza Nueva, 13 — Telf 954-21.14.84

41001 - Sevilla

JUVASA, S.L.

Avda. Andalucia, 248 — Apartado 318
Telf: 955.67.01.87 Fax: 955-66.03.03
Dos Hermanas. Sevilla

Fabricantes de bolsas de plastico.

HIJOS DE MARIANO BLASI, S.A.
Avda. San Julian, 262

Telex: 52107 Basi-E

0840 - Granollers (Barcelona)

Telf: 938-60.28.28

Representante Juan Manuel Ojeda Pérez
Avion Cuatro Vientos, Edif. Giralda, 4
Telf: 954-23.26.09

41013 - Sevilla

ONENA, S.A.

C/ Mayor, 28

Villava. Navarra - Telf: 948-33.02.61
Delegacion en Sevilla: Fernandez Bernal Sanchez
C/ Arjona, 6 - Telf: 954-33.35.51

41013 — Sevilla

JORGE DOMINGO MOLINA
C/ Mallorca, 306, 2°

Telf 932-57.65.03 /02 /01
Telex 54033 Domo-E

08037 — Barcelona



Formadoras de palet informatizadas.

DICOMA

Polig. Ind. Fuente del Jarro
C/ Gibraltar, 26

Telf: 961-32.07.00
Paterna — Valencia

PLASTEC IBERICA, S.A.
C/ Hostal del Pi
Abrera (Barcelona).

REISOSA

C/ San Buenaventura, 15 a 21
Telf. 933-31.24.62

08120 — La Llagosta (Barcelona).

GARPER, S.A.

C/ Colonia de Monegal, s/n
Telf 938-25.00.71
Gironella (Barcelona).

Autoclaves.

ZAPORE, S.A.

Avda. del Ejercito, 9

Telf: 456.30.08

48960 — Galdacano. Vizcaya

SURDRY

Polig. Ind. La Trafia, s/n

Telf: 681.41.71 Telex: 34484 Surd-E
48220 - Abadiano. Vizcaya

RODABE INGENIEROS
Sr, Rodriguez
Alcantarilla (Murcia)

O



Miquinas automdticas para cerrar frascos de vidrio.

CMB, ENVASES.

Carretera Madrid-Cadiz, km 56

Telf. 955-66.22.00 - Telex: 72727. Apartado 70
Dos Hermanas. Sevilla

VEMSA

C/ Viladomat, 321.

Telf: 933-21.76.50 y 21.62.04
08029 — Barcelona

Tarros y/o garrafas de plastico para aceitunas.

ANTONIO MEDINA MARTIN
C/ Santa Fe, 9

Telf: 954-45.34.52

41011 - Sevilla

CYDEPLAS, S.A.

Carretera Madrid-Cadiz, km 556

Telf: 954-56.72.00 Fax: 955-66.72.64
Dos Hermanas. Sevilla

MOREPLAS, S.A.
23740 — Andujar (Jaén).

TADESA
46970 — Alacuas (Valencia).

PLASTICOS BECOSA
23740 - Andujar (Jaén).

Deshuesadoras, dehueso-rellenadoras, partidoras en rodajas, etc. De aceitunas.

SADRYM, S.A,

Director Comercial Sr. Rico

Carretera Madrid-Cadiz, km 550,2
Telf: 954-69.00.50 Fax: 954-69.00.66
Apartado 40

41700 Dos Hermanas (Sevilla).

CLESER _

Polig. Ind. La Polvorosa

Avda. del cobre, s/n

Telf 916-93.71.10 y 93.72.12
28911 — Leganes (Madrid).

@




