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BASES (uso interno)

1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO
NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA CARNE DE CORDERO MEDIANTE LA
INTRODUCCION DE LA RAZA EAST FRIESIAN PARA LA PRODUCCION DE CORDEROS
TERMINALES EN LA VI REGION DE CHILE

Linea Tematica: Rubro:
Manejo Productivo Ovinos de Carne

i ) . VI region
Region(es) de Ejecucion:

[Noviembre 15, 2000

Fecha de Inicio:

. 48 meses
DURACION:
S [Octubre, 30 2004
Fecha de Término:
AGENTE POSTULANTE:
Nombre : ARCO S.A. Asociacion Rural de Criadores de Ovinos _
Direccion : San Francisco s/n, Pumanque U
RUT : 96.846.770-0
Teléfono 1 (72) 824022 Fax: (72) 713045

AGENTES ASOCIADOS: P. Universidad Catdlica de Chile, Kellu Kimen Ltda., productores
ovinos accionistas de ARCO
REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE: ]

; / TNSOUAG,
Nombre: Francisco sepulveda Ceballos f . N T Y
I ‘_‘.-' W ¥

Cargo en el agente postulante: Presidente de ARCO S.A. H .
RUT: Firma: 5

Direccion: San Francisco s/n, Pumanque |

Ralalst
; i\-“-“lj :
.

v:f;U'cm.i,'LD op

Fono: (72) 824022 Fax: (72) 713045 Y 2 o
COSTO TOTAL DEL PROYECTO ERRTEENT] g
(Valores Reajustados) ' %

FINANCIAMIENTO SOLICITADO Ty 3843 ot
(Valores Reajustados) : $ a \_,- %
APORTE DE CONTRAPARTE [ 131311862 || 8150 -
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presentar en Anexo.A informacion solicitada sobre os Gaordmadores PRI

COORDINADOR DEL PROYECTO

SAN FRANCISCO S/N

NOMBRE RUT FIRMA
Francisca Sepulveda Ceballos
AGENTE DEDICACION

PROYECTO
ARCO (%/ano

25

CARGO ACTUAL CASILLA
PRESIDENTE
DIRECCION CIUDAD

PUMANQUE

1O
)8 4038 (72):824742

i
LI}

|

FONO FAX E-MAIL

(72) 824022 (72) 824742

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

NOMBRE RUT FIRMA

ANGELICA CAMPOS ORELLANA

GENTE DEDICACION

PROYECTO

ARCO Y%/ANO
25

CARGO ACTUAL CASILLA

CONTADORA

DIRECCION CIUDAD

PUMANQUE
AVDA. ROSARIO 525
FOP 1 | Y FAX

EM A\\L |
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Nombre Completo RUT Profesion Especialidad Funcién y Dedicacién
y Firma Actividad en el | al Proyecto
Proyecto (%/ano)

INGENIERO Sistemas 15
Gustave Cubillos AGROMNOMOC deProduccion Investigador
Oyarzo PHD ovina principal

MEDICO Analisis de 10
Rodrigo Allende VETERINARIO | Sistemas Investigador en /
Vargas MSc Evaluacion Sistemas

Econdmica

INGENIERO Analisis de 10

AGROMOMO Sistemas Estudico de Mercado
Alvaro Garcia M.Sc. Mercado
Morales

IISEF HIERO Modelacionn y Evaluacion de 10
Claudio Aguilar VIL Analisis Sist sistemas
Senzalez .‘--,“. S productivos
NGENIERO Tecnologia de Evaluacion de carne | 5

Manuel Camiroaga ,L\JR- NOMO Productos
Labatut MSc pecuarios

MEDICO Tecnologiade la |Analisis y 5
Carmen Gallo S VETERINARIO | Carne Evaluacion Canales

PHD.

INGENIERO Produccion ovina | Analisis de 10
Percy Abasto AGRONOMO sistemas

MSc

Investigador de
Marcela Gomez MEDICO Produccion Qvina | Transferencia y 25
Ceruti VETERINARIO Difusion
Gabriel Donoso TECNICO Produccion ovina | Transferencia y 20
Opazo AGRICCLA Difusion
Osvaldo Cornejo TECNICO Produccion ovina | Transferencia y 20
Galvez AGRICCOLA Difusion
%
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3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

(Completar esta seccion al finalizar la formulacion del Proyecto)

El proyecto esta orientado a fortalecer la Asociacion de Productores Ovinos de la VI
Region mediante el trabajo conjunto con la Pontificia Universidad Catolica de Chile y la
Consultora Kellu Kumen a fin de introducir la raza East Friesian en el predio de algunos
de sus asociados como una forma de mejorar el sistema de produccion prevaleciente.
Para ello se haran estudios relativos a la capacidad de los rebafios en los predios para
mejorar su productividad y obtener corderos de calidad para acceder a un nuevo mercado
del producto. El trabajo incluye la conduccion de experimentacion aplicada y realizada en
el predio, complementada con analisis de los alimentos que forman parte de la racion,
seleccion de hembras ovinas que seran cruzadas con carneros puros East Friesian,
determinacion de la calidad de la canal de animales cruzados y obtencién de cruces
terminales mediante el encaste de hembras media sangre con razas carniceras como la
Suffolk. El cruzamiento con la raza East Friesian persigue mejorar la prolificiidad de las
madres, aumentar el potencial de produccion de leche y mantener el ciclo sexual de as
hembras a fin de poder iniciar encaste temprano.“En la etapa inicial participaran seis
productores de ARCO, pero se busca poder extender los resultados a otros asociados en
el futuro. Por lo tanto, se han escogido productores de tres comunas del secano como son
Pumanque, Marchigué y La Estrella para realizar los trabajos de hibridacion. La
introduccion de la raza East Friesian resulta en animales de mayor requerimiento
nutricional por lo que se estudiara la incorporacion de fuentes adecuadas de alimentos
que puedan satisfacer los requerimientos nutricionales de las cruzas. Para ello, se
estudiara la disponibilidad y valor nutricional de residuos y subproductos que se
encuentren en las comunas objetivo. El proyecto incorpora la participacion de una
Consultora que esta trabajando en transferencia de tecnologia en la zona a fin acelerar
dicho proceso y se complementa con la elaboaracion de herramientas para la gestion
predial desarrollada por la Universidad Catolica. El potencial aumento de la produccion
sera confrontado con la capacidad para absorber la mayor oferta por lo que se realizara
un estudio de mercado que permita conocer el potencial de absorcion del produclo. El
proyecto tiene una duracion de 48 meses con un costo total de $ 213.274.408 con un
aporte de los organismos participantes de §  131.311.992 equivalente al 61,57 % del
total.
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4.

_IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER -

El problema que intenta resolver el proyecto esta en relacidn con los siguientes

aspectos que afectan la produccion ovina en la actualidad, en especial cuando se trata de
mnaﬂtac ones de pequenos productores.

J

(o8}

.'h\

(S]]

El potencial de produccion del rebane es bajo debido a la falta de programas de
mejoramiento genético a la introduccion de nuevo germoplasma. Por o tanto se busca
contribuir a solucionar este problema mediante la introduccion de la raza East Friesian
pero destinaca a obtener un producto de mejor calidad que el actual

El mercado actual de la carne ovina es reducide porque esta afectado por una fuerte
estacionalidad y una calidad incierta en e! producto en la que también incide la matanza
informal que tiene lugar en muchas regiones del pais. En esta ultima ia calidad es un
aspecto que no se toma en consideracion por (o gue se busca pramover un preducto
canocido en su origen que permita aumentar la demanda.

E! precio de la lana ha estado en disminucion en los litmos afios, 1o que ha resultado en
una baja rentabilidad de la produccién ovina del secano, lo que obliga a buscar nuevas
opcicnes de produccion o mejorar la calidad de uno de los productos del sistema. Los
sistemas de produccién tradicionales estan orientados a un doble propésito, lana y
carne, por lo que la disminucion de la rentabilidad de uno de ellos debe ser
compensada por el mejoramientc de la rentabilidad del otro. La preduccion de carne de
calidad es estonces una forma de resolver el problema del sistema

La zona de secano tiene una limitada disponibilidad de forraje, que constituye la base
alimenticia del ganado ovino; las opciones tecnologicas existen ya que algunas han sido
ampliamnete estudiadas por el INIA y otros organismos, pero ha faltado incorporarlas
como un componente permanente del sistema de preduccion. Esta limitante se busca
removerla por inclusion de residuns y otras especies que complementen |la pradera
natural.

La baja disponibilidad de forraje y por ende el potencial alimenticio de la zona se debe
fundamentalmente a la baja pecipitacion y la ocurrencia de sequias prolongadas es una
circunstancia comun que debe ser superada mediante un ordenamiento del uso de los
recursos que se logra con estudios de la gestion predial y propuestas concretas que
sean econdmicas de llevar a cabo con el tipe de productor objetiva del estudio.

Los productores pequefios necesitan de actividades de capacitacion que les permitan
canocer las nuevas opciones que hay para incrementar la pproduccidn vy productividad
de sus predios, como una forma de mantener la ruralidad y la permanencia de las
generaciones mas jevenes en el campo
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5.7 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO '

EXPLOTACION DE LOS QVINOS EN CHILE

explotacion ovina en nuestro pais juega un papel importante si se considera el numero
cabezas exstente s el tipo de praderas que aprovechan y el uso que se da a su
produccion. Atendiendo a una distribucién agroclimatica vy que ta'n;‘mc.. sta de acuerde a
as razas gue mas se apt ), los ovines se distribuyen como se sefnala en el cuadro 01

&y

Cuadro 1. Distribucion de ovinos sequn zonas ag
Zonas N* de cabs Forcentaje
MNorte (arida) 102, 1.8
Centro narte (semiarida templada) 340,270 6.1
Centro (semiarida templada) 562217 10.0
Centro sur (semihtmeda) 701.661 12.5
Sur {Hume da) 582,761 10.4
Austral (semiarida fria) 3,317,410 59.2
THTA 5 AR 10 1060
(S 1§ AR N R L P o
Fuenta P :: leioy

De acuerdo a este el 17,9% de los ovinos se encuentran en las regiones andas vy
semiaridas templadas, 12,5% en la semhumeda, 10,4 en la humeda y 59 2% en las
semiaridas frias. Vale decir que los ovinos en un 77.1% estan utilizando los pastizales de
las zonas aridas y semiaridas, templadas vy frias, los que dificilmente se pueden aprovechar
con cultivos o ganaderia mayer.

Scgun datos ODEPA, 1588 en Chile existen 3,/ a 4,8 millones (Figura?),

(R T e e S e o
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Figura 1 Existencia de ovinos en chile: Periodo 1990 a 1997 Fuente CDEPA; 1998
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Cuadro 2. Existencia de ovinos por Region Periodo 1990 — 1897

Numero de cabezas.

(Region | 1990 ' 1991 | 1992 I
Hi i 8.750 5.580 | 5970
i ' 20370 14.290 10.940
v 91.100 91080 80.1280
R’RM 29.430 28.170 23630
V) | 221830 207.570! 195.200
Vi 286390 274.620| 307.430
Y1l 219.780  237.9201 221840
X | 431900, 366.190| 334210
® 430890 . 480720 | 432940

' Otras | 3.002.470! 3.002.470 | 3002.470

Total

Movillos.

En el cuadro 3, se puede observar un resumen del nimero de cabezas y su distribucion en

termincs de porcentaje nacional

‘Cuadro 3. Existencia de ganado ovino, por Regiones

1993 | |

7.110 6875 |
14 440 9930
75910 40 000
35110 41.270
204 230 231.208
318.900 315.355
2169280 229638

346950 370155
426 Q010 378.426
3002470 3.002.470

_Region
il
i
il
v
L\
| VI
VI
f Vi
{ IX
X
' Xl
| XII
| Metropolitana

___Namero cabezas _

46.005
14,934
8.639
71.916
56.262
183.966
203 83%
182.053
244 991
391447
337.565

1923 694

_Total

29.705

ODEPA, 1997

De acuerdo con el tamanfo de la superficie destinada a los ovinos se tiene que un 59,1 % de
los productores tienen superficies mayores a las 2000 ha, una gran parte de estos
concentrados en la duodecima Regién y otra parte (10%) en la zona del Secano (Cuadro 3).

——

3695062

| 4800.930 4683610 4.628.810 4.649.140| 4516344
Fuente: Elaborado por ODEPA con antecedentes del INE. Las existencias corresponden a
noviembre — diciembre de cada afo. Afo 1996 — 1997 no hay desglose para Terneros v

206,591

329.118

359076
2410.986
3834667

c,

© R BN

1
0
0
1
1.5
5.0
55
4.9
6.6
10.8
91
52.1
038

Péginac)l
Numer
998 _ 1997
3.051 2.178
19.947 9267
8.732 43710
34712 29.017
209,762 181.835
212692 217.880
206,591 182.586
329.118 365.195
359078 204,430

2 410 986
3.754.114

100

e

2410988
3754.114
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En general se puede decir que las razas existentes, de acuerdo 2 las posibilidades de
adaptacion y tipo de produccion se encuentran bien distribuidas en Chile. Sin embargo
dada la importancia que tiene la produccion de carne en la zona central, centro-sur y sur, y
seguramente lo tendra en la zona austral, sera necesario incrementar la fertilidad de los
rebafos. Ello podria lograrse con la utilizacion de las mismas razas, siempre y cuando se
introduzcan en el pais lineas de mayor fertilidad, como es el caso de la razas Esat Friesian,
u otras razas o se aprovechen mejor las posibilidades que en este momento tienen las ya
existentes (Merino Precoz Aleman, Corriedale, etc. ). pero, sobre todo se mejore
sustancialmente el manejo de los animales

Existen tambien otras razas especializadas gue han sido intreducidas ultimamente como
son Texel, Latcha, East Friesian. y Assaf entre otras.

La Corriedale es la raza que esta en mayor proporcion (59.1%), la que se cria de
preferencia en la zona austral, adaptandose muy bien al clima frio y a la alimentacion de
baja calidad que alli domina gran parte del afic. Le sigue en importancia los merinos
{15.1%) en las zonas aridas y semiaridas del norte y centro del pais de los cuales un 95%
son Merino Precoces (Franceés y Aleman) que tienen un crecimiento acelerado en los
primeros meses de vida, lo que les permite aprovechar el rapido crecimiento de las praderas
naturales de fines de invierno y primavera. Después estan los caras negras, Suffolk y
Hampshire, que en una proporcion de 15.5% son las razas que mas abundan en las zonas
centro sur y sur (semihumeda y humeda), debido a su resistencia a las pudriciones del
vellén y pezufiay a su precocidad, lo que las hace aprovechar bien las mejores praderas a
causa de las mayores precipitaciones. Luego se tiene a la Romney Marsh, criada casi
totalmente en la zona sur (humeda), por su condicion de animal de doble propdsito que
aprovecha bien los buenos recursos pastoriles existentes, su resistencia a la pudricion del
vellon y pezufas y a la produccién de una lana gruesa muy adecuada para la industria
artesanal que alli se ha desarrollado.

Ademas de las razas existentes existen pequenocs grupos de Karakules (pampa del
Tamarugay) y tipo criollos de lana gruesa y ordinaria en el secano arido.

LOS SISTEMAS DE PRODUCCION OVINA EN LA ZONA SECANO

La produccién ovina, en la zona del secano, es una actividad muy difundida y de
importancia dentro del sistema pecuario (10% de la produccion nacional), su importancia
radica en la utilizacion de areas agricolas marginales. Aproximadamente el 77% de los
pastizales que utilizan los ovinos ccupan suelos que dificilmente podrian aprovecharse con
cultivos o ganaderia mayor. A nivel nacional, el sistema basico de produccion es extensivo y
se diferencia entre regiones por la fecha en que se desarrollan las diferentes actividades
como encaste, pariciones, destetes y esquilas (Cafas, R. 1995). Los sistemas de
produccion basan la alimentacion casi exclusivamente de la pradera natural, existiendo una
estrecha dependencia entre estas dos, ajustandose la crianza al crecimiento de la pradera

Cuadro 4 _Tamano de |2 superficie dedicada a pastoreo, numero de cabezas y %. En Chile .

Superficie (ha) . Numero cabezas _ o % _
<1 18.190 05 j
1135 122738 33 I :

|5a10 1 136.064 3.7
110a20 o 5.216 50 .
120a 50 b Wiy 211 8.9 !
1502100 .064 ] - 45
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£ 100 a 200 130,030 3.5
1200 a 500 161.302 4.4 .
i 500 a 1000 | 157 516 i 43 J
' 1000 a 2000 i' 151.599 ' 41 -

> 2000 ; 2.183.985 59.1 ;
yotas L 27097 ., 07 -
[ TOTAL . 3.695.062 100.0

Euente. ODEPA, 1998

Los productores de avinos de la zona del Secana han mejorado sus rebanas incorporando
genes procedentes de otras razas ovinas mas productoras come ser |a suffolk, Hampshire
v Border Leicester. Estos animales son mas eficientes en la preduccion de carne y lana
principaimente, pero debido a las condiciones climaticas y de dk,.,omuhdad forrajera estos
animales no logran expresar su potencial gendtico. Razon por la cual se han disefado
diferentes estrategias de manejo alimenticio.

Entre las razas productoras de carne, la raza Suffolk junto con la Hampshire Down,
representan el 15.5% del total de ovincs del pais, aproximadamente 870 0C0 cabezas,
ocupando principalmente las zonas centro-sur (semihimeda y humeda)

Cuadro_5. Produccion de lana en VI Region (Ton)

| Regién 1980 | 1991 T 1992 19
Vi 77647 | 72649 | 8972 714 sg__ B
Total Pais | 1680325 | 1641013 | 1620083 | 1627189

Fuente: ODEPA 1594

La produccion de lana para exportacion sufrié un decaimiento como consecuencia de la
reduccion de la masa ganadera y la baja en los precios de los preductos sinteticos y a la
mayor oferta lanera disponible de otros paises como Uruguay y Argentina.

En la actualidad la produccion de carne ovina se encuentra por debajo de los niveles
productivos potenciales, esto se podria mejorar mediante la incorporacion de extensas
zonas de escasa productividad de forraje, aumento en los niveles productivos de materia
seca y el uso de subproductos agricolas (como ya lo han demestrado trabajos realizados
por Cabrera, 1997 y proyectos FONDEF, 1997). A lo anterior se agrega la contribucion
dada per la introduccién de razas de carne que tienen gran aceptacion (Texel, Hampshire y
Suffolk) en el mercado interno y externo, por la calidad de carne que tienen.

Chile tiene una cuota de exportacion con la CEE para la carne ovina. Esto hace qus
actualmente se busque ser mas competitivos en la produccion/ha de carne ovina, medran{e r
la aplicacien de tecnologias apropiadas, la asociatividad, el marketing y calidad de carne de
calidad (de acuerdo al mercado consumidor), producto con identificacién de origen y la”
capacidad de gestion

La diversidad de zonas agroecolégicas existentes en el pais, hacen que los procesos “._ L
productivos deban adecuarse a cada una de las caracteristicas productivas, presentandose. .-~ =

asi una gran diversidad de sistemas de produccion ovina En estos sistemas existe un gran™ M
numero de factores (asi por ejemplo. genéticos, ambientales, nutncaonales v samtarlos) qu

Drobablemente el de mayor importancia en la productw:aad y resultado economico de la \.
empresa, por lo gue se hace necesario maximizar la utilizacién de nutrientes en leClon a b
su potencial productivo. S
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El ciclo anual de las praderas al estar ligado a las condiciones medio ambientales, ocasiona
déficits nutricionales en los requerimientos de los animales, situacion que afecta
significativamente la productividad. La produccion ovina en general ocupa grandes areas,
que en su mayoria son de baja productividad, lo cual complica mas la crianza de estos
animales, en especial si hablamos de ovejas de elevado potencial y por tanto altos
requerimientos nutricionales. Ello hace que se deban incorporar sistemas mucho mas
tecnificados, que permitan adicionar a la dieta de estos animales suplementos o
concentrados de alto valor energético,

En las regiones V y VI, con mayor pluviometria, se tienen razas doble propdsito, como Ia
Merino Precoz y razas de carne como Suffolk y Hampshire. En ios ultimos afios, la raza
suffolk ha aumentadoe a expensas de la primera, como resultade de la subdivision de los
campos, el menor énfasis en lana y la menor resistencia a las enfermedades de la pezuna
del menno precoz. En lugares donde las praderas tienen un pernodo vegetativo mas largo.
se ha adaptado adecuadamente la raza Corriedale, pero se debe considerar que su
encaste se puede iniciar solo a fines de enero, por presentar un ciclo sexual mas atrasado

En la VI Region, tanto sobre las praderas naturales y praderas mejoradas, las ovejas
Merino precoz encastadas con carneros Dorset 0 Border, han mejorado su produccion y
calidad; a su vez, la retencion de estas hembras hibridas y su cruzamiento por Suffolk. han
logrado per heterosis, subir aun mas la eficiencia productiva (Crempien, 1994 a).

En caso de sistemas productivos, de mayor potencial, con la inclusion de praderas de alta
calidad y disponibilidad, es interesante el uso de razas como Hidango (Crempien, 1985 a)
de fenotipo similar a la merino precoz, pero con un potencial de paricion y destete, superior
en 40 a 50%. Otro ovino de alta prolificidad, el Glen Valley (Border mejorado), tiene
también cabida desde esta region (Crempien, 1995 b), e incluso en las regiones del sur y
australes. Sin embargo como raza pura, se debe recordar que su encaste es tardio (abril),
por lo tanto en la zona del secano mediterranso es mas conveniente usarlo como macho en
la hibridacion de ovejas merino.

Caracteristicas generales del Secano
De acuerdo a datos bibliograficos se pueden consideran 3 zonas Valle Central de riego.

Secano Interior y Secanec Costerc. Para el presente trabajo solo se considerara la zena deL-
Secano Interior y la del Secano Costero, zonas petencialmente ovejeras.

F

Fd

Regidn mediterrdnea semidrida. Las praderas naturales cubren una superficie de
aproximadamente 2,6 millones de hectareas. Existen 700 mil lanares, de los cuales 80%
son Merino Precoz y 20% de caras negras (especiaimente Suffolk), los primeros en febafio
medianos y grandes (> 500 ovejas) y los segundos en grupos pequerios (< 500 oveja

De clima esencialmente mediterraneo. con un aumento de las precipitaciones de norte a str~=—"
(con una variacion de 250 a 700 m**ﬂ las que se concentran en invierno, con vﬂ‘-ranoc o

caluroses y periodos de sequia de 5 a 7 meses anuales (Garcia, 1979b) TR TR

Las condiciones climaticas y tipos de praderas existentes en la region han desarfolddssToo: =
sistemas extensivos de produccidn ovina, los que se caracterizan por la mantencion de'ng

oveja por hectarea en pastoreo, y una produccion de carne de 20-22 kg/ha y de<2,6 kglha,  */
de lana (Merino Precoz) R e
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Region con alta concentracion humana, lo que hace que la produccién de carne ovina

tenga un mercado interno seguro y un adecuado nivel de precios, aun cuando la oferta sea
estacional.

Dadas las necesidades de produccidn de esta regién, con un mercado tan favorable, hizo
que se buscara una utilizacién mas intensiva de las praderas naturales, tratando de lograr
mas carne/ha mediante el aprovechamiento eficiente de los pastos, y en algunos de los
casos, con la utilizacion de pequenas areas sembradas con pastos artificiales (en Secano
Costere) o de semi riego (Secano Interior).

Predominan los suelos graniticos, desde la parte sur de Quillota hasta el rioc Maule. Por
efecto de la erosion se han formado piedmonts, valles aluviales y valles intermontados en la
parte oriental de la cordillera de la costa. Especiaimente, en la parte sur de la zona, se
encuentran los suelos originados de roca metamorfica.

Se distinguen tres grupcs de suelos. los derivados de rocas metamorficas, de rocas
graniticas y graniticos depositacionales.

De los diferentes tipos de suelos los graniticos de lomajes, sen los que tienen mayor
deficiencia en nitrégeno. Solo los aluviales de textura fina y los suelos de terraza marina
arcillosa tienen menor cantidad de fosforo disponible que los de lomajes. También en
potasio dispeonible los graniticos de lomaje son los mas pobres. Los suelos graniticos
depositacionales tienen muy buen nivel de nitrégeno y fosfore, y medio en potasio

En general, los suelos graniticos responden bien a las fertilizaciones con nitrégeno y fésforo
y tienen baja respuesta al potasio

La precipitacion varia de 300 a 700 mm de norte a sur, distribuida principalmente de mayo
a agosto en el norte y hasta septiembre mas al sur: Los afios con lluvias efectivas en abril
son escasos, en octubre llueve mas que en abril.

En el Secano Interior no existe la influencia marina que presenta el Secano Costero y la
pluviometria es menor, por lo tanto. la productividad de las praderas es inferior. El periodo
de sequia es de 8 meses en el norte y disminuye a 6 meses en la provincia de Curicéd. La
temperatura media anual y la temperatura media mensual en enero, son inferiores a las
registradas en el valie, en el mes de julio es algo superior.

En la Estacion Experimental de Cauquenes la precipitacién oscila entre 680 mm al norte a
1.050 mm al sur El periodo de sequia varia de 5 a 8 meses. La temperatura media mas
baja es de 9,1 C (juiio), y la mas alta es de 20,7 C (enero).

[Afo | Ene | Feb ._Mar_____ap_r__f..my “Jun | Jul | Ago | Sep  Oct | 1
1981 | 134 | 106 | 108 | 96 | 93 | 59 54 52 46 | B85
1882 | 126 | 11.7 | 107 | 88 | 83 8.2 7.2 56 | 7.2 76
11983 14.3 13.0 108 83 | 81 3.1 42 1 50 45 7.0
f1984 130 ' 85 | 39 | 41 | 60 3 52 | 41 | 62 @ 7.1
1985 | 126 | 118 | 101 | 71 | 7 74 | 49 | 35 |53 { 66 | 8
6.0 48 58 53 92 8.6

986 | 107 | 111 | 90 | 66 | 69 |

19987 | 1281133 | 116 86 | 51 | 44 | 64 | 54 | 60 | 85 | 98 ;%

logg | 117 [ 125 [ 1111 73 | 49 | 48 | 27 | 47 | 47 | 61 | 93 [

l19gg | 137|129 92 | 71 /51 | 62 | 38| 44 | 51 67 | 95 114




£ | FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina | l *
W4/ MINISTERIO DE AGRICULTURA Nimero! |

Fuente: Direccicn Meteorcldgica de Chile. 1868

Cuadro 7. Temperatura media minima de la Estacion Experimental Cauguenes segun afios ( C)
Periodo 1991 a 16897

Afic | Ene ' Feb | Mar Abr [ May | Jun | Jul | Ago _S‘u_ei:l__1 _Q_g!___' Nov il ; Dic " Prom |
_ 198 L 11090 B::O 790 800 | 1100 | 13.00 _15 70 | 1710 f
1992 | 2140 K 1 19.00 11 18,10 12.30 1010{ 7.70 | 630 | 860 _ 1070 | 1250 | 1630 1870 1348 |

1993 [ 21401 21 80 1BSD 1400,970 930 700 920 1050 1350 [ 1560 | 1910 1414 !

1994 | 20.80 | 19.90 | 18.10| 13.70 [10.80 10.20 | 7.80 _7.50 _ 1150 _ 13,60 1650 | 19.40 _ 14.15 |

1995 [ 2050 19,20 | 17.20° 1440 i T . o | _
1986 | 20 00 | 2030 | 1800 12.40 | “D_@___g_ﬁﬂ_,___a 60 970 1140 ! 1280 173 | 1§6 I 1_3 85

1997 | 2100 ' 1980 1810, 170{5 1300, 1020 920 | 1100 | 1180 [ 1240 ' 1580 | 194 | 14.85

] gmm. '*oaa "ﬂ::roo 180“ 3.87 110,85 8(8 ?53 | 900 | 1112 1283 16.20 | 1883  14.02

Cuadro 8. Precipitaciones anuales y su distribucion mensual en Ia Estacidn Experimental de
_Cauquenes, Periodo 1951 a 1959 o
Afio | Ene _-[ Feb | Mar Abﬁ May Jun | Jul | Ago Sep Oct  Nov D|c_ | Total _'
11981 i 100 | 140 | 180 | 620 | 3500 640 580 340 240 60 | 20 00 643 |
11982 | 30 { 40.0 | 13.0 | 14.0 ;23?0 2260 177.0 | 109.0 | 139.0 | 400 | 180 0.0 | 1016 |
1983 | 250 | 10 | 1.0 | 140 | 840 16850 1470! 580 | 410 | 60 | 00 | 0.0 | 542
1984 50 | 40 | 50 | 200 [ 209.0, 1210|3280 630 | 81.0 | 580 | 120 | 0.0 | 906
igg5 | 100 00 40 | 320 , 1100 780 | 980 | 150 | 410 [ 390 | 160 | 00 | 443
1986 | 60 | 00 | 160 | 1190 ! 2800 2fso! 450 | 113.0| 200 | 140 750 | 00 | s69
4987 . 00 | 1.1 | 200 230 | 1490 500 | 3410, 1530|1040 540 20 | 00 | 910
'19gg 11 00 270/ 160 800 1200 1780 1770 20 80 280 10 697
|1989 0.0 1.0 30 00 250 | 1140 1850 850 | 260 | 120 | 00 | 13.0 449 |

Fuente' Direccion Meteormog ca de Chile 1988

Las primeras precipitacicnes efectivas marcan el inicio del periodo de crecimiento de |a
pradera, el que ocurre entre marzo y junio, con maximos en octubre y noviembre (Ovalle y
col. 1887)

Cuadro 8. Precipitaciones anuales y su distrbucion mensual en la Estacion Experimental de
Caugquenes. Periode 1991 a 1997 R
| Afo Eme  Feb | Mar . Abr : May | Jun | Jul | Ago  Sep ] Oct | Nov “ Dic Tatal

1991 ] [ | 217.80 | 14050,;850| 41,20 | 8990 | 2910 | 880 | 2820 | 6138

1992 0.00 | 450 [46"‘0 5130 | 463.30 | 208.00 4280 | 8200 6130 | 500 | 520 | 530 | 9747 |

1993 080 0.00 | 0.60 | 6210 | 177.60 24110 | 6910 7060 10,30 1290 _ 7.80 | 1.80 6547

1984 000 | 1,60 670 79.00 | 6970 111,00 [140.70] 500 | 57.20 2170 _ 0.10 | 880 5015
1995 000 000 }000 6080 i ' | | [
11996 0,00 | 4.20 [4460 3130 | 4160 12240 | _[12000 1060 | T 145 | 164
1997 130 | 740 | 000 13320 134,90 | 30210 | 5660 , 70.00 , 5380 | 18580 | 6220 . 187

Fuente Direccién Meteorologica de Chile. 1998

La produccion de forraje (pradera natural principalmente). inicia su crecimiento despde
las primeras liuvias (otofio), y aumenta su produccion de forraje rapidamen
principios de agosto hasta fines de octubre, alcanzando una produccion de 2,
ton/MS/ha. La pradera natural respende bien a la fertilizacién nitrogenada, pero por el cd
del fertilizante, solc puede ser aplicado en forma estratégica

Las especies mas importantes de la pradera natural son Tricetobromus. Avena barbata
Vulpia dertonensis. Hordeum murinum. Trifolium glomeratum, Medicago oohmo:pha g
Erodium moschatuim, Erodium botrys. Erodium malacoides y Erodium cicutarum.
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Cuando la pradera natural es sobre utilizada, se produce un cambio en a2 composicidn
botanica, predominando las especies: Erodium sp., Vulpia dertonensis y Hordeum muricum
(Silva R. 1883).

En el sector ubicado al norte del rio Maule los contenides de nitrogeno sen de 40 ppm, en
cambio al sur de este rio son bajos, en promedio de 8.7 ppm Los contenidos de fasforo
son bajos, el promedioc es de 4,8 ppm. La materia organica es del ordende los 21229 %

En esta zona es posible el establecimiento de praderas en base a Trébol subterraneo,
Faiaris, Ballica anual, su productividad es del orden de las 4.5 ton/ha/ano

En esta zona mediterranea subhimeda, tanto la fertilizacion al establecimiento como la de
mantencién constituyen aspectos importantes de las praderas sembradas de la zona.

En Cauquenes, ia produccion de variedades de trébol subterraneo disminuye desde 7.2 ton
MS/ha en el segundo afo, a 0.6 en el sexto afo, para practicamente desaparecer al
séptimo afo (0.17 ton MS/ha) cuando no se fertiliza (Acufa y otros , 1882)

La fertilizacion anual, durante once afics, con 16 y 48 w/ha de M y P,0s, ha permitido que
una pradera sembrada persista en buenas condiciones. con producciones acumuladas
entre 3 a 5 ton MS/ha/ano y con una contribucion de las tres especies sembradas de
aproximadamente, un 90 %. A parir del décimo primer arfio sélo se ha fertilizado en un afo
cbservandose un detrimento tanto en su produccion como en composicion botanica

En un ensayo realizado durante 15 afos (1973 a 1887). se evalud la produccion de
praderas de trébol subterraneo, Falaris y Ballica sembradas en el secano interior de la zona
mediterranea sub-huimeda (precipitacidn media anual de 695 mm). La produccion total
anual de fitomasa, media de los afos evaluados, fue de 3609 kg MS/ha, con una
desviacion estédndar de 1.253 kg y un coeficiente de variacion de 35%. Las condiciones de
pluvicsidad durante los anos en que se desarrollo el estudio se indican en el cuadro
siguiente

Cuadro 10. Produccién acumulada (kg MS/a) y proporcion (%) de especies sembradas de una
pradera de Trébol subterraneo-Falaris-Ballica en el secano interior mediterranec humedo
_(Cauguenes)

i o —— e T A7 T P A e e S A S S 2 SR L S —aA]

{Temporada | Produccionacumulada | Proporcion |
{1973-1974 (4to afo)’ ! 3270 E |
1 1976-1977 (7mo aio) 4.520 93.0

| 1978-1979 (9no afio) | 4.800 87.0

' 1980-1981 (11vo afio) | 5.209 95.0

| 1983-1984 (14vo afio) | 2558 ' 665

|1985-1986 (16vo aiio) 2931 e Y5

' Entre paréntesis edad de la prad;rg
Mo se evalud Fuente: Avendano, Ovalle y Alarcon (1978, 1979b, 1981, 1984, 1986

La produccién de la pradera de Falaris no puede mantenerse sin una fertilizacion anual,
que el efecto dura un ano. utilizada en su periodo de crecimiento activo (Julio a noviembre
de 1960) se obtuvieron 234 kg de peso/ha al afio posterior de una fertiizacion, casi

duplicando la de la pradera natural (Cuadro 6), al afio siguiente (1966) esta produccion. .
decayd, no superando la de la pradera natural. En 1968, al fertilizar con Py S se duplico -l_e_i _
produccion de carne con respecto a 1966, y se produjo un 726 % mas de came que [a"

obtenida en pradera natural, mayores producciones se lograron cuando se fertilizo, ademas,
con N, obteniéndose un 146 y un 41 8 % mas que en la pradera natural y en la de Falaris
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sin N, respectivamente; superandeose ademas los niveles productivos del primer afc de
evaluacion

Cuadro 11. Productividad animal (kg/ha) de una pradera de Falaris con y sin fertifizacicn de
mantencion en |a zona medtterranea subhumeda (Secano Interior, Cauguenes).

1

'ARoy F.M - PRADERA
PRI . . | N Natural
| Pesovivo |  Llana | _ Pesowwo
1965 sin F.M. ' 234 - ‘ 134
1998 sin FM 72 | 78 78
1968 " con F.M. a) 187 9.0
b) . 265 12
.Sm FM. | ~ 108.2

"En 1964 se aphcaron 32 wha de N. 100 uia de P, O 80 wha de S.
F.M. Fertilizacion de mantencién
a: 60 uha de P.O: y 50 uha de S: b: lo anterior mas 32 uma de N. Fuente: INIA {1969, s/f)

La ganaderia de la zona se desarroilla fundamentalmente en "terrenos de pastoreo",
vegetacionalmente estos corresponden a la estepa de Acacfa caven o espinal, en donde la
estrata herbacea esta constituida por especies naturalizadas anuales y perennes,
corresponde a la llamada "pradera natural'. La productividad promedio de esta pradera
natural es de 1,6 Ton/MS/ha/ario,

La Estacion Experimental Rinconada de Maipu desarrollo, un sistema de produccion
orientado a la produccion de carne en rebarios Merino Precoz. Basado en un mejor uso de
la pradera natural y manejo adecuado de los animales, agregando algunos manejos
eficientes al sistema tradicional que se hace de las explotaciones extensivas de la region.
En el secano interior la crianza de ovinos esta basada esencialmente en el uso de la
pradera natural.

El sistema propuesto recomienda la inclusidon de los siguientes manejos, que en algunos
casos ya son utilizados en la zona (Garcia y Manterola, 1978);

a) Concentracion del estro, mediante el usa de carneras con chaleco. Con ello se obtienen
pariciones de 60 a 65 %, loc que permite aprovechar con mayor eficiencia el recurso
humano vy la suplementacion alimenticia en el ltimo tercio de prefiez (encaste a partir
del 15 de diciembre)

el propio predio, el uso de arbustos forrajéros (V Regién), o con rezago de |3 'o
natural desde la primavera anterior,
c) Paricién bajo galpon: las ovejas paren, en un potrero cercano al galpon, se lleva

una reduccion de la mortalidad de las crias y un incremento en el consumo de r:;alostro:
Y/

d) Engorda de corderos Los corderos permanecen con su madre hasta los tres meses de
edad, para luego ir a la pradera natural rezagada hasta los cuatro meses -

Con la aplicacion de los manejos sefialados el Sistema RINCONADA llega a produéi'r""éé PR

40 kg de camne/ha y 3 kg de lana/ha Toda esta produccidn se consigue con una oveja

v

<.

o 1
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Merino Precoz/ha, una paricidon de 110 2 115% {corderos nacidos por oveia encastada), un
100 a 105% de paricién medida a la sefialada (cordero criado por oveja encastada) y
corderos machos de 30 kg de peso precmedio a los cuatro meses de edad (Garcia y
Manterocla, 1978).

Este sistema de produccion ovina desarrollado es aconsejable para productores que
disponen de pequenas areas bajo riege (5% del total del predio), para regar en abril, asi
adelantar el inicio del crecimiento de la pradera artificial, y otro en octubre que lo
prolongar el periodo de pasto verde y permita la engorda de los corderos provenientes
encaste precoz de borregas (Garcia et al., 1982, y Garcia et al,, 1983)

Este sistema también es recomendade para rebanos suffolk de pequenos productores de la
Zzona central (mencs de 500 ovejas). En el se usan les mismos manejos serfialados para el
sistema Rinconada, al cual se le agrega la variante del destete precoz de los corderos a los
dos meses de edad con 17 kg como minimo. y su engorda en pradera de semi riego. Esto
permite ademas la venta temprana de las ovejas viejas (antes del 18 de septiembre), las
que alcanzan precios de mercado muy convenientes y alivian el pastoreo en la pradera
natural. Incluye los siguientes manejos:

—

Encaste de las ovejas a partir del 15 de diciembre, previa induccion y concentracion del
celo con carneros con chalece dos semanas antes (1 de diciembre)

Encaste de las borregas en febrero-marzo (8 a 10 meses de edad)

Suplementacion alimenticia de las hembras en el Ultimao tercio de prefiez,

Paricion bajo galpon Paricion de ovejas y borregas en potrero cercano al galpon, a
donde iran inmediatamente después de paridos por 24 a 48 horas, segun tengan crias
unicas o mellizas;

5. Engorda de cordercs en pradera artificial. Los corderos se destetan a los 2 meses de
edad con peses superiores a 17 kg, para luego ir a la engorda hasta completar 32 kg, lo
que ocurrira a los 3,5 a 4 meses de edad. y

Venta de corderos de ovejas antes del 18 de septiembre y de borregas (el total de
machos y hembras) en el mes de diciembre.

B

(0]

La produccién de carne es de 65 a 70 kg/ha/ano y la lana de 4 kg/ha/ano, con una
comercializacion mas conveniente, ya que incluye vender el 100 % de los corderos machos
y el 20 % de las ovejas (viejas) antes del 18 de septiembre, y el 100 % de los corderos
(machos y hembras) provenientes de borregas en el mes de diciembre. Estos resultados se
consiguen con una carga de 2 avejas/ha, 100% de los corderos criados (cordero destetado
por oveja encastada) en las ovejas y 60% de las borregas. Ademas el sistema supone un
aumento de la carga ovina por hectarea a través de los afos por efecto del mejor manejo
que se hace de la pradera (rezagos de potreros y descarga de animales cpertunamente).

Barbato G. 1993. en la Estacion Experimental de Cauquenes hize un analisis genéetico de
un rebafo cerrado de ovinos suffolk seleccionados por caracteristicas repreductivas y de
peso corporal.

En el cuadro siguiente se presentan datos de pesos vivos desde el nacimiento, destete, seis. ..

meses y al afo

&)




ﬁ 1R FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
w MINISTERIO DE AGRICULTURA

Cuzdre 12 Variacicn del peso al nacimiento. destete,

_{periodo 1882 2 1939)

!

L [

Nac:lmlento

L ‘IC\8’1
1933
19384
1985
1865
1937
1888
1889
Premedio

' Destete
1932
1983
1934
1985
1986
41Ql'1'7

| 1983

| 1989
Promedio

Seis meses

' 1932

[ 1983
1984
1985
1986
1987
1888
1989
Promedio

'AI afio
1882
1983
1984

11835

' 1986

. 1987
1933
Promedio i

Fuertte Barbqioﬂ; ‘IQQB

Pagina
Numer

]

seis meses y al afo de corderos suffoik

s e v e o S——— R

Peso Promedio
(kg)

S O S S O O S
o I SR o ) I = Ml 0 S |
OO Ot

[ S BT R 6 T Y
Or W 0o
0O WO
=10 @

cV. | Rango (kg)

| 1
17.24 2.21-7.69 E
18.64 212678
1838 1.70-7.80
18.65 1.563-8.28
20,42 1.82-7.458
18.15 1.92-7.79
20.10 1.70-7.860
20.14 2.02.7.44
18.10
17.96 13.7-48.7 {
17.65 16 4-41.9 ]'
16.39 17.8-47.3
2232 12.9-510 {
2126 11.85-82.5
23.21 11.6-50.4 i
20.53 15.0-495 |
29.2 : 9.4-52.1 !
2019
1337 23.0-42.9 g
17.09 . 19.3-51.7 :
2119 i 211620 |
17 62 15.7-556 |
1412 | 25.8-62.0 |
14 18 ; 24.7-54.7 j
15.56 i 22.4-520 |
13.66 24 9-48.0 1
15.88 f
19.70 | 23.1-83.7 |
13.93 27.3-56.6 l
13.51 33.4-60.1 {
15.93 ! 206-56.6 i
13.23 ’ 28.0-61.9 I
1491 ' 24.0-52.8 {
1817 | 24.9-61.0 !
15.63 ! i

La tasa de crecimiento diario del nacimiento al destete fue de 0.286 kg/d (periodo 90 dias),
del destete a seis meses fue de 0.041 kg/d y de los seis meses al aflo de 0.017 kg/d.

En el Cuadro 13 se presentan datos de pesos vivos al inicio del encaste, fin del encaste y al

parto.

h

| = ]-\11‘-' ah
™~ \'}l_ F,
J
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Cuadro 13, Peso vivo promedio al inicio del encaste, fin de encaste y al parto en ovejas suffolk

! | Peso Promedio (kg) | CV. (%) |  Rango(kg) |
| Inicio del encaste ' {
| 1982 - 5818 11.92 | 39.4-772 |
[ 1983 $8.15 1433 ! 249782 -
{1984 56.88 15.30 36.3-75.4
1985 58.41 1513 36.3-703
1886 £0.03 13,72 37.0-820
1957 5917 10.63 42.0-790 ;
1988 _ 52 12 14 44 330-720
1989 ' 52.87 ‘ 14.31 349-74.4 !
. Promedio 56.97 : 13.72
| Fin del encaste !
1982 5954 1543 30.3-79.¢ -
1933 53.15 12.30 36.3-70.4 _
| 1984 ; 80.60 : 16.15 38.6-358 i'
1985 ' 83.18 f 14.24 43.0-85.0 :
1938 - 8108 1352 35.0-83.0
1567 58.77 11 54 35.078.0
1988 53.03 14.61 30.0-71.0
1089 _ 48 39 14 55 31.0-710
- Promedio 57.44 13.91
Al parto ﬁ |
| 1982 . 56 3 10.58 | 457-70.8 4
| 1083 ! 55.29 9725 49.9-658 '
1984 | 56 09 1173 38.5-613 -
. 1985 57.05 i 10.41 330850 'I
;1986 37.78 | 10.25 -! 36.6-61.0 |
! 1987 - 58,68 | 10.13 | 45.0-70.0 g
1988 A7 E3 ‘: 2.82 FR.0.E0D d
| 1989 | 4525 | 12,31 | 300580 |
] Fromadio ; 54,28 ! 10,54 ,f

Fuente: Barbato A. 1883

En el cuadro siguiente se presentan datos corderos nacidos/ oveja paricda (CNOP), corderos
naciaos/ove|a encastada (CINOE), Kilos de corderos naciaos/oveja parida (RiNOF). Kiios de
corderos nacidos/oveja encastada (KNOE), kilos de corderos destetados/oveja parida
(KDOP), Kiios de corderos destetados/oveja encastada (KDOE) y rertindad (%).

_ _Promedio |  CV. | Rango
| CNOP ‘ ;
| 1982 ,i 118 , 3292 3 12
| 1983 i i B 28.65 ! 1-2
| 1984 ; 119 | 53.21 | -2
! 1985 1.20 ! 3360 1-2
H 1555 1 P 3449 (5,
1987 1.30 35.30 1-2
| 1088 124 24 47 1-2
| 1939 123 | 3433 12
| Promedio 1.21 33.37 |
| CNOE | '
1982 1.02 55 82 0-2
1983 095 51 49 0.2
| 1984 | 091 74.86 Q-2

b 4 i T T it b et e T e e LA 1551 R 8 b L 8 SR L b 8 8 P S E S e
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"h‘ig_é_s-_'_ﬂ_m_f: ---=a1—-6ér = ‘.48.31.6 G-: S *
| 1986 116 48 29 g 0-2 ;
| 1987 | 1.21 ; 44 .41 0-2 4—-
' 1988 1.09 - 52.76 ; 0-2 {
1889 1.08 53.55 I 0-2 a
| Promedio 1.08 5275 !
loan | 530 | 29,50 280-10.60
1983 472 27 37 180-8 70
1684 5 47 30.21 2.10-11.30
1685 581 i 28 69 2.70-11.00 ;:
| 1986 5.90 i 30.76 1.80-12.00 '_.
1087 6.17 30.77 2.20-12.00 1‘
1088 5.52 31.12 2.00-11.50 |
11989 . 5.44 27 56 2.50-11 19 !
- Promedio . 5.52 29.31 :
KNOE ‘ |
1982 4.87 £33 0-10.90 |
B Yetcic) 410 50 &1 0-9.00
| 1084 ! .45 71.83 0-11.30
| 1085 | 5.30 44.00 0-10.70 |
1985 5.71 : 4346 0-11.50 1|
1987 5.99 i 40 61 0-12.00
1988 | 497 4913 0-11.50
| 1989 | 4.81 49 49 0-11.10 |
| Promedio | 5.02 50.30
' KDOP | .
| 1982 | 3480 2385 13.90-68.30
1' 1953 | 30.51 30.35 13.80.75.20 |
| 1984 ! 3858 - 3025 13.60-76 60 !
| apac | 38 50 28 95 14.50-90.40 i
i 1300 | Lo Jp0 ElalR e > f
| 1988 : 37.95 . 28.43 14.20-89.50 q
| 1087 | 3759 | 2885 13.50-69.20 s
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Figura 2. Pesos al nacer, destete, seis meses y ano de edad en corderos
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Figura 3. Peso al nacer de corderos segin edad de la oveja (suffolk)
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Figura 5. peso al nacer, destete, seis meses y ano de edad de corderos, segun

tipo de nacimiento
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Figura 6. Peso al inicio y fin del encaste, y al parto, segun edad de la oveja
(suffolk)
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Figura 7. Numero de corderos nacidos por oveja parida y encastada, segun
edad de la oveja
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Figura 8. Kilos de cordero destetados por oveja parida y encastada, segun edad
de la oveja
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Figura 10. Kilos de corderos nacidos por oveja parida y encastada
segun edad de la oveja.

Caracteristicas de la Zona Secano Costero

El Secano Costero central abarca 2.181.000 hectareas, de las cuales 624 000 ha poseen
suelos aptos para praderas. Segun el ultimo Censc Agropecuaria solo existen 19720
hectareas de praderas sembradas, que representan el 3,2% de la superficie potencial
(Rodriguez, D., 1991)

Los suelos de la region estan basados por lomajes con pendientes que varian entre 8 y
45%, tienen profundidad variable con drenaje bueno a imperfecto, el escurrimiento
superficial es rapido a muy rapido. Los suelos con exposicion sur son mas profundos,
presentan mayor desarrollo del perfil, menor erosion y mayor vegetacion que los de
exposicion norte (Villa Seca, S. 1991)

Cuadro 15. Caracteristicas quimicas de las principales series de suelos de la Estacion Experimental
de Hidangoy San Vieente

|
|

,

E

Hidango 160| 23 | 59 . 25 137 | 70 1

| Valle regado ' | | | |

_SanVicente(l) 77 36 | 281 | 34 23 100 |
L=Lacustre

Series de Suelos  pH MO. | Cal. '[ Mg I. | KEBx P |
(%) | cmol (+)kg | cmol (+)kg | mgtkg Olsen mgikg |

'I'errazas marmas

Fuente: Adaptado por Rodriguez (1993)

De acuerdo a la clasificacion de Gasto. Cosio y Panario (1993), estd zona pertenece al

Reino Templado, Dominio Seco estival Mediterraneo Nuboso, presenta una temperatura_ Tl

media anual de 13.6 C, una maxima media del mes mas céaldo (febrere) de 24,7 C y una

minima media del mes mas frio (junio) de 5,4 C. EI pericdo libre de heladas es de 8 =\

meses (octubre a mayo), la temperatura media mensual se mantiene todo el ano sobre 8"Cr
(Villaseca, S 1991, citado por Cabrera 1997)
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Cuadro 16. Temperatura media minima de la Estacion Expenmental Hidange segun afics ("C).
Periodo 1990 a 1997.

Ao | Ene | Feb | Mar | Abr | May . Jun 1 Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic [ Prom.
1890 [ 1 1070 [ 950 | .30 [10.00] 10,40 | 10.90 13,30 | 15.90 |

| SR S -

1991 116,80 1c¢p___|i_5a 13.70 12.10 10.20, 840 | 840 . 1150  11.70| 13.80 | 1580 1279
1992 |17.20 16.30 16.20|12.80, 10.90 | 8.40 | 7.00 | 9,10 | 10.70 [ 12200 1400 1640 1281
1993 16,00 16.90 1?20_ 1410/ 1010 /10,001 740 | 890 | 9.30 1210 1430 | 16.10 | 1291
19941670 15,80 15.10 13,801 1130 1030/ 620 | 840 | 1200 1280 1450 1730 | 1302
1895 17,40/ 1660 a=5o (1430 1250 (1050! 7,20 | 3.40 | 1060 | 1210 1380 | 1560 | 12.88 |
1996 | 16,30 1640 1560 1260, 1050 820 9,50  9.40 1090 | 1220 1520 | 164  12.78
71997 118.3016.50/15,10/15.70! 1260 10.10 10,00 11,90 11.90 1200 1450 . 16.40  13.75
Prom | 17.24 16.44 1561|13.86 11.35 | 965 826 931 1095 | 1200 1418 | 16.24 | 1293
Fuente: Direccion Meteorolog ca de Chile, 1893

En la region la principal limitante para la produccion de praderas es el défict de
precipitacion durants & o mas meses del afio con un régimen pluviométrico que varia entre
450y 720 mm/anc a medida que se avanza de nerie a sur (Gastd, 1968, citado por Munita.
1984). Lo anterior define un periodo critico largo y da origen a la presencia de la pradera
anual que tiene gran importancia para la ganaderia de la zona mediterranea semiarida, ya

gque ocupa sobre el S0% de la superficie de praderas.

Cuadro 17. Precipitaciones anuales y su distrbucion mensual en la Estacion Experimental de
Hidango. Periodo 1990 a 1997

Aflo Ene| Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jui | Ago | Sep | Oct | Nov | Oic | Total |
w0, | 29,60 | 450 | 108,30 5520 1250 | 41.10 | 000 | 270 31410 |
1991/0,00] 0.00 | 0,00 | 24,00 27140 25530 127,00 | 1540 | 101,90 | 38.10 | 210 | 26.00 _ 862.10 |

1892 0.00, 0,00 | 8.70 | 36,40 | 388.10 ;t_;a?ao_ 27.00 186,10 | 59.60 | 010 210 | 0,00 | 117590
|

1993/0.00| 0.00 | 0.00 | 88.30 | 193.60 | 177.60 83.60 | 37.50 | 0.70 | 1020 1120 1770 | 62040 |

1994 000] 0.00 | 0.00 [80.30 | 8990 12940 9560 30,00 | 2900 | 4950 | 000 160 | 50550
1995/0,00| 950 | 0.00 14450/ 000 |173.00] 231,00 9510 2300 | 1480 | 010 | 0,00 _ 691,10

19960.00] 0,00 | 350 | 2060 | 18580 [13370[172.00 15310 | 640 | | 3.50 | 000 ._.§L_5_0_5

1997 0.00] 0.00  0.00 | 30.70 | 129,20 | 54500 | 92,70 | 207.50 | 156.70 | 170.60 2520 _ 1.90 | 1359.50
Fuente: Direccion Meteorologma de Chile, 1998

En estas se sustenta la mayor parte del ganado bovino de crianza y el ganado ovino de la
zona (Silva et al., 1987 Castel!aro 1988 Contreras y Cavides, 1990, citados por Munita .
1994). Hay un sincronismo entre el clima y el desarrollo de las especies (praderas) de la
zona, donde la existencia de una estacion seca y humeda, que inducen a una
estacionalidad en el crecimiento, especialmente de praderas anuales (Santivafiez et al
1983; Infante, 1986, citades por Munita, 1994) La pradera inicia el crecimiento despugs de
las primeras lluvias de otofio, manteniendo una tasa moderada hasta fines de inviermo para
tener la maxima tasa de crecimiento en primavera. Posteriormente, durante el verano y
hasta que ocurren las primeras lluvias efectivas en otoro, el crecimiento es nulo, esta
tendencia se aprecia en la Figura 2 (Munita, 1994).

En esta zona se encuentra la Sub-Estacion Experimental Hidango-Litueche, VI Regidn, cen
ovinos Merino Precoz. En €l se ha planteado un reordenamiento de los recursos forrajeras,
para armonizar de mejor forma el aporte nutricional de las praderas y los rer’uer:mlemos d:_
los animales mediante medidas de manejo. Sus bases son: ne £

1) Utilizacion del encaste intensivo en un potrero pegue

otros potreros, y asi conservar el forraje en pie, <.
o ol 0% ot/ 1989 S
TS 96.446.7 =M

v
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2) Manejo de lcs requerimientos nutricicnzles durante ia gestacidn, restringiendo en forma
controlada el consumo animal durante los primeros 100 dias de prefiez, para rezagar
potreras como forraje para el Uitimo tercio de prefiez y comienzos de la lactancia, y

3) Empleo del destete precoz en praderas artificiales para racionalizar el uso del recurso
forrajero y permitir una utilizacién mas eficiente (mayor utilizacion por superficie) (figura
1) (Clarc y Chacon, 1979),

|
|

(2]
Is
on

Fuente Claro y Chacon, 1979

Ref.. Potrero 1 = 6% de la superficie total. Trébol subterraneo y Falaris: Potrero 2 = 4% de la superficie total. trabol subterranao
y Falaris; Potrero 3 = 30% de la superficie total. pradera natural. Potrero 4 = 30% de la superficie total, pradera natural. Potrero
5 = 30% de la superficie total pradera natural.

Figura 11. esquema basico del sistema Hidango

El sistema requiere que el 10% de la superficie total del predio tenga pradera sembrada con
trébol subterrédneo (Trifolium subterraneum) y falaris (Phalaris tuberosa). Esta pradera se
usa para el destete precoz de los corderos y, postcriormente cl excedente de forraje se
emplea para el encaste y la primera fase de gestacion en veranc-otorio. La clave del
sistema radica en la calidad y manejo de las praderas, particularmente la sembrada, la que
debe ser anualmente fertilizada para lograr un crecimiento temprano y abundante.

Con el sistema Hidango (afios1978 a1979) mostraron una produccion de carne de 60,9
kg/ha en contra de 20 kg/ha del promedio regional, mientras la preduccion de lana fue de
6,36 kg/ha en comparacion de los 2,93 kg/ha de los productores (control). La mayor
produccion fue producte del mejor manejo de la pradera que permitio duplicar el numero de
cabezas por hectarea (1,5 versus 0,75 animales/ha).
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Figura 12. Esquema simplificado con las principales variables que intervienen en la produccion de
peso vivo por hectarea de un sistema ovino intensivo en el Secano de Ia VI Region de Chile, Sector
Vientres. Dalos aproximados adaptados por el autor.

Fuente. Crempien, Squella y Vilches (1994)

En la actualidad, y después de 5 temporadas de control, la carga animal del sistema es
2,76 ovinos/ha, 79 kg de carne/ha (peso vivo) y de 8,9 kg de lana/ha (Claro ef al, 1983).

En algunos establecimientos ganaderos de la zona (gjemplo Fundo san Vicente), se
dedican principalmente a la produccion de corderos para la venta. actividad que se
desarrolla a partir del mes de diciembre teniendo en cuenta la estacionalidad de la
produccion de forraje de la zona, siendo una actividad secundaria la produccion de lana
Esta ultima tiene baja incidencia en el objetivo productivo y rentabilidad total. Las madres de
reemplazo provienen de Magallanes, Xl Region, con la finalidad de incorporar en la zona
animales de alta resistencia come el corriedale y de menor sensibilidad al fotoperioda como.,
la raza merino. Los principales criterios para el descarte de hembras son la edad y ra

conformacion de ubre ‘ '

En el cuadro siguiente se detallan algunos |

diferentes zonas de la VI Region Fund, ol 08/Enaro/1999 9

|| RUT: 96.846.770-0
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Cuadre 18 Indicadores tecnicos de sistemas de produccicn ovina de fa vl Region
' Indicadores Tecnicos | Hidango | Hidango | Mallermo | Paredones | San Promedio i
Lo ] O | Vicente | Region |
! Destete (%) |' 920 | 960 | 80 | 910 ‘ 930 | 640 |
f Mortalidad del nacimiento aI 160 | 117 80 6.0 ' 60 | 240
s destete (%) ' '
' Peso destete (ka) 31.5 318 | 280 31.0 300 , 280 |
Carga animal [ovejas/halano) | 2.7 66 | 2.5 4.1 16 1.0 |
- Produccion de carne (kg/ha) | 790 __|_ 2260 | €79 979 | 380 ! 194 |

Fuente: Crempien, G 1984

SPE Hidango S = Pradera natural. Trébol subterraneo-Falaris i 10%). con pastorzo difendo. Merino Precoz
SPE Hidango | = Trébol Subt.-Falaris (2 partos). cen pastoreo diferido. Merino Precoz

Mallermo = Pradera natural. con pastoreo diferido. Merino precez

Paredones = Falaris (naturalizado), pastoreo diferido. suffolk

gan Micente = Pradera natural. pastoreoc continue, Comedale - Merinoe argentino

Los datos antericres indican que el Funde San Vicente tiene un porcentaje de destste
superior al promedio de la region. cen valores de mortalidad relativamente bajos, y con
promedios para el peso al destete de corderos de 30 kg, que es aceptable dentro de los
rangos de los sistemas ovinos del secanc de la zona central del pais. Los valores de carga
armmal y produccion de carnel/ha son menores a los cbservados en otros predios del area,
pero superiores al promedio de la regién y se debe fundamentalmente a que la carga se
regula por la disponibilidad de forraje en los periodos mas criticos El elevado nivel de
produccion de carne/ha obtenido (sistema Hidango), incluye manejo rotacional de pradera,
mejoramiento de praderas por medio del establecimiento de Falanis, 7rébol subterraneo,
pariciones bajo galpon y adecuado manejo de ovinos (Rodriguez et all 1984 citado por
Meneces, 1993)

Cuadro 19. Caracteristicas reproductivas y productivas obtenidas del cruzamiento de tres razas:
_Hembra: %Finnish* % Merino Precoz (Hadango) Machos Dorset o Border Leicester

{Caracteristica Raza del carnero o
b o _Dorset (media) | Border (medla\ B
Prolificidad (%) corderos nacidos/ovejas paridas 156.0 ( 1480
; Destete (%) corderos destetados/ovejas en el 144.0 , 136.0
| encaste , [
' Peso al nacimiento (kg) 43 42
Peso al destete kg 275 267
| Edad parto-venta (dias) 110.8 127.2
| Peso venta kg £ 1 , 31.0
| Ganancia destete-venta kg 2.2 1.3 i
_GDP de periodo post-destete (g/dia) 201.0 470 |

Fuente: Crempien. 1993
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Cuadro 20. Comparacion de alguncs parametros productivos y reproductivos en dos sistemas ovines
_Extensivo (Cauguanes)

Intensivo (Hidange) |

| Tipo de pradera Natural Sembrada
| Produccion, ton MSrha 0% 7
 Carga, ovejas/ha . 0.95 8 ;
| Fertilidad, % | 91 95 |
i Prolificidad, % 118 . 153 {
! Paricién, % 106 144

ivicrtaiidad corderos, % & 7

Corderos destatados. num/ov . 0.95 1.34

| Peso corderos destetados, kg/animal | 33 32 H
' Peso vivo destetado por oveja, kg ? 32 43 |
! Peso vivo destetado por hectarea kg | 31 i 244 !
| Eficiencia, kg MS/kg Peso vivo i 26 20 |

1.2 25

Produccion de lana, ka/ha . - o
Fuente: El sistema extensivo fue adaptado de Avendano, Ovalle y Aravena (1994) y el sistema
intensivo fue adaptado por Crempien. Squella v Vilches (1994)

Cuadro 21, Sisiemas de produccidon oving mejoradas para la regidn Mediterranea subhimeda,
_propuesta por el Campo Experimental Hidango (INIA] y su comparacion con el sistema tradicional

| Sistemas Basico- | Owinos Cultivos Hibridos * Intensivo ® |
o I - ]
. Carga animal ovtha/afio | 1.0 | 27 | 24 E6 ? 85
Tasarrapradictive (CO0E) 254 ; 2H E | 2.0 i et | 1225
| Peso al destets (kg) 29.0 34.0 | 29.0 330 I 31.4
Produccion P.V. (kq) 26.1 | 80.0 | 68.3 | 2540 330.0 i
Lana kg/ha ; 282 | 282 | 6.5 * 211 | 25.0
, Raza | M.precoz | M.preccz | M. Precoz Bome Dome * ' Hidange
[Fuenie i e 2 3 . 5 |

' Pradera Matural; = 10% Pradera de siembra: ~ Pradera natural, pradera de siembra y utilizacion de rastrojos; ‘
100% Fradera de siembra; * Ovejas Dorsel*Mering precoz y Border"Mening precoz, encastadas Coi Carmeros
suffolk, * Hidango 1/4 Finish Landrace 2/4 Merino precoz, CDOE=corderos destetados por oveja encastada

Fuente: 1 Crempien {1984 a). Clarc vy Chacdn {1979). 3 Crempien (1994 b} 4 Crempien (1994 a). 5 Crempien

(15895 a)

A continuacion se reportan antecedentes reproductivos v productivos de ovelas Hidango v
Merino Precoz.

3 g w1999 S
PRI > DAD DE E

)

o
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Cuadro 22. Antecedentes reproductivos y productivos de ovejas Hidango y Merine Precoz, rebafios
constituidos por ovejas y sus respectivas borregas de reemplazo _

HITEM Hidango 5 Merino Precoz i
| Ovejas de encaste (OE) 5 300 i 300 1
i Ovejas secas {O9) & 7 !
COvejas muertas hasta el partec (OM) 3 13
' Cvejas Paridas (OP) 291 | 280
' Corderos nacides (CN) 460 324
Cordercs muertos (CM)
Neonatal 32 18
Postnatal A 12
| Corderos destetados (CD) i 422 294
Paricién, % CNCE 1533 108.0 :
| Fertilidad, % OPOE 970 93.3 !
Prelificidad, % CNCP 158.0 1197
| Tasa reproductiva, % (CDQE) 140 4 930

‘Peso al destete ' |

Machos 322 328
Hembras 30.3 308 |
Preduccion de corderos/ov kg 43 9 312
Cvejas de rechazo (N.* PV), kg (49760) (47°61) |
| Produccion de lana, kglov. 29 29 i
{ I f
| Carga animal (Eqg. ovinos, £EO)” g5 28 I
| Ovejas/ha, EO (84%) 7.5 22 |
1 Froduceion {corderos, ky/ia) 331.7 68.2 i
| Borregas de reemplazo (kg/ha) - 466 116 {
Total corderos venta (kgtha) 2851 ! o716 !
' Total ovejas venta (kg/ha) 76.5 228 !
Total pesovivovendido(katha) | 36168 [ 80 4 i

*EQ 1 oveja = 0.7 borregas de reemplazo“
Fuente: Crempien, 1995 a, - Rodriguez v Crempien, 1892

Las areas de pastoreo (influencia mediterranea) estan conformados por una gama muy
variada de tipos de vegetacion. En todos ellos el componente herbaceo (especies anuales)
es impontante, pero no exclusivo. ya que dentro de la vegetacion pastoral se encuentran el
espinal o “sabana’ de Acacia caven, diversos tipos de formaciones matorrales de las zonas
andas y semiaridas, algunas formaciones e bosque y material esclerdfito fuertemente
intervenida por el hombre (Ovalle y Squella, 1988). En esta area las especies vegetales
presentes son” Bramiis sp | Fradium cicutarum, Frodium moschatum, Medicaga sp |
Trifolium sp., Vulpia dertonensis, Trisetobromus hirtus y Oxalis australis, Avena barbata
entre atros (Meneses, 1993)

En estas praderas el maneio de los animales se realiza bajo sistemas de pastaren donde no h INND A
se respeta los estados fenoldgicos de la pradera, factor que minimiza el potencial de la
pradera De hecho lns rendimientos nara el secano son de 31 v 3 8 kag/ha de carme v lana - gsTut
Sistemas de produccidn ovina en areas de secano, gue involucran pastereo diferido rotativo’
permiten 1a obfencidn de mayor rendimiento de materia seca y mejor condicion de la
pradera. lo que induce a mayores pesos corporales de las ovejas (15.2%) (Meneses, 1993) )
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Cuadro 23, Disponibilidad de biomasa (kg/MS/ha) v precipitacion mensual (mm) Fundo San Vicente,
ViRegion

Mes | Disponibilidad (kg/MS/ha) ~ Precipitacion "m"‘.‘_ e =
Enero ' 0 ’
‘Febrero Q
' Marzo E 3.5
Yelull : 206 |
Mayo 1.002 188 |
Junic 138 .5
Juiio 172
| Agosto 377 | 153.1
Septiembre ' 1185 CF 1
Octubre 1.412 0 '
| Moviembre 1.8038 a8
| Diciembre 1.278 0

Fuente: Cabrera, O '199;

A confinuacion se presentan datos de Tasas de crecimiento de una pradera natural del
Secano Costero. Fundo San Vicente VI Regidn

Cuadrn 24 Tasa de crecimiento e pradera natural del Secano Costern Funen San
Vicente, VI Reg:on

| I limamidem Tamti e lare f"\r-fnlm-n Bl mme e [ il (lest

(=Rl [ EopntaTioiee | LN R (N I O
Parte alta | 23 24 2 2195

. ' Parte media 2A 24 2 | 1.8840

| Parte baja | 5] 38 _ 16 1.808

| Promedio '_w_ 20 29 | 19 2.115

Fuente: Cabrera, O. 1897

La carga ovina utilizada constitiye un factor importante sobre la produccion de forraje v
composicion botanica. Ovalle et al, (1887); citados por Meneses, (1983), determinaron que
dificiimente fas gramineas anuales logran su permanencia bajo condiciones de carga altas
(4 ovejas/ha) en el secano de la zona central. En cambio en condiciones de carga baja se
ariging 1na progresiva transformacion de la pradera, debido a 12 selecrian die Ins animales
realizaron, afectando a las especies de mayor valor forrajero. En condiciones de carga
moderada las gramineas anuales de mayor prodictividad se mantienen y compietan su
cicle anual, como Bromus maollis. Briza minor. Vulpia dertonensis. Hordeum berteroanum vy
en menor grado [ olium multiflorim

Las praderas de la zona presentan variacian en la prodiccion anual de forraje y
composicion betanica, como consecuencia de los distintos tipos de suelo y manejo a que
son sometidas Fstimaciones realizadas indican que tienen una produccion promedia de
1.600 kg/MSthalafio, con un rango de variacion entre 200 a 3.700 kg/MS/hafafo. La
infrediiceion de practicas de manein coma fertilizacian v rezago en alguna época del afa,

conducen a mejorar la condicion y productividad de las praderas. la magnitud de la, .

respliesta depende de |a situacian del predio. pera en general, la aplicacian de fertilizante

nitrogenado y fosfatado resulta en aumentos de mas de 200% en la preduccion de forrgje, oot
Fn el ciiadro 11 se presenta 1n elempln de la respiiesta en praduccion basadns en ensgyos o\ &

de fertilizacion en praderas naturales y cultivadas de la E.E. Hidango (Rodriguez, D, 1991)
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Cuadro 25. Produccion anual de la pradera natural y pradera sembrada, promedio de 5 afios, EE
Hidango. VI Regidn, Chile

-

I Fertilizacion | Natural . Falaris - Trebolsubt _ Falaris/P. Natural |
E N P O TONMS’?‘E’ __\_’(?!QELQ'E‘_"YO_._q. TonMSha  Valorrefativo  Valer refative b
[ 1.31 100 180 100 137
; 50 | 225 172 270 150 120
i 100 | 208 159 L34 189 184
50 2.58 195 409 261 _ 161 ':.
50 50 | 372 284 9.11 506 ' 245 |
| 50 100 | 339 259 | 852 362 192 :
100 2.88 220 | 542 301 _ 132 |
| 100 50| 284 301 | 748 415 | 189 |
100 100 | 373 285 10.03 557 “59

Fuente: Rodnguez D: (1991

La pradera natural estda compuesta por diferentes especies, estas sufren variaciones en la
digestibilidad, contenido de proteina bruta, fibra bruta y energia digestible. Riveros ef ai
(1978), citado por Cabrera (1997), senalan que el contenido de proteina cruda varia de 12 a
14% en los inicios de crecimiento de la pradera, disminuyendo hasta un 4 a 6 % en la
madurez. El contenido de fibra bruta presenta valores de 16% en el periode de maximo
crecimiento, para aumentar a 30% después gue la pradera ha madurado. Con respectc a la
digestibiiidad de fa materia organica esta fluctda entre 34 v 58%

Cuadro 26. Rendimientos de trébol subterraneo solo o asociado en el Secano Costero de la zona
Central de Chile

— b aaa T

| Pradera | Afio |r Edad | Precipitacion | Rendimiento (ton MS/hasafio) |
i_ | pradera | anual (mm) |
L ' \ @fesy
Ts solo 1968 1 258 5 2.40 |
1T s salo | 196G | | 2 558 | 3.65 i'
| Ts. solo { 1870 | 3 476 i 5.04 :
[ Ts solo | 1971 | 4 609 | 260 |
Tig/ballica | 1972 1 _ 1.214 ' 508 4
1 T.s./ballica 1973 2 | 576 | 3.60 g |
I T s /ballica | 1974 | 3 | 771 1 266 ’ \
| Ts ffalanis | 1975 647 ; !
1T7.s. solo 1976 S | Si7 1 279
1T.s. solo 1977 10 305 3.81
| T.s. falaris 1978 8 568 ! 480
{ 1.s. falans | 1979 7 i | 10.72
I T.s ffalarisftrigo | 1979 | 1 . ' 587
(T flatans | 1680 | 7 I 6.07
| T.s./falarisftrigo | 1980 1 | 6.47
T.s.ffalaris 1981 | 7 ! 388
T s ffalarisftrigo | 1981 | 1 9,54
I T s ffalaris 1982 7 | 8.45
| T.s ffalaris/trigo | 1982 B | | 12 31

Fuente: Acufia vy otros (198”1

La variacion en los rendimientos de acuerde a Acufa et al. (1982) se debe pr'nrlpalmen‘te’a
la variacion en la distribucion de la precipitacion a través de los anos y a la cantidad total deot
precipitacion caida y no asi a la edad de [a planta. tipo o de manejo de [as praderas.: : |
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Produccion de MS ten./ha

7 " S

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct MNov Gic

= Falaris —a— Falaris+TS
Figura 13, Produccion acumulada de materia seca en praderas de Falarns y Falars+Treboel
subierranso i zona dei 3ecano Costerc central. Temporada 18382

Fuente: Rodriguez et al., 1883

Avendano (1988), indica que los tréboles subterraneos con sus subespecies, el falaris y la

ballica aiiual, sun especies gueé Mgl se adaplan a ias condiciones de iestnccidn de
humedad y suelos ligeramente acidos imperantes en el area. Segtn Acunfa y otros (1982)

para el establecimiento y persisiencia de la mezcia forajéra de Tréboi SUDIETaneo, raians vy
Ballica anual, son indispensables aportes de 43 kg/ha de fésforo al establecimiento y 20 a
ZZ kgina de F anuaies, a parlr der lercer ano. Junto al F, el olro elemento Imporiarnte es e
nitrcgeno, como también la respuesta en produccion de materia seca a las aplicaciones
conjuntas de N y P a la siembra. Para ello recomiendan aplicar 32 kg/ha de N

En esta zona mediterranea subhiimeda se estudiaron las respiiestas a diferentes niveles
de nitrégeno y fosforo en praderas de trébol subterraneo-falaris (Rodriguez, 1980 y 1982)
Se observa que la interaceidn entre ambos elementos fue significativa cuadro 12, se
presenta la produccion acumulada, media de cinco anos de evaluacion (1977 a 1981), de
los mejores tratamientos v del testigo, el cual alcanzd producciones levemente siiperiores a
la pradera natural de la zona. En cuatrc de los cinco anos evaluados, la produccion del
tratamiento 500-50 fue estadisticamente iqual a la de aquellos con mayor fertilizacion {(150-
50, 100-100 y 150-150).

Cuadro 27. Efecto de la fertilizacion de mantencion anual en una pradera sembrada en el Secano
Costero Mediterraneo Subhumedo

____Tratamiento o | Produccion acumulada kg MS/ha ]
WY T S ———
50 | 50 9.107 i

150 | 50 | 10.041 ]

100 ] 100 ! 10.028 ,

150 ‘ 10.218 2

0 1.802 !

Media de cinco afos
Fuente: Rodriguez { 1982)

@8]

r\-
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Hacia el sur. en Cencepcion (Zona mediterranea humeda), se estudio el efecto de tres
elementos en la praduccian de una nradera de Tréehol subterranen. corroborandese 1a
importancia de la sola aplicacion de P de mantencion, al elevarse la produccion de 1.2 ton
MS/ha en testicga a 8 7 ton MS/ha en el fertilizado con este elementa’ sin embaran este
rendimiento declina posteriormente si no sé refertiliza (cuadro 29)

f"u'—\nr': ’)R Fclad dp la nradpra v prr*rn dp Ia fpmhmrmn e manrpnrmn

- i —— e I = s o —— e

Tratamientos | Edad de la pradera (afios) s ool
' I Tercera Cuartn Q!unto_

e oo | semmssssssion MEEessmes e

| PKS - 1018 430 4 47

PK 925 5.06 4,70
1PS . 938 3.37 413

ip 8.72 4.72 478

KS | 140 1.88 1.50

o i 24 . i .30 P41

Fartiuzac'on de mantencion al tercer afio

¥ uc:: [T n‘.ul |:1 ¥ CUos n.-‘u._

En experimentos realizados en Concepcion se evalud el efecto de la fertilizacion con Py
tres cargas animales en una pradera de Trébol subterraneo cv. Mount Barker-Ball. Con
dosis de 150 1i/ha de P,0; v con una carga animal de 16 capones ovinos/ha se obtivieron
producciones de 72, 83 y 50 kg/ha de lana en tres afnos superande en forma amplisima a la
pradera sin fertilizacion de mantencion (56, 389 y 0 kag/ha respectivamenta) [a
produccion anual de la pradera sin fertilizacion de mantencion y con fertilizacion de
mantencion file de 357 v 1835 kg/ha de peso vivo v de 36 9 v 548 ka/ha de lana,
respectivamente (medias de dos y tres afes para peso vivo y lana) (citado por Ruiz 1,
18986)

En la Costa Mediterranea perhiimeda (Arauco), en donde el trébol subterraneo constituye la
leguminosa basica, el panorama de la respuesta a la fertilizacion de mantencion es similar.
El fasforo sigue siendo el nutriente mas importante en la mantencion de esta leguminosa
en praderas monofitas o en mezclas con gramineas.

En oraderas de gramineas solas. se ha compraobado en la zona de Cancepcion que los
altes niveles de produccién obtenidos en el primer afio no pueden mantenerse en anos
posteriores sin una fertilizacion de mantencion con nitrogeno,. va que el efecto de su
aplicacion tiende a desaparecer al segundo afio (citado por Ruiz |., 1996)

En el cuadro 29 se puede ver la respuesta al fasfaro (P) en el establecimiento v la
mantencion en tres localidades del Secano Costero. Se observa, por un lado, que,
dependiendo de la fertilidad de Ios suelos los rendimientos del testicgo varian v, en
consecuencia, también varia la respuesta a los distintos niveles de ferhllzamon por otro
lado 1a maxima produceian esta de actierdo a la pliuvinmetria de 1a loecalidad |.a necesidad
anual de P es mayor en Concepcion que en Concon, en esta ultima la produccion maxima
(11 5 ton MS/ha) se obtiene con 300 kg de P.0:/ha: en Concepcion con 450 kg P.O«/ha
aun se observa respuesta; por Gltimo, no se puede omitir la 4mportank,|a de la femllzacgaqa].,..;"
sequndo afn cuando no se fertiliza a 1a siembra asi comn tamh;én la menor im'jm'rra‘ﬁ'r‘ia

nor Ruiz | 1996)
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Cuadro 29. Produccién (ton MS/ha) de praderas de trébol subterraneo con diferentes niveles de
fertilizacion fosforica al establecimiento y de mantencion en tres localidades del Secano Costero

Fertilizacion (ka / P-O- / ha) . Localidad (Zona Mediterranea) |
A la siembra Al segundo :' Total " Concon r Lota | Concepcion
(1962) afio (1963) (semiarida) (subhimeda) (himeda)
: [ Total Total , Total

L Media . Media _ Media |
] 8] ; 0 /.06 19771 12kUU 4, LJO 7.5 1,94 |
0 b ! 75 898 225/ 14,83 494 1772 6,37 {
0 150 | 150 966 2421701 425, 1835 459

0 300 . 300 11.53 288 1704 568 | 22,40 5,60
75 180 . 225 10,89 27211728 9,76 1 23,82 5.9€ |

75 300 375 | 10,18 2551 | 18,43 4,61 | 26,05 6,51
150 200 400 11,71 293 1333 A28 ' 28 87 7,22 1

Total pror*umdo en cuatro afos ( 196" a1965y media anual
Total producido en tres afios (1962 a 1864 v media anual
Fuente: INIA (citado por Ruiz |, 1996)

ANTECEDENTES GENERALES DE ARCO

Las familias afiliadas a las organizaciones comoprende tres Comunas: Pumancue,
Marchigle y La Estrella. Estas Comunas estan ubicadas en el sector denominade “Secano
Costero Central’ de la Sexta Region Las condiciones agroclimaticas de la zona permiten
que en la zona se desarrolle la ganaderia ovina y la produccion de trigo y leguminosas
como garbanzo y anveia

El principal cultivo es el trign Con respecto a éste ha habido un uso indiscriminado del
suelo, sin las provisiones que la tecnologia aporta, lo que ha dado origen a un procesc de
empobrecimiento del sueln  agravado con el procesn erosive aue lo acompafa
Rendimientos promedio de trigo de 25-40 qg/ha

Fl garbanzo se produce princinalmente en lla comuna de Pumanque con rendimientos
promedio de € - qqg/hé. Este cultivo ha ido disminuide paulatinamente los Gltimos 3 afos,
dada la baia sostenida en Ios precios de comercializacion

La aanaderia ovina de carne constituye |a principal actividad peciiaria de las familias FEsta
en general se realiza sobre pastizal espontaneo, de bajo valor pastoral. EI rendimiento
actual de la pradera natural de este secano se estima en 800-1000 kilos de materia seca
por hectéarea anual. El uso intensivo de este recurso, sin practicas de manejo adecuadas
(sistemas de explatacian extensivos) han determinada s progresivo deterioro tanto en
cantidad como en calidad. En los dltimos afos dada la estabilidad de la produccion ovina,
se han introducidn para aumentar la capacidad talaiera de los predios v avudar al procesa
de recuperacién de suelos, praderas permanentes de Falaris y praderas suplementanas de
avena con vicia

I_ns aaricultores también poseen vaciinos alternativa aue se constitiive en la alcanciade la
familia frente a épocas de escasez.

5 i .
| a falta de aqua en estns sectores limita seriamer c@ A nrodiceinn
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Comercializacion:
Owvinos

|os neqiiefios agriculiares venden su praduccian de corderns “puesta en predio v sin IVA”
a intermediarios. Los intermediarios compran animales en distintos lugares y por ende de
calidad hetercgénea

Fl sistema de venta aiie se da entre el agriculter v el intermecdhario es la “venta en verde”

estos Ultimos compran todos los animales en una fecha determinada y los pagan, pero los
dejan en el predio de arigen v los van retirando de a poco a despues de un fiempo, can

costo de alimentacion y manejo para el mismao agricultor

Los precios de compra oscilan entre $12 000 a $18000 por animal, Los agricultores venden

SR W LE e gl W L LR i cl

toda su prod uccion.
Trigor

En la venta de la produccion de trigo se dan dos alternativas' | o mas frecuente es la venta
directa a intermediarios que llegan a comprar a los sectores con sus camiones. En
ocasiones el trign se trilla v es inmediatamente retirada por el intermediario v en otras
ocasiones es ensacado por el agricultor y vendido posteriormente.

Los intermediarins generalmente no pagan | V A La transaccion se paga al cantado sin
analisis de calidad del producto y los precios oscilan entre S 7000 y $8000 por quintal.

Algunos agricultares aue cosechan mavor volumen de produceidon llevan s producto al
molino, con costo de flete y asumiendo los castigos por concepto de calidad que se le
aplican al producto Los precios no son mas favorables pero sise les paga el |V A

Varinns:

son 105 de remate del dia. Se venden en caso de n(-za'se‘suiadr no constltuyendose en un
ingreso estable ni permanente para la familia

Garbanza
Coma va se explicd ha disminuido su impaortancia como culfiva, por los bajos precios de

transaccidn. Se vende a intermediarios que llegan a la zona. Los agricultores lo cosechan y
ensacan, quardandolo hasta que lieguen los compradores En los 1ifimos afos los precios

han oscilado entre $60C0 y $14000 por quintal. El bajo precio y la poca cantidad dex!

compradares han dejado mucho garbanzo sin posibilidades de venta Ya no es un cultivo
rentable para los agricultores

< RADORZ

Fl sector ganadero Chilena ha experimentado ni
y de mercado. Dichos cambios han obedecido pfik

méﬁt r\q‘ip@-

*r. Afe/
104 .

qna » CR Tpﬁsvﬁ cnolaaicos prodictivas |
esos de adaptacion a -
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las nuevas y altas exigencias de! mercado nacicnal e internacionai y han conducido
indeclinablemente a altos grados de desarrollo del sector.

En contrapesicién a esto. el subsector ovino se desarrolla fundamentalmente en praderas
muy pobres, desde el punto de vista nutricional y productivo, concentrandose en sectores
de Secano Interior y Costero v en coironales de la zona Austral El auge del sector forestal,
asi como la proliferacion de algunos cultives de alta rentabilidad, hacen mas critica esta
situacion

La ganaderia campesina que depende del sector ovejero, ne escapa de este preocupante
escenario, cuyas consecuencias han incidido y repercutido directamente sobre sus
economias familiares. No ha habido por lo tanto un desarrollo del sector ovejero.
especialmente en el Secanc Costero de las regiones centrales del pais.

Desde el punto de vista ganadero. el clima mediterranec maritimo “Secano Costero Central”
tiene condiciones apropiadas con un alto potencial para la ganaderia ovina. Esta especie en
esta condicién encuentra una adecuacion biclégica que le permite desarrollarse y producir,
sobre todo contando con una alimentacion adecuada.

El nivel de deterioro de los suelos. la topografia v la minima disponibilidad de agua
detectada para riego, determinan una condicion limitada para estas familias, con pocas
opertunidades de diversificacion productiva. Ademas la calidad de los suelos del sector es
enmascarada por la baja pluviometria que limita la diversidad de cultivos & una rotacion de
trigo-empastadas (praderas naturales), con inclusién de algunas leguminosas de grano
seco.

A esto debe sumarse la poca disponibilidad de capital de inversion. El nivel de
endeudamiento crediticio que asumen los productores es bajo, pues dadas las condiciones
aue impone el medio fisica v la necesidad de subsistencia de los sistemas familiares, hay
una gran aversion al riesgo.

En su neta condicidn de secano, la opciéon ganadera ovina tiene amplias perspectivas de
modernizar, tecnificar, intensificar e incrementar la produccion actual tradicional en el marco
de proteccion, estabilizacion y mejoramiento del suelo.

Es asi como las 116 familias de agricultores que forman parte de las 9 Qrganizaciones
estan unidas en un proyecto comun, que es Fomentar el Desarrollo de la Ganaderia
Ovina, transformandola en una alternativa real de desarrollo para este sector campesino
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PERSPECTIVAS PARA LA PRODUCCION OVINA

Algunos de los antecedentes sefalan que existe un mercado inestable debido al mal precio
que posee la lana, muy venido a menos desde la aparicion del algoddn y fibras sintéticas,
ademas de la contribucion a la baja productividad por unidad de superficie asociada por la
baja carga animal existente. De acuerdo a la ubicacion agroclimatica de las poblaciones de
ovinos en nuestro pais se observa una alta dependencia del factor climatico, estos factores
hacen que el sistema de produccion sea sensible e inestable. Comercialmente la
produccion ovina se ha visto exigida por un mercado que prefiere corderos mas pesados y
mas magros. El manejo productivo ha sufrido aigunos como en el caso de la esquila que se
esta haciendo un proceso complejo y caro que va en detrimento del sistema, asociado a
problemas de gestidn frente a variaciones en el mercado.

Una alternativa para mejorara la producciéon ovina en la zona central es la creacion de
lineas de investigacion e innovacion tecnolégica a través del mejoramiento geneético
orientado a la explotacion especializada de acuerdo a las variaciones del mercado con la
introducciéon de nuevas razas o el cruzamiento de las existentes con las nuevas propuestas,
acompanado de la utilizacién de recursos alimenticios no convencionales y econémicos
para suplir escasez de forraje en épocas criticas y aumentar la oferta de carne de cordero.

El mejoramiento genético de la masa existente en el predio debe tener un objetivo
productivo como es la produccion de leche o carne, ademas de lograr animales prolificos a
traves de la seleccion de madres melliceras encastadas con machos melliceros.

Una perspectiva posible de mejoramiento la constituye el cruce de hembras: Corrriedale x
Merino Australiano, machos: Border Leicester x Finish, madres: Corriedale x Merino
Australiano, machos: Suffolk o East Frisian para la obtencion de corderos terminales
Corriedale x Merino Australiano x Border x Finish x Suffolk (o East Friesian) y cruces de
madres East Friesian x Suffolk o la formacién de hibridos con padres de estas mismas.

El manejo productivo de las ovejas con esquila pre-parto mejoran los indices productivos
obteniéndose una menor mortalidad de corderitos debido a que la oveja tiene un menor
costo de cosecha, aumentando el consumo por frio ademas de aprovechar la labor de la
esquila genital previa al parto. En esta época existe mayor disponibilidad de esquiladores lo
que facilita la faena ademas de reducir costos por mano de obra, se obtiene ademas lana
mas limpia facilitando el procedimiento de la industria textil.

Estos aspectos considerados anteriormente seran mejorados a traves del trabajo directo
con el productor, siendo necesario el desarrollo de una herramienta de gestion y toma de
decisiones a nivel predial.
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De acuerdo a antecedentes estadisticos de la FAQ, la distribucion total de leche en funcidn
del estado de desarrollo de los paises ha sido desde 1982 de 24% para los paises en
desarrolio y de 76% en los paises desarrollados. Sin embargo estos dos grupos de paises,
la poblacién estaba distribuida aproximadamente en forma inversa. De igual modo la
distribucion de los ovinos en los diferentes continentes es desigual.

La variacion de la produccion total de leche de oveja es muy amplia en las diferentes
regiones del mundo. Asi, cerca del 84% del total es producida en algunos paises de Asia,
Europa y Africa, existiendo igualmente grandes variaciones entre paises pertenecientes a la
misma regién, cada una de acuerdo a las diferentes condiciones ambientales de
produccion.

En otros paises, la distribucion de estas especies a la produccion total de leche es
relativamente baja aunque en términos absolutos los niveles de produccién son altos. En el
ambito global Europa y Asia producen el 90% de la leche de oveja.

La produccidn de leche de oveja se concentra de una forma muy significativa en los paises
de la cuenca dei mediterraneo donde existe el mayor numero de ovejas de ordena y la
mayor tradiciéon de esta produccion. Solo seis paises del area producen el 56% de |a leche
de oveja en el mundo.

Es indiscutible que las ovejas representan una fuente proteica de alta calidad y a un precio
relativamente barato sobre todo en aquellas condiciones donde factores climaticos,
topograficos, econémicos, técnicos y sociolégicos, constituyen una limitante al desarrollo de
sistemas productores de proteina més sofisticados. No se dispone de cifras precisas sobre
el nimero de ovejas en el mundo. Algunas estimaciones basadas en la produccion lechera
desde 1982 indican que alrededor del 10% del numero total de ovejas, unas cien millones
de cabezas, son ordefiadas. Esta falta de precision como ya se adelantd, es debida a que
la especie ovina es explotada no solamente por sus caracteristicas generadoras de leche,
sino que también por constituir sistemas de produccién de carne, leche, cuero o lana.

Si bien practicamente en cada pais es posible reconocer la existencia de animales que
muestran alguna especializacion hacia algunos de los productos senalados, tal vez solo
algunas razas pueden ser consideradas como eminentemente lecheras debido a sus altas
producciones individuales. Tal es el caso de la raza East Friesian de alta produccion de
leche que alcanza 400-600 litros / 200-220 dias de lactacion.

La raza east friesian como alternativa de cruzamiento

Caracteristicas
La raza Ostfriesisches o East Friesian es originaria de region de Friesland extendid&”
largo de la costa norte hacia el oeste del rio Weser en el noreste de Alemania cerca e Iaﬂ
costa de Holanda y sur del rio Schelde muy cerca de Holanda y Bélgica.

La oveja East Friesian Alemana es una de las razas de mas alta produccion lechera,
presentan cabeza alargada, patas largas sin lana, con cara blanca o marrén y cola larga. Se
ha venido realizando seleccion de la raza durante 500 anos. la cabeza de la variedad
alemana es mas cuadrada que la holandesa y sus formas tienen mayor voluminicidad, con
ubres de buen desarrollo. Actualmente existen pocos rebanos en Alemania, pero ha sido
lievada a diversos paises, donde se ha cruzado con exito con razas nativas mejorando su

produccién de leche y su prolificidad, que en esta raza llega a 230%, con corderos de

.

Q.q ""
il‘ funﬂ_!l‘lQEf _-\El '\qb -
=2 )% .”0} . ®

ril.!l"o%-

0




FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina
MINISTERIO DE AGRICULTURA Numero

buena velocidad de crecimiento. Las borregas pueden llegar a la época de servicio a los 7 -
8 meses, con pesos de 35 a 38 Kg. Se pueden realizar tres empadres en dos anos ¢ aun
dos por ano, logrando mantenerse asi la produccion de leche en forma practicamente
continua. En Alemania ia produccién de leche es alta, de 550 a 650 Kg por lactacién en 260
dias después de la segunda paricion, con una produccién diaria de 2.100 a 2.500 Kg.
Existen rebanos con unos 254 Kg por periodos de lactacion de 195 dias (1.300 Kg por dia)
pero las hay también de 915 Kg en 245 dias (3.700 Kg por dia). En el Reino Unido la
produccioén es de 225 a 7000 Kg en 210 dias segun condiciones de manejo y linea genética
(The British Milk Sheep Society, 1990) citado por Larrosa y Kremer, {(1990). La produccién
promedio en Argentina es menor. Volviendo a su pais de origen el autor antes mencionado
indica que la mayor produccion es de la segunda a sexta lactacion con 3 0 4 Kg por dia y
luego 2 Kg, hasta que se seca. El porcentaje de grasa es de 5 a 7% y el de proteina es de
5%. Lana de color blanco, de mecha larga con una finura de 29 micras. El peso del vellon
es poco mas de 3 Kg. Se considera esta lana buena para hilados de tejer a mano.

Esta raza se ha usado mucho “afa el cruzamiento con otras razas nativas, por ejemplo en
israel con la Raza Awassi se creo la Raza Assaf.

En Inglaterra, existe la Sociedad de Criadores de Ovinos British Friesland fundada en 1982,
Habiéndose importado esta raza en 1965. Su explotacion se realiza en forma pura o en
cruzamientos con Romney Marsh y Exmmor Horn. Por cruzamiento con otras razas, se
formaron las razas Colbred y la Brithish Milk Sheep. En ltalia se ha cruzado con la raza
Sarda y en Francia con la Lacaune.

Se le sefala en Inglaterra a esta raza explotada pura, algunos inconvenientes como su
poca longevidad y ciertos problemas de rusticidad. No se adaptaria bien en climas
calurosos, por problemas de piel, ni en frios intensos por problemas pulmonares, como en
Escocia, donde se le ha cruzado con la raza Blackface (Larrosa y Kremer, 1990).

Parametros de la raza East Friesian

La raza East Friesian presentan un peso corporal de 85 Kg, una alta fecundidad de
aproximadamente 230% en ovejas maduras, alta produccion de leche, constituyéndose en
la raza lechera mas productiva en el mundo, con aproximadamente 400 — 600 litros / 200 -
220 dias de lactacién. Su leche contiene 6 - 7% de grasa lactea. Posee una produccién de
lana de aproximadamente 4.5 Kg (oveja madura) con 36 a 37 micras (50/56s/48/50s) y up
65% de rendimiento de lana esquilada. Es altamente prolifica = mas corderos con una

de paricion de 2.25 corderos, presenta gran estacionalidad, gran habilidad materna )/ afto;
rango de crecimiento en corderos.

Ll B

Los corderos East Friesian son muy vigerosos debido a su crecimiento y evolucion d pesp
después del nacimiento, algunas caracteristicas potenciales de la ganancia de peso 1o§
corderos indican que existe relacién con el numero de corderos nacidos ya que las ovejas
presentan una elevada tasa de prolificidad de alrededor de 230% que presentan las ovejas,
siendo la ganancia potencial hasta las 15.5 semanas de 440 g/dia para el caso de corderos
unicos, y de 390 y 326 g/dia para los corderos mellizos y trillizos respectivamente,
existiendo una tasa de ganancia de peso potencial después de las 15 semanas de 360
g/dia; estas caracteristicas de los corderos East Friesian nos indican que tiene
crecimiento mayor al destete.
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La forma tipica de la curva de lactancia muestra cémo la produccién de leche aumenta
hasta airededor de las 3 a 4 semanas, seguidas de un cortc periodo en que persiste una
elevada produccion. A continuacion la produccion declina lentamente hasta las 12 a 14
semanas (Alencastre, 1997) en ovejas no lecheras.

El peak de produccion de leche en ovejas Merino es de alrededor de 1,85 kg/dia
(Groenwald et al., 1995) y se produce a las 2,75 semanas. Datos de curvas de lactancia en
ovejas East Friesian no han sido hallados en la presente revision.

Los peaks de produccion son mas eievados y se alcanzan antes, cuando las ovejas
amamantan 2 corderos, pero la produccion de leche no es muy diferente de las que
amamantan uno sélo, ya que las curvas de produccién de éstas ultimas, segun ha descrito
Treacher (1978), decrecen con menor lentitud.

Las diferencias en la produccion total de leche provienen principalmente de las que tienen
lugar durante las 3 a 4 primeras semanas de lactacion. Los principales factores que influyen
en la produccion de leche de ovejas de carne son la raza, el peso al nacimiento de los
corderos amamantados, la edad y el peso de la oveja y la alimentacion, tanto durante la
gestacion como durante la lactacion.La lactancia es el periodo, donde ia oveja tiene mas
altos requerimientos nutritivos. El apetito de la oveja aumenta sustanciaimente durante ia
lactacion, del orden de un 20 a 50% las 2 a 3 primeras semanas, declinando lentamente a
continuacion (Alencastre, 1997).

El secado de la oveja lactante es muy importante y consiste en dejar de ordenarlas
aproximadamente dos meses antes de la fecha probable de parto. El secado para ovejas
de buena produccion es un proceso delicado y ademas es necesario para preparar el nuevo
parto y la reconstitucion de reservas corporales para la proxima lactancia. De igual
importancia este periodo permite a la oveja enriquecer su futuro calostro.

En la produccion de carne ovina, el numero de corderos producidos por ano determina en
gran parte el potencial de produccion. Sin embargo, hay otros aspectos importantes que
deben ser analizados y considerados como son el rendimiento de la canal, el rendimiento
de carne comestible o la parte magra de la canal, |a distribucion de la carne en los cortes
mas valiosos, la composicion y palatabilidad de la carne todo esto dentro de un marco de
los sistemas modernos de produccion que deben considerar no solo los aspectos de la
obtencion biolégica del producto sino también la economia del mismo y su aceptabilidad.
(Dikeman, 1982, Frazer, 1982, Kempster et al., 1982).

Por lo tanto, si el objetivo principal es mejorar la produccion de carne ovina a travées/f€ la
introduccion de un nuevo germoplasma, es esencial comprobar el efecto que se gdu&‘

M

sobre las variables de interés comercial como son peso y composicion de la cangt y.das|[*™

variables de interés para el consumidor como las caracteristicas organolépticas y la\calidad
nutritiva de la carne. Existen numerosos estudios que demuestran el efecto del g ’r'i,qﬁgp

sobre la calidad comercial de los corderos (Wolf et al.,, 1980, Kemp et al.,, 1983, M ery 5

Kirton, 1984, Perez et al.1986) y sobre las calidad organoléptica (crouse et al., 1981, Ki
1982). A nivel nacional se llevado a cabo algunos estudios que consideran los aspectos de
calidad considerando el efecto genetico sobre la cantidad y calidad de la carne producid
(Vera, 1981, Hervé et al., 1984, Gallo y Vidal, 1989) como el efecto de diferentes sistemaZ\
de produccién (Mufioz et al., 1991, Hervé et al., 1996) y de programas de salud ovina (Gallo
et al.,, 1994) sobre las mismas variables. W5 T

\
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En relacion al objetivo de mejorar calidad de carne, es necesario también tener presente
que al modificar positivamente un factor se puede afectar negativamente otro y segun
Warriss (1996) un caso tipico es el que se produce al disminuir el contenido de grasa de la
carne, por motivos de salud de los consumidores, puede afectar negativamente las
caracteristicas organolépticas de la carne, por la relacion que tiene con el sabor y la
terneza, asi como con la calidad tecnolégica para algunos procesos a que somete la carne.
Por ello se debe ser cuidadoso en el analisis de los efectos.

Por otra parie, cuando se estudia el efecto de la introduccion de nuevos genotipos para
mejorar calidad de carne, es importante mantener un control riguroso sobre los factores
ambientales que pueden afectar la calidad, como lo son aqueilos factores que actuan
inmediatamente antes de la faena de los animales: el transporte, el reposo, el ayuno, el
arreo y la insensibilizacion. Los efectos de dichos factores sobre la calidad de la carne se
relacionan directamente con pérdidas cuantitativas como es el peso y cualitativas como son
las producidas por contusiones y estrés de la canal (Thornton, 1971; Shorthose, 1977;
Grandin, 1979; Warriss, 1992; Morton et al., 1998). De heche en Chile se han detectado
problemas especificos en el caso del bovino en estos de manejo que afectan tanto Ia
cantidad como la calidad de la carne producida (Gallo, 1994; 1896). Si se considera que el
control de calidad en carne de bovino esta mas avanzado que en el caso del ovino, se
puede esperar la ocurrencia de estos problemas con la misma gravedad en el ovino, donde
el desarrollo del mercado ha sido inferior. Por lo tanto, se deben tomar en consideracion
estos aspectos en forma positiva tanto para no enmascarar los esfuerzos realizados desde
el punto de vista genético, como para aportar antecedentes sobre el efecto del manejo
antemortem de ovinos en la calidad de carne a nivel nacional.

Otro aspecto que es necesario abordar simultaneamente en el caso del mercado de la
carne ovina, es el de introducir conceptos tecnolégicos mas modernos y dinamicos, que
permitan dar paso a las transformaciones que la época exige. Es sabido que en el bajo
consumo de carne ovina a nivel nacional (Moya, 1996), han influido, ademas de la
competencia de otras carnes, aspectos negativos como la alta estacionalidad de la oferta
de carne de cordero, la falta de desarrollo de productos de larga duracién, asi como
también la visidn tradicional de los consumidores de que esta carne es grasosa, poco
versatil y deja grandes péerdidas en el plato. La escasez de operaciones de preparacion de
las carnes de ovino (nuevos cortes, deshuesado, empaque, porcionado, etc.) ha sido un
factor limitante primordial del desarrollo del mercado, no sélo en el contexto nacional sino
también en las exportaciones de cordero en Magallanes (Tadich, 1977).

Si bien los problemas en el consumo de carne de cordero no son propios de Chil
algunos paises, como Gran Bretafia se ha innovado en cuanto a la presentacion, ofr
cortes deshuesados y porcionados (MLC, 1983). Estos se han adaptado facilmepie
necesidades del consumidor moderno por ser mas atractivos, faciles y rapidos de
cortar, ademas de disminuir en gran parte los desperdicios de hueso y grasa en el
la Universidad Austral de Chile también se ha incursionado en este tema (Ga
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propormon de la poblacion y asi incentivar su consumo.
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NUTRICION Y ALIMENTACION DE OVEJAS

Las ovejas son animales domeésticos que comparten su condicion de rumiantes con vacas,
cabras, ciervos y otras especies. La condicion de rumiante empieza con el desarrolio del
rumen y su funcionamiento durante las primeras semanas de vida del cordero, de manera
como se ha establecido (Large, 1964) a las 6 a 8 semanas de edad los corderos lactantes
poseen ya una adecuada capacidad digestiva, siempre que hayan podido consumir pasto o
alimento solido con anterioridad. En corderos lactantes, la accion refleja que induce el cierre
de la gotera esofédgica, impide que la leche pase al rumen y reticulo. E! alimento liquido
llega directamente al abomaso, donde se produce una eficaz utilizacion de los nutrientes de

la leche (Orskov, 1972).

El rumen tiene una capacidad de 4 a 10 Its. Aunque el consumo voiuntario esta
positivamente relacionado con el tamano del rumen y se regurgitan a intervalos de 6 a 8
horas, permitiende su con saliva v una segunda y mas completa masticacién.
Ademas de alimento, el rumen tiene una gran cantidad de bacterias y protozoos, estos
microorganismos tienen un rol fundamental en los procesos digestivos, degradan ias
paredes celulares de las plantas, dandc saiida al contenido celular y, por otro lado,
descomponen la celuiosa de ios tejidos de la pianta hasta hidratos de carbono mas
sencilios donde pueden actuar las enzimas y ser aprovechados por el animal (Alencastre,
1997).

meazcla

LR L )

Energia

El suministro de energia para mantenimiento y produccion se considera como la principal
finalidad del alimento, sea de origen animal o vegetal. Los alimentos que consumen las
ovejas estan en su mayor parte compuestos por hidratos de carbono, que por lo tanto
constituyen la principal fuente de energia de la racion. Sin embargo la proteina y la grasa
pueden también suministrar energia siguiendo diferentes rutas metabdlicas (Alencastre,
1997).

Para alimentar racionalmente a los animales, es preciso conocer sus necesidades
energéticas y el valor de los alimentos como fuente de energia. La utilizacién de sistemas
de alimentacién se restringe necesariamente a los periodos en que el ganado esta
estabulado o cuando depende sustancialmente del suministro manual de alimento. Estas
condiciones se pueden manejar al final de la gestacion y comienzo de la lactacién, duran
el cebo intensivo de los corderos y en el invierno de primiparas. Si los animales es i &
pastoreo, la utilizacién de sistemas racicnales de alimentacion, y en particular el cal ( 3
alimento suplementario, constituyen un problema complejo, ya que las condicigres

pastoreo son tan variables que es dificil asegurar el suministro diario de una dieta p é:cisa%“‘
\.:': | .
4 7,
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Requerimientos de energia de ovejas segun estado fisiolégico
Requerimiento de energia de mantencion

Todos los animales vivos generan calor y el total producido depende del numero de células
que tenga el cuerpo. La generacidén de calor es proporcional a la superficie del cuerpo

(Canas, 1998).

El metabolismo basal se define como el cambio quimico que ocurre en [a célula del animal
disipar calor, producto de la oxidacion de nutrientes cuando éste se encuentra en estado de
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ayuno y bajo condiciones basales. Es decir, el animal estd en un ambiente de
termoneutralidad, reposo y estado post absortivo. En rumiantes es dificil determinar el
estado post absortivo y completo reposo, por lo que se habla de catabolismo de ayuno (CA)
que se estima dejando al animal en ayuno por un periodo de 48 a 72 hrs, quieto o
estabulado (Canas, 1998).

El metabolismo de ayuno en ovejas se puede calcular de la siguiente manera:
Animales hasta 1 afo de edad

F(MJ/d)=C1 [0.2(W/1.08)0.75 ]

Animales de mas de 1 afio de edad

F(MJ/d)= C1 [0.23(W/1.08)0.75]

Donde C1 es 1,15 para machos y 1,0 para hembras y castrados.
El factor 1,08 sirve para convertir peso vivo en peso vivo en ayuno.

El requerimiento de mantencion (REMm) es la cantidad de energia por unidad de peso
metabdlico que el animal debe consumir para tener un balance de energia igual a cero.

El requerimiento de mantencion se calcula a partir de la Energia neta de mantencion,
mediante la siguiente formula:

RM= ENm/Eficiencia (Km)

ENm(MJ/d)= (F + A)/Km

F= metabolismo de ayuno

A= aporte segun actividad que se realice -

La eficiencia de mantencion (km) se ha estimado mediante la formula que a continuacion se
presenta

Km = 0.35 gm + 0.503 (Canas et al,1992)

Dénde gm es el nivel de mantenimiento EM/ED, que significa la proporcion de energia bruta

que es metabolizable de un alimento, y depende del alimentc que se este utilizando| |
(Alderman,1993). s ! i &

Ovejas estabuladas

Se considera que una oveja estabulada no caminaria mas de 50 mts, y permanecertas
estacion por 14 hrs y realizaria 14 cambios de postura al dia.
En el caso que la oveja estuviese lactando, el aporte por actividad A seria igual:

A(KJ/d)= (0.13+5.83+3.64)W= 9.6 MJ/d * W (peso vivo)

El aporte por actividad (MJ/d) para ovejas gestantes con 9 horas en estacion y 6 cambios
de

postura al dia seria de:

A (KJ/d)= (0.13+3.75+1.56)W= 5.44 MJ/d*W

En corderos estabulados en engorda la actividad realizada por los corderos medida en MJ/d
seria:
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A(MJ/d)= (0.13+5.0+1.65)W=6.7*W
Ovejas no estabuladas

No hay consideraciones en |a actividad de ovejas no estabuladas, se estimo la cifra de 10.6
KJ/Kg W, igual que para corderos no estabulados. Se asume que la cifra se descompondria
en caminar 1000 mts en terrenc plano, permanecer 12 hrs en la estacién y realizar 12
cambios de postura al dia (Alderman, 1993).

Requerimientc de energia para el crecimiento

La exigencia energética total durante el crecimiento aumenta con el tamafio y peso
corporal, pero la parte requerida para el crecimiento varia segun la importancia y
composicion del tejido formado, por ello los animales jovenes, requieren mas energia que la
necesaria para el mantenimiento corporal.

Requerimiento de energia para la lactancia

Las ovejas lactantes, fuera de suplir sus requerimientos de energia de mantencion, deben
reemplazar las sustancias secretadas en la leche y cubrir las pérdidas que se originan de su
produccion y contenido de grasa.

Durante las ocho primeras semanas de lactancia, el requerimiento energético de las ovejas
es casi 3 veces superior al de mantencion, durante este periodo el peso de la oveja
disminuye, ésta perdida no tiene importancia siempre que el peso se recupere antes del
préximo periodo de monta.

Para obviar el problema se recomienda dar una alimentacion especial a las ovejas dos a tes
semanas antes y durante el encaste para mantenerla en un plano nutricional adecuado de
ganancia de peso (Cafas, 1998).

Para calcular los requerimientos energéticos necesarios para la produccién lactea ovina se
utiliza la siguiente formula:

Formula de prediccion de valor energético de la leche ovina.
[EVII{MJ/Kg)= 0.0328[BF] + 0.0025 d + 2.2033
Donde EVI es el valor energetico de la leche ovina

BF es el contenido en grasa de la leche, g/Kg 6 % por litro
D son los dias en lactacion

Requerimientos energéticos para la gestacion

El consumo de energia del animal sexualmente maduro ejerce gran influencia sobre la
reproduccion, ya que aumenta el indice de fertilidad y reduce el intervalo entre partos.

El requerimiento energético de la oveja gestante aumenta en menos del 20 % del
requerimiento de mantencion en el primer y segundo tercio de la prefiez, sin embargo en el

ultimo tercio, cuando el feto tiene un desarrolio marcado, el requerimiento aumenta casi a
80 % del de mantencién. Esta proporcion es superior a la que se tiene en vacunos, que es
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del orden de 20 %, y se relaciona con el peso del o de los fetos y de contenido uterino total,
cuyo peso varia entre 17 a 23 % del peso de la oveja, mientras que en vacunos es 10 a 13
% (Canas, 1998).

Proteina

Las proteinas son agrupaciones de aminoacidos, que son requeridos por animales para el
mantenimiento de érganos vitales del cuerpo y para la formacién de productos, como carne,
leche y lana, en cuya composicion predominan.

En los no rumiantes la distincion entre un aminoacido esencial y otro no esencial, no es
relevante, ya que las bacterias simbidticas dei rumen son capaces de sintetizar todos los
aminoacidos, incluyendo los esenciales. Ademas existe diferencia de aprovechamiento de
algunos compuestos nitrogenados entre rumiantes y no rumiantes, como la urea ya que los
no rumiantes no pueden aprovecharla, incluso les causa problemas, en cambio a los
rumiantes les es beneéfica. Para poder utilizar la urea, debe someterse al animal a un
periodo de acostumbramiento, por que puede ocasionar intoxicaciones a las bacterias
ruminaies.

Aungque la sintesis de proteina bacteriana varia en funcion del tipo, composicion y cantidad
de alimento ingerido, las proporciones relativas en que los aminoacidos llegan al abomaso
son muy parecidas.

Requerimiento de proteina de mantencion
MPb (gr/d)= 6.25*0.35 WO0.75/Knb

Donde Mpb necesidades proteicas de mantenimiento
Knb es la eficiencia de utilizacion de loa aminoacidos para mantenimiento. Se considera 1.0
W es el peso vivo expresado en Kg

Requerimiento de proteina para produccion lactea

Mpl (g/kg leche)= contenido de proteina verdadera en la leche/Knl
Donde Mpli son las necesidades de proteina para la produccion lactea

Knl es la eficiencia de utilizacion de los aminoacidos para la sintesis de proteina lacjé
considera 0.68.

Requerimiento proteico para gestacion (Alderman,1993)

La proteina neta que se retiene diariamente durante la gestacion de las ovejas |
producir un cordero de 4 kg es:
MPc (gr/d)= TPt*0.06744e-00601t

Donde t= numero de crias desde la concepcion

TPt en gramos se da:

Log10(TPt)= 4.928-4.873e-0.00601t

Knc es la constante de gestacion y tiene un valor de 0.85

Los requerimientos de proteina de mantencion y produccion, pueden calcularse utilizando
las formulas presentadas Garcia (1992). en el libro simulacion de sistemas pecuarios (IICA),
de la manera siguiente: -
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Requerimientos proteicos de mantencion
Garcia (1992) senala que los requerimientos de proteina para mantencion estan dados por:

PMF= 0.03 * CMS (gr/d)/0.675
Siendo PMF proteina metabdlica fecal, CMS consumode materia seca.

PMF= 0.088 * CMS! (gr/d)/0.8675

Siendo CMSI, consumo de materia seca indigestible

PEU= 2.4 * W0.75/0.4564

Siendo PEU, proteina endégena urinaria, y W peso vivo en kg

PS=0.1125 * W0.75/0.4564

Siendo PS, proteina superficial

Requerimiento proteico para produccion

Garcia (1992) establece los requerimientos de produccion de la siguiente manera:
Sintesis de proteina para ganancia de peso

Se requieren aproximadamente 160 gr de proteina por kilo que se sintetice en el cordero.
Sintesis de proteina para produccion lactea

PCI= lts producidos * cantidad de proteina de la leche/0.4564

Vitaminas
Las vitaminas se clasifican en funcion de su solubilidad en liposolubies, como A, D, Ey K, e

puesto que son sintetizadas en el tracto gastrointestinal de las ovejas.

hidrosolubles, como el complejo B y vitamina C; estas ultimas no son de mucha importancia -
- (ADORESTN

Aunque todas las vitaminas tienen en comun ser activas a pequenas dosis y jugar un p
esencial en las actividades bioquimicas basicas del cuerpo animal, no se relaci
necesariamente unas con otras desde el punto de vista quimico.

Vitamina A

Las ovejas sintetizan vitamina A a partir de los carotenos, pigmentos que se encuentran en
forma importante en todas las plantas verdes. La conversion de caroteno a vitamina se
realiza con mayor eficacia por el ganado ovino que por el vacuno. Por ello que la grasa de
la leche de oveja es blanca, mientras la de vaca es amarilla. El ganado ovino tiene aita
capacidad de almacenar vitamina A en el higado, lo que alcanza para cubrir las
necesidades durante al menos 6 meses. Como las ovejas consumen forrajes verdes la

mayor parte del tiempo, una deficiencia de vitamina A se considera muy poco probable,

<
5 <
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Vitamina D

Cuando los animales no estan confinados, la vitamina D se forma bajo la accion de los
rayos ultravioletas del sol que activan ciertos esteroles que se encuentran bajo la piel. Si las
ovejas se encuentran en regiones poco soleadas o en confinamiento si acceso a cantidades
de sol adecuadas, requieren un aporte de vitamina D, para favorecer los rendimientos
productivos de los animales.

Afortunadamente el heno secado al sol, tiene una forma de vitamina (D2), que puede ser
eficazmente utilizada por las ovejas, proporcionandoles dicho suplemento en cantidad
suficiente.

Vitamina E

Esta vitamina, tiene reducida importancia en la alimentacion de las ovejas, ya que
normalmente se encuentra ampliamente distribuida en sus alimentos mas comunes. Al
haber aiguna deficiencia de vitamina E, puede producirse en los corderos un tipo de
distrofia muscular, llamada enfermedad del musculo blanco.

La falta de ésta vitamina, también trae problemas reproductivos (infertilidad).

Existen en el mercado preparados de dicha vitamina, la cual puede administrarse via oral.
Vitaminas del grupo B

Este grupo de compuestos participan en el metabolismo celular. En los rumiantes no tiene
mucha relevancia su aporte en la dieta, debido a que las bacterias del rumen los sintetizan,

y posteriormente quedan a disposicién del animal.

Existe una estrecha relacion de la vitamina B12 con el cobalto; este participa en la sintesis
de vitamina B12 por las bacterias ruminales.

Vitamina C
La mayoria de los mamiferos, son capaces de sintetizar ésta vitamina, los ovinos no son la
excepcion. Por lo tanto, esta vitamina no es importante en la alimentacion de ganado oving,

se refiere. P

Minerales

Dado que los minerales forman parte esencial del cuerpo, ningun animal puede mantene
ni menos producir a no ser que aquellos se encuentren presentes en cantidades
adecuadas. Sin embargo, en muchas explotaciones que son convenientemente cultivadas y
abonadas no se producen deficiencias minerales. En los pastos naturales, el contenido
mineral de la hierba es, generalmente bajo y proporcional a los otros nutrientes
constituyentes de la dieta.

Cobalto

w0 .
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El caso del cobaito es especialmente importante en la cria de ganado ovino. Niveles de
cobalto en la hierba por debajo de 0,1 mg/kg MS indican la posibilidad de que se presente
un deficit en los animales. El cobalto es esencial para la sintesis de vitamina B12 por los
microorganismos del rumen. Las deficiencias de cobalto pueden suplirse con abonado del
suelo con sulfato de cobalto a razén de 1 a 5 Kg por hectarea mezclada con superfosfato, o
bien las pildoras pesadas (Dewey y Lee, 1958), desarrolladas en Australia, éste tratamiento
se basa en la conocida propiedad de los objetos pesados, deglutidos por los rumiantes, de
permanecer alojades en el reticulo-rumen o redecilla. Estas piedras compuestas de cobalto
y caolin se alojan y entregan su efecto por muchos anos, en forma lenta, lo que protege a
los animales de deficiencias del mineral.

Cobre

En las ovejas de raza Merina, la primera y mas notable evidencia de la carencia en cobre se
observa en el vellén, la lana pierde su rizado, haciéndose lisa, ademas pierde Ia
pigmentacion en el caso de lanas mas oscuras.

Otro sintoma de deficiencia es la anemia progresiva.

En Chile no existen problemas de deficiencia de cobre en los pastos naturales ni artificiales,
debido a la riqueza del suelo.

Magnesio

Las muertes por veértigo o tetania(hipomagnesemia) asociadas con bajos niveles de
magnesio en sangre pueden llegar a causar importantes pérdidas, especialmente en las
mejores explotaciones. Los sintomas de tal condicién o su desarrollo pasan desapercibidos
con frecuencia, ya que la muerte puede sobrevenir con rapidez. La suceptibilidad de las
ovejas es mayor en primavera y la condicion se exacerba cuando se saca a las ovejas a
pasto tierno después de la alimentacion de invierno.

Las pildoras de magnesio pueden ofrecer proteccion frente a la enfermedad, pero corren el
riesgo de ser regurgitadas. El abonado de los pastos se considera como una buena
alternativa, aunque tan solo viable en suelos acidos, ya que en suelos alcalinos no previne
la aparicion de la enfermedad. La aplicacion de magnesita calcinada a razén de unos 650
Kg/ha puede mantener su efectividad durante 3 afos, mientras que cantidades menores,~ |00
(30kg/ha) aplicada sobre la vegetacion pueden ofrecer proteccion durante los dia%rﬁ/é;

peligrosos en los que las ovejas vuelven al pasto. SR\

Selenio

Desde hace muchos anos en Australia y Nueva Zelanda se han asociado di
problemas de infertilidad y pérdida de condicién con una deficiencia de Selenio.
deficiencia se refleja en la aparicion de la enfermedad del musculo blanco, o distrofia
muscular, en corderos recién nacidos. La incidencia de ésta enfermedad disminuyeﬁ
drasticamente del 30 al 5 % cuando se suplementa con selenio en la dieta de las ovejas,
detectandose incrementos en la velocidad de crecimiento de los corderos (Paynter, 1979).
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El probiema de deficiencia de selenio se complica, ya que existe una interrelacion funcionali
entre este elemento y la vitamina E. Por otro lado el selenio es extremadamente toxico, aun
en bajas concentraciones, por lo que no puede aplicarse sin asesoria en la fertilizacion.

Yodo

En el ganado ovino, la deficiencia de yodo determina que los corderos el nacimiento
presenten hipertrofia de la glandula tircides y poca lana. El aumento del tamano de la
glandula es el origen del bocio, la manifestacion mas paipable de la enfermedad. El
suministro de sal yodada constituye en método eficaz para prevenir ia enfermedad, aungue
esta practica no es necesaria en aquellas zonas donde la deficiencia no se ha demostrado.

Agua

Por ser algo tan comun, rara vez se piensa que el agua sea una sustancia nutritiva; no
obstante, constituye mas del 60 % del organismo animal y es necesaria para las funciones
normales, ya que regula la temperatura y la presion osmética, mantiene la concentracion
electroiitica, controla el pH, actia como transportadora de sustancias nutritivas, metabolicas
y de desechos de las células a diferentes partes del organismo; ademas es el principal
constituyente de la sangre.

Las ovejas, naturalmente requieren agua para vivir como cualquier otro animal, pero sus
necesidades son mucho menores que las del ganado vacuno, en parte por que el vacuo
depende en mayor medida del sudor para eliminar el exceso de calor corporal. La oveja
seca, es decir, en cualquier estado fisiologico menos en lactacion, puede satisfacer todas
sus necesidades de agua, a partir del rocio que cae sobre los pastos y de la propia
humedad que estos contienen.

Las ovejas en lactacion beben en abundancia si disponen de agua en abundancia, y no hay
duda que la productividad del rebano es mas elevada si disponen de agua clara y corriente.

Se calculé que las ovejas que consumen dietas secas, beben entre 1,15 y 1,5 litros diarios
de agua, bajo condiciones climaticas diferentes (Brauns, 1930). Por otro lado Hindmarsh
estimo en 1 galon (4,5 litros) las necesidades diarias de la oveja (Hindmarsh, 1939).Se tiene
conocimiento que las ovejas requieren el 10% de su,peso vivo en agua. En el Rowett
institute se observo que al final de la gestacion el consumo de agua se incrementa
considerablemente, duplicandose de hecho durante las ultimas semanas que preceden al
parto.
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« TABLAS DE REQUERIMIENTOS DE NUTRIENTES DE OVEJAS (NRC)

Las siguientes tablas fueron hechas por el NRC para ovejas que producen principalmente
camne y lana, lo que puede ser inferior a los requerimientos de ovejas lecheras de alta
produccion, pero pueden servir de base para calcular los requerimientos nutricionales de
éstas. Para poder utilizar ésta tablas se requiere un ajuste y validacion de ellas, en
condiciones de confinamiento relativo y en el clima de la region metropolitana, donde se
realizara el proyecto.

Cuadro 32. Requerimiento de nutrientes de ovejas (nutrientes diarios/animal).

Peso Ganancia Consumo Peso vivo Emet. Proteina Ca (ar) P (ar)
corporal 0 pérdida materia (%) (1)(Mcal)  total (ar)
(Ka) (Ka) seca (Kg)
QOvejas(2) mantencion
50 10 1.0 2.0 1.98 89 3.0 2.8
60 10 1.1 1.8 2.20 98 3.1 2.9
70 10 1.2 1.7 2.38 107 3.2 3.0
80 10 1.3 1.6 2.60 116 3.3 3.1
No lactando y primeros 15 dias de lactacion
50 30 1.1 22 2.16 a9 3.0 29
60 30 1.3 2.1 2.60 117 31 29
70 30 1.4 2.0 2.78 126 3.2 3.0
80 30 1.5 1.9 2.96 135 3.3 3.1
Ultimas 6 semanas de gestacion o ultimas 8 semanas de lactancia amamantando (nicos (3)
50 175(+45) 1.1 3.3 3.58 158 4.1 39
60 180(+45) 1.3 32 3.97 177 4.4 4.1
70 185(+45) 1.4 3.0 4.40 195 4.5 4.3
80 190(+45) 1.5 2.8 4.62 205 4.8 4.5

Primeras 8 semanas de lactancia amamantando Unicos o Uultimas 8 semanas de lactancia
amamantando mellizos (4)

50 -25(+80) 2.1 42 4.90 218 10.9 7.8
60 -25(+80) 23 3.9 5.41 39 11.5 8.2
70 -25(+80) 2.5 36 5.88 260 12.0 86
80 -25(+80) 26 3.2 6.10 270 12.6 9.0
Primeras 8 semanas de lactancia amamantando mellizos
50 -60 2.4 4.8 583 276 12.5 8.9
80 -80 26 43 6.10 289 13.0 9.4
70 -60 2.8 4.0 6.57 - 322 13.4 95
80 -80 3.0 3.7 7.04 345 14 .4 10.2
Fuente: NRC
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lCuadro 33.Requerimiento de nutrientes de borregas y corderos (nutrientes diarios/animal)

Peso Ganancia Consumo Peso vivo E.met. Proteina Ca (gr) P (gr)
corporal o pérdida materia (%) (1)(Mcal)  total (gr)
(Ka) (Ka) seca (Kg)
Borregas (Borregas de reemplazo y de 1 afo (5))
30 100 1:3 43 2.92 130 5.9 3.3
40 120 1.4 3.5 2.96 133 6.1 34
50 80 1.5 3.0 2.99 133 6.3 35
60 40 1.5 25 2.96 133 6.5 3.6
Carneros (Corderos de reemplazo y de 1 ano (5)
40 250 1.8 4.5 4,22 184 6.3 3.5
60 200 23 38 4,98 219 7.2 4.0
80 150 2.8 35 5.56 249 7.9 4.4
100 100 2.8 2.8 5.56 249 8.3 46
120 50 26 2.2 5.16 231 8.5 4.7
Corderos (término(6))
30 200 1.3 43 2.99 143 4.8 3.0
35 220 1.4 4.0 3.39 154 4.8 3.0
40 250 16 4.0 4.04 176 50 34
45 250 1.7 38 4.30 187 50 3.1
50 220 1.8 36 4.54 198 5.0 3.1
55 200 1.9 3.5 4.80 209 5.0 3.1
Destete precoz (7) o
10 250 0.6 6.0 1.59 96 2.4 1.6
20 275 1.0 5.0 2.63 160 36 2.4
30 300 1.4 4.7 3.68 196 5.0 33

Fuente: NRC




FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina
MINISTERIO DE AGRICULTURA Nimero

Cuadro 34. Requerimiento de nutrientes de ovejas (concentracion de nutrientes en la
materia seca de la dieta)

Peso Ganancia Consumo Peso vivo E.met. Proteina Ca (gn) P (ar)
corporal o pérdida materia (%) (1)(Mcal/K  total (%)
(Kg) (Kg) seca (Kg) g MS)
Qvejas(2) mantencion
50 10 1.0 2.0 20 8.9 0.30 0.28
60 10 11 1.8 20 8.9 0.28 0.26
70 10 12 1.7 20 8.9 0:27 0.25
80 10 1.3 1.6 2.0 8.9 0.25 0.24
No lactando v 15 primeros dias de gestacion
50 30 11 2.2 20 9.0 0.27 0.25
60 30 1.3 2.1 2.0 9.0 0.24 0.22
70 30 1.4 2.0 2.0 9.0 0.23 0.21
80 30 1.5 1.9 2.0 9.0 0.22 0.21
Ultimas 6 semanas de gestacion o ultimas 8 semanas de lactancia amamantando Unicos (3)
50 175(+45) 1.7 3.3 2.3 9.3 0.24 0.23
60 180(+45) 1.9 3.2 2.1 9.3 0.23 0.22
70 185(+45) 2.1 3.0 24 9.3 0.21 0.20
80 190(+45) 22 2.8 2.1 9.3 0.21 0.20

Primeras 8 semanas de lactancia amamantando udnicos o udltimas 8 semanas de lactancia
amamantando mellizos (4)

50 -25(+80) 21 42 2.4 10.4 0:52 0.37
60 -25(+80) 232 39 2.4 10.4 0.50 0.36
70 -25(+80) 2.5 36 2.4 10.4 0.48 0.34
80 -25(+80) 2.6 32 2.4 10.4 0.48 0.34
Primeras 8 semanas de lactancia amamantando mellizos
50 -60 2.4 4.8 2.4 11.5 0.52 0.37
60 <60 2.6 4.3 2.4 11.5 0.50 0.36
70 -60 2.8 4.0 2.4 11.5 0.48 0.34
80 -60 3.0 3.7 2.4 135 0.48 0.34
Fuente: NRC
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Cuadro 35. Requerimiento de nutrientes de borregas y corderos (concentracion de
nutrientes en la materia seca de la dieta)

Peso Ganancia Consumo Peso vivo E.met. Proteina Ca(gn) P (gn
corporal o pérdida  materia (%) (1)(Mcal/K  total (%)
(Kg) (Kg) seca (Kg) g MS)
Borregas (borregas de reemplazo y de 1 afio (5))
30 180 1.3 43 2.2 10.0 0.45 0.25
40 120 1.4 3.5 21 9.5 0.44 0.24
50 80 1.5 2.0 2.0 8.9 0.42 0.23
680 40 1.5 2.5 2.0 8.9 0.43 0.24
Carneros (Corderos de reemplazo y de 1 afo (5)
40 250 1.8 4.5 24 10.2 0.835 0.1¢
80 200 2.3 38 21 9.5 0.31 Q.47
80 150 2.8 35 2.0 8.9 0.28 0.16
100 100 2.8 2.8 2.0 8.9 0.30 0.17
120 50 2.6 2.2 2.0 8.9 033 0.18
Cordergs (término (8))
30 200 1.3 4.3 23 11.0 0.37 0.23
35 220 1.4 4.0 24 11.0 0.24 .21
40 250 1.8 4.0 2:5 11.0 0.31 0.19
45 250 1.7 3.8 25 11.0 0.29 018
50 220 1.8 36 2.5 11.0 0.28 0.17
55 200 1.9 3.5 25 11.0 0.26 0.16
Destete precoz (7)
10 250 0.8 8.0 26 18.0 0.40 0.27
20 275 1.0 50 26 18.0 0.36 0.24
30 300 1.4 47 2.6 14.0 0.38 0.24

(1) Los calculos de Energia metabolizable no incluyen costo de cosecha, ni gasto por
regulacion térmica

(2) Valores para ovejas en condiciones moderadas (ni gordas ni flacas). Ovejas gordas
debieran ser alimentadas segun nivel de peso inmediatamente inferior, y las ovejas
flacas, al siguiente superior. Una vez establecido el peso de mantencion, éste debe
mantenerse a través de todas las etapas productivas.

(3) Valores entre paréntesis son para ovejas amamantando unicos, ultimas 8 semanas de
lactancia.

(4) Valores entre paréntesis son para ovejas amamantando mellizos, ultimas 8 semanas de
lactancia.

(5) Requerimiento para corderos de reemplazo (borregas y corderos) comienza al destete.

(6) Ganancias de peso maximas esperadas. Si los corderos son retenidos para mercado,
debieran ser alimentados como las borregas de reemplazo. Con ganancias mas rapidas
que las esperada, la alimentacién debe ser de acuerdo a un nivel superior. Con
consumo voluntario liegan a término con menor tiempo.

(7) Corderos de 40 Kg con destete precoz deben ser alimentados igual que corderos de
término de igual peso.
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Cuadro 36. Requerimiento de nutrientes en ovejas de 60 Kg para diferentes estados
fisiologicos (Nutrientes diarios y anuales/animal) :
item Mantencion  Gestacion  Gestacidn Lactancia Lactancia  Total anual

(15 seman.) (15 final inicial final
seman.) (6 seman.) (6 seman.) (6 seman.)

Materia Seca

Kg/dia 1.1 1.8 1.9 2.3(s) 1.9(s)
2.6(1) 2.3()
Ka/periodo 115,56 138.5 79.8 128.0(s) 106.4(s) 567.0
145 6(t) 128.8(t) 606.2
Energia
Metabolizable _ i - R
Mcal/dia 2.2 26 4.0 5.4(s) 4.0(s)
5.1(t) 5.4(1)
Mcal/periodo 231.0 273.0 166.7 303.0(s) 22.3(s) 1196.0
341.6() 303.0¢) 1312.3
Proteina
digestible
Gr/dia 53.0 84.0 85.0 143.0(s) 85.0(s)
187.0(t) 143.0(t)
Kg/pericdo 586 8.7 4.2 8.0(s) 5.5(s) 30.0
10.5 (1) 8.0(1) 35.0

(s)  Amamantando unicos. (t) Amamantando mellizos.
« REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE CORDEROS

Para el establecimiento de las necesidades nutritivas correspondientes al crecimiento es
necesario determinar primero la fraccion o cantidad de nutrientes disponibles que se utilizan
para el mantenimiento del animal que generalmente es la primera prioridad. Mantenimiento
y crecimiento son hechos relacionados, aumentando reaimente las necesidades de
mantenimiento segun el nivel de consumo de nutrientes y la tasa de crecimiento, siendo
precisa una mayor cantidad total de nutrientes en animales con un crecimiento rapido.
Como resultado el mantenimiento es un componente importante de la nutricion de los
animales en crecimiento, y los factores relacionados con el mantenimiento son también
componentes criticos del crecimiento. Con independencia de las funciones del animal es
conveniente separar las necesidades de nutrientes de los animales en crecimiento y
produccion. Es importante tener en cuenta que aunque esto constituye un reparto de
funciones integradas que el animal no intenta independizar, permite establecer |
necesidades con mayor exactitud para mantener un crecimiento deseado. Las necesid
de mantenimiento representan una proporcion importante, y muchas veces la princip de o

—

los nutrientes totales utilizados por rumiantes en crecimiento. Por esta razpd ref P’

1993).

Las tablas de requerimientos para los ovinos publicados por el Consejo Nacional de
Investigacion de los Estados Unidos, NRC (1975), indican que tanto la concentracion d
energia y proteina en la racion, como el nivel esperado de consumo (cuadro 37), varian d:\
acuerdo con el estado fisioldégico del animal. Algunas de las condiciones que crean mayores
exigencias nutricionales son el rapido crecimiento del animal joven, la deposicion de grasa
en la fase de acabado, la lactancia y la fase de gestacion avanzada.
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Cuadro 37. Concentraciones de energia metabolizable (EM) y proteina total de la materia
seca (MS) de raciones para corderos.

Clase de cordero Peso o diariapeso EM PC Consumo MS
(Kg) (@) (Mcal/Kg) (%) (% del peso)

Corderos,

Destete precoz. |20 +275 26 16 50
Corderos, fase

Acabado. 40 +250 .85 11 4.0
Corderos de

Remplazo. 30-50 +80-180 2.0-2.2 8.9-10.0 3.0-4.3

Fuente: NRC (1975).
EM : Energia metabolizable, PC: Proteina cruda, MS : Materia seca.

La NRC (1975) determino las necesidades de energia para los corderos en engorde las
mismas que se muestran en las tablas 11 y 12, ademas establece los requisitos de
mantencion para ovinos de la siguiente manera:

ED (Kcal) = 2 * 70W0.75

Garret et al. (1959) citados por la NRC (1975) investigaron los requisitos de energia para
mantencién y aumento de peso. Los resultados confirman casi exactamente la formula
citada anteriormente. Estos autores publicaron los siguientes calculos a cerca de los
requerimientos de mantencién necesarios para un buen equilibrio energético.

TND = 0.065*W0.75

ED (Kcal) = 138*W0.75
EM (Kcal) = 112*W0.75
EN (Kcal) = 63 *WO0.75

Coop (1962) y Langlands et al. (1963 a, b), citados en la publicacion de la NRC (1975)
sefalan que estas necesidades son muy elevadas por lo menos para los ovinos de corral;
pero Meyer et al. (1962) citados por la NRC (1975), quienes calcularon a partir de animales
mantenidos en peso constante y composicion organica que presentaba equilibro de
nitrogeno, obtuvieron valores levemente mas altos.

ED (Kcal) = 152*W0.75

TND = 0.076*W0.75

Garret et al. (1959) citados por la NRC (1975) manifestaron que la eficiencia de conversion
alimenticia es en cierto modo independiente del tamano del cuerpo. A partir de sus datos se
idearon ecuaciones para calcular la energia necesaria para cualquier tasa de retencién de
energia o aumento de peso, de la siguiente forma:

ED (Kcal) = 136W0.75(1.017)ac / W0.75
En la que ac es el aumento de peso en Kilogramos.

Estos autores presentaron un método mas facil para calcular las necesidades de energia
usando la formula para el aumento de peso:

TND = 0.029*W0.75 (1+5.1 g) J &
ED (Kcal) = 138*WO0.75 (1+5.3 g) ‘
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EM (Kcal) = 112*W0.75 (1+5.5 g)
EN (Keal) = 63*W0.75 (1+4.0 g)

Para los requerimientos de proteina existen muchas diferencias debido a la heterogeneidad
de las variables a considerar en la determinacion de los requerimientos como son raza,
sexo, peso de los animales, estado nutricional previo, tipo de explotacion, categoria a la
cual pertenecen, estado fisiologico, etc. Los valores totales de proteina son solo
aproximados y deben considerarse como sugerencia.

Recientemente se describe el concepto de utilizacién de la proteina desde el punto de vista
del uso en el rumen (ARC, 1980) indicando la importancia de la calidad de la proteina
dietaria para corderos de rapido crecimiento.

Storm, Orskov y Stuart (1983) citado por Jones et al. (1996) indican la eficiencia de
utilizacion de la proteina microbial en el rumen para crecimiento de corderos mantenidos
por nutricién intragastrica. E! suministro de proteina microbial por sintesis del rumen es
inadecuado al sostenimiento de tasas elevadas de crecimiento demandadas por los
sistemas modernos de produccion intensiva. Storn y Orskov (1984) citado por Jones et al.
(1996) indicaron que la proteina microbial del rumen puede ser limitante en cuatro
aminoacidos esenciales, a saber metionina, lisina, arginina e histidina.

La ARC (1980) recomendd los requerimientos de proteina para un rapido crecimiento
indicando los requerimientos sustanciales de proteina dietaria no degradable (UDP). Por
ejemplo para corderos de 30 Kg alimentados con dietas altas en energia y ganancias de
300g/dia requieren 100 g de proteina degradable por el rumen y 25 g de UDP diariamente.

Newbold (1987) citado por Jones et al. (1996) observo progresos en la ganancia de peso
diaria por encima de 100 g/dia en rapido crecimiento conducidos con dietas conteniendo
UDP con incrementos de 20 a 40 g/Kg de materia seca por incorporacion de harina de soya
protegida.
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Cuadro 38. Necesidades diarias de nutrientes para corderos (basados en alimentos
secados al aire conteniendo S0% de materia seca)

Alimento Nutricién diaria por animal
|Peso Variacion (Kg % TND ED Prot. PD Ca P Sal Carot VitA VitA VitD
(Kg) Peso(g) P.V. |(Kg) (Mcal) (g) (g) (9) (g) (g) (mg) (mcg) (Ul) (U
Corderos
hembras
27 138 1.2 4.5 088 3 13 73 28 286 8 1.7 230 785 150
36 91 1.4 4 073 3.2 127 68 3 27 9 23 310 1065 200
45 64 1.5 34 (077 34 118 4 31 28 10 28 378 1260 250
54 32 1.5 28 |0.77 34 108 58 3.2 29 11 3.4 458 1530 300
Corderos
machos
36 181 1.4 4 091 4 145 82 3 27 8 23 310 1035 200
45 136 1.7 37 1085 37 145 82 31 28 10 28 378 1260 250
54 a1 1.9 35 [0.85 35 145 82 32 29 11 3.4 459 1530 300
64 45 2.1 3.3 1.04 3.3 145 82 33 3 11 4 540 1800 350
I3 45 22 3 1.08 3 145 82 34 31 12 45 608 2025 400
Corderos
ﬂgnrde
27 459 12 45 088 45 145 82 29 26 8 1 165 500 150
32 181 14 44 1082 44 154 86 29 25 8 1.2 198 680 175
36 204 15 43 095 43 463 91 3 27 9 1.4 231 770 200
41 204 1.7 42 1.04 42 183 91 3 27 8 1.5 248 825 225
145 181 18 39 [109 39 183 91 31 28 10 1.7 280 935 250

Fuente: NRC (1975)

1 Kg de NDT = 4.4 Mcal de ED (energia digestible)

PD = Proteina digestible

0.3 mcg de vitamina A alcohol equivalente a 1 Ul de vitamina A activa. Si se usa acetato de
vitamina A, la vitamina A alcohol debera ser multiplicado por 1.15 para obtener el
equivalente de vitamina A activa. El multiplicador comparable para palmitato de vitamina A
es 1.83.

T
T - e
el (T N4

"”b'r' A ES) i\
“N



FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina |
MINISTERIO DE AGRICULTURA Numero

Cuadro 39. Nutricion requerida en los corderos en porcentaje o porcion por Kg de la racion
total (basados en alimentos secados ai aire conteniendo 80% de materia seca).

Alimento Nutricion diaria por animal
Peso Variacién |[Kg % |[TND ED Prot. PD Ca P Sal Carot VitA VitA VitD
(Kg) Peso (g) P.V.|(Kg) (Mcal) (g) (g) (9) (g} (g) (mg) (mecg) (U}  (UI)
Corderos
hembras
27 136 1.2 45 |55 2.4 11 6 021 019 06 5 B85 283 50
36 91 14 4 |50 22 87 48 02 018 06 07 97 323 62
45 o4 1.5 3.4 |50 22 7.8 42 02 0.18 0686 0.8 111 370 74
54 3z 1.5 2.8 {50 2.2 7 39 02 018 07 1 135 450 88
Corderos
machos — o _
36 181 14 4 |62 2.7 10 55 02 018 06 07 97 323 62
45 136 1. 37 |57 25 86 47 018 016 06 08 102 340 68
54 a1 1.9 3.5 |50 22 7.6 42 017 015 06 0.8 109 364 71
64 45 21 33 |50 22 6.9 38 016 014 05 0.9 117 391 78
73 45 22 3 |50 22 66 36 015 014 05 09 127 422 83
Cordercs
lengorde
27 459 1.2 4.5 |55 1.1 12 66 023 021 06 04 &1 204 56
32 181 1.4 44 |58 1.18 11 6.1 021 018 08 04 g4 213 57
38 204 1.8 43 |82 1.24 107 59 018 0.18 086 04 68 228 58
41 204 1.7 4.2 |62 1.24 8.5 53 018 016 06 0.4 70 230 61
45 181 18 39 |62 1.24 8.4 52 018 0.16 06 0.4 72 240 64

Fuente: NRC (1975)

1 Kg de NDT = 4.4 Mcal de ED (energia digestible)

PD = Proteina digestible

0.3 mcg de vitamina A alcohol equivalente a 1 Ul de vitamina A activa. Si se usa acetato de
vitamina A, la vitamina A alcohol debera ser multiplicado por 1.15 para obtener el
equivalente de vitamina A activa. El multiplicador comparable para palmitato de vitamina A
es 1.83.

Al extrapolar datos de otras especies de animales se llega a la conclusion de que existe
similitud en cuanto a la concentracién de energia y proteina de las raciones de animales de
rapido crecimiento (destete temprano) y de animales con altos niveles de produccion de
leche (Johnson, 1984); lo que indicaria que también los requerimientos nutricionales de Ios
corderos provenientes de madres de alto potencial lechero también serian factibles
extrapolarse. Lo cierto, indica el autor, es que para los ovinos, la expresion de altas t
productivas es posible solo con un alto consumo de una racion de alta calidad. Obse gnd

los datos del cuadro 15 y 16 se puede apreciar que el consumo de energia metabglizable,
(corregida por peso vivo) en animales en crecimiento, con maximas ex: @c:am

raciones a base de materias muy fibrosas como son los reszduos de cosecha (provenien
de plantas de madurez avanzada) se encontrara que el limite practico de inclusion de estos
productos en Ia racién tiene relacion inversa a las exigencias indicadas en la tabla 13. La
experiencia de investigaciones en North Carolina State University (Brown y Johnson, datos
no publicados) mencionado por Johnson (1984) indican que el limite practico estaria
alrededor de 20 a 30% de la racion para animales de alta productividad, variando hasta
70% para raciones de mantenimiento (porcentaje en base seca).

X
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Manterola (1979) sefala que las cantidades de energia requeridas para el incremento de
peso por unidad en un animal en crecimiento, aumentan con la edad, esto se debe a que el
crecimiento juvenil esta compuesto fundamentaimente por proteinas, huesos, agua y muy
poca grasa, a diferencia del incremento de peso adulto compuesto principalmente por
depésito de grasas. Ademas la capacidad de crecimiento de un animal fuera del factor
edad, esta dada por otros factores tales como el estado nutricional anterior, tipo de
alimento, peso metabdlico, caracteristicas de eficiencia de conversion, etc. Existe si un
fimite en la capacidad de crecimiento, limite en el cual se inicia o incrementa el proceso de
engorda. Este concepto tiene gran importancia, ya que sobre todo en animales de edad
media, cuando se da nutrimentos (energia, proteinas, etc.) por sobre los requerimientos o
su capacidad de crecimiento, el exceso sera utilizado en el deposito de grasas (engorda)
que es un proceso menos eficiente ya que es de mayor costo. Ademas perjudica la calidad
del producto final ya que se produce una disminucién de la carne y un aumento de la grasa.

Graham (1974) citado por Manterola (1979) estudio la eficiencia energética de los corderos
a distintas edades y en dos planos de nutricion (alto, H y bajo, L) tal come se muestra en el
cuadro 40.
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Cuadro 40.Utilizacion de la energia por corderos entre el nacimiento y los seis meses de
edad.

Edad semanas Plano Pesos (Kg) EN mantencion Eficiencia neta
Nutricional Kcal/dia/Kg total (%)

0-3 L 4-7 91 76

H 4-9 91 69
3-8 L 7-9 55 74

H 9-15 57 64
8-16 i 9-16 39 38

H 15-25 38 36
16 - 28 L 16 - 21 56 1

H 25=35 33 29

Fuente: Manterola, H. (1974).
L: nivel bajo, H: nivel alto.

Jones et al. (1996) sefialan que podria haber un efecto de la composicion de la dieta sobre
la proporcién molar de los principales acidos grasos volatiles. En general la proporciéon
acetato:propionato tiende a aumentar con forme aumenta la fibra de la dieta y viceversa;
ademas la eficiencia de utilizacion de la energia metabolizable para engorde (Kf) esta
relacionada negativamente con la proporcion de acetato.

Sanz (1994) sefala respecto al crecimiento y cebo de corderos que una gran parte de la
produccion de éstos para carne en el Reino Unido se engorda a base de hierba, lo que
hace dificil determinar la ingestion de energia, aunque la manipulacion de la carga
ganadera y la altura de la hierba ofrecida influyen sobre la ingestion de materia seca por los
corderos en pastoreo. No obstante una proporcion importante de la produccion anual de
corderos se estabula y acaba con forrajes conservados y raciones a base de cereales en
las que la adecuada formulacion puede afectar notablemente a la rentabilidad.

El mismo autor indica que para las correcciones de |los requerimientos para la raza y el sexo
la ARC (1980) y AFRC (1990), no presentd ajustes para la raza de los corderos o las
caracteristicas de precocidad o madurez tardia, en relacion con las necesidades de energia
metabolizable o proteina metabolizable, aunque se excluyeron de los estudios las ovejas de
tipo Merino. Los efectos del sexo de los corderos se reflejaron en las necesidade
energéticas de mantenimiento y en el valor energético de los aumentos de peso.
Jones et al. (1996) mencionan que los requerimientos de energia para crecimiento pue :n*‘ o
reflejar la proporcién de deposito de grasa, proteina y agua. Los requerimientos de energia4

neta por Kg de cuerpo vacio presentan un rango de ganancia desde 1.2 a 8.0 Mcal/Kg.

Sanz (1994) indica las necesidades de energia metabolizable y proteina metabolizable de
los corderos en crecimiento y sebo mantenidos enclaustrados en los cuadros 18, 19 y 20.
Son necesarias tablas independientes para cada sexo debido a los efectos especificos
sobre las necesidades de energia metabolizable y proteina metabolizable para el
mantenimiento y la produccion. Para los corderos mantenidos en pastoreo deben
incrementarse en 1.2 Mcal/KgW por dia con un margen de seguridad del 5%.
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Cuadro 41. Necesidades de ME (Mcal/d) y MP (g/d) parta el mantenimiento y los aumentos
de peso de corderas mantenidas estabuladas _

M/D = 10Mcal/KgDM, o gm =0.53

W=20 wW=30 W=40 wW=50

inc.W L Y DMI  ME MP |DMI  ME MP |DMI ME MP |DMI  ME MmeP
(g/d) (xM) (g/Mcal) |(Kg) (Mcal) (g) |(Kg) (Mcal) (g) |(Kg) (Mcal) (g) |(Kg) (Mcal) (g)
50 1.4 8.3 J:5 145 47 0.7 1.58 54 10.8 1.68 60 1.0 2.37 66
100 18 @98 086 148 81 0ge 206 66 (1.1 2861 72 1§ 38436 78
150 24 104 0.8 181 ] 1.1 265 79 (14 335 83 1.7 413 85
200 3.1 1.0 10 2486 88 1.4 347 81 (1.8 447 95 23 550 100

M/D = 11 Mcai/KgDM, o qm =0.59
50 1.4 9.3 0.4 1.20 47 0.6 161 54 |0.7 1.91 60 0.9 227 66
100 18 98 6o 1.4 6 7.0 194 66 (0.8 2.46 72 1.1 296 78
150 2.3 10.3 0.7 1.77 75 0.9 2.48 T8 12 3.13 83 1.4 3.80 89
200 29 108 08 220 88 1.0 3.08 a1 (1.5 397 95 1.8 4385 100

M/D = 11 Mcal/KgDM, o gqm =0.64
50 1.4 9.3 0.4 1.08 47 0.5 1.48 54 |08 1.84 &0 0.8 2.20 68
100 1.8 98 0.5 120 61 06 184 66 |0.8 2.34 72 1.0 282 78
150 2.2 10.2 0.6 1.65 75 8.0 2.29 79 1.0 2.92 83 1.2 3.54 89
200 27 10.7 0.7 2.00 a8 1.0 2.82 91 1.3 3.61 95 1.5 4.40 100
250 3.3 111 90 244 102 |12 344 104 1.5 445 107 |19 545 111

M/D =11 Mcal/KgDM, o qm =0.69
50 14 93 0.3 103 47 0.5  1.41 54 (06 177 60 0.7 213 66
100 1.7 9.7 0.0 1.29 81 0.6 1TF 66 (0.7 225 72 0.9 2.70 78
150 2.1 10.1 05 1.55 5 0.7 217 79 |09 275 83 11 332 89
200 28 108 0.6 186 88 08 281 g1 (1.1 3.38 85 1.3 4.08 100
250 31 11.0 0.7 222 102 (1.0 3.13 104 |1.3  4.02 107 116 4.89 111
300 3.7 11.4 0.9 2.65 115 1.2 3.73 116 1.5 4.80 118 |1.9 5.90 123
En pastoreo (Mcal) (+0.1) (+0.15) (+0.2) (+0.25)

Fuente: Adaptado de Sanz, R. (1994).
M/D:Energia metabolizable, Mcal/Kg DM de una racién; ME : Energia metabolizable, Mcal/d;
MP : Proteina metabolizable, g/d de una racion; DMI, DM : Ingestion de materia seca, Kg/d,
o contenido en un alimento g/Kg; gm : Metabolicidad de la energia bruta de una racion,
Mcal/d al nivel de mantenimiento, (energia metabolizable de una racidn/energia bruta de
una racién); W : peso vivo del animal; “W: Aumento o cambio de peso, [ g o Kg/d
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Cuadro 42. Necesidades de ME (Mcal/d) y MP (g/d) para el mantenimiento y aumento de

peso de corderos castrados, estabulados.

M/D = 10Mcal/KgDM, o gm =0.53

W=20 W=30 W=40 W=50

IncW L Y. DMI ME MP [DMI ME MP [DMI ME MP {DMI ME mp
(g/d) (xM) (g/Mcal) |(Kg) (Mcal) (g) |(Kg) (Mcal) (g) |[(Kg) (Mcal) (g) |(Kg) (Mcal) (g)
50 14 93 05 115 49 |06 1.53 56 iU.B 1.91 63 |08 227 69
100 1.7 97 06 146 64 |08 196 7 1.0 241 77 1.2 287 a3
150 22 102 0.8 1886 80 (1.0 248 85 1.3 3.04 g1 1.5 381 97
200 27 107 1.0 239 85 (1.3 3.11 100 |16 3.80 106 1.9 452 110

M/D = 11 McallKgDM, o gm =0.58
50 1.3 5.2 0.4 1.10 49 |06 1.48 56 0.7 1.84 63 (0.8 247 65
100 1.7 &7 05 138 64 |07 186 71 0.9 229 77 1.0 272 83
150 2.1 101 07 172 80 109 229 85 1.1 2.82 g1 (1.3 3.35 o7
200 26 106 08 215 g5 |11 280 100 1.3 347 105 i1‘6 4.1 110

M/D = 11 Mcai/KgDM, o qm =0.64
50 1.3 9.2 04 1.05 49 105 143 586 (086 177 863 |0.7 210 89
100 1.7 9.7 0.5 1.31 64 |0.6 1.77 71 08 220 77 (0.9 2.61 83
150 2.0 100 06 1.63 80 |0.8 215 85 09 2865 91 |11 3.15 a7
200 24 10.4 0.7 1.98 95 |08 258 100 |11 3.20 105 |1.3 3.80 110
250 29 108 08 244 110 (1.1 3.1 114 1.3  3.82 118 {16 4,54 124

M/D = 11 Mcal/KgDM, o gm =0.69
50 13 82 0.3 103 49 104 139 58 06 172 63 iO.? 2.03 69
100 16 96 04 127 64 |05 1.70 " 0.7 210 77 |08 249 83
150 20 100 0.5 153 80 |0.7 203 85 08 253 91 |10 299 97
200 23 10.3 06 184 95 0.8 2.4 100 (1.0 2.99 105 E‘I_1 3.56 110
250 28 107 0y 27 110 |10.9 284 114 1.1 3.51 119113 418 124
300 32 1.0 08 258 126 (1.1 3.35 129 51,3 411 133 ‘1,6 4,88 138
En pastoreo (Mcal) (+0.1) (+0.15) (+0.2) (+0.25)

Fuente: Adaptado de Sanz, R. (1994).
M/D:Energia metabolizable, Mcal/Kg DM de una racion; ME : Energia metabolizable, Mcal/d;
MP : Proteina metabolizable, g/d de una racién; DMI, DM : Ingestion de materia seca, Kg/d,
o contenido en un alimento g/Kg; gm : Metabolicidad de la energia bruta de una racion,
Mcal/d al nivel de mantenimiento, (energia metabolizable de una racion/energia bruta de
una racion); W : peso vivo del animal; JW: Aumento o cambio de peso, [ g o Kg/d.
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Cuadro 43. Necesidades de ME (Mcal/d) y MP (g/d) para el mantenimiento y aumento de
peso de corderos enteros, estabulados.

M/D = 10Mcal/lKgDM, o gm =0.53

W=20 W=30 W=40 W=50
iIncW L X DMI ME MP [DMI ME MP |DMI ME MP [DMI ME - MP
(g/d) (xM) (g/Mcai) |(Kg) (Mcal) (g) |(Kg) (Mcal) (g) |(Kg) (Mecal) (g) |(Kg) (Mcal) (g)
50 1.4 9.3 0.5 1.27 49 (0.7 1.74 56 09 2.20 63 |11 2.63 69
100 1.7 97 0.7 1.60 64 106 222 71 1.2 280 77 1.4 337 a3
150 2.2 10.2 0.8 1.98 80 (1.2 277 BS 1.8 3.54 91 1.8 428 87
200 27 10.7 1.0 2.48 g5 1.4 347 100 (1.8  4.45 105123 542 110

M/D =11 Mcal/KgDM, o gm =0.59
50 13 93 |05 122 49 |06 170 56 |08 213 63 [1.0 253 69
100 1.7 9.7 06 1.53 64 (0.8 210 71 1.0 265 77 |12 320 83
150 21 101 07 1.88 80 (10 258 85 1.2 327 91 |15 397 87
200 25 105 0.9 225 g5 (1.2 315 100 |1.5 4.04 105 11.9  4.80 110
250 31 11.0 1.9 272 110 |1.5 3.85 114 116 465 119 |12. 6.07 124

M/D = 11 Mcal/KgDM, o qm =0.64
50 1.3 9.3 0.4 1.20 49 |06 1863 56 0.7 206 63 |08 244 69
100 1.7 9.7 0.5 1.46 64 |07 2.00 7 0.9 2.53 77 |11 3.06 83
150 2.0 10.0 06 1.74 80 |0.8 2.44 85 1.1 3.08 91 1.3 T3 a7
200 24 104 0.7 2.10 g5 (1.0 292 100 1.3 373 105 (1.6 452 110
250 28 108 0.9 2.49 110 (1.2 3.47 114 (1.6 4.45 119118 544 124

M/D = 11 Mcal/KgDM, o qm =0.69
50 1.3 83 0.4 1.15 49 (|05 1.58 56 06 1.98 63 (0.8 237 69
100 16 986 0.4 1.39 64 (06 1.94 71 08 243 77 109 292 83
150 2.0 10.0 0.5 1.67 80 (0.7 2.32 85 0.9 2.94 91 |11 3.54 97
200 23 103 06 1.66 96 |09 272 100 (1.1 3.50 105 (14 421 110
250 27 107 0.7 2.29 110 1.0 3.20 114 1.3 4.09 119|116 500 124
300 3.1 11.0 0.9 2.85 128 1.2 3.43 129 |1.5 4.80 133 1.9 5.88 138

En pastoreo (Mcal) (+0.1) (+0.15) (+0.2) (+0.25)

Fuente: Adaptado de Sanz, R. (1984).

M/D:Energia metabolizable, Mcal/Kg DM de una racion; ME : Energia metabolizable, Mcal/d;
MP : Proteina metabolizabie, g/d de una racién; DMI, DM : Ingestion de materia seca, Kg/d,
o contenido en un alimento g/Kg; gm : Metabolicidad de la energia bruta de una raciga;};
Mcal/d al nivel de mantenimiento, (energia metabolizable de una racién/energia brﬁﬁlﬂ:
una racion); W : peso vivo del animal; JW: Aumento o cambio de peso, ! g o Kg/d. ,‘;;_.--' A% R4
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Ingestién de alimentos

“®

Debido a que el animal debe gastar diariamente en suplir el requerimiento de manteﬁbi&@:. quy

que es un costo alto que esta estrechamente relacionado al consumo de alimento, la
obtencion de un producto animal también esta altamente asociada al nivel de consumo. |
Existen dos conceptos de consumo, uno es el consumo potencial que un animal puede
hacer de un alimento y otro es el consumo real que el animal hace bajo determinadas |
condiciones. En términos de consumo potencial, el consumo maximo depende de las
condiciones intrinsecas del animal, como su estado fisiclégico, la especie, el peso vivo y
otros. En cambio en el consumo real, esta asociado por un lado, al consumo potencial y por
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otro, a condiciones ajenas al animal como factores del alimento entre los que se cuentan la
disponibilidad, palatabilidad, digestibilidad, etc. (Caias, 1998).

Para calcular el consumo de alimentos de una oveja hay que tener en cuenta el estado
fisiologico en que se encuentra, por ejemplo etapa de gestacion, lactancia etc.,, como
también el consumo se relaciona con el tipo de alimento, la digestibilidad de éste, el peso
vivo del animal, etc. para lo cual existen diferentes formulas que ayudan a determinar dicho
coNsumo.

HDMi (Kg/d)= C (1.9 - 0.076T - 0.002033[DOMD]) + 0.002444[DOMD] — 0.09565LS +
0.01891W8 - 1.44 (Alderman,1993)

Donde HDM! es la ingesta de materia seca en heno

C es la materia seca del concentrado Kg/d

T son las semanas de gestacion

DOMD son los gr./Kg de MS en un alimento

LS es la magnitud de la camada

W8 es el peso de la oveja 8 semanas antes del parto en Kg (Alderman, 1993).

| (gr./kg W)= 0.0202 *DOMD] — 0.0905W — 0.0273 Na + 11.62
Donde | es la ingestion de materia seca por kilogramo de peso vivo.
Na es N amoniacal

Ingesta total de materia seca (Alderman,1993).

TDMI (Kg/d)= {I — 0.0691(] * C) + 2.027C}* 0.001W
| (gr./Kg. W)= 0.0481 [DOMD] - 5.25

C ingestion de MS de concentrado en gramos/ kg. W
TDMI de ovejas con corderos unicos o triples se obtiene multiplicande por 0.94 o 1.1 la
obtenida con la ecuacion anterior.

Otra forma de calcular el consumo de materia seca es utilizando la formula propuesta por el
libro IICA que indica lo siguiente:

CMS= 0.028W + 0.1Pt,donde CMS significa consumo de materia seca y Pl significa
produccion de leche.

La ingesta media de materia seca en la lactancia de las ovejas es de 80 gr/Kg W0.75 y 85
gr/kg W0.75 para ovejas que amamantan 1 o 2 corderos respectivamente.

Para facilitar los calculos se adjunta la siguiente tabla de Ingestion de MS por ovejas
lactantes (Alderman,1993). 1

_,.ui-—""'"—-..
W AT
):_\,_\J_’; - “.‘
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[Cuadro 44. Ingestiébn de materia seca de ovejas lactantes segun tipo de parto.

Kg de peso corporal Kg de materia seca por dia

1 Cordero 2 Corderos 3 Corderos
40 1.272 1.351 1.431
50 1.504 1.598 1.692
60 1.724 1.832 1.940
70 1.936 2.057 2.178
80 2.139 2273 2.407
90 2.337 2.483 2.629
100 2.529 2.687 2.846

Regulacion del consumo de alimentos

El control del consumo esta mas relacionado con la energia de la dieta que con cualquier
otro nutriente. Es posible aumentar el consumo por parte del animal cuando se suministra
alimentos de mayor palatabilidad y digestibilidad, pero posteriormente este control esta
determinado por la concentracion energética de |a dieta y el volumen que ocupa en el tracto
gastrointestinal. En este sentido, el regulador es aquel factor que es limitante en primera
instancia y aparentemente, esta reguiacion de Ia ingesta se ajusta para mantener un nivel
energético constante (Baile y Forbes, 1974).

La digestibilidad afecta el consumo de materia seca cuando hay factores fisicos como la
distensién ruminal que ocurre cuando se suministra paja en la racién. Sobre el valor limite,
el consumo de materia seca disminuye con aumentos en la digestibilidad para mantener un
consumo constante de energia (Canas, 1998). Ademas de la digestibilidad, el consumo se
afecta por la disponibilidad del forraje, por la manera en que este es ofrecido al animal, por
ejemplo si el forraje es picado, mezclado con algun aditivo, como por ejemplo melaza, efc.

Variaciones en la capacidad de ingestion

Varia con el estado fisiolégico en el que se encuentre el animal. Las razones son muchas y
complejas. Al final de la gestacion por ejemplo, el considerable volumen ocupado por el o
los fetos en la cavidad abdominal, reduce de forma drastica el espacio normalmente libre
para los organos digestivos. Durante la ultima fase de gestacion la oveja incrementa sus
requerimientos energéticos y proteicos, en aproximadamente el 50 % del requerimiento en
un periodo normal. El consumo de forraje tiene cambios a través del ano y pasa de 1,5 %
del peso vivo durante la época en que el animal se encuentra en mantencion, hasta 4;\44‘
% durante la primera parte de |la lactancia (Canas, 1998). de ;\i"]

menor voiumen de alimento, en condiciones de estabulacion esto no es muy complicado,
pero en sistemas extensivos, 1a oveja muchas veces no alcanza a comer lo que requierg; | . %
por o que disminuye su condicion corporal. N Y s, y

p L .- o 1T send o
Esto complica al productor por tener que aumentar el nivel energetico de la dieta en um s g

Varia con los niveles de produccion. En ovejas lecheras por ejemplo el consumo aumenta
fuertemente en las primeras semanas de lactancia, debido a las exigencias a las que se
enfrenta el animal, y al no tener capacidad fisica de ingerir alimentos, pierde peso.
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Varia con la raza. Genéticamente existen ovejas con mayor capacidad de consumo que
otras, es el caso de las East Friesian, aspecto que se deberd verificar en los hibridos a
obtener (F1y F2).

Formas de aumentar el consumo de alimento
Introduccidn de alimentos apetitosos en la racion.

Se debe destacar, especialmente para esta posibilidad, el suministro de forrajes
deshidratados, pudiendo incorporar con alimentos “refrescantes” complementarios como
son remolachas, pomazas de fruta, pomazas de tomate, cosetas de remolacha, orujos de
uva, etc. En cuanto a la incorporacion de melazas en el forraje tosco, puede considerarse
como un truco para compensar el desequilibrio y hacer mas apetecible la mezcla.

incremento en el ndmero de comidas.

Esto ayuda a disminuir la velocidad de paso de los alimentos en el tracto digestivo de los
animales, por que estan preparados a recibir comida en mas dosis, por lo que se utiliza mas
eficientemente. Hay que considerar que esta practica encarece los costos de mano de obra.

Selectividad de la oveja.

El animal selecciona lo que mas le gusta, lo mas dulce, lo mas concentrado, y deja lo mas
tosco y la fibra. Al margen de los caiculos para la racion, la cantidad realmente consumida
es siempre inferior a la suministrada, pero también la calidad de lo elegido es superior a la
del conjunto de alimentos ofrecidos. Una buena medida para prevenir esto, es mezclar bien
los ingredientes de la racion, previamente picados.

En el cuadro 22 de la publicacion de la ARC (1980) se presentan las funciones de la
ingestion de materia seca DM por el ganado ovino en crecimiento que consume raciones
groseras o de buena calidad, definiéndose las raciones groseras como las que contienen
alimentos groseros en forma larga o picados, y como raciones de buena calidad las que se
basan en concentrados o forrajes molidos y granulados. Ademas propone una ecuacion
para la ingestion de DM por los corderos alimentados unicamente con ensilado. Las
ecuaciones son:

Raciones groseras:

TDMI (Kg/d) = {104,7 gm + 0,307W — 15,0}W0.75/1.000
Raciones de buena calidad:

TOMI (Kg/d) = {150,3 - 78am + 0,408\W}W0.75/1.000
Ensilado solo:

SDMI (Kg/d) = 0,046W0.75
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Donde:

TDMI : Ingestidn total de materia seca de una racion, Kg/cabeza/d

gm : Metabolicidad de la energia bruta de una racién, Mcal/d al nivel de mantenimiento,
(energia metabolizable de una racién/energia bruta de una racion)

W : peso vivo del animal

SDM!I : Ingestién de materia seca de ensilado, Kg/cabeza/d

Segun la publicacion de la AFRC (1990) citado por Sanz (1994) se comprobaron que las
ecuaciones anteriormente mencionadas scbre dates obtenidos en experimentos de
alimentacion llegando a la conclusion de que se producian grandes errores al comparar los
valores de TMDI esperados y observados. La ecuacion de SDMI era exacta, con un error
estandar de la media de [ 1,3/ KgW0.75, siempre que se excluyeran los datos de los
ensilados tratados con formaldehido. Los valores de prediccion para la TMDI y SDMI
obtenidos con dichas ecuaciones se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 45. Ingestion de DM (Kg/d) total (TDM!) y de ensilado (SDMI) (Kg/d") por los
corderos en crecimiento alimentados con raciones groseras, de buena calidad ¢ ensilado
solo.

Concentracion Peso de los corderos (Kg)

M/D gm 20 30 40 50 60 70 80

Ensilado

de hierba sdlo

na na 0.44 0.59 0.73 0.86 0.99 1.11 1.23

Raciones

groseras

1.9 0.10 0.34 0.50 0.67 0.84 1.03 1.24 1.45

b2 3y 0.11 0.39 0.57 0.75 0.95 1.15 1.37 1.60

2.4 0.13 0.44 0.84 0.84 1.05 1.27 1.50 1.75

2.6 0.14 0.50 0.71 0.93 1.16 1.39 1.64 1.89

2.8 0.15 0.55 0.78 1.02 1.26 1.51 1.77 2.04

31 0.16 0.60 0.85 1.11 1.37 1.63 1.91 2.19

Raciones

de buena calidad _

1.9 0.10 1.03 1.34 1.80 1.82 2.00 2.14 —

2.1 0.11 099  1.29 1.54 1.74 1.91 2.04 ' m\
2.4 013 095  1.24 1.47 1.66 1.82 1.94 S ARGO |2
2.6 0.14 0.91 1.18 1.41 1.58 1.73 1.84 g oWy
2.8 015 087 113 1.34 1.51 1.64 1.74 ol seap G
3.1 D18 083 108 1.27 1.43 1.55 1.64 AN $
Fuente: Adaptado de Sanz, R. (1994). A Tt}//
na = no aplicable L s
ME : Energia metabolizable, MCal/d; M/D:Energia metabolizable de la racién; gm :
Metabolicidad de la energia bruta de una racién, Mcal/d al nivel de mantenimiento, (energia
metabolizable de una racion/energia bruta de una racion) it \
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La existencia de una relacién entre la ingestion voluntaria y la digestibilidad ha sido
interpretada como el resultado de un mas rapido vaciado del rumen debido a una mayor
desaparicion del sustrato fermentable y mas rapida disminucion del tamano de particula
que

permitiria su salida del rumen. Sin embargo los diferentes tiempos de retencion observados
entre dietas granuladas conteniendo paja molida a un tamafo de particula inferior al
necesario para abandecnar el rumen.

Howell et al. (1988) y Castrillo et al. (1987) sugieren que el tiempo de retencién de las
particulas no es funcién sélo de su tamano sino que depende también de las condiciones
fisicas del medio ruminal creado por el tipo de dieta consumida.

Por otra parte, la desaparicion del sustrato degradable depende de la velocidad y magnitud
de la fermentacién ruminal que puede variar como consecuencia de la influencia de la
suplementacion sobre los factores anteriormente sefalados (deficiencia de nutrientes, pH,
disponibilidad de carbohidratos digestibles), modificando el nivel de replecién ruminal del
alimento base.

Una mayor comprension de la regulacion de la ingestion voluntaria requiere cuantificar los
atributos fisicos del medio ruminal y su influencia sobre la ingesta en combinacion con
variaciones en las caracteristicas de la fermentacion ruminal.

Ademas todos estos factores interaccionan, a su vez con los mecanismos de regulacion de
la demanda organica de nutrientes, determinando la frecuencia de comidas y su magnitud,
de tal manera que la ingestion voluntaria de algunos subproductos no tiene relacién con su
digestibilidad y varia considerablemente en funcion de la suplementacion. Existe suficiente
evidencia (Egan, 1977), para pensar que el desequilibrio en el aporte de nutrientes
absorbidos es un factor limitante de la ingestion y que la suplementacion ademas de un
efecto directo sobre la fermentacion ruminal, puede afectar a la ingestion voluntaria
alterando los nutrientes absorbidos y el status metabdlico del animal.

Guada (1989) senala que a medida que aumenta |a eficiencia de sintesis microbiana, la
cantidad de masa microbiana por unidad de sustrato fermentable aumenta en detrimento de
la proporcion de sustrato fermentado como fuente de energia y de acidos grasos volatiles
como producto residual. Ello implica variaciones en la relacion energia:proteina de los
nutrientes absorbidos y por lo tanto en el estado nutricional del animal, ademas indica que
la digestibilidad sélo explica el 70% del valor nutritivo de un alimento, siendo este, en gre
parte, explicado por la ingesta, aunque este factor es especialmente desconocido £f el
caso de los subproductos. Estudios de dinamica del rumen, velocidad de tra g}’to Q( 2

degradacién, etc., son métodos que, en el futuro, podran servir para explicar ano gfiaaao

falta de coherencia entre digestibilidad e ingesta en determinados materiales. Hay q "-}tepﬂ?
en cuenta las condiciones en que se tiene el animal en al momento de hadgr, fas
mediciones del nivel de la ingesta. En jaula este ingiere menos. También influye el gradg’d;
aislamiento en relacion a otros animales. El nivel de “rechazo” puede ser muy variable (el
a 50%) en funcion de la heterogeneidad del alimento, factor que determinara la seleccion v,

por lo tanto el nivel de rechazo. Quizas lo mas conveniente cuando se trate de cuantificarla| =

ingesta de subproductos sea establecer una curva en la que se relaciona el nivel de Ia
ingesta y el nivel de rechazo (Guada, 1989). ;
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En cierto modo muchas de las consideraciones hechas a cerca de la digestibilidad se
aplican en la determinacion de Ia ingestion (mantenimiento de condiciones 6ptimas para el
desarrollo de la flora microbiana, constitucion de la dieta, etc.), sin embargo, la
palatabilidad, el nivel de rehusado, el periodo de adaptacion y el tipo de animal, son cuatro
casos especificos a referirse. Cuando se intenta determinar niveles maximos de ingestion
no se puede permitir que elementos individuales de la dieta se puedan seleccionar en

perjuicio de otros. Se debe _
manipular la dieta para evitar este tipo de problemas; el nivel de rehusados puede variar de

alimento en alimento, pero nunca debera ser inferior al 5-10% bajo riesgo de dificultar la
interpretacion de los resultados; el periodo de adaptacion debera ser siempre un
compromiso entre lo optimo y lo posible en términos de ensayos experimentales, pudiendo
variar con el tipo de subproducto utilizado; por cuestiones practicas se prefiere el macho
ovino adulto, el estado fisiologico de los animales en produccion afecta a su capacidad de
ingestion (gestacion, lactancia, etc.) (Ramalho,1989).

Forbes (1993) senala que existe una sutil interaccion entre los aspectos fisicos y
metabdlicos de la regulacidon del consumo. Por ejemplo Dinius y Baumgardt (1970) citado
por Forbes (1993) examind la relacién entre la preduccidon de energia digestible (DE) desde
alimentos diluidos con material indigestible y la cantidad de comida en ovejas. Estos
resultados concuerdan con los encontrados por Conrad et al. (1964) citado por Forbes
(1993) en los que el consumo esta positivamente relacionado con la concentracion de
energia digestible (proporcional a la digestibilidad de materia seca) para dietas con menos
de 2.5 Mcal/DEg de MS.

PRODUCCION DE CARNE OVINA

La produccién de carne ovina tiene una serie de limitaciones dentro del contexto nacional.
Un punto de partida es la imagen distorsionada que se tiene, relacionada a la presencia de
colesterol en la carne y a algunas caracteristicas organolépticas de la carne que la hacen
poco atractivas, ademas de la falta de industrializacion y procesamiento de las canales
existiendo baja diversidad de cortes y el expendio del producto en el mercado informal.

Otra limitante en la produccion de carne ovina es el bajo consumo interno respecto a otras
carnes, existiendo competencia por el consumo de carnes como la de pollo y cerdo, debido
al bajo rendimiento que presenta la canal en la mayoria de las explotaciones ovinas en
nuestro pais, especialmente por la falta de mejora en las caracteristicas de composicién de
la canal como son mayor grasa y hueso ocacionando una disminucion en la carne.

< )
Por las caracteristicas de explotacién ovina en nuestro pais de acuerdo a las dlferp@/éﬁp
L.

zonas agroclimaticas, existe una falta de tipificacion especifica de la produc?’_@n
diferenciacion estacional de ésta. = fun

- fun

Después de la baja del precio de la lana, no ha existido un mejoramiento notable (n_.‘.[la?‘

orientacion de la produccion ovina hacia la produccion de carne, existiendo aun razas|, ' v

tradicionales poco especializadas, que se adecuen a la demanda, existiendo bajos

volumenes de produccion. Esto asociado con el manejo productivo con deterioro del|

producto en su cadena de comercializacion desde |a salida del predio.

Otra limitante es la falta de manejo del recurso suelo para tratar de mejorar la produccion de
forraje en beneficio de la alimentacion, esto asociado a la falta de infraestructura de riego.

o Wy

&5
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Por la localizacion de los centros de produccion en su mayoria en la Xl regidn, este
aislamiento geografico €s una limitante.

Uno de los problemas de manejo en las expiotaciones ovinas son aquellos referidos a la
existencia de problemas sanitarios, existiendo perdidas economicas por este concepto.

Sin embargo la produccion de carne ovina posee potencialidades, ya que existen buenas
perspectivas de demanda para este producto a través del incremento del consumo de
carnes y la existencia de nichos de mercado especialmente para productos elaborados con
una buena presentacién, asi mismo existe la posibilidad de comercializar el producto en
mercados internacionaies abiertos.

Existe una tecnologia disponible para el efecto a traves del acceso de tecnologias de
mejoramiento genético como son el transplante de embriones, inseminacion artificial, con
personal especializado.

La base genética que existe debe ser usada para conseguir un mejoramiento en la
productividad ovina, sin descartar la posibilidad de introducir nueva genética, lo que permite
una recuperacion rapida de la masa ovina, de acuerdo a la adaptabilidad del ovino a las
diferentes zonas agroclimaticas de nuestro pais, orientando basicamente a un
mejoramiento genético para animales de doble proposito como son carne y leche.

Existe una buena superficie con un gran potencial productivo, aprovechando los recursos
naturales existentes que son propicios para la utilizacién eficiente de los recursos.

Se debe mejorar la sanidad a través del manejo sanitario de prevencion.
Mano de obra no limitante.

Necesidad de diversificar los ingresos.

MEJORAMIENTO GENETICO DE LA PRODUCCION DE CARNE OVINA A TRAVES DE
CRUZAMIENTO

La introduccion del mejoramiento genético ovino en las explotaciones ha sido una
herramienta importante para lograr animales de mayor potencial productivo. Esta debe
hacerse a partir de los recursos existentes mediante el uso de la variacion genética a traves
del incremento de la frecuencia de los alelos favorables. En el caso de la produccion ovina
la variacion entre razas ha sido reconocida y utilizada en programas de cruzamientos que
constituyen la forma mas rapida de lograr mejoramiento de las caracteristicas de un N
poblacion. La experiencia mundial en el campo de incorporar la variacion entre poblaciongss

en programas de mejoramiento genético es ampliamente conocida.

Las razas se cruzan con el propdsito de lograr un mejor comportamiento general de
animales y particular de alguno de los parametros de produccion en los animales nativos\c
para cambiar la orientacién productiva de las razas prevalecientes en determinadas
condiciones debido a cambios en la demanda de sus productos. El cruzamiento permite|
utilizar tanto el componente genético aditivo como no aditivo, el primero por faf.
complementariedad de las caracteristicas que afectan el beneficio econdémico y el segundo
a través de la expresion de la heterosis, como lo demuestran los estudios de Donald et}
al.(1968) y Mayer et al. (1977).

Al realizar el mejoramiento genético se deben tomar en cuenta algunas técnicas que hacen
mas eficiente el sistema a través del ahorro de tiempo y mayor numero de animales,
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algunas de estas técnicas reproductivas son la inseminacion artificial y el transplante de
embriones, asi, Robic Z. et al (1995) estudiaron la importancia de la transferencia de
embriones en produccion de carne de oveja a través de |la superovulation con FSH de 10
ovejas Romanov y Zackel, de 2 afios de edad con resultados de recuperacion de
27embriones fertilizados y 6 ovulos no fertilizados (45 y 10% respectivamente del numero
del total de vacié ovuios). De 10 ovejas receptoras de 22 ovulos congelados, 7 ovejas
llegaron a termino con una produccion total de 10 corderos. Simm G. y A.W. Speedy
(1992) senalan que una de las formas para acelerar la mejora genética se hace usando
ovulacion multiple y transferencia de embriones.

En aquellas razas cuya funcion principal es la produccion de leche ya sea para consumo
directo o manufactura de queso, el incrementar la produccion de leche ha sido aceptada
como el punto de mayor impaortancia en el mejoramiento de razas.

La facilidad de la ordena y la adaptaciéon a la maquinaria también ha sido considerada. La
mayor parte de las areas donde se crian ovejas de leche, los demas productos producidos,
como corderos, lana y cuero son igualmente importantes para el productor. Dentro del
mejoramiento, la tasa reproductiva, la tasa de crecimiento y la produccion han de ser
considerados como objetivos dentro de circunstancias especificas (Sheep and Goat
productions, 1982).

Parametros Productivos

Nasholm A. (1995) sugiere una evaluacion para el mejoramiento genético de ovinos para
carne basado en un indice de crecimiento, calidad de la canal, caracteristicas de la piel,
fertiidad de la hembra, habilidad maternal y peso corporal de la oveja, los mismos que
podrian proporcionar una ayuda valiosa para la seleccion.

Simm G. y A.W. Speedy (1992) considera algunos criterios de seleccion para la produccion
de carne de oveja dentro de razas especializadas por medio de la evaluacion en vivo de la
composicion corporal, precision de medidas de peso vivo y respuesta a la seleccion usando
medidas de la estimacion de |a tasa de cria.

La informacién disponible muestra que las diferencias entre razas es marcada, pero no
pueden cuantificarse a menos que las razas se hayan mantenido bajo las mismas
condiciones por un tiempo suficiente para reducir el efecto de los tratamientos previos. Asi,
Bunge et al. (1993) midieron el efecto del ano, sexo del cordero, raza de la madre y raza del|_
padre sobre una serie de parametros productivos. Encontraron que los F1 de las razas

Finnsheep alcanzaron la pubertad antes que las otras razas estudiadas. Timon ﬁ%# !
afirma que las diferencias entre razas respecto a su comportamiento reproductivo e Cf.,ede‘ﬁ j
las diferencias de otras caracteristicas de produccion. Uno de los aspectos de
importancia para la Xli Regién esta en el hecho que razas como la Finnsheep y Rom
producen mayor nimero de crias que Merino o razas cruzas como la Corriedale.

Hay diferencias raciales evidentes para varios aspectos del comportamiento reproductive |

entre los que se encuentra |la habilidad del Dorset Horn para asegurar pariciones fuera de
estacion al ser independiente del largo dia el inicio de su periodo anual de actividad sexual:
Este aspecto, conocido desde hace bastante tiempo, ha sido comprendido en su efecto
geneético sobre los mecanismos fisiologicos que controlan el comportamiento reproducvtivo
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solo recientemente. La posibilidad de mejorar la produccion de carne en las ovejas de las
razas mediterraneas al seleccionar por fertilidad y tamano de la camada, asi como, por
cruzamiento con razas prolificas como la Finnsheep, Romanov y Booroola-Merino ha sido
descrito recientemente por Gabina (1994).

La prolificidad es una de las caracteristicas mas rentables y de mayor potencial en la
explotacion ovina. Ultimamante la investigacion a estado orientada en generar nuevas razas
de gran prolificidad, lo que incluso actualmente a dado paso a una nueva clasificacion de
los ovinos, siendo de alta, media y baja prolificcidad aquellas ovejas que producen por
sobre 2,2, entre 16 y 2,2 y bajo 1,6 corderos por parto, respectivamente. Las diferentes
razas tradicionales que existen en Chile distan del nivel superior del estrato de menor valor,
ya que rara vez sobrepasa el 120%.

La importancia de esta cualidad relacionada con la fertilidad radica en que el rebafo
aumenta la generacién de su principal producto, el cordero, manteniendo los costos muy
similares a los rebafos uniparos. Se debe buscar por lo tanto razas prolificas para obtener
mayor rentabilidad.

Una de las formas para elevar la produccion es aumentando la prolificidad es a través de
métodos genéticos. La prolificidad de los animales es una cualidad principaimente genética,
esto tiene un pequeno efecto ambiental, en funcion de las condiciones nutricionales; sin
embargo, existen determinadas razas que son mucho mas prolificas, como la oveja lechera
East Friesian (Frisona) con un gran porcentaje de partos multiples. En general, ovejas que
en su primer parto tienen partos multiples, tienden a seguir pariendo mas de una cria en sus
partos posteriores. Las ovejas al tener un mayor numero de crias, producen mas leche, por
lo que es benéfico para la evaluacion a realizar de una lecheria intensiva ovina.

Otra manera de aumentar ia prolificidad es a través del manejo alimenticio de la oveja, ya
que de una buena alimentacion depende que las ovejas puedan expresar su potencial
genético. En condiciones en que la alimentacion no pueda ser de calidad durante todo el
tiempo, puede realizarse un manejo alimenticio conocido como "flushing", ésta es una
practica por la que se suministra a las ovejas que se hallan en baja condicion corporal, una
dieta mas rica durante unas cuantas semanas, de forma que cuando vayan a aparearse
estén mejorando su condicién corporal. (Thomson y Aitken, 1959) No solo el nivel de
alimentacion antes y durante el periodo de cubricidon, sino también los cambios en dicho
nivel pueden tener un efecto considerabie sobre la frecuencia con que se producen partos
gemelares (Reeve and Robertson).

N

s

La péerdida de embriones constituye otra de las causas que explican los bajos rendimi Q‘?o%
A1)

reproductivos de las ovejas. Estudios realizados por Edey (1969, 1976) muestragp=qu
dichas pérdidas aumentan tanto si se eleva el nivel de alimentacion como si se produ 2
subnutricion con respecto a las necesidades durante el principio de la gestacioRZ ta

duracién y la severidad de la subnutricidon son especialmente importantes, como lo\sent«/ ..

{ il [}
2

también los cambios bruscos en el aporte de alimentos. La mayor parte de las pérdi
embrionarias tienen lugar entre los dias 13 y 30 de gestacion y algunas son inevitables, en
parte de origen genético.

También pueden deberse a stress térmico, como exceso de temperatura por ejemplo, o
cualquier otra situacion estresante a la que se someta el animal. Por lo tanto el ganadero

debe tratar de mantener el peso de las ovejas durante los 30 dias siguientes al encaste, y|

evitarles alteraciones innecesarias, que es posible realizar en un sistema de manejo
estabulado, con mayor facilidad que en sistemas extensivos, en los cuales las condiciones

ambientales no pueden manejarse, y el consumo de alimentos tampoco. Por esto se cree

(RORZ
SN
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que la mejor manera de ser eficientes, es tener una lecheria en un sistema estabulado, en
el cual se controlen todos los factores que puedan de alguna u otra forma, alterar la
produccion de los animales.

Existen ademas algunos métodos hormonales para aumentar la prolificidad. La
presentacion del celo y el numero de évulos producidos, dependen de la respuesta de los
ovarios al estimulo de las hormonas gonadotropicas, principalmente de la hormona foliculo
estimulante (FSH) y de la hormona luteinizante (FSH), que son segregadas por la hipofisis.

El nimero de évulos producidos puede incrementarse artificialmente mediante técnicas de
superovulacion, con esta finalidad se han utilizado las hormonas gonadotropicas (PMSG)
que se hallan presentes en aitas concentraciones en el suero de las yeguas durante una
determinada fase de su gestacion, dando como resultado un incremento notable en la tasa
de ovulacion de las ovejas. Al inyectar la dosis de PMSG se produce una maduracion
simultanea de numerosos foliculos con lo que se logra un mayor nimero de o6vulos. De
estos ovulos, no todos llegan a fecundarse, y muchos menos llegan a termino debido a que
se reabsorben o abortan. La respuesta al empleo de inyecciones de PMSG esta
condicionada por |la raza de la oveja, obteniéndose los mejores resultados en las razas con
mayor fertilidad natural, como es el caso de la East Friesian.

La sincronizacion de celos es una de las faenas reproductivas que adquieren gran interés
en los procesos de mejoramiento genetico. Esta es muy importante en los sistemas
intensivos, ya que facilitan el manejo de los partos que se producen a lo largo del afo o
bien en la estacion deseada, para una produccion programada durante el ano.

La estimulaciéon con productos hormonales. Gordon, estandarizé una técnica que implica la
utilizacién de esponjas vaginales durante un periodo de 14 dias. Las esponjas se hallan
impregnadas de progestagenos y contienen una baja dosis de antibidticos. Al retirarlas, se
aplica una inyeccion intramuscular de 370-750 mL de PMSG (Fraser, A. y J. Stamp, 1989).
Cuarenta y ocho horas despues de retirada la esponja se introduce el macho en el rebano a
una proporcion de 1 por cada 10 ovejas.

La estimulacion de celos tempranos como consecuencia de la incorporacion del macho al
rebano reproductor permite adelantar el comienzo de la estacion del encaste.

La luz, como se menciont anteriormente es el principal factor ambiental que controla el
comienzo natural del estro en la estacion de apareamiento, que puede modificarse, por lo
tanto, mediante la aplicacion de programas de iluminacion artificial. Esta técnica requiere
que los animales estén estabulados, aunque no necesariamente en edificios a prueba de
luz. En predios caprinos productores de leche de la regiéon metropolitana ésto no

resultado muy efectivo hasta el momento. >

Asociada con la fotoestimulacion o por si misma, la utilizacion de progestagenos co
con gonadotropinas constituye un método eficaz tanto para sincronizar los celos co
conseguirlos fuera de estacion.

La edad de la hembra influye sobre dos aspectos de la reproduccion: el comienzo

actividad sexual y los rendimientos reproductivos durante la vida Gtil. La madurez sexual s&t

alcanza cuando los animales tienen entre un 40 y 80% de su peso adulto. La raza y la
variedad influyen considerablemente sobre la edad a la que se presenta la pubertad, sin

embargo, la alimentacién tiene un rol decisivo, y cuanto mas crezcan las corderas, mas sef

adelanta la edad a la pubertad. Las East Friesian pueden comenzar a encastarse con el 60
% de su peso final.
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La actitud maternal de las corderas es por lo general, comparable con la de la madre, la
mortalidad perinatal de sus corderos es levemente superior. Este efecto puede estar
relacionado con un menor peso de los corderos y posiblemente con una incidencia mayor
de partos dificiles. Hay que senalar que la madurez y el tamarno de la oveja influyen sobre
su potencial reproductivo. Ademas si existe carencia nutricional en un periodo de
crecimiento de la cordera, ésta puede sufrir un crecimiento compensatorio, que permite
recuperar tamano, y la equipara al resto de ovejas que no han sufrido restriccién
alimenticia, o bien, han podido concluir su etapa de crecimiento sin gestar. Las ovejas
pueden parir eficientemente hasta el 6 afo, desde aqui en adelante su prolificidad
disminuye.

El cruzamiento afecta la fertilidad a través de diferentes vias por su efecto sobre la madre,
sobre la cria y sobre el padre. De estos el de menor relevancia parece ser el efecto sobre el
padre ya que hay pocas evidencias que los carneros cruza conduzcan a una fertilidad mas
lata que los carneros puros.

Indices Genéticos

Nitter (1978) que se resumen en el cuadro 23. Aunque los resultados provienen de estudios
diferentes y deben tomarse con cautela, parece que los efectos maternos son el principal
efecto de la heterosis en el numero de hembras que paren mas de un cordero, mientras
que los efectos de la cria se expresa en la sobrevivencia en corderos nacidos hasta el
destete. Por otra parte, no hay evidencia directa de los efectos separados de la madre y la
cria sobre heterosis en |la sobrevivencia de embriones.

Cuadro 46. Efecto de la heterosis en crias y madres

Caracteristicas Efecto de la heterosis en

Crias * Madre *
Numero de ovejas que paren +2.6% +8.7%
Numero de corderos nacidos +2.8% +3.2%
Sobrevivencia corderos +9.8% +2.7%
Cordero dest/oveja encastada +15.2% +14.7%

Fuente: Nitter (1978).
* Heterosis en el cordero estimada como diferencia entre apareamientos reciprocos F1

apareamientos de las razas puras de ambas razas parentales. <M

** Heterosis en la madre estimada como diferencia entre Ias ovejas cruzas F! Y las vé;a% c
! ]

puras apareadas con carneros de una tercera raza. '

variabilidad que se produce en los resultados determina que la prediccion de la heterosis
cualquier cruza particular sea incierta. Por otra parte, el efecto de la edad sobre la heterosis
en fertilidad es maxima en ovejas jovenes. Land et al. (1974) observaron el efecto de la
heterosis sobre la madurez sexual, edad y pubertad encontrando efectos positivos en
comparacion con las razas puras. Los efectos de la heterosis sobre el numero de corderos
nacidos es escaso, a excepcion de estudios con cruzas Border Leicester en Australia y

Nueva Zelandia (MacGuirk, 1976: Hight y Jury, 1970), debido a que la tasa ovulatoria no
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presenta heterosis segun lo informado por Nitter (1978) a partir de varios estudios
revisados.

Parrat A.C. y G. Simm (1987) sefialan que algunos indices de seleccion para mejorar la
produccion de carne de ovejas terminales para aumentar la tasa de paricion es evaluar la
tasa de crecimiento, rendimiento de la canal y peso de ésta. Otros criterios de seleccion
incluyen la tasa de crecimiento y la utilizacion del ultrasonido o radiografia computarizada
(tomografia) (CT) que estima la composicion de la carcasa. La correlacion entre el indice y
el valor de la cria agregado eran aproximadamente 0,38 por indice usando ultrasonido
como mediadas de gordura, y aproximadamente 0,40 por ésos usando mediciones de CT.
Mediciones de indices con ultrasonido o CT redujeron la correlacion con la cria agregado a
la tasa por sblo aproximadamente 0,01 y 0,02 respectivamente. este autor indica que la
seleccion basada solo en la tasa de crecimiento, bajo condiciones economicas presentes,
es muy eficaz. Cambios en pesos econdémicos, y parametros genéticos tenian efecto
pequero en la eficacia de seleccion.

Wolf et al (1981) en un estudio para determinar algunos parametros genéticos de
crecimiento y composiciéon de carcasa en corderos por medio del cruzamiento de seis razas
terminales de carneros, Dorset Down, lle-de-Frnace, Oldenburg, Oxfort, Suffolk y Texel
obtuvieron los siguientes resultados:

Cuadro 47. Estimacion de la heredabilidad y variabilidad de crecimiento de camada.

Caracteristica Heredabilidad Varianza de camada
s.e. s.e.
Peso nacimiento 0.06 0.05 0.39 0.03
Peso 4 semanas -0.02 0.03 0.39 0.03
Peso 8 semanas 0.05 0.04 0.38 0.03
Peso 12 semanas 0.04 0.04 0.37 0.03
Rango de ganancia diaria
Nacimiento-12 semanas 0.04 .004 0.38 0.03
Nacimiento-4 semanas -0.00 0.04 0.42 0.03
4-8 semanas 0.04 0.04 0.37 0.03
8-12 semanas -0.03 0.03 0.41 0.03
nacimineto-sacrificio 0.10 0.06 0.33 0.04 //,j___\
Al Y 02fFc
Edad sacrificio 0.07 0.05 0.21 0.04 & s
% acabado 0.16 0.07 0.25 0.04 / i

Fuente: Wolf, B.T., et al (1981)
s.e.=error estandar.

,,.._
el \A(]

Cuadro 48. Estimacion de la heredabilidad y variabilidad de carcasa de camada.

Caracteristica Heredabilidad Varianza de camada

% de tejido s.e. s.e.

magro 041 0.13 0.100.07 e
hueso grasa total 0.16 0.10 0.250.07

grasa total 0.37 0.13 0.170.06

grasa subcutanea 0.36 0.13 0.140.07

grasa intramuscular 0.37 0.13 0.040.07
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grasa cobertura rindn 0.38 0.13 0.15 0.07
tasa magro/hueso 0.13 0.09 0.180.07
tasa magro/grasa 0.46 0.14 0.15 0.07
tasa grasa subcutanea/
intermusxcular 0.12 0.09 0.08 0.07
profundidad grasa
subcutanea 021 0.11 0.17 0.07
area musculo ocular 0.13 0.10 0.19 0.07
pesc magro/dias de edad 0.22 011 0.42 0.07
puntuacion grasa
subcutanea 0.27 0.10 0.10 0.07
puntuacion conformacion 0.18 0.12 0.13 0.06

Fuente: Wolf, B.T., et al (1881)
s.e.=error estandar.

Estos resultados sugieren que la heredabilidad baja del peso vivo ai crecimiento para los
cruces de ovejas Down se debe a la reduccion de la variabilidad genética a través de una
previa seleccion de esas razas. La baja heredabilidad estimada para crecimiento temprano
y peso es usualmente atribuido a la importancia de la variaciéon en algunos efectos como la
produccion de leche y la competencia entre camadas de machos y la estimacion cuidadosa
del incremento con la edad.

Woif B. T. et al. (1581) menciona algunos parametros genéticos de crecimiento y
composicion de la canal en corderos analizados por peso y caracteristicas de crecimiento,
canal y diseccion. Las razas empleadas fueron Dorset Baja, lle De Francia, Oldenburg,
Oxford, Suffolk y Texel. Se estimaron parametros genéticos en los que la Heradabilidad del
peso vivo y caracteristicas de crecimiento eran no significativas. La heredabilidad de la
composicion de la canal era como sigue: porcentaje delgado, 0.41; porcentaje de grasa,
0.37; porcentaje de hueso, 0.16. Por otro lado valores otras caracteristicas sefaladas eran:
porcentaje de la preparacion, 0.16; profundidad grasa, 0.21; area del musculo del ojo, 0.14;
delgado/ proporcion del hueso, 0.13.

Estimaciones de la heredabilidad son usadas en la toma de decisiones en base al
cruzamiento, se utilizan para predecir los cruzamientos, los valores y estimaciones de la
cantidad de ganancia genética que se podria lograr (Sheep and Goat productions, 1982).
Por ejemplo, la heredabilidad de la produccion de leche en la oveja, usualmente es 0,3 de
la primera lactancia y 0,25 para las subsecuentes, similar a la vaca lechera (Sheep and
Goat productions, 1982).

A continuacion se presenta una tabla con las heredabilidades concernientes a la produccion
de leche ovina en sistema intensivo.

‘d'/;_'f LT
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Cuadro 49. Heredabilidad estimada para tratamientos seleccionados en ovejas.

Tratamiento Rango Comentario
Parametros reproductivos

N° de corderos nacidos 0-0.20 Bajo

N° de corderos criados 3 anos y mas 0-02 Merino

Peso de cordero destetado 0-0.2 Bajo

Tasa de nacimiento muitipie 0.04-0.2 Bajo
Sobrevivencia de los corderos 0.04-0.20 Bajo

N° de ciclos estrales (corderos) 0.10-0.30 Bajo a medio
Peso vivo

Peso al nacer 0.10-0.30 Bajo a medio
Peso al destete 0.10-0.30 Bajo a medio
Peso a madurez 0.40-0.80 Alta

Tasa de ganancia

Nacimiento a destete 0.15-0.40 Medio

Post destete 0.20-0.50 Medio a alto
Ganancia por unidad de alimento 0.20-0.40 Media
consumida

Conformacién y condicién corporal

Conformacién al destete 0.10-0.15 Bajo
Condicion al destete 0.05-0.15 Bajo
Parametros de carcasa e -
% de grasa 03-06 Alta

Area del ojo del lomo 03-050 Alta

Peso de la carcasa a edad constante 0.3-0.5 Alta
Parametros del vellon

Peso del vellon limpio 0.30-0.40 Alto
Promedio del diametro de la fibra 0.3-05 Alto
Rendimiento de leche

Rendimiento de la primera lactancia 0.15-05 Medio
Segunda lactancia y posteriores 0.15-0.6 Medio

Fuente: Turner y Young, 1969; Ercanbrack y Price, 1972; Feddersen, 1973; Olson et al,,
19762,b; Turner, 1969,1977,dalton y Rae, 1978.

Un numero de investigaciones disefadas para examinar la posibilidad de una interaccion
del ambiente y el genotipo ha sido reportado. Aunque interacciones significativas han sido
encontradas, son usualmente poco importantes con relacion al mejoramiento de la raza
(Sheep and Goat productions, 1982).

Consecuentemente los test de progenie a través de las ramas de los cruzamientos, han
demostrado que se obtienen los mejores resultados en base a la seleccion de los mejores
individuos para el programa de mejoramiento. La mayor diferencia de un programa de
mejoramiento para el ganado tradicional radica en la dificultad por los limites de uso del
semen congelade en el programa de inseminacion artificial. De esta manera las|
modificaciones basandose en la via genética s amplias como las necesidades de & |
poblacién (Sheep and Goat productions, 19
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Para mejorar la produccion de leche y corderos en varios paises mediterraneos, razas
locales han sido cruzadas con East Friesian (EF), o sus ramas. La EF es conocida por su
alta produccion de leche y su prolificidad. La cruza entre Awassi y EF se inicio en 1955y la
evaluacion de varias cruzas sucesivas, continuaron por 15 afos, el resultado de este
cruzamiento de prueba fue la Assaf, la cual es la principal raza productiva en Israel, la que
se exporta a otros paises (Gootwine y Goot, 1996).

Respuesta productiva a los cruzamientos

Recientemente, los cruzamientos han sidoc ampliamente utilizados para la formacion de
nuevas razas ovinas las que se encuentran establecidas en varios lugares del mundo. Un
ejempio o constituye el COLBRED que ha sido desarroilado por Oscar Colbum en ingiaterra
para producir carneros que al ser apareados con ovejas de las razas montanosas se
obtiene una raza cruza para obtencion de corderos gordos. Las principales caracteristicas
que se busca en este tipo de cruza son la prolificidad, produccion de leche, produccion de
lana y tipo de canal. Si se hubiese seguido un programa de mejoramiento dentro de la raza
por todas estas caracteristicas simultaneamente, donde algunas tienen una baja
heredabilidad, habria sido lento. Por ello se recurre a la ulitizacion en el cruzamiento de un
numero de razas portadoras de alguna de las caracteristicas mencionadas y seleccionando
dentro de la progenie el tipo de animal deseado. En este caso se emplearon ia raza Border
Leicester por su tamarno, fertilidad y capacidad de produccion de buenas madres en cruces
con otras razas; la Dorset Horn por su estacién de cria prolongada y la aceptable calidad de
la canal; la Clun Forest por capacidad de produccion de corderos gordos; y la Esat
Friesian por su capacidad de produccién de leche y su prolificidad. El proceso se ha
prolongado por mas de diez anos dando lugar a un tipo de animal con 200% de paricion,
abundante produccién de leche y elevada tasa de crecimiento de los corderos. La
importancia del COLBRED radica en la introduccion de metodos que no habian sido
utilizados con anterioridad en la cria de ganado lanar.

La variacion de fertilidad por efecto de raza tiene un ejemplo notable en el caso de Merino
de Nueva Gales del Sur por el gen "Booroola" informado por Tumer (1968) existiendo la
duda al pensar que era un gen unico hasta que Piper y Bindon (1982) aplicaron su propio
metodo de diagnostico encontrando una segregacion aceptable de acuerdo con los
requerimientos de su hipotesis. Clasificaron a las ovejas de acuerdo a la produccion de una
camada de trillizos al menos una vez en su vida, donde el gen se comporta como el unico
dominante respecto al tamano de la camada lo que explica que se perpetue el rebfio de
origen a pesar de la introduccién de carneros de otros rebanos. El efecto del gen "Booroola”
resulto en un aumento del numero de crias de 1.37 a 1.42 y hay indicaciones de que los
efectos son aditivos para la atas ovulatoria. Pero, el mayor numero de ovulos en el
homocigoto no concuerda con el numero de corderos nacidos cuando se compara con el
heterocigoto.

En los Estados Unidos se ha considerado que una meta importante de la industria ovina es
aumentar la cantidad de carne magra que se puede obtener mediante el uso de machos
terminales en un sistema de cruzamientos para vender todas las crias que se produzcan.
Se espera que el uso de este sistema resulte en mejor comportamiento por fertilidad y
sobrevivencia, tasa de crecimiento, consumo de alimentos y composicién de la canal en las
cruzas. Como el énfasis ha estado en tasa de crecimiento, la raza Suffolk ha sido preferida

debido a la rapidez con que las crias se dgeglid hse ha considerado importante estudiar
el rendimiento con otras razas. i “ON

o 'v_' y
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En la Xll Region se han realizado algunos esfuerzos para estudiar el efecto de la
introduccion de razas de carne y otras de mayor prolificidad tanto a nivel del area
continental como de ia Isia Grande de Tierra del Fuego. Ademas, como consecuencia de la
caida en los precios de la lana algunos productores han comenzado la introduccion de
germoplasma con mayor orientacion a la carne, asi Lira (1996) informa que en la provincia
de Ultima Esperanza el cruzamiento de carneros Suffolk llevados de la zona central de
Chile con ovejas Corriedale resulto en |a obtencion de corderos de 4,83 kg al nacimiento en
el mes de Septiembre en partos unicos con aumentos de peso rapidos hasta alcanzar 25,2
kg en el mes de Diciembre en el caso de los machos. En este caso se han suplementado
las madres con heno de pradera natural lo cual ha permitido disponer de animales en mejor
condicién al parto aspecto de gran importancia para lograr una buen crecimiento posterior.
Ademas, en el area de Rio Verde se han encastado hembras de la raza Corriedale con
carneros Suffolk de la misma procedencia de los anteriores con excelentes resultados en
términos del peso de corderos al destete y a la venta.

Algunos reportes sobre el promedio de peso de los cruces de corderos East Friesian
mencionan que alcanzan un peso al destete mayor de 3 a 7 Kg més que otras razas. Los
corderos East Friesian muestran pescs de 7 Kg mas en comparacion con otros corderos de
la raza Romney al momento del destete. Estos corderos aicanzan pesos de 35 Kg al
destete a las 15 semanas con un peso de carcasa de 15.2 Kg (asumiendo un porcentaje de
merma de 43.5%), facilmente estos corderos pueden proporcionar 16.1 a 16.4 Kg de peso
de carcasa. Algunos otros cruces de corderos East Friesian con corderos Ronmey March
presentaron pesos de 38.9 a las 12 semanas de edad. Algunas caracteristicas de cruces
con otras razas se presentan a continuacién (a las 12 semanas de edad) en el cuadro 50.

Cuadro 50. Peso a las doce semanas de diferentes cruces

Raza Peso (Kg)
¥ East Friesian X 2 Romney 43.2
Ya East Friesian X % Romney 36.2
Border Leicester X Romney 35.6
Romney 33.8

Fuente: Silverstream (1997)

Algunos parametros productivos referenciales obtenidos de rebanos de produccion
comercial senalan que para los cruces de Hibridos X Suffollk, Border X Merino precoz
presentan 98.4% de fertilidad, 148% de prolificidad y paricion, y una tasa productiva d
119% (Crempien, 1984), ademas cruces de hibridos Dorset X Merino Precoz present
tasas reproductivas de 125% (Crempien, 1984).

n:

En otro estudio realizado por Analla et al. (1997) con la finalidad de analizar el peso Q&
corderos y ovejas, tamano de camada en varias seis lineas de ovejas Merino Espanol
traves de la estimacion de los efectos de linea, sexo, tipo de nacimiento, estacion del afo
de corderaje. Cinco de las cuales corresponden a animales descendientes de cinco
diferentes origenes, la linea seis corresponde a animales producidos desde cruces
unidireccionales entre las lineas 1 y 5 y animales con un cierto parentesco, algunos
resultados de este estudio sefalan que las lineas de bajo potencial de crecimiento estan en
contraste con las mas prolificas. En peso la depresion de un 10% incrementa la variedad:
racial en desde un 17% a 20% del rango de comportamiento. La heterosis fue de similar
magnitud, pero obviamente en direccién opuesta. La depresién racial no mostré en la
heterosis un efecto sisgnificativo del tamano de camada.

2
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El comportamiento de los pesos y tamaifio de camada para las seis lineas fueron similares y
no sisgnificativamente altos mas que aquellas razas productoras de carne en Espafa.

Murat et al (1989) evaluaron la posibilidad de mejorar la produccion de carne de oveja en
corderos Merino, los que se sacrificaron a 30, 35, 40 y 45 Kg de peso corporal, el peso de
carcasa promedio fluctud entre 13.5, 15.6, 18.9 y 22 4 Kg respectivamente y el porcentaje
de carne en carcasa fue de 69.8, 67.9, 66.7 y 63.8.

Azzarini M. et al (1996) mostraron que en un sistema de explotacion ovina alternativo
basadc en una crianza mas retardada, mejora la tasa de corderos y se produce un
acrecentamiento en la eficacia de crecimiento del cordero por acceso a mejores pastos.
Ensayos recientes han mostrado que ei uso de este sistema, hace posible producir
carcasas de corderos de alta calidad (pesos de 15-20 kg) con corderos de diferentes razas
sacrificados a ios 7-11 meses de edad.

Torres Hernandez. G. (1994) muestra algunos resultados de ensayos del cruzamiento en
Canada, EE.UU. y el Oeste de India, con razas Suffolk, Oxford, Cheviot, Targhee,
Shropshire, Columbia, Romnelet, Leicester, Hampshire, Barbados de Barriga Negra, Ceste
africano, Espinilla Persay ovejas Blancas de las Islas Virgenes, se observé la habilidad
general combinada de ovejas por produccion del cordero, conciuyendo que los efectos de
combinacion de la habilidad general combinada generalmente era mas importante para
ovejas usadas como reproductoras y la habilidad del predestete del cordero que combinan
esta habilidad especifica.

Otros estudios como los realizados por Terril et al. (1991) encontraraon que al hacer
comparaciones de algunas razas para la produccion de carne, encontraron resuitados de
experimentos en cuarenta crias de diferentes razas comparada con ovejas de la raza
Suffolk por peso de destete de cordero por oveja, siendo las ovejas de las razas
Hampshire, Oxford Baja, Rambouillet, Romney y Williamette casi tan buena como la Suffolk,
y las ovejas Cheviot, Columbia, Dorset, Merino, Shropshire y Southdown eran claramente
inferiores. Por peso al destete la razas Ottawa Synthetics y Friesians Oriental eran
superiores a Suffolks, mientras la Dorset y Hampshires era similar. Por volumen magro las
ovejas Texel eran 13% y Dorsets era 11% mejor que la Suffolks, e lle De Francia, Cheviot,
Corriedale, Merino y Wensleydale eran similares. Los corderos mas gordos eran de las
razas Leicester Fronterizo y Corriedale, y excedio a la Suffolks por mas del 20% en volumen
de gordura. En general los corderos con tasas de crecimiento rapido, pesos al destete mas
altos y mayor volumen magro a pesos de carcasa mas pesados que otras razas pertenecefi |
a las razas Columbia, Hampshire, Oxford, Suffolk y Texel. £
S Fung
Croston et al (1983) presentaron datos analizados a partir de corderos de diez raza garét
hacer una comparacion para la produccion de la carne de oveja especialmente l?gel .
crecimiento y clasificacion de carcasa. Las razas Leicester Fronterizo (Bl), Dorset Baja (RR)7
Hampshire Baja (HD), lle-De-Francia (Si), Cheviot Norte Rural (NCC), Oxford Baja (OB)
Southdown, Suffolk, Texel y Wensleydale dieron resultados con Blackface escocés, Bl X
NCC, y Bluefaced Leicester X Swaledale ovejas. existiendo un efecto significativamente
sobre la edad de matanza, peso de la carcasa, peso de carcasa ganado y estructura
global. por corderos sacrificados en una temporada anterior. Las razas Wensleydale,
Wensleydale, Suffolk y Southdown mostraron 4 caracteristicas mejores que los |
mencionados y Southdown, Southdown, Wensleydale y Bl el mas pobre. Los
correspondientes mejores y mas pcobre corderos sacrificados después de Oct. estaba
Wensleydale, Wensleydale, DD y Southdown, y DD, Southdown, Bl y BI.
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Un estudio similar realizado por Kempster et al. (1983) para ver el crecimiento y distribucion
del tejido graso, analizados a partir de datos de la carne y de moruecos previa clasificacion
y evaluacion en caracteres de carcasa en corderos Leicester Fronterizo (BI), Dorset Baja,
Hampshire Baja, lle-De-Francia, Cheviot Norte Rural (NCC), Oxford Baja (OD), Southdown,
Suffolk, Texel y moruecos Wensleydale. La clasificacion mostré que habia un ajuste por
regresion a una carcasa comun por porcentaje de grasa hipodérmica. cruces de la raza
Texel tenian un porcentaje mas alto de grasa delgada que otros tipos de cruzas, y el rango
en valores entre estos otros cruces era pequeno. En grupos "temprano" (corderos
sacrificados en Octubre anterior) cruces Wensleydale y Bl tenian bajas ganancias de tejido
delgado que los otros cruces. Cruces Suffolk y Texel tenia significativamente mayores
ganancias de tejido delgado BI, NCC, OD y cruces Wensleydale. El Bl, NCC y cruces
Wensleydale tenian una tasa mas baja de crecimiento de grasa que los cruces de varias
razas. Resultando que corderos sacrificados tardiamente eran similar a los sacrificados
tempranamente. No habia ninguna interacciones significativa de numero de camada con la
raza, y sexo.

Shatskii et al. (1976) realizaron cruzamiento de razas Precoces, Romanov, Precoces X
Romanov, y Romanov X Precoces respectivamente, encontrando respuestas productivas de
tasa de corderaje/ corderaje de 100 ovejas de 110.9, 230.0, 236.0 y 110.0%, el numero de
corderos destetados/ corderaje de 100 ovejas 95.9, 206.0, 2040 y 94.0, peso del
nacimiento del cordero 4.3, 2.5, 2.8 y 3,9 kg, y peso del destete 17.7, 11.5, 13.1 y 14,0 kg.
Ganancia diaria durante la engorda (de 32, 23, 27 y 28 Kg respectivamente) promedié 118,
78, 140 y 112 g, peso final 46.2, 32.6, 43.8 y 41,4 kg, consumo de alimentos/ ganancia en
kg 10.0, 14.4, 9.0 y 11.0, peso de la canal 17.8, 13.9, 17.1 y 16,4 kg, y porcentaje de
cobertura 42.7, 45.9, 43.3 y 42.8. Peso de la canal del cordero producido/ oveja promedié
16.4, 28.5, 34.2 y 16,1 Kg respectivamente.

Zervas et al. (1976) investigaron la producciéon comercial de carne de oveja de manera
intensiva en Grecia a través de un experimento del cruzamiento comercial de corderos
destetados a 21 dias de edad y engordados hasta un peso final de 25 kg. Por grupos
consistentes en cruces de las razas lle-De-Francia X Serrai, Suffolk X Serrai y Serrai
respectivamente. El peso al nacimiento promedio fue de 4.84, 4.50 y 4,24 kg, la ganancia
diaria del nacimiento al destete 255.36, 267.30 y 233,77 g, la ganancia diaria del destete al
peso final 257.11, 212.51 y 211,87 g, conversion alimenticia entre el destete y peso final
3.62, 4.17 y 4.38, peso final 25.44, 25.52 y 25,10 kg, pérdida en peso vivo durante 24 h en
ayuno antes del sacrificio 9.67, 8.62 y 8.45%, porcentaje de cobertura 48.35, 48.63 y 47.17,

porcentaje de musculo en la canal 60.94, 59.39 y 57.45, porcentaje de grasa 19.25, 20.77 y P

22.39, y porcentaje de hueso 18.01, 19.22 y 18.43.

nacimiento y al sacrificio con promedios de 338 y 345 g respectivamente vs. 318 y 331 por:
animales probados hacia el afno 1983. Por cruzamiento del carnero Merino Aleman (G ;

Friesian Oriental (EF) X GMM, Landrace finlandés (FL) X GMM y (FL X EF) X GMM};

apareados con machos Suffolk, el numero de corderos nacidos por oveja por ano promedio kg

fue de 1.66, 1.98, 2.47 y 2,30 respectivamente, la ganancia diaria de corderos promedio
125. 143. 123 y 119 g y la cantidad de cordero producidos anualmente por oveja 31.12,
42.47, 4557 y 41,06 kg. Se sugiere que engorda corderos a 33-42 Kg. de peso corporal
daria ingresos mas buenos.

Uso del cruzamiento de razas en el mejoramiento genético de aptitudes productivas
realizadas en Chile
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En un estudio realizado por Herbe M. (1983) en cruces de ovinos Finn Landrace y Booroola
X Romney para aumentar el numero de corderos al parto se obtuvieron 130 — 140% de
corderos en la F1, habiendose adaptado las crias muy bien al ambiente del sur de Chile
especialmente en las cruzas Finn X Romney ya que se desconocia como iban a reaccionar,
para los cruces Booroola Romney X Romney presentaron igual buena adaptacion
comprensible por las condiciones semejantes existentes en Nueva Zelandia.

v e

Suffolk Down, Romney Marsh y Boorocla Romney (madres Romney Marsh) cuyos pescs se
presentan en el cuadro 51.

Flores (1983) reportd algunos parametros productivos del crecimiento de crias de carneros

Cuadro 51. Pesos (Kg) de crias de carneros Suffolk, Romney y Booroola en 1983.

Edad cordero Raza del padre

Suffolk Down Romney Marsh Booroola Romney
Nacimiento 50 51 48
30 dias 13.9 13.9 13.7
60 dias 18.4 17.8 17.7
84 dias 22.3 211 212
110 dias 26.7 24.4 24.0

Fuente: Flores J. (1983)

El autor antes mencionado aduce que el crecimiento de los corderos fue afectado
negativamente por la presentacion de una sequia durante el ano 1983, por eso a
continuacion se muestra los pesos que correspondes al ano anterior.

Cuadro 52. Pesos (Kg) de hijos de carneros Suffolk y Romney en 1982.

Edad cordero Raza del padre
Suffolk Down Romney Marsh

Nacimiento 4.5 4.5

30 dias 12.0 11.5

60 dias 18.9 o

84 dias 23.0 206

110 dias 28.4 241

Fuente: Flores J. (1983) /f (RiA00R

Ao

/S
Las caracteristicas de crecimiento de crias de carneros Booroola Romney se indicﬁ‘a ol
continuacion. \—’ forp * ol o

% I
\ %

Cuadro 53. Pesos (Kg) de hijos de carneros Booroola Romney en 1983.

Edad cordero Raza del padre N¥ai: !
Suffolk Down Romney Marsh

Nacimiento 49 47

30 dias 13.5 12.8

60 dias 17.3 16.3

84 dias 21.9 19.8

110 dias 253 253

Fuente: Flores J. (1983)
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Ademas se comparo el efecto del mes de nacimiento de los corderos:

Cuadro 54. Pesos (Kg) de machos y hembras de carneros Booroola Romney (1983).

Edad cordero Epoca de nacimiento
Agosto Septiembre
Nacimiento 49 5.0
30 dias 13.9 12.1
60 dias 18.1 18.0

Fuente: Flores J. (1983)

La comparacion de crias de Booroola Romney y Finnish Landrace se presenta a
continuacion

Cuadro 55. Pesos (Kg) de crias de carneros Booroola y Finnish (1983).

Edad cordero Raza del padre
Booroola Romney Finnish Landrace
Nacimiento 50 4.4
30 dias 121 11.8
60 dias 18.0 18.3

Fuente: Flores J. (1983)

Tanto las crias de carnero Booroola Romney como Finnish Landrace han tenido tasas de
crecimiento aceptable y similar, siendo inferiores los pesos al nacimiento de las crias
Finnish Landrace X Romney. Las crias Finnish X Romney y Booroola X Romney se han
adaptado bien a las condiciones locales lo cual es importante.

Algunos resultados de un anailisis sobre la velocidad de crecimiento hasta el momento en
que los corderos estan listos para ser comercializados en el caso de los machos y las
hembras cuando llegan a un peso 6ptimo de 45 Kg a los 7 a 8 meses en corderos hibridos
East Friesian X Corriedale F1 y F2 a distintas edades criados en la patagonia en el sur de
Chile se senalan en el siguiente cuadro.

Cuadro 56. Peso al nacimiento, destete (90 dias) y ganancia de pesc diaria de corderos F1
y F2

Parametros Corderos F; Corderos F;
Numero 40 37
Peso al nacer (kg) 51 55
Peso al destete ajustado (Kg) 30.9 34.2
(Ganancia peso djaria_(g} 282 323

Fuente: Kusanovic (1998)

Awad (1985) en un sistema intensivo de produccién de carne de oveja en areas secas

interior semi-arido de Chile con 40 ovejas Precoces, dieron pesos al destete de 3 meses,

73,7% coderos, y el numero de corderos nacidos promedio 1.11. El peso al nacimiento y
peso al destete promediaron 5,1 y 18,6 (Kg) respectivamente vs. 4,5 y 15,2 pora corderos
nacidos en el periodo previo. La ganancia diaria de corderos promedio 293 g del nacimiento
al destete y 231 g del destete al sacrificio a una edad de 108 ' 10 dias y un peso corporal
de 32 kg.
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En un estudio realizado con cruces de la raza Suffolk X Corriedale senalado por Lira (1997)
en la Provincia de Ultima Esperanza en la Region de Magallanes se muestran los siguientes
resultados productivos:

Cuadro 57 Resultados control de peso vivo (Kg) en corderos hibridos

Suffolk X Corriedale por temporada.

Peso vivo a: Mes 1993-94 1994-95 1995-96
Nacimiento Septiembre

Unicos 4.83 -- =
Mellizos 3.64 -- -
Sefalada Noviembre

Machos 228 17.4 25.3
Hembras 18.9 17.6 23.7
Destete Diciembre

Machos 252 - --
Hembras 22.3 -- -
Bario Febrero 36.0 =

Fuente: Lira R. (1997).
Algunos indices controlados en corderos se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 58. Indices encaste-sefalada de produccion de corderos hibridos.

Parametro y unidad 1993 1994
Ovejas a encaste (N°) 901 800
Carneros (%) 3.1 1.5
Ovejas a senalada (N°) 863 729
Ovejas muertas (N°) 42 8.9
Corderos nacidos (N°) 1.011 840
Corderos a senalada (N°) 841 612
Corderos muertos (%) 16.8 27.1
Paricion (%) 112.2 105.0
Senalada (%) 93.3 76.5

Fuente: Lira R. (1997)

Vo
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ANALISIS DE MERCADO

Panorama del comercio exterior siivoagropecuario 1998 — abrii 1999.

En términos generales, el comercio exterior silvoagropecuario del ano 1998 mantuvo los

niveles del ano anterior. Tanto las variaciones de las exportaciones, de 1%, como las de las

importaciones, de —0.6% y el saldo, de 1.7%, fueron incluso menores que las del periodo

1997 respecto a 1996. Lo anterior se compara con una situacion mucho menos favorable

del comercio nacional total, ya que las exportacicnes globales del pais disminuyeron en
Yo, las importaciones en 6% y el saldo negativo casi se duplico respecto al ano 1997.

Dentro de este panorama general, que refleja las dificultades generadas por la situacion
internacional, es posible senalar que con US$ 5.576 millones, el comercio exterior
silvoagropecuario (exportaciones mas importaciones) durante 1998 registra un resulltado
levemente superior al obtenido en 1997 (0.65%). Lo anterior se ha debido a la alza de las
exportaciones silvoagropecuarias (1%).

Como consecuencia el saldo de la balanza silvoagropecuaria experimento una variacion
positiva de 1.7%, totalizando US$ 3.052 miilones.

La importancia relativa de Asia en las exportaciones del sector silvoagropecuario se redujo
en 25% en 1997 al 20% en 1998; en cambio América del Norte y Europa Occidental
pasaron del 31% y 23%, en 1997, al 32% y 25%, respectivamente, en el ano recien
terminado.

Si se analiza la distribucion del intercambio comercial por zonas economicas, se llega a
igual resultado. Los paises de APEC (exciuido el NAFTA), registran una disminucion de
cuatro puntos porcentuales, y el MERCOSUR, de un punto. En cambio la Union Europea, el
NAFTA y ALADI, aumentaron su participacion entre 1 y 2 puntos porcentuales.

En cunato a las importaciones sectoriales. América del Sur se mantiene como principal
proveedor, en especial el MERCOSUR, que representa el 55% del total importado durante
1998.

El numero de paises destino de las exportaciones siivoagropecuarias, aumento en 9, y el
numero de productos exportados en 2. Disminuyeron en cambio, los paises desde donde se
importa, asi como el numero de productos importados.

Las exportaciones silvoagropecuarias se distribuyeron en USS 2.700 millones para el
subsector agricola, US$ 1.445 millones para el sector forestal y US$ 169 para el sector
pecuario. De ellos seclo el segundo registra una disminucion respecto al ano 1997,
equivalente al 12%, mientras los subsectores agricola y pecuario aumentaron en 10% y 3%
respectivamente.

El subsector pecuario elevd sus exporataciones en 3%, pero con un comportamiento muy
variado en su interior. Las exportaciones de animales vivos y el conjunto de carnes vy
subproductos crecieron 61% y 20%, respectivamente; los cueros y pieles y los Iacteos_
disminuyeron en 41% vy 3%.
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COMERCIO MUNDIAL DE LA CARNE OVINA

En el contexto mundial de la produccién de carnes rojas, la carne ovina ocupa el cuarto
lugar, después de las carnes de bovinos, cerdo y aves. Durante la ultima década la
produccion de carne de ave se ha incrementado en forma sostenida, mientras que la
produccion de carne ovina ha permanecido practicamente estacionaria, al igual que las
existencias de lanares a nivel mundial.

Rusia con 147 millones y Australia con 134 millones de cabezas son los paises con mayor
dotacion de ovinos, seguidos por Nueva Zelandia con 71.5 millones. En Chile la poblacion
ovina es del orden de 5.5 millones de cabezas.

El consumo mundial de carne ovina es estable y baja respecto a las otras carnes rojas,
oscilando el promedio entre 2 y 3 kilos por persona ano. Sin embargo, existen paises
grandes consumidores de carne ovina per capita aflo. Como Australia con 22 Kg, Nueva
Zelandia con 30 Kg, Grecia con 14 Kg, Reino Unido con 12 Kg, Uruguay con 11 Kg,
Espania con 5 Kg. En Chile el consumo anual promedic no alcanza a 1 kg percapita,
existiendo un gran consumo en las regiones Xl y Xl donde se alcanza cifras cercanas a 40
Kg por habitante por afio.

La caracteristica fundamental del comercio mundial de la carne ovina es su gran
concentracion. Por un lado Australia y Nueva Zelandia son responsables del 75 a 80% de
las exportaciones, mientras que los paises del Oriente Medio, de la Comunidad Econdmica
Europea - especialmente Inglaterra - y Japén importan alrededor del 75% de lo explotado.

A continuacion se resumen los principales paises importadores y exportadores de carne
ovina.

Cuadro 59. Principales paises importadores de carne ovina.

Pais Miles de toneladas Millones de us$
Francia 159 445
Inglaterra 106 287
Japon a7 126
Nueva Guinea 41 37
Arabia Saudita 38 72
Alemania 36 106
USA 24 72
Belgica 22 92
Italia 22 91
México 21 26
Iran 20 32
Argelia 18 33
China 16 23
Espana 16 54
Grecia 30
Canada 35
Otros 357
TOTAL 1918
Chile 0.250
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Cuadro 60. Principales paises exportadores de carne ovina.

Pais Miles de toneladas Millones de us$
Nueva Zelandia 440 785
Australia 242 361
Inglaterra 85 355

Irlanda 60 185
Uruguay 11 19

Otros 414 1014
TOTAL 822 1934

Chile 3.7 6.9

Como se aprecia en el cuadro los principales exportadores provienen del area de Oceania,
region que cuenta con ventajas muy importantes. Por un lado no presentan problemas
sanitarios, ya que estan librtes de fiebre aftosa, io que les permite acceder a cuaiquier
mercado, por otro lado, por su ubicacion geografica domina el imprtante mercado de Medio
Oriente.

Al analizar la situacién de los dos paises mas imprtantes de Oceania en este rubro, nos
encontramos que Australia cuenta con una dotacion de ovinos principalmente orinetados a
la produccién de lana, dado el predominioc de la raza Merino, por consiguiente, solamente el
20% de su produccion anual de corderos es exportada, mientras que el 50% de las carmnes
de animales aduitos son exportadas, constituyendose ei principal exportador de este tipo de
carnes a nivel mundial. También desde Australia existe un imprtante comercio de animales
en pie hacia Medio Oriente, llegando a exportarce cerca de 6 millones de cabezas
anualmente.

Nueva Zelandia es el primer exportador mundial de carne ovina, tranzando el 85% de su
produccion anual. Estas exportaciones se basan fundamentalmente en carne de cordero,
siendo el Reino Unido y los paises de Medio Oriente sus principales compradores.

En resumen, la oferta de carne ovina se centra principalmente en Australia y nueva
Zelandia, este ultimo con una poblacion de 70 millones de cabezas faena anualmente 25
millones de corderos.

El mercado de exportacion esta exigiendo carcazas de 15 Kg, por lo que es necesario
tener pesos de carcasa adecuados para obtener buenos rendimientos de canal, para
satisfacer los requerimientos de mercado.

Comercio nacional de carne ovina
En Chile tenemos una poblacién de aproximadamente 5.5 millones de ovinos, de los cuales,

2.2 millones se encuentran en la Xl regién, constituyéndose esta actividad mas importante
desde el punto de vista pecuario.
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Cuadro 61. Beneficio Regional de QOvinos Pericdo 1992 — 1998
Numero de cabezas
Region | 1992 1993 | 1994 1995 1996 | 1997 1998 | 97/91 (*) | 97/96 (*)
I | 6.404 5872 5463| 5530 5.108 3.740 3.150 | 41.2 -15.8
I 1.193 2448 2518 2188 1.419 1.165 | 298 206 744
1 630 5.66 | 601 | 281 174 318 343 -9.6 78
Y, 5.415 6.940 6.204 4708 5.065 4267 3543 6.8 -17.0
Vv 5283 5.168 4514 4651, 4.174 2874  3.695 -5.8 28.6
92832 87012| 68528 55529 49057! 39412 36757 -14.3 6.7
Vi 14352 13.561| 12153| 12.041 3.510 4678  6.117 182 30.8
Vi 11.997| 11.867| 11340| 9100/ 7679, 5119  3.543 -18.4 -30.8
Vil 25711| 25076| 22508 17.953| 15972| 13869 13.441 -10.2 -3.1
IX 13.874| 17.672| 18.171| 14.100| 17.140| 17.634( 20.097 6.4 14.0
X 15.035| 11.444| 12292| 14397 18190| 18080| 19.456 4.4 76
Xi 25.243 | 24.843| 30.547| 24431 23.944| 25385, 27.849 1.7 9.7
Xl 556426 | 640976 | 607.450| 490.857 411004 | 502.692| 606979 15| 20.7
TOTAL | 774.395| 853.445| 802.289| 655.766| 563.336/ 635.233| 745268 | 06| 166
(*) Tasa Variacion.
Fuente: INE, Encuesta Nacional de Mataderos elaborado por ODEPA.
Cuadro 62. Beneficio Regional de Ovinos Periodo 1992 — 1998
Toneladas de carne en vara.
Region | 1992 1993 1994 | 1995 1996 | 1997 1998 | 97/91 (*) | 97/96 (¥
I | 110 114 | gg | 110 113 73 55 | -10.8 -24.1
I | 22 45| 48 | 43 27 26 5 -21.3 -79.4
M | 14 10 18 | 7 4 7 7 -11.2 6.8
v | 126 128 104 | 89 95 72 60 116 -17.0
v - 220 100 72 97 94 52 60 -19.4 | 17.3
VI | 1697 1602 1.182 1.022 | 891 684 566 | -16.7 | 173
- 243 | 225 216 202 | 63 g5 | 108 | A2.71 12.9
VIL- 2450 248 230 190 157 101 69|  -19.0/  -31.3
LI = s 432 321 306 251, 235  -125] 58
IX | 262 | 328 319 248 | 301 310|  307| 27| 1.0
% | 222 | 173 181 226 | 273 265 | 266 | 3.1 0.5
XI ; 553 | 513 631 500 | 494 481 | 483 | 22| 0.5
X1 | 8550| 9.384 8.648 7.175| 5.971 7.394| 9.114 | 1.1] 23.3
TOTAL | 12784 13372 12.180| 10.229| 8789/ 9811 11335/ -2.0] 15.5
(*) Tasa Variacion.
Fuente: INE, Encuesta Nacional de Mataderos elaborado por ODEPA.
Cuadro 63. Precios promedio ponderados nominales en ferias periodo 1991 — 1998
$ / Kilo Vivo (Sin IVA) 1
MESES 1991 1992 | 1993 | 1994 1995 1996 | 1997 1998 _A=rr ot
Enero 236.6| 371.7| 375.7 | . .| 4931 421.5| 4687 ﬁ i
Febrero 2156 354.4| 3742  4370| 4319 5016 | 479.1 8 LY A
Marzo 2248 | 3449 410.9 | 432.9| 4603 455.5 | 558.2 4266{ J/Ci
Abril 2182| 352.2| 3485|  4445| 5075 509.3 | 505.1 471231 ¢ ] :
Mayo 2654 396.1| 365.3 | 466.0, 453.7 5451 544 4 58891 % 4 °
Junio 307.2| 337.1| 4236 4264 5101 5065 504.1 612.0 J
Julio 319.0| 4584 439.7 4571| 560.7 538.4 | 315.0 511.5
Agosto 3329| 383.5] 317.4 | 425‘5|" 4422 | - 500.7 268.8 o
Septiembre 200.0| 428.9| 316.2| 280.8| 3709 423 .4 440.4 | 523.3
Octubre 314.7 | - | - 3342| 403.0/ 336.1 410.0 | 402:01,
Noviembre 376.9 | - | - 312.0| _'J 20001 481.0 438.0
Diciembre 3845 325.5] 361.4 | 389.3 | - 380.1| 467.0 0.0

Fuente: Feria Tattersall Santiago, Elaborado por ODEPA.
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Cuadro 64. Precios nominales de carne en vara en mataderos periodo 1991 — 1998
$ / Kilo Vivo (Sin IVA)

MESES 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 | 1998
Enero 4920 724.0 720.0 737.5 880.0 930.0 946.0 975.0
Febrero 438.0 753.0 633.0 840.0 950.0 938.0 988.0] 1.137.5
Marzo 440.0 708.0 756.0 860.0 g06.0| 1.038.0| 1.087.5| 1.150.0
Abril J 485.0 | 698.0 1371.5 895.0| 1.025.0 1.125.0 1.090.0 1.112:5
Mayo | 528.0 713.0 732.5 9050 1.025.0 1.090.0| 1.050.0| 1.190.0
Junio : 608.0 723.0| 770.0 896.0 | 1.050.0 1.125.0 1.113.0| 1.225.0
Julio i 582.0 722.0 | 817.5| 820.0, 1.150.0 1.160.0 1.160.0 1.270.0
Agosto ! 634.0 795.0 | 805.0| 8520/ 1.150.0| 1.213.0] 1.338.0 1.200.0
Septiembre | 663.0 810.0 848.0 967.5| 1.100.0| 1.213.0| 1.238.0| 1.140.0
Octubre | 592.0 718.0 682.5 770.0 910.0 | 9220 1.112.5| 1.037.5
Noviembre ] 658.0 713.0 690.0 | 768.0 888.0 5 858.0 | 1.020.0| 1.0125
Diciembre | 708.0 768.0 796.0 | 917.5 958.0 | 938.0{ 1.070.0| 1.110.0
Fuente: ODEPA.
Cuadro 65. Exportaciones de productos pecuarios
Productos Volumen (Toneladas) Valor (Miles US$ FOB)
1996 1997 1998 1996 1997 1998

Lacteos 26.231 28.432 27.698
- Leche liquida HL 148.809| 138.654 59.506 1.985 2.247 1.697
- Leche descremada 4 120 61 12 249 119
- Leche entera 6.841 7.783 6.288 18.370 16.980 14.148
- Yogur 2217 2.399 272 2.070 2.285 2327
- Quesos 384 506 415 1.396 1.661 1.477
- Otros 2.398 5.012 7.931
Carnes y
Subproductos 15.350 30.139 36.046 25.017 52.132 62.452
- Carne ovina 2.046 3.304 3.709 4.316 7.561 6.898
- Carne porcina 2.161 10.098 12.852 5.396 22.727 29.841
- Carne Ave 10.271 14.074 14.187 13.107 17.594 16.223
- Otros 872 2.664 5.299 2.197 4.251 10.480
Lanas y fibras 2.645 2.670 2.570 8.797 9.038 7.629
- Lana cardada y

peinada 2.450 20821 2.290 8.610 8.704 7.314
- Otros 194 249 279 187 334 315
Cueros y pieles 1.891 5.268 5.538 9.280 18.560 12.99}"5& L
- Ovinos 6 0 76 /-a‘*
- Bovinos 1.851 5222 5.494 7.786 17.162 12,1___51‘1-.#_
- Otros 33 46 45 1.428 1.398 1-7’55 i g, "{

".’Y
Otros productos 10.381 15.278 14346 o )
TOTAL 79.716]| 123.440| 125.082 ‘ ‘F/ 7
'\,._‘ 4] -

Fuente: ODEPA (1998).
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6.—MARCO-GENERAL-DEL PROYECTO—

LLa pronuesta considera que la politica nacional sobre el rubro ovino ha sido estudiada a
distintos niveles y dentro de ella se busca apoyar proyectos de desarrollo conducentes a la
incorporacion de niieva tecnologia en las zonas de mayor pobreza como una forma de
contribuir al mejoramiento de las condiciones de vida de los productores. En elio se busca
aprovechar las ventajas comparativas de la region ara poder disponer de sistemas de
produccion agropecuaria que sean sustentables en el largo plazo y favorezcan la mejora de
la calidad de los productos obtenidos, tanto para el mercado nacional, comn para
eventuales exportaciones. La produccidon ovina ha estado afectada por los vaivenes del
mercado, tanto nacional como externo, pero sique constituyendo un rubro importante en Ia
VI Region. En esta region es factible aprovechar varias opciones para una produccion
animal limpia que se basa en el uso de residios de cosechas vy especies forrajeras
mejoradas para la obtencién de preductos que contribuyan al mejoramiento del medio
ambiente en que se desenvielve la agricultura  Por ello, se considera 1a tilizacion de la
raza East Friesian (Frisona oriental) por su potencial de produccion de carne, ademas de
otras caracteristicas praductivas de importancia como prolificidad, buena habilidad materna
y alta respuesta productiva. El proyecto se orienta a la obtencion de corderos terminales
para la produccidn de carne y apovar el cumplimiento de los objetivos de |1a mejora de |a
demanda del mercado nacional. El abastecimiento de carne ovina debe hacerse con
animales beneficiadns en condiciones aprobadas por las autoridades sanitarias del pais,

que debe ser complementada por un conocimiento de las autoridades sanitarias.

Como la evolucion del sector agropecuario ha sido escasa se hace necesario buscar
mecanismos para incrementar la produccién de un rubro que es importante y mejorar su
calidad con lo que contfribuye a éste tenga mavyor productividad en aquellas areas como
zonas del secano de la zona central de chile. Por ello se necesita incluir para lograr
desarrollo no sélo las opciones técnicas sino también los mecanismos para transferir la
tecnologia generada y capacitar a los productores y técnicos involucrados. Esto junto con
el desarrollo de herramientas de gestion constituyen el marco para que el proyecto pueda
tener el impacto esperado. El desarrollo agropecuario es producto de la union de esfuerzos
de productares, expertos en transferencia de tecnologia y centros de estudio con una vision
clara de los problemas que se enfrentan en cada una de las areas de trabajo. Para ello se
han seleccionadn productares de 3 comunas del secann mediterranen de la V| Regidn que
se encuentran agrupados en la Asociacion de Productores de manera de que los resultados
obtenidos puedan ser utilizadas posteriarmente por tadaos los asociados v otros que aunque
no formen parte se encuentren en condiciones ecologicas similares. Por otra parte, la
produccian de lana que han sido junto a la carne un rubro tradicional de la regidn esta
severamente limitada en expansiéon como consecuencia de la competencia de mercados
mas desarrolladoes lo que ha resultado en un baio precio para ella junto a la dificultad de
colocacién en el exterior.

Jh\
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——UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECT

(A\nexar acleriias un plano o tnapa de la ubicacion del proyecto)

El provecto se ubicara en tres comunas del Secano Costera de la Sexta Reqgion
Pumanque perteneciente a la Provincia de Colchagua y Marchigle y La Estrella.
nertenecientes a 1a Provincia de Cardenal Caro

Pumandue se encuentra ubicado a 81 kildmetros de Ia ciudad de San Fernando y a
41 kilémetros de la ciudad de Santa Cruz

Marchigiie se encuentra a 78 kilimetros de |a ciudad de San Fernando, v a 34
Kilémetros de la ciudad de Santa Cruz

Se ha identificado 6 unidades prodiuictivas (predios) con las cuales se va a trabaiar
dos por cada comuna, se detallan a continuacion:

Comuna | a Fstrella

- Jarge Orellana Palominos, propietario Direccian El Pihteln s/n, distante a 10 kildmetros
del pueblo de La Estrella, y a 17 del pueblo de Marchigte,

- Luis Osario Contreras, propietario Direccidon | os Cardillos s/n, distante a 10 kildmetros
de La Estrellaya 17 de Marchigue

Comuna de Marchigtie

- Norma Herrera | edn, propietaria. Direccidn La Quebrada s/n, distante a 14 kilémetros
del pueblo de Marchiglte.

- Orlandn Cabezas Pérez, propietario Direccion Pailimo s/n, distante a 25 kilémetros del
pueblo de Marchigue.

En Marchigiie se encuentra una oficina completamente equipada de 1a Consultora Kellu-
Kimen, que aportara sus instalaciones para el adecuado desarrollo del proyecto

Comuna de Pumanque:

- Francisco Argomeda Cornejo, prapietario Direccién Caolhue s/n, distante a 8 kilbmetros
del pueblo de Pumanque.

- Fraildn Vasquez Vasquez, propnietario Direccidn Hacienda s/n, distante a § kildmetros
del pueblo de Pumanque.

En la cindad de Pumanaque se encuentra el domicilio del Coordinadar del proyecto Sr

Francisco Sepulveda, con los servicios necesarios para su equipamiento, y ademas se
encuentra atra oficina de 1a Consultora Kelli-Kimen
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MNesarrallar 1n sisterma de prodiuccion de corderos terminales utilizando la raza Fast
Friesian, para mejorar la calidad de la carmme ovina y llegar a obtener un producto
denominadao “cardero del secana’, con 1:na estrategia de penetracion al mercado Mejorar
asi la rentabilidad de los predios y contribuir al mejoramiento de las condiciones de vida de
lns peqiienos productores ovinos del secano de |a Sexta Regian

Obietivo 1° Evaluar un sistema para obtener crizas terminales mediante el Lso de la raza
East Friesian en cruzamiento con hembras de las razas tradicionales en condiciones de Ia
zona del secano mediterranea de 1a VI Reqgion

Obietivo 2 Estudiar las formas de meiarar la alimentaciaon de animales cruzades mediante

el adecuado uso de la pradera y de otros recursos que se encuentren disponibles a fin de
ontimizar el sistema praductivo en predios del secano de la VI Region

Objetive 3 Estudiar v evaluar los parametros relativos a la calidad de la carne de los

animales que usen la tecnologia de cruzamiento en rebanos de la zona de secano de la VI
Reaidn

Objetiva 4 Establecer un sistema de apovo a la produccion animal mediante el trabajo
conjunto de productores, consultora de transferencia de tecnologia y universidad de modo
de lograr una incorporacion eficiente de las innovaciones en beneficio del desarrollo
regional.

Objetiva 5 Desarrallar herramientas de gestion a fin de incorpararlas en los predios
dedicados a la produccién ovina de la VI Regién

Objetivo 6 Realizar un estudio del mercado de la carne ovina en la VI Region y 1a Regian
Metropolitana para conocer los factores de mayor incidencia sobre la demanda de carne
ovina y |a posibilidad de aumentar 1a oferta de la misma, y desarrollar una estrategia de
penetracion del producto en el mercado.

Objetivo 7 Capacitar personal en el proceso productiva del uso de innovaciones del sistema
que contribuyan a su mejoramiento a fin de lograr sustentabilidad y mejor rentabilidad.

Objetiva 8 Difundir las normas de maneio para 1in 1so adecuado de los criices terminales a
los productores de la regién
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(De.scnb.fr en detalle la metodologia y procedimientos a utilizar en la ejecucion del
proyecto)

|L.a metadologia propuesta considera el cumplimiento can un alta grado de seguridad del
objetivo general y de cada uno de los objetivos especificos del proyecto. La metodologia se
nresenta para cada uno de los abjetivos especificos

Obijetivo 1: Evaluar un sistema para obtener cruzas terminales mediante el uso de la
raza East Friesian en cruzamiento con hembras de las razas tradicionales en
condiciones de la zona del secano mediterraneo de la \/l Region,

Para la evaluacion de la adaptacion de la raza Fast Friesian como reproductor en Ia
obtencién de hibridos para la produccion de carne se utilizara material genetico existente
en el pais v que ha sido intreducido can el apoyo del FIA El germaplasma se encuentra
disponible en nimero reducido, pero en cantidad suficiente para cubrir las necesidades de
los predios colaboradores La metodologia para el cumplimiento de este objetivo consiste en
adquisicion y asignacion de los machos de conformidad con el tamario del rebafo ovine
disponible en cada uno de los predios; la identificacion de las hembras a ser nsadas en el
proceso de cruzamiento y seguimiento del comportamiento de los animales experimentales.

Las actividades a realizar son’

1. Seleccion del material genético a introducir. Se seleccionaran machos de la raza
East Friesian provenientes del rebafio de la Pontificia Universidad Catolica usando los
sguientes criterios: disponibilidad de ammales que tengan buena conformac'fc'm
apanencaa f|510a, estado samtar:o y edad.

2. Preparaciéon de los animales reproductores. Los animales reproductores seran
sometidos a una preparaciéon pre-encaste a fin de lograr maximizar su productividad
para ello se establecera un plan sanitario, se definira el manejo nutricional, iniciara la
suplementacion alimenticia en caso de ser necesario y se someteran a un control de
peso durante este etapa

3. Condiciones para la introduccién de los carneros puros. Los animales
seleccionados en el punto 1 anterior seran trasladados a los predios ubicados en las
comuna de Pumanque, Marchigle y La Estrella donde seran sometidos a un periodo de
adaptacion al nuevo ambiente El lugar de recepcion de los carneros debera cumplir con
las condiciones minimas de comodidad para los animales y debera suministrarse una
dieta similar a la gue recibian antes de su traslado

4. Encaste de los animales para obtencion de cruzas de carne. E| encaste en los
predios se llevara a caba en las énocas en aue normalmente se hace de manera que
sea un factor de diferenciacién con el resto el rebafo el productor. ElI numero de
animales a encastar por predio serd un maximo de 100 hembras de moda que el resto
pueda servir como comparador.

5. Verificacion de la prefiez. Para ello se usard un scanner portatil Pie Medical cani,

transductor lineal y se haré por via endorectal. Las determinaciones se realizardn a
partir del los 45 dias post incio del encaste -
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6. Seguimiento de la gestacién de hemhbras cruzadas. Todos los animales encastados

10,

11.

12.

seran observados peridédicamente mediante toma de peso y condicién corporal. Durante

el fitimo tercio de la gestacion las hembras deberan recibir una suplementacion
energética y proteica por su mayor demanda nutricional de conformidad con su peso y
condicion Para ello se usaran los programas desarrollados por la PUC

Control de parto. Todos los animales seran controlados al momente del parto mediante

toma de peso de las crias, niimero de crias al parta, dificultad de parto, mortalidad
neonataloyo y evaluacion de tasa de paricion, mortalidad neonatal y causa de las crias.

de los animales y control de peso periédico. Las madres se mantendran en potreros de

alta disponibilidad Todos los machos abtenidos se venderan como animal de carne v
debieran tener un mayor valor por tener un alto grado de vigor hibrido

Determinacion "in vivo" de la calidad de la carne. UUna muestra de los machos F1

seran estudiados para conocer la evolucion de la calidad de la carne expresada como
superficie del area del lamo y espesor de la grasa dorsal Para el efecto se usara un
ecografo Pie Medical con transductor lineal. Esto permite determinar la distribucion de

grasa a nivel muscular y cobertura en el animal Esto permitird establecer momentos
optimos de faenamiento para los corderos terminales. Para la comparacién se marcaran

los corderos con crotal por edad Se haran comparaciones con Ios animales comunes

del predio para conocer el grado de mejoramiento por efecto de la innovacion.

Manejo de las hembras F1 hasta el encaste. | as hembras F1 productor del
cruzamiento de los rebafios merinizados con los machos East Friesian seran destetadas

de acuerda a la farma tradicional Los animales deberan recibir una alimentacian
adecuada de manera que alcancen peso de encaste para el mes de diciembre de 2002
Encaste de hembras F1. Se usaran carneros Suffolk para encastar todas las hembras

F1, en caso de haber disponibilidad de otra raza de carne se introducird en forma
paralela a fin de tener un niimero suficiente de animales para evaluacion El peso de
encaste sera de 37-42 kg de peso vivo y se estima que se tendran al menos 50
hembras F1 en cada predio lo que significa una masa de 300 animales para la
produccion de crias terminales. Los pardmetros de seleccion de las hembras F1 sera

tanto por habilidades maternas (prolificidad, produccidn lechera) como paterna (tasa de
crecimiento, calidad de canal, peso al destete, etc). Se realizard una evaluaciégml
estado de las hembras previo al encaste, para determinar l|a necesidat.'de .|
suplementacion para lograr mayor porcentaje de fertilidad y aumentar la tasa de ;Sga“rngl_o’n“ {4
de los animales Se hara control de gestacién mediante ecografia de prefiez F’JOS'-{?,’%’;'?:’-‘M
dias de gestacion, posteriormente, se realiza una observacion continua del estado del i
rebafin, hasta la paricidn. |_a eficiencia reproductiva del rebafno se hara consideragdd:
parametros reproductivos como tasa de paricion, prolificidad, determinacion de akgt
(hembras secas y con prefiez detectada), ademas, se evaluard la condicidn de™s
ovejas (condicion corporal, peso, apariencia). Seguimiento de la condicidn de la oveja
desde |a paricion hasta la época de destete, v posteriormente hasta el praximo encaste
Evaluacion de cambio en la condicion carporal y peso.

Produccion de crias terminales, Tantn machos como hembras se mantendran con

sus madres en la etapa inicial, seran destetados y mantenidos en potreros de buenaug.
disponibilidad de forraje para que alcancen pesa de faena en el menor tiempao posible TN
Esto permitira Ia viabilidad de la implementacion y transferencia de tecnologia a la‘masas £70°
ovina productiva en cada regidn apravechandn basicamente las caracteristicas e _
produccién de carne, prolificidad de la raza East Friesian y Suffolk. R
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13, Seleccion de ind
cruces de machos

ividuos F1. |2 seleccidn de los individiios F1 provenientes de los
East Friesian y hembras Merino Precoz a utilizar como reproductores

se realizara de la siguiente manera Las hembras F1, como en este caso el objetivo es
aumentar rapidamente la masa, todas las hembras se utilizaran a menos que presenten
algiin tipo de problema que haga necesaria desecharlas, es decir no habra una
seleccion por tipo o parametros productivos. Los machos F1 se seleccionaran

aseqgurando la aus

encia de consanguinidad por tasa de crecimiento v resultados de la

ecografia en cuanto a su conformacion muscular.

14.Control y maneio de crias hibridas, | as crias hibridas nacidas de madres Merino
Precoz y machos East Friesian deben prepararse para un nuevo encaste con machos
puros Estas hembras debieran tener ina mayor tasa de paricion que se estima en 1n
25%-30%, por ser su segundo parto. El procedimiento es igual al llevado a cabo
anteriormente, manteniendao un adecuada control de Ins animales v analizando cualquier
variacion de resultados con respecto al desempeno anterior.

15. Seleccién de animales de las razas tradicionales. El procedimienta para Ia seleccion
de animales de razas tradicionales se realiza en base al potencial productivo de los

tasa de crecimiento, peso nacimiento, peso destete, peso adulte. El esquema que sigue
miestra el proceso de cruzamiento para la obtencian de corderns terminales para 1a

produccion de carne.

Merino X

|
East Friesian
FAAN

i

/

N

Merino x East
Friesian (H)

Reproductor

Suffolk (M)

~

o

(Merino x East Friesian) x
Suffolk
Cordero terminal J
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Objetivo 2, Estudiar las formas de mejorar la alimentacién de animales cruzados
mediante el adecuado uso de la pradera y de otros recursos que se encuentren
disponibles a fin de optimizar el sistema productivo en predios del secano de la VI
Region.

Para el cumplimiento del obietiva se llevaran a cabo actividades de investigacion aplicada
donde conduciran experimentos bajo condiciones controladas para conocer la respuesta
productiva v reproductiva de distintas cateqorias de animales a cambios en variables
nutricionales y de manejo, se estudiara la funcion de respuesta en las distintas condiciones
ecoldgicas v se propondra la forma de incorporar los resultados en los sistemas de Ins
productores.

alimenticio de Ics predios de la regién y se enmarcan en dos grandes lineas que son la
evaluacion de las especies forrajeras promisorias v 1a incorparacion de residuoes agricolas v
agroindustriales que se encuentren en las comunas objetivo. Estas seran complementadas
con la formulacion de raciones y dietas que permitan cumplir con los requerimientos
nutricionales de los animales segun su categoria y funcion de produccion

A. Evaluacién de especies forrajeras promisorias.

Las actividades seran como sigue:

1 Recopilaciéon de la informacion secundaria disponible sobre introduccion vy
comportamiento de especies forrajeras adaptadas.

? Pruebas de establecimiento en predios de productores Se estableceran parcelas
en los predios con las especies mas promisorias para conocer su comportamiento en
las comunas objetiva de la VI Region

3. Determinacién de la produccion de las especies y multiplicacion para su
incorporacion en el sistema productivo

4. Propuesta para la incorporacion de las especies al sistema. Esto se hara
considerandn que una pradera mejorada nunca ocupara el total del predio sino un
porcentaje del mismo a fin de que sea una solucién econémicamente viable.

B. Caracterizacion de residuos agro-industriales disponibles.

Para ello las actividades seran:

5 Recoleccion de muestras residuos en Ios primerns dos semestres de actividad en
cada una de las zonas donde se lleva a cabo el proyecto

f Evaluacién quimica de los residuos obtenidos en las localidades de influencia del
proyecto mediante el analisis bromatolégico de las mismas. El tipo de analisis
dependera de la caracteristicas de las mismas |as sigiientes determinaciones se
consideran de rutina, materia seca, proteina cruda, energia bruta y otras dependiendo
de los alimentas coma FON, FDA, NiDA

residuas a dietas para las animales Se recopilara la informacion disponible respecto al
tipo de muestra

/. Determinacion tratamiento fisico y quimico necesario para incorporacion de ,Ios...":3"_'

s

—
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8 Desarrollo tratamiento dietas seleccionadas. En caso de considerarse aproplado se
haran pruebas piloto para conacer el efectn de los tratamientos sobre el valor nutritivo
del residuo.

C. Incorporacion de residuos a raciones para animales meriinizados o hibridos,

Las actividades seran las siguientes:

S Determinacion de los requerimientos nutricionales categoria animal  usando las
tablas de necesidades y requerimientos, se usaran las Tablas del AFRC (18893) de Gran
Bretafa va que estan referidas a un rangn mas amplio de condiciones de manejo vy
ambientales con animales ovinos.

10 Elaboracién de dietas incorporando los residuos disponibies en las distintas epocas
del afio para ello se considera que el cambio de una racién a otra debe ser pauiatina
sobre todo cuando se trata de hembras que se encuentran al inicio de la lactancia

11 Conduccién de ensayos de consumo y digestibilidad de dietas que incorporan
residuos para las diferentes énacas del afin, se llevaran a caba tanto en el predia de Ins
colaboradores o en el Laboratorio de Metabolismo de la PUC. Se seguira el protocolo
definido para ello por la American Saciety of Animal Science

12. Evaluacion de la digestibilidad in vitro de dietas que incluyen residuos en las
distintas épocas del afio Se 1sara el método de dos etapas (Tilley y Terry) modificado
por el Laboratorio de Nutricién Animal de la PUC.

13 Analisis informacion obtenida, que se estandariza y se incorpora a una base de datos
que configura la fuente de informacidn para todas las actividades del proyecto

14 Reevaluacién y seleccién de nuevas dietas para incorporar [os residiios como
consecuencia de los resultados obtenidos en la primera temporada. Se incluye en esta
fase las actividades relativas a la evaluacion quimica de residuns, la determinaciaon de |3
necesidad de tratamiento fisico y quimico, la conduccién de pruebas para desarrollo del
tratamiento dieta seleccionada y la elaboracion de dietas con residiios

15 Ensayos consumo y digestibiilidad de las dietas propuestas que son
complementados con ensayos de digestibilidad in vitro de las mismas

16. Analisis informacién obtenida. En forma similar a lo indicado mas arriba toda la

informacian se ingresa a Lina base de datos creada especificamente para el proyecto

_Sistematizacion de la informacion generada, incluye el ordenamiento por rubro de

investigacidn o por area de trabajo de manera de poder recuperar en forma rapida
cualquier demanda de informacién.

animales que usen la tecnologia de cruzamiento en rebafios de la zona de secano de -
la VI Regién. :
La metodologia para la conduccion de las actividades conducentes a alcanzar este objetiv
se basa en una adaptacion de aquella propuesta para la evaluacidn de las canales del
germoplasma Texel de reciente introduccion a la XlI Region. Esta ha sido adaptada con
base en la experiencia de 1N prayecto condicido por la P Universidad Catélica de Chile
que fue visitado en el mes de febrero de 2000 por productores de ARCO con financiamiento
del FIA

1. Seleccion de animales para faena. Los machos (F1 x Suffolk, Merino x East Friesian)
de cada cruzamientn, con diferente gradn de sangre de Fast Friesian se consideran

| as actividades son e Aot '

vl




FUNDACION PARA | A INNOVACION AGRARIA Pigina i

% MINISTERIO DE AGRICULTURA Namero[ H G
terminales y serdn faenados a un pesc de 35 kg de peso vivo. Para evaluar las
diferencias se marcaran vy faenaran 20 animales corrientes del predio v los machos
producto del cruzamiento. Todos los animales que vayan a faena se mantendran en
condiciones similares de alimentacion

2. Estudios de rendimiento y caracteristica de la canal de los corderos. El rendimiento
de la canal de los corderos; se determinara 1ina vez aue los corderos alcancen el peso
preestablecido, en grupos, segun lo vayan alcanzando para ser faenados. Los grupos se
haran cada 15-30 dias por las facilidades de faenamiento, seran llevados hasta la planta
y sacrificados en la forma habitual y conforme a las exigencias sanitarias y de mercado
objetivo Se obtendra el peso de la canal caliente (rendimiento neto) y el rendimiento
centesimal tomando como base el peso vivo en predio o en matadero. En las canales se
realizarAn mediciones tales comn largo de canal largo de pierna, espesor de grasa
dorsal y area del ojo del loma segun lo sefialado por Fisher y Boer (1994).

3 Caracterizacion de las canales de aciierdo a pautas de clasificacion v tipificacion para
ovines, que se realizaré en las canales calientes usando las pautas de la norma oficial
chilena oficial para ovinos, vigente en ese momento (Nch 1364) y también usando
normas internacionales como las usadas por Nueva Zelandia y la Comunidad
Econdomica Europea

4 Estudio de rendimiento de cortes; tomando de las canales frias al azar una muestra
de 10 canales por grupo, de las cuales se analizaran las mitades izquierdas para
rendimiento de cortes segln pauta vigente nacional y las mitades derechas para los
mercados nhjetivas; luego se comparan rendimientos

5. Estudio de la composicion fisica de cada corte y de la canal, para esto durante la

primera temparada cada corfe serd pesado y disecado completamente en sus

componentes tisulares (musculo, hueso, grasa, subcutanea e intermuscular) de acuerdo

a la técnica de Fisher y Boer (1994) En los proximos anos se utilizara solo un corte, el

que de acuerdo a los resultados del primer afio sea mas representativo de la

composicion total de la canal seqiin correlaciones vy regresiones realizadas para cada
corte con el total de la canal. Los siguientes musculos nobles seran pesados en forma
individual® Longisimus toracico, Psonas mayor, Semitendinoso, Semimembranoso,

Biceps femoral. El musculo Longisimus toracico, seré enviado al Instituto de Ciencia y

Tecnologia de Carnes de la Universidad Austral para la evaluaciones de color, textura v

caracteristicas organolépticas

Descripcion del rendimiento de cortes, compaosicion de cortes y composicion de las

canales de los corderos hibridos, Merino Precoz x East Friesian con diferente grado de

inclusion de Suffolk (corderns terminales) en forma comparativa a las mrdpy 2SR TR

b))

tradicionales.

traba]o conjunto de productores, consultoras de transferenCIa de tecnolog
universidad de modo de lograr una incorporacion eficiente de las innovaciones
beneficio del desarrollo regional.

La metodologia para el cumplimientn de este obietivo se relaciona con la conduceion de. -

actividades de investigacion econdmica y social, para ello se debe hacer una
caracterizacion de los recursos de sueln, clima v potencial para la produccion primaga en (L
las comunas objetivo con el fin de lograr una rapida adopcion de la tecnologia que se
proponga Se considera aue la incarparacidn de 1a técnica de la confrontacion de'fa” | ,
tecnologia con técnicos y productores debiera ser una de las actividades el proyecto ya que L/
ha sido probada en varias zonas con notable grado de exito AV L
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Las actividades a realizar son |as siguientes:

10.

Obijetivo 5. Desarrollar herramientas de gestién a fin de incorporarlas en los predios
dedicados a la produccién ovina de la VI Regién.
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Recopilacién de la informacion primaria y secundaria sobre los componentes del
sistema de produccién ovina bajo diversas condiciones ecologicas estableciendo los
canales de comunicacion adecuadons entre los distintos organismos asociados directa o
indirectamente al proyecto.

Caracterizacion de los componentes de los sistemas actualmente en 1iso en [as
distintas condiciones ecoldgicas. Con esto se busca disponer de un conocimiento
cuantificadn de cada uno de los componentes del sistema de produccion ovina Para
ello se usard la técnica descrita por Cubillos et af (1987) en estudios sobre el
diagnostico de situacion de explotacion dedicadas principalmente a la produccion
animal

Analisis de la informacién obtenida relativa a los diferentes parametros de I
produccién animal, esta se refiere a componentes del sistema productivo como
alimentacidn, manejo v ambiente v se arienta a proveer la base para la identificacion
posterior de aquellos factores que pueden ser limitantes. Junto con esta recopilacion de
los aspectos técnicos se analizara I1a situacion actual de los precios de Ins prodiictos
obtenidos y de sus derivadas en caso de que existan.

Identificacién vy priorizaciéon de las limitantes técnicas qiie inciden sobre el actual
sistema de produccién referidas a los componentes a partir de los cuales se realizara
analisis multivariado a fin de definir politicas comunes de modo conocer su impacto
sobre el todo sistema productivo. El andlisis multivariado permite hacer agrupacion o
separacion de productores par caracteristicas similares

Definicion de la forma para remover las limitantes priortarias e incorporar las
innovaciones que permitan establecer un sistema de produccion de leche ovina
sustentable y rentable. Se basard analisis discriminante, cuya recomendacion
dependera del tipo de praductor ya que en esto se asocia |a disponibilidad de recursos y
reaccion ante el riesgo de una tecnologia.

Estudios de prefactibilidad econdmica y técnica de los sistemas establecidos en Ins
predios que se consideran como prototipos de procluccitjn para distintas Condiciomes

los resultados seran sometldos a estudlos de sensnbihdad a cambms en Ios premos de
los insumos, productos y de los parametros productivos del sistema

Definicién y propuesta para los prototipos de los modelos de gestion utilizando la
infarmacian generada en los distintos niicleos de produccion Esta actividad involucra 1a
incorporacion y cuantificacién de las variables y la simulacién con el modelo de gestion -
ﬂ!"Opl_}F_“%lfﬂ

Validacién y ajuste de los modelos de gestiéon elaborados segun el resultafio -
obtenida de manera de poder experimentar con ellos v disponer de una herramie fg;._'
validada para uso por los productores. 5
Analisis mediante la conformacion de grupos de trabajo con personas coff
experiencia en el tema y amplio conocimiento del uso de las herramientas propuestas
Desarrollo de un mecanismo de control y seguimiento usando 1a experiencia de
otros paises y validacion de su operatividad mediante los ajustes para su incorporacion
en los predins colaboradores v potenciales adaptadores de las innovacinones generadas
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Ei desarrclic de las herramientas de gestion se inicia con la definicion de un medelo cde
simulacidn para optimizar la prodiceidn econamica de carme ovina  El arganismo
responsable de Ia realizacion de esta actividad sera AGROSIS que tiene gran capacidad en
la elaboracidn de este tipo de instrumentos £l madelo de simulacion para el sistema de
produccion de carne ovina en la VI Regién nace de la necesidad de establecer y evaluar
estrateqgias de manein de los distintas componentes del sistema que tienen un efectn
directo sobre la rentabilidad del sistema. For lo tanto. el modelo debe constituirse en una
herramienta de apoyo en la toma de decisiones del sistema vy donde Ins limites estaran
dados por una consideracion de las razas cvinas presentes, el consumo de materia seca
estimado baio las caracteristicas de un entarno agroecoldgico de praderas dei secana v se
desarrollan modulos para las diferentes categorias existentes en el sistema de produccion
de carne ovina La fidelidad de Ins resultados del modelo en relacion con el sistema real
esta estrechamente relacionada con la calidad de los datos de entrada del modelo. Para un
manejn mas practico el madelo incluird una base de datos con tasa de crecimiento v
digestibilidad mensual para cada tipo de pradera presente en los petreros. La exactitud de
la prediccidn de un modeln de simillacion se encuentra dentro del rango definido por Ins
objetivos planteados en el modelo. de esta manera, la aplicabilidad de un modele debe ser
solo para aqguellos aspectos nara los cuales fue constriuido Se considerara |la ganancia de
peso. disponibilidad final de forraje de la pradera, dindmica de los nutrientes del suelo,
produceion primaria de la pradera v peso final dentro de un periodo de fiempa de
simulaciéon como las medidas de efectividad en la evaluacién del modelo. Las actividades
nropiiestas snn

1. Analisis del Sistema. Esta etapa considera identificar y comprende las diferentes

b e bmm m e e |

: |
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modelo matematico y para el caso del modelo propuesto se clasifican como!
a) Variables exogenas. Son aquellas que son independientes del sistema, son los datos de
entrada del sistema. Se ha considerado las siguientes variables exdgenas
Peso vivo inicial (kg. peso vivo)

Tiempo de simulacién (dias)

Carga Animal

NUmero de potreros

Temperatura ambiental ('C)

Velncidad dej viento

Tipo de pradera

e Disponibilidac de Materia sera de 1a pradera (kg/ha/ano)

o Digestibilidad de la materia seca de la pradera (%)

e Tasa de crecimiento de la pradera (kg M S /dia/ha)

e Suplementacion energetica (kg y Mcal’kg. M.S))

listado de variables sefalado corresponc;e a controlables y son variables de decigic

cambio 1as no cantrolables correspanden a parametros entre los nue se pueden m

e Tasa metabdlica por unidad de peso metabdlico

« Energia neta para ganancia de pesn

e Energia para Costo de cosecha

e Tasa de depositn de proteina i

b) Varnables enddgenas: Son las vanables de salida del sistema y son generadas gracia‘-. a i,
la utilizacion de varables de entrada v pardmetrns en la seciencia del algoritmo de '
calculo. Entre las variables de salida se deben mencionar a. !

e (Aanancia de pesa diaria (ka/dia) :

e Peso final después del periodo de simulacion , Yy
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Oisponibilidad final de la pradera (kg M.S./dia)

Sintesis del Sistema. Nirante el desarrollo de esta etapa se proponen las ecuaciones
que forman parte del algoritmo de calculo del sistema junto con los diagramas de flujo
respectivos | as funciones matematicas deben explicar con el menor grado de
incertidumbre el comportamiento biologico

Verificacion y Validacion. Para el caso del desarmollo del trabajn propliestn en este
proyecto se realizara las siguientes actividades:

Se analizard el algaritmo de calcuio del madein de simuiacion considerandn los
requerimientos de mantencién y produccion de Energia Metabolizable, Proteina total y
consumo de materia de seca

Se validara y experimentara con el modelo considerando los objetivos especificos
planteados para &l componenta animal Para esta actividad se comparan datos
generados en el madelo de simulacion (datos estimados) con datos reales del sistema
(datns abservadas) estas (ilhimos datos pusden provenir de 1a literatura o genseradns a
partir de ensayos de campo.

Se realizara un analisis estadistico consideranda comparacion de medias mediants |a
distribucién Student y de varianza mediante la prueba de F para los resultados
generadas par el Modela de Simulacion (datos estimacns) con datos ohservados en 13
literatura Ademas se realizara un modelo lineal para comparar los datos anteriormente
sefialados con el fin de establerer el coeficiente de correlacidn entre las vanables
generadas por el modelo y las variables observadas

Se entregaran las recomendaciones para disminuir el grado de mcerticdumbre en |a
estimacion de los parametros productivos entregados en las salidas del modelo.
Experimentacién. llna de las etapas de mavar imperfancia practica durante el
desarrollo de un mocdelo es la experimentacién, en donde se utiliza el modelo con datos
reales o hinotéticos con el fin de evaluar escenarios v abtener inferencias aiie permitiran
establecer criterios de uso de los recurses involucrados en el sistema en estudio. Este
analisis permite seleccionar las propuestas civa prababilidad de  wviabilidad  bio-
economica determinen la mayor rentabilidad bajo un marco de manejo sustentable de
los recursos (Leon-Velarde y Quiroz 1994) .lunto con el procesa de simulacidn se
realizaran analisis econémicos de las respuestas productivas generadas en el sistema o
de futuras alternativas de manejo de los recursos involucrados en el sistema de
produccion de carne ovina. El analisis econémico considerara la rentabilidad del sistema
y los costas asociados a 1a misma mediante 1a metodologia propuesta por Garcia v
Raodriguez, (1958).

Propuesta del modelo de gestion. Considerandon los resultadns obtenidos se hara Ia
propuesta del 0 de los madelos a utilizar para el mejoramiento de la gestién en predios
aue produzean corderns de carne terminales con la raza Fast Friesian o SR,
Plan de gestion predial. Estara orientado a lograr una adecuada utilizacion de os
hibridos terminales con el uso de la raza East Friesian y comprende el 11so
informacién generada acerca del comportamiento adaptativo y preductive d
corderas hibridos para crice y terminales el estudio de mercadeo v 1a eval
bioecondmica para proponer un sistema sustentable de produccion de carne ovina, Y&, /|
ello se seguiran los lineamientns del madelo de gestion vy control del | abaratorio 'dy ;;WA}N
Sistemas de la PUC s L1
Analisis de requerimientos del sistema. Analisis de reqiernmientos del sistema ==
predial tipo para la introduccidn de nuevas tecnolcgias en el mejoramiento genétice can”
la creacion de hibridos  Cuantificacion de parametros v sii prionizacion a nivel predial
como son asignacion de superficie, distribucion de uso, relacion de superficie ||
invernada/iveranacla, COMPOSICION Y nrochictividad de 1as  praderas  infraestn Ictiira
funcional para la introduccion de material genético especializado en carne.

Y
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8. Utilizacién de la informacién y transformacion en vanables de estado cuantificables
y/o estimables Analisis de ventaias comparativas del 1iso de hibridos para carme en
sistemas de produccion tradicionales. Utilizacion de informacion generada por el
proyecto (prodiictiva v economica) Recopilacion y comparacion de antecedentes de los
sistemas de produccion.

Objetivo 6. Realizar un estudio del mercado de la carne ovina en la VI Region v la
Region Metropolitana para conocer los factores de mayor incidencia sobre la
demanda de carne ovina vy la posibilidad de aumentar la oferfa de la misma y
desarrollar una estrategia de penetracién del producto en el mercado.

I.a producecion de carne avina constituye 1 rubro fradicional en la produceion avina de la VI
Region por lo que se realizara un estudio que comprende las actividades que siguen

1 Analisis bio-econdédmico dea la utilizacidn de las razas en Ia abtencidan de hibricos

que comprende la creacidn del sistema de informacién ¢ base de datos con informacién

de produceion de carne ovina mercado v otros factores relevantes  de suministro

periodico y sistematico de datos, a partir de la informacién generada por el proyecto y

fuentes de informacion externas (biblingrafia especializada  bases de datos,

productores, centros de investigacion regional, organismos oficiales, etc.).

Recuperacion de la informacion descde el sistema creadn para estns efectns en

relacion a parametros bioldgicos y economico-preductives de la utllizacion de raza East

Friesian en ofros sistemas de prodiccion a nivel externo

3. Priorizacion de factores relevantes del sistema de produccion. Para ello se usara
analisis multivariado para definician  de variables prioritarias vy se analiza 1as
interacciones entre factores relevantes que incidan en el uso de hibridos de la raza East
Friesian, por uso de analisis de regresion miltiple entre variables de las factores
relevantes del sistema.

4 Analisis de costos marginales por utiizacion de la raza East Friesian, mediante
reqistro, recuperacién de informacion y contrastacion de la estructura de costos de
predio tipo del Secana de la VI Regian bajo sistema tradicional con el mayor costo
asociado al uso de hibridos para carne

5 Analisis de ingresos marginales por progenie hibrida mediante contrastacion de
registros de venta de predio tipo del secanc bajo un sistema tradicional versus entrada
bruta par venta de corderos hibridos, analizando siis dos companentes: precio par kilo
(vivo y canal), y kilos vendidos (vivo y canal) para discriminar efectos sobre los ingresos.

f Determinacion del resultado economico. Esperaco a nivel de rubro v su incidencia
sobre el resultado econdmico del predio y recuperacion de informacion de activldad(/y A AU T

costos de registros, asignacian de costos (centros de castas), registro v cuantific

de entradas del rubro. Determinacion de margenes y rentabilidad de la inversio ?1 13 ﬁr

tecnnlogia '.
7 Analisis de sensibilidad del sistema de produccién. Estimacion de efe {o de %% Pk

cambins en variables de relevancia economica sabre el valor de produccian del s tpma %

o sobre los costos asociados Utilizacion de infermacion de mercado y productivas
A Analisis de la demanda anual vy estacional de |3 narne por zana de prodiccian
9 Estrategias para penetracion en el mercado objetivo de la V| Region y de Ia F’eglon
Metropolitana

P!;u,mu\h" <,
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Objetivo 7. Capacitar personal en el proceso productivo del uso de inncvaciones del
sistema que contribuyan a su mejoramiento a fin de lograr sustentabilidad v mejor
rentabilidad.

L.a metodologia en esta importante area se llevara a cabo mediante el entrenamiento en
servicio, talleres y cursos practicos sobre el uso de la hibridaciéon en la produccion de carne
nvina Fsta conlleva conocimienta de los factores prioritarios coma son la praciicecion v nso
de alimentos adecuados para optimizar €l sistema

| as actividades seran arientadas seqiin el griipo obietivo a capanifar

1. Participacion en actividades practicas de determinacion de condicion corporal
crianza de carderos ugo de registros, implementacion de planes de biosegiiridad

2. Seguimiento y supervision de las actividades contenidas en los programas de

adiestramiento En ellns se dara especial atenciéon a la capacitacion de idvenas de |a

region a fin de estimular su permanencia en el sector rural

Uso de las herramientas modernas de computaciéon vy maneio de dains v uso de

registros de produccion.

4  Evaluacién de los resultados de las actividades realizadas mediante encuestas y
pruebas de aptitud.

)

Ohijetivo 8. Difundir las normas de maneio para un uso adecuado de los cruces
terminales a los productores de la region.

I.a metodologia a pmprr—‘_ar para el cumplimiento de este objetiva consistira en retinianes de
grupos para presentacion y analisis de los resultados obtenidos en las distintas zonas
donde se lleva a cabo el provecto, demostracian practica del funcionamiento de los
componentes del sistema de produccion ovina orientado a la produccién de carne,
redaccion v publicacion de temas relativos al fiincionamiento v manejo de Ios componentes
de un sistema de produccion.

1 Conduccidon de seminarios para discusion de temas especificos relativos a la
prodijccion de carne avina con participacion de los productares en ciiyos predios se
desarrollan las actividades asi como otros de la misma comuna.

2 Realizacion de dias de campo para dar a conacer los principales resultados hasta el
momento de los principales resultados obtenidos. Los dias de campo que se llevaran a
cabo a partir del sequndo afia del provacto tienen coma funcion mostrar en condiciones
del entorno en que se realiza la actividad, la forma en que se ha operado y que los
productores  participantes puedan conocer la factibilidad de  establecer sistemas Y
similares en sus propias condiciones. y ol '

3 Publicacién de los resultados en diversos medios de comunicacion social Yfos o . "
resultados mas destacados de los sistemas de produccién ovina de carne sd@ns [
difundidns a través de distintas medios, entre ellos 1a radin de la | Municipalidad dé §
Estrella, revistas de extension y publicacianes cientificas tanto a nivel nacional ¢ e
externn

4 Presentacion de resultados en reuniones y congresos especializados como un
farma de dar a conocer los Aavances realizados en el pais con el apoyn del FIA se
buscara hacer presentaciones en reuniones como los de la Sociedad Chilena de
Pradiiceian Animal, de |a Asnciacidn | atinnamerncana e Pradiiceion Animal v ofros
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o ACTNIDADES DEL PROYECT, ) _(ad;untar Carta Gantt mensual

Objetivo | Actividad | Descripcién Fecha Fecha
Especif. N° | n® _ | _inicio  Términe
1 1.9 Seleccion de) material genético a Nov 2000  Dic 200
B ] mtroductr | o
1 1.2 Preparacmon de los animales Nov 2000 = Dic 2000
reproductores . |
1 1.3 Condiciones para la introduccion de los Nov 2000 Ene 2001
_ o carneros puros I B
| 14 E__ aste de los animales para nhtpnmnn Nov 2000 D_rh 2000
de cruzas de carne.
1 1.5 Verificacién de 1a prefez Dic 2000 Feb 2001
i 16 | ‘oegwmlemo de ia gesra:m_or; de  Dic 2000 _i‘v'!ay 2001
o hembras cruzadas. ] ]
1 1.7 Control de parto. May 2001 Jun 2001
1 1.8 Desarrollo de las crias. | NMay 2001  Dic 2001
| |
1 1.9 | Determinacion “in vivo" de la calidad | Sep 2001 = Dic 2001
- - — dp I" (‘r‘lrnp - - s - POV — —
1 1.15 Seleccién de anlmales de las razas  Nov 2000 Dic 2000
HHHHHHHHHHHHH
2 ] RecopllaCIon de la mformac:on Nov 2000 Jun 2001
N | ST—— secundaria I S
4 4.1 Recop:lac;on de la informacién pnmana Nov 2000 ' Sep 2001
) 'y secundaria |
ZLR0K RYEN
e L 90N
_ = I . - -f;t[ _ﬁ?__"‘*, 12
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Objetivo

Egpecif, N° |

1

1 h

hy |

Fecha

Inicio

May 2001 |
" Dic 2001
. Dic 2001
' May 2001 .
| Sep 2001

Mar 2001

HER R e S

- May 2001
- Jul 2001
" Mar 2001 |
‘Mar 2001
" Jun 2001
"Jun 2001

T Jun 2001

Jun 2001

Nn\r
ROV

[I* 8
o

001

»
C)

~
U

<
Ci
<)
150}

Jun 2001

- Jun 2001

Actividad Descripcion
Ne |
1.10 Manejo de las hembras F1 hasta el
encaStc
141 Encaste de hembras F1.
112 Produccion de crias terminales.
2.2 Pruebas de establecimiento en predios
N ~de productores ]
2.3 Determinacién de la produccion de las
il ESPRCIES
25 Racolaccidn da muestras
2.5 Evaluacion quiimica de ios residuos
2.7 Determinacion tratamiento fisico y
- - ~_quimico
2.8 Desarrollo tratamiento dietas
- _ seleccionadas _
z3 Determinacion de los requerlmientos
_ _ nutricionales
210  Elaboracién de dietas mcorporando los |
residuos
2.11 | Conduccién de ensayos ‘de consumo y
mgcbuuuluau
212 Evaluacion de la dlgestab!lldad in vitro
B - de dietas
215 Ensayos consumo y dlgestlblhdad
4.2  Caracterizacion de los comnonentes de
- los sistemas ) |
4.2 Andlisis de la informacién chtenida
4.4 Identificacion _,f pIIUIILaC‘GﬂI de ias
limitantes
5.1 Analisis dei Sistema.
7.1 Participacion en actividades practicas
8.1 Conduccion de seminarios

Jun 2001

Pianina
Zasinfist.

Numero

" Dic 2002

~ Dic 2001

May 2003

Fecha
Términa

Dic 2002

Oct 2004
Oct 2003

Oct 2004

Jui 2002

" Nov 2002

Dic 2002

Dic 2002
Dic 2002
Dic 2002

Dic 2002

" Mar 2002/ & =

v . PUMARQUY
"b MANQUE

" Jun 2004 |

' May 2004
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- ara la tatalidad del

| umet:vc Actividad - Descripcion Fecha Fecha
Especif. N° L\ . Inicie Términe
1 1.13 Seleccion de individuos F1. Ene 2002 Oct 2004
1 ' 114 Control y manejo de crias hibridas. | Ene 2002 | Oct 2004
- 2.4 ?robuesta para la incorporacion de las | May 2002 | Sep 2003
_ | especies _ . o )
2 213 Analisis informacion obtenida, Nov 2002 Sep 2003
2 214 ‘Reevaluacién Vi seleccion de nuevas = Mar 2000 | Sep 2003
B ! v _dietas S _ S .
3 | 3.9 Seleccion de animales para faena Ju] 2002 Sep 2004
3 82 Estudios de rendimiento y Sep 2002 Sep 2004
_ | caracteristica de la canal | | e
3 3.3 ‘Caracterizacion de las canales Oct 2002  Dic 2002
3 34 | Estudio de rendimiento de cortes  Oct 2002 IOr_*i' 2004
| |
T a3 3.5 Estudic do la compesicién fisicade  0ct2002 | Dic 20023
. ___ cadacorte
3 3.6 UEerIpLIUII dei rendimiento de cortes = Oct 2002  Oct 2004
! i .I
4 45 | Definicion de la forma para remover las  Mar 2002 | Jun 2002
o L B B limitantes. EEETNPTEIEE (SRR
5 8.2 Sintesis del Sistema. Ene 2002 ' Jun 2002
5 53 | Verificacion y Validacién. ' Jun 2002 | Sep 2003
6 61 Analisis bio-econémico
6 2 | Récuperacidn de la informacion
6 | 6.8 . Analisis de la demanda anual y' -
_ | estacional de la carne . .
7 Tol Seguimiento y supervision de las Ene 2002 Sep 20
| | actividades o | B
8 82 | Realizacion de dias de campo Mar 2002 Sep 2004
2 83 Publicacion de los resultados ' Ene 2002 Sepn 200
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UDjetlvu Aclividad Descripcion Fecha | Fecha

Especif. N° N® _ _ | lnicio | Término
2 2.16 Analisis informacion obtenida. Ene 2003 = Sep 2003
.2 247 | sistematizacién de la informacién | Jun 2003  Oct 2003
) _ . generada, - _
4 4.6 Estudios de prefactibilidad econémica y Jun 2003 May 2004
f | - _ técnica _ o
5 54 Experimentacion. Jun 2003 Sep 2004
5 | 855 Propuesta del modelo de_gestic'm. ~ Jun 2003 '”Sep 2004
5 586 ' Plan de'gestian pr-eld_ia'l'. | Sep 2003 Sep 2004
5  B7 ___l__ﬁnéis_ss de requenmsentos del sistema. S_ﬁ_e;;‘ia'03 '—_S'gp 2004
5 = 58 Utilizacion de fa informacién Dic 2003 = Sep 2004
6 63  Priorizacién de factores relevantes del  Ene 2003 Jun 2003

sistema de produccion.

b
o]
Q|
o
(@]
n

Ana'l't-ic- Aa ~rAactAac mﬂrﬂ;n-\!

(4]
o»
A |

lisis de costes marginales por Ma an 2003
- R . ‘utilizacion de la raza
8 8.5 Anaiisis de ingresos marginaies pol Sep 2003 | Dic 200 3
: .. progeniehibrida = |
6 6.9 Estrateg:as para penetrauon enel Ene 2003 Mar 2004
_ I IO __mercado objetivo ] _
7 | 7.3 " Uso de las herramientas modernas de = Ene 2003 Ago 2004
. | computacion . |
8 . 84 Presentacion de resultados en Ene 2003 ' Ago 2004
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Objetivo Actwldad Descripcion Fecha Fecha

Especif. N° | N° | ) - ~ inicio = Teérmino
a 4.7 Definicion y propuesta para ios Mar 2004 5 Jun 2004
~ prototipos de los medelos . .
4 4.8 Validacion y ajuste de los modelos de = Jun 2004 Oct 2004
_ : . gestion L N _
4 4.9 Analisis mediante la conformacion de  Jul 2004 Oct 2004 '
| - arupos de trabajo |
4 4.10 Desarrol!o de un mecanismo de control Jui 2004  Oct 2004
Y3 canuuﬂlantn
. ! . s & g e § ) S .
2] 6.6 ' Determinacién del resuitado Ene 2004 Jun 2004
eCcoinoimico. . | i
8 6.7 Anallsm de sensibilidad de! sistema de Ene 2004 Jun 2004
produccion B -

7 74 | Evaluacién de los resultados Ene 2004 Sep 2004




Mejoramiento de Ia calidad de la carne de cordaro mediant |3 introduccion de la raza Easr Frnesian para la produccion & corderos terminales en la VI Region

Id Nombre de tarea
TI- | Inicio proyecto - -
':> | Evatuar cruzas mrmﬁales con uso de la raza East Friesian en cruzamiento con ra:i-sadiciunales
3_‘ | Selaccion dal matenal genetica a introducir
- _4 ] Preparacion de2 103 animales reproductorss
_5_ Condicionss para la introduccion de los carneros puros
6 | Encasle de los animales para oblencion de cruzas de carna.
? ] Verficacion de I prefisz
_ﬂ- ] _S-ngl.-lr;uenm :1ET:1 -._]-?.stac:r':?:!-.—; hembras cruzadas -
g Control de parto
I
10 Dasarrolio de las crias
11  Determinacion 'in viva' de la calidad de la came B )
12 Manejo de las hembras F1 hasta el encaste.
B ﬁ_ Encaste de hambras F1*Machos productor ds carne
14 Verificacion de la prefiaz
15 Seguimiento de la gc-:mac.c’:r‘.-;.‘lc hembras cruzadas
16 Cantrol da parto )
17
18
19 Contral y mansjo aa a '
= E . RV. Elaboracior ir

2001

TT|T2|T£]T1

T4

2000
Duracion Comienzo Fin Predecesora | T2 | T3 ﬁ4
Ddias mi15M11/00 | mi15/11/00 | '
1034 dias mi1511/00 1w 01/11/04 | 1
10 dias | mi1seo | mazentoo 1|
| | ] = >
10 dias mi29/11/00 | ma 12/12/00 | 3
| | [ |
10 dias mi2911/00 | ma 12/12/00 | 4CC
| | | |
i 45 dias [ mi 310101 ma 06/03/01 | ACC+25 dias
| 10 dias mi07/03101 | ma 2000301 | &
| 100 dias | mi21/0301 | maOT/0801 | T
| 20 dias I'".I-'S.‘ 0ait | ma 04/0%01 | 8
J 140 dias mi 08108101 ma 19102102 af:[.‘,
85 dias | mi 03/10/01 [ mi 30/01/02 | 10CC+40 dias '
140 dias 200502 | de 01112102 | 10CC
20 dias | C w022002|  vizrnzoz | 12
| —
10 dias 30202 | vi10/01/03 | 13
| | |
| 100 dias I 13/01/03 | vi 30/08103 | 14
T 0dias | WwO0206/03|  wi 130503 | 15
140 dias lu 16106003 | vi 26012103 | 16
a0 dizs som204 |17
180 dias vi 2011 0V04- | 18
dia 1 1104 lu3%/1104 | 3 i9 :

Tarea resumida

Resumen del proyecto

Hito resumido
Progreso resumido

Tareas externas

Division

Division resumida

Tarea
Proyecte: f’_foyec&:_-__@ve;as Pragrssa
‘Fetha: sa 13/01/0% | Hito &
&) Resumen iy
R t"_:k‘.-,r" - I
N " y/d
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Mejoramiento da la calidad de la carne de cordero mediante |a introduccion de |a raza Easr Frigsian para la produccién e cordaros tarminales an la VI Regidn

2002 2003 2004 2005 2006 2007 | 2008 2009 2010 2011 2

T2[T3[Ta [T1[T2[T3[T4 [T1[T2[T3[T4 |[T1[T2[T3[T4[T1[T2[T3[T4 | T1[T2[T3[T4 [T1[T2[T3[T4 [T1[T2[T3[T4 |T1[T2[T3[Ta [Tt [T2[T3[T4[T1[T2

Resumen del proyecto \;)- ~~~~~~~~

Tarea Tarea resumida

Pragreso I Hito resumido \/\) Division

Proyecto: Proyecto-ovejas
Fecha; sa 13/01/01 Hito . 2 Progreso resumido IS Division resumida

ﬁ Resumen ﬁ Tareas externas |




Mejoramients da la calidad da |a carne da cordaro madianta 13 introduccion da la raza Easr Friesan para 13 produccidn e corderos terminales en la VI Ragion

2000 2001
Id  |Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin  |Predecesora [T2[T3 [T4[T1[T2[T3[T4[T1
21 Desarrollar estrategias de alimentacion para animales hibridos | 1040 dias mi 15/11/00  ma 09/11/04 1 L .
[ 22_ ) Recopilacion da la informacion sacundana [ 40 dias | mi 18/11/00 | ma 09/01/1 | 1
253_ Pruebas de establecimiento en pradios de productores - 50 dias | mi 1:.'-1-'..]5rll}i_h ma 11/11/03 | 22CC+130 dias |

| | |
24 Determinacion de la produccion de las especies forrajeras 820 dias mi 19/09/01 | ma 09/11/04 |

E;CC%ﬂTmas

25 Propusesta para |a incorporacion d2 las especies mas promisorias 370 dias | mi 15/05/02 ma 14/10/03 | 24CC+170 dias
i |
26 Racolecoon de musstras 320 dias | ma 11/08/02 | 22CC+90 dias
27 Determinacion tratamiento Hisic0 y quimico 320 dias | mi 18/04/01 ma 08/07/02 | 26CC+20 dias
B 23. Evaluacion guimica de los residuos | 340 dias mi 151041 ma 08/08/02 | 2TCC

29 Desarrolio tratamiento dietas sel ..f\:!ﬁns 360 dias I mi 25/07101 . ma 10/12/02 . 28CC+T70 diss
3b_ Daterminacion de los requenmisntos nutnicionalas | 4_.70 dia?_ i m 21-‘35‘.? m-mm 26CC
i 3:|_ . i;labnrar; ac ;‘]EIS Jnmrunr,.:n_dc los residuos 470 dias I mi é‘1.l’-33f=3 1_ | m;U?ID{-'-C;'.-i I ‘_'.éE_C i
32 Conduccion de ensayos de consumo y d;aestlnliiaéd ‘ o h N a - - - 410 dias | mi 16/05/01 | ma 10/12/02 | 31CC+40 dias
33 Evaluacion de la digestibilidad in vitro de dietas T wodms|  voweot | juzsnanz | secc
_34_ Analisis infarmacion aptemina 2_35 dié; I T 5;"! 1.62'_'[ N_ZSIGSEB [ éﬁﬂm_dl:as i
35 ) Re;vaiuar::gn ¥ seleccion de nuevas digtas . , . 40 thas | v 25/0203 | Ju20/11/03 II 34
36 Ensayos consumo y digestibilidad _ 1 aw0dias vi 0106101 JU 26812002 I 33CC
3}_'_ Sistamatizacion de la infarmacion gensrads [ ‘Im dias ' V] wi 3110003 | 35
3é__ RV Eiaboracion ds un Documanto las rasutados [ 1 dia | lu 03/11/03 ] (¥} -33«*11.'5_3?_ ]
39 Estudl-oy_ev-:llu;gt.'m de_par:ime-lrus relativos a la calidad de la camne . 530 dias lu 15/07/02 vi 01/10/04 1FC+431 dias
20 asna 560 dias [12cC+10dias
= ! < Tarea Tarea resumida | Resumen del proyecto m
-« 5 ¥
3 ~ ‘ﬁi'q_ye&o;froyeéto-ovejas Progreso Hito resumido \i‘> Division
: q 'F§¢3"‘53"§3"01@1 Hito Progreso resumido N O vision resumida
Y =4 5
Resumen Tareas externas | |

Pagina 2
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Mejoramienta da la calidad de la carma de cordaro medianta |a introduccion de la raza Easr Friesian para |a produccion @ corderos tarminales an la VI Region.

002 2003
T2 [ 13 T4J_T1 [T2]T3]14

2004 2008 | 2006 | 2007 2008 | 2009 [ 2010 | 2011 I 2
Ti[T2[T3[Ta[T1[T2[Ta[Ta[T1[T2[T3 T4|T1[T2[T3[T4 I1|I25I3|7T_4TH;EJT3[T4 Ti[T2[T3[Ta [T T2 T3] T4 [T1 ]2

H

_ Proy_gc%b: Proyecto-ovejas
Fecha: sa 13/01/01

Tarea resumida 1 | Resumen del proyecto

| Tarea
Progreso Hita resumido ‘\’ Division

Hito Progreso resumido NN Division resumida

Lo bl D0 ATl i
Resumen ﬁ Tareas externas |:|

Pagina 7




Mejoramiente de |a calidad de la carne de cordero medianta la infroduccion de |a raza Easr Friesian para |a produccion & corderas terminalas an |a VI Region
2000 2001
Id | Nombre de tarea Duracién | Comienzo Fin  |Predecesora [T2[T3[T4 [T1[T2[T3[Ta [T
41 Estudios de randimiento y caractaristica de la canal 540 disz I 02/09/02 vi 24109/04 | 40CC+10 dias | :
| |

42 Caracterizacion d2 las canales 530 dias lu 15/07/02 1 03/0%/04 | 40CC
43 Estudio da rendinienta de cortes 520 dias | ma 01/10/02 lu 27/09/04 | 41CC )
44 Estudio de la composiodn fisica de cada corte | 520 dias | ma 01/10/02 I I 27/108/04 I 43CC :
45 | Descrpoon delrendimiento de cortes 523 dias ‘ © ma0Q110/02|  ju30/08/04 | 44CC
46 R.\V. Documento evaluativa sobre la calidad de la carne 1 dia | wi 0110104 vi 01/10/04 | 40.41,42:44:45

I | | I | - i
47 Establecimiento de un sistema de apoyo a la produccion animal 1034 dias | mi 15/11/00 lu01/11/04 1
48 spilacion de la informacion primana y secundana o | zandias| mi1511/00 | ma 02/10/01 | 1
49 Caracterizacion de los componentes de los sistemas [ 110 11-5-.\5 [ ma 13/11/01 [ 48CC+150 dias
50_ Analiziz da ls informacion obtenida 100 dias | mi141/01| ma02004/02 | 48

P ——— ——— |
51 Identficacion y priarizacian de las limitantas 30 dias | mi 141D ma 19/03/02 | 50CC
52 - .lir-_;furnf:u.o'n de la forma para remover lasll‘:mr.a.r;res B - - ' - - ) | . 60 dias | mi 20003/02 I ma 11/06/02 ! 51 E
53 Estudios de prefactibilidad sconémica y técnica | 240 dias ‘ iU 020603 | vi2B/05/04 | 52FC+150 dias
54 Definicion y propuasta para los protolipes de los modalos | 75 dias i lu 15/03/04 i vi 25/06/04 | S3CC 'QESSI Gla; :
55 Validacion y gjuste de los modelos de gaston . | 80 dias | Iy 28/06/04 | Vi 1510104 | 54
56 Analisis mediants |a conformacion de grupos de Irabajo 40 dias | Iy 12/07/04 !
57 -ll.uf;.;-':r;gl-"} A& un macanisma :hE"r.r.)l y seguimiento . 10 dias : 4 06/09104 | [ 2311004 | 56
58 R Sistama para control y seguimiants dasarrollac 1 dia | I 04/11/04 uD1/11/04 | 57 o
59 | Desarrollo de herramientas de gestion - ' 664 dias | mi 130601 Iu 29112103
60 40 dias mi 1a 0713810 CC+
Tarea Tarea resumida Resumen del proyecto *
Proyecto. Proyecto-ovejas Progreso Hito resumida Division
A Fecha: sa 13/01/01 Hito Progreso resumido SN Division resumida
Ly T R
Resumen Tareas externas
Pagina 3




Mejoramiento de la calidad de la carne de cordero mediants la introduccion da |a raza Easr Frigsian para la produccion @ cordaros tarminales en la VI Region

2002 2003
T2[13[T4|T1[T2]T3

2004
T2[T3[T4

_ 2 | 2007
Ti[T2[T3[Ta|T1[T2[T3[T4 | T1|T2[ T3] T4

Proyecto: Proyecto-ovejas
Fecha: sa 13/01/01

,-"""—-_h‘

—

Tarea
Progreso

Hito

Resumesn

[ st piniial
S e b A
4

ﬁ

[T1[T2]T3] T4 T [T2]73[T4

T1[T2]T3[T4]

Tarea resumida
Hito resumido
Progreso resumido

Tareas externas

Pagina 8

2009 2010 2011

T [72] T3 T4 | vi | 12

Resumen del proyecto )

Division
. NN ASgAN
Division resumida QNN
S = P
D 0
== 1
=2



Mejoramiento de la calidad de la carne da cordero mediants 13 intreduccion de |a raza Easr Friesian para |a produccion e corderos terminales an la VI Regign

2000 2001
id |Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesora | T2 LT3 J T4 | T _DZ [T3[T4]|T1
61 Sintesis del Sistema 20 dias i GB/08/01 ma 04/09/07 | 80
62 Desarrollo de un protatipo de maodelo 40 :i'a.-: R mi i.'ra-'ﬂ.ch"ﬁ:. |'='-.a.3 DM | 81
|
63 Verificaman y Validacian 40 dias mi 31110/01 ma 251201 | 82
| |
64 Experimantacion | 20dias | " oi:aémji vI 27/05/03 | 63CC+20 dias
—— — . . S - !
65 Propuesia del modelo de gestion | &0 dias | iu 02/06/03 | vi 22708103 | 84CC
. | —_— e - I
66 Plan de gestion predial ! G0 dias I 01.!‘;]‘-3_.’03.|- vi 2111103 | 85CC+40 dias
67 Andlisis de requermientos del sistema | 20 dias 1501/09/03 | vi 26/09/03 | 6BCC
68 Utiizacion de fa nformagion l 20 dias | WOI203 |  vize/2/03 | 57CC+20 dias
) 69 RV Harramianta de gestion dasarrollado l 1dia| W2912003 | lu29/12/03 | BO-61.65-6568
70 | Estudio del mercado de fa carne ovina en la VI Region y la Region Metropali - 345 dias | mi 20102 | ma 16/03/04 |
ul - — I —
71 Recuperacion de |a informacién primaria y secundana | 80 dias mi 20/11/02 ma 11/03/03 | 1CC+525 dias
- | ' ]
72 Analisis bio-econdmico | 40 dias | mi 12/03103 ma 06/05/03 | 71
73 Analisis de la demanda :amE} eslacional de |a carne | 30 dias | mi O7/05/03 | ma 17106103 ?2_ B -
74 Priorizazon de factorss relevantes del sistsma de produccien . -W T 30dies . T mi SESfOET- rn;:!gIG?JDS 73
o 75 Analizis da costos marginalas por utihzacion ds |a raza | 20 dias [ ma 05/08/03 i_ Iy 01/08/03 | 74
76 | - I 20 dias ma02/08/03 | lu29/08/03 | 75 )
77 ' 50 diss | ma 30108103 42212103 | 76 - :
78 ' = i e maZan2m3 | w1ama |77 :
! {
79 40 dias o :
80 1dia 72.73.77.78
1 s Tarea Tarea resumida Resumen del proyecto

o

Proyscto; Proyecto-ovdjas Progreso Hito resumido Division
Fecha. sa 1 oo - Hito s Progreso resumido IS  Division resumida
Resumen ﬁ Tareas externas | } |

Pagina 4




Mejoramiento de la calidad de la came de cordero mediante |a introduccién de la raza Easr Friesian para la produccion & corderos terminales en la Vi Region

2002 | 2003 | 2004 ] 2005 | 2006 2007 2008 ; 2009 2010 2011 2

T2[T3[Ta [T1[T2[T3[T4 [T1[T2[T3[T4 [T1[T2[T3[T4[T1[T2[T3 Ta[T1[T2[T3[Ta [Tt [T2[73 |74 |T1[T2[T3[T4 [T1[T2[T3[T4 |T1[T2[T3 T4 | T1]| T2

[ . — s -

l | Tarea resumida e Resumen del proyecto I g MMMV
£ : : ! e 3
Proyecto: Proyetlo-ovajas Progreso I (Hito resumido 94 Division

| Tarea

Fecha: sa 13/0101 % Hito Progreso resumido IS  Division resumida

Tareasexternas [ ]

Resumen

Paginas o (£5 ==

- [ 31
: 32 53
% 7, 2=
v,%,,_ ‘;':,'jr, e :i




Mejoramiznto de |z calidad de la came de cordaro mediants |2 nlroduceion de la raza Easr Friesian para la produccion £ corderas terminales an la VI Region

T N

d
81

82

83

90
91

92

Proyecto: Pré}e[éo&o\)é)as
Fecha: 5313101401

' Nombre de tarea

Capacitacion, seguimiento y evaluacion del praceso productivo

Farlicipacion en

Ssguimients y supenyison 22 [as actividanas

Uso de Ias harramisnias modarnas a8 compulacion

Evaluacion de los resultados

RV Actividadss da ssquimantd y evaluacion realizadas

Transferencia y publicacién de resultadas

Conduccian da seminarioas

n de dias de campe

won da los resultadas

Publics

Prasentacion de rasulladas an reuniones ¥ congrs.

R WV Elaboracion de un informe hinal

Tarza
Progreso

Hito

Resumean

t Duracion

853 dias |

800 dias |

710 dias
320 dias

40 dias

831 dias
780 dias

a -’;'-El..iius_l_
710 dias |

435 dias |

0diu;| B

Comienzo

Fin

| Predecesora |

2000

=
2001 I

T2[T3|T4|T

vi 01/06/01 |

1 01/06/01

ma 01/01/82

ju©2/01/03 |

JuOSI0504

ma 21/03104 |

vi 01/06/01

i 0140

ma 0101402

w 310110

vi 29010/04 |

ma 21/09/04

Ju 24405104

I 20009104

mi 03/05/04

mi 30604 |

ma 210804

vi 29/10/04

Ju 2300004

Iy 20/09104

o 30/09104

vi 25110/04

1CC+120 dias

82,8384 85

1CC+120 dias
ABCC +40 dias

| 83ace

S0CC+270 diss

3767 8677 7Y

5

T2 T3 |14 | T1]

L g

Tarsa resumida
Hito resumido

Progreso resumido

Divisian

Tareas externas |

Pagina 5

Divisidn resumida

Resumen del proyecto




Mejoramiento da |a calidad da la carne de cordero meadiants la introduccion de |a raza Easr Friesian para la produccion e corderos tarminales en |a VI Region

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 | 2010 | 20m _ 2
Ti[T2[T3[Ta i [T2[Ta[Ta|Ti[T2[T3[T4 [T [T2[Ta3[Ta[T1[T2[T3[Ta | TA[T2[T3 [T |T1[T2[Ta[T4 [Tt [T2[T3 T4 |T1 [T2[T3[T4 [T1[T2

2002
T2[T3[T4

Tarea resumida Resumen del proyecto \/“_M

P Tarea
Proyecte; Prayecio-oveias Progreso I Hito resumido Division —
el i e il _ . (P
F'.'CPE - sa.;l13a‘_..q1?gl =1 Hito ’ Progreso resumido I Division resumida S .“"64’,
. ‘ 5 w8 s
Resumen ﬁ Tareas externas . ] S5y £
- Pagina 10 : gemﬁq
- ) | e 20—+
- e
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FLUINDACION PARAS | A INNOVACION AGRARIA
MINISTERIO DE AGRICULTURA

Panina

Numerg

Parcial

1. Resultado Indicador Meta
N° _ Final Meta Plazo
1 Sistema de hibridaje Propuesta ! Animales 180 20023
~ evaluado de trabajo hibridos
i Froduccion de corderos  Animaies Corderos 250 2004
terminales ] ~ terminales
g Especies forrajeras Rendimien  Especies 3 2004
_ ~ evaluadas ~ todeMS  forrajeras _
28 ‘Residuos agrlcoias Calidad de 5 & 2002
caracterizados s
2C Propuesta de raciones Dietas 5 5 2003
para el rebafio ovino . _ _
3 Calidad de la carne de  Animales 80 30 2002
cerderos cvaluada
4 Sistema de apoyo en Propuesta 1 1 2004
funcionamiento de trabajo
5 Propuesta de plan predial Propuesta 6 3 2003
_ en uso ~_de trabajo - ) _
S Mercado de la carne Estudio 1 1 2003
o __evaluado _ |
4 ~ Personal capac:tado en Personas 30 18 2002
B técnicas de hibridaje - - N
2 Prmrecto conocido en el Publicacio 5 3 2002
- area objetivo  nes
Gespmm— 2
R R et YN
L3 J' “r’..ﬂ, n "'._l\
fnud .l\}? o 1699 L‘l
SRR UM
/'./ 'r(;'J_' ‘ti‘?::" ‘
//' ) K
|
-




“Resultados esperados pof actiVidad - "2 0
L). Esp.  Activid. Resuitado indicado iMeia
r
_N? L N _ Final
4 1.3 Material seleccionade Animales 300
1 1.2 Reproductores Animales 6
preparados
1 1.2 Recinto para carneros  Infraestr 8
_ __preparado uctura
1 1.4 Eicaste reatizado Animales 302
1 .5 Prefez verificada Ecografi 300
- - - a -
1 1.8 Gestacion observada informes 24
1 1.7 Paricion contrelada Informe 24
1 1.8 Crias desarrolladas  Informe 24
1 1.9 Calidad evaluada  Ecografi 300
— - a .
1 1.10 Hembras F1 Animales 500
_ B ~__desarroiladas | ]
1 1.1 Hembras F1 Animales 500
_ encastadas , |
1 1.92 Crias terminales - Animales 800
I . _vendidas { -
1 113 Hembras F1 'Animales 300
_ seleccionadas . _
1 1.14 Hambras encastadas | Animales 200
1 1.5 Animales Aniinaies 300
B ~ seleccionados @
2 2.1 Intormacion recopilada Especies 5
2 2.2 Especie's_serh_b_radas ”"Espec'iesi 5
2 2.3 Produccion Informe 1
l ~ determinada ' _ i
2 2.4 Especies incorporadas Informe 6
2 2.5 Residucs recolectados Muestras ' 6
2 2.8 Resid_uos evaluados Muestras ! 8
2 2.6 Residuos evaluados  Muestras 5

FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
MINISTERIO DE AGRICULTURA

Panina

Nimero: ! 1«9
Farciai
Meta = Plazo
150 2001
6 2001
8 2001
150 2001
150 2001
6 2001
8 2001
6 2001
150 2001
300 2002
200 2002
200 = 2003
180 2003
180 2003/,,___+\\\
7 0k (RIAGOEN,
-~ ﬂﬂ'ﬂ.ﬁ - Sy A g \
10U zl._t'JUZ. 1 ‘1 '
3 20011 suafe
: 3 ;_ ‘-.'. & 1 )
3 2001 7 |0
o ‘r
1 2002
3 2004
6 2001
8 2001 ivi;
8 + 20001¢ Feun,
A
T .. ..::k\_
<’_'________)



LI\ FUNDACION PARA L& INNOVACION AGRARIA Piaina 1

—

"t&‘&g MINISTERIO DE AGRICULTURA Numerg

| Ob). ESp.  Activid. Resultado Indicado Meta Parcial
| - r
NO No Final Meta Plazo
2 2.7 Propuesta de Muestras 3 3 2001
_ _ tratamiento
2 2.8 Pruebas realizadas Muestras 3 3 2002
2 2.8  Requerimientos Dietas 4 2 2002
determinados .
2 2.10 Propuasta de dietas Dietas 4 2 2002
2 241 | Ensa)}os realizados Ensayos 4 2 2002
2 2.42 Digestibilidad ~ Ensayos 4 2 2002
~ estudiada ‘ 1
2 2.13 Infermacién analizada Informe 1 1 2002
. 214 Dietas reevaluadas informe 1 1 2002
2 2.15  lnformacién analizada | Informe 1 1 2002
2 216  Informacion analizada Base de | 1 1 2003
I \ ST, .. dates o
2 | 247 Informacion Base de 1 1 2003
N B sisternatizada ~ datos . _
3 3.1 Animales Animales 60 30 2002
~ .~ seleccionados . IS SIS N B _
3 | 3.2 Canales estudiadas  Animales 60 30 2002 A
3 33 | Canales  Animales &80 30
— _ Caracieiizadas S S !
3 34 Cortes estudiados Informe 2 1
3 . 35 'Compogi_ciér-l conocida Informe 2 . 1
3 ! 3.é BN C'ortes d_éscritos ' Iinforme - ) 2 . | 1 '
4 41 Informacion .reco,ni!'adn.  Rase de | 1 1 2001
datos
A AN M aram s anta e [ 41 4
e b T HUII!PUI!L’.’II(CJ IEREAY IR R AL = L] 1
_ caracterizados
4 4.3 informacion anaiizada Base de i 1
datos
4 4.4 Limitantes Informe 6 B \
identificadas . Ji
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Oby. Esp. - Activid. Resultado Indicado Meta Parcial
| T |
N° N ! Final Meta Plazo
4 4.5 Propuesta aprobada Informe 5 8 2002
4 4.5 Estudios econémicos Informe 8 ® 2004

ramlisada
ll:-\.-lllt.hl‘u\.'..'}

3 4.7 Prototipos propuestos Propuest g 3 2004
. . S— — — — aJ e e
4 4.8 Modelos ajustados Modelos 3 3 2004
4 4.3 Grupos conformados  Grupos 3 3 2004
| 410 Mecanismo propuesto Propuest 1 1 2004
. P - - a - -
g g4 Analisis completado informe 1 1 2002
[ | i ] Crlvndm mrom s em | b ol L T o - A alalalel
7 i LIHLESID LWz Laud niviinie 1 i -l
5 53 Viodelo verificado informe 1 ' 1 2003
5 54 Experimentacion Informe 1 1 2004
realizada
5 5:5 Modelo de gesticn Propuest 1 1 2004
- -— - — nrODUEStO - a - . * —
5 5.6  Plan de gestion predlal informe 6 3
propuesto
5 DL Requer!mientos del Informe 6 3
b | sistema Conocidos !
5 5.8 Informacién en uso Informe 1 1
6 6.1 Analisis bioecondmico Informe 1 | 1
R R terminado . - N
6 8.2 Informacion informe 1 1
| recuperada ' | _
6 6.3 Factores priorizados Base de 1 1 2003
datos
8 8.4 Costos marginales Bazce de 1 1 2003
anaizados dat
o 8.5 Higresos maigiiaies Bas ie- 1 i 2003
analizados - datos
5 5.5 Rasuitade economice  Inferme 1 1
determinado : _
8 8.7 Sensibilidad informe i i '

determinada




o
AR

n

9

Co

FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
MINISTERIO DE AGRICULTURA

)
¢

3.4

Demanda determinada

Estrategias definidas

- Actividades realizadas

Supervisidon en
gjecucion
Instruccion
compietada
Resultados evaluados

Seminarios realizados
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F e
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realizadas
Presentaciones
_ realizadas
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Personas
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o -IMPACTO DEL PROYECTO-

Como debe oourms con los proyectos de desarrouo en los cuales se introduce una

innovacion tecnoidgica que es desconocida por jos produciores de un area geografica

determinada se espera que esta tenga un alto impacto economico. Sin embargo, la

tecnologia propuesta tiene una serie de factores que pueden afectar su ada; *tnc,h,n en una
1

zona de condiciones climaticas '“'“.‘-_u';- variables. En todo caso lograr un adecuado 3
Concmice en las comunas objetivo es una de > del proyecto de
particular importancia para el Gr-'_gan.:sm‘:-.:‘ ejecutor que esta constituido por productores
pequenos cuyas cpf‘mes para el desarrollo son limitadas debido a que tienen escasez de
capital y acceso a fuentes de conocimiento para conocer nuevas tecnologias. En todo caso
la propuesta se enmarca en Ios objetives que la Asociacion ha ;:- rseguido por varios ai y
gspera ver satisfecha con la ejecucion del proyecto. La introduccion de fa tecniclogia de

hibridacion para la produccion ovina debiera resultar en la organizacion de nuevas unid
de Negocio gue sirvan para la m{:-:wa-:,:m ce otros miembros de la comunidad en U
ceprimido en la zona central del pais. Los productores pequenos de la zona ¢
podran conocer 1a forma de manesiar una explotacian ovina mocderna = hisca aobfenar un
procucto de alto valor bioldgice gue estara debidamente cafecterz*ml Los resultados
nodran también ser adoptados por productares de mavor famano In cual oede infliir en la
produccion de mayor cantidad de carne de calidad, por otra parte los cambios
adaptaciones propiiestas v las mismas contemplan 13 intrediccion de nusvos rectirso
geneticos ovinos, asociados a mejoras en la administracion, gestion y uso de los recurse
prociuctivas | a enqorda de machos es 1ina actividad tradicional alie se vera meiorada por 13
utiizacion de germoplasma Frisén Oriental que se sabe produce un cordero de canal mas
manra  mejorando Ins rasultados pradioctivos v par Io tanto con impactn en el retorna
econdmico del predio en su conjunto ya que se diversificaran los negocios vy la fuente de
refornns Se espera contribuir a foralecer 1a Asociacion responsable al pocer observar los
miembros los resultades de los trabajos de investigacion para la introduccion de nuevas
innovaciones aclemas se meiarara la transferencia de conocimisnto nor 1a participacian de
una consultora y el apoyo de la universidad. esto traera, como consecuencia I¢gica, mejoras
periadinas en Ins sistemas prodiictivos - asi como 1n aumentn en el poder de neqaociacion
de los productores al comprar insumaos y comercializar sus productos. Adicionalmente,
habrd 1Ina mavor conservacian del recursn suela aue en el mediano plazn mewrara el
potencial de los predics y como consecuencia repercutira en la produccion del secano
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spera un mc:Jumuuclu.u de ia Ascciacidn de |
par‘rmpatlvo y de capauTaClrJﬁ de los sociocs
adminisiracion ds ion ¢ | ias |
probable es gque
hiayor, siendo estu gsunndo por (o
s las aiternativas productivas
traciiciones propias. Otro im ,::.::
agroincustriales, Este aspecioesr
desechos es un hecho consumad
representa una amenaza potencial a
%r!um acumulados percolan a
gua. Ei provecto, propone el uso de algun
o\.clas lo gue transforma un problema de proporcion
bajo cesto. aumentandao los ingresos v por ende el bien
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Como se indica el provecta busca 3 reforzar &l fiincionamienito de 1a Asociacian Riural de
Criadores de Ovinas del Secano, con la finalidad de tener una mejor gestion de recurscs ya
disponibles y ia infeqracion de nuevos raciirsos v estrateqias de prodiiccidon a parfir de 1 m
radicion de produccion ovina de larga data. en un ecosistema deteriorado. También se
cerva aue la Asociacion al disponer de apciones para aumentar 1a produceidn incrementara
el poder de negociacion de los productores involucrados, y su insercion en mercados con
LN praducto de ralidad
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Los sistemas de seguimiento estaran constituidos por
T, las peri
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Mo se esperan efec t:-s ambientales negativos por la ejecucion del proyecto, por el
._"l

r‘c*r:‘-'ﬁrm debiera h ecto pesitivo al estudiar v proponer la incorperacion de
residuos agroindustria I"'“':a 'y de culti en las raciones de los animales ovinos. En particular
h €sec 1 r

> {ltivos
| hecho de disminuir la cantidad de d

8 sechos significa un usc mas eficiente de la matena
seca producida en el secano Como la produccidn de la biomasa es altamente estacional se
podran incorporar a un sistema de produccion que lo hara mas efi “Jertk, '_o': desechos de
cultivos, como son paias e cereales tienen una propuesta racional de atiizacion en 13
alimeniacion de aq ove|as lo que ent %\]QFIE oociones de utllizacion de ellas para evitar. en
0 posible 1a destriccion de |a .:: A8Aa materia arnanioa presentes en los 2nelos del secano

Ademas, se ev :tar==m los serios riesgos de incendio. asi como Ia contaminacion atmaosférica
ema presante en |13 agenda palitica del estado en la zona central | a utllizacion racional de
as praderas hara un aporie concreto a la conservacion de suelos altamente ercsionados.
especialmente si se trata de incenfivar la produccion intensiva de ovelas rr‘.;*-r:'mr.t.:_ n
pastoreo racicnal y supervisadeo por técnicos y profesionales que capacitaran a los
prodiictores para aue aprendan a utilizar en forma sustentable sus praderas Con r—‘![ﬂ ]&
demostrara en el tiempo que los rendimientos aumentaran en forma crecient2 y por
consiauiente siS INAresos

Las acciones para los efectos ambientales generales de la agricultura actual

' i il ' v

reovencic by gt cdeae cieey o cacseh e bese e e baocarsh cativband ey et ey cndareirdes ot dene e ks beas
(ORLEPYee ) R B S R r-lu\..l._nuL\J\J R A e e e L R AL LICHIUD Uoaluw y e LS L

e Talls Flallset= e e et~ e
AR{=]

i I\JUI}J‘JIUI €0 racicnes pc& a I..'-:: cn

v 5 iodicas a ios distintas predios doinde s estain gjeclitando ias aclividades
Recapilacion de la informacidn de campo obtenida en predtu

2

3. ldentificacién de [J‘UUJET"d‘-: en ei avance u olros derivados de las acciones e ic'LLrl:lUdb

4. Definicion por parte del equipo técnico de las medidas a adoptar para solucicnar los
proomrr‘as identificados

5. Chbtencion de informacion de areas circunvecinas al proyecto, disponibilidad de

subproductes y residuos y cambios en el tiempo
os indicadores son para cada uno de los efectos identificados

Informe de visita al campo

Anaiisis del resultado de la visita

Tipo y magnitud del problema identificado o grado de avance de confermidad con Io

previsto :
4 Mdmero y forma de toma de medidas
5 Superficie v disponibiidad de nLie

/0s Droductos en areas circunvecinas
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14. COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN

resultado de la sumatoria de los cuadros 15.1y 15.3




TOTAL COSTOS
PROYECTO FIA

ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004 Total %
ITEM
Personal
Personal Aportado por Instituciones 2160240 14073197 | 17029057 | 17696616 15212898 66172007 31,03
Personal solicitado a FIA 855840 5340442 5554059 5771785 5002385 22524511 10,56
Subcontratos solicitado a FIA 0 4524000 919360 955400 993650 7392410 3,47
Materiales e Insumos
Materiales e Insumos (Fungibles) aportado por Instituciones 1231000 7632924 8803521 9148629 8029101 34845176 16,34
Materiales e Insumos (Fungibles) solicitado a FIA 3000000 1661962 4973240 1796197 1868109 13299507 6,24
Equipos
Costo de uso de animales e Infraestructura aportado por Instituciones 475000 6864000 7464704 7652960 7838145 30294809 14,20
Equipos solicitados a FIA 9950000 832000 0 0 0 10782000 5,06
Difusion
Difusion solicitado a FIA 120000 2059200 2790528 2292960 2244480 9507168 4,46
Movilizacion
Movilizacion solicitada a FIA 340000 2849600 2963584 3079760 2805600 12038544 5,64
Imprevistos
Imprevistos solicitados a FIA 0 520000 540800 562000 584500 2207300 1,03
Gastos Generales
(Gastos Generales solicitados a FIA 160000 998400 1038336 1079040 935200 4210976 1,97
Total 18282080 47355724 52077189 50035347 45514068 213274408 100,00
COSTOS TOTALES PROYECTO ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004 TOTAL %o
Aportado por Instituciones 3866240 28570120,8 33297281 34498205 31080145 131311992 61,57
Solicitado a £1A ' 14425840 18785603 18779907 15537142 14433924 81962416 38,43
AN
/ S i - ___r_‘*,," TOTAL 18292080 47355724 52077189 50035347 45514068 213274408 100,00

—_—




2000 TOTAL 2001 TOTAL
ITEM 11 12 2000 1 2 3 4 5 [ 7 B 5 10 n 12 2001
Personal
Personal Aportado por Insbituciones 1060120 1080120 2160240 1153592 1153592 1153592 1153592 1153592 1153592 1153592 1153582 1153532 1153592 1268637 1268637 14073187
Farsonal solicitado a Fi4 427320 4273920 855840 445037 445037 445037 445037 445037 445037 445037 445037 4_15&3? 445037 445037 445037 5340442
Subcontratos solicifado a FIA 0 Q 0 303333 303333 303333 303333 303333 303333 303333 303333 303333 1187333 303333 303333 4524000
Materiales e Insumos
tenales & Insumos (Fungibles) aportada par Ins 615500 615500 1231000 504444 A04444 604444 604444 535544 504444 604444 604444 504444 504444 704244 753044 7632924
teraies e Insumos (Fungibles) solicitado 8 FIA 3000000 1] 000000 138497 138487 138457 138497 138497 138497 138487 138497 138457 138497 138497 15&49? 1661962
Equipos
Costo de uso de amimales e Infraesiruciura apotado por Instiucranes 237500 237500 75000 542533 542533 542533 542533 542533 542533 542533 542533 542533 542533 719333 719333 BBE4000
- Quipos solicilados a 0 8950000 3950000 ] 0 '] 0 Q a "] o 0 832000 o 832000
Difusion
Difusidn salicitado a FIA 0 120000 52400 52400 52400 62400 312000 B2400 62400 62400 B2400 312000 873600 B2400 2059200
Movilizacion
Mowlizacion solicitada a FIA 237487 237467 237457 237487 237487 237457 237467 237467 237487 237467 237467 2845600
Imprevistos
Imprewistos solicitados a FIA 0 ) ) 43333 43333 43333 43333 43133 43333 43333 43333 43333 43333 43333 4.3333 520000
Gastos Generales
(Gastos Generalas solicitadas a FIA BODDD 80000 160000 83200 B3200 83200 83200 83200 83200 83200 83200 83200 83200 83200 B3200 898400
Total 5611040 12681040 1829_22.‘0 3613836 3613836 3613836 3613836 3894636 3613836 3613836 3513336 J613836 4747438 5738881 4064281 47355724
——
(O3




2002 TOTAL
ITEM Z 3 4 5 -] T ] 9 10 1" 12 2002 1 2 3
Persanal
Personal Aporado por instituciones 1419088 1413088 1413088 1419088 1419085 1419088 1418088 1419088 1418088 1413088 1419088 17023057 1474718 1474718 1474715
Parsonal 5 tada a Fld 467858 467838 462836 42838 462838 462838 452838 462838 462838 480352 480982 480382
Sub 5 ado a FlA 1] 1] 1] 0 1 i o i) ] o 0 0

Materiales e Insumaos

Matenales e Insuimas (F Tielg BBD3521
; 144037 4373240
Equipas
Costo de us 7454704 G3774T
Equipos so0 dos 5 FI4 0 a 1] 0 [1] J
Difusion
Difus solicitado a FIA 64856 64536 B4556 B4 556 E48960 545965 64836 64506 B4E960 B4506 BOA544 54835 2730528 67440 B7440 G7a4]
Movilizacion
Mowilizacidn solicitada a 246965 246965 246965 245365 246065 246965 245365 245955 245355 2063584 356847 255547
Imprevistos
Imprevistos solicitados a FIA 45067 45067 45067 45067 A5067 45067 45067 45067 45067 45067 45067 45057 340800 46633 45833 45833
Gastos Generales
Gastos Generalas solicitadss a FIA BES28 BES2E 86528 88528 86528 36528 28528 88528 528 86528 B6528 10383356 85520 B9520 59320
Total TO6A496 3819696 3819696 3819696 4436208 3819696 3819898 3813696 4403760 4735056 4595792 3619696 52077189 3960736 1360736 3350736

—




2003 TOTAL 2004
ITEM 4 5 G 7 ] 9 10 1 12 2003 1 2 3 4 5 &

Personal

Persanal Aportado por instituciones 1474718 1474718 1474718 1474718 1474718 1474718 1474718 1474718 1521290 1521280 1521280 1521230

Persanal solicitada a FIA 480882 480882 4R0GA2 480582 430982 480582 480082 500238 500238 500238 500238

Subconiratos solcit o 1] o a 1] 1] ] 0 i) 0
Materiales e Insumos

Materiales & st 756766 758TER 756766 830965 735855

Mat 148583 149583 149683 186811 185811
Equipos

Costo de £37747 733815 783815 783815

Egquipos solicit 0 1 0 i) 0 ] i] 0 0 a 0 0 0
Difusion

Difusidn soicitada a Fid G7440 57440 57440 574410 944150 0140 70140 70140
Movilizacidn

Mowilizactan so 256647 256647 256647 256647 256647 3074780 280560 280560
Imprevistos

IMmprevisics Soi 45833 46833 45833 45833 45833 45833 45833 45833 45833 552000 SB430 08450 58450 58450 28430 58450
Gastos Generales

Gastos Generales solicitados a FIA 83320 B5320 83320 B8920 85920 33820 89920 83920 834920 1079040 53520 93520 83520 83520 93520 93520

Total 3960736 4297936 3960736 3960736 3960738 3960736 5213616 4871178 3960736 50035347 4290720 4290720 4290720 4290720 4641420 4290720

v 1



TOTAL TOTAL
ITEM 7 8 ] 10 2004 PROYECTO

Personal

Personal Apartado por Institucianas 1521290 1521290 1521290 1521290 15212898 68172007

Personai soficitado a FIA 500238 500238 500238 500238 5002385 22524511

Subconlratos solicitado 8 FI4 0 0 993630 ) 993650 7392410
Materiales e Insumos

Matenaies & Insumos (FL bles) aportada por Inst 795855 785895 795888 B30956 gazat 34345176

Matenales e Insumos (Fungibles) solicitado a FIA 185811 186811 186811 156811 1868109 13298507
Equipos

Costo de uso de snimaies e Infrag 783815 783815 783815 TA3815 | 7838145 3029

Equipos solicitados a 0 0 0 0 0 10782000
Difusion

Difusian saliciado a FIA 0140 0140 981960 2244480 850
Movilizacidon

Movilizacidn s ada a3 FIA 280560
Imprevistos

Impravisios solicitados a FIA 58450 58450 58451 58450 584500 2207300
Gastos Generales

Gastos Generalas solicitados 8 FIA 83520 93520 93520 83520 30200 4210978

Total 4290720 4290720 6196190 4641420 45514068 213274408
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15. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO,

15.1. Aportes de contraparte: Cuadro Resumen
(utilizar valores reajustados por ano segun indice anual)

Si hay més de una institucién que aporta fondos de contraparte se deben
presentar los valores en cuadros separados para cada agente
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TOTAL APORTES

ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004 Total %
ITEM
Personal 2160240 | 14073197 17029057 | 17696615,7 | 15212898,4 | 66172007 50,39
Materiales e Insumos (Fungibles) 1231000 | 7632924 8803521 9148629 | 8029101 34845176 | 26,54
Costo de uso de animales e Infraestructura 475000 6864000 7464704 7652960 7838145 30294809 23,07
Total 3866240 28570121 33297281 34498205 31080145 131311992 | 100,00




PROYECTO Fla
Ovinos de carne
Aporle F. Vasques; Pumangue

Recursos Humanos

Tersonsl Waras mes Costo hora Unid_afo 7000 T ano 7000 Unid_ano 2007 T ano 2001 Unid_ano 2002__§ aho 2002 Unid_5Ao 2000 € ano 2000 Unid_aho 2004 § anu 2004 TolmS
1
r——— = vazm | : | 2 204926
Tranapder 3 250 | ] 2 2384113
‘ .
Totl g = 5103
Unidages mes___Costo uniaad Unia_ano 2000 § aio 2000 Unid. ane $001 5 ana 2001 Unid_ ano 2002 _§ aho 2002 Unid. aho 2000 § who 2003 Unid. aho 2004 § aho 2004 Tolsi s |
= - ._ r 7 T = - = - T T SERET
| Q 12 2 o H0156
| o z 12 2 1 01186
] 12 2 402372
0 D a |_za8000
Tor T ]
Conto de usn dv infracatructura Umidad Unid. ano 2000 % ano 2000 Uniz_sho 2007 % 3o 2001 Ui aio 2002 anG 2001 §ana 2803 Unid o 2004 Eanc 3004 Totals
a0 o '] | 1 1 1 | 1, 1 1 1285700
|3 , | 3 ! | ——] Foal
| I | |
Total ] 56500 D66
Total Aportes F. Vasquez
ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002 AND 2003 ANO 2004 Total Total
ITEM ' |
Parsonal 0 1435758 1492043 1293148 | 4451029 50,13
Matenales e Insumos (Fungibles) 0 317200 681408 | 708120 613725 2320453 26,13
Costo de uso de animales e Infraesiruciura 0 353600 561600 | 5B1600 631260 2108060 23,74
L - -
Total 1] 900890 2678767 2761763 2538133 8879552 100
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PROYECTO FIA
Ovinos de carmne
Aporte Kellu-Kimen

Recursos Humanos

Personal Horas mes Coslo hora Unid. ano 2000 5 ano 2000 Unid. aro 2001 $ ano 2001 Unid. ario 2002  § aro 2002 Unid. afo 2003 5 ano 2003 nid. afo 200 $ ano 2004 Total §
sign 38 2 12 1347840 12 140 12 [ 10 5684818
3 2 12 141773 12 1474 12 10 597959
Total 1488613 1548187 1603928 1385318 5282776
[Fungibies Unidades mes Unid. ano 2000 Unid. ano 2001 § ano 2001 Unid_ano 2002 § aho 2002 Unid, afa 2003 § ana 2003 nid, ano 200§ ano 2004 Totals
Combusubias 1 z ] 12 124800 ] 12 134880 10 528372
Matanalas de oficina 1 ‘ 2 | 12 52400 12 12 J 67440 ‘ 10 263186
Total 187200 54668 202320 789558
Casta de usa de Infraestructura Unidad Unid, ano 2000 5 ano 2000 Unid. ano 2001 §ano 2001 Unid. ano 2002 § ano 2002 Unid. ano 2003 § ano 2003 mid. ano 200 S ano 2004 Total§
Uso de oficinas 1 I z T 20000 12 124800 12 124800 12 124800 12 ) 534680 |
Uso de computadora 8 impre 1 [ 2 ‘ 20000 12 124800 12 12 1 0 12 534680
Total : 40000 2439600 245600 1069360
Total Aportes Kellu-Kimen
ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004 Total Total
ITEM
Persanal 238720 1489613 1549197 1609928 13895318 | 6282776 777
Materiales e Insumos (Fungibles) 30000 187200 194688 202320 175350 789558 9,70
Costo de uso de animales e Infraestructura 40000 249600 249600 249600 280560 1069360 13,13
" Total 308720 1926413 1993485 2061848 1851228 8141694 100
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[FROYECTO FIA
CVINGS DE CARNE
Aperte Orlando Cabezas: Marchigue

Recursos Humanos

Personal Horas mes Coslo hora Uned. ano 2000 $ anc 2000 Umid. ano 2001 5 ane 2001 Unid, ano 2002 $ anc 2002 Unid. afo 2003 § ano 2001 Unid. ano 2004 § afo 200 Total §
Admen sradar 5 1420 2 102240 12 Bijera 12 i 562437 2 t 10 597593 2650814
Chrers agrcals 7o [s 2 105000 12 6 12 ] GET408 12 10 813725 2783453

Total 207240 1283178 1344005 1387627 1211118 5454267

Fungibles Unidades mes Costo unidad Unid, a0 2000 $ ano 2000 Unid. afo 2001 $ anc 2001 Unid. ano 2002 $anc 2002 Unid, afo 2003 § ano 2001 Unid, afo 2004 5 afio 200 Total §

3000 20 2 120000 12 743800 2 | T78752 [H 8092680 | 10 701400 3158232
50 59 2 12 31200 12 | 12 10 29225 131593
1 200000 1 0 o L | 3 2
1 5000 2 12 52400 2 | 12 | 10
s de campu ' 10000 2 12 124800 2 ] 12 10
Total 355000 S57200 1005838 205375
Costo de uso de infraestructura Unidad Costo Unid. ano 2000 § ano 2000 Unid. afia 2001 § ano 2001 Unid. ano 2002 % ano 2002 Unid. ann 2003 § afo 200 Total $
uso de animales 30 10000 [] 1] [ 520000 1 I 540800 1 584500 2207300 |
Uso de instalacianes 1 0000 2 400240 12 249500 12 | 259534 12 280560 1089504
Taral 40000 TEFHI0 BOO3E4 811760 865060 J306604 -
Total Aporte ORLANDO CABEZAS
ANO 2000 ANO 2001 ANOC 2002 ANO 2003 ANO 2004 Total %
ITEM

Personal 207240 1283178 1344905 1387627 1211318 5454267 4183

Materiales e Insumos (Fungibles) 355000 967200 1005888 1045320 905975 4279383 32,82

Costo de uso de animales e Infraestructura 40000 769500 BOC364 831760 865080 3306804 2536

Total 602240 3029978 3151177 3274707 2982353 13040454 100,00 -




PROYECTO FIA

OVINOS DE CARNE

Aporte ARCO
Recursos Humanos
Personal Horas mes Costo hora Unid. ano 2000 $ ano 2000 Unid. ano 2001 § afo 2001 Unid, ano 2002 § ano 2002 Unid. ano 2003 $ ano 2003 Unid. ano 2004 S ano 2004 Total §
Director Proyecto 50 3400 2 408000 12 12 12 2751552 10 2384760 10737989
Parsonal admir 36 1450 2 104400 12 12 12 704074 10 2747662
Tofal 512400 3187376 3325271 3455626 2 13485651
Fungibles Unidades mes Costo unidad Unid. ano 2000 § ano 2000 Unid. ano 2001 §$ano 2001 Unid, afo 2002  § ano 2002 Unid. afio 2003  $ ano 2003 Unid. ano 2004  § ano 2004 Total §
Caombustibles 1 15000 2 30000 12 187200 12 154688 12 202320 10 175350 TBO558
Materiales de oficina 1 10000 2 20003 12 124800 12 128792 12 134880 10 116800 526372
Gasios en comunicacionas, y Servicios basicos 1 25000 2 50001 12 312000 12 324480 12 3avzoo 10 292250 1315930
Materialas da seminarios 5 50000 U 0 2 104000 2 108160 2 112400 2 116800 441460
Total 100000 728000 757120 786800 701400 3073320
Costo de uso de infragstructura Unidad Unid. ano 2000 § afo 2200 Unid. ano 2001 5 ano 2001 Unid. afo 2002 § ano 2002 Unid. ano 2003  § afo 2003 Unid. ano 2004  § aflo 2004 Total $
Caosto de uso oficinas 1 2 40000 12 249800 12 258584 12 268760 10 233800 1052744
Costo de uso equipos de computacion 1 2 30000 12 187200 12 194588 12 202320 10 175350 789558
Total 436800 454272 472080 408150 1842302
Total Aporte ARCO
ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004 Total %
ITEM
Personal 512400 3197376 3325271 3455626 2994978 13485651 73,29
Matenales e Insumos (Fungibles) 100000 728000 757120 786800 701400 3073320 16,70
Costo de uso de animales e Infraestr 70000 436800 454272 472080 409150 1842302 10,01
Total 682400 4362176 4536663 4714506 4105528 18401273 100,00




PROYECTO FlA
Ovinos de carne
Aporte Norma Herrera, Marchigue

Recursos Humanos ]

Personal Horas mes Costo hora Unid. ano 2000 § ano 2000 Unid, ana 2001 $ ano 2001 Unid. ano 2002 § ano 2002 Unid. ano 2003 § ano 2003 Unid. ano 2004 § ano 2004 Total §
Admimstrador l 36 1420 Q 1) 2 12 12 588507 10 2056926
Trabajador agncala 1 70 850 a 0 2 12 12 BOZ2538 10 2394113

| e A
Tatal 1] 230020 1452043 1253148 4451039

Fungibles Unidades mes Costo unidad Umid. aio 2000 § ano 2000 Umid. ano 2001 $ ano 2001 Unid. ano 2002 Linid. ano 2003 $ano 2003 Unid. ano 2004 § ano 2004 Total §
Alimentacion animales 30 1800 0 ] 0 2 12 12 485568 10 1448539
Productos vetennanios, 30 animales 30 50 a | o 2 12 12 20232 10 GO3ISH
Coml 5 1 2 | '] 2 12 12 E7440 10 201186
Matenales da 1 0 I 0 2 12 3124480 12 337200 ] 1065930
Adaptacion da 1 a | 1] 1 i) ) 0 0 208000

Total 1] 345400 876095 910440 789075 2924011

Costo de uso de infragstructura Umdad Costo Umid. ano 2000 § ano 2001 Unid. ano 2001 § ano 2001 Umd. ano 2002 5 ano 2002 Unid. ano 2003 Safto 2003 Unid ano 2004 3 ano 2004 Total

Uso de amimales 30 10000 Q o 1 312000 1 312000 1 312000 1 ) 1286700
Usao de corrales 1 20000 Q (1] 2 41800 12 12 245600 12 821360
Total 0 353600 361600 2561600 631260 2108060

Total Aportes Norma Herrera
ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002  ANO 2003  ANO 2004 Total Total
ITEM

Personal D 230090 1435759 1492043 1293148 4451038 46,94

Materiales e Insumos (Fungibles) 1] 348400 B76096 91044C 789075 2924011 30,83

Costo de uso de animales e Infraestructura 0 353600 561600 561600 631260 2108060 22,23

|
Total 0 932090 2873455 2964083 2713483 9483110 100
I
: .




PROYECTO FIA
QOvinos de Carne
Aporte Luis Osorio; La Estrella

Recursos Humanos

Personal Horas mes Costo hora Unid. ano 2000 § ano 2000 Unid. ano 2001 S ano 2001 Unid. ano 2002 § ano 2002 Unid. ano 2003 § ano 2003 Unid. ano 2004 ano 2004 Total §
Adm dor 35 1420 2 102240 12 637978 563497 12 689507 10 2690814
Obrero agneola 70 BSD 2 118000 12 742550 12 772262 B02538 10 3131913

Total 221240 1380538 143 1283148 5822727
Fungibles Unidades mes Costo unidad Unid. ano 2000 Unid. ano 2001 % ano 2001 Unid. ano 2002 § ano 2002 Unid. afo 2003 Unid. afic 2004 Total §
Alimenta 50 4800 2 12 11 12 ? 2 10 i 5053171
80 animalas 80 2 12 12 2 10 210548
1 2 12 12 12 107904 10 421098
Total 216000 1456704 5684818
Costo de uso de infraestructura Unidad Costo Unid, ano 2000 $ ario 2000 Unid. ano 2001 $ ano 2001 Unid. ano 2002 $anp 2002 Unid. afo 2003 § afo 2003  Unid. ano 2004 $ afio 2004 Total §
Uso de animales BO 10000 0 0 1 832000 1 855280 1 893200 1 935200 3531680
Uso de instalaciones para animales 1 20000 2 40000 12 2489600 12 250584 12 263?'50 10 23_3800 1052744
Total 40000 1081600 1124864 1166860 1169000 4584424
Total Aportes Luis Osorio
ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004 Total Y%
ITEM

Personal 221240 1380538 1435759 1492043 1293148 5822727 36,18

Materiales e Insumos (Fungibles) 216000 1347840 1401754 1456704 1262520 5684818 35,33

Costo de uso de animales e Infraestructura 40000 1081600 1124864 1168960 1169000 4584424 28,49

Total 477240 3809978 3962377 4117707 3724668 16091969 100,00
/:
1% 4 =
I —




PROYECTO Fla
Ovinos de Came
Aporte P.Universidad Catalica de Chile

Recursos Humanos

Parsanal Horas mes Costo hora Unid, afio 2000 § ano 2000 Unid. ano 2001 5§ ano 2001 Unid. anc 2002 5 ano 2002 Unid. ano 2003 $ano 2003  Unid. ano 2604  § ano 2004 Total §
nvastigador de gastian (Claudic Aguilar) 18 7a00 2 52000 12 1572480 12 12 1599488 10 ! 6632287
Iy adaras da nutricion animal 18 7000 2 12 1572480 12 12 1699488 10 6632287
Secre B 2000 2 12 198680 12 i2 215808 10 842185
Parsonal e laboratano 8 2000 0 4 133120 a | 8 143872 0 415437
Total 3477760 3758655 14522206
Fungibles Unidades mes Costa unidad Unid, ano 2000 § afo 2000 Unid. ano 2001 $ anc 2001 Unid. afio 2002 § ane 2002 Unid, afo 2003 § ano 2003 Unid. ano 2004  § ano 2004 Total §
Matenales de ohcina 1 2 | 10000 12 82400 12 [ 64698 12 87440 10 | 58450 263186
Gasto: OMUNICATIo 1 2 20000 12 12 12 10 | 118300 526372
Analisis de Waeende de a ntos 5 o o 1 1 1 514301
A de 2 5 0 0 1 1 | 361335
Anabsis digestibilidad in vitro ] 0 ] 1 1 | 1 2095594
Analisis de acidez, pH y amonio del ensidajs 5 /] a 1 1 1 231757
lisis F fetargante tro y acido 5 o a 1 1 | 1 | 1 2432803
Materialas de seminanos 1 [ 0 2 2 | £ z 2 264876
Total 30000 541787 828556 2614333
Costo de uso de infraestructura Unidad Costo Umd, ano 2000 § ano 2000 Unid. ano 2001 Unid. anc 2002 § ano 2002 Unid. ano 2003 § afo 2003 Unid. ano 2004  § ano 2004 Total §
Ofizina Invastigadores [Zoficinas) 1 20000 2 40000 12 12 | 258584 12 269780 10 | 233800 1052744
Oficina Reuniones 1 10000 2 20000 12 12 126792 12 134880 10 526372
Sala de Sistemas 1 20000 2 40000 12 12 | 259584 12 | 289760 10 1052744
Jso de computadores @ impresoras (3] 1 15000 2 ! 30000 12 12 194538 12 202320 10 789558
\so de equipos de laboratono 1 +] 0 1 £ 6 162240 8 188600 5] 662190
Uso de unidad de metabolismo 1 2 ] 70000 6 218400 6 227138 ] 236040 B 997056
Uso da planta de alimentos 1 2 | 30000 6 93800 5] 97344 8 101180 g 427314
Egquipos de difusidn (video, lelones, relroproyeciores) 1 2 | 5000 12 93800 12 97344 12 101160 10 394779
Total 245000 1372800 1427712 14B3880 590277
Total Aportes PUC
ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004 Total %
ITEM |
Personal 536000 3477760 3616870 | 3758658 | 3132920 14522206 63,03
Materiales e Insumos (Fungibles) 30000 617084 641767 6E6Y25 | 658556 2614333 11,35
Costo da uso de anmimales e Infrasstructura 245000 1372800 1427712 1433680 1373575 5902767 25,62
Total 811000 5467644 5686350 5909261 5165051 23039306 100,00
/ L : -
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PROYECTO FlA

Ovinos de Carne
Aporte F Argomedo

Recursos Humanas

Personal Horas mes Costo hora __ Unid, ano 2000 & ana 2000 Unid, ano 2001 ___§ ano 2001 Umid, anc 2002__S ano 2002 Umid. ano 2003 § ano 2003 Unid. ano 2004 S ano 2004 Total§
Administrador ES 2 12 2 l 4 12 704074 | 10 2747662
70 2 12 | 12 2 12 | 802538 | 10 3131913
Total 220400 RErT 7 5875575
Unidades mes Costo unidad Unid. arfa 2000 % &fo 2000 Unid. afo 2001 $ afo 2001 Unid. ano 2002 § ano 2002 Unid. ano 2003 $ afo 2003 Unid. afno 2004 § ano 2004 Total §
4800 20 2 92000 12 1198080 | 12 1245003 12 1294848 10 1122240 5053171
B0 50 | 2 8000 12 | 12 12 535952 10 210549
1 | 2 2 12 12 12 134880 10 526372
i | 5 a0 - 12 12 10 526372
Total 240000 1497600 1613560 1402800 5316464 |
Coslo de uso de infraestructura Unidad Unid. afio 2000 $ ano 2000 Unid. ario 2001 $ ano 2001 Unid. ane 2002 § ano 2002 Unid. ane 2003 S ano 2003 Unid. ane 2004 S ano 2004 Total §
Uso de animales g0 | [¥] a 1 832000 1 55280 1 859200 1 3 { 3531680
Uso de infrag 1 I o a 124800 | 5 B 348¢ [ 529752
| |
Total 7 1034080 107 5460 4061432
Tatal Aportes F. Argomedo
ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004 Total %
ITEM '
Personal 223400 1394016 1449777 1506610 1305773 5879575 36,17
Materiales e Insumos (Fungibles) 240000 1497600 | 15657504 1618560 1402800 6316464 38,85
Costo de uso de animales e Infraesiructura 0 956800 | 995072 1034080 1075480 4061432 24,98
Total 463400 3848416 4002353 4159250 3784053 16257471 100
A £
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15.3. Financiamiento Solicitado a FIA: Cuadro Resumen (utilizar valores
reajustados por afio segun indice anual)

(desglosado por item y por afio)




Total Solicitado a FIA

ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004 Total %
ITEM
Personal de Investigacion 855840 5340442 5554059 5771785 5002385 22524511 27,48
Subcontratos 0 4524000 919360 955400 993650 7392410 9,02
Equipos 9950000 832000 0 0 0 10782000 13,15
Materiales e Insumos (Fungibles) 3000000 1661962 4973240 1796197 1868109 13299507 16,23
Movilizacion 340000 2849600 2963584 3079760 2805600 12038544 14,69
Difusion 120000 2059200 2790528 2292960 2244480 | 9507168 11,60
Gastos Generales 160000 998400 1038336 1079040 935200 | 4210976 5,14
Imprevistos 0 520000 540800 562000 584500 2207300 2,69
Total 14425840 18785603 18779907 15537142 14433924 81962416 [ 100




[FRGYECTO FIA
OVINOS DE CARNE
Solicita a FIA

Recurses Humanos

[Personal de Investigacion Horas mes Costa hora Unid. ano 2000 5 afio 2000 Unid. afio 2001 $ ano 2001 Unid. ano 2002 § a0 2002 Unad. anvo 2003 5 ano 2003 Unid. ano 2004 § ano 2004 Tolal §
2 360300 12 12 2335256 12 24278 10 BAT4605
2 215000 12 12 1401754 12 1436704 10 5684618
2 279340 12 1 12 1816050 12 1287241 10 7364847
535840 5554059 5771785 5002385 22524511
[Subcaniratas Unidades, Unid_ano 2000 % aho 2000 Unid. ano 2001 § anc 2001 Unid_ano 2002__§ ano 2002 Unid_ano 2003 _§ ano 2003 Unid, ano 2000 __§ ano 2000 Total §
Subconu a0 Gal 1 0 ] 1 | BA4000 l i 1 | gss::u [ | ¥33550 3752410
cantrain Dasarrolio da namamientas 1 0 2 1 | 3550000 a a | 0 0 ] 3640000
Total 4524000 E 955400 833650 7392410
EQUIPOS y ANIMALES Dnidades Unid, anc 2000 £ ano 2000 Urid. ano 2601 5 ano 2001 Unid_ano 2002 __§ ano 2002 Unid_ano 2003 __§ ano 2003 Unid_ano 2004__§ ano 2004 Tatal §
] ] ] a a | 7] [] [} [1] o o 5800000
1 ' 0 2 | 0 0 i ‘ o 0 ‘ ] 750000
1 1 ] 0 [} [ o i ] 200000
[ | 2 | 0 [ 0 | 0 0 | ] 4032000
Total o 0 ] 107 E2000
—
Fungibles
] g T I 7 T I ] [ 1234322
] ] | | 1 | l 857204
o 1 l 1 1 | 1 | 503264
0 q 1 | 1 1 556240
0 0 1 I I 1 | 1 §52130
2 0 2 1 l | ] 2648760
1 1 3000000 0 | | a | o 6244300
12 ] ¢ 1 [ 137280 | 1 | 1 154308 582717
3000000 61562 3973240 798197 186810G 13289507 |
Difuslon Unidad Costo unidad Uil ano 2000 € ano 2000 Unid_ana 2001 Sano 2001 Unid_aiio 2002__§ ano 2002__Unid. ane 2003 _§ ano 2003 Unid, ano 2004 _§ ano 2004 Total §
Tins du camga 7 240000 5] | F] 450200 T H 515184 1 265760 1 1565658
Actividades de dvalgacion penodicas 120000 I 12 748300 12 778752 12 BO9z30 0 3168232
Cursos de capacitacidn ] | a a 2 548950 1 137200 1 1338860
Seminancs ] [ | 1 112000 1 324480 1 327200 | 350700 1324380
Manuates de instruczion 120 Q | 1 493200 | 519153 1 519520 1 561120 2112008
Tatal 120000 2053200 2750528 2252560 2244430 5507168
Wovilizacion Unidad Tosto unidad § aio 2000 Unid. anva 2001 % ann 2001 Unid_ano 2002 __§ ano 2002 Unid_ ano 2003 _§ ano 2003 Unid. ano 2008 _§ ano 2008 Total §
1 30000 750000 2 596400 2 1038336 2 0 35200 3210976 |
1 700000 a 1 726000 | ! 757120 1 1 518300 3090220
3 2 120000 12 1123300 | 12 12 10 1052100 | 4737348
340000 2840500 2805500 12036544 |
Imprevisios 1 ] o g | 1 ] 520000 540800 | 58450 2207300
Gastos generales Umidad Costo unidad Unid, ano 2000 £ afo 2000 Unid, ano 2001 £ ano 2001 Unid. ano 2002 § aAa 2007 Unid. ano 2003 § ano 2003 Unid. ano 2004 § ano 2004 Total §
1 200 ] 1RO000 12 58400 12 [IRGEEEES 12 10749040 it | 935200 4210976
1 | |
Tatal a0 3210876
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16. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios y supuestos utilizados en el analisis

La evaluacion economica privada para la implementacion del proyecto productivo se basa en
los beneficios obtenidos a partir de la implementacion del sistema de produccion de corderos
terminales (F2), a partir de vientres F1 con 50% de sangre East Friesian. Estos corderos
terminales se obtienen a partir de la cruza con machos especializados para la produccién de
carne,

Para la evaluacion economica el horizaonte de evaluacion fue de 10 afos al ser un proceso
biologico, situacion que implica una adopcion y manifestacion de los efectos positivos del
proyecto productivo paulatina. Se consideraron los siguientes puntos:

a) Flujo de Animales

Se ha considerado iniciar el proyecto de innovacion con 450 vientres merinizados de
productores asociados a ARCO. Durante el periodo 2001-2004 se obtendrian entre 1.250 a
1.500 vientres F1. Para el proyecto productivo se ha considerado iniciar con 5000 hembras,
de las cuales 3000 serian vientres merinizados, a reemplazarse a partir del segundo afio del
proyecto productivo por vientres F1 (50% sangre Friesian).

El VI Censo Agropecuario sefiala que las existencias ovinas entre la \/ Region,Region
Metropolitana y la VI Region son de 269.933 y considerando que un hato normal el 60 % son
vientres por lo tanto, se ha estimado como universo potencial de adoptar la tecnologia
generada en el proyecto de innovacion en 161.960 vientres.

Se ha considerado que la curva de adopcidn de la tecnologia seria rapida debido a la
obtencion de vientres F1, tiene una duracion de 1 afio.

Para la situacion sin proyecto fue considerado como costos fijos de:
- 2 Administradores: con un sueldo mensual de $250.0000 c/u.

- 6 Obreros: con un sueldo mensual de $120.000 c/u.

- Veterinaria: $ 65 por animal/mes (incluyen las crias)
-Combustibles: $80.000 (mensual).
- Fletes:$2.800.000 (anual)

Los costos variables se desglosan en: ( : sk’

- Alimentacion: La base de la alimentacion lo constituye la pradera natural con un costo e\

kg MS de $8 y un consumo promedio ponderado de 1,6 kg/dia/animal.

La situacion con proyecto ha considerado que el peso del cordero aumenta un 10% en
comparacién a la situacion sin proyecto, ya que se incorporan el uso de residuos
agroindustriales, estrategias de alimentacion y razas de mayor crecimiento como la East
Friesian. Los costos de alimentacion fueron reducidos en 5% por efecto de uso de residuos
agroindustriales en las dietas. Debe sefialarse que una de las principales lineas de

investigacion del proyecto es la evaluacion y uso de residuos agroindustriales presentes en |”

la zona de estudio, con el fin de disminuir los costos de alimentaciaon.

—
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Para el caso de la situacion con proyecto implica una inversion en animales, los cuales
considerando el nivel de produccion se ha estimado en:

- Adquisicion de 50 carneros East Friesian ($ 300.000 c/u)

Los parametros de la situacion con proyecto se resume en:

INDICES DE CORRECCION

Numero de ovejas inicial 5000
% de prenez 96

Indice de prolificidad 145
% corderos desletados 94

% Corderos faenados 08

Precio venta kg cordero 525
Precio venta oveja descarte ($/unidad) 000
% de recambio anual de hembras 156

% de aumenlto anual potencial genetico

Peso cordero destetado

La realizacion del presente proyecto, dentro de sus objetivos técnicos, esta la disminucion de

la incertidumbre en la adopcion de tecnologia, lo que tiene efecto sobre ¢l nivel de

produccion de carne de corderos a partir de vientres F1 con sangre East Friesian. Estos
vientres tienen asociado lactancias mas persistentes y con mayor produccion de leche,
situacion que se reflejara con mayores tasas de ganancia de peso de los hibridos generados)

en el proyecto y mayores indices de prolificidad (mayor numero de corderos totales).

o £
/’-\k,\
A PN

oul B ‘\1
T vy A =
La ejecucion del proyecto involucra la innovacion en hibridaje, estrategias de alimentaafk_ﬁn{ ‘8 J -~
bioseguridad, practicas de manejo y gestion operacional de los recursos prediales.Conlel = i

;‘\,» ot
= Q[

objetivo de sensibilizar el TIR del proyecto, se considero 3 niveles de prolificidad potencial.de %

los vientres F1. % Ut
1.35 Uiy uw‘_’\/

- 4

= 1,5

Relacion entre produccion de indice de prolificidad y TIR del proyecto de innovacion;
flujos sin impuesto (Precio kg de cordero en pie de $525-$580).

PRODUCCION 1.35 1.4 1.45 |
'TIR Proyecto Incremental ($ 525/kg) | - 122 145 187 ]
TIR Proyecto Puro ($ 525/kg) 19.4 21.4 234
TIR Proyecto Incremental ($ 580!kg) | 185 208 - 230 i 2
'TIR Proyecto Puro ($ 580/kg) . 250 27 1 292 gf 3

o\
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Debido a la mejor conformacion y peso de la canal se ha considerado que €l precio
promedio del kg de cordero puede aumentar en 10%.

|Este nuevo sistema presenta grandes posibilidades de adopcion de la tecnologia debido a: |

- Calidad biosanitaria del pais

- Germoplasma ovino adaptado a las condiciones agroecologicas del pais

- Condiciones agroecologicas existentes

- Insumos de bajo costo a partir de residuos agroindustriales, los cuales constituyen un
medio de contaminacion ambiental (insumos para una nueva cadena productiva)

- Desarrollo de productos con denominacion de origen.

- Aumento de la demanda nacional e internacional de productos de calidad




16.2. FLUJO DE CAJA ANUAL SIN PROYECTO

Afia
ITEM 0 1 2 3 4 3 B 7 8 L} 10
INGRESOS
Venta de corderes 51651483 56440972 55440072 56440872 56440072 35440972 SE440872 56440972
Vanta da oysms descaite 3750000 3750000 3750000 3750000 3730000 3750000 A750000 a750000 3750000
Ingresos Totales 55401483 60190972 61190872 B0190972 60190972 50190972 60190972 60190972 60190972 50190872
EGRESOS
Costos Fyoes de Produceion 12640000 13640000 14640000 14640000 14540000 14840000 14640000 14640000 14640000
Costos Vanables de Produc 31560000 31550000 31560000 31560000 31360000 31560000 31560000 31560000
Gastos de Adm y Vantas 2438928 24 2436229 2438920 2436220 2436920
Eqresos Totales 48493245 4BAIG329 48535929 48538929 48538929 485635929 488358920 48638929 48635929 48536029
UTILIDAD ANTES IMPUESTO GO08241 11554043 1-554043 11554043 11554043 11554043 11554043 11554043 11553043 11554043
FLUJO NETO CAJA () GI08241 11554043 11654043 11554043 11554043 11554043 11554043 11554043 11554043 11554043
- A 1‘-"1'_”;'-.:?.,', .
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DESGLOSE DETALLADO DEL FLUJO DE CAJA

FLUJO DE ANIMALES 2 4 5 -] 7 B ] 10
4275 4403 4403 44032 4403 4403 4403 1403 4403
4081 4308 4309 4308 4309 4308 4309 4309 4308
orde: 3279 3584 358c 3584 3584 3584 3584 3584 3584
Hembras descarte 750 750 750 750 750 750 750 750 750
FLUJO DE EGRESOS 1 2 3 | 4 5 | ] 7 8 9 10
COSTOS FIJOS afio
Administradar (2) 5000000 000000 {00000 HO00000 6000000 6000000 6000000 000000
Obreros (8] 2540000 8540000 8840000 8540000
SubTotal CF 14640000 14640000 14640000 14640000 14640000 14640000 14640000 14540000 14540000 14840000
COSTOS VARIAELES
Vateninana y otros 3800000 3500000 3800000 3800000 3800000
Fieles 2800000 2800000 2800000 2800000 2800000 2800000
Mantencién y recambio activos 2000000 2000000 2000000 2 30 2000000 2000000 2000000
Combustible y comunicacionas 560000 96 1] jls SE0000 960000 TE 980000
Costo alimentacidn 21800000 21800000 21800000 21300000 21500000 21800000 21800000 21800000 21800000
SubTotal CV 31560000 31560000 31560000 31560000 31560000 31560000 31560000 31560000 31560000 31560000
GASTOS ADMINISTRACION Y VENTAS
Parsonal 1682045 18057258 1805729 1805729 1805729 18056729 1805729 1805729 1805729 1805728
Impravistos 631200 631200 631207 631200 831200 831200 631200 631200 531200 831200
SubTotal Glos. Adm y Vias. 2293245 24365929 24368929 2436929 2436929 2436929 2436923 2436929 2436929 2438329
MASA DE HEMBRAS o
ANO1 ANOZ ANO3 AND4 ANOS ANOB ANOT ANOS ANDS | ANO10
5000 5001 5000 5000 5000 500 5000 5000 5000
ﬂ
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FLUJO DE CAJA ANUAL CON PROYECTO

Ano
ITEM 1 2 3 4 5 f 7 8 9 10
INGRESOS
Vanta corderos engord 107098270 107098270 107038270 1070968270 107098270 107096270
Vanta de ovejas descane 3750000 3750000 3750000 3750000 3750000
Ingresos Totales 110848270 110848270 110848270 110848270 110848270 110848270 110848270 110848270
EGRESOS
Costos Fijos de Produccign 16440000 16440000 16440000 16440000 15440000 16440000 16440000 16440000 16440000
Costos Vanables de Prod i 32287000 0 22287000 32257000 < 0 32287000 32287000 32257000 32287000 32287000
Gastos de Adm. y Venlas 3489246 3671188 3971188 3871188 34571168 3971188 3971188 35971188 3971166
Egresos Totales 52216246 52698188 52698188 52698188 52698188 52698188 52698188 52698188 52698188 52698188
UTILIDAD ANTES IMPUESTO 42567284 58150082 58150082 58150082 58150082 58150082 58150082 58150082 58150082 58150082
FLUJO NETO CAJA (35) 42567284 58150082 58150082 58150082 58150082 58150082 58150082 58150082 58150082 58150082




DESGLOSE DETALLADO DEL FLUJO DE CAJA

FLUJO DE ANIMALES 1 2 5 i 7 8 9 10
Corderos lactantas 5826 6854 3554 5 5654 4 5654
C 5710 6717 B717 6717 7 6717
Cordaros engordados 4756 5586 5506 5596 6 5
Ovejas descarte 750 750 750 750 50
FLUJO DE EGRESOS | 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10|
COSTOS FLIOS S/
Administrador ) 6000000 S000000 600000 8000000
Veterinano 1800000 1800000 1800000 1800000 1500000
Obraros 8540000 6640000 8540000 8540000 8640000 5640000 5540000
SubTotal CF 16440000 16440000 16440000 16440000 16440000 16440000 16440000 16440000 16440000 16440000

COSTOS VARIABLES

Veteninaria y otros

Flatas

A ambio act

v
Combustible y comunicacio 1152000
Costo alimantacion 20805000 20805000
SubTotal CV 32287000 32287000 32287000 32287000 32287000 32287000 32287000 32287000 32287000 32287000
GASTOS ADM Y VTAS
Personal 2543508 3325448 3325448 3325448 3325448 3325448 3325448 3325448 3325445 3325448
Imprevistos 545740 645740 £45740 645740 645740 545740 645740 645740 545740 645740
SubTotal Gtos. Adm y Vias. 3489246 3971188 3371188 3971188 3971188 3971188 3971188 3971188 3971188 3971188
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16.2, FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO

EVALUACION INCREMENTAL (S/ANO)
B o . ANOS
g
Flujo de caja siluacién sin proyeclo 5308241 11554043 11554043 11554043 11554043 11554043 11554043 11554043 11554043 11554043
Flujo da caja situacién con proyecto 42567284 58150082 58150082 58150082 58150082 58150082 58150082 58150082 8150082 8150082
Diferencia - N 3 15596032 46536038 45396038 46596038 46395039 45396038 45593039 45595039 45585039
INVERSIONES PARA: ]
Proyscto Innovacidn Tecnaldgica (apona i o5) - 131311992
Capital da Trabaje para la Produccidn - 26108123 i
Adguisiciin de carneros {50 camaros) 15000000 ==
FLUJO NETO CAJA (M5) -172420115 51767153 46595038 38 38 38 15596039 33 1 3 35506033 15595038
VAN (12%) - - $93.217.451 o - —
TIR - 26.2% ||

RAILaPT
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EVALUACION INCREMENTAL (S/ANO) | . | | |

ENTRADAS
Suly t

anfracas 5

anliada 84733528

30332044

SALIDAS

i 46586038 | 465560239
58150032 568150032 | 58150082
49427570 49427570 | e 0
| |
131311932 | | | | i | A | o
26108123 |
15000000 | | S T T IS
Tolal Inversiones -172420115 —[ ] |
Recuperacion capital de Trabajo 26108123 | | | | o | |
Boneficios netos totlales con proyecto despues del impuesto (15%) | 30310187 39506533 33606633 39605513 39605633 39506533 39606633 I9505833 39606633 |
Flujo da Fondos Incremental | -172420115 56418308 39606533 J960F533 195606533 39605633 39606533 39606613 39606533 39608633 | 39606633
28 VAN (12 %) inoramantal__ | sesgsasas | [ _ ] !
TIR Incremantal 21.4% |
Benaficios netos totales con proyacte puro despues del impuesta (15%) 5182191 42427570 49427570 | 43427570 18427570 48127570 48427570 48327570 45427570 49427570
Recuperacidn capital de Trabajo 25108123 |
Flujo de Fondos Proyecta Puro -172420115 52290312 49427570 49427570 | 49327570 45427570 49427570 49427570 49427570 45427570 42427570
VAN (12 %) Proyeclo Puro 5105,6561,848 |
TIR Frayecla pura , 27.8% | | | B e RS s

l
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F_CS sigu iE"]th sSon 10s riesgos patenciales en iE: EEL—E(‘i 1cion
1 Bain taso de parnoian oo
e e 5
2. Qcurrencia de per
2 Problemas de mar

4 Elevada tasa d

el

17.2.. Econémicos .

I"JO se qr-era Ql e eXI'-?TET'] MNes(

deciarado su intencion de parti
=

]p- rte del FIA lo que signitic saria paralizar su avance

20[.\;-m|cos importanies ya que ios Qr()GUb[O es han
ipar. El dnico i ria la falta de financiamiento por

‘J (u

1 17.3. Gestion

T:! resgo debe ser baio dehido a que |2 Asnr‘.inr‘ i6n ha estado tomando las medida

_______ a G C para

segurar el seguimiento y apoyo en la gjecu . Los otros organismes participantes tienen

un gran exper sncia en la seiecucion de Droy E..:tnc de inyestinaciion v dacarrollo con recursos
externos

ey berves edes vreseear
(S S R R

1 3 e e a ot
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Riesgo Nivei Acciones

ldentificado i __Esperado | Propuestas
baja tasa de parlcron de| Bajo Adecuada seleccion en el primer ano y
las hembras los afios siguientes
Pericdos de extrema Medio Por ser caracteristica del secano solo se
sequia i ‘puede asegurar disponibilidad de

i B | anmentos
Problemas de manejo, Bajo  Supervision constante y observacion de
de ias dietas ios alimentos a suministrar
Alta tasa de mortalidad Bajo Im lementacion y segwmlento de un olan
de bicseguridad




FLUNDACION PARA [ & INNOVACION AGRARIA Daqina | |
LW MINISTERIO DE AGRICULTURA Numerol |

ORIETIVO GENERAI

Diviilaar v transferir [as tecnolagias asociadas 2l proyecto para siAadopsion en nna
primera etapa. en los sistemas productivos de los socios de ARCO S A, y en una etapa
posterior si masificacion hacia aqriculiores del secano costern de la Sexta Reqion

(posibies proveedores)

ORIETIVOS ESPECIFICOS:

1 Difundir el provecto que se esta implementando desde sis etapas iniciales tanto
a socics de ARCO S A, como a positles provesdores.

2 Difundir el provecto a nivel de escuelas de las comunas involucradas con el fin de
sensibilizar a los estudiantes para su futuro protagonismo en el desarroilo de la actividad
ovina en el secano de la Sexta Reqinn

3 Estahlecer etapas de comunicacian fliida con sorins  oroveednres e instificiones

vinculadas al sector ovino de carne, que impliquen una evaluacion permanente de las
cistintas efapas de desarrolln del provecto v posibles adoncinnes fecnolagicas anticipadas

4 Transferir la tecnologia v lograr su adopeidn como herramienta de desarrollo v
mejoramiento de la rentabilidad de las unidades productivas de ovinos de carne.

ACTIVIDADES POR OBIETIVO E

i
a) CHARLAS DIVULGATIVAS

Se realizard este frabaio en Ins distintos qriipns de
agricultores componentes de ARCO S A, en las tres comunas involucradas.

Esta difusian abarca a un fofal aproximado de 180
agricultores, 116 de los cuales son socios directos de ARCO S A | y el resto posibles
proveedores

Se realizara una primera actividad de difusion al inicio del
pravecto v hiean actividades himensuales con Ins armipos para ir dando a conocer si)
estado de avance

- 1 . ey
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Cimdm brmbaaia o reaalioars memsim seemelim e oS
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conl os respectivos Departamentos de Educacion de las distintas Municipalidades Rurales
oltinradas v abarmamn chiirliamtan As lne frans alinorinores acleceinnadne nor o
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Denartamentos .

[ P i~ ! | 1 .
Se caontempla un encuentra glohal con estudiantes por

comuna, luego del cual se les invitara a participar en los encuentros bimensuales que se

I'Da':|||7q':h an lne, r'llchrﬂnc sentnres en cile oada ino nahite
i =i

Se esnera lnarar 1ina noherura de a2l menns 20

estudiantes por comuna, en total 80

by ENTREGA DE MATERIAL DIVLILGATIVO

Se slahnrara 1in documentn anhre el nroventa
ovino del secanc que ARCO lidera, y su importancia como alternativa de desarrollo

suetentahie nara el sanana nostera | n cnal invnliinra dastacar 2 impnrtancia de idanhficar v

lograr un cordero representativo de la zona, con “denominacion de ongen’”.

2} DIAS DE CAMPO

Se realizaran estas actividades nor comuna
Involucrada, en cada unidad prototipo de innovacion. Se alternaran las dos unidades de
cacla comiina nara esta actividad

En dicha actividad se expondran los resultados

parciales del nrovectn v se realizaran naneles de disnusiin de sy avanne para wvalidar

resultados.

Ecta artvidad = eent itaran Ing ﬁrﬁfcqrnﬁaloc

involucrados en el proyecto de los entes asociados (P .U.C y Kellu-Kimen Ltda.).

Ca pnntemnla raalizar trae riag Aa camnn antalae an gl

proyecto, uno por comuna involucrada, a contar del aric 2001. La cobertura aproximada es

cle 70 perennas en cada unn

A acta antivndad ea imutara a al santar nroduictivn ovinn

del secano (agricultores), v a las instituciones publicas y privadas involucradas en el

desarrnlin nrochichvn dal secano
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by ENTREGA DE MATERIAL DIVULGATIVO

Se preparara material divillgativo para ser enfreqgado en
los Dias de Campo. Contendra aspectos generales del desarrollo del proyecto y sus
nroveccinnes asi establecar mavor motivacian

/UL GACION Y VAL IDAGIO!

RETIDUD. At

ol SEMINARIOS NE Dy
Se contempia el realizar 1un seminario diviloativo anoal

en €| cual participaran especialistas en la materia. entidades asociadas en &l proyeclo,

diriqgentes de ARCO v dingentes de ofros GTT avinos Coberfura aproximada 25 personas

Se plantea asi el formar un equipo de traban
interinstitucional. como instancia de coordinacion, validacion tecnolégica y divulgacion

a) TALLFRFS NF CAPACITACION

| os talleres de capacitacion se plantean en 1inAa efapa
intermedia de desarrollo del proyecto, a contar del afio 2002

Fstas actividades de capacitacian seran especificas cnn

agricultores por sector y comuna involucrada. Se trataran temas técnicos, orientados a
lograr la adapcion de las tecnolngias propuestas v evaluiadas en cada unidad pratotipo de

innovacion. Se plantea una cobertura aproximada de 70 personas per comuna.

Fl uso de material audiovisiial de apovo se plantea
como estratégico en estos talleres

h) ENTREGA DE MATERIAL DE CAPACITACION:

N P e
J -

Fl material de capacitaciiin estara relacionadno

cen la actividad de capacitacion y su tema técnico especifico. Seran manuales de
instriicoian practicos v educativos para el agricultor

Fstos manuales ardemas auedaran a disposicion de
otros posibles proveedores y usuarios,

169
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19. ' CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYEGTO

JEFIEY]

u-u, intar en —lnem f Prﬂrﬁfu.-s*,.*_:. onal v documentacion que indique fa naturaleza
: yd

Anente Postulante Asociacion Rural de Criadares de Ovinos "ARCO S A7

La ARCC rellne a 118 socins accionistas los nuales estan distribiidos en distintas
localidades dentro de las comunas de Pumanque, Marchigle y La Estrella. Cada localidad
forma un grupo de trabajo los cuales se defallan Guadalan, Mallermo, Marchigue, San

Miguel de Viluco, ElI Molino, Maitenes, Pailimo, Colnue Ranquilhue, Matarredonda vy
Comunidad Manuel Rodriguez

Todaos estos agriculfares son pequefios productores de ovinos v son parte de un
Proyecto de Desarrollo Ovino que se esta llevando a cabo en las tres comunas
mencionadas el aue fiue elaboradn v esta apovando directamente |a Fmpresa Consiiltora

Kellu-Kimen

ARCO se forma en Enern de 1883 a la fecha se encuentra administrando vy
ejecutando exitosamente un proyecto de Bamo Ganadero, que fue elaborado por Kellu-
Kimen v financiado por INDAP

Ademas ARCO ha dado muestras de aran capacidad de maneio empresarial vy
gestion al montar muestras gastronomicas de carne de cordero tanto dentro de la Regién
(Ruta del Vina Expo Gana Marchinie etc) coma en Santiaga en que participd en |a

Estacion Mapocha en la Expo Nuevo Munde Rural.

Otra actividad importante para el desarrollo del pravecta ovine fite 13 qira de Captira

tecnicos. |Pr“1‘3l|(—"f-:1 1Y arlmm'cztrammq

Existe confianza, dado por 1in buen trabajo realizado a 1a fecha e importantes Inaxdsy, . PUMMOST -
E : PUMANGO

entre los agriculteres y Kellu-Kimen

ARCCO a la fecha ha manejado exitosaments <11 organizacion en  férminos
administratives y contables, cuentan con una contadera involucrada con la organizaciog,
quien ademas =e cnnstittive en a2 Coardinadara  Alferna del Proyecto aue se es|a
presentando

Fn resiimen si bien ARCO es una oraanizacion v Empresa reciente  ha demosieAany
a la fecha capacidad empresarial, capacidad de ejecucion y seguimiento de proyectos }*
cumplimiento de compromisos v mefas \

()
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Agente Asociadn Kellu-Kimen | tda

Kellu-Kimen Ltda es una sociedad formada en el afin 1997 v esta constifuida por
profesionales del sector agropecuario.

Los socios fundadoras de ‘Kellli-Kimen [ tda ' son nrofesionales aue han estado
vinculados por varios afios al proceso de Transferencia Tecnoldgica impulsado por INDAP y
también a la Empresa Privada

La experiencia de la Consultora abarca la elaboracion e implementacion de
Provectos Agronecuarios en Areas de Rieqo v Secana  la prodiuccion de culhives bains
sistemas altamente intensivos, el desarrollo de organizaciones funcionales y el desarrollo de
nNeqocios aqropecuarnos

A la fecha Kellu-Kimen cuenta con 4 oficinas en la Sexta Region, en San Fernando
donde se trahaia con Proyectos de Desarrolin | echero con 30 pequenaos agriciiltores: en
Santa Cruz, donde se trabaja con proyectos de vinas con 60 pequefios agricultores; en
Pumanaue dande se frabaia con el Provecto de Desarrollo Ovino, que fue elaborado por 1a
Consultora, y donde se involucra a 31 pequenos propietarios. En Marchigtie | donde
tambien se desarrolla el Prayecto avina can 90 agricultores Ademas en Santa Cruz v
Marchigue se trabaja con un Proyecto llamado * Produccion y Venta de Hortalizas para el
mercado fresnn”

Por ultimo en los sectores de Penablanca y Virintun , Comuna de Pumanque. se
estan llevandao a caho 2 provectos de Invernaderns. aiie involucra a 18 aoricultores v de
Plantas Medicinales que involucra a también a 18 agricultores.

[La Asociacion Rural de Criadaores de Ovinns se farmaliza en 1965 v nace despiies
de un trabajo previc de dos afios de la Censultora Kellu-Kimen en las comunas
involucracdas

A la fecha es una sélida organizacion, cuyos socios estan motivados y dispuestos a
hacer los esfuerzos necesarios para crecer en la ganaderia ovina de carne
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. Facllidades de intraestructura y e-qu-’pamrem‘o rmporfantes para la ejecucion del provecto

La empresa Kellu-Kimen Ltda tiene a disposicion de la Asociacion Rural de

Criadaras de Quinos ARCO S A tods |2 infrasstructiira QUE poOS2s 0OMS 2MDIS3a P P P
radorses nos AL DO 12 Inirass o OLUEe NOScS COMO emnress gegicans

L L LR AW LFLEE L8 ot "I"“']“""‘"" it e e e N S

a trabajar en forma directa con "CFICL,HOFEBS

La empresa Kellu-Kimen cuenta con cfzu,,ma: en las c.udﬁc‘eq de Pumangue,

" - . I 4
TR IR IT T B =T teaent <

unuiu“::_\.:'JU Cuui FUH:J:IQ‘J ¥ u\..liﬁ_u Lils g ...Ju. e Ldda _n..ulu..n.\.u-u Loia ailinia a w-urlu' id
necesidades de los agricultores y para ayuua. a solucionarlas debe, en determinados casos
Ciirigirse a INDAP, Técnicos E:"\QTECOi yru i_H}_JCCuJ:{cu.cla Jue seain necesanos

Qo & internet, 1o gue

s& cuenta con teiefonos, fax, x.,uur..'uIZJGTES y CONEX
facilita la busqueda de informacion en diversos rubros y la comunicacion a traves de Correo

Electiomeco

Ademas en cada iocaildad se tiene acceso inmediato a diversos iugares que sirven
para trabajar con los agricultores, como son:  escuelas, sedes sociales, Auditorios
Municipios, etc.

Muchos agnicultores, durante las temporadas anteriores, han realizado
construcciones y arreglos de galpones, cercos, comederas vy bebederos, o que permite una
mejores condiciones para su masa ganadera ovina

La Universidad Catdlica a su vez pone a disposicion del proyecto sus capacidades
de infraestructura y de medios audiovisuales y de comunicacion.

2 Capacidad de gesticn administrativo-contable

En Ja ciudad de Pumanque, en San Francisco s/n, se centraliza toda la
documentacion de la Asociacitn Rural de Criadores de Ovinos ARCO 8.A,, s 2dministra la
correspondencia y se trabaja directamente con una contadora, quien mantiene el orden de

tnddne lne Aariimantase llava 3l Ala lae likrae cartaklae resliza declarssinnes da WA Dﬂﬁfq
TCOOS 08 ToCoUMEeNTDS. wava 31 OIS 108 1IDIDs oOniR0Ias, realZa qecaraaiones e WA, —=ann

eto.

Junto con el Representante Legal de la Sociedad, se encarga de llevar a cabo los

P ol Py e ,ﬂ_;,h|_., 3 f...,._......_,.... e i imre ae metit iciames Ao oom el Saemiieis Ao
TE3Mmiies 1= es Conramies it i=10 Y=t MSUCIoOnSs, Coimo S cenicio s
daliiloT iTgaice, Lo Hi PDIOS, LU LIVEISSS s uluLiliniTs, LU Sl T 2T VILID LT

Impuestos Inter ros. Bancos, etc.

En r‘onjunto con la empresa Kellu-Kimen se mantiene una base de datos que

Cﬁﬁlhelﬁe {Gua Iu rﬁl—u}muulun Fluuuuudﬂ k_lc ..cun..ac.l r..luliC'_}iIC'l J_u_n Cjt:lnr,!lu Cvu;uu.n.:“l UIC S
a ganadera, siembras y cosechas, etc Esta base de datos es actualizada en forma
}"- 'l -

efimanente. <
PR v : J".‘fd_a
> U %P
: . 5

Hiq.i e n:
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Nombre

Cristian Crempien

Institucién

INIA

Cargo

Investigador

Presenta provectc al mismo

Observaciones

concurso y en la misma zona
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ANEXOS ACLARATORIOS DE PROPUESTA ORIGINAL



Proyecto " Mejoramiento de la calidad de la carne de cordero mediante la introduccion de la raza East Friesian para la
produccion de corderos terminales en fa VI region”

ACLARACIONES DEL PROYECTO

Fortalecimiento de la metodologia de la propuesta

1. Definicion de la cadena forrajera a utilizar.

El manejo alimenticio propuesto en las lineas de investigacion es el siguiente:

Manejo Alimenticio

Este aspecto es uno de los mas importantes al momento de considerar un sistema
productivo determinado, ya que éste constituye un porcentaje elevado de los costos
totales del sistema, y de él depende que los animales puedan expresar su potencial
productivo. Por lo tanto, es importante suplir las necesidades alimenticias del rebafio con
un adecuado manejo y uso de los recursos forrajeros, en forma sustentable y con una

eficiencia que permita alimentar a los animales a un bajo costo.

« Manejo de praderas

Se propone un sistema semi- intensivo, en el cual la pradera sera la base
alimenticia. Para ello se mejorara la pradera natural existente, que por las condiciones
actuales de degradabilidad produce un bajo rendimiento por hectarea, y por lo tanto una
produccién animal muy reducida. Esto se llevara a cabo, fertilizando al establecimiento
con 109 Kg de Urea y 109 Kg de Superfosfato triple por hectarea (50 unidades de
nitrogeno y fosforo, respectivamente), ya que segun Rodriguez (1991). la produccion
podria aumentar en un 200% (de 1.300 a 3.700 Kg/ha). La fertilizaciéon de mantencion "
sera de 20 Kg de nitrégeno y 20 Kg de fosforo por hectarea.

&?.’;lj" ;; u‘rmw /

adaptacion a este tipo de condiciones agroecologicas, posee un mayor pot
productivo (entre 3.859 y 12.305 Kg MS/ha) y nutritivo (por un alto contenido de
leguminosas en su composicion botanica), ideal para sostener un sistema mas productivo.
Para el caso de la pradera sembrada también se fertilizara, ya que segun ensayos
realizados por Rodriguez (1991), el no hacerlo la produccion primaria seria similar a la

pradera natural (1.800 Kg MS/ha). Se recomienda aplicar una dosis al establecimiento. de i

ARCO - PUC - Kellu Kimen e \



Proyecto " Mejoramiento de la calidad de la carne de cordero mediante fa introduccion de la raza East Friesian para la 1 T e
produccton de corderos terminales en fa VI region”

50 Kg de nitrégeno y 50 Kg de fosforo por hectarea y una de mantencion de 20 Kg de
nitrogeno y 20 Kg de fésforo por hectarea. Esta dosis se encuentran dentro del rango
recomendado por Ovalle y Avendano (1992). Se realizara un analisis de suelo para
determinar la condicion particular de los suelos gue componen el predio. y de esta forma

aplicar dosis mas precisas.

El manejo alimenticio se realizara de la siguiente forma:
~ Pradera Natural. Se utilizara durante el periodo entre Noviembre vy Julio, que
corresponde a ovejas que entran a encaste y que se mantienen durante los dos
primeros tercios de gestacion, donde los requerimientos son menores. Esta se
manejara en 3 potreros, dos de ellos seran utilizados durante 4 meses cada uno,
permaneciendo el resto del tiempo en rezago para permitir una buena recuperacion de
la pradera y para ser utilizade como heno en pie la siguiente temporada. Segun
Squella y Meneses (1984), esta medida favorece el establecimiento de las plantulas,
las cuales, ganan vigor y producen mas semillas, dando como resultado un
incremento en las especies palatables y una mayor produccion de forraje. El tercero
se mantendra con un descanso liviano, ya que se utilizara para las crias nacidas ese
afno una vez que sean destetadas, este ultimo sera el que se utilizara primero al
siguiente afio cuando las ovejas entran al encaste. De esta forma. se da la posibilidad
de que cada potrero sea rezagado por un ano, en forma liviana, cada tres afos. Esta
medida tiene por objeto mejorar la pradera natural al dar opcion a las especies mas
nobles de reproducirse y aumentar su poblacion, puesto que la mayor parte de ellas

son anuales.

Se destinara un potrero especial de pradera natural mejorada para la crian
las borregas, las que estaran por un ano completo, hasta ser encastadas a pa

Enero del siguiente afo (a los 18 meses de edad).

Primer Ano: el manejo es diferente al resto del tiempo, ya que no hay efecto de
fertilizacion y la pradera sembrada no puede ser pastoreada, por lo tanto, se utilizara la
pradera natural durante todo el afio, dividido en dos potreros. Uno durante Enero a Junio y
el otro entre Julio y Diciembre. Durante el ultimo tercio de la gestacion y el periodo de. -
lactancia se debera realizar una suplementacion, ya que la pradera en este estado nq_e;\ -

capaz de suplir los mayores requerimientos.
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Con respecto a las crias, una vez realizado el destete, seran trasladadas al
potrero que fue utilizado el primer semestre del ano. En Diciembre se venderan los
ultimos corderitos y las crias hembras seran trasladadas a un potrero de pradera natural
mejorada destinado a la crianza de borregas. El manejo de los potreros segun época de

utilizacion para el afio dos en adelante, se presenta en el Cuadro 1.

Cuadro 1: Manejo de potreros de la pradera natural mejorada seaun la época de

utilizacion.

Potrero Epoca de utilizacion

Enero a Marzo
Segundo Aio Marzo a Julio
Pastoreo liviano crias

Crianza borregas

Marzo a Julio
Tercer Afo Pastoreo liviano crias

Dic. afio 2 a Marzo

B W N =2 AW N -

Crianza borregas

Pastoreo liviano crias

Cuarto ano Noviembre a Marzo

Dic. aho 3 a Marzo

AW N =

Crianza borregas

Los siguientes afios se manejara de la misma forma, manteniendo el ciclo:cada
tres afos. 2

El manejo de los carneros, se realizara tambien en pradera natural fertilizada, ‘pero

A

su alimentacion.

Pradera Sembrada. Se utilizara entre los meses de Junio y Diciembre (a excepcion deK

\. i g,
primer afo), que corresponde a ovejas en el Gltimo tercio de gestacion y lactancia. debido N0y

a que los requerimientos son mayores. El resto del tiempo la pradera permanecé‘ga en. -

3 ;o L
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rezago para permitir su recuperacion. El manejo se realizara en un solo potrero, el que
aumentara en superficie a medida que el numero de ovejas aumenta. En la Figura 1 se

muestra la utilizacion de los diferentes potreros a lo largo del afio.

Figura 1 Utilizacion de praderas

Nov. Dic. Enero Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agost Sept. Oct. Nov. Dic.
[+]

Ancit
Potrero 1

ﬁ&bmz
PN

Ano 2 I
Potrero 1PN
Petero 2 PN
Pelteraap N
Bellewap
a5 P 1y

i T, P e

Ano 3
Potrero 1P N ] e L U LU e g2 ;
Feftera 2 P M.
Feftera 3P N, il i
Eﬁﬂe-w-l ]
BN 8 - 1,

Led

Ano 4
Potrero 1 P N
Eaftero 2P .
Befferaar M,
Fcﬁc-ud [
FOMER 3 e 1.
Fert

—t—

| ——————+Pastoreo Pradera Natural

| ——————"Pastoreo Pradera Natural Fertilizada
| ——————4Rezago Pradera Natural Fertilizada
—-Pastomo Pradera Natural Fertilizada crianza borregas

astoreo Pradera Sembrada

roppun” $

e Balance Forrajero

Se realizara un balance forrajero, con el objetivo de proyectar el manejo alimenticio
a través del tiempo. Este, basandose en ciertos supuestos, proporciona informacion\ - .
acerca de la carga animal a utilizar, la superficie requerida segln el nimero de ovejas por

ano obtenidas del flujo de masa y el nivel, tipo y época de suplementacién. Los supue's't'dls:" o i

2
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que se utilizaran seran obtenidos a partir de la literatura y por lo tanto, estan sujetos a

variacion segun las condiciones que se presenten.

En el Cuadro 2 se exponen los requerimientos energéticos y el consumo (Kg
MS/dia) segun tipo de oveja. Los datos fueron obtenidos de las tablas de requerimientos
nutricionales del NRC y ajustadas a las condiciones de pastoreo y a las caracteristicas de
los animales, segun constitucion genética. Para el caso de las hembras criollas, que
tienen una tasa de paricion de 1.2, los requerimientos considerados se basan en los de
una hembra unipara. En las F1 y F2, que tienen una tasa de paricion mayor. 1.5y 1.7,
respectivamente, los requerimientos se calcularon como el promedio entre lo requerido

por hembras uniparas y melliceras.

Cuadro 2. Requerimientos Energéticos y Consumo por dia segun tipo de oveja y

estado fisiologico.

Estado Fisiologico Req. Energetico (Mcal) Consumo
(Kg MS/dia)

Criollas F1 F2 Criollas F1 F2
Mantencion 2,00 210 2,20 1,00 1,05 1,10
2/3 Gestacion 2,50 2.55 2,60 1,20 1,25 1,30
Ultimo tercio 3.40 4 50 470 1,60 1,70 1,80
Gestacion
Lactancia 4 90 5,50 575 2,10 2.35 2.45
Ultima semana de 3,40 450 470 1,60 1,70 1.80
lactancia

2) Ventajas del sistema propuesto.

Las ventajas del sistema propuesto se estiman en:

Produccion de un cordero precoz. Se estima que el efecto de la mayor cantidad de leche

producida por las hembras hibridas entre animales Merino Precoz (MP) y Frison Oriental

(FO) permite un rapido crecimiento del cordero. Este aspecto ha sido reforzado por la |
informacion proveniente de Nueva Zelandia donde la raza Frisona esta siendo usada

como la base para cruces industriales. Ademas, datos de la PUC con informacidn‘de la

X p e AN
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Region Metropolitana muestran que la tasa de incremento de peso de corderos hibridos
MPxFO desde nacimiento a 30 dias es 0,182 kg al considerar un rebano de mas de 500
hembras y que los machos de mas de 30 kg tienen un rendimiento de canal de 52% al

heneficio.

Produccién de un cordero magro. La raza FO produce un cordero con menor cantidad

total de grasa lo cual lo hace adecuado a la demanda actual de exportacion y la que se
preve para el mercado nacional que busca corderos de buen peso (mas de 20 kg de
canal). Este aspecto ha estado siendo documentado por un proyecto con financiamiento
FIA en ejecucion por la P. Universidad Catolica de Chile, en el que se evalia el

comportamiento de distintos cruces de tipo industrial.

Mayor prolificidad de la raza. La raza FO tiene una alta prolificidad de modo que el mayor

costo de mantencion en términos de Energia Metabolizable y Proteina Digestible, como
consecuencia del mayor tamano de la hembra, es compensado con la obtencion de mayor
numero de crias. Datos recientes de un proyecto que ejecuta la P. Universidad Catolica
de Chile en la Region Metropolitana muestran que corderas F1 (FOxMP) tienen un
porcentaje de mellizos del orden del 50% con tasa de paricicn del 80%, cifras que son

muy adecuadas al tratarse de animales que han sido encastados a los 9 meses de edad.

Factibilidad de producir leche para derivados lacteos. Las hembras F1 pueden ser |la base

de un sistema de produccion lechera que vendria a mejorar los ingresos del predio al
poder establecer una unidad productiva distinta para la obtencién de un producto que se

espera tenga alta demanda en el futuro. Con ello se estara validando los esfuerzos del ' 0>

FIA al haber financiado un proyecto para la introduccion de la raza Frisona Oriental.l_!':‘ e

5 g ralll

3) Posibilidad de produccion con hibrido rustico.
animales con una constitucion racial 3/4 MP y 1/4 FO dependen de:

Constitucion racial del rebafio. Se ha mencionado que la masa de la zona esta formada

por animales merinizados, en particular la de los pequefios productores, que son la _t‘:naéf‘é" N

de esta propuesta y la constitucion racial varia dependiendo del predio y su manejo -éne';lo's'\{"-
3 Y P -‘\. (PRL80
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arios previos al inicio del proyecto. Por lo tanto, la factibilidad depende de la cantidad de

animales Merino puros que se encuentren en los predios colaboradores.

Cantidad de animales en el rebano. Como el objetivo planteado es evaluar un sistema

para obtener cruzas terminales mediante el uso de la raza FO la cantidad de animales en
el rebano de los productores colaboradares determinara la posibilidad de tener un grupo

de animales con 3/4 de sangre Merino.

Disponibilidad de machos Merino. Como las actividades estan orientadas a producir

cruces terminales la disponibilidad de machos Merino en el predio determinara la
factibilidad de tener un grupo de sangre 3/4 Merino al ser cruzados con las hembras F1
del cruzamiento inicial. Todos los animales producto de estos cruzamientos iran a la

venta.

4) Estudio del comportamiento del rebano criollo.

Entre los objetivos del proyecto se ha planteado que se hara comparaciones con rebarios
con rebanos criollos bajo dos condiciones. Una de ellas es bajo el nivel tradicional
mediante el seguimiento del rebafo y la segunda en el caso de los predios de los
colaboradores donde, tanto el rebafio cruzado, como el rebano merinizado seran
incorporados a las condiciones de alimentacion y manejo del predio. Por tratarse de
experimentacion en predio no es factible establecer rangos de tratamientos que dificultan

el manejo de los animales del predio.

Como consecuencia de lo anterior se tendra predios donde se incorporan innovaciones
tecnolégicas en los cuales se obtiene informacion de la funcion de respuesta de los
animales mejorados y sin intervencion y por otro en predios de productores donde no se

introducen en los primeros anos las innovaciones se hara un seguimiento sin intervencion.

e = b L
1

b~ S
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5) Suplementacion con residuos agroindustriales.
Se ha planteado que el uso de los residuos agroindustriales sera definido durante las

actividades propuestas para cumplir con el objetivo 2 del proyecto. Estas consisten en:

Caracterizacion de los residuos disponibles. En esta fase se hara la caracterizacion de

disponibilidad, fecha de disponibilidad y tiempo de disponibilidad.

Analisis bromatologico. Como resultado de los analisis de los residuos en cuanto a su

constitucion quimica y nutricional se podra determinar en etapa del sistema productivo en

que sea factible incorporar los distintos alimentos.

Formulacién de raciones de minimo costo. En las que se considera disponibilidad, fecha

de la misma y capacidad para proveer nutrientes mediante el software disponible para

balancear raciones de minimo costo.

6) Método de cruzamientos usando carneros puros.
Por tratarse de un proyecto con participacion de pequenos productores, todas las
innovaciones que se usen deben ser de facil adopcién sobretodo en los primeros anos del

proyecto, por lo tanto:

Se usara monta natural en todos los casos asignando un 2% de carneros FO en cada uno

de los rebanos merinizados.

y . ‘ . AN -
Rotacion de machos. Los machos que se adquieran se rotaran entre predios a finsde«" 27, -f;‘) A
=t i g -

 ccnall ¥ . =%
t-r Of Té 5 ~
XA a2 2
.,r";,‘ ""-"’T".‘s‘""J'v 1 ’:.,-:-"- ¢
..'!f;!lnlj-,ui'l "{I'_a‘

Control sanitario. Se establecera un adecuado control sanitario de la masa a encastar con ¥

hacer un uso eficiente del potencial genético disponible, ya que se trata de machos p(ﬁ;‘)_’sf "vj‘;l ,:> £
wh 1 =

de buen ancestro genético.

los machos FO, asi como de estos al ser rotados entre predios.
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7) Estrategia de comercializacion del producto.

En la actualidad se encuentra en ejecucion un estudio del potencial del mercado para el
cordero del secano con financiamiento de CORFO en el que participa el GTT de Litueche.
Ademas, se encuentra en etapa de organizacion un seminario con los actores publicos y
privados, que participan en la cadena de produccion de cordero en el secano. con el
objetivo de conocer la experiencia del Nuevo Cordero de Magallanes vy definir los
mecanismos para adoptar estrategias similares a esta zona. Los resultados de estos

estudios proveeran la base para definir la estrategia de comercializacion del producto.
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FUNCIONES DEL GRUPO DE TRABAJO

Personal de Investigacion y Desarrollo

a) Director del Proyecto (Francisco Sepulveda, ARCO): Sus funciones se resumen en:

- Analizar, coordinar e integrar las areas y unidades de trabajo
- Mantener los contactos formales con FIA

- Supervision de uso de las asignaciones economicas del proyecto
b) Director de Investigacion (Gustavo Cubillos; PUC): Susfunciones se resumen en:

- Encargado de la direccion de investigacion y desarrollo del proyecto

- Encargado de informar a FIA, los avances técnicos y flujos econémicos del
proyecto

- Definir los mecanismos de adopcion de la tecnologia generada en el proyecto

- Supervision de las lineas de investigacion del proyecto
c) Investigador de difusion (Marcela Gomez, Kellu Kimen): Sus funciones se resumen en:

- Apoyara al Director en gestiones financieras y de administracion de los
presupuestos del proyecto
- Colaborara en investigacion y estrategias requeridas para articular actividades

L 104
N . f;.‘\'.mlf.":' £
de seguimiento y transferencia AT PN

- Encargado de las labores de coordinacion general de las actividades de la

a

unidades de investigacion

N .
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- Colaborara en la definicion de mecanismos de adopcion de |la tecnologia

generada
- Encargado de la validacion de las herramientas computacionales generadas en

el proyecto

e) Subcontrato analisis de la carne (Carmen Gallo, U. Austral de Chile): Sus funciones se

resumen en:

- Evaluar la compasicion y conformacion de las canales de ovinos generadas en

las diferentes lineas de investigacion del proyecto

f) Subcontrato de Desarrollo de herramientas computacionales (Sistemas de Gestion

Agropecuaria Limitada. AGROSIS): Sus funciones se resumen en:

- Definicién y desarrollo de herramientas computacionales de apoyo a la gestion

de los productores ovinos, como son modelos de simulacion. dietas de minimo

costo y sistemas de registro

I, Personal de Apoyo

a)Técnico de campo: Sus funciones se resumen en:

- Supervigilara directamente en terreno las actividades de investigacion

- Apoyara la transferencia de tecnologia generada en el proyecto

b) Administradores de predios

- Encargados de facilitar y cooperar en el desarrollo de actividades de

investigacion a nivel predial

c) Trabajadores agricolas
- Apoyar las actividades encargadas al administrador
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d) Secretaria (Kellu — Kimen)

- Apoyar en las labores administrativas del proyecto

e) Secretaria (Maria Eugenia Garin; PUC)

- Apoyar en las labores de administracion correspondientes a la unidad PUC

f) Personal de laboratorio (PUC)

- Apoyar en el desarrollo de actividades que involucran analisis de alimentos y

dietas; analisis de canales generadas en el proyecto.

g) Personal administrativo (ARCO)

- Apoyar en la administracién de los recursos financieros del proyecto

ACTIVIDADES PROPUESTAS Y PARTICIPACION INSTITUCIONAL

El nimero de la actividad corresponde a aquellas definidas en cada objetivo. como en el

proyecto participan todas las instituciones involucradas cuando se define |a institucion se

quiere indicar aquella que tendra la mayor responsabilidad para que se realice la

actividad.

Actividad Institucion Responsable

Objetivo 1

1. Seleccién material genético PUC

2. Preparacion reproductores PUC

3, Evaluacion condiciones introduccion ARCO, PUC

4 Encaste rebanos experimentales ARCO, PUC

5. Verificacion prefiez PUC

6. Seguimiento prefiez ARCO, PUC '
7. Control de parto ARCO, PUC \
8. Desarrollo de crias ARCO. PUC
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9. Determinacion calidad canal PUC

10. Manejo hembras F1 ARCO, PUC
11. Encaste hembras F1 ARCO, PUC
12. Produccién crias terminales PUC, ARCO
13. Seleccion F1 PUC, ARCO
14. Control y manejo crias ARCO, PUC
15. Seleccion animales PUC, ARCO
Objetivo 2

A. Evaluacion especies forrajeras

1. Recopilacién informacion secundaria PUC

2. Pruebas establecimiento ARCO, PUC
3. Determinacion produccion PUC, ARCO
4. Propuesta para incorporacion PUC

B. Caracterizacion residuos

5. Recoleccion muestras ARCO

6. Evaluacion nutricional PUC

7. Determinacion tratamientos PUC

8. Pruebas piloto PUC, ARCO
C. Incorporacion residuos en raciones

9. Determinacion de requerimientos PUC

10. Elaboracién dietas. PUC, ARCO
11. Ensayos de consumo PUC, ARCO
12. Evaluacion digestibilidad dietas PUC

13. Analisis informacion PUC

14. Seleccion nuevas dietas PUC

15. Ensayos consumo y digestibilidad PUC, ARCO
16. Analisis informacion PUC

17. Sistematizacion informacion PUC
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Objetivo 3

1. Seleccion animales faena PUC

2. Estudios rendimiento PUC, Consultor C.Gallo

3. Caracterizacion canales Consultor C.Gallo, PUC

4. Estudio rendimiento Consulter C.Gallo, PUC

5. Estudio composicion canal Consultor C.Gallo, PUC

6. Descripcion rendimiento Consultor C.Gallo, PUC

Objetivo 4.

1. Recopilacién informacion Kellu Kimen, PUC

2. Caracterizacion componentes PUC, Kellu Kimen

3. Analisis informacién PUC, Kellu Kimen

4. |dentificacion limitantes ARCOQO, PUC, Kellu Kimen

5. Definicion mecanismo remocion ARCO, PUC, Kellu Kimen

6. Estudios prefactibilidad PUC

7. Definicion prototipos PUC. ARCO, Kellu Kimen

8. Validacion prototipos PUC, ARCO, Kellu Kimen

9. Analisis por grupos PUC, ARCO. Kellu Kimen

10. Mecasnismo de control PUC, ARCO, Kellu Kimen

Objetivo 5.

1. Analisis del sistema AGROSIS, PUC

2. Sintesis del sistema AGROSIS, PUC

3. Verificacion y validacion AGROSIS, PUC

4. Experimentacion AGROSIS, PUC T
5. Propuesta modelo de gestion AGROSIS, PUC ,—‘['.-' __-';7:' Cyf
6. Plan de gestion predial AGROSIS, PUC, Kellu Kimen \ 3
7. Analisis de requerimientos AGROSIS, PUC \ '
8. Uso de informacion AGROSIS, PUC

Objetivo 6.

Esta en ejecucion por proyecto CORFO-GTT Litueche
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Objetivo 7.
1. Actividades practicas ARCO, PUC, Kellu Kimen
2. Seguimiento actividades adiestramiento Kellu Kimen
3. Uso herramientas PUC
4. Evaluacion resultados PUC. Kellu Kimen
Objetivo 8
1. Conduccion seminarios ARCO. PUC, Kellu Kimen
2. Dias de campo Kellu Kimen, ARCO, PUC
3. Publicacion de resultados ARCO, PUC, Kellu Kimen
4. Presentacion resultados en reuniones PUC, Kellu Kimen
.'/I
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ANEXO A

ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO




CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE

CEDULA DE IDENTIDAD
FECHA DE NACIMIENTO
ESTADO CIVIL
NACIONALIDAD
DIRECCION

TELEFONO

ANTECEDENTES ACADEMICOS

1958-1964

1965 - 1970

1971 - 1972

. Francisco Leonidas Sepuiveda Ceballos

: 12 de septiembre de 1952

. Soltero

. Chilena

. San Francisco s/n Pumanque
: 72-824022

. Cursa su Educacion Primaria en

Escuela Hermanos Matte de Santiago

. Cursa Ensefianza Humanidades en el Liceo

Manuel Barros Borgofio, de Santiago

. Pedagogia en Fisica

Pedagégico Universidad de Chile

191



iacosta
Rectángulo


ANTECEDENTES LABORALES:

1972 - 1980

1981 a la fecha

OTROS ANTECEDENTES:

1998 a la fecha

2000

Pumanque, junio de 2000

. Coordinador Departamento Social Ministerio

de Obras Publicas

. Agricultor y Ganadero en la zona de

Pumanque, VI Region

. Presidente de Ila Asociacion Rural de

Criadores de ovinos, ARCO S A.

. Presidente del Centro de Gestion Empresarial

(CEGE) de Agrosecano VI Region

FRANCISCO SEPULVEDA CEBALLOS
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CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE

CEDULA DE IDENTIDAD
FECHA DE NACIMIENTO
ESTADO CIVIL
NACIONALIDAD
DIRECCION PARTICULAR
DIRECCION COMERCIAL
TELEFONO

TITULO

ANTECEDENTES ACADEMICOS

1963-1971

1972 - 1976

1977 - 1978

. Contabilidad General £ 3
Instituto Superior de Comercio en Santiago /.«

. Maria Angélica Campos Orellana

. 28 de julio de 1956

. Soltera

. Chilena

. Avda. Rosario N° 525 Pumanque
. San Francisco s/n Pumanque

. 72- 824038

. Contadora General

: Cursa su Educacion Primaria en

Escuela Basica F-372 de Pumanque

: Cursa Técnico en Contabilidad,

Liceo Politécnico de Santa Cruz

19

W



iacosta
Rectángulo


ANTECEDENTES LABORALES:

1979 - 1985
1980 - 1985
1985 — 1987

1988 a la fecha

1999 a |la fecha

OTROS ANTECEDENTES:

1998 a la fecha

Pumanque, junio de 2000

I~
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. Oficina Contadores Auditores Asociados

Sr. Pedro Escalona
Santiago

. Asesorias Contables

Oficinas Morris Comunicaciones
Vifia del Mar

. Jefe Departamento de Contabilidad

Empresa Constructora Corse Ltda.
Santiago

. Oficina de Contabilidad

Maria Angélica Campos
Pumanque

. Contador responsable de la Administracion

Financiera ante el Directorio de la Asociacion
Rural de Criadores de Qvinos ARCO S.A.

. Asesorias Contables a pequefios agricultores

de las comunas de Pumanque, Marchigie y
La Estrella
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.- ANTECEDENTES PERSONALES:

NOMBRE

PROFESION

RUT.

FECHA DE NACIMIENTO
NACIONALIDAD
ESTADO CIVIL
DOMICILIC

TELEFONOS

FAX

E-mail

il.- ANTECEDENTES ACADEMICOS:

ENSENANZA BASICA Y MEDIA

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

Diciembre de 1591

Marzo 1990 — Diciembre 1991:

24 - 27 de octubre de 1891

ill.- ANTECEDENTES LABORALES:

Sepiembre 1990 - Agosto 1992

Enero - Diciembre de 1992

- Profesor Colaborador en la Catedra de

. Se desempefia como Médico Veterinario y

. Marcela Gémez Ceruti
- Médico Veterinario

. 02 de septiembre de 1964

- Chilena

. Casada, dos hijos

. Calle Laja N*1073, San Fernando

(72) 715468 — 713045 — 09-8740989
(72) 713045

. kellukim@ctcreuna.cl

. Liceo Experimental Manuel de Salas de la

Universidad de Chile

; 1983 - 1989

Facultad de ciencias Veterinarias y Pecuarnas de la
Universidad de Chile.

. Titulo: Meédico Veterinario. Aprobada con

Distincion Maxima: 6,4

Alumna memorante de la E E. La Platina del

Instituto de Investigaciones  Agropecuaria  (INIA).
Paralelamente realiza Practica Profesional.

Tema Tesis: Determinacion de Células Somaticas y su
relacién con Produccion y Composicion Lactea

Participa como expositora en el XV| Congreso de la

Sociedad Chilena de Produccién animal, presenta su
Tema de Tesis. Es distinguida con el premio al mejor
trabajo en dicho Congreso.

Fisiologia y Anatomia Animal, carrera de Agron
Universidad Mayor de Santiago

Extensionista Familiar en la Consultora de Transferencla . . NG
Tecnholégica AGROPROSEM Ltda., con sede en Santy
CI"UZ. Vi Reglon 'J'-JNL. AT 0E coTUDIDS
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Octubre 1992 — Mayo 1993

Enero — Mayo 1993

Marzo — Abril 1993

Mayo — Julio 1993

Marzo 1992 — Diciembre 1994

Enero — Septiembre 1993

Marzo — Septiembre 19393

Agosto 1993 ~ Diciembre 1996

Septiembre1993 — Octubre 1998

Noviembre 1995 — Marzo 1996

Abril = Junio 1996

196

. Se constituye la Sociedad Marcela Gomez Ceruti y otro y
se forma la Clinica Veterinaria “Los Aromos”, sede en
Santa Cruz, VI Region

. Se desempefia como Medico Veterinario asesor de
COPEVAL, sede en Santa Cruz, VI Region

. Realiza Reuniones Técnicas (Encuentros Educativos)
con grupos de  agricultores, para Consultora
Coopeumo, San Vicente, VI Region

. Participa como Profesor responsable del
curso de Enfermeria de Ganado (SENCE), realizado por
G.E.A., en Marchigle, VI Region

Profesor responsable del ramo de Produccion Aviar,
Ing. de Ejec. Agropecuaria. U.Santo Tomas, Santiago

. Se desempefia como Médico Veterinario a cargo del
Departamento de Desarrollo Ganadero en la A.G. de
Colchagua, San Fernando. Apoyo en aspectos de
Produccion y gestion a pequefios productores lecheros.

. Be desempefia como Médico Veterinario
asesor y promotor de Proyectos de Desarrollo Rural en la
Direccion de Atencion Primaria del Servicio de Salud VI
Regién, con sede en el Departamento de Programas
sobre el Ambiente del Hospital de Santa Cruz.

. Profesor responsable de la Catedra de Produccion de
Bovinos de Lecheria, carrera de Medicina Veterinaria.
Universidad Santo Tomas, Santiago.

Se desempefia como Jefe Tecnico en la Consultora de
Transferencia Tecnologica A.G. de Colchagua. Comunas
de Chepica y San Fernando. Elabora Proyectos de
Desarrollo Productivo para organizaciones de Pequefios
Agricultores,

. Se desempeiia como Consultor externo para el Instituto
de Desarrollo Agropecuario (INDAP),  formulando vy
evaluando Proyecto Microregional "Fomento y Desarrollo

Pequefios Productores Campesinos de las Comu
Lolol y Pumanque”, Secano Interior de la V| Regio
Este proyecto plantea el fomento de la produccio

sector

. Participa en la coordinacion del Curso de Extension
“Desarrollo del Rubro Lechera”, en la localidad de
Juan de la Sierra, comuna de San Fernando. Ejecuta
por la Fac. de Cs Vet y Pec. de la Universidad de Chilel_
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Diciembre 1996 — Agosto 97

Septiembre 1997 a la fecha
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Es contratada por INDAP como Coordinadora del =
Proyecto Microregional (INDAP), “Fomento y Desarrollo
de la Productividad y de la Competitividad de las Familias
de Pequenos Productores Campesinos de las comunas
de Lolol y Pumanque”. (100 familias). Se da el primer
impulso al Desarrollo de la Produccion Ovina.

. Socia y Gerente de la Empresa "Kellu-Kimen
Ltda.” Consultores Agropecuarios. Actualmente
se presta Asesoria Técnica a 320 pequefios
agricultores de las areas de San Fernando,
Sta.Cruz, Marchiglie, Pumanque y La Estrella
Profesional a cargo de Proyecto de Desarrollo de
la Produccion Ovina en el secano y de Proyecto
de Produccion de leche y Centros de Acopio en el
riego.

VI. CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO:

Junio — Diciembre 1991

MNoviembre 1993 — Abril 1994

Junio 1694

14 — 16 Julio 1994

21 =23 Noviembre 1924

Octubre 1994 — Enero 1985

25 - 27 Marzo 1985

11 Abril 1995

18 — 20 Julio 1998

. Participa en el Curso "Cultivos Horticolas de

. Participa en el Curso Taller "Organizaciones

. Participa en Taller de Desarrollio Rural que realiza &l
Instituto de Sociologia de la P. Universidad Catdlica,

. Participa en Curso "Metodologias de Planificacion e
Intervencion para el Desarrollo Campesine”, dictado por el
Grupo de Investigaciones Agrarias (G.1A) de Ia
Universidad Academia de Humanismo Cristiano

. Participa en el Curso de Nivelacion y Sistemas

de Distribucién de Riego. Convenic INIA — INDAP

. Participa en el Curso "Manejo Clinico Caballo en Terreno”

dictado por la Fac. de Cs. Vet. y Pec.de la U. de Chile

- Participa en Curso "Praderas para la Pequefia

Lecheria, Convenio INIA — INDAP

Realiza Curso de Post-grado “ Preparacion y
Evaluacién de Proyectos”, dictado por la Facultad de
Ciencias Econémicas y Administrativas de la Universidad
de Chile, Programa de Desarrollo de Ejecutivos vy
Empresas. Profesor Sr. Nassir Sapag. Aprueba con nota
6,5.

Invierno”, Convenio INIA — INDAP

l',
- T8y
. i, Wl
Campesinas’. Universidad Leonardo Da Vinci Rancagua %

. Participa en el Curso “Medicina Interna del Caballo”

dictado por la Fac. de Cs. Vet y Pec. de la U. de Chile




2 — 3 Octubre 1996

18 — 21 Noviembre 1996

27 - 28 de Noviembre de 1997

Julio —Agosto de 1999

Octubre de 1999

18 — 20 de Noviembre 1999

1898 — 1999

V.- OTROS:

Enero — Julio 1987

IDIOMA

MANEJO COMPUTACIONAL

San Fernando, Junio 2000

. Participa en el Curso *Gestion Empresarial de la

)

Produccion Agropecuaria”, dictado por INIA Quilanfapu y
el Departamento de Economia Agraria de la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile

. Participa en Curso de Capacitacion en

Produccion Lechera Ovina, organizado por el Instituto de
Zootecnia. Universidad Austral

. Participa en Seminario Internacional “ Perspectivas de la
came bovina", organizado por INIA Quilamapu y Colegio
Ingenieros Agronomos de Nuble.

. Curso de Produccion CQvina INIA Hidango
Dictado por el Dr. Cristian Crempien.

. Participa en curso “ Gestidn y Economia de [a Produccion

Lechera.Pontificia Universidad Catolica — Fundacion Chile

. Participa en curso — taller * Tecnicas de Planificacion
Estratégica para la Intervencion en Desarroilo Rural”
Grupo de Investigaciones Agrarias. Dictado por el Sr.
Arturo Orellana, especialista en Planificacion.

. Perfecciona Inglés. Instituto Chileno Norteamericano

- Reside en Estados Unidos, ciudad de San
Francisco
Perfeccionamiento del Idioma Inglés

. Inglés Técnico

Planillas de calculo: Gpro y MS Excel
Procesador de Textos: Word 7.0

MARCELA GOMEZ CERUTI
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CURRICULUM VITAE

1. DATOS PERSONALES

Nombre: Rodrige Ignacio Allende Vargas
Fecha de nacimiento: 13 de junio de 1970
Nacionalidad: Chilena
N¢de ciudadania
Direccion: Agustinas 1762 B dpto. 21 Santiago - Chile
Teléfono: 56-2-6989508 (casa). 6864239 (travajo); 09-8415243 (personal)
Correo electronico: riallend@puc.cl
2. ESTUDIOS
2.1. Primarios
1975-1977: Colegio Hispanoamericano, Stgo - Chile
1977-1979: Colegio Deseret. Stgo - Chile
1980-1981: Escuela D-200, Santiago - Chile
1982-1983. Liceo AT Instituto Naclonal General josé Miguel Carrera Stgo - Chile.

2.2. Secundarios
1984: Liceo AT Instituto Nacional General José Miguel Carrera Stgo - Chile,
1985-1987. Colegio Nacional Vicente Rocafuerte, Guayaquil - Ecuador.

2.3. Universitarios
1988-1991. Facultad de Medicing Veterinaria vy Zootechia, Universidad de
Guayaquil, Ecuador
1992 Facultad de Medicing Veterinaria vy Zootecnia. Universidad Agraria del

Ecuador, Guayaguil, Ecuador.

1996 Facultad de Agronomia Programa de Magister en Produccion Animal,

Pontificia Universidad Catdlica de Chile

2.4. Gradas Académicos
1994 Médico Veterinaric v Zootecnista, Universidad Agraria del Ecuador
1998 Candidato Magister en Produccion Animal, Pontificia Universidad Catolica de (.- 2

O N0
Chile. P X



iacosta
Rectángulo


200

2.5 ldiomas
Espanol: Lengua materna
Inglés. Centro Ecuatoriano- Norteamericano. fulio de 1991 a Enero de 1993, Nivel

avanzado

Aleman: Nivel |- 1I- lll, Pontificia Universidad Catodlica de Chile, 1996-1997

2.6. Estudios Extra Curriculares

i Seminario Internacional sobre Canaderia doble propésito, 18-20 de Julio de

1989, Guayaquil-Ecuador

Seminario sobre Zoonosis parasitarias. 24-26 de Octubre de 1989, Guayaquil -

Ecuador.

Curso Internacional de actualizacion de crianza parcina: 17-20 de junio de 1982

Guayaauil - Ecuador,

Curso de inseminacion artificial, Empresa nacional de semen del Ecuador, 19-23 de
Cctubre de 1992, Quito - Ecuador.

Curso de produccion lechera. Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
del Ecuador 11 al 15 de Enero de 1993, Quito - Ecuador.

Ciclo de conferencias sobre reproduccion animal, 24-26 de Febrero de 1983,

Guayaquil - Ecuador.

IV Congreso Latinoamericano de medicina tropical: 16-20 de Mayo de 1983,

Guayaquil - Ecuador.

Primeras jornadas Internacionales de medicing veterinaria y ganaderia. 29-30 de F i,
Julio de 1993, Quito - Ecuador s

Seminario de helixicultura. Octubre de 1993, Guayaquil - Ecuador

Curso de computacion, lasco, 26 de Noviembre de 1992 al 14 de Mayo de 1993

Guayaquil - Ecuador.




Evaluacion de proyectos agropecuarios, Facultad de Medicing Veterinaria,
Universidad de Chile. 1998.

3. Distinciones
Mejor alumno | afio Facultad de Veterinaria afio 1988,
Mejor alumno |l afio Facultad de Veterinaria afio 1989,
Mejor alumnoe Il afio Facultad de Veterinaria asic 1990,
Mejor alumno IV afio Facultad de Veterinaria afio 19917,

Mejor alumno V afo Facultad de Veterinaria afo 1992,

4. Practicas profesionales
Manejo y nutricion de cerdos. Plantel porcino, Universidad Agraria del Ecuador:
Enero g Mayo de 1992,

Programa de pastos y ganaderia de leche. Instituto de Investigaciones Agrarias del
Ecuador: 19 de Abril al 2 de Septiembre de 1893, Estacion experimental Santa

Catalina, Quito - Ecuador.

Departamento de virologia, Instituto Nacienal de Higiene y Medicing Tropical

‘Leopoldo Izquieta Pérez" Agosto a Diciembre de 1993, Guayaquil Ecuador.
Desde 1994 a la fecha, Asesoramiento privade a productores pecuarios, en Chile
5. Publicaciones
Preparacion de conjugado para el diagnéstico de la rabia canina por medio de la

inmunoflorescencia directa, Tesis de Médico Veterinario 1994.

Proteina ideal en nutricion de cerdos, Seminarios de Postgrado Produccion animal,

Facultad de Agronomia, Pontificia Universidad Catélica de Chile.

Receptores beta ddrenergicas en el tejide adiposo del cerdo; Seminarios
Postgrade Praduccion animal, Facultad de Agronomia. Pontificia Universi

Catolica de Chile.

Libro * Alimentacion v nutrician animal” de Raul Cafias C. Publicaciones Coleccion

en Agricultura, Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia Universidaa{_."'""'

Catélica de Chile. 510 pp, Editor de la seqgunda edicion.
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Ocampos R., Aguilar C., Garcia F.. Allende R. Milk yield with crosbreed cattle
(holstein x cebu) grazing on paraquayan chaco subtropic: sirmulation model. Thivd
International Symposium om Systems Approaches for Agricultural Development
Lima, Peru, 1998,

Cortés H , Allende R. . Aguilar G, Vera R Dry matter intake on the productive
performance of double purpose cattle in the colombian piedmont plain. simulation
model. Third International Symposium om Systems Approaches for Agricultural

Development Lima, Peru, 1999,

Zegarra |, Aguilar C. Allende R., Carcia F Analisis and description of a semi-
intensive milk production system in the temperate coast of Arequipa-Peru.
Simulation Model. . Third International Symposium om Systems Approaches for

Agricultural Development. Lima, Peru,1999.

Aguilar, C.; Garcia, F.; Camiruaga, M.; Vera,R.; Allende V.,R.; Abasto F., P
"‘Computacion: valiosa herramienta de apoyo al productor” Revista Chile
Agricola 1999 vol 24.p. 112-113.

Aguilar, C , Allende, R . Ocampos, D vy Garcia F. 2000. Produccion de leche a
pastoreo en el subtropico con ganado cruza holando cebu: desarrollo v validacion

de un modelo de simulacion. Archivos de Zootecnia, Esparia (en prensa)

Allende R.. Aguilar C., Abasto P., Vera R., y Garcia. F.. PRODUCCION DE LECHE
BOVINA: ;COMO SER MAS EFICIENTES?. Revista Chile Agricola.2000.vol. 25 p.35-34.

Allende R.. Aguilar, C., y Garcia, F.. 2000. Modelo de simulacién para estimar
ganancia de peso en novillos en praderas naturales de la [X region de Chy
Memoria de la XVI Reunion Latinoamericana de Produccion Animal. Il Congr

Uruguayo de Produccion Animal. Marzo.2000.

Aguilar,C; Allende V., R Garcia, F. 2000. Los modelos de simulacion como
herramientas de analisis y evaluacion de sistemas de produccion sustentables.

Ciencia e Investigacion Agraria, (en prensa)
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6. Proyectos
investigador Proyecto Direccion de Investigacion de la Pontificia Universidad
Catolica de Chile " Desarrollo de herramientas de gestion y capacitacion

agropecuaria y software de educacion multimedia®; 1997

investigador Proyecto FONDEF D97 - 12008 * Desarrollo de herramientas de gestion
y capacitacion agropecuaria y software de educacion multimedia”: 1998-2007. (US
400.000)

Elaboracion Proyecto FONDEF D28 (1006 “Desarrollo de un Sistema para la
Produccion de Pollo Organico como Producto de Especialidad para el Mercado
Interno y de Exportacion”. (US 700,000)

Elgboracion Proyecto FONTEC " Sistema de Produccion de Leche Ovina Intensiva en
base a Cruza Absorbente con East Friesian’, (US 200.000)

7. Docencia

1997 a la fecha Profesor Titular, Nutricion Animal Facultad de Medicina
Veterinaria, Universidad lberoamericana de Clencia y Tecnologia, Santiago - Chile.

1998 a la fecha: Profesor Titular. Sistemas de Produccion animal Facultad de
Ciencias Agrartas, Universidad lberoamericana de Ciencia y Tecnologia, Santiago -
Chile.

1699 Profesor Titular, Fundamentos de Produccion animal Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Iberoamericana de Ciencia y Tecnologia. Santiago - Chile.

1998 g la fecha, Ayudante, Modelos de Simulacion | v Il., Programa de Magister en
Produccion Animal, Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile.

1999 a la fecha: Profesor Titular. Ovinotecnia. Universidad del Mar, Valparaiso,
Chile.

2000: Profesor Titular, Alimentacion Animal Facultad de Clencias Agrafis
Universidad lheroamericana de Ciencia v Tecnologia, Santiago - Chile. :

7 S L LI
e i

2000 Profesor Titular, Alimentos de uso animal, Facultad de Ciencias VeterinaRy
Universidad de las Américas, Santiago, Chile.
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CURRICULUM VITAE

GUSTAVO CUBILLOS OYARZO




NOMBRE:

DIRECCION CASA:

il 8

Agosto de 1999

1. DATOS PERSONALES.

Gustavo Fernando Cubillos Oyarzo

Quillay 2580, Depto 502, Providencia, Santiago, Chile. Tel
(56-2) 2342951 y FAX (56-2) 2337915, Email
gcubilloarroba rdc.cl

DIRECCION OFICINA: Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronomia,

Pontificia Universidad Catélica de Chile, Vicuna

Mackenna 4860, Santiago, Chile. Tel (56-2) 686 4147, Fax

56-2 552 9435, Email gfcubillarrobapuc.cl
NACIONALIDAD: .
NACIDO EN: Vina del Mar, Chile, el 17 de Mayo de 1934
ESTADOQ CIVIL: Casado, esposa unico dependiente

2. ENTRENAMIENTO ACADEMICO.
INSTITUCION TITULO FECHA AREA
Purdue University Philosophy Doctor(PhD) 1966-68 Agricultura
Lafayette IN.USA
Purdue University Master of Science(MSc) 1960-62 Agricultura
Lafayette IN.USA
Universidad Ingeniero Agronomo 1953-57 Agricultura
Catolica de Chile, General
Santiago, Chile
/—* :h P
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4. EXPERIENCIA PROFESIONAL.

DESDE OCTUBRE DE 1892 A LA FECHA:

4.1. Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Facultad de Agronomia e Ingenieria

Forestal, Departamento de Zootecnia, Santiago, Chile.

Octubre de 1992 a la fecha: Profesor Titular Asociado

Actividad: A nivel de pregrado. Profesor de Cursos de Rumiantes Menores.
A nivel de posgrado: Profesor de Manejo y Utilizacién de Praderas Tropicales,
Profesor de Consejero de Estudiantes de Posgrado y de Pregrado.
De investigacion: Desarrollo de la Linea de Investigacion en el uso de Grasas
de Derivados de Desechos de Pescado en la Alimentacion de Rumiantes y no
Rumiantes. Director del Proyecto FONTEC “El uso estratégico de residuos para
la obtencion de sistemas de produccion ovina sustentables en el Secano
Costero de la VI Region’, Director del Proyecto FIA “Introduccion de
germoplasma East Friesian para el establecimiento de sistemas de produccion
ovina alimentados con residuos agroindustriales en la Region Metropolitana®,
Director del Proyecto FIA “Introduccion de germoplasma de la raza Texel para la
produccion de carne ovina de alta calidad en la zona humeda de la Xl Region”.
Preparacion y presentacion de proyectos para financiamiento por la EEC.
Organizacion de un programa para el Intercambio de técnicos con el INRA,
Clermont Ferrand, Francia y de estudiantes de la Universidad Tecnica de
Munchen, Alemania.

4.2. Universidad Catolica de Valparaiso, Facultad de Agronomia, Quiliota, Chile.

Marzo de 1995 a la fecha: Profesor

Actividad: Profesor de las catedras de Nutricion Animal y de Sistemas de Produccion de
Carne Bovina dictada a los alumnos de la especialidad de Ganaderia y
Pastizales. Profesor consejero de trabajos de tesis de grado para graduacién

4.3. Fundacién Fondo de Investigacién Agricola (FIA), Santiago, Chile

Abril de 1994 a Diciembre de 1995 Consejero

Actividad: Nombrado por el Ministro de Agricultura como representante del area de
investigacion. Revision ténica y administrativa de los proyectos sometidos a
consideracion del Consejo presididao por e! Sr. Ministro,

4.4. Comision Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnolégica, Santiago, Chile.

Octubre de 1992 a la fecha: Evaluador de proyectos

Actividad: Evaluacion de proyectos presentados a la consideracion del FOND
FONDECYT, para financiamiento.

4.5. AGRARIA Sociedad de Consultoria, Santiago, Chile.

Marzo de 1997 Consultor

Actividad: Entrenamiento de productores del Secano Costero en técnicas mejoardas
la produccion de carne bovina



4.6. BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA S.A.

Enero de 1996 a la fecha Socio y miembro del Directorio

Actividad: Scciedad de Asesoria y Asistencia para proyectos de desarrollo en el area
agropecuaria constituida por profesionales de destacada trayectoria que ha
permitido tener presencia mediante la elaboracion y ejecucion de proyectos en
diversas regiones del pais. En la actualidad me desempefio como Director de
los siguientes proyectos de desarrolio:
Introduccion de técnicas de manejo para el desarrollo sustentable de sistemas
silvopastoriles en VI Region de Chile
Introduccién y evaluacion de especies del genero Protea como opcion de flores
y follaje para el Secano Costero de la VI Region.
Establecimiento de un sistema de cruzamiento ovino para la produccion de
leche en la Region Metropolitana.

DESDE NOVIEMBRE DE 1988 A SEPTIEMBRE DE 1992
CARGO: Consultor en Desarrollo Agropecuario

4.6. Caribbean Agricuitural Research and Development Institute, Jamaica y Tobago.

Noviembre de 1992 y Marzo de 1993: Consuitor

Actividad:  Apoyo en la orientacion de metodologias para la formulacion de planes para el
desarrollo lechero de los paises del CARICOM. Capacitacion de profesionales y
técnicos en metodologia de investigacion aplicada, con uso del enfoque de
sistemas.

4.7. International Development Research Centre, Oficina Regional para America Latina,
Casilla de Correo 6379, Montevideo, Uruguay.

Noviembre de 1988 a la fecha: Consuitor en proyectos
a. Proyecto de Investigacién y Transferencia de Tecnologia Agricolas en
Guyana.

Fechas: Julio 1989 a Noviembre, 1991.

Lugar: Georgetown y areas de actividad del proyecte en la Costa y Savanas
Intermedias de Guyana.

Logros: Evaluacion de progreso y propuesta de ajustes para alcanzar objetivos.

Capacitacion del personal profesional y técnico. Jefe de Mision de Evaluacién d.. :

b. Proyecto de Investigacién y Transferencia de Tecnologia Agrico
Guatemala.

Fecha: Enero 1989 a Mayo 1992. _
Lugar: Ciudad de Guatemala y areas de accion en la Costa Sur y Regién Oriental
Guatemala.
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Logros: Evaluacién y propuesta de ajustes de actividades de generacion vy
transferencia de tecnologia en sistemas de produccion bovina de doble propésito.
Colaboracion con cientificos locales en identificacion de limitantes y preparacion de
propuesta para continuacion del proyecto. Capacitacion de personal de investigacion y
extension en los aspectos metodolégicos de la produccion animal.

c. Proyecto de Generacion y Transferencia de Tecnologia del CENIP en
Reptblica Dominicana.

Fecha: Julio de 1988 a Noviembre, 1989,

Lugar: Santo Domingo, Higuey y El Seybo, Republica Dominicana.

Logros: Supervision y evaluacion de actividades realizadas. Capacitacion de
cientificos nacionales para el cumplimiento de sus actividades de investigacién y
transferencia de tecnologia Participacion en reuniones anuales de programacion.
Colaboracién en analisis e interpretacion de la informacion obtenida y redaccion del
Informe Final del proyecto.

d. Estudio sobre la Masa Critica Minima para la Investigacién en Produccién
Animal en Guatemala.

Fecha: Julio -Septiembre, 1991,

Lugar: Ciudad de Guatemala, Guatemala y San José, Costa Rica.

Logros: Recuperacion de la infermacion secundaria disponible y presentacion de
resultados en "Global Workshop on Critical Mass for Animal Production Research”, en
San José, Costa Rica.

e. Estudio sobre Informacién Agricola en Costa Rica.

Lugar: San José y otros lugares de Costa Rica.

Fecha: Enero de 1992.

Logros: Recuperacion de informacion secundaria, que demuestra que solo el 25% de
la informacion disponible a nivel nacicnal se incorpora en Indices Mundiales de
Informacion Agropecuaria.

4.8. Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura, IICA-OEA, Apartado
55-2200, Coronado, Costa Rica.
Consultor para el Proyecto de Investigacién Aplicada y Transferencia de
Tecnologia en Produccién Animal.
Fechas: Noviembre de 1988 a Febrero de 1891,
Lugar: San José y areas de accion del proyecto,

4.9. Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO).

Consultor

a. Proyecto FAO/UNDP para el Desarrolio Lechero de la Region Este de Ia

Reptiblica Dominicana.

Lugar: Santo Domingo y areas de accion del proyecto en la Region Este, Republica

Dominicana.

Fecha: Octubre 28 - Noviembre 28, 1990.

b. Proyecto de Desarrollo Lechero de la Provincia de Las Tunas, Cuba.

Abril 19, 1991.
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DESDE MARZO DE 1958 a OCTUBRE DE 1988.

CARGO: Especialista en Investigacion y Transferencia de Tecnologia Agricolas.

4.10. Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA-OEA), Apartado

55-2200, Coronado, Costa Rica.
a. Especialista Regional en Investigacion y Transferencia de Tecnologia, con
sede en Guatemala.
Fecha: Abril de 1981 a Octubre de 1988,
b. Jefe del Departamento de Producciéon Animal del CATIE, Turrialba, Costa
Rica.
Fecha: Febrero de 1979 a Marzo de 1981.
c. Agrostélogo del CATIE & CTEI, Turrialba, Costa Rica.
Fecha: Abril de 1972 a Enero de 1979.
Logros principales: Conceptualizacidn y uso de disefios estadisticos "rotables de
camposicion central’ en la investigacion en manejo de praderas, esto fue
posteriormente adoptadoe por el Department of Agronomy de la Universidad de Florida,
USA vy el Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, en Colombia,
Conceptualizacion, desarrollo y uso de modelos fisicos, como herramienta de
comprobacion y capacitacion en programas de investigacion y desarrollo. Conduccion
de investigacion interactiva de componentes de sistemas de produccion animal, como
potencialidad genética y nutricional en ganado de leche tropical. Propuesta y uso de
nueva metodologia de diagnostico de situacion, como es el Sondeo Modificado, para
cuantificar variables de produccion en corto tiempo. Adaptacion y prueba de la
metodologia de "Confrontacion de Innovaciones" para las etapas de prueba y
validacion de tecnologia. Formacion y direccion de equipos multidisciplinarios vy
multiinstitucionales para la investigacion y transferencia de tecnologia con pequenos
productores. Formulacion, negociacion, implementacion y direccion de varios
proyectos de investigacion y transferencia de tecnologia con pequefios productores,
para los paises del Istmo Centroamericano, con financiamiento del BID, USAID, Banco
Mundial, Gobierno de Costa Rica, ClID-Canada.

4.11. Facultad de Agronomia de la Universidad Catélica de Chile, Santiago, Chile.
a. Director del Departamento de Zootecnia.
Fecha: Marzo de 1971 a Abril de 1972,

4.12. Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Casilia 5427, Santiago, Chile.
a. Coordinador Nacional de Zootecnia.
Fecha: Septiembre de 1968 a Marzo de 1971,
b. Lider del Proyecto de Investigaciéon en Praderas de la Zona Humeda de Chile.
Fecha: Junio de 1964 a Agosto de 1968




Logros principales: Consolidacion y expansion de la Estacion Experimental
Carillanca en Temuco. Presentacion de antecedentes para la compra y establecimiento
de la Sub-estacion Experimental de Hidango. Presentacion de los antecedentes para
el establecimiento de la Estacion Experimental de Magallanes, hoy Kampenaike.
Establecimiento de proyectos colaborativos con Universidades de USA

4.11 Ministerio de Agricultura- Fundacion Rockefeller, Santiago, Chile.

a. Ingeniero Agronomo Asistente, Temuco, Chile.
Fecha: Marzo 1958 a Mayo de 1964

5. EXPERIENCIA ADMINISTRATIVA

Director. Departamento de Produccion Animal, Centro Agronomico Tropical de Investigacion
y Ensefianza, CATIE, Turrialba, Costa Rica, 1979 a 1981.

Director. Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronomia, Universidad Catdlica de Chile,
Santiago, Chile, 1971 a 1972.

Director, a.i. Oficinas del IICA en Costa Rica y Guatemala, durante periodos de ausencia del
titular, 1981 a 1988.

Director Administrativo. Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza, CATIE,
Turrialba, Costa Rica, 1979.

Director, a.i. Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensenanza, CATIE, Turrialba,
Costa Rica, 1878.

Director, a.i. Estacion Experimental Agropecuaria Carillanca, Temuco, Chile, 1965.

6. OTRAS ACTIVIDADES PROFESIONALES.

Como Funcionario del IICA. Ha cumplide con funciones de asesor a programas nacionales
de investigacion, transferencia de tecnologia, educacion universitaria y de desarrollo agricola
de varios paises bajo el patrocinio de:

6.1. Adgencia para el Desarrollo Internacional (AID).
a.Panama: Elaboracién del proyecto para el Desarrollo Rural Integral del Sur de Sona.
1981,
b.Republica Dominicana: Elaboracion de propuesta para mejorar los programas de
investigacién y ensefianza de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autonoma
de Santo Domingo. 1975

6.2. Cordeles de México, (CORDEMEX), Yucatan.
a. Elaboracién de propuesta para utilizacion de la Pulpa de Henequén como alimento
para ganado y reducir la contaminaciéon ambiental. 1978.
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6.3. Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO).
a.Republica Dominicana: Estudio para mejorar la investigacion y transferencia de
tecnologla del Centro Nacional de Investigaciones Pecuarias. 1981
b.Cuba: Evaluacion de la propuesta para mejorar la investigacion nacional en el
campo de la produccion y utilizacion de los forrajes. 1981.
c.Pera: Participacion en Reunion de Expertos sobre Analisis de los Programas de
Colonizacion de los Tropicos y Sub-tropicos Humedos en el Continente Americano
1980.

6.4. Banco Interamericano de Desarrollo (BID).
a.Guyana: Evaluacion de la propuesta para el Desarrollo Lechero de Guyana
presentada por el Livestack Development Company, para financiamiento. 1976.

6.5. Organizacion de los Estados Americanos (OEA).
a.Panama: Preparacion del programa de desarrollo ganadero de la propuesta para el
Desarrollo Rural Integral del Darién. 1979,

6.6. Instituto Interamericano de Cooperacidon para la Agricultura.
a.Bolivia: Evaluacion de actividades del Instituto Boliviano de Investigacion
Agropecuaria en la zona del Altiplano, 1972.
b.Costa Rica: Cooperacion al Ministerio de Agricultura y Ganaderia en formulacion del
Plan Nacional de Extension Forrajera, 1973. Colaboracién en propuesta de los Disenos
Finales de Riego de la Estacion Experimental Enrique Jimenez Nufiez, en el proyecto
[ICA-BID, 1976.
c.Chile: Apoyo al Instituto de Investigaciones Agropecuarias en orientacion y analisis
de actividades de investigacion y extension en produccion animal. 1985.
d.Ecuador: Evaluacion de Actividades de Investigacion del Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias. 1972.
f.El Salvador: Evaluacion de proyectos de desarrollo. Apoyo en formulacion de
proyectos de investigacion agropecuaria y evaluacion de actividades de investigacion y
transferencia de tecnologia. 1982
g.Guatemala: Proporcionar entrenamiento en servicio a perscnal de de las
instituciones nacionales de investigacién y extension, 1983 a 1988
h.Guyana: Evaluar las actividades de la Oficina del |ICA en apoyo de los esfuerzos
nacionales de investigacion y transferencia de tecnologia en produccién animal. 1988.
i.Haiti: Proporcionar entrenamiento en servicio a personal de extension de Les Cayes
en manejo y uso de los recursos alimenticios para la preduccién animal. 1974
j.Nicaragua: Evaluar el Programa de Investigacion y Extension forrajera del Ministerio
de Agricultura, 1972.
k.Panama: Evaluar el Proyecto de Investigacion en Pastos y Forrajes (MAG-
FAQ)1974. Apoyar en la ejecucion del proyecto |ICA/BID para el fortalecimiento
institucional del Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA);, 1983-84. Evaluar las
actividades del Programa Nacional de Fomento Lechero de Panama; 1985. Apoyar en




Como

la formulacion de los planes de investigacion de la Direccion de Produccion Pecuaria
del Instituto de Investigacion Agropecuaria (IDIAP); 1976-86.

I.Surinam: Apovar en actividades de la oficina local del ICA mediante entrenamiento
en servicio de personal nacional de investigacion y extension. 1986.

Profesor Universitario. Ha dictado clases en diversas universidades en farma regular

y extraordinaria.

Como

a. Universidad de Costa Rica, San José, Costa Rica, Programa de Graduados en
Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales. Profesor, desde 1988 a 1992.

b. Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensenanza, CATIE, Programa
de Graduados en Ciencias Agropecuarias, Turrialba, Costa Rica. Profesor, desde 1972
a1982.

c. Universidad Catdélica de Chile, Facuitad de Agronomia, Santiago, Chile. Profesor,
desde 1968 a 1972 y desde 1992 a la fecha.

d. Universidad Catélica de Valparaiso, Facultad de Agronomia Valparaiso, Chile.
Profesor desde 1969 a 1970 y desde 1994 a la fecha..

e. Universidad de Chile, Centro Universitario Regional, Temuco, Chile. Profesor
desde 1962 a 1968

f. Universidad del Zulia, Programa para Graduados de la Facultad de Agronomia,
Maracaibo, Venezuela. Profesor Invitado en Marzo de 1981,

Profesional Independiente. Ha desarrollado labores como asesor y evaluador a

predios agricolas en Chile.

Becas

a. Estancia Vaqueria, Isla Riesco, Magallanes: Evaluacion de Técnicas de
Preparacion de Forrajes, come apoyo a la explotacién ganadera intensiva en
Magallanes. Proyecto FONTEC, 1993 a la 1996

b. Sociedad Ganadera de Tierra del Fuego: Evaluacién del programa de
implantacion de praderas mejoradas en la estancias de la Sociedad ubicadas en la
provincia de Magallanes. 1969-70

c. Sociedad Ganadera Gente Grande: Evaluacion del programa de establecimiento
de praderas mejoradas en la estancia de la Sociedad ubicada en la Isla Dawson,
Provincia de Magallanes. 1970

d. Regién de Temuco: Preparacion de planes de manejo de praderas para el uso
intensivo de los recursos alimenticios en varios fundos ganaderos de la zona de
Temuco. 1962-68.

e. Finca Las Araucarias, Linda Vista, Costa Rica: Propietario y socio de empresa
agropecuaria dedicada a la produccion de leche, cafe y guanabana. 1978 a 1992

y otros reconocimientos.

a. ICA-OEA. 1957. Beca para Curso Internacional de Métodos Estadisticos para la
Investigacién Agricola, Santiago de Chile, Agosto-Noviembre.

b. The Rockefeller Foundation. 1960-62. Beca para el grado de Master of Science
en Purdue University, Lafayette, Indiana, USA, Septiembre 1960-Agosto 1962,

c. The Rockefeller Foundation. 1966-68. Beca para el grado de Philosophy Doctor

-

(PhD) en Purdue University, Lafayette, Indiana USA, Septiembre 1966-Agosto 1968 o midy, >,
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d. Overseas Development Agency, British Government, 1970, Beca para Curso de
Instruccién en Praduccion Animal en el Reino Unido y la Repuablica de Irlanda, Junio-
Septiembre 1970.

e. Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnologicas de Chile,
1970, Apoyo financiero para visitar Centros de Investigacion y Extension en
Produccion Animal en Beélgica, Dinamarca, Alemania, Francia, Italia y Espafa;
Septiembre-Noviembre 1970

f. Ministerio de Agricultura de los Paises Bajos, 1970. Invitacion oficial para visitar
Centros de Investigacion y Extension en Produccion Animal y la Universidad Agricola
de Wageningen, Septiembre 1970.

g. Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia, 1984. Diploma de Reconocimiento por la colaboracion en favor de la
Universidad.

h. ICA-OEA, 1987. Certificado de Reconocimiento por Quince Afics de Servicios
extendido por el Director General.

Miembro de Sociedades Profesionales.
a. American Society of Agronomy.
b. American Society of Animal Sciences.
¢. Asociacion Latinoamericana de Produccion Animal.
d. Sociedad Chilena de Produccion Animal.
e. National Geographic Society.
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- Investigador desde 1969 a la fecha en las reas de nutricion, alimentacion y produccion de
aves y tecnologia de alimentos.

- Participacion en eventos cientificos y profesionales: VI Jornadas Cientificas del Area
Biologica (Chile); Sociedad Chilena de Produccion Animal, SOCHIPA; Jornadas de la Sociedad
Agronomica de Chile; Animal Produccion Seminal, Newport Inglaterra; XXl Congreso Europec de
Investigadores de la Carne (Espafia); Reunion Latinoamericana de Produccion Animal ALPA
(Chile); The 5th. World Conference on Animal Production (Japon); IX Congreso Latinoamericano de
Avicultura.

- Actividades de representacion profesional: Comision Nacional Avicola, Instituto Nacional
de Normalizacion INN; Gira Técnica Fabrica de Alimentos Balanceados para Peces (Espafia); Gira
Técnica a la Estacion Experimental De Gansos en Artigueres, Francia y a la Estacion Experimental
de Aves en Tours, del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas INRA, Gira Técnica INRA
Rennes, Clermont Ferrand, Reims y Bélgica para Produccion de Fructosa

- Asesorias tecnicas en: Produccion de Huevos, Formulacion de Dietas de Minimo Costo
por Computacion; Evaluacion Biologica de Harinas de Pescado para detectar Vomito Negro;
Evaluacion Biologica de Disponibilidad de Fasforo en Suplementos Comerciales;, Eval uacron
Biologica de Ensilajes de pescado; Evaluacion de Dietas Peletizadas para Truchas. r

INIA; Revista Cieﬁtia

- Consultor tecnico y evaluador Revista Agricultura ‘éc'ni
Investigacion Agraria; Proyectos FONDECYT, FONDEF, DIUC. / !
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PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION

1990 - 1892  Coordinador Principal. Proyecto CORFO Metodo de control microbiclogico de
carne de vacuno fresca y envasada al vacio

1993 -1996  Investigador Asociado. Proyecto FONDEF PI-21. Desarrollo de productos
alimenticios alternativas y sistemas de produccion sobre la base de desechos de pescado.

1696 - 1997 Investigador Asociado. Proyecto FONTEC. Sistema prototipo de procesamiento de
desechos de la industria salmenera.

1997 - 1988 Director. Proyecto Fondef D96 | 1014 Produccion de fructosa y oligosac ridos a
partir del cultivo de topinambur (Heliantus tuberosa) en la Novena y D.cima Regiones.

1997 - 1999  Direccién Proyecto FONTEC, Desarrollo de productos extruidos a partir de harinas y
semolas de maiz.

1998 - 2002  Jefe de Proyecto FIA C97-3-P-002. Evaluacion de la Adaptacion y Desarrcllc de un
Sistema de Produccion de Avestruces en la Zona central (V, VI y RM), para ia Produccion de Carne,
Cuero, Aceite y Plumas de Calidad de Mercado.

1998 - 2001  Investigador Asociado. Proyecto FOMDEF. Desarrollo de herramientas de gestion y
capacitacion agropecuaria y software de educacion multimedia.

1999 - 2001  Director Alterno Proyecto FONDEF. Desarrollo de un sistema para la produccicn de
pollo organico como producto de especialidad para el mercadoe interno y de exportacion.

PUBLICACIONES RECIENTES

Aranibar, M., Camiruaga, M, 1995 Efecto de la restriccion alimenticia, contenido de grasa vy
proteina en la dieta, en el engrasamiento de pollos Eroilers. X1V Congreso Latincamericano
de Avicultura Chile-1995.

Camiruaga, M. Arancibia, C 1995 Extraccion de pigmentos desde ovas de salmonideos.
Evaluacion de diferentes metodologia para la elaboracion de ensilajes de visceras de
pescado. Tesis Pre-grade. P, Universidad Catolica de Chile. 151 pag.

Barrera, V., Aguilar, C., Cafias, R, Camiruaga, M. 1995 Comparacion de cuatrc alternativas de
manejo de un sistema de produccion de leche de pequefios productores de la zona del
Carchi, Ecuador. Modelo de Simulacion XIV Reunién Asociacion Latinoamericana de
Produccion Animal. Mar del Plata, Argentina,

Medel, M = Garcia, F.; Navarro, R.: Camiruaga, M. 1995 Uillizacion proteica neta de harina de
ensilaje de visceras de salmon a diferentes tiempes de incubacion del ensilado. XIV
Reunion Ascciacion Latinoamericana de Produccion Animal. Mar del Plata, Argentina,

Navarro, R.; Cafias, R.; Camiruaga, M. 1995. Din mica de las fracciones nitrogenadas del ensilaje- 7}
de wsceras de safmon a diferentes tempos de incubacion. XIV Reunion Latinoamericana e
Produccion Animal. Mar del Plata, Argentina.

Camiruaga, M., Arancibia, M., Navarro, K. 1985
pigmentos desde ovas de salmén XIV Reunp
Mar del Plata, Argentina
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Cublillos, G ; Canhas, R, Medel, M., Navarro, R.; Camiruaga, M., Aguilar, C. y Garcia, F. 1995
ENERBOS. Energy product for ruminant feeding with a total energy value of 7.00
Mcallkgand 6.5 Mcallkg of metabolizable energy. The First APEC-TECHNOMART. V. Food
and Biotechnology. Kiniti. Taejon, Korea. p. 278.

Garcia, F., Medel, M., Cubillos, G.; Camas, R.; Navarro, R.; Camiruaga, M. y Aguilar, C. 1995.
ENERLAC. Energy product for high producing dairy cows, characterized by a total energy
value of 7.10 mcalkg and metabolizable energy of 670 mcal/kg. The First APEC-
TECHNOMART. V. Food and Biotechnology. Kiniti. Taejonn, Korea. 1995, p. 278.

Navarro, R.; Aguilar, C.; Camiruaga, M.; Cahas, R.; Cubilles, G.; Garcia, F. y Medel, M. 1995,
Evaluacion guimica-biologica de esteres de aceite de ensilaje de desechos de pescado. IX
Congreso Macional de Medicina Veterinaria. Universidad de Concepcion. Concepcion -
Chile.

Cubillos, C.; Medel. M.; Garcia, F; Navarro, R.; Camiruaga, M.; Canas. R. y Aguilar, C. Tasa de
desaparicion en licor ruminal de esteres de calcio elaboradas a partir de ensilgje de
desechos de salmén. SOCHIPA, 20.57-58. 1995

Camiruaga, M., Cubillos, G., Medel, M., Garcia, F. Metodologia para la evaluacion de biolégica de
ésteres calcicos. SOCHIPA, Nov. 1998

Cafas, R.; Navarro, R; Camiruaga, M.; y Garcia, A. Uso del soluble proteico de ensilajes de
desechos solidos de salmon. 47§ Congreso Agronémico. Nov. 1996.

Camiruaga, M., Navarro, R.; Aguilar, C. y Canas, R. Procesamiento y uso de desechos solidos de
la industria salmonera. 47§ Congreso Agronémico. Nov. 1996,

Camiruaga, M., Acevedo, D., Garcia, F. Efecto de la inclusion de un bloqueador beta-adrenérgico
inespecifico en la racion de pollos broiler, sobre la digestibilidad ileal del alimento.
SOCHIPA, Oct. 1998,
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CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE

CEDULA DE IDENTIDAD
FECHA DE NACIMIENTO
EDAD

ESTADO CIIVIL
NACIONALIDAD
DIRECCION

COMUNA

TITULO

LICENCIA DE CONDUCIR
TELEFONOS

ANTECEDENTES ACADEMICOS
1974 — 1981
1982 - 1984

1987 - 1990

. OSVALDO ENRIQUE CORNEJO GALVEZ

18 de abril de 1969

- 31 afos

: Casado

. Chilena

. Calle Santa Ana s/n Poblacion
. Peralillo

- Técnico Agricola

. ClaseByC

. 72-831083

09-2642515

: Cursa su Ensefianza General Basica en

Escuela E=302 de Villa Poblacion.

: Cursa de 1° a 3° de Educacion Media en

Liceo Municipal de Peralillo.

. Cursa su Enseflanza Técnico Profesional en

la Escuela Agricola “Princesa Paola de
Belgica” perteneciente al Instituto de
Educacion Rural (IER) Paine.

Mo
no
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Rectángulo


CAPACITACION:

1992 Asisti6 al curso “Tecnologia en Riego
Superficial” dictado por la Estacién
Experimental la Platina, Instituto de
Investigaciones Agropecuarias INIA,
San Fernando.

1993 Asisti6 al curso "Ovinos en el Secano
Costero”

Realizado en la Estacién Experimental
Hidango, INIA, Litueche.

1994 Asistio al curso de capacitacion para agentes
de Extension “Tecnologica de Conservacion
de Suelo y Agua”, patrocinado por
Especialistas de INIA, Marchigue.

Asistié al curso de Capacitacion "Pedagogia
en &l uso de videos técnicos”, patrocinado
por especialistas del Instituto Nacional de
Desarrollo Agropecuario, INDAP, Linares.

Asistio al curso de Capacitacion “Técnicas de
Cultivo de la frutilla “, organizado por la
Fundacién para la innovacion agraria (FIA) e
[nstituto de Desarrollo Agropecuario
(INDAP) dictado por Legarraga - Villagran
Consultores, Molina

1996 . Asistio al curso de Capacitacion “Cultivo de la
Frutilla”, organizado por FIA — INDAP.
Legarraga — Villagran Consultores, Curanipe
— Pichilemu.

Asistié al curso de Capacitacion "Uso seguro
de Productos Fitosanitarios”, patrocinado por
especialistas de Copeval Ltda. y Basf Chile
S: A. Litueche.

En el dia del Extensionista recibe distincion
en reconocimiento a su labor como Agente
de Extension — Area Costa Sur. Rancagua wuw
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ANTECEDENTES LABORALES:

1985 - 1986 . Trabaja en forma independiente en Cultivos y
hortalizas tradicionales de la zona.

1988 . Realiza practica estival en el Fundo Ia
seccion cerdos, maternidad y recria.

1991 - 1992 . Realiza practica Profesional en el Fundo La
Ponderosa, ubicada en Tinguiririca — San
Fernando, Seccién Lecheria, Crianza vy
manejo posteriormente continta trabajando
como Jefe de seccion Lecheria.

1992 - 1997 : Se  desempefia como  Extencionista
Productivo en el Programa de Transferencia
Tecnolégica en la “Sociedad Técnica
Campera Ltda.” Area Costa Sur, Marchigie.

Trabaja como Tecnico Asesor en el Proyecto
Cultivo de Frutillas, con un alto nivel
Tecnolégico:

- Alta calidad en tipo y variedad del
producto.
Certificacion de la calidad sanitaria de
aguas de Riego.

- Uso de Mulich.

- Riego por goteo

- Fertirrigacion

- Manejo Sanitario

- Tratamiento de cosecha y post-cosecha.

. Trabaja como Técnico asesor del Proyecto
Qvino, en el establecimiento, mejoramiento
y/o Regeneracién de praderas del secano,
Complementandose con el manejo del
ganado Ovino.

Alimentacién, sanidad, reproduccion.

. Participa realizando encuesta y aportando
informacién de los rubros productivos que
manejan los agricultores de la comuna, para_ .-\
¢l Proyecto E.D.AA., en la definicion deas” "\ "o
Bases estratégicas para el desarrollo gl?ar‘leli_‘
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1998 a la fecha

Pequefia agricultura y las micro-regiones y
Areas de INDAP, Sexta Region.

Elabora Proyecto de Alimentacion en Zonas
Rurales de la Comuna de Marchigue, guiado
por las bases de apoyo a gestion, Servicio de
Salud, dando Asesorila  Agricola vy
Capacitacion Colectiva a 46 familias
beneficiadas, manejo en Produccion de
hortalizas en  ambientes controlados
localizacion y construccion de Invernaderos y
tuneles.

Organiza Grupo de agricultores de la Comuna
de Marchigue, sector Pailimo, para la
adquisicién de un Molino Martillo — Mainero,
con carro de arrastre, Gestionando los
recursos financieros a través de INDAP.

Con el objeto de procesar y hacer mas
eficiente el uso de forrajeras en la
alimentacion animal.

. Empresa Consultora Kellu-Kimen Ltda.

Técnico Agricola de terreno. Comuna de
Marchiglie, Secano Costero VI Region.
Asistencia Técnica a agricultores productores
de ovinos.

ACTIVIDADES MAS RELEVANTES:

- Trabajo articulado con DECAM S.A., en siembra de contrato en porotos de

exportacion.

- Ensayo de variedades nuevas en vifias en secano, convenio INIA — INDAP.

- Trabajo articulado con INIA — INDAP en Establecimiento y/o regeneracién de
praderas de secano (suplementarias y permanentes).

- Trabajo en desarrollo agricola, produccién y gestion en la busca de
comercializacién en productos horticolas.

- Hojas de Registro de produccién y reproduccion en rubros productivos.

- Alimentacion
- Henificacion.
- Silo de maiz — avena.

- Uso de concentrados y suplementos alimenticios.

- Manejo de crianzas y engordas.

- Manejo sanitario (vacunacion y desparasitacion).
- Crianza artificial de terneros en cuna.
- Control de diarreas y neumonias en terneros.
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- Castraciones (equipos, bovinos, ovinos, porcinos).
- Estirpacién de pezones super — marinos.

- Descornes.

- Patologias podales.

- Tratamiento de Querato — Conjuntivitis.

- Deteccién de Celos.

- Atencioén de partos.

- Tratamiento intrauterino.

- Inseminacién artificial y monta dirigida.

- Manejo y operaciéon de equipos de ordefia.
- Tratamiento de enfermedades en ganado.

ASISTENCIA A CHARLAS Y SEMINARIOS TECNICOS

- Enfermeria de ganado.

- Maquinaria agricola.

- Manejo de cultivo de maiz.

- Manejo del cultivo de trigo.

- Manejo ganado bovino. Ovino y equino.

- Manejo y mantencion de praderas.

- Localizacién y construccion de invernaderos.

- Produccién y manejo de hortalizas hidricas (brucelas, lechugas, puerros,
espinacas, arvejas, habas, ajos, etc.), patrocinado por especialistas de
Petossed y Royal Sluis, Estaciéon Experimental — Rengo.

OSVALDO CORNEJO GALVEZ

Poblacién, junio de 2000




CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE

PROFESION

FECHA DE NACIMIENTO
CEDULA DE IDENTIDAD
NACIONALIDAD
ESTADO CIVIL

DOMICILIO

ANTECEDENTES EDUCACIONALES

ENSENANZA BASICA
ENSENANZA MEDIA
EDUACION SUPERIOR

MEMORIA

. GABRIEL EDUARDO DONOSO OPAZO

. Técnico Agricola

18 de marzo de 1973

Chilena

: Casado

5 de Abril 525 — Marchigue.

Escuela E N° 368, Lampa (1979 — 1986)
Liceo C N° 84, Lampa (1987 — 1990)
INACAP Sede Tabancura (1991-1993)

Plan de Explotacion de un predio
Horticola de la Comuna de Maipu.
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TITULO

MENCION

PRACTICA PROFESIONAL

ANTECEDENTES LABORALES

1987 - 1997

1994 - 1996

Técnico en Administracion y Explotacion
de Predios Agricolas.

Vides, Frutales y Cultivos.

Programa Leguminosas de grano INIA,
La Platina. A cargo del manejo ensayos
de frejol, mani, soya y variedades de
poroto para invernaderos.

Experiencia Laboral en cultivos
horticolas.

Parcela N° 49, Sta. Carolina, Batuco
Desarrollando trabajos de campo,
programacion y ejecucion de
programas de explotaciéon, manejo de
personal, asesoria técnica y
comercializacion de semillas y
hortalizas.

INIA, La Platina, Programa
Transferencia de Tecnologia.

Trabajos de ajuste de tecnologias en
predios de agricultores del secano
costero e interior, VI Region. Siembra y
manejo de empastadas, mejoramiento
de ganado ovino, apoyo técnico y
difusion de tecnologias.

Trabajos de ajuste de tecnologias en
campo de agricultores de la comuna de
Lampa, Regién Metropolitana. Manejo
cultivos horticolas, apoyo técnico y
difusion de tecnologias

n



Enero 1998 a la fecha:

OTROS ANTECEDENTES

COMPUTACION

Marchigue, 2000.

Curso Manejo de ovinos lecheros y
produccién de quesos, realizado en
Paine en la estacion cuarentaria de
ovejas raza LATXAS ftraidas de Espania,
a cargo del pastor vasco José Ignacio
Isusi.

Empresa Consultora: Kellu-Kimen Ltda.
Técnico Agricola de Terreno. Comunas
de Pumanque y La Estrella, Secano
Costero VI Region.

Asistencia Técnica a agricultores
productores de ovinos

. Conocimiento a nivel de
usuario de LOTUS, WORDPERFECT y
WINDOWS 3.1, 3.11y 95.

GABRIEL DONOSO OPAZO

Mo



CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE tAlvaro Antonio Garcia Morales
FECHA DE NACIMIENTO 125 de Marzo de 1969

LUGAR DE NACIMIENTO :Santiago Chile

NACIONALIDAD :Chilena

CEDULA DE IDENTIDAD :

ESTADO CIVIL :Casado

DIRECCION TRABAJO :Facultad de Agronomia e Ingenieria

Forestal, Departamento de
Zootecnia, Vicufia Mackenna 4860,
Macil Santiago, Chile.

TELEFONOC TRABAJO :(2) 686 4142, (2) 269 81 36,
(2)269 81 37

FAX TRABAJO :(2) 552 9435, (2) 274 32 95

E-MAIL raagarcim@puc.cl

bta@entelchile.net

ANTECEDENTES ACADEMICOS

TITULOS Y/O GRADOS ACADEMICOS

- Ingeniero Agrénomo, Mencidédn Produccidédn Animal.
Pontificia Universidad Catélica de Chile. 1992.

POST-GRADO /

- Master of Science. [
Mencién Analisis de Sistemas en Produccié&\
Agropecuaria. Departamento de Zootecnia, Facultad de\
Agronomia, Pontificia Universidad Catdélica de Chile. e,
1998. R

NOMBRAMIENTOS ACADEMICOS

- Investigador Asociado, Facultad de Agronomia e Ingenieria
Forestal, P. Universidad Catélica de Chile 1994-1998. :

- Instructor Asociado, Facultad de Agronomia e Ingenieria .
Forestal, P. Universidad Catélica de Chile. 1998 - 1999. '/,”'
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LABORES ACTUALES

- Investigador  Asociado, Facultad de  Agronomia e
Ingenieria Forestal, P. Universidad Catdélica de Chile.
1998 a la fecha.

B Director de Proyectos de Investigacién y Desarrollo,
Consultora Biotecnologia Agropecuaria - BTA S.A. 1998 a
la fecha.

ANTECEDENTES PROFESIONALES

AYUDANTIAS

- Curso Entomologia General y Agricola.
Pontificia Universidad Catélica de Chile. 19809.

- Curso Fundamentos de Produccién Animal.
Pontificia Universidad Catélica de Chile. 1990.

- Curso Alimentacién Animal.
Pontificia Universidad Catélica de Chile. 1991, 1992,
1993, 1994.

- Curso Forrajeras y Manejo de Praderas.
Pontificia Universidad Catélica de Chile. 1992.

- Curso Sistemas de Produccidén Pecuaria.
Pontificia Universidad Catélica de Chile. 1992, 1993,
1994.

- Curso Modelos de Simulacién Silvoagropecuarios. Post-
Grado. Pontificia Universidad Catélica de Chile. 1994, /
1995, /

/ /

CATEDRAS i\ J/}

- Curso Alimentacidén Animal. Escuela de Medicina N\
Veterinaria. Universidad Mayor. 1995-1997. \

- Curso Alimentos Yy Alimentacién Animal Avanzada.
Profesor Ayudante. Programa de Post-Grado en Produccién B
Animal. Facultad de Agronomia, Pontificia Universidad ..+«
Catbélica de Chile 1997.
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- Curso de Alimentacién Animal. Profesor Invitado.
Facultad de Agronomia, Universidad Santo Tomas,
Santiago. 1996-1997.

- Curso Administracién Rural I. Administracién de
Empresas Agropecuarias. Centro de Formacién Técnica
Escuela Agricola de Paine, Sociedad Nacional de
Agricultura. 1995 a la fecha.

- Curso Rumiantes Menores. Profesor.
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile. 1997- 1998.

- Curso Alimentacién Animal. Profesor Part-Time.
Escuela de Medicina Veterinaria Universidad Mayor. 1°
semestre de 1999,

- Curso de Fisiologia de 1la Nutricién. Profesor Part-
Time. Escuela de Medicina Veterinaria Universidad
Mayor. 1° semestre de 1999.

DESIGNACIONES

- Profesor Visitante. Escuela de Ciencias y Tecnologia en
Recursos Agricolas y Acuicolas. Universidad de
Magallanes. XII Regidén. Febrero de 1996.

COLABORACION EN CATEDRAS

- Curso Fundamentos Produccié4n Animal, P. Universidad
Catdélica de Chile Profesor sefior Manuel Camiruaga,
clases y/o temas: Produccién Ovina, Produccién Caprina
1996 a la fecha.

<

- Curso Sistemas de produccién Pecuaria, Pontificj,é;-v

Universidad Catélica de Chile. Clases y/o Temah: |

Formulacién de Dietas de Minimo Costo, Aditivas, ",
Alimentacién de Ovinos. 1994-1997. R

- Curso Alimentacién Animal, Pontificia Universidad
Catélica de Chile. Clases y/o Temas: Formulacién de - o\
Dietas de Minimo Costo, Aditivos, Alimentacién de U3
Ovinos. 1994-1997. e = '

- Curso Rumiantes Menores, Universidad Catélica del
Maule.



- Seminario Nacional “La Investigacién Universitaria
Silvoagropecuaria Chilena en el préximo decenio (1996-
2005)”. Facultad de Cs. Agr. Y Forestales, Universidad
de Chile. Santiago, Octubre de 1996.

- Seminario “Explotacién de Avestruz y Nandu.
Perspectivas de Mercado”. FIA. Ministerio de
Agricultura. Santiago, Noviembre de 1996.

- Curso Tedrico-Practico “Evaluacién en Vivo de 1la
Carcasa Animal mediante Técnicas Ultrasonograicas”.
Profesor Dr. J.D. Gresham, Universidad de Tennessee,
USA. EXPOCARNE, Santiago, 16-17 de Mayo de 1998.

- Asistencia y presentacién oral de trabajo seleccionado
"Sistema de Procesamiento de Residuos para Planteles
Porcincs"™. XIV| Reunién Latinoamericana de Produccién
Animal y 19§ Congreso Argentino de Produccién Animal.
26 de noviembre al 15 de diciembre de 1995. Mar del
Plata - Argentina.

- Seminario Nacional "La Investigacién Universitaria
Silvoagropecuaria Chilena en el préximo decenio (1996-
2005)". Fac. de Ciencias Agrarias y Forestales,
Universidad de Chile.

- Asistencia y presentacién oral de trabajo seleccionado
"La Produccidén Bovina como Componente de un Sistema de
Produccién Porcina Sustentable”. XXI Reunidén Anual de
la Sociedad Chilena de Prcduccién Animal SOCHIPA.
Noviembre de 1996. Coyhaique, Chile.

PRESENTACIONES EN SEMINARIOS Y/O CURSOS

- Profesor “Curso de Formulacién de Raciones de Minimo
Costo para Alimentaciédn de Rumiantes y No Rumiantes”. /
Extensién. Departamento de Zootecnia, Facultad de|
Agronomia. Pontificia Universidad Catélica de Chile. |
Santiago, Diciembre de 1993.

- Presentacién oral de trabajo seleccionado “Sistema de
Procesamiento de Residuos para Planteles Porcinos”.
XIV?® Reunidén Latinocamericana de Produccién animal y 19°
Congreso Argentino de Produccién Animal. 26 de
Noviembre al 1° de Diciembre de 1995. Mar del Plata-
Argentina.




Clases y/o temas: Economia en produccién ovina,
introduccién en la produccién caprina. Junio 2000.

PARTICIPACION EN SEMINARIOS Y/O CURSCS:

- Seminario "El Desafio de Emprender".
Fundacidén Gente Nueva. Hotel Hyatt Regency de Santiago.
Junio de 1993.

- "XVI Concurso Cartera de Inversiones".
Bolsa de Comercio de Santiago, Bolsa de Valores.
Mayo-Julio de 1993.

- Participacién en la Coordinacién de la "XIII Reunién
Latinoamericana de Produccién Animal y XVIII Reunién de
la Sociedad Chilena de Produccién Animal™.

Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronocmia.
Pontificia Universidad Catdélica de Chile, Santiago-
Chile. 26-31 de Julio de 1993.

- Seminario "Avances Tecnolégicos en la Crianza de
Bovinos de Carne". Centro de Estudios de la Carne.
Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la
Universidad de Chile. Noviembre de 1993.

- Ayudante "Curso de Formulacién de Raciones de Minimo
Costo para Alimentacién de Rumiantes y No Rumiantes".
Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronomia.
Pontificia Universidad Catélica de Chile. Santiago.
Diciembre de 1993.

- Seminario internacional "Challenges of Marginal Areas"
International Association of Agricultural Students.
Slovenia - Suiza. 22 de Julio - 8 de Agosto de 1994.

- Curso "Evaluacién de Impacto Ambiental™.

Programa en Gestién y Ordenamiento Ambiental. Facultad! L/
de Ingenieria. Universidad de Santiago de Chile. \;
Santiago, Enero de 1995. \7%.
N
~

- Seminario "“Perspectivas para la Ovejeria de Leche en
Chile”. Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de
la Pontificia Universidad Catélica de Chile - FIA.
Santiago, Julio de 1996.

- Seminario “Uso de Herramientas Multimedia para la \
Eduacidén Superior”. Facultad de Educacién, Pontificia Y %

Universidad Catélica de Chile. Santiago, Agosto de . \

1996.



- Presentacién oral de trabajo seleccionado “lLa
Produccién Bovina como componente de un Sistema de
Produccién Porcina Sustentable”. XXI Reunién Anual de
la Sociedad Chilena de Produccién Animal SOCHIPA.
Coihayque, XI Regidén, Noviembre de 1996. Elegido Mejor
Trabajo en Area sistemas de Produccién.

- Conferencista en Seminario “Procesamiento y Uso de
Residuos Agropecuarios” Organizado por el Departamento
de Zootecnia de la Facultad de Agronomia e Ingenieria
Forestal de 1la Pontificia Universidad Catélica de
Chile, Patrocinado por el DAAD e INTEC. Santiago, Abril
de 1997.

FORMULACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

- Participacidén en la formulacidén de Proyectos FONDECYT,
INCO-DC, CIIP, FONTEC, FONDEF,FDI, SAG, FIA, DIPUC.
Departamento de Zootecnia, de la Facultad de Agronomia
e Ingenieria Forestal de 1la Pontificia Universidad
Catdélica de Chile. 1994 a la fecha.

- Formulacién de Proyecto FONTEC ™“Desarrollo de un
sistema de Procesamiento de Residuos para Planteles
Porcinos™. Empresa Agricola Aguas Claras Ltda.
Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronomia,
Pontificia Universidad Catélica de Chile. Agosto-
Noviembre de 1994.

- Formulacién de Proyecto FONTEC, “Optimizacién de Uso de
Recursos Forrajeros en Produccidé4n Ovina mediante
Suplementacién Estratégica en Epocas Criticas”. Fundo
San Vicente en la comuna de Litueche, provincia de
Cardenal Caro, VI Regidén. Departamento de Zootecnia,
Facultad de Agronomia, Pontificia Universidad Catoélia
de Chile. Julio-Septiembre de 1995. [

- Formulacién de Proyecto “Estudio de Factibilidad™.

Econémica para la Instalacién de una Planta Faenadora
de Carne Ovina en 1la Provincia de Cardenal Caro, VI
Regién”. Presentado a Ministerio de Agricultura,

Secretaria Regional Ministerial VI Regién. Departamento: .
de Zootecnia, Facultad de Agronomia, Pontificia®

Universidad Catdélica de Chile. Octubre de 1995.

- Formulacién de Proyecto FONDEF (Tercer Concurso)
“Desarrollo de sistemas de produccién de Carne Ovina
Sustentable en la XII Regién de Magallanes y Antartica



Chilena” P. Universidad Catélica de Chile Universidad
de Magallanes - Universidad Austral de Chile - Empresas
productoras ovinas y matadero-frigorifico. Santiago -
Punta Arenas. Enero - Marzo de 1996.

Formulacidén de Proyecto FONTEC “Sistema de produccién
Ovina Silvopastoril durante la Fase de Establecimiento
del Pino (Pinus radiata)”, como Consultor SUAF-FONTEC.
Fundo San Francisco de Hidango, comuna de Litueche, VI
Regién - Grupc de Sistemas, Pontificia Universidad
Catblica de Chile. Septiembre - Diciembre de 1996.

Formulacién de Proyecto FONTEC “Sistema de Alimentacién
de bajo costo para Cabras Lecheras y Crianza mediante

Utilizacién de Desechos  Agroindustriales”, como
Consultor SUAF-FONTEC. Criadero El1 Recurso, Buin, R.
Metropolitana - Grupo de Sistemas, Pontificia

Universidad Catélica de Chile. Noviembre de 1996 -
Marzo de 1997.

Formulacidén de Proyecto FIA “Introduccién y Evaluacién
de Raza East Friesian para la Produccién de Leche Ovina
en base a Residuos Agroindustriales”. Grupo de
Sistemas, Depto. De Zootecnia, Pontificia Universidad
Catdélica de Chile. Criadero El1 Recurso, Buin, R.M.
Abril de 1997.

Formulacién de Proyecto FIA “Introduccién de la Raza
Texel para la produccién de Carne Ovina de alta Calidad
en la Zona Humeda de la XII Regién”. Grupo de sistemas,
Departamento de Zootecnia, Pontificia Universidad
Catdlica de chile. Universidad de Magallanes;
Universidad Austral de Chile; Empresas privadas. Mayo -
Junio de 1997.

Formulacidén de proyecto FIA “Sistema Sustentable de’
Produccién de Leche Ovina en el Secano Costero de la VI|

Regién para 1la Superacién de 1la Pobreza” Programa‘a

PRODECOP-SECANO. Grupo de Sistemas, Departamento de \

Zootecnia, Pontificia Universidad Catélica de Chile.
Julio - Agosto de 1997.

Formulacién de Proyecto FIA “Evaluacién de la
Adaptacién y Desarrollo de un sistema de produccién de

Avestruces en la Zona Central (V, VI y R.M.) para la

Produccién de Carne, Cuero, Aceite y Plumas de Calidad
de Mercado” Grupo de sistemas, Departamento de
Zootecnia, Pontificia Universidad Catélica de Chile.
Empresas privadas. Septiembre - Octubre de 1997.




- Formulacién de Proyecto FIA “Evaluacién Yy
Multiplicacién de Orquidea Nativa Chilena para
Establecer las Bases para un Cultivo Comercial en VIII
Regién”. Primer Concurso Anual. Sefior Enrique Matthei
J.- Biotecnologia Agropecuaria S.A. Marzo de 1998.

- Coordinacién formulacién proyectos FONDEF, en el &rea
de produccién animal, presentadec al VI Concurso
Nacional de Proyectos de Investigacién y Desarrollo
Departamento de Zootecnia, Pontificia Universidad
Catélica de chile. Biotecnologia Agropecuaria S.A. de
1998 la fecha.

- Coordinacidn formulacién Proyectos FDI-CORFO,
presentados al Concurso para la provincia de Arica, I
Regién. Biotecnologia Agropecuaria S.A. Iquique. Agosto
1998 a la fecha.

PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION

- Coordinacidén de investigacién de Proyecto FONTEC N°94-
0453 “Desarrcllc de un Sistema de Procesamiento de

Residuos para Planteles Porcinos”. Empresa Agricola
Aguas Claras LTDA - PUC. Enero de 1995 - diciembre de
1996.

- Coordinacién de investigacién de Proyecto FONTEC N°95-
0639, “Optimizacién de Uso de Recursos Forrajeros en A9
Produccién Ovina mediante Suplementacién Estratégica en £¢
Epocas Criticas”. Fundo San Vicente, Litueche, Vﬂ*
Regién - Pontificia Universidad Catdlica de Chllei
Diciembre de 1995 - Diciembre de 1997. 3

- Colaborador en area Ovinos y Caprinos en Proyecto de
elaboracién de un sistema multimedia en CD para el
curso Fundamentos de Produccién Animal, financiado por
el Fondo de Apoyo a la Docencia de 1la DIPUC, del
Profesor Manuel Camiruaga L. Departamento De Zootecnia,
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de la
Pontificia Universidad Catélica de Chile, 1997.

- Coordinacidén de investigacidén de Proyecto FONTEC N° 97-
0998, “Sistema de Produccién Ovina Silvopastoril
durante la Fase de Establecimiento del Pino (Pirus
radiata)”. Fundo San Francisco de Hidango, Litueche, VI




Regidén - Pontificia Universidad Catélica de Chile. Mayo
de 1997 Diciembre 1999.

- Coordinacién de investigacién de proyecto FONTEC N°97-
1047, “Sistema de Alimentacién de bajo costo para
Cabras Lecheras y Crianza mediante Utilizacidén de
Desechos Agroindustriales”. Criadero El1 Recurso, Buin,
R. Metropolitana - Pontificia Universidad Catélica de
Chile. Junio de 1997 - Junio de 1998.

- Asesor de investigacidén de Proyecto FONTEC N°97-1193,
“Introduccién y Evaluacién de Especies de la Familia
Protea en el Secano Costero de la VI Regidn, como Varas
y Flores de Corte para Exportacidn”. Fundo
Carrizalillo, Litueche. Biotecnologia Agropecuaria S.A.
Octubre de 1997 - Abril 2000.

- Coordinacidn de investigacién de proyecto FIA
“Introduccidén y Evaluacién de Raza East Friesian para
la Produccién de Leche Ovina en base a Residuos
Agroindustriales”. Pontificia Universidad Catélica de
Chile - Criadero El1 Recurso, Buin, R. Metropclitana.
Diciembre de 1997 a la fecha.

- Coordinacién de investigacién de proyecto FIA
“Introduccidén de la Raza Texel para la produccién de
Carne Ovina de Alta Calidad en la Zona Humeda de la Xii
Regidén”. Pontificia Universidad Catélica de Chile
Universidad de Magallanes; Universidad Austral de
Chile; Empresas privadas. Enero de 1998 a la fecha.

- Coordinacién de  investigacién de  proyecto  FIA[=
“Evaluacién de la Adaptacién y Desarrollo de un sistemajz

de Produccidén de Avestruces en la Zona Central (V, VI,
y R.M.) para la Produccién de Carne, Cuero, Aceite y
Plumas de Calidad de mercado”. Pontificia Universidad
Catélica de Chile, Agricola Aguas Claras, Frigorifico
Lo Valledor. Abril de 1998 a la fecha.

PUBLICACIONES
- Garcia, A. "Sistema de Energia Metabolizable en
Rumiantes™. 1992. Seminario I. Departamento de Post-

grado en Produccién Animal. Facultad de Agronomia.
Pontificia Universidad Catélica de Chile.




Alonso, M., Garcia, A. y Aguilar, C. 1993. Modelo de
simulacibén para estimar el efecto de una rotacién
de cultivos, en el balance de nitrégeno y fésforo del
suelo. Trabajo presentado en 1la XIII Reunién de 1la
Asociacidédn Latinocamericana de Preoduccién Animal vy
XVIII Reunidén de 1la Sociedad Chilena de Produccién
Animal A.G. Cienc.Inv. Agr.,20(2):30.

Garcia, A. 1993. Efecto del pastoreo sobre el balance
de N y P del suelo en una rotacién de cultivos.
Seminario II. Departamento de Post-grado en Produccién
Animal. Facultad de Agronomia. Pontificia Universidad
Catbélica de Chile.

Garcia, A. 1993. El concepto de sustentabilidad y su
evaluacidén en recursos naturales % sistemas
agropecuarios. Seminario III. Departamento de Post-
grado en Produccién Animal. Facultad de Agronomia.
Pontificia Universidad Catélica de Chile.

Garcia, A. y Alonso, M. 1995. A simulacién model to
predict the sustainability of socil resource in the
agricultural production systems in Chile. Revista IAAS,
Bélgica. (en prensa).

Garcia, A., Cafias, R., Aguilar, C. y Cubillos, G. 1995.
Sistema de procesamiento de residuos para planteles
porcinos. Trabajo seleccionado para exposicién oral.
Revista Argentina de Produccién Animal. Memorias XIV®
Reunidén Latinocamericana de Produccién Animal. Vol. 15
N°2:671-673.

Ayudante en la preparacién del libro "Alimentacién y
Nutricidén Animal" del Dr. Raul Canas C. 1992-1993.

Aguilar, C., Cafias, R., y Garcia, A. 1996. La P

produccién bovina como componente de un sistema de
produccidén porcina sustentable. Libro de Resumenes XXI
Reunién Anual Sochipa A.G. Pag. 215-218.

Cubillos, G., Garcia, A., Cabrera, 0., Aguilar, C., y
Cafias, R. 1996. Efecto de 1la suplementacién no
convencional en ,pocas criticas sobre el comportamiento

productivo y reproductivo de ovejas en el secano /.
costero, VI Regidn. 47° Congreso Anual de la Sociedad

Agronémica de Chile. Pag. 109.

Cafias, R., Navarro, R., Camiruaga, M., y Garcia, A.
1996. Uso del soluble proteico de ensilajes de desechos




sélidos de salmén. 47° Congreso Anual de la Sociedad
Agronémico de Chile. Pag. 111.

- Cafias, R., Garcia, A., Aguilar, C., Hirsch-Reinshagen,
174" y Camiruaga, M. 1996, Sistema biolégico de
procesamiento de residuos para una produccién porcina
intensiva sustentable. 47° Congreso Anual de la
Sociedad Agrondémica de Chile. Pag. 112.

- Garcia, Ay Cubillos, G.s Doberti, E. 1997.
Optimizacién de uso de recursos forrajeros en
produccién ovina mediante suplementacién estratégica en
epocas criticas. Informe Final Proyecto N°95-0639
FONTEC-CORFO.

- Cubillos, G., Garcia, A. Y Irarrizaval, L. Enero 2000.
Sistema de produccién ovina silbapastoril durante la
fase de Establecimiento del Pino (Pinus radiata).
Informe final Proyecto N°97-0998.

OTROS

- Profesor Visitante. Escuela de Ciencias y Tecnologia en
Recursos Agricolas vy Acuicolas. Universidad de
Magallanes. XII Regidén. Febrero de 1996.

- Evaluador de Proyectos para la Universidad Catélica del
Maule. Area Produccién Animal, 1997.

- Colaboracidén en la guia de 5 Tesis de Pre-Grado y 6
Post-Grado del Departamento de Z2ootecnia, de 1la
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de la
Pontificia Universidad Catélica de Chile. 1996 a 1la
fecha.

- Evaluador de Proyectos FONDEF. Tercer Concurso, 1996.
CONICYT, Santiago, Chile.

- Evaluador de proyectos FDI. Quinto concurso,
1999, CORFO.




CURRICULUM VITAE (ABREVIADO)

ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre: PERCY OMAR ABASTO FLORES

Fecha de nacimiento  07/04/1967

RUT

Grado Académico: Ing. Agronomo de la UM.S.S. y Ms. SC. de la Pontificia Universidad
Catdlica de Chile

Nacionalidad: Boliviana

Direccion: Ignacio Verdugo 2329 K, Casilla 306, Correo 22, Santiago

Teléfono: (56) (2) 686-4239; 293-5190

Fax: (56) (2) 552-9435

E-mail abasto@puc.cl

ANTECEDENTES ACADEMICOS

TITULOS Y GRADOS UNIVERSIDAD PAlS ANOC OBTENCION
Titulos.
Lic. en Ingenieria Agron6mica Universidad Mayor de San | Bolivia 1991

Simén - UMSS

Grados Académicos.

Magister en Produccion Animai | Pontificia Universidad | Chile 1998
Catolica de Chile

TRABAJO ACTUAL

Institucion Pontificia Universidad Catélica de Chile, Facultad de Agronomia e Ingenieria
forestal, Departamento de Zootecnia

Cargo Ocupado Investigador Asociado del Proyecto FONDEF “Desarrollo de Herramientas de

Gestién y Capacitacion Agropecuaria y software de educacion multimedia”.
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TRABAJOS ANTERIORES
TRABAJOS ANTERIORE
s
INSTITUCION CARGO DESDE HASTA

Universidad Mayor de San
Simon

Auxiliar de Docencia en la materia
Sistematica y taxonomia Vegetal
(Botanica, clasificacion de plantas en

gral).

Febrero 1989

Diciembre 1991

Escuela Militar de Ingenieria
“Mcal. Antonio José de
Sucre”

Profesor invitado de Sistematica
Vegetal de la Carrera de Ingenieria
Agronomica

Julio 1995

Enero 1997

Escuela Militar de Ingenieria

Profesor Invitado de Disefnos

Julio 1995

Diciembre 1996

“Mcal. Antonio José de|Experimentales de la Carmrera de

Sucre” Ingenieria Agrondémica

Escuela Militar de Ingenieria | Profesor Invitado de Zootecnia de la | Julio 1996 Diciembre 1996
“Mcal. Antonio José de| Carrera de Ingenieria Agronomica

Sucre”

Instituto Boliviano de | Investigador area de ganaderia Enero 1993 Diciembre 1995
Tecnologia Agropecuaria -

Convenio

IBTA-CIID/CANADA

PROSUKO (Programa de|Investigador Area de Sistemas de|Enero 1995 Diciembre 1995
sukakollus) Produccion

ORSTOM- Instituto Frances | Investigador en Nutricion Animal Enero 1990 |Diciembre 1992

de Cooperacion Cientifica

PUBLICACIONES

e Abasto F., P. 1993. Composicion quimica y digestibilidad de forrajes nativos en llamas y
ovinos. Tesis de grado para Ing. Agr. UMSS. Facultad de Ciencias Agricolas, Pecuarias y

Forestales. 110 p.

e Abasto F., P. 1994. Diet selection and utilization by llama and sheep in high altitude-arid
rangeland of Bolivia. Journal of Ranger Management. 47(3). 6 p.

e Abasto F., P. 1995. Evaluacion de variedades promisorias de avena, cebada y triticale en el
altiplano sur (Chacala). Informe Anual SIPAB.

e Abasto F., P. 1995. Suplementacion estratégica para ovejas en el Altiplano Sur. Informe Anual

SIPAB

e Abasto F., P. 1995. Conservacion artesanal de leche en el Altiplano Central. Informe Anual

SIPAB.

s Abasto F., P. 1999. Analisis del sistema de produccién
Chile)). Informe Técnico FONDEF. 45 p.
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e Abasto F., P., Aguilar, C. y Vera, R. 1999. Management alternatives for the Production of early
maturing merino sheep in semi-arid chile: a simulation model. Trabajo presentado en el Il
Simposio Internacional sobre Andlisis de Sistemas para el Desarrollo Agricola (SAAD-III). Lima-
Pera.

e Aguilar, C., Garcia, F., Vera, R., Allende, R. y Abasto, P. 1999. Computacion valiosa
herramienta de apoyo al productor. Revista Chile Agricola. Julio-Agosto. 112-113 p.

e Abasto P., Aguilar C., Garcia F. y Garcia A. 1999. Efecto de diferentes alternativas de manejo
sobre la produccion en ovejas lecheras East friesian: desarrollo y validacion de un modelo de
simulacion. Ciencia e Investigacion Agraria. Pontificia Universidad Catdlica de Chile.
Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal. 49 - 60 p.

e Abasto P., Aguilar C., Vera R. y Garcia F: 2000. Modelo de simulacion para la gestion
estratégica de sistemas de engorda de corderos suffolk (Secano Costero - Chile). Publicacion
en la Revista de la Asociacion Latinoamericana de Produccién Animal. Montevideo, Uruguay.

e Abasto P., Aguilar C., Garcia F. y Cubillos, G. 2000. Efecto de diferentes alternativas de
manejo en ovejas lecheras East Friesian: Experimentacion con un modelo de simulacion.
Ciencia e Investigacién Agraria. Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Departamento de
Zootecnia, Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal.

e Allende R., Aguilar, C. , Abasto,P., Vera, R. y Garcia, F. 2000. Produccién de leche bovina:
¢.Como ser més eficientes?. Revista Chile Agricola. Marzo-Abril 2000. 34-35 p.

PARTICIPACION EN LA ELABORACION DE PROYECTOS

FDI - Sistema para generacion de escenarios de desamollo agropecuario:Chonchi-Chiloe como

comuna piloto

QEA - Desarrollo de una metodologia para la construccion de sistemas de apoyo a la toma de
decisiones agropecuarias en ecosistemas latinoamericanos

MANEJO DE SOFTWARE

Lenguajes de programacidn: Visual Basic, Q-basic,

Paquetes Estadisticos: Stadistical Analisis System (SAS), Stat Most, SysStat
Procesadores de texto. Word

Paquete para Proyectos : Microsoft Project

Planillas y bases de datos: Excel y Acces




CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre :CLAUDIO AGUILAR GONZALEZ

Fecha de Nacimiento : Febrero 3 de 1947

Cedula de Identidad :

Nacionalidad :Chilena

Direccion Profesional : Facultad de Agronomia, Pontificia Universidad

Catélica de Chile.
Vicuiia Mackenna 4860 Santiago, Chile
Fono: (56-2) 686 4143
Fono-Fax: (56-2) 552 9435
Email daguilag@puc.cl
Direccion Particular :Latadia 7209, Las Condes, Santiago
ANTECEDENTES ACADEMICOS
Basica y Media : Instituto de Humanidades Luis Campino.

Universitarios

1974: Facultad de Ingenieria, Pontificia Universidad Catélica de Chile:
Ingeniero Civil de Industrias.

1987 Facultad de Informatica, Universidad Politecnica de Madrid: Master en
Informatica.

ACTIVIDADES ACADEMICAS Y PROFESIONALES

1987 a la fecha : Profesor Auxiliar P. Universidad Catdlica.
Asignaturas:
Simulacioén Sistemas Silvoagropecuarios
Sistemas de Produccion Agropecuarios
Sistemas Expertos en Produccion Agropecuaria
Depto. Zootecnia, Facultad de Agronomia e
Ingenieria Forestal.

1987 — 1989 Profesor capacitacion en uso de herramientascomputacionales.
Sistemas Digitales S.A.

1984 — 1985 ; Asesor Cooperativa Agricola Lechera de
Frutillar, CAFRA. Desarrollo Sistemas de
Informacion Prod. Animal en
Microcomputadores.

1978 — 1985 : Profesor Instructor P. Universidad Catdlica
Asignatura: Simulacion Sistemas Pecuarios
Facultad de Agronomia

OTRAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

1995 Consultor CONDESAN. Evaluacion sistemas sustentables en el altiplano latinoamericano. La Paz,
Bolivia.

- —

1995 Consultor DAAD. Evaluacién sistemas de produccién de la aftillanura colombiana. Vﬂla'\;r:i'ce:noio,

Colombia.
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1995 Consultor DAAD. Evaluacion sistemas de produccion de pequefios productores. Quito, Ecuador.
1994 Consultor CET-CLADES. Curso Internacionales sistemas de produccion bovina. Chiloe, Chile.
1993 Consultor CIP-CONDESAN. Sustentabilidad sistemas del altiplano. La Paz, Bolivia.

1993 Consultor CET-CLADES. Curso Internacional sistemas de produccion bovina y formulacion de
raciones. Santiago, Chile.

1992 Consultor IICA-RISPAL. Verificacion modelo de simulacion de sistemas de produccion caprina.
Zacatecas, México.

1991 Consultor IICA-RISPAL. Curso Internacional de Analisis de Sistemas en Produccién Animal. Costa
Rica.

1991 Consultor INIAP-Fundagro. Curso Modelos Biomatematicos en Sistemas de Produccién Animal. Quito-
Ecuador.

PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION

1998 - a la fecha Director Proyecto FONDEF “Desarrollo de herramientas de gestion y capacitacion
agropecuaria y software de educacion multimedia”

1997 — 1999 Investigador Proyecto FONDEF "Produccion de fructosa y oligosacaridos a partir del cultivo de
topinambur (Heliantus tuberosa) en la novena y décima region”.

1997 — 1998 Director Proyecto DIPUC "Desarrollo de herramientas de gestién de sistemas productivos en una
red interna prototipo”.

1996 — 1997 Investigador Proyecto FONTEC “Optimizacion recursos forrajeros en produccion ovina'.

1996 - 1997 Investigador Proyecto FONTEC “Desarrollo sistema prototipo procesamiento desechos industria
salmonera’.

1995 — 1997 Investigador Proyecto FONTEC “Desarrollo de un sistema de procesamiento de residuos para
planteles porcinos”.

1993 - 1996 Director Proyecto CLADES “Evaluacién y cuantificacion de la sustentabilidad de sistemas
productivos de pequefios productores”.

1993 - 1996 Investigador Proyecto FONDEF “Desarrollo de productos alimenticios alternativos y sistemas de
produccion sobre la base de desechos de pescado”.

PUBLICACIONES EN REVISTAS (ultimos 8 afos)

Brito, E.; Aguilar, C.; Cafas, R.; Vera, R. 1998. Modelo de simulacién para evaluar sostenibilidad de las
pasturas de la altillanura colombiana | Desarrollo y validacion del modelo. Archivos Latinoamericanos de
Produccion Animal. Vol 6(1).

Chilibroste, P.; Aguilar, C.; Garcia,F. 1997. Nutritional evaluation of diets. Simulation model of digestion and
passage of nutrients through the rumen-reticulum. Animal Feed Science and Technology. 68: 259-275.

Heinzen, M.; Aguilar, C. 1997. Simulacion del consumo y del comportamiento ingestivo de ovinos y vacungs
en pastoreo mixto sobre pastizal nativo”. Archivos Latinoamericanos de Produccion Animal. 5(2):177-208.




Aguilar, C.; Barrera, V. 1997. Evaluacion de la sostenibilidad de una alternativa de manejo en el sistema de
produccion de pequefios productores de Carchi, Ecuador. |l Experimentacion con un modelo de simulacién.
Archivos Latinoamericanos de Produccion Animal. 5(1):1-20.

Barrera, V.; Aguilar, C. 1996. Modelo de simulacion para el estudio de la sostenibilidad del sistema de
produccién de pequefios productores de Carchi-Ecuador. | Desarrollo del modelo y validacién. Archivos
Latinoamericanos de Produccion Animal. Vol. 4(2):135-166.

Raunelli, F.; Aguilar, C.; Cafias, R. 1995. Relacién entre mortalidad y dias a la venta. Efecto del mes de
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CONSTITUCION DE SOCIEDAD

ASOCINCION RURAL DE CRIADORES DE OVINOS 5. Al
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En Santa Cruz, Sexta Regidn, Chile, a ocho de Enero de mil
novecientos noventa v nueve, ante i Jorge Carvallo Velasco,
con oficio en calle Clawdio Cancina ndmero se;senta, Fasa je
Marcel, comparecen: Don JOSE EXEQUIAS POLANCO  YAREZ, chileno,

agricultor, casado, cédula nacional de tdentidad  odmero

domiciliade en Fanguilhue  sin ndmery o,

Comuna e Pumangque; don FRANCISCO LEONIDAS SEPULVEDA CEBALLOS,

chilena, agricul Lor, casatlo, ciscdala nacicnal de identidad
Momey o

domiciliade en San Francisco sin ndmera, Domuna

de  Fumangue; don LUIS ELEODORD  ARGOMEDO CORNEJO  chileno,

agriculbtor, casado, céddula  nacional de 1dentidad  ndmera
domiciliado en Colhoae  sin namera, Comuna de
Fumangue; don MANUEL BENITOD OYARCE OSORIO, chileno, agriculter,

casada, chdula nacional de identidad nmdmera

domiciliado en Feblo - BQuetecura sin ndmers, Conuna de
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Feralilleog don JULIO MDISES FALOMINO PIAA, chileno, agricultbtor,
casada, cédula  npacional  de  idenbidad  ndmero

domiciliade en
La patagua sin  mamero, Comuna de Marchigie; dofa  BERTINA DEL
CARMEN LAGOS ROJAS, chilena, agriocuwltora, casada, cadula

nacional de adentidad

domiciliada en San Miguel de Viluco  con nduners, Comuna de
i
Marchigive; don ORLANDO DEL CARMEN CABEINAS FEREZ, Chiolen,

agricultor, casado, cédula nacional de ddentidad  mdmey o

domiciliado en La Medialuna sin ndmera, Comuna de Marvchi giie;
don JORGE RAUL ORELLANA PALOMINOS, chileno, aaricullor, casado,

cédula nacional de identidad e TS

domiciliado en E1 Fihoaelo sin ndmero, La Estrella;
don BALTAZAR DE JESUS MORENO DIAZ, «hilena, agricultor, casado,
cedula nacional de i1dentidad ndmero
domiciliade en
Trinidad sin namero, Comuna de  Marchigie, mayorves de  edad, a
quienes conozoo por bhaberme acreditads sus  identidades con las
cédulas antes citadas y exponen:  Que han  convenido en el
siguiente contrato de sociedad andnima  cervvada. FPRIMEFO:  Que
viene a consbituir una sociedacd  andnima gque se regird por las
disposiciones de  la Ley dieciocho mil  cuarenta y o se1s, su
reglamento vy los siguientes estatubos. ESTATUTDS DE LA
SOCIEDAD: TITULD FRIMERO: Nombre, domicilio, duracidn, objeto:
Articulo Primero: Se conslituye  la 'q;uimddd andnima cerracda
cuyc nombre serd "ASOCIACION RURAL DE CRIADORES DE OVINDS S.A."

nombre fantasia "ARCO S.A.". Su  domicilio serd  la ciudad  de
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Fumangue, comuna de Pumangue, pudiends esbtablecer agencias o

en el extranjero. LLa

sucursales en obtros puntos  del pais

gociedad se regira por estos estatubos y en su si1lencio por las

disposicicones de  la ey dieciocho mil  cwarenta yo seis y  su
reglaments.  Articulo Segundo: 1a  aociedad  bterderd  duracidn
indefinida. Articulo Tercero: La sociedad tendrd por objeto
toda 1o gue  Lenga relacidn con la administracidn de  un banco
ganardera, prestacidn e SEryicios GIVOAQrapReRCar 1os,
asistencia técnica sin excepcidn, para 1o cual vy sin gue 1a
enuneracidn que sigue sea taxaliva, podrd: a) comprar, vender y
arrendar tLtodo tipo de maguinaria, especialmente agricola,
ejecubtar prestaciones de servicios agricolas o agroindustriales
con dicha maguinaria, asistencia Léonica, supervisidn, manejo y
control, pudiends al efects, para  cumplir con este  comebldo,
realizar cualguier tips de actos vy contratos. Ll Paodrdn
explotar v administrar por cuenta proapia o ajena  toda clasa de
predios agricolas, forestales, ganaderocs o de  atro tipo. ol
Explotaryr y administrar por cuenla propia o ajena  Loda clase de

establecimientos de produccidn y comervcializacidn  de vegetales

¥ ganaderia. d) FEealizar poy cuenta propia oo ajena todo Lips de

actividades agroindustriales tales como acopic, molienda,
BNVASEa, transformacidn  de matbtoerias, secads, deshidratado,
frigovizacidn, selecoldn tles seomillas. Mejoramienlo ¥
transformacidn de produc tos aaricolas, de ganaderia,

procesamients 1ndustrial de materios primas agricolas etoétera.

Las actividades antes enumeradas las podrd ejecuatar en 1a
calidad e propietario, arrendatario, subarrendataria,

cesionario, comodato,  coms socio, comuners,  por cuenta  de

terceros, con bienes propios o ajenos, y mediante cualguiera
otra forma de cumplimientos de los  objetivos sociales, Articulo
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Tercero Bis: Sin gued ellos importe limitacidn  alguna, los
mandatarios podran: al) Adguiriy o cualguier Litulo  toda Clase
de bienes , enajenarlos o gravarlos con prendas de Loda clase
en\hipﬂtecas pgenerales o especiales, con la dnica  salvedad  de
que para enajenar, dravar, prendar e hipotecar cualgquier bien
pertensciente  a la  sociedad, 3 requerira  coms clausula
especial, un cerltificado con la aprobacidn de todos los socios,
el cual se  dnsertard en el docomento respectivo, dar o fomar
bienes raices en arrendamiento, wsofrocte, concesién uw obras
formas de  goce, coamprar, vender  producbos, materias primas,

colaebrar contratos clex

patentes, derechos w0 servicic
sociedades civiles o comerciales  , afianzar, avalar u olorgar
cauciones a favor de negocios sociales, celebrar  con personas
naturales o juridicas, pablicas o privadas, bancos, sociedades

financieras, Indap, Frosi, Seance, [ e toda indole,

instituciones de crédilo o fomento, Uoda clase de  contratos,
fijar sus condiciones, plazos  y modalidades  pertinentes;
conbtratar  coentas  corrlenles e depbsito o de  crédito,
depositar y girar en dichas cuentas, cancelar, protestar,
reconocer saldos, givar, cobrav, endosar en transferencia de
dominio o cobranza, descontar y aceptar tioda clase de
documentos mercantiles en aeneral ; firmar  todo tipo  de
documentos negociables, contratar mutuos, suscribir documentos
de aduana,' SEQUY S, fletes de transporte, conosimientos de
embargue y aperar con Lales  instrumentos, transfiviéndolos por
endoso en dominio o garantiag Qpérar con divisas extranjeras y
efectuar toda clase e aperaciones  de importacidn Y
.
exportacidn. Tomar dinero en préstamso, con o sin ellos, celebrar

contratos de cambio, cobrar Y percibir Judicial o

extrajudicialmente todas  las dewdas a favor de la sociedad,

2

a1
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! pagar las  obligaciones sociales oy aborgar cancelaciones,
“1 recibos  y  finiquitos, conceder  prérvogas, otorgar  poderes
3 A

especiales o generales; delegar  en todo o &n warte las
P L ' i |
4 .
facultades conferidas, can la sala limitacidn que 1
5 . . .
mandatarios no podr An cler ] EUay o sl VEZ S1n el consentimiento
b L1
B
de todos 1os demds socios las [facul Ladies delegadas en Lodo o oan
7
parte; revocar  los poderes  conflervidos, nombrar ligquidadores,
8 . . .
Arbitros tasadores olLodleras (Fp] Feprosentar judicial Y
r ’ ' I J b3
9 o } )
evtrajudicialmenle a la sociecdad N las mas amplias
10 ~ g o :
facultades, En arden Judicial la administracidn de las
J
1
sociedades comprends las facul bades sefaladas  ef ambos 1noi1sos
12 ) . .
del articulo séplime de Procedimiento Civil  y expresamente las
13 : : ;
de aceptar la  demanda contraria, desistirse en  cualguier
14| . : : : i .
instancia de la accidn deducida, absolver posiciones, renunclar
15 - o i " i
a los recursos a los terminos legales transigir, judicial
a r a v Y
16 i % ,
extrajudicialmente, comprometeor, alhorgar a  los Arbitros
17 ; ; G s 3
facultades de arbitradores, aprabar  convenios y  percibirvg o
18
Establecer las agencias wicursales que estime convementes,
& ¥ 1
19
Ademas en forma congunba o por soparvado podrdn retorar de los
20 ; s ; ;
corvens de la Fepdblica o de las empresas o sociedades privadas
21 ; i ; X
pablicas, toda clase de encomiendas, postales o correspondencia
22 g
de;tinada a la sociedad, no reqgquiriends  de ningan tips  de
23 . . . .
autorizacidn especial  para cumpliy con epsta facultad. TITHLLO
24 i = ) . )
SEGUNDD: Capibkal Accicnes: Articulo Cuarto: 1 capilal de la
| Y |
5 . ) )
2 sociedad es  la suma de cuatrocientos cincuenta mil  pesos,
26 o ) . ) ) ) )
dividido en  cuatrocientos cincuenta acciongs nominativas de
27 . . .
igual wvalor  sin valor  nominal , que se  pagan y  entera en  la
28 e S o
forma que se indica en 21 Articulo  Segunds Transitorico. TITULO
q 4
29! . . , .
TERCERED: De  la Administracidn: Articulo Buinto: La  sociedad

3c

X

serd administrada por un Directorio compuestos  de tres mie?pﬁﬁng\\
etk 'I_“ ,

A ) ‘;|-|.1.

i

f
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reelegibles. E1 Directorio durard un  periodo de  an oano, al
final del cual deberd renovarse tobtalmente. Articulo Sexto: Los
Directores Ltendrdn la rvemuneracidn  pue anualmentbe les fije la
Junta Ordinaria de Accionistas. Articulo Séptimo: LLas reuntanes
de directores se conostiltuirdn  con la concurrencia e tres
directores a T menoes, v los acuerdos  se adoplaran por 1a
mayoria absoluta  de los directores asistentes. En caso  de
empate decidird el voto de guien presidoe la  rvreunidn. ARTICULO
ODCTAVOD: Si =se produjere la vacancia de an director  dJdebera
procederse a la renovacidn  Lolal del Direclborio an la prdé<ima
Junta Ordinaria de Accionistas que deba celebrar la sociedad: y
en el Vintertants el Dirvectorio podrd  nombrar  reemplazante.
Articulo Noveno: En la primera reuanldn  que celebre el

stericridad a su eleccidn, se designara de

Directoric con po
entre sus miembros a un Fresidente, que 1o serd también de las
Juntas Generales y de la sociedad. En ausencia del Presidente,
presidird las reunicnes el director o el accionisla gue en cada
aportunidac designe o1 Divectorio a la Junta con el cardcter de
accidental. Articulo Décimo: [E1 Divecloric deberd  reunirse, a
lo menos, una ves cada dos meses. Las sesiones  de Directorio
serdn ordinarias y extracrdinarias. Las  primeras se celehrardn
en las fechas predeterminadas por el propio Directorio, y no se
precisard especial  en cada  wporbunddad. L.as segundas  se
celebraran cuando las cite especialmente el Fresidente, por si,
o a indicacidn de wne o mas divectores, previa calificacidn gue
el Fresidente hapa de la necesidad.da la reunidn, salvo  gue
esta sea soliciltada por la mayoria absoluta de los directores,

caso en el cual deberd necesariamente colebrarse la reunidn sin

calificacidn previa. La citacién a reuniones  extrasrdinarias

deberd efectuarse mediante la expedicidn de carlas certificad
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dirigidas a los divectores ol domicilico que Lengan registrado
en la sociedad. Las cartas de cibacidn indicaran el mobivo de
la convocatoria y debervan despacharse con una  anticipacidn no
inferior a die: dias corridos a la fecha de la reunidn,
Articulo Undécimo: El Directorio representa judicial Y
extrajudicialmente a la sociedad, y estad investido doe todas las
facultades de  adninistracidn  y  digposicidn gque  no esten
reservadas a la Junta General  de Accionicslas par la ey o por
estos eslatutos,. Bl Divectorvio  podred delegar parte  de  =us
facultades en  los  Gerentes,  Subagerentes o Abogados  de  la
sociedad, en un director o en una comisidn de directores y para
objetos especialmente determinados,  en otras personas. TITULO
CUARTD: De las Juntas de Accionistas: Articule Duodécimo: Los
accionistas se reunirvan en Juntas Ordinarias y Extraordinarias.
Las Juntas Extraocrdinarias se reundran  cada  ves gue  los
intereses de la sociedad 1o Justifigquen a julcio el
Directorio. La Junta, Ordinaria o Exblracrdinarlia segan  sea el
Caso, S8  reunird,  asimismo, cuando asi 1o woliciben ol
Divectorio, accionistas que  vepresenben, a Lo aenos, ol dies
por ciento  de  las  acciones  emibidas con dervechos  a  wolbeg
expresamente en la solicitud los asunbos de tratar en la Junta.
Estas dltimas  Juntas deberan celebrarvse dentro del plazo de
treinta dias a conbary de la fecha de la  respectiva solicitud.
En todo caso, las juntas serdn convocadas por el Divectorio de
la sociedad. En las Juntas Exbracvdinarias  sdlo podrd Lratarse
de las materias sefialadas  en la convocabtoria. Articulo
Decimotercero: Don maleria de la  Junba Orcdainarias: Uneood o T
examen de la situacidn de la aociedad y de los informes de los

inspectores de cuentas Y la aperacidn o vechazo de la Memoria,

de] balance vy  del estads y demostraciones finanﬁ}srﬁﬁwx_
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f

1ANQUE
UAANG UL

P’-,

=
&

&

6 1



10

12

13

15
16
17
18
19
20

21

23
24

25

27

28

presentados  por  los  administradores o liguidadores de  la
sociedad; ding ) La distribucidn de las ubilidades de cada
ejercicia vy, en especial, el veparto  de dividendos; tres? La
eleccidn o revocacidn  de los miembros  del Direcborio, de los
ligquidadores y  de los  inspectores  de cuentas;  y cuartod  En
general, cualguier materia de interés social gque no sea propla
de la Junta Extracrdinaria. Articulo Decimocuarto: la  Junta
Ordinaria designarda anualmente dos inspectores de cuentas
titulares y dos suplentes, Uy a funcidn  serd  @xaminar 1a
contabilidad, inventaria, balance y obros  estados fihanciwrﬂﬁ,
debiends informar por escribe a  la Junta 0Ordinaria sobre el
cumplimients de su mandato. Los inspectores  de cuentas podrdén,
ademds , vigilar las operaciones socliales y  filiscales las
actuaciones de los  administradores y el fiel cumplimiento  de
sus deberes legales, reglamentarios  y estatutarios. Articulo
Decimo Quinto: La memorvia, balance, inventario, acktas, libros y
los  informes de  los  inspectores de cuentas, quedardn  a
disposicidn de los accionistas para su examen en  la oficina de
administracidn de la sociedad, durante los die: dias anteriares
a la \fecha senalada para  la  Junta de Accicnistas. Los
accionistas  sd4lo padran examinar  dichos  documentos en el
término sefalado. Durante el misms plazo los  accionistas
tendran derecha a examinar  ilguales antecedentes die las
sociedades filiales. Articulo Decimo Sexta: GSon matervias  de
Junta Extracrdinaria: unod La disclucidn de la sociedad; dos)
La transformacidn fusidn o divisidn de la sociedad y la reforma
de sus estatutos; tres) La emisidn de bonos o debentures
convertibles acciones; cualro) La eruﬁaﬁaciﬁn del active fijo vy
pasivo de la sociedad o del total de su active: cincod [l

otorgamiento de gavantias reales o personales para  Cauwcionar

-
)

C
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cobligaciones de  terceros, exceplo i estos fueren sociedades
filiales en cuyo caso  la  aprobacidn del Dirvectorio serd
suficiente; y seis) Las demds malervias que por ley corresponden
E
a la competencia de esta Junta. LLas materias referidas en laos
mameros uno, dos,  tres y cuabro de o este articulo s41o podran
acordarse en Junta celebrada  anlbe Mabario, quien  deberd
certificar que el acta es la espresidn fiel de o ccurvido y
acordads en la reunidn,. Articulo Décimo Séptimo:  La citacidn o
Juntas de ccioniglas se efecluard por medio  de uan avisa
destacado que se publicard por bres veces en dias disbintos on
un periods del domicilio soaial dentvo de Tos quance dias
anteriqrms a la rveunidn. E1 primen aviso o podra publicarse
con menss de quince dias  de anticipacidn a la  junta. Las
publicaciones s afectuaran  on il periodico que aya
determinado la  Junta  de Acciconigshbas  y, a falta de tal
determinacidn, en 1 Diario Oficial. Articulo Decimo Octavo:
Las Juntas se constituirdan, en primera citacidn, con la mayoria
absoluta de  las acciones emitidas con derecho a  voto y, 0
segunda citacidn, con las  que se encuentren  presentes Y
representadas con derecho a  voloo Articulo Decimo  Noveno:
Saolamente podran participar en las  Junlas con derecho a  wvoz oy
volbo, loas Litulares de accinnes inscritas en el Feawstrao de
Accionislas con cinco dias de anbicipacidn, a 1o mencs, a aguel
en gue haya de celebrarse la ryospectiva Junta. Articulo

representar en las

Vigésimo: Los  accionistas podrdn hacer
Juntas par  olra persona,  aungue  édsba no sea acocionista. La
representacidn deberd conferirvrse s Quu vscyriboe por el total de
las acciones de las cuales el mandante sea Litular a  la fecha
precisa en @1 articulo procedente. Articulo Vigésimo Pt}mﬁﬁq&

LD

acecidn qf,!,'e' e

Cada accionista dispondrd de un voba por




10
1

12

20

21

o represente. En  las elecciones que se efectuaren en  las
Juntas, los  accionistas o sus  vepresentantes podran acamular
sus votos a  favor de  una sola persona o disbribuirlos en la
forma que estimen  conveniente, y o oo pryoc lamardn elegil dos 1o
que en una misma y danica vobacidn recul ben con o mayai ndmens de
vatos hasba complelar &) ndmers de cargos o proveer. Articulo

ciales deberd

Vigésimo Segundo: La reforma de los estalobos

conforme de, a

ser acorvdada en Junta Exlracrdinaria con el wie
1o menos, las dos bterceras partes de las acciones emitidas con
derecho  a  wvolo.  Articulo Vigésimo Tercero: Los  acuerdos
relativos a las malerias gue a conbinuacidn se andican,
requirivan el volo conforme de a 1o menos, las dos  tercervas
partes de las acciones emitidas  con derecho a volo. Unod  La
transformacidn de la sociedad, la divisidn de  la misma, su
fisidn con otra sociedad y la reforma de sus estatutos; dos) La
disoclucidn anticipada de la sociedad; Lres) El cambio  de
domicilio social; cualro) La aprobacian de aporvies y esbimacidn
de biengs no consistentes en dinevo; <inesd  La modificacidn de
las facultades reservadas a la Junla de Accionisbas o de las
limitaciones a las abribuciones del Divectoriog seis) La
disminucidn del mamers de miembros  del Divecltorio; sieteld)  La
disminucidn del capilbal social; ocho) Lo enajenacidn del acbive
Yy pasiva o del LoaLbal del  acbive, oy nueverd La frorma  de
distribuir los beneficics social. TITULD QUINTO: Del Balance,
Memaria vy Distribucidn de Utliadaduﬁf Articulo Vigeésimo Cuartog
La sociedad practicara  balance general de sus operaciones  al
treinta y wuno  de Diciembre de cadg afmo. Al mismo Liempo, se

confeccionard una memcria razonada acerca de la situacidn de 1.

sociedad en el dltimo ejercicio,  para  ser presentada a 1J

consideracidn de  la Junta Ordinaria  de Accionis Articulo
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Vigésima Buinto: Los divaidendos se pagaran esclusivamente  de
las uwbilidades liguidan  del ejevcicio, o de las  reteridas,
provenientes de balancen  aprobadas por Juntas  de Accaionislas,
Sin embarags, si1 la  sociedoad Lienen  pérdidas acumaladas, las
ubilidades del gjerocicio g0 destinaran prameramenta a
absorberlas, si hubiere pérdidas  en su ejercicio, estas serdn
absorbDidas con Tas ulilidades retenidas, ez haberlas. Articulo
Vigésimo Sexto: L1 Direclovio resolverd sobre  la distvabucidn
de dividendos a  los accionislas, su cuanbia y o oportunidad,
debiendo atenerse  a los acwevdos de la Junta Ovdinaria de
Accionisbas sobre el particular, @i los  hubilere. TITULD SEXTO:
Disclucidn y Ligquidacidn:  Articulo Vigésimo Séptimo: Disuella
la sociedad por algunas de  las causales que la ley sefala, se
procederd a su ligquidacidn por una comisidn liguidadora elogida
por la Junta de Accionislas. Los Liguwidadores durardn un ado en
sus funciones, puadiends saey reslealdos  por una soela ves,
Articulo Vigésimo Octavo: Lo comisidn lis.iuitL-_uJu':ur.-. shlo podrd
ejecubar los  ackos vy conbralos gque tiendan directamente a
efectuar  1a liguidacidn v, en canformidad a la ley,
representara judicial y ewslrajudicialmente a la sociedad v
estard investida de  todas las  facultades de administracidn
disposicidn que  la  ley o dale  estabtubto no esbablezca como
privativas de las Juntas de Accioniatas, sin que sea necesar 1o
cbargarle poder  especial alguno. TITULD SEFTIMD:  Arvbityaje:
Articulo Vigésimo Noveno: lLas diferencias gue ocurvan entre los

accionistas en su calidad de tales, o entre estos y la sociedad

i
27! o sus administradores, sea durante la vigencia de la sociedad o

mientras  dure s liguidacidn, SerAn resuclta brove y
sumariamente v sin forma de juicio por un Arbitro arbitrvador en

conbra de cuyas  rvesoluciones o procederd recurso alguno. Ed
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Arbitro serd desianads de comin acuervdo por o las, partes, y o oa
alta de acuerdo par la jushicia rdinaria w@ro o aite
falt | A o, g 1 jus Ovdinaria, pe e est

50 21 nombramiento deberd recasr necesariamante en un

ltimo o
abogado. DISFOSICIONES MEANSTTORIAS Articulo Primero
Transitorio: [l primay  Dirvecbor i ETR] el caracter de
transitorag, eslard anbegrado por 1as slguientes personas: Don
Francisco Sepidlveda Ceballos,  don Juloo Palominmos Pida y don

Jorge Orvrellana FPalominos. BEsle Dirvectovio  provisorio durard en

sSuUs funcicones hasta la  celebracidn de la  primora Junta

Ordinaria de Accionislas.  Articulo  Segundo  Transitorio: [l

capital social de cuatrocientos cincuenta mil pesos dividido en

cuatrocientos cincuenla accicnes sin valor nominal, se entera,
suscribe y paga coms  sigue:s  aned  Don Jose Folanco Yadecs

suscribe cincuenta accicones por  un valor Lotal de suscripocidn

al

de cincuenta mil pesos gque paga: al  Con o cinco mil
contado, en efecbivao en este acto, v queda ingresado a la cagja
social, vy L con cuarenta vy Cinga mll pesos QUE pagard al
contads, en diners efecbive en oun plaso maximo  de un ano
contados desde  psta fizehha, a medicda que 1o requieran las
necesidades sociales;  dos) Don Prancisco Sepdalveda Cebal los
,

suscribe cincuenta acciones por un valor botal de suscripoidan
de cincuenta mil pesos  gue paga: o) con cinco mil pesos al
contado, en efecliva en eske acto, vy gueda  ingresads a la caja
social, ¥y  b) Uon cuarenta v canco mil pesos gue pagard  al
contado, en dinerc efectivo en un plaso maxuims de un afe
contados desde  esta fecha, a medida gue 1o rvequieran las
necesidaldes sociales; tres) don Lals Arvgomeds Corne jo suscribe
3 = - ~ - : ) - - - : - : -

cincuenta  acciones  por oun wvalor Lotal de suscripocidn de

al

cincuenta mil  pesos  que paga: o al  con cincos milo pe

contado, en dinero efective en  égte aclo, ¥y queda  i1ngresado a

.r". [(/ ‘\.\
A
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Arbitro serd desianado  de comin acuerdo por las parles, ¥ o oa
falta de acuerdo, por la gusbioaa Ordinarvia, pero en eslbe
Ml time caso o]l nombyamiento deberd vecaer nocesariamente onoan
aboogado, DISFDSTCTONES TIANSTITORIAS Articuln Frimero
Transitorio: [l v amery Doaress Lo o 2l cardoctor e
transitorio, estard integrads poyv las  siguientes persanas: Don
Francisco Sepdlveda Ceballos,  don Julico Falominos FPida vy don
Jorge Orellana Palominos. BEate Divectorio provisoor v duarara en
sus  funciones  hasta 1o celebracidn de lav  primera Junlba
Ordinaria de Acciconistas. Articulo  Segundo Transitorio: 01
l:c-tpliiti.l]. social de cuabyocientos caincuenta mil pesos diviodido en
cuabrocientos cincuenba acociones sin valor nominal , se antera,
suscribe vy o paga  como sigue:  uno)  Don Jose Folanpco Yade:o
suscribe cincuenta acciones poar un valor btotal de suscripoidn
de cincuenla mil  pesas que pada en efectivoe en este acto, v
quezda inaresado a la caja socialy dos?) Don Francisco Sepulyvedas
Cehallos suscribe  cincuenla  acoiones por  un wvalor btotal e
suscripocidn de  cincuenla  mil pesos gquie paga al contads en
efectivo en este acto, v queda  ingresado a. la caja  socialg
tres) don Luis Avgomeds Cornejo suscribe cincuenta acciones por
un valor bobal de suscripoidn de cincuenta mil pesos  que paga
al contado, en dinero efeclbive en dsle acto,  y queda ingrasado
a la  caja wocial; cualivad  Don Manoel Tenibo Oyarese Osoe o
suscyibe cincuenta acciones por oon valar Lotal de suscraipocudn
der cincuenta mil pesos que paga al contadso en efective en ecle
acto, vy o ogqueda ingresado a la caja social; Cineo) Don Julio
“alominos Pifa suscribe cinocuenta acciones por uan valar total
de suscripoidn de  cincuenta 'm'\ll pesos que paga al  contado e2n
efective en este aclo; seis) dona Beriina  Lagos Fojas suscoribe

cincuenta  acciones  por owun o valor  total  de suscripoidn de

v
o

n




10
1
12
13
14
15
16
17
18

19

21

23|
24
26
26
27
28

29

30

cincuenta mil pesos  gque paga al conbade,

acto, vy gqueda ingresado a la  caja saocials;

en efective en este

siebe) Dan Orvlanda

Cabezas FPérez suscribe cincuenta acciones por un valor total

suscripcidn de  cincuenta mil o pesos gue paga al o conbado,

de

en

efectivo en esle acto, y queda  ingresado a la caja socral;g

acho) Don Jorge Orellana Falominos  susceraibe cincuenta acciones

por un valor  total de suscripoidn dJde cine

paga al conbado, on efecbive en eale aclog,

uanta mil  pesos

que

y queda inaresado a

la caja socialy  Mueved) Don Balbtacary  Moreno Diaz suscr

cincuenta acciones  poroun valor  Lotal
cincuenta mil pesos  que paga al canlado

acto, vy gqueda ingresado a  la caja social.
al portador de copia autorizada  de psta

extracto de ella para requeriv Jlas  anolbaci

que procedan, ¥y para efectuar las  dends a

necesarias  para  la  debida  legalizacidn

Lambien, se le facwulta pava Lramitar la obl

Tributaric de ITmpuestos Tnlernos v la patente municipol

Munigipalidad res

chiva, previa a la

autorizaciones administralivas por olros or

en lo cual tambidn podrda actuar con las  mds amplias

para lograr su cometido. En comprobante v previa lectura

de  suscripoidn

1be

te

an efective en pste

GEGUNMDO = B fa-ulta

escritura o de

un

Ones e INscripociones

cltuaciones  que sean

de la sociedad

encidn del Fol Unico

wbhtencidn il

en

la

las

ganismos del Estado,

facultares

firman

los comparecienles junto al Nobaroe que antoriza. G da copia.

Doy fe.-

*r
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JORGE CARVALLO VELASCO
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CERTIFICADD DE VIGENCIA

CERTIFICO: Que la inscripcidn  de sociedad referada en

copia

precedente (2 hoja) se encuenbtra vigente, pugs no existe

anotacidn que 1ndigue su modificacidn, liqu%da-:lc-n o disolucidn

taotal o parcial a la fecha; rolands a/fs.«

./ - \

Fegistro de Comercio  de egte |:-l:-|"i'3€_‘l_"\-’r'.\l:il.'.'1'|| Santa Cruz,
/] | \

diecisiete de Septi (ﬂmhr/a'/ de Ir" 1999.-

\ N®Z arno 1939 del
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COPIA: CONTRIBUYENTE

Sarateie Inscripcion al Rol Unico Tributario ylo ' Foa415
e Impuestos
Internos Declaracion de Inicio de Actividades

ILLERAR A MADLINA O COMN LETRA IMPREMTA) - USE CALLOD

TIPO DE SOLICITUD (MARDQUE CO "7y

I'P“l MES M‘““ ROL UNICO TRIBUTARIO
SOLILI] LJ{J DERUT =

> FECHA DE I DE ACTIVIDADES 1 8! UN }(199

' MNUMERD DE DLPLIC f-.'l-.'l-"'l; 11,69 ) ﬁé gé/; 9 ?i—

INICIO DE ACTIVIDADES
SOUCITUD DUPLICADOS RUT

IDENTIFICACION DEL CONTRIBUYENTE
RAZOMN SOCIAL O APELLIDG PATERNG APELLIDG MATERNO NOMRBAES

Neocn ciow Ruear bs CeiAdorss da Ovivos QRQQ s 8.

SULD PARA PERSONA ]URIDICA

S50L0 PARA PERSONA NATURJ\'L l XTRANjFﬂA

NTESCRITURA | DECRETO| SECH:_"“—! NOTARIA (MINISTERIO | CEDULAIDENTIDAD |  PASAPORTE r PAIS DE ORIGEN
o8 /o4 /99 I CorvAano [
DOMICILIO O CASA MATRIZ
CALLE NUMERO  OF/DEPTO LOCAL BLOCK FORLACION | VILLA
| San FRAM LS €O s/ | | j
T~  comMuna ciuDAD TELEFOND FAX
?umgkuaw | Puman@uc |

SOLO PARA CONTI“BUYENTES AFECTOS A IMPUESTOS DE PR]M[RJ\ Ci\TEGORIJ’\ -
EN QUE CALIDAD SE OCUPA EL DOMICILIO

ROL AVALUO PROPIEDAD RUT PROPIETARIO i
PROPIO DEL CONTRIDU- ARRENDADO POR COMTRIBU- T ] CEDIDU ACONTRIDUTENTE
YENTE O SOCIO YENTE O POR SOCIO | O socIo

GIROS, ACTIVIDADES © PROFESION A DESARROLLAR

DESCRIFCION

AGgricoww COu“\EQEC.\M.., PRasTACo] DG SeRVILLcS

smnm | 4] Ad

SUCURSAL (EN CASO DE MAS SUCURSALES, ADJUNTE FORMULARIO 4416)

———— . |

CALLE NUMERD QFJDEPTO LOCAL BLOCK, PONLACION | VILLA ]
|

I— S=W = 1S ) el D, it
COMUNA CIUBAD TFLEFONO FAX

. , "

I o B ]
ROL AVALUO PFROPIEDIAD RUT FROPICTARID P QUE Cf“ 1GAD SE OCUPA EL DOMICIH i
| I’ll()?lo DEL CONTRIRL. ARRENDADO POR CONTRIAL | CETMRE A COMTRINUY LT
Al | YENTE O s0C10 | YENTE O POR SOCIO | |esocio
T ARL ALCHEVE LIRIE I A 0 LIEL EROIMIE I ICY €3 AL IRERE T D MORAL b

DOMICILIO POSTAL O DIRECCION POSTAL v

CALLE O CASILLA NUMERC

Of UEFTO/LOCAL BLOCK  FOBLACION viLlA comunn CIUDAD
| |
IDENTIFICACION DE SOCIOS ¥ DECLARACION DE CAPITAL 111« 450 LF Mag it ' - _
1 AUT O CEOULA CAPITAL (MILLS FLSOS)
“::UP::?:;;L s sdeticn I “:*:;_;:l_:ll“::\)l'\“ I o _K NTERADD - | i l’clld FHNTTIAR | TOTAL
oL YAKEZ 105§ E. | D00 | 5D .00 . ~
SEPULVE DL AcBALLOS FRAWL SC L. | $D.cro- i 50.¢c0 -
DRAOMEND CORNEIL LS & | 50. o | 50. 0Co -
i
|
|

OYARCLS  OSORND COANOEL 3 5D 00a -
PAloM(Jo PN Jvwe ¢ | 570. ooT 50.000 . -
LGOS ROAAS  BERT A C| (50.co0 | | 50.000. -
COBREZAS PERIZ ORLAMIO dILC . S0.coo |- 5bh. oo —
TOTAL |

REPRESENTANTES (EN CASO DE MAS DE DOS, ADJUNTE F-4416)

AUT / CED. NACIONAL DE IDENTIDAD | APELLIDO PATERNO AVELLIDO MATERNG NomMBRES '_"i

6064324 - 3 | SEPULVSBA  CsBALWS FRgueieo L,
__“-U'-JCED H‘I‘CIDN!\L DE IDENTIDAD | ﬂ’tLl |DD FﬂTENNO E | 3 !\Ftlll[io HﬁYERND- -| MOMBRES
| -

PERSONA QUE EFECTUA EL TRAMITE

AUT | CED NACIONAL DE IDENTIDAD APELLIDO PATERNG APELLIDO MATERNG NOMBRES
Us0o S PECLABD BAKD CRATEMIDON N LA (R 0T DR CLARAL 1050 §504 £ it _-

FEL DE LA SUMO LA RESPORNSASILIDALD CORRESPOMUIENTE

- it s CALI ZADOR FECHA (£ 7 |
> : ' 1l o
w1273 S L
CATEGORIA
TRIRUT AR
ACT REFRESE
] CUALGUIERA

SO I TARMN

RE FUMCICRARID ' _I. EN CONJUNTO

T T
WOCR GV TEMEDA,

2

‘)
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Servicio

Anexo s Formularios Jde;
de lmpuestas

Internus « Inscripcion al RUT ylo
Declaracion de L de Actividades
= Modificacion y actualizacion

de Ia Informacion

(LLEPIAR 2 FPALILIR A ©1 € O30 LE TI0A IFIPMLEEITA)Y

mINIIH( ACION DI v (o l!rJ"l '|I!'|I

¢ tco SA
Agserss Bogeh d a,‘om-, de ol /l»’o 5
Ci\nnlnagnnlncmnu-En PRI SIES e AL LRIERT S _Il-_n |J'|y..-,;_>--'. n‘ullllﬁll!rlnﬂlrlﬂﬂl ERIL
_..._.——T-;.-..—... — ™
AfE Dt’ucul‘a ﬁMuufaJ ?MZ‘"CE o c‘uk ,{c{{fu 24
alE
hlcl o - o o
.“.c LIRSAL H"lil-l:..l [N 3 ,LMI'. || ACE o g ] Pop AN el .--.'n, <._-_|- ||.1--.r1| . TR r1||l b Eran nlu hi\ft\l_]l’t‘_"_.
AII[ | ' . P
| | "
1
':'I-I"i_—_-:'_“_ T
I
CAPITAL ¥y n.;iu_. ,.t;m:-ﬂp PEp AP on S pn g o s g oy, 0ORE I PO REAE 149, © € At o ATIEA o
AT S0 | an
YRR T
,/.LLREJC«? }o;ul . J*Lé 5000 -
Hotuwo: Xo2. 5, 50.600 -
|
S |
e - — = 1 i" -
nwnrsrnn\m. H_u Lt (KU A "oy i i e aly LHCASIYNE AL BE PSR MEIET ORTHD FOORMLN AREr g i
R RUT, £ 0 SrEL i A S o
; CEMICIE I 1A A | |
]!ll BLY :_I_ _I 1 1 o = = . = oyt " e __-____
US0 EXCLUSIVO. 51 et L T F rait
1
SISCALIZALG 0 bLos
j ﬁ‘é 1273 ___..__.;.;L__;_“
45 j 11399
FIRMA Y TIFRARL L UIRC AR A G T

]

_??2 i’fé 770 -0

F 4416

N—
|

| .r

|

MEPRILERL AP0L

£33
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FEOTOCOLO DE INSTRUMENTOS FUBLICOS

FEFERTORIO NOTARINAL N2 395

SOCIEDAD |

KELLU KIMEN LIMITADA

LA R &% S ] L.k

EN LA CIUDAD DE 5AN FERNANDO, Repiblica de Chile, a Uicle dias del mes

de warzo de mil  novecientos noventa y seis, ante mi, Hdgo Olate
Vadsquez, Abogado, Notario'Pablico de la Primera Notaria de este depar—
tamento con oficio en calle Chilldn seiscientos veinte)' Yénpadecen: dbRali”

HﬁﬁCELn'GﬂHEZirCERUTi;"Ehilena, casada y separada de bienes, segin se

acreditara, Medico Veterinario, domiciliada en Laja mil setenta y tres
pilla Los Maitenes de la ciudad de San Fernando, con cédula nacional de
 identidad numero

don LUIS ANTONID CURAQUED LOPEZ, chileno, Ingeniero

Agrdnoimo, domiciliadn  en Pasaje nimero dos, casa mil cuarenta y cuatro,
Villa Gabriela Mistral, de la ciudad de San Fernando, con cédula nacio-
nal de identidad nimero

| y don JORGE NUREZ CAMILO, chileno, ingeniero agrénomo, |

cédula nacional de identidad ndmero ! i e~

]

domiciliado en Laja mil setenta y tres, Villa
Los Maitenes, San Fernando; mayores de edad, quienes acreditan sus iden-

tidades con las cédulas antes indicadas y exponen : Que han convenido en
N /
el siguiente conlralo de sociedad. PRIMERD: Por el presente instrumento, " - ;

los comparecientes constituyen una sociedad comercial de responsabilidad . -

limitada, en conformidad a las prescripciones de la Ley namero tres mil

novecientos dieciocho del catorce de Marzo de mil novecientos veintitrés |

y sus modificaciones, teniendo, ademds, presente las disposiciones de
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los Cédigos Civil y de Comercio que versan sobre la materia en todo lo
que no se hubiere estipulado en este contrato. SEGUNDO: E1 objeto de la
sociedad es prestar servicios en consultorias de extensidn agricola vy
becuaria, asistencia técnica epyedpparvol]p,rural, asescrias y proyectos
sobre montaje de  industrias agropecuarias, y en general cualquier
actividad vrelacionada con  la capacitacidn agricola y pecuaria; la

importacidn y exportacidn, fabricacidn, compra y venta por cuenta propia

1"

(A

24

io ajena de articulos agropecuarios e insumos de los mismos, comprar
vender Q administrar todo tipo de bi;nes raices y en qeneral cualguier
actividad o negocio que los socios acuerden sin que ello importe una
modificacién de la presente escritura. TERCERO: La razdén social serd

"KELLU KIMEN LIMITADA". Sin embargo, la sociedad podrd funcionar,

inclusive en los Bancos, con el nombre de fantasia “KELLU_ KIMENY, CUARTO:

La administracidn y el uso de 1la razdn social corresponderd a los socios

Marcela Gémez Ceruti y a don Luis Antonio Curagqueo Libpez, los que
actuands conjuntamente y anteponiendo a sus firmas la razdn sccial, la
representardn con las més! ampliasi“faculitades, pudiendo ohligarla en toda

zlase de actos; y sin que la numeracidn sea taxativa podrdn comprar toda

clase de establecimientos negocios, marcas, patentes, derechos vy
privilegios sobre productos y materias primas; comprar y vender bienes
lraices y muebles y darlos y tomarlos en arrendamiento; celebrar con
bancos, instituciones de credito, sociedades «civiles y comerciales y

|personas naturales y juridicas, segin fuere procedente, contratos de

|
:préstamo, mutuos y depdsitos, cuentas corrientes bancarias y mercantiles,
|

| . ) ; ; :
|de depésito y de credito; abrir y cerrar cuentas corrientes bancarias de

idepdsito y de credito o de ahorroren moneda nacional o extranjera; girar

'y sobregirar en cuentas corrientes y dar drdenes de cargo en cuentas

corrientes mediante procedimiento cibernético y/o telefinicos; girar,

cobrar, depositar, endosar, revalidar, cancelar, dar orden de no pago vy

| hacer protestar cheques y otros documentos a la vista; retirar talonarios
I

;




de cheques; solicitar y reconocer saldosj abrir y cerrar cuen ;5 551§135?
ahorro a . la vista o a plazo y realizar depdsitos y retiros o giros en la
misma. Girar, aceptar, reaceptar, suscribir, endosar en dominic, en i
'garantia o en comisidn de cobranza, cobrar, hacer protestar, descontar,

icancelar letras de cambio, pagarés cheques y cualquier clase de |

:iugtrumentog negociables o efectos de comercio. Contratar toda clase de
loperaciones de «crédito, especialmente con Bancos e Instituciones
Financieras, Bancos del Estado de Chile, Corporacidn de Fomento de la
I:Praduccidn u otras Instituciones de Crédite Nacionales o Extranjeras
:bajo cualgquier modalidad y en especial a las que se refiere la Ley
dieciocho mil diez, esto es, créditos bajo la forma de apertura de linea
de creédito, préstamos con letras © avances contra aceptacidn o contra
valores, descuentos, créditos o avances en cuentas corrientes. Estos
créditos pueden otorgarse o concederse con o sin garantia, en wmoneda
nacional o extranjera, reajustable o_np;_abrir en Bancos, por cuenta
propia o ajena, créditos simples o documentarios; revocables e
irrevocables, divisibles e indivisibles, confirmados e inconfirmados;
autorizar cargos en cuentas corrientes, realizar toda clase de depésitos

‘bancarios, simple o en cuenta corriente, par boletas bancarias de

garantias o para <cualguier otro fin; operar en forma amplia en el
“
mercado de capitales e inversiones; adquirir derechos en  fondos mutuos

de cualquier tipo. Cobrar y percibir judicial o extrajudicialmente todo
cuanto se adeude a la sociedad y otorgar recibos, finiquitos vy
cancelaciones, Entregar y vretirar bienes y documentos en custodia
abierta y cerrada, cobranza o garantia. Arrendar cajas de seguridad, |
abrirlas, retirar lo que en ellas se eﬁcuentre, y ponerle término a su
arrendamiento. Realizar toda clase de OpEﬂaCiDnES de comercio exterior, |

exportaciones e importaciones de toda clase de bienes; abrir y modificar

registro o informes de importacidn y anexas a lo mismo, pudiendo firmar

todos los  documentos necesarios. Retirar mercaderias de  Aduanas;




representar a la sociedad ante el Banco Centra de Chile y Bancos
comgrciales en todo lo relativeo al_comercio Exterior. Firmar, entregar,
negociar, retirar y endosar conocimientos de embarque, cartas de porte o
cartas Nguias vrelativas al transporte terrestre, aéreo o maritimo.

Fealizar toda «<clase de operaciones de cambios internacionales, pudiendo

‘'en especial comprar y vender y en general, enajenar divisas, al contado o
'
ja futuro, provengan del comercio exterior visibles o invisibles, hacer
[}
|
conversiones y pactar arbitrajes. Celebrar, wmodificar, dejar sin efecto,

n

lanular, vresalver, vesciliar, prorrcgar, terminar, disolver, renovar vy
ul

iponer término a toda clase de contratos o actos juridicos. Comprar,
n

vender, permutar, apartar y, en general enajenar toda «clase de bienes

'‘muebles o ipmuebles, corporales o incorporales, entre ellos, valores
| ‘ '

imobiliarios y acciones, pactando precios, condiciones, plazo y ademas
i

|

Eclausulas, estipulaciones y modalidades, con o sin pacto de retrocompra.
|
Estos actos pueden tener por objeto el donimio el usufructo, derechos

personales sobre los mismos © sobre una parte o cuota de ellos. Celebrar
toda clase de contratos preparatorios, entre ellos el contrato de promesa

de compraventa y el contrato de opcidn leasing respecto a toda clase de

bienes; dar y tomar en arriendo toda clase de bienes, con o sin cpoidn de

lcompra. Depositar vy retirar mercaderias o bienes en Almacenes Generales

de Depdsitos y en almacenes de Aduanas. Dejar mercaderias en consignacidn
w1} .

y otorgar mandatcs al efecto, endosar vales de depésito y de prenda. Dar

'y recibir especies en comodato, mutuo y  anticresis; convenir intereses y

=1

|

‘multas. Contratar y modificar sequros que caucionen contra toda clase de
L1

operaciones de bolsa y corretaje. Celebrar toda clase de contratos en

cuenta en participacién. Comprar y vender banos, acciones y valores

| .

mobiliarios en general, con o sin garantia, con o sin pacto de retroventa
! T s N
o recompra; suscribir bonos, letras de crédito y acciones. Celebrar,

modificar y poner teérmino a toda «clase de «contratos de trabajo vy

prestacién de servicios, sean ellos profesionales o no. Celebrar y
!

A\




\

Ny rzn}*

Ml
modificar servicios sean ello profesionales o no. Celebrar y modificar—

contratos colectivos. Firmar actas de avenimiento, otorgar finiguitos.
" Realizar y pactar la extincidn de toda clase de obligaciones, por pago,
novacidn, compensacidén o cualquier otra forma de extenguir obligaciones.
IPedir y otorgar rendiciones de cuentas, convenir, aceptar y pactar
‘estimaciones de perjuicios, clausulas penales y aultas. Celebrar toda

jclase de «contrato de transporte y fletamiento, sea comoe fletante,

fletador o beneficiario. Ingresar a sociedades ya constituidas,
constituir sociedades de cualquier tipo, cooperativas, asociaciones

gremieles, asociaciones o cuentas en participacidn, sociedades andnimas;

modificarlas, disolverlas, liquidarlas, dividirlas y fusionarlas vy
(transformarlas de un tipo a otro; formar parte en comunidades, pactar
lindivisidén, designar administradores pro indiviso. Representar a la

.isociedad con voz y voto en las sociedades en que forma parte. Ceder a

cualquier titulo toda clase de créditos, sean nominativos, a la orden o
al "portador, y aceptar cesiones. Dar y tomar bienes en hipoteca,
posponer, alzar, cancelar hipotecas, incluso con «<ldusula de garantia

f
general. Dar y recibir en prenda bienes muebles, wvalores mobiliarios,

derechos, acciones y demds «cosas corporales o incorporales, sean en

!prenda civil o comercial de cualquier tipo o mediante prendas especiales
Iy cancelarlas. Las hipotecas y prendas pueden caucionar obligaciones
propias o de terceros a la sociedad, aun de sus propios socios;
cconstituir a la sociedad en fiadora y codeudora solidaria, avalar letras
de cambio, pagareés vy toda clase de instrumentos negociables, sea para
'cauciona; obligaciones propias o ajenas. Aceptar, posponer y cancelar
(toda clase de garantias. Conceder qui£a§ o esperas. Nombrar agentes,
representantes, comisionistas, distribuidores y concecionarios; celebrar
Icontratos de corretaje o mediacién, distribucidén y comisiones para

'compra y venta. Constituir y aceptar usufructos, fideicomisos,

servidumbres y censos. Aceptar adjudicaciones de toda clase de bienes.




Pagar en efeclivo, por dacién en pago, por consignacidédn, por subrogacidn
| !

por cesién  de bienes, todo lo que el mandante adeudare, y, en general
extinguir obligaciones, navar y asumir deudas de terceros. Constituir y
I

pactar domicilios especiales. Selicitar propiedad comercial sobre marcas

comerciales, modelos industriales, patentes de invencidn, pudiends

cponerse a inscripciones de terceros. Transferir, adquirir y celebrar
LL

contratos de vroyalties, o licencias gobre toda «<lase de propiedad
|

| . . ) g : . i 3

intelectual | o industrial y procedimiento industriales. GSolicitar
concesiones administrativas de cualquier naturaleza u objeto terrestre o
I

]
maritimo, vrepresentar a la sociedad ante toda clase de personas,
b

|
Faturales o gjuridicas, de derecho piblico o privade, entre ellas las
I -

1
Municipalidades, el Instituto de Normalizacidn Frevisional, fonda
LB | -

Nacional de Salud, Cajas de Compensacidén de Asignacibén Familiares,

| BN}
|

Instituciones de Salud Provisional, Servicio de Impuestos Internos,

Ill - - e

Tesoreria General de la Repiblica, Servicios de Aduanas, Administradoras
i

de fondos de Pensiones, Bancos y, en especial, el Banco del Estado de
In|

|
Chile y la Corporacidn de fomento  de la Produccidn y la Empresa MNacional
i

| . . . ——— " .
de Mineria. Enviar, recibir y retirar toda clase de correspondencia,
(4]
|

certificada o no, giros y encomiendas, Celebrar toda clase de contrabos
1 -

de construccién por suma alzada o administracién y subcontratar.

"

Presentarse a toda clase de propuestas vy registros de contratistas vy

firmar los documentos que se requieran al efecto. Manifestar pertenencias
i

mineras, solicitar mensuras, oponerse a manifestaciones o mensuras,

'y

i ; :

enajenar derechos scbre pertenencias mineras, comprar, vender y enajenar
g

[

I . A i e ; 3
acciones de sociedades mineras, modificarlas, designar administradores en

dichas sociedades, «celebrar contratos de arrendamiento, explotacidén vy

]

|

| ] ) . . . .

avio sobre las minas y minerales. Representar en juicio a la sociedad

|
ante toda clase de tribunales, ordinarios o especiales, con las
facultades establecidas en ambos incisos del articulo septimo del cddigo

de Frocedimiento Civil, esto es desistirse en primera instancia de la
(L1}

1




LN

\Chfr:q!

B

modificar servicios sean ello profesionales o no. Celebrar y modi ficar
contratos colectivos. Firmar actas de avenimiento, otorgar finiquitos,
Realizar y pactar la extincidn de toda clase de obligaciones, por pago,

novacidn, compensacidn o cualquier otra forma de extenguir aobligaciones.

Fedir y otorgar rendiciones de cuentas, convenir, aceptar y pactar

]

estimaciones de perjuicios, cldusulas penales y multas. Celebrar toda

‘clase de contrato de transporte y fletamiento, sea como  fletante,

fletador o beneficiario. Ingresar a sociedades ya constituidas,

constituir sociedades de cualquier tipo, cooperativas, asociaciones
|

gremieles, asociaciones o cuentas en participacidén, sociedades andnimas;
modificarlas, disolverlas, liguidarlas, dividirlas y fusionarlas vy
transformarlas de un tipo a otro; formar parte en comunidades, pactar

indivisidn, designar administradores pro indiviso. Representar a la

sociedad con voz y voto en las sociedades en que forma parte. Ceder a

cualquier titulo toda clase de créditos, sean nominativos, a la orden o

al portador, y aceptar cesiones. Dar y tomar bienes en hipoteca,
posponer, alzar, cancelar hipotecas, incluso con «cldusula de garantia
general. Dar y recibirv en prenda bienas muebles, valores wmobiliarios,

derechos, acciones y demds cosas corporales o incorporales, sean en

|
prenda civil o comercial de cualquier tipo o mediante prendas especiales

y rcancelarlas. Las hipotecas y prendas pueden caucionar obligaciones
propias o de terceros a la sociedad, aun de sus propios socios;
constituir a la sociedad en fiadora y codeudora solidaria, avalar letras
devgambi@, pagareés vy toda clase de instrumentos negociables, sea para
écaucionar obligacicnes propias o ajenas. Aceptar, posponer y cancelar
ituda clase de garantias. Conceder quitas o esperas. MNombrar agentes,
|

:representantes, comisionistas, distribuidores y concecionarios; celebrar
contratos de corretaje o mediacidn, distribucidn y comisicones para

compra  y  venta, Constituir y aceptar usufructos, fideicomisos,

servidumbres y  censos. Aceptar adjudicaciones de toda clase de bienes.

o

y v




demanda o accrén deducaida, aceplar la demanda conblraria, renunciar a
recursos o a los Lérminos legales, transigir, compromeler, olorgar a los
Arbitros facultades de artntradores, aprobar convenios  judicialos y exc
trajudicrales, percibir, otorgar esperas y absolver posiciones. Las la-
cultades de transigrr comprende Lambieén  la bransaccion extragudicial.
Dtorgar mandalos generales o especiales, pudiendo olorgar a su vez a los
mandatarios las facultades de conferir mandalos y revocarlos, modificar—
los y delegar en Lodo o en parle sus atribuciones de adminmisbracién  a
los poderes o representaciones que la sociedad detente de Lerceros  on
cualguier persona nalural o juridica. QUINTO: El capatal social serd la
suma de un millén de pesos, que se cancelan de la siquiente forma: a) el
socio Marcela Gomez Cerulli, la  cantidad de trescientos treinta y Lres
mil trescientos Lreinla y bres pesos, ya ingresados en arcas soclales;
b) el socio Luis Antonio Curaqueo Lépez, la cantidad de trescienlos
Lrewnta y  tres mil Lrescienlos Lreinta y tres pesos,  ya 1ngresados en
arcas  soctales; y o) el sucio Jurge Nafez Camilo, la cantidad de tres-—
cientos Lreanta y Lres mil brescientos treinta y cualro pesos, ya ingre-
satdus en arcas sociales. SEXTO @ Las utilidades se repartiran de partoes
iguales. SEPTIMU: lLos socios limiltan su responsabilidad hasta concurren—
c1a del monto de wus aporles. OCTAVO Se probibe a los socios consbaluir—
se en aval o codendor solidario de terceras personas mienlras este vi-
genle esla sociedad,  con exceperdn que sea en beneficio de La misma Go-
i
ciedad. NOVENO: Lo sociedad practicard balance general al breanta  de
abril de cada aio, ¢ invenlario los dias treinta y uno de diciembre de

cada aifo. DECIMO:

a sociedad comenzard a regir desde la fecha de esta
eserilura y Ltemdrd una duracion de c;m:c.:v anos, renovables Ldcila y su-
cesivamente, por periodos iguales, si ninguno de  los socios mantfestare
su voluntad de ponerle término  al f1na'] del periodo que estuviere  en

curso, mediante escritura pablica gue se i1nscribird al margen de la 1ns-

cripcidn social, y se nobrbicard gudicralmente en forma personal o por

)'.ﬂ 84 NJ
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Javises o en la torma especial del articulo cuarenla y  coatro del cédigo
_:It.‘ Procedimiento Civil, s1 oprocediere, a los demis socios, todo con una
I'.:lntlcipacmn de, a lo menos, seis meses antes del fin  del respectivo pe-
 riodo. UNDECIMO : En  caso de fallecer uno de los socios, la sociedad
continuard con el sobrevivienle y con los  herederos el socio fallecido,
,quienes deberdn designar un  procurador comin para acluar  ante la  socie-
rltlf'.lll, mandatario gue Ltendrd facul tades de adnmimistrador y o podrd usar die 1a
razén socral. La admimistracién de la sociedad quedard radicada,  des-de
_I;l.a fecha del  fallecimiento, en el socio sobrevivienkte o en el sucesor l'i:lll'l
las mismas lacullades andicadas en la  cldusula  cuarla. DUONECIMO:
I‘Fuaiquler difreultad gue se suscite entre los socios on relacion con este
i
E:ct.mtm'lilo o con molivo de su aplicacidn, inlerpretacidn,  cumplimien-to o
|
I;flncumplimluritn, o de la disolucién, anticipada o no de la sociedad, serd
resuelta por don Patricio Sprohnle Carreio, on cardcler  de drlnlro
'iarbltrador en cuanto al procedimiento y al fallo, sin que las partes
., puedan interponor en conlra  de  sus resoluciones  recurso  alguno. Este
| i .
II:ArIutro tendrd competencia para disolver anticipadamente la  sociedad, y

para liquidar y repartir, en este caso, el haber social, en desacuerdo de

los socios. Con acuerdo de los soclos, estos podrdn  hacer por si mis-mos

la  ligquadacidn, o nombrar una persona al efecto.

sociedad tendrd como domicilio la ciudad de San Fernando, sin perjuicio

de las sucursales o agencias  que establesca en el reslo del pais DECIMO
QUINTO: Se faculta al portador de copia autorizada de la presenle escri-
tura para requerir y firmar las anotaciones e 1nscripoiones que sean ne-

cesarias. CERTIFICADO DE MATRIMONIO® “Inscripcién NY: /7 Ano: 1991. Fecha

‘Icelebraci(m 26 de febrero de 1994. Nombre del marido: Jorge Fredy MNafez
. _iC.'zrnllo. Run: 9.200.210-1. Nombre de la |||||3(‘r.: Marciela Gémez Ceruli. Run:
:?.:06.‘365—9. Hay cuatro timbres y una firma®. Nl reverse se  lee o
'SJQ]HIE‘I‘IL'F_‘: NNGERVACTONES Y SUBINSCRIPCINONES Capitulaciones Matrimoniales.

En el acto del acto del matrimonio los contrayentes paclaron separacién




total de bienes. Fecha de emisidén: 4 marzo 1996. hay un tirnbr?‘_\'y"una-.._-,'.'-,
i e b

firma" Conforme.— Asi lo otorgan y previa lectura firman. Se dio copia.

La presente escritura se anotd en el Repertorio con fecha de hoy bajo el

nimero  trescieotos noventa v sinco. Doy fo,
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DI CHILI:
l‘acultad de Agronomia ¢ Ingenicria Forestal
Departamento de Zooteenia

Santiago, 23 de Junio del 2000

Sra. .

Francisto Sepulveda
Presidente ARCO
PRESENTE

De mi consideracion:

A traves de la presente me es grato manifestarle el apoyo a vuestra institucion en la presentacion del
proyecto titulado " MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA CARNE DE CORDERO MEDIANTE LA
INTRODUCCION DE LA RAZA EAST FRIESIAN PARA LA PRODUCCION DE CORDEROS
TERMINALES EN LA VI REGION", el cual sera presentado a FIA (Fundacion para la Innovacion
Agraria) en el marco del concurso nacional 2000.

Asimismo, el Departamento de Zootecnia de la Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, de la
Pontificia Universidad Catolica de Chile, acepta y se compromete a aportar los recursos mencionados
en el anexo adjunto, para el buen desarrollo del Proyecto mencionado.

Desde ya esperamos tener una buena evaluacion a esta propuesta, lo cual beneficiaria directamente
a los productores ovinos.

Sin otro particular, le saluda muy atentamente.

Av. Vicuna Mackenna 4860 - Campus San Joaquin - Casilla 306 Santiago 22 - Chile P
Fono: 56-2-686 4142 - Fax: 56-2-552 9435 - E-mail: mearin@puc.cl . Y



\| ellu-kimen Ltda.
"™ Consultores Agropecuarios

San Fernando, 23 de junio de 2000

Senor

Francisco Sepulveda Ceballos
Presidente ARCO S.A.
PRESENTE

Estimado senor:

A travées de la presente me es grato manifestarle el
apoyo a vuestra institucion en la presentacion del proyecto titulado
‘MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA CARNE DE CORDERO
MEDIANTE LA INTRODUCCION DE LA RAZA EAST FRIESIAN PARA LA
PRODUCCION DE CORDEROS TERMINALES EN LA VI REGION”, el
cual sera presentado a FIA (Fundacion para la Innovaciéon Agraria), en el
marco del concurso nacional de proyectos de Innovacién Agraria 2000.

N Asimismo, la Empresa Consultora Kellu-Kimen Ltda.,
acepta y se compromete a aportar los recursos detallados en el anexo
adjunto, para el buen desarrollo del Proyecto mencionado.

Desde ya esperamos tener una buena evaluacion a
esta propuesta, lo cual beneficiaria directamente a los pequefios
agricultores del secano costero de la Sexta Region, objeto de nuestro
trabajo y dedicacion.

Sin otro particular saluda atentamente, ~§""' o

. ’.-"') A
ELLU-KIMES=—7 %
rorondonde MRCELA.GOMEZ CERUTI
Consultores GERENTE GENERAL
KELLU-KIMEN LTDA.
MGC/cbb
c.c./Archivo
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Pumanque, 24 de junio de 2000

Sra.

Margarita d' Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacion para la Innovacion Agraria
Presente

De mi consideracion:

Por la presente manifiesto mi apoyo a la iniciativa de la Asociacion
Rural de Criadores de Ovinos "ARCO S.A.” de presentar a la consideracion
de la Fundacion para la Innovacion Agraria la propuesta titulada
"MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA CARNE DE CORDERO MEDIANTE LA
INTRODUCCION DE LA RAZA EAST FRIESIAN PARA LA PRODUCCION DE
CORDEROS TERMINALES EN LA VI REGION”. Esta propuesta se enmarca
dentro del concurso nacional de proyectos de innovacion agraria 2000.

Declaro conocer que el proyecto contempla montar en terrenos de 6
socios accionistas de la organizacion que presido, unidades de ensayo para
la introduccion de especies forrajeras, y evaluacion de engorda de
corderos. Durante la ejecucion del proyecto me.comprometo a velar por
que se hagan efectivos los montos que se mencionan en el Anexo a esta
carta.

Saluda muy atentamente a Ud.,

FRANCISCO SEPULVEDA C
" PRESIDENTE ARCO S.A
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Pumanque, 23 de Junio del 2000

Sra.

Margarita d' Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacion para la Innovacion Agraria
Santiago

De mi consideracion:

Por la presente manifiesto mi apoyo a la iniciativa de Asociacion
Rural de Criadores de Ovinos (ARCO S.A.), de presentar a la consideracion
de la Fundacion para la Innovacion Agraria la propuesta titulada
“MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA CARNE DE CORDERO MEDIANTE LA
INTRODUCCION DE LA RAZA EAST FRIESIAN PARA LA PRODUCCION DE
CORDEROS TERMINALES EN LA VI REGION”. Esta propuesta se enmarca
dentro del concurso nacional de proyectos de innovacion agraria 2000.

Declaro conocer que el proyecto contempla montar en mis terrenos
unidades de ensayo para la introduccion de especies forrajeras vy
evaluacion de engorda de corderos. Durante la ejecucion del proyecto me
comprometo a aportar los montos que se mencionan en el Anexo a esta
carta.

|
ORLANDO CABEZAS PEREZ
RUT:
AN
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Pumanque, 23 de Junio del 2000

Sra.

Margarita d' Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacion para la Innovacion Agraria
Santiago

De mi consideracion:

Por la presente manifiesto mi apoyo a la iniciativa de Asociacion
Rural de Criadores de Ovinos (ARCO S.A.), de presentar a la consideracion
de la Fundacion para la Innovacion Agraria la propuesta titulada
"MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA CARNE DE CORDERO MEDIANTE LA
INTRODUCCION DE LA RAZA EAST FRIESIAN PARA LA PRODUCCION DE
CORDEROS TERMINALES EN LA VI REGION". Esta propuesta se enmarca
dentro del concurso nacional de proyectos de innovacion agraria 2000.

Declaro conocer que el proyecto contempla montar en mis terrenos
unidades de ensayo para la introduccion de especies forrajeras y
evaluacion de engorda de corderos. Durante la ejecucion del proyecto me
c_gmpromero a aportar los montos que se mencionan en el Anexo a esta
carta.

Saluda muy ptentamente a Ug

Y.V | /’“"

NORMA HERRERA LEON
RUT:

v an \ }
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Pumanque, 23 de Junio del 2000

Sra.

Margarita d' Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacion para la Innovacion Agraria
Santiago

De mi consideracion:

Por la presente manifiesto mi apoyo a la iniciativa de Asociacion
Rural de Criadores de Ovinos (ARCO S.A.), de presentar a la consideracion
de la Fundacion para la Innovacion Agraria la propuesta titulada
“‘MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA CARNE DE CORDERO MEDIANTE LA
INTRODUCCION DE LA RAZA EAST FRIESIAN PARA LA PRODUCCION DE
CORDEROS TERMINALES EN LA VI REGION’. Esta propuesta se enmarca
dentro del concurso nacional de proyectos de innovacion agraria 2000.

Declaro conocer que el proyecto contempla montar en mis terrenos
unidades de ensayo para la introduccion de especies forrajeras vy
evaluacion de engorda de corderos. Durante la ejecucion del proyecto me
comprometo a aportar los montos que se mencionan en el Anexo a esta
carta.

-
P

0.0 | A
LUIS OSORIO CONTRERAS
RUT:
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Pumanque, 23 de Junio del 2000

Sra.

Margarita d' Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacion para la Innovacion Agraria
Santiago

De mi consideracion:

Por la presente manifiesto mi apoyo a la iniciativa de Asociacion
Rural de Criadores de Ovinos (ARCO S.A.), de presentar a la consideracion
de la Fundacion para la Innovacion Agraria la propuesta titulada
“MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA CARNE DE CORDERO MEDIANTE LA
INTRODUCCION DE LA RAZA EAST FRIESIAN PARA LA PRODUCCION DE
CORDEROS TERMINALES EN LA VI REGION", Esta propuesta se enmarca
dentro del concurso nacional de proyectos de innovacion agraria 2000.

8 Declaro conocer que el proyecto contempla montar en mis terrenos
unidades de ensayo para la introduccion de especies forrajeras y
evaluacion de engorda de corderos. Durante la ejecucion del proyecto me
comprometo a aportar los montos que se mencionan en el Anexo a esta
carta.

Saluda muy atewlamente a Ud.,
)

7.9 A - 3
JORGE|ORELLANA PALOMINOS\ + .,
ﬁu‘r | \_\-“,_h} $ ’:,\

v



iacosta
Rectángulo


Pumanque, 23 de Junio del 2000

Sra.

Mavrgarita d' Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacion para la Innovacion Agraria
Santiago

De mi consideracion:

Por la presente manifiesto mi apoyo a la iniciativa de Asociacion
Rural de Criadores de Ovinos (ARCO S.A.), de presentar a la consideracion
de la Fundacion para la Innovacion Agraria la propuesta titulada
“MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA CARNE DE CORDERO MEDIANTE LA
INTRODUCCION DE LA RAZA EAST FRIESIAN PARA LA PRODUCCION DE
CORDEROS TERMINALES EN LA VI REGION". Esta propuesta se enmarca
dentro del concurso nacional de proyectos de innovacion agraria 2000

Declaro conocer que el proyecto contempla montar en mis terrenos
unidades de ensayo para la introduccion de especies forrajeras vy
evaluacion de engorda de corderos. Durante la ejecucion del proyecto me

comprometo a aportar los montos que se mencionan en el Anexo a esta
carta.

Saluda muy atentamente a Ud.,

Q.f

MANUELFCO. A]RGOMEDO CORNEJO ** )\
RUT: N
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Pumanque, 23 de Junio del 2000

Sra.

Margarita d' Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacion para la Innovacion Agraria
Santiago

De mi consideracion:

Por la presente manifiesto mi apoyo a la iniciativa de Asociacion
Rural de Criadores de Ovinos (ARCO S.A.), de presentar a la consideracion
de la Fundacion para la Innovacion Agraria la propuesta titulada
"MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA CARNE DE CORDERO MEDIANTE LA
INTRODUCCION DE LA RAZA EAST FRIESIAN PARA LA PRODUCCION DE
CORDEROS TERMINALES EN LA VI REGION". Esta propuesta se enmarca
dentro del concurso nacional de proyectos de innovacion agraria 2000.

Declaro conocer que el proyecto contempla montar en mis terrenos
unidades de ensayo para la introduccion de especies forrajeras y
evaluacion de engorda de corderos. Durante la ejecucion del proyecto me
comprometo a aportar los montos que se mencionan en el Anexo a esta
carta.

Saluda muy ateramenw a Ud.,

J

90 | )
FROILAN VASQJEZ VASQUEZ
RUTZ
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ASOCIACION RURAL DE CRIADORES DE OVINOS ARCO S.4. BALANCE SENERAL ‘9 é

s s Pagina:
SERICOLA COMERCIAL Y FRESTAC.DE BERVILID Fecha :27/05/2000
SAN FRANCISCO S/N 8 NIVEL 4 N
R.LT.: 95,846,770-0 Desde 01/01/1393 al 31/12/1399

CIFRAS EXPRESADAS EN PESDS

SUMAS SALDOS INVENTARIO RESULTADOS
CUENTA DEBITOS  CREDITOS DEUDOR  ACREEDCF ACTIVD PESIVD  PERDIDAS  GANANCIAS
CAJA {§,253,501 8,606,425 9,647,076 9,647,075
P.PROV, NENSUALES 9,362 9,362 9,362
COMFRA DE BORREGAS 6,282,500 5,282,500 6,282,500
1vA 1,243,133 193,348 1,049,785 1,043,783
PROVEEDORES 8,084,100 6,084,100
RETENCION PROFESIONAL 153,000 153,000 53,000
APORTE FISCAL {6,385, 000 16,586,000 15,986,000
FONDD REVALORIZACION ¢ 14,700 11,700 11,100
GASTOS GENERALES 318,430 318,430 918,430
CORRECCION NONETARIA 11,700 1,700 11,701
VENTA DE BORREGAS 1,074,153 1,074,153 1,074,153

34,955,726 18,074,853 18,071,853 17,141,723 16,997,700 930,130 1,074,153
144,008 144,023

34,955,726 18,071,853 18,071,853 17,141,723 17,141,723 1,074,153 1,074,153

De Acuerdo al ARTICULD 10C del CODIGO TRIBUTARID
dejo constancia que los datos proporcionades pare
los RSIENTOS CONTASLES sen FIBEDIGNOS.

FRAKCISCO SEFULVEDA CEBALLES

CONTADOR EEPREE%:T&NTE
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JORGE CARVALLO VELASCO
NOTARIO PUBLICO
CONSERVADOR DE MINAS
Y DE COMERCIO
CLAUDIO CANCINO N° 6C
SANTA CRUZ

REPERTORIO N°g44

REDUCCION ACTA A ESCRITURA

ASOCIACION RURAL DE CRIADORES DE OVINOS SOCIEDAD ANONIMA

ARERRRARA R AR AR AR R AR AR ARARARA AR ARARARAEARRARARARAAXARAEARAR A AN LR

En Santa Cruz, Sexta Regidn, Chile, a diecisiete de Septiembre
de mil novecientos noventa y  nueve, ante mi, JORGE CARVALLO
VELASCO, Abogado, Notario PGblico y Conservador de Comercio y
Minas, Titular de 1la Segunda Notarfia de Santa Cruz, con
domicilio en c¢alle Claudio Cancino, nGmero sesénta, Pasaje
Marcel, comparece: DON _FRANCISCO LEONIDAS SEPULVEDA CEBALLOS,
chileno, soltero, agricultor, cédula nacional de identidad
numero
domiciliado en San Francisco sin ndamera,
Fumangue, quién comparece en represent?ciﬁn de don EDUARDO
\'] NURNEZ _C , chilena, cédula Hacianal de identidad
numer o
segunt consta de poder otorgado en
la Notaria de Fuente Alto de don Eugenio Camus Mesa, ante el
Notario Suplente don Ricardo Letelier Astorga, 2o fecha

)
dieciseis de Septiembre de mil neovecientos noventa vy nueve, en
F
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el cual se faculta al sefor Sepilveda Ceballos para que firme y

retire la escritura de reduccidn a escritura pablica de la
Sociedad ARCO  S5.A. con amplias  facultades, el mandato  agqui
sefialado se ha tenido a la vista en el acto y se devuelve al
compareciente, mayor de edad a quien conozoco  por haberme
acreditado su identidad con la cédula antes citada y expone:
Que'liEP: en reducir a escritura piblica la siguiente acta de
Primera Sesidén de Directoric de la Asociacidn Rural de
Criadores de Ovinos Sociedad Andnima, la cual es del siguiente
tenor: "Frimera Sesid4én de Directorio. Asociacidn Rural de
Criadores de Ovinos Sociedad Andnima, ARCO §.A. Rut. noventa y
seis millones ochocientos cuarenta y seis mil setecientos
setenta guidn cero, En Fumanque a veinticinco de Agosto de mil
novecientos noventa y nueve, siendo las diecisiete cerc cero
horas, en las oficinas de la sociedad ubicadas en San Francisco
sin nﬁme;n comuna de Fumanque, se celebré¢ la Frimera Sesidn de
Directorio de ASOCIACION RURAL DE CRIADORES DE OVINOS SOCIEDAD
ANONIMA, con la asistencia de los Directores Titulares don
Francisco Sepdlveda Ceballos, don Julio Falominos Fifa y  don
Jorge Orellana Palominos. Freside la reunién don Francisco
Sepulveda Ceballos en su calidad de Fresidente del Directorio.
Actud como secretaric don Julit FPalominos Pifia. En la sesidn se
tratd y acordd lo siguiente: Uno. CONSTITUCION DE LA SOCIEDAD.
Don  Francisco Sepidlveda en  su calidﬁd de Presidente del
Directorio hizo presente a los demds diréctorea que la sociedad
ASOCIACION RURAL DE CRIADORES DE QVINOS SOCIEDAD ANONIMA se
constituyd por escritura piblica de‘fecha acho de  eneros de mil

novecientos noventa y nueve ot:srgada ante el Notario FOblico de

Santa Cruz don Jorge Carvallo Velasco. Un extracto de la citad

escritura se inscribid a fojas cuatro ndmero tresen el Registrc

N
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JORGE CARVALLO VELASCO
NOTARIO PUBLICO

CONSERVADOR DE MINAS .

Y DE COMERCIO
CLAUDIO CANCINO N 60
SANTA CRUZ

de Comercic del Conservador de Comerciao de .Santa Cruz,
correspondiente al afo mil  novecientos noventa y  nueve. Dos. -
RATIFICACION DEL PRESIDENTE DEL DIRECTORIO. Don Francisco
Sepilveda Ceballos hizo preaeﬁte en esta oportunidad que de
acuerdo a lo establecido en la Frimera Junta de Accionistas
celebrada con fecha cuatro de Marzo de mil novecientos noventa
y nueve en la cc-rnl..ma de Fumanque, se acordd designar presidente
del Directorico a don Francisco Sepulveda Ceballos. =k
Directoric acordd por unanimidad ratificar esta designacidn y
confirmar en el cargo a don Francisco Sepdlveda Ceballos, quien
se aqFtuvo de vobtar en este acuerdo yv continud presidienda la
sesidn. Tres.— DESIGNACION DE GERENTE GENERAL. Daon Julio
Palominos Pifla indicd gque de conformidad a 1o establecido en el
articuloc cuarenta de la Ley sobre Bociedades Andnimas
carvresponde al  Directorio designar un  Gerente General que
tendrd bajo su responsabilidad 1la direccién de los negocios
sociales. Después de un breve debate, el Directorio accrdd por
unanimidad designar en el cargo de Gerente General de la
sociedad a don  Jorge Orellana Falominos, quien se abstuvo de
votar en este acuerdo. Cuatro.— PODERES. El sefior presidente
exprisd que para los efectos de poder atender la direccidn
inmediata de los asuntos sacigles, era necesario conferir al
Gerente General las facultades de administracidn vy de
disposicidn de los bienes que se consideren adecuadas para el
buen desempefo de su cargo. Luego de tratar la materia el

Directorio acordd por unanimidad faqyltar al Gerente General

para que represente a ASOCIACION RURAL DE CRIADORES DE OVINOS

SOCIEDAD ANONIMA en todeos los actos, contrates, negocios,

ordinario de la sociedad. El1 Gerente General tiene las fhag

/
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operaciones y gestiones que queden comprendidos dentro del giro
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amplias facultades de administracidn y disposicidin de bienes y
en especial, y sin que la enumeracidn sea taxativa, las gue a
cantﬁnuacién se  indican: a) Fepresentar Jjudicialmente a la

sociedad, pudiendo desistirse en primera instancia de la accidn

deducida, aceptar la demanda contraria, renunciar a los
recursos vy los términos legales, transigir, comprometer,
otorgar a los Arbitros  facultades de arbitradores, aprobar
convenios Jjudiciales o extrajudiciales vy percibir; b
Representar extrajudicialmente a la sociedad, pudiendo
concurvir ante toda clase de autoridades, politicas,
administrativas, municipales, worganismos o instituciones de

derecho publico o privado, Servicio de Impuestos Interncs vy
otras autoridades de orden tributaric, previsional o laboral o
personas de derecho privado, sean ellas naturales o Jjuridicas,
con toda clase de solicitudes, mem>riales y demas documentos
que sean menester y desistirse de sus peticiones; ¢} Retirar de
las aficinas de correo, aduanas, empresas de Lltransporte
terrestre, maritimo, aéreo, toda clase de correspondencia,
incluso certificada, airos, reembolsos, cargas, encomiendas,
mercaderias, piezas postales, etcétera, signadas E dirigidas a
la sociedad, firmar la correspondencia de la sociedad; d)
Inscribir propiedad intelectuwal, industrial, nombres o marcas
comerciales, modelos  industriales, patentar inventos; al
Establecer agencias, sucursales o establecimientos en cualquier
\
punto del pais o en el extranjero; TJICelebrar cantratos  de
promesa de toda clase de contratg?, celebrar los contratos
prometidos vy exigir Judicial * 9 extrajudicialmente su
cumplimiento; ) Comprar, vender, permutar y en general
adquirir y enajenar a cualquier titulo toda clase de bienes,

raices o muebles, corporales o incorporales, incluso valores
A

300
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JORGE CARVALLO VELASCO
NOTARIO PUBLICO
CONSERVADOR DE MINAS
Y DE COMERCIO
CLAUDIO CANCINO N° 60

SANTA CRUZ
mobiliarios, acciones, bonos, debentures y derechos de
cualquier naturaleza; h) Dar vy tomar en arrendamienta,
administracidn o concesidn toda clase de bienes, corporales e
incorporales, raices bl muebles, celebrar contratos de

arrendamients con  opcidn de compra o leasing y contratos de
factoring; 1) Celebrar contratos de trabaljo, colectivos o
individuales, contratar y despedir trabajadores, contratar
servicios profesionales o técnicos y ponerles término, celebrar
contratos de confeccidn de abra material, de arrendamiento de
serviciaos, de transporte, de comisidn y corredurias; J)
Celebrar contratos de seguro, pudiendo acordar primas, fijar
riesgos, estipular plazos y demds condiciones, cobrar pédlizas,

endosarlas y cancelarlas, apraobar e impugnar liquidaciones de

\
siniestros, etcétera; k) Ceder y aceptar cesiones de creéeditas,
sean nominativos, a la orden o al portadaor; 1) Dar y recibir en
prenda bienes muebles, valores, derechos vy demas cosas

corporales o incorporales, sea en prenda ciwvil, mercantil o
bancaria, industriales u otras especiales; m) Dar y recibir
bienes en hipotecas sin limitaciones; n) Constituir y aceptar
fianzas, simples o solidarias, avales y en general toda clase
de caucicnes y garantias a favor de 1la scciedad; o) Cobrar y
-
percibir judicial y extrajudicialmente tads cuanto se adeude a
la sociedad o pueda adeuddrsele en el futuro, a cualquier
titulo que sea, por cualquier causa o personas, sean ellas
naturales o Juridicas, de derecha privaﬂa o publica, incluso el
Fisco, sean en dinero, en otra clag% de bienes corporales o
incorporales, raices o muebles. p) Firmar recibos, finiquitcs y

cancelaciones y en general suscribir, otorgar, firmar, extender

pudiendz formular de ellos todas las declaraciones que estime

y refrendar toda <clase de documentos piablicos o privados,

€%
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necesarias o convenientes; q) Representar a la sociedad ante
los bancos e institucicones financieras con las mas amplias
facultades, pudiends celebrar contratos de cuenta corriente
mercantil, pudiendo deposita?, girar vy saobregirar en ellas,
abrir cuentas corrientes bancarias de depdsito o de crédita,
imponerse de su movimiento, ponerles termino a tales cuentas o

solicitar su terminacidn, aprobar y objetar saldos, requeriv vy

retirar talonarios de ocheques, arrendar cajas de seqguridad vy
poner término a su arrendamiento, abrir cuentas de ahorra,
reajustables o a la vista, a plazo o condicional, hacer
depéisitos en ellas, retirarlos total o parcialmente, colocar y

retirar dineros, sean en moneda nacional o extrandera y valores

en depdsito, custodia o garantia, tomar y cancelar wvales

vistas, boletas bancarias o boletas de garantia; r) Girar,
aceptar, suscribir, endosar en dominicz, ocobro o garantia,
protestar, descontar, cancelar y cobrar cheques, letras de
cambio, pagareés, libranzas, vales Y demas documentos

mercantiles, de embarque o bancarios, sean nominativos, a la
orden o al portador, en moneda nacional o extranjera vy ejercer
todas las acciones que correspondan a la sociedad en relacidn
con tales documentos; s) Contratar vy efectuar  toda clase de
Uperacionés de comercio exterior y de cambics internacionales,
estando facultado para representar a la sociedad en todas las
operaciones, diligencias, trdmites o actuaciones relacicnadas
con impartaciones y exportaciones antel los bancos comerciales,
Banco Central de Chile y cualquieriotra entidad o« autoridad
competente, pudiends al efecto representar vy firmar registros
de importacidn vy exportacién, abrir acreditivms‘diviﬁiblea =

indivisibles, revocables e irrevocables, presentar salicitudes

anexas, cartas explicativas, declaraciones juradas vy toda otra
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documentacidén pertinente que fuese exigida por los bancos o par
el Banco Central de Chile, solicitar la modificacidn de las
condicicnes bajo las cuales se ha autorizade una determinada
aperacldn, autorizar cargos eﬁ las cuentas corrientes de la
sociedad a causa de operaciones de comercio exterior;y 1)
Otorgar, retirar, endosar, enajenar y negociar en cualquier
forma documentos de embarque, facturas, conocimientos v cartas
de porte vy documentos consulares; uw) Pagar en efective, por
dacidén en pago de bienes muebles, paor consignacidn,
subragacidn, cesidn de Dbienes de todo 1o que la sociedad
adeudare por cualquier titulo Y en general extinguir
obligaciones ya por novacidn, remisidn, compensacidn, etcetera;
v) Conferir poderes generales y especiales y delegar su poder
en todo o en parte. Con todo, el Directorio acuerda que las
facultades indicadas precedentemente en las letras gr y r) sdlo
las podrd ejercer el Gerente General en conjunts con el
Presidente del Directoria, el sefor Francisco Sepdlveda
Ceballos. Cinco. - PERSONA HABILITADA PARA RECIBIR
NOTIFICACIONES. Don Jaorge Orellana Falominos sefald que de
acuerdo a lo previsto en el articulo cuarenta y dos  del
HEglaTento de la Ley de Sociedades Andnimas, el Directorio debe
designar a una o mas personas qLe, individualmente, en ausencia
del Gerente General, puedan representar validamente a la
sociedad en todas las notificaciones que | se le practigue. En
consideracidn a esta materia, el birectaria acordd por
unanimidad designar al Director seﬁoriJulio Falominos Fifa para
que en ausencia del Gerente General reciba las notificaciones
que se le hagan a la sooiedad. Seis.— REGISTRO PUBLICO DE
EJECUTIVOS. Don  Francisco Sepllveda Ceballocs recordéd que el

articuls ciento treinta y cinco de la Ley dieciccho ,mfl
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cuarenta y seis dispone que toda sociedad andnima deberd llevar
un Registro Fidblico indicativo de sus presidentes, dirvectores,
gerentes y ligquidadores, con especificacidn de las fechas de
iniciacidn y término de sus funciones. E1 Directoario tomd nota
de 1o anterior y acordd encomendar al  Gerente  General la
confeccidn del citado Registro. Siete.— CONFECCION DE TITULOS.
El Directorio a#ordé encomendar al  Gerente General de los
titulos de las acciones, a fin de hacer la entrega de ellos a
los accionistas. Ocho.— REDUCCION DEL ACTA A ESCRITURA PUBLICA.
El Directorio acordd facultar al Asesor Juridico de la sociedad
don Eduardo MNafez Camilo para que reduzca a escritura piblica,
en todo o en parte, el acta de esta éésién de Directorio.
Nueve.- CUMPLIMIENTO DE ACUERDOS. Se acardé dejar constancia
que el acta de la presente Sesidn se entenderd aprobada decde
el momento en que se encuentre firmada por todos los Directores
asistentes. No habiend> otras materias que tratar, se pusa
terming a la sesidn, siendo las diecinueve ceroc cero horas. Hay
tres firmas, Francisco Sepidlveda Ceballos, Julio Palominoes Fifa
y Jorge Orellana Falominos". En comprobante y previa lectura
firma el compareciente Jjunto al Notario que autoriza.— SE DA

COPIA.— DOY FE.-
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Perfil Institucional de ARCO S.A.

La administracién de ARCO corresponde a una Sociedad Administradora, formada
por los representantes de 9 grupos mencionados en parrafos anteriores. (Mallermo esta
representado por el dirigente de Pailimo, y Guadalao por el dirigente de El Molino).

La modalidad en uso para organizar a cada grupo de trabajo de agricultores, es la de
Contratos de Asociacion o Cuentas en Participacion, regulada por los articulos 507 y
siguientes del Cddigo de Comercio. Libro Segundo Titulo VIl de la Sociedad, en que se
reconoce la sociedad colectiva, anénima, en comandita y la referida.

La opcion por esta ultima se fundamenta en que la Ley no le exige las formalidades
de las tres primeras (Aporte de Capital, Escritura Publica, Publicacién en el Diario Oficial e
inscripciones en el respectivo Registro de Comercio del Conservador de Raices
competente), lo que hace que su operatoria se simplifique en términos de costo y
funcionamiento, elementos considerados frente al nivel socioeconémico de los participes.

Este contrato de Asociacion o Cuentas en Participacion es de naturaleza privada, no
requiere la constitucion de una persona juridica, razon social, ni patrimonio, y su formacion,
modificacion, disolucion, etc. se establece en el propio contrato en libros, correspondencia y
otros medios.

No obstante lo expresado, conforme lo establece el articulo 510 del Cddigo, el gestor
se reputa duefio del negocio en las relaciones externas que produce la participacion, por
ende la representacidon de esta asociacion recae en él, en tanto administrador, para los
efectos de la vinculacion con los organismos publicos, semipublicos y privados.

La jurisprudencia judicial y administrativa ha tratado extensamente las materias
relativas a responsabilidad, tributacion y ofras de estas asociaciones, en que se reconoce la
simplicidad de su funcionamiento lo que hace aconsejable su estructura para estos grupos.

Los grupos organizados en primer grado, cuyos Contratos de Asociacion se adjunta,
han confluido en una organizacién de segundo grado, que para los efectos que nos
preocupan se constituye en la que presenta el Proyecto de Banco Ganadero a INDAP.

Esta organizacion de segundo grado corresponde a una Sociedad Anénima Cerrada
y se adjunta escritura de Sociedad “ARCO S.A.", constituida por los gestores de cada
organizacion de primer grado, para efectos de Administracién y todo lo referente al
Desarrollo del proyecto Ovino, o la gestién de cualquier otra actividad, negocio u otro que se
realice.

La Sociedad Anénima ha emitido acciones que fueron puestas a disposicion y
adquiridas por todos los agricultores integrantes de la organizaciones representadas.

La estructura que se dio a la organizacion permite que todos los usuarios estén
representados, pero los acuerdos y administracion se hacen entre los 9 representantes,
dado que hacerlo entre 116 seria imposible.
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