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l. ANTECEDENTES GENERALES

Nombre del Proyecto: "Desarrollo del cultivo del nogal en la zona sur del pais para nuez
de alta calidad sin cascara”.

Cadigo: CO0 -1 A - 019

Region: VIIL IXy X.

Fecha de aprobacion o adjudicacion: | de noviembre de 2000,

Forma de ingrese al FIA: Concurso FIA 2000

Agente Ejecutor: Universidad de Concepcion.

Coordinador del Proyecto: Humberto Serri Gallegos.

Costo Total:

Aporte del FIA:

Periodo de Ejecucion: fecha de inicio 1 de noviembre de 2000; fecha de término 30 de

abril de 2006.

I RESUMEN EJECUTIVO

En este proyecto se han evaluado numerosas variedades de nogal de origen californiano y
francés que pueden adaptarse al cultivo en la zona sur del pais, en cuanto a su fenologia ,
desarrollo vegetativo y produccion. Ademas se ha estudiado la conduccion, el riego y la
densidad de plantacion de esta especie.

Los resultados permiten entregar una conclusion de este proyecto en cuanto a la adaptacion
del nogal en la VIII Region, pero no en la IX, dado que las variedades establecidas en esta
altima Region no han entregado una produccion que permita evaluar el rendimiento y

calidad de la nuez. En la X Region definitivamente el nogal no se adapta.
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111,  TEXTO PRINCIPAL

1 - Breve resumen de la propuesta original:

En el presente proyecto se probara el desarrollo de variedades de nogal californiano
existentes en el pais, ademas de realizar pruebas de densidad de plantacion, manejo de
suelo y riego en las variedades Chandler y Franquette. También se introduciran variedades
francesas para evaluar su comportamiento a las condiciones edafoclimaticas de la VIII, IX
y X Region. Con esto se desea obtener informacion sobre la adaptacion y calidad del fruto
de esta especie, y ademas dar a conocer los resultados obtenidos a través de charlas y dias

de campo a productores y empresas interesadas en este rubro.

Modificaciones contenidas en el plan operativeo:

L.as modificaciones en el Plan Operativo estan dadas por el atraso en el establecimiento de
las variedades francesas importadas, Rounde de Montignac, Fernor, Fernette, Franquette,
Lara y Ferjean, las que debieron cumplir mas de dos temporadas en cuarentena por

exigencia del Servicio Agricola y Ganadero.

Justificacion del Provecto:

Con el presente proyecto se pretende contribuir a generar mayores divisas al pais, producto
de la exportacion de nueces producidas en el sur. Con los resultados del estudio de
diferentes variedades de nogal en la zona Sur, se lograria introducir una basta zona de
produccion, lograndose un mayor volumen exportable, que pueda intensificar la
exportacion a los mercados de la Comunidad Economica Europea, quienes tienen una alta
demanda interna, lo cual convierte al nogal en una alternativa muy atractiva para Chile,
ademas de proveer también a los mercados Latinoamericanos quienes han sido nuestros
mayores demandantes de nueces hasta la fecha

Debido a que hoy en dia se tiende a la globalizacion de la economia a nivel mundial,
muchos rubros en Chile se tornaran poco rentables. ya que los productos seran importados
de otros paises con un costo menor. Al ocurrir esto los agricultores tradicionales estaran

cada vez mas presionados para cambiar de rubro.



Los productos de ongen natural que contengan propiedades favorables a la salud humana,
como ocurre con las nueces que poseen cantidades elevadas de acidos grasos insaturados
que ayudan ha reducir el colesterol, debieran ver incrementada su demanda

l.a eleccion de las variedades francesas ha sido pensando en sus caracteristicas intrinsecas,
tales como, brotacion tardia, porcentaje de semilla respecto a la nuez completa, color,
forma y produccion en general. Como también por las condiciones climaticas imperantes en

la zona sur, las cuales son similares a las zonas de origen de estas variedades

Las variedades californianas también son interesantes de evaluar. Chandler puede ser una
alternativa para la zona, ya que produce semilla extra clara, 50-60% llenado de semilla,
brotacion tardia y 80-90% fructificacion en brotes laterales, lo que la hace muy productiva

llegando a obtener 5.000 kg/ha de nuez seca al 8% de humedad

Metodologia:
Obtencion de los permisos necesarios en el SAG. Primero se procedera a obtener de la
oficina de Chillan, un informe de aislamiento, para posteriormente obtener el informe de

importancion

Importacion del material certificado con un costo de $ 1500000 de importacion por 12

plantas de la variedad Rounde de Montignac

Se mantendra el matenal en cuarentena en invernadero hasta la liberacion. Posteriormente

se llevarian a terreno evaluando su comportamiento en la zona de estudio.

Paralelamente se procedera a multiplicar el matenal actualmente en cuarentena en
invernadero de seguridad en la Estacion Experimental de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Concepcion en Chillan. Las vanedades en cuarentena son Fernor, Fernette,

Ferjean y Lara.

Se establecera en Chillan y El Carmen un jardin de variedades y un huerto de 0.5 hectareas
de Franguette v 0,5 hectareas de Chandler, donde se realizaran estudios de densidad de

plantacion, poda y riego.



Se realizara un ensayo para evaluar 3 densidades de plantacion variando la distancia sobre
hilera en 4, 6 y 8 metros respectivamente.

El diseioc que se empleara es de bloques al azar con 4 repeticiones Cada unidad
experimental sera de 8 x 24 m lo que da un total de 2304 m” para cada variedad, 4608 m?
para cada ensayo.

[iste ensayo se realizara en Franquette y Chandler en los 2 lugares considerados para la VIII
Region: Valle Central y Precordillera. En cada lugar se ocuparan 52 plantas de cada

variedad, 208 plantas en total

Se implementara también otro ensayo que permitira evaluar el comportamiento de la planta
sometida a diferentes frecuencias y métodos de riego. Las frecuencias seran dos: 50% y
75% de la humedad aprovechable Los métodos de riego a utilizar seran microjet y goteros
2 hineas.

Se empleara un diseno de bloques completos al azar con arreglo de parcelas divididas,
donde la parcela principal sera la frecuencia y la sub-parcela sera el método de riego. Cada
unidad experimental estara constituida por 144 m* (3 plantas a 8 x 6 m), 2304 m2 por cada
variedad Lo que da un total de 4608 m2. Se ocuparan 48 plantas de cada variedad )96
plantas en total)

Este ensayo se realizara solamente en Chillan en las variedades Franquette y Chandler.

Se evaluara tanto en los ensayos de densidad como de riego; diametro de tronco a 20 cm,
area foliar promedio, largo total de tallo, produccion, peso promedio de frutos relacion peso
semilia versus peso de fruto, calidad del fruto en base a color evaluando de acuerdo a la

escala desarrollada en California (Extra Light, Ligth, Ligth Ambar, Ambar)

Se establecera un jardin de variedades para determinar la adaptacion de éstas a las
condiciones edafoclimaticas de las diferentes zonas en estudio. Las variedades seran las
siguientes: Franquette, Chandler, Serr, Tehama, Vina, Pedro, Hartley, mas las variedades
actualmente en cuarentena (Fernette, Fernor, Ferjean y Lara), ademas de Rounde de
Montignac. El disefio de plantacion sera en block completo al azar con 12 tratamientos

(variedades) y 3 repeticiones. LI marco de plantacion sera de 8 x 6 m La unidad



experimental sera de 3 plantas lo que da un total de 108 plantas en cada localidad. Por lo

tanto un total de 432 plantas.

En Franquette, que es una variedad adaptada a condiciones similares a las del sur del pais,
se evaluara produccion con tres sistemas de conduccion o poda de formacion. Esto
permitira evaluar la produccion de una variedad de fructificacion terminal en sistema de
conduccion SOLAXE, factor que permitiria mejorar la produccion mediante la induccion

de yemas laterales y hacerse comparable en produccion a una variedad de brotacion lateral

Tratamientos: | - Testigo SIN PODA
2 - Adaptacion SOLAXE
3.- Poda CENTRAL LEADER

El disefio que se empleara es de blogues al azar con tres tratamientos y cuatro repeticiones.
El marco de plantacion es de 8 x 6 m. Cada unidad experimental estara constituida por 3

plantas y 36 plantas en cada sector y 72 plantas en total.

Este ensayo se realizara en Franquette en Chillan y El Carmen.
Total plantas proyecto 808 plantas.
Superficie total del proyecto es 38.016 m’ , lo equivale aproximadamente a 4 ha con la

separacion entre ensayos

Con relacion al manejo del ensayo, tanto los jardines de variedades como los ensayos seran
plantados en camellones. El control de malezas se realizara quimicamente sobre la hilera y

se mantendra una cubierta vegetal entre hilera (Gramineas)

La divulgacion estara basada en charlas, dias de campo por parte de equipo asesor. con el
objetivo de mostrar los resultados en terreno y su experiencia en el ambito del manejo de

este frutal. En total se realizaran 12 actividades



Resultados ¢ impactos esperados.

Dentro de los resultados parciales:

a.- Término de importacion del material.

b.- Término de las cuarentenas supervisadas por el SAG

c.- Multiplicacion del material importado.

d.- Establecimiento de los jardines de variedades en Chillan, EI Carmen, Temuco y Osorno
e.- Establecimiento de los ensayos de conduccion y densidad en Chillan y El Carmen.

f - Establecimiento de ensayo de riego en Chillan.

g.- Establecimiento de los sistemas de riego en todas las localidades en estudio

h- Evaluacion de fenologia, diametro de tronco y altura de plantas en las cuatro
localidades

i.- Divulgacion de los resultados parciales.

Dentro de los impactos esperados, a nivel nacional se pretende aumentar las exportaciones
de nueces debido a que hay una creciente demanda de nueces en especial en los paises
europeos, los cuales no alcanzan a abastecer el mercado interno.

A nivel regional, colocar a la VIII, IX y X Regién como una zona viable para el cultivo
de algunas variedades de nogal, aumentando asi la importancia agricola de ia zona sur, que
permita innovar en el campo de la agricultura tradicional que se ha llevado a cabo en el pais
a traves de [os afios por falta de iniciativa e investigacion

Favorecer el ingreso familiar de agricultores de la zona que estén dispuestos a trabajar en
este rubro, evitando asi la migracion a la ciudad lo que conlleva a un problema de
sobrepoblacion y focos de pobreza.

Permitir una mayor ocupacion de mano de obra en el prceso de partido de la nuez, los cual
aumentaria en forma considerable tanto la presentacion del producto, como el ingreso de la
poblacion agricola que subsiste de trabajos temporales.

Los Resultados permitiran mejorar la calidad de vida de muchos agricultores de las
Comunas mas pobres del pais, muchas de ellas se encuentran en la precordillera de la VIIl a

la X Region.



2 - Cumplimiento de los objetivos del proyecto

* .- El objetivo general de este proyecto es proporcionar una alternativa de alta rentabilidad
a los agricultores de la zona sur del pais, a través de variedades de alta calidad, adaptadas a
las caractenisticas edafoclimaticas imperantes en la zona.

Este objetivo se cumplio, ya que se ve claramente que en la VIII Region el nogal es una
alternativa rentable, con algunas variedades californianas como Chandler y Sunland, sin
embargo no se puede ser concluyente con las variedades francesas va que recién estan
entrando a la etapa productiva.

En la 1X Region, aun no se tienen resultados que permitan concluir con el objetivo
general, la informacion lograda no permite recomendar una variedad adaptada a las
condiciones edafoclimaticas de esta zona. Enla X Region, en cambio, este cultivo no es

rentable con ninguna de las variedades probadas.

En cuanto al impacto obtenido con el proyecto, en la VIII Region, donde practicamente no
existian huertos de nogales antes del proyecto, se estan estableciendo muchos huertos
comerciales, aumentando en forma vertiginosa la superficie plantada en la Region. Se ha
informado sobre el desarrolle de los jardines de variedades y los distintos ensayos
realizados en los dias de campo. En las charlas se ha informado sobre el mercado, manejo

del cultivo, enfermedades, conduccion y potenciales variedades para la zona

3.- Aspectos metodologicos del proyecto.

* - Descripcion de la metodologia efectivamente utilizada.

Se logro la obtencion de los permisos necesarios en el SAG para el informe de aislamiento
y posterior importacion.

El material importado se mantuvo en cuarentena en invernadero supervisado por el SAG
En la cuarentena se multiplico el material importado para tener suficientes plantas para los
huertos de evaluacion.

Recién el afio 2002 se establecieron en terreno para comenzar con las evaluaciones

Se establecieron cuatro huertos de evaluacion, en Chillan, El Carmen, Temuco y Osorno



En Chillin:

a.- Se establecio ensayo de evaluacion de variedades:

Chandler, Ferjean, Femette, Fernor, Franquette francesa, Franquette nacional, Hartley,
Lara, Pedro, Ronde de Montignac, Serr, Sunland, Tehama, Vina, Howard.

Se establecieron tres repeticiones de tres plantas cada una El disefio estadistico es de
bloques completo al azar.

Se ha evaluado fenologia, diametro de tronco, altura de planta y rendimiento de fruta

b.- Ensayo de Densidad de plantacion:

Se utilizo la variedades Chandler y Franquette

El diseno es de blogues completos al azar, los tratamientos son: 4, 6 y 8 m sobre la hilera
por 8 metros entre hilera y cuatro repeticiones, con 4 plantas cada uno. Se utilizo 96 plantas
de cada variedad para las dos localidades (Chillan y El Carmen})

Se ha evaluado diametro de tronco, altura de planta y produccion de fruta.

¢.- Ensayo de Poda:

Se utilizo la variedad Franquette

El disefio es bloques al azar con tres tratamientos y cuatro repeticiones. El marco de
plantacion es de 6 x 8 m

Tratamientos. testigo sin poda, Adaptacion “SOLAXE”, Poda “CENTRAL LEADER”,
cada unidad experimental esta constituida por tres plantas

Se ha evaluado diametro de tronco, altura de planta y produccion de fruta.

d - Ensayo de riego

Se utilizo las variedades Chandler y Franquette.

Se evaluan el comportamiento de la planta sometida a diferente reposicion hidrica y
métodos de riego. Las reposiciones hidricas fueron 50 y 75% de la evaporacion de bandeja.

Los métodos de riego son Microjet y Goteros



Se empled un diseiio de bloques completo al azar con cuatro tratamientos y tres
repeticiones, cada unidad experimental esta constituida por tres plantas, la distancia de
plantacion es de 6 x 8 m

Se utilizaron 48 plantas de cada variedad

Las evaluaciones realizadas fueron fenologia, area foliar, diametro de tronco y produccion

de fruta

En El Carmen:

a.- Ensayo de variedades

Chandler, Ferjean, Fernette, Fernor, Franquette nacional, Hartley, Lara, Pedro, Ronde de
Montignac, Serr, Sunland, Tehama, Vina, Howard.

Se establecieron tres repeticiones de tres plantas cada una. El disefio estadistico es de
bloques completos al azar.

En esta localidad. al igual que en Chillan se establecieron ensayos de poda y densidad de
plantacion, la metodologia es la misma para ambos huertos.

Se ha evaluado fenologia, diametro de tronco, altura de planta y produccion de fruta

En Temuco y Osorno:

a.- Ensayo de variedades:

Chandler, Ferjean, Fernette, Fernor, Franquette nacional, Hartley, Lara, Pedro, Serr,
Sunland, Tehama, Vina.

Se establecieron tres repeticiones de tres plantas cada una. El disefio estadistico es de
bloques completo al azar.

Se ha evaluado fenologia, diametro de tronco y altura de plantas. No se tienen evaluaciones

de produccion y calidad de fruta



Manejo de los ensayos:

Tanto los jardines de variedades como los ensayos fueron establecidos sobre camellones. El
control de maleza se realiza quimicamente sobre la hilera y se maneja una cubierta vegetal
entre la hilera.

En el establecimiento se incorporo al hoyo de plantacion una fertilizacion base de 250 g de
Super Fosfato Triple y 150 g de Sulpomag. La fertilizacion de mantencion se realizo en
cobertera utilizando salitre sodico en dosis de 450 -2 000 g/arbol desde el establecimiento a
la fecha

Dentro de los controles fitosanitarios se han realizado aplicaciones de cobre desde vema
hinchada (principio de septiembre) hasta fines de diciembre. Se ha utilizado oxicloruro de
cobre y oxido cuproso, la dosis utilizada es de 300 g/100 lts de agua

Con relacton a la conduccion de las plantas, todas excepto el ensayo de poda, son
conducidas en eje central. Posterior a la plantacion, las plantas se rebajaron dejando 5 a 6
yemas vigorosas, lo que permite un equilibrio entre la parte acrea y la radicular. El primer
ano de crecimiento se eliminaron las yemas primarias para favorecer el angulo de insercion
de la rama. Para inducir brotacion lateral y disminuir la acrotonia se trabajo con incision
sobre las yemas. La segunda temporada se comenzo a trabajar con las ramas, mejorando la

ubicacion de estas mediante ortopedia

Divulgacion:
Durante el desarrollo del proyecto se realizaron 14 actividades de difusion. 6 Charlas y 8
dias de campo por parte del equipo asesor, con el objetivo de demostrar los resultados

parciales a los interesados en el cultivo de esta especie.

*- Con relacion a los principales problemas metodologicos enfrentados durante el
proyecto, estos se presentan a continuacion:

Retraso con que se inicid el proyecto. Esto debido a no contar con los recursos economicos
en la parte inicial del proyecto, lo que influyo en forma directa en el retraso de la

importacion del material frances.



Otro inconveniente fue el prolongado periodo de tiempo que se tomo el SAG para liberar la
plantas de las cuarentenas, lo que retraso en forma sustancial el establecimiento del matenal
€n terreno

La injertacion realizada dentro del invernadero para propagar las variedades francesas no
presentaron el éxito esperado. El problema se debio principalmente a las altas temperaturas
dentro del invernadero y al material poco lignificado.

También se presentaron problemas con los temporales de viento en la VIII Region y se
detectaron plantas enfermas con agalla del cuello ya que algunas plantas compradas en el
INIA se encontraban contaminadas con este patogeno. Se tomaron las medidas necesarias,
eliminando las agallas y sellando las heridas con latex mas estreptomicina, al follaje se
aplicé un bactenicida a base cobre sistemico (Phyton 27). Esta temporada no se ha aprecian
sintomas de la enfermedad.

*.- Modificaciones durante la ejecucion del proyecto.

Para el control de peste negra se utilizaba oxicloruro de cobre. Se pudo determinar que este
producto es facilmente lavable por las precipitaciones, de esta forma se comenzo a utilizar

oxido cuproso el cual presenta una mejor fijacion a la planta.



4.- Descripcion de las actividades y tareas ejecutadas para la consecucion de los objetivos,

comparacion con las programadas, y razones que explican las discrepancias.

Tabla 1.- Actividades y tareas ejecutadas vs las programadas y las razones que explican su

discrepancia

Actividades y Tareas ejecutadas Programadas |Razones de la
discrepancia

a.- Tramites en la oficina del SAG - Chillan. Obtencion de | No Hay

b.- Construccion de invernadero de acuerdo a la norma de|los  permisos |

cuarentenas. de

c.- Obtencion del certificado de aislacion. importacion

d.- Obtencion del certificado de importacion. del material.

a.- Contacto con proveedores en Francia. Importacion | No Hay,

b.- Solicitar los certificados sanitarios para la internacion al [del ~ material

pais. de Francia en

c.- Entrega de los certificados sanitarios (franceses) al SAG | cuarentena.

para aprobar la internacion.

d - Viaje a Santiago al aeropuerto de Pudahuel

e.- Supervision del material en la aduana (SAG).

f- Llegada a Chillan con el material y supervision del

SAG

a.- Las plantas fueron confinadas en un invernadero. Mantencion No Hay

b.- Cada planta se establecié en macetas de 5 Its aprx. Se|del  material

utilizé un sustrato esterilizado con vapor.
c- Se debio cumplir todas las normativas exigidas por el
SAG. El debia

herramientas, equipo de pulverizacion, traje de agua, botas,

invernadero estar equipado con

en cuarentena




pediluvio, doble puerta con malla anti-afidos, doble reja,

suelo sin malezas, pesticidas y fertilizantes, equipo de riego

personal autorizado”, desinfectantes para los zapatos e

instrumental utilizado

independiente, letrero que indique “solo ingreso de |

a - Se corto el material supervisado por el SAG

¢ - Se guardo en camara refrigerada cerrada con sello SAG.
‘ld.- Se compraron patrones de nogal.

¢.- Se contacto al injertado.

d - Se injerto con supervision del SAG

e- Se conto cada yema injertada y registrada por el
supervisor del SAG

f- Las plantas se manejaron segun las instrucciones del
SAG. No podia escurrir agua hacia el exterior al regar las
plantas, las hojas y ramillas se¢ debian incinerar en

presencia del supervisor.

g - Se cumpho todo lo exigido por la entidad supervisora.

Propagacion
del  material

Franceés.,

Se cumplio el
objetivo pero
el

prendimiento
fue bajo por

"

las altas
temperaturas

y el matenal

poco

lignificado.

a.- Se prepar¢ el suelo en cada zona de evaluacion, se
controlo malezas y se hicieron los camellones.

b.- Se establecio el jardin de Chillan, El Carmen, Temuco y
Osorno respectivamente.

c.- Se realizo fertilizacion base, se establecio en cada planta

un tutor y una proteccion contra lagomorfos.

—_—  — _— = —

a.- Se realizaron cotizaciones para disminuir los costos en
este item.
b.- Se establecieron los sistemas de riego en Chillan, El

|
Carmen, Temuco y Osorno respectivamente

Establecimien
de

jardines

los

de

10

variedades.

Instalacion de
los  sistemas

de riego

No hay

No hay.




c.- Se hicieron las pruebas de bombeo y se aforaron los

emisores para determinar el recurso hidrico aplicado

a.- En Chillan se establecio el ensayo de riego con el disefio | Establecimien | No hay.
y los materiales necesarios para su evaluacion, como son|to de los
los tensiometros. ensayos de
b.- En Chillan y El Carmen se establecio los ensavos de |densidad,

densidad y poda. Las plantas se establecieron de la misma | poda y riego
forma que los jardines.

c.- El ensayo de poda se realizo utilizando eje libre, Solaxe

y sin conduccion.

a.- Se controlé malezas. Manejo de los | No hay.
b - Se fertilizd en cobertera. huertos.

c.- Se aplico cobre para evitar el ataque de Peste Negra.

d.- Las plantas se rebajaron y se les realizo incision sobre

las yemas para inducir brotacion.

e~ Para mejorar los angulos de insercion se elimino las

yemas primarias.

f.- Se establecio cobertura vegetal en todos los huertos.

g.- Se regd mediante microjet de 16 horas cada uno. En la

primera temporada se coloco dos por planta, luego cuatro

por planta para aumentar el bulbo humedo

a- Se evalud diametro de tronco, en los jardines y los|Evaluaciones. | No Hay.
ensayos.

b.- Se determind altura de plantas en los jardines y en los

ensayos.

c.- Se evaluo fenologia en los jardines.

e

Se realizaron 8 dias de campo y 6 charlas técnicas. Divulgacion. | No hay.




5.- Resultados del proyecto

LLas evaluaciones realizadas permiten concluir que el nogal es una alternativa rentable en la
VI Region. Sin embargo, mas al sur (IX y X Region), los resultados obtenidos solo
permiten concluir que la X Region no es apta para este frutal. Enla IX Region aun falta

produccion de fruta para ser concluyentes en cuanto a la adaptacion del nogal a esta zona.

De acuerdo al desarrollo vegetativo de las variedades, Tehama, Vina y Serr fueron las que
presentaron un mayor desarrollo en las cuatro zonas de evaluacion. Se adjuntan en anexos
graficos de crecimiento (altura y diametro de trono). Estos resultados muestran claramente
el mejor desarrollo de las plantas en la IX que enla X Region, ya que mientras que en
Temuco las mejores vanedades superaron los 4 y 5 metros de altura de planta, en Osorno
ninguna variedad supero los 2 metros de altura

Al no existir produccion no es posible determinar el rendimiento y la calidad de fruta de
las variedades en estas localidades (I1X y X Region) y por lo tanto, no es posible saber cual
cultivar se adapta a las zonas en estudio, como también no se tiene claridad sobre los
polinizantes

En la VIII Region en cambio, si hubo produccion de fruta. De acuerdo a esta produccion,
las variedades que presentaron mejor rendimiento fueron Sunland, Tehama, Howard y
Pedro, con 971, 826, 686 y 659 Kg /ha. respectivamente.

Las variedades francesas dieron muy poca fruta, sin embargo hay que considerar que fueron
establecidas una temporada después que las de California (esperando la liberacion de la
cuarentena), por lo que deberian compararse con la produccion de la temporada pasada de

las califormianas

6.- En relacion a las fichas técnicas y analisis economico del cultivo, asi como el analisis de
las perspectivas del rubro después de finalizado el proyecto, no se puede realizar una ficha
técnica y economica debido a que recién se tienen algunas evaluaciones de fruta, por lo que

faltan mas datos de produccion y calidad de la nuez.



7- En cuanto a los problemas enfrentados durante la ejecucion del proyecto (legales,
técnicos, administrativos, de gestion) y las medidas para enfrentar cada uno de ellos, los
principales fueron el atraso en el inicio del proyecto y la lenta liberacion de las variedades
francesas. Para solucionar el problema de recursos al inicio, se compraron las plantas con
crédito. Con respecto a la liberacion de las variedades en cuarentena, se realizaron todas las

acciones ante el SAG, pero no se pudieron liberar antes.

8 - Calendario de ejecucion (Programado, real) se adjuntan en anexos.

9 - Difusion de los resultados obtenidos

Durante el periodo del informe técnico N° 3 se realizo una charla y dia de campo “Avances
en Nogal en el Sur de Chile”. Esta actividad se realizo en el huerto de evaluacion de la
Universidad de Concepcion.

Durante el periodo del informe N° 4 se realizaron dos charlas y dias de campo en el huerto
de evaluacion de El Carmen. Asistieron agricultores de la precordillera de la Provincia de
Nuble (El Carmen, Pemuco, Yungay, San Ignacio, Coihueco, Pinto) muchos de ellos
beneficiarios del proyecto de nego Laja Diguillin

Durante el periodo del informe N® 5 se realizaron dos dias de campo en el huerto de
evaluacion de El Carmen. Asistieron agricultores del PRODESAL y de la Federacion de
Sindicatos Campesinos de Nuble, respectivamente. También durante este periodo se realizo
una Charla y dia de campo en el huerto comercial y packing de la empresa Valbifrut en
Buin, asistieron agricultores de las Comunas de El Carmen, Chillan, Angol, Los Angeles,
Temuco y Osorno.

Durante el periodo del informe técnico N° 7 se realizo una charla técnica y dia de campo en
la que asistieron agricultores, empresarios y técnicos de las Comunas de Los Angeles,
Parral, Buin, Concepcion, Santiago (Javier Lira, duefic de la empresa productora y
exportadora de nueces ANAKENA)  Durante el periodo del informe N° 9 se realizo una

charla técnica y dia de campo con el PROFQO de Cabrero. También durante este periodo se



ha visitado mucho el huerto de la Universidad con agricultores individuales interesados en
el tema
Se adjunta material escrito entregado a los asistentes a las charlas y dias de campo durante

el periodo del proyecto

10.- Impactos del proyecto:

Numerosos agricultores, empresarios y profesionales del agro han asistido a charlas dias de
campo, se han informado v esperan los resultados del proyecto para tomar decisiones que
les permita enfrentar las interrogantes que se les presentaran a futuro.

El proyecto a causado un gran impacto ya que muchos productores se encuentran
interesados en esta especie y se estan estableciendo una gran cantidad de huertos

comerciales de nogales en la Region.

i 1.- Conclusiones y Recomendaciones.

Las evaluaciones realizadas permiten concluir que el nogal es una alternativa claramente
rentable en la VIII Region Sin embargo, mas al sur (IX y X Region), los resultados
obtenidos solo permiten concluir que la X Region no es apta para este frutal En la IX
Region aun falta produccion de fruta para ser concluyentes en cuanto a la adaptacion del
nogal a esta zona.

Las variedades que lograron un mayor rendimiento en la VIII Region fueron:

Sunland (971 Kg./ha,), Tehama (826 Kg./ha.), Howard (686 Kg./ha.) vy Pedro (659
Kg/ha) Sin embargo, la variedad mas recomendada seria Chandler, ya que también
obtuvo un buen rendimiento (526 Kg./ha ), el que tendria que mejorar con la entrada en
produccion de las variedades francesas, las que serian un muy buen polinizante para esta
variedad Chandler seria mas recomendada por su brotacion tardia, lo que la hace mas
segura en aios con heladas tardias

L.as variedades francesas recién estan entrando en produccion, por lo gue no se puede ser
concluyente en cuanto a su adaptacion. Sin embargo, ademas de ser menos riesgosas que
las californianas por su brotacion tardia, se han comportado como un muy buen polinizante
para Chandler, coincidiendo claramente la liberacion de polen de los amentos de las

variedades francesas, con la receptividad de esta vanedad.






DATOS Y GRAFICOS PRIMER
HUERTO DE NOGAL
ESTABLECIDO EN LA

UNIVERSIDAD, CHILLAN



RENDIMIENTO 1% HUERTC CHILLAN

1° Cos 2° Cos 3° Cos TOTAL TOTAL

Kglarb. Kgl/arb. Kglarb. Kg/arb. Kg./ha.
Chandler 1.04 321 1,70 5,95 1.238
Tehama 7.64 0,63 0.09 836 1.739
Vina esp. 4,34 1,20 0.47 6.00 1.248
Vina co. 9,31 0,91 0,04 10,26 2134
Hartiey 2,82 1,22 0,31 4,35 904
Pedro 6,17 377 1,37 11,30 2.350
Serr 6,18 0,33 0,00 6,51 1.354
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RENDIMIENTO 1% HUERTO CHILLAN

RENDIMIENTO 1° COSECHA (18 - MARZO)

Pedro

Chandler Tehama Vina esp Vina co Hartley Serr
VARIEDADES
RENDIMIENTO 2° COSECHA (28 - MARZO
i
Chandier Tehama Vina esp Vina co Harlley Pedro Serr
VARIEDADES
RENDIMIENTO 3° COSECHA (10 - ABRIL)
MR R L
Chandler Tehama Vina esp. Vina co Hartley Pedro Serr

VARIEDADES
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RENDIMIENTO 1% HUERTO CHILLAN (2003-2004)

Kg/ ha
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RENDIMIENTO (Kg./ha.)
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Pedro

Serr Tehama
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RENDIMIENTO 1% HUERTO CHILLAN (2004-2005)

RENDIMIENTO (Kg./ha.)
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Color de semillas, porcentaje por categoria determinado en 50 nueces

VARIEDAD COLOR
Chandler 83% E.C:
1% C:
4% AC;
Hartley MNs EC:
80%  C.
12% AC:
3% A.
Pedro ™ EC;
St €
33% AC;
3% A
Serr 78% EC:
6% C:
6%  AC
Tchama 12% E.C;
48% C.
35% AC:
5% A.
Vina 0% EC:
8% C:
8% A.C;
14% A.

E.C.. Extra claro
C.. Claro

A.C. Ambar claro
A Ambar



DATOS Y GRAFICOS
HUERTO CHILLAN



RENDIMIENTO JARDIN DE VARIEDADES CHILLAN

VARIEDAD RENDIMIENTO RENDIMIENTO
Kg. / Arbol Kg. / ha.
Chandler 2,53 526
Ferjean 0,30 62
Fernette 0,21 44
Fermor 0,14 29
Franquetie F 0,00 0
Franguette 0,19 40
Hartley 1,15 239
Lara 118 245
Pedro 317 659
Ronde de M. 0,00 1
Serr 2,73 568
Sunland 4,67 971
Tehama 3,97 826
Vina 243 505
Howard 3,30 686




Kg. / ha.

RENDIMIENTO JARDIN DE VARIEDADES CHILLAN (2005-2006)
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Kg/ ha

RENDIMIENTO JARDIN DE VARIEDADES CHILLAN {2004-2005)
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HUERTO CHILLAN: Diametro de troco (cm) y altura de planta (m)

DIAMETRO DE TRONCO
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HUERTO CHILLAN: Peso promedio de fruto {(gr.) y llenado de fruto (%)

PESO PROMEDIO FRUTO
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DATOS Y GRAFICOS
HUERTO EL CARMEN



HUERTO EL. CARMEN

VARIEDAD DIAMETRO TRONCO ALTURA PLANTA

{ cm ) (m)

n("hundlcr 8.9 4,13
Ferjean 74 344
Femnette 7.3 338
Fernor 7.8 392
Franquette 78 493
Hartley 0.5 403
Lara 1.5 4,25
Pedro 128 4.72
Ronde M 8.5 22y
Serr 12.7 4.87
Sundland 10.6 4 98
Techama 0.7 491
Vina 14,2 5.20
Howard 8.5 3.28
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HUERTO EL CARMEN

VARIEDAD RENDIMIENTO PESO NUEZ LLENADO

Kg/ha Gr./ fruto %
Chandler 85 13.8 5l
Hartley 67 13.6 47
Pedro 150 16,3 50
Ronde M 23 15.0 49
Serr 108 14.3 52
Sundland 44 14.7 47
Tehama 50 13,2 45

Vina 92 15.4 42




HUERTO EL CARMEN : Rendimiento de fruta (Kg./ha.)

RENDIMIENTO (Kg./ha.)
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HUERTO EL CARMEN : Peso promedio nuez (gr.) y Llenado (%)

PESO PROMEDIO NUEZ
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HUERTO TEMUCO



HUERTC TEMUCO : Diametro de tmco y altura de planta

VARIEDAD Diam. Alt.
(cm) (m)
Chandler 5,56 3,28
Ferean 398 3,20
Fernette 3,58 2,40
Fernor 3,83 3.47
Franquette 3.76 2,84
Harley 7.09 291
Lara 4,54 3,47
Pedro 4,20 3,31
Serr 8,52 3.48
Sunland 6,59 4,40
Tehama 7.84 524

Vina 763 5,04




cm

HUERTO TEMUCQO: Diametro de tronco (cm} y Altura de planta (m).
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FENOLOGIA HUERTO TEMUCO (Temporada 2005-2006)

Desarrollo flor femenina

15-Oct | 31-Oct | 02-Nov { 07-Nov | 11-Nov 15—NQVE19-Nov 22-Nov | 26-Nov | 29-Nov | 03-Dic
‘
Chandler 314 da . ls |sls Jie ls 'l |8
Ferjean 2 3 3 4 4 5 5 5 6 6 6
Fernette 1 3 3 3 4 5 5 5 5 6 6
Fernor 1 3 3 3 3 3 4 5 5 5 6
Franquette 2 2 3 3 3 4 5 5 5 6
Hartley 2 4 4 5 5 5 6 6 6 6 6
Lara 2 | 4 4 5 5 5 6 & 6 6
Pedro | 2 4 4 5 5 6 6 6 6 6 6
Serr 3 4 4 4 4 5 6 6 6 6 6
Sunland s.15 (& ds {e& |85 Vaide [s s ""]s |
Tehama 3 |leg ls |5 s o |8 (&g |6 |e e |
Vina 3 5 H B 6 6 6 8 6 | 6 6 |
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FENOLOGIA HUERTO TEMUCO (Temporada 2005-2006)
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DATOS Y GRAFICOS
HUERTO OSORNO



HUERTO OSORNO : Diametro de tronco y Aitura de planta

VARIEDAD Diametro (cm) Altura (m)
Chandier 3,53 1,26
Ferjean 3,70 1,56
Femette 3,90 1.55
Franquette 3,88 1.38
Hartley 3,54 1,29
Lara 3,20 162
Pedro 3,44 1,27
Serr 4,73 2,01
Sunland 3,75 1,16
Tehama 5,96 1,96
Vina 4,20 1,45




cm

HUERTO QSCGRNO : Diamero de troco (cm) y aftura de planta (m)
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FENOLOGIA HUERTO OSORNO

Desarrollo flor femenina

2509 210 910 1610 2310 3010 611 1311 2011 27.11 212 1112 1812 2412 3112

CHANDLER 1 1 1 2 3 3 3 5 5 6 6 6 6 6 6
FERJEAN 1 1 1 2 33 3 > 3 3 3 3 4 6 6 6
FERNETTE 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 6 6 6 6
FRANQUETTE 1 2 2 2 3 3 3 3 3 4

HARTLEY 1 2 2 2 3 3 3 3 4 5 5 6

LARA 1 1 2 2 3 3 3 4 ] 5 6 6 6 6
PEDRO 1 1 2 2 3 3 3 3 4 5 5 6 6 6 6
SERR 1 2 2 3 3 3 4 5 5 5 5 6

SUNLAND 1 2 2 3 3 4 4 5 5 5 6 6 6 6 6
TEHAMA 1 2 2 3 3 3 4 5 5 6 6 6 6 6 6
VINA 1 2 2 3 3 3 4 5 5 6 & 6 6 6




FENCLOGIA HUERTC QOSORNC
Desarrollo flor femenina
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FENOLOGIA HUERTO OSORNO
Desarrollo flor femenina

DESARROLLO FLOR 13 NOV.
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FOTOS DEL HUERTO

TEMUCO



Huerto de evaluacion de Temuco.

Foto 1. Se destaca incision sobre Ia yema y eliminacion de Ia yema primaria.

Foto 2. Se destaca incision de yemas,




Huerto de evaluacion de Temuco.

Foto 3. Se destaca vista huerto.

Foto 4. Se destaca control de malezas y tutoreo de las plantas.




Huerto de evaluacion de Temuco.

Foto 5. Se despuntaron las ramas por estar daftadas por helada.

Foto 6. Incisién de yema para inducir brotacién lateral.




Huerto de evaluacion de Temuco.

Foto 7. Se aprecia vigor de las plantas.

Foto B. Se destaca eliminacién de yema primaria.

> v



SISTEMA DE RIEGO EN TEMUCO.
SE DESTACA DOS MICROJET POR
PLANTA.

VISTA GENERAL DEL HUERTO DE
TEMUCO.

VISTA GENERAL DEL
TEMUCO.

SE DESTACA CCONTROL DE

MALEZAS SOBRE EL CAMELLON
EN HUERTO DE TEMUCO.

PLANTA CON BAJO VIGOR
PRODUCTO DE HELADAS EN
INVIERNO. SE DESTACA LA ZONA

CON HUMEDAD PRODUCTO DEL
RIEGO. TEMUCO




FOTOS DEL HUERTO

OSORNO



VISTA DEL HUERTO DE OSORNO SE
DESTACA EL CONTROL DE MALEZAS

SOBRE LA HILERA {(QUIMICO} Y LA
PASTURA ENTRE HILERA.

SE DESTACA SISTEMA DE
RIEGO HUERTO DE
OSORNO.

"VISTA GENERAL DEL HUERTO DE
QOSORNO.

PLANTA CON SIERPES EN
LA BASE DEL PATRON.

ESTAS FUERON o <E : SN
ELIMINADAS. OSORNO. PLANTAS CON BAJO VIGOR
FRODUCTO DEL VIENTO Y BAJAS

TEMPERATURAS EN OTOROD -
INVIERNO. OSORNO,




PLANTA AFECTADA POR
VIENTO Y BAJAS

TEMPERATURAS. SE DESTACA
LA DESEFOLIACION. OSORNO.

PLANTA AFECTADA POR
VIENTO Y BAJAS
TEMPERATURAS, SE
DESTACA LA DESFOLIACION.
OSORNO.




FOTOS DEL HUERTO

CHILLAN



SE DESTACA LA FRUTA DE

LA

VARIED%R HARTLEY. PLANTAS DE

HOJA. CHILLAN.

SE DESTACA LA FRUTA DE LA
VARIEDAD FRANQUETTE. PLANTAS
DE 5°2 HOJA. CHILLAN.

SE DESTACA LA FRUTA DE

VARIEDAD TEHAMA, PLANTAS
5TA HoJA. CHILLAN.

LA
DE

SE DESTACA LA FRUTA DE LA
VARIEDAD CHANDLER. PLANTAS DE
5TA HoJA. CHILLAN.










FRUTOS DANADOS POR POLILLA DE LA MANZANA.
CHILLAN, MAYO DE 2005.




FOTOS DEL HUERTO

ELL. CARMEN



DE FORMA MECANICA
{(DESBROZADORA)
CAMELLON EM
HERBICIDA

CONTROL DE MALEZAS (EL PODA DE CORRECCION EN
HUERTO DE EL CARMEN.

SOBRE EL DESTACA EL BROTE APICAL AL
DONDE EL CENTRO Y LOS DOS LATERALES
NO CONTROLO.

DESPUNTADOS .

FRUTOS (UNICA PLANTA CON
NUEZ) DE LA VARTEDAD SERR EN
EL HUERTC DE EL CARMEN.

ESTOS SE ELIMINARON PARA
AUMENTAR EL VIGOR DE LA
PLANTA. ESTA PRACTICA SE

REALIZO EN TQROS LCS HUERTOS
DE 3 HOJA,




HUERTO DE EL CARMEN. SE
DESTACA MALEZAS
PRESENTES .

CONTROL DE MALEZAS EN HUERTO

DE EL CARMEN. SE APLICO
GLIFOSATC CON BOQUILLA ESPUMA.

VISTA DEL HUERTO DE EL
CARMEN POSTERIOR AL
CONTROL MECANICO Y

ouiMIco.

VISTA DEL HUERTO DE EL
CARMEN POSTERIOR AL
CONTROL MECANICO Y QUIMICO.

SE DESTACA LINEA DE RIEGO
CON DOS MICROJET.

CAMBTO DE TUTORES EN HUERTO
DE EL CARMEN.
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Universidad de Coneepeion-FIA

Desarralo del Nogol en el S de Chile
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1. Importar material cer’r;flcado de
variedades para el Sur de Chile de
manera de proporcionar material sano
a agricultores de la region, viveristas
y productores de ofras regiones del
pais.
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2. Evaluar el comportamiento de
cultivares nuevos en el Sur de Chile,
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*Variedades:

Serr, Chandler, Hartley, Howard, Vina
Pedro, Tehama, Franquette, Lara,
Fernor, Fernette, Ferjean, Ronde de
Montignac.
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Objetivo W

+ Proporcionar material
vegetal sano con la
mejor proyeccion (INRA)
y previamente evaluado,
(especies y variedades) a
productores.




Perspectivas del Negocio de las Nucces
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El origen de la nuez en el mundo occidental moderno se ha establecido, luego de varias
discusiones, que data dc los primeros asentamicntos gricgos Sin embargo se ha
determinado que el origen geografico de la nuez (J. Regia) corresponde a una vasta zona
conocida como la cadena montafiosa de Asia Central. Esta zona se extiende desde Turquia
hasta Irdn, a través de las porciones sur de la ex URSS hasta el oeste de China y ¢l este de
los Himalayas.

Actualmente la nuez se cultiva en numerosos paises del mundo, algunos bastante
alejados de sus origenes. Por ejemplo, el origen del nogal en Chile, sc le atribuye a los
misioneros espaiioles que lo habrian traido durante la conquista. Para mostrar con mayor

claridad la dispersion que ha alcanzado el cultivo, a continuacion s¢ encuentra un listado

con los paises que poseen superficies comerciales de nogal Estos son

Argentina Chile India Francia Turquia
Afganistan China iran Marruccos  Ucrania
Bulgaria Hungria Italia Moldavia Estados Unidos

Corea del Norte

En la tabla que se presenta a continuacion, se puede ver los principales productores
mundiales y su peso relativo en el comercio mundial

TablaN° 1!

Pais Produccion Importacion Consumo | I—\—pu—mzrm_" Par lki‘c—ii’piaéih?
CHINA 219.000 95 174000  45.000| 40 %’ -24 %
USA 199.580 870 117.000]  98000] 36%-53%
TURQUIA 66.000 200 65.300 R00| 11%-0,4%
FRANCIA 22.000 9.000 18.500 12.500 4% -7%
INDIA 24000 0 9800  17.500 4% -9%
ITALIA 18.000 10.000 27000 1 2.500 1%-1%
CHILE 11.000 gl = T Wss0l. 9.500 2%-5%
TOTAL 559.580 20.165 413.245]| 185.300 100 %

! Fuente: The Cracker, datos correspondicntes a 1996
? Participacion sobre la produccion
3 Participacién sobre las exportacioncs




Como se puede ver la mayoria de la produccion mundial estd concentrada en el

hemisferio norte, lo cual nos favorece por variadas razones que se detallaran mas adelante.
1.- Mercado Internacional ¢ Influencia de los Principales Paises Productores

El comercio de la nuez en el mundo se divide en dos mercados bastante diferentes: La nuez
con y sin cascara. Por lo tanto para analizar como influyen los principales paises

productores lo haremos en cada uno de éstos.
1.1.- La Nuez con Cascara

La nuez con cascara es casi un commodily como el trigo o ¢l cobre, ¢s decir, es un producto
poco diferenciable donde el factor mas relevante a la hora de comprar es el precio y a
mayor produccion mundial menor es el precio para todos por igual. Es poco diferenciable
ya que si miramos una nuez con cascara de Estados Unidos y de Chile, los factores
valorados por los clientes a simple vista son iguales.

El mercado de la nuez con cascara es dominado por Estados Unidos al exportar alrededor
de 2/3 de lo que se comercia en el mundo. Por lo tanto cuando en California hay un gran
cosecha baja el precio y lo contrario cuando la cosecha es pequeiia

Por lo tanto podemos llegar a la primera conclusion relevante, la produccion chilena, salvo
en contados casos que no vale la pena mencionar, va a enfrentar un precio determinado por
la cosecha de Estados Unidos y no tiene ninguna influencia en ¢l precio mundial de la nuez

con cascara.

1.1.a.- ESTADOS UNIDOS

Estados Unidos posee 198 119 acres (80.176 hectareas) de nogales plantadas de las cuales

177.119 acres (71.677 hectareas) estan en plena produccion y 20913 acres (8.499



hectareas) estan formacion’. California p-oduce casi la totalidad de las nueces de Estados
Unidos y junto a China son los principales productores del mundo, cada uno con un 40%
aproximadamente.

En California existen actualmente alrededor de 4 000 productores de nueces, los cuales
mangcjan superficies que van desde 20 a 30 hectareas hasta 3.500 a 4 000 hectareas, con
producciones equivalentes al 75% de la cosecha chilena. Aunque si hay que caracterizar un

huerto tipo o bien la moda en las superficies, ésta seria de 150 a 200 hectareas.

Tabla N°2 : Superlicie, Cosecha y rendimientos de Estados Unidos

Afio Supcrﬁcw (Ha. ) Cosecha (Tons) I\g por Ha *
1988 ~71.630 209.000] 2918
1989 P2ABUTE . 229000 _3.16l
1990 T ©227000] 3.099
1991 ST 259000 « . 3536
1992 73.250 SN 2NEO00 W g TR
1993 S 71.220 so S genponl’ v . 3681
1994 Y D ~ 3.353
1995 7123000, 234.000| FoT BN
1996 | N0 L 2921
1997 71.700 269.000 3.752]
1998° | 71.700 ~200000¢] 2789

Como se puede apreciar, la industria de la nuez en Califorimia es gigantesca, pero, aparte de
contar con huertos muy extensos, altamente eficientes, con muy buenos rendimientos,
enteramente mecanizados, los procesadores son igualmente grandes y eficientes

Existen cuatro o cinco grandes procesadores que mancjan ¢l 70% de la produccion, a modo
de ejemplo el mayor procesador, Walnut Diamond Growers, mancja ¢l 40% de la
produccién de California. Si consideramos que Estados Unidos posee como ya se dijo el
40% de la produccién mundial, este procesador maneja el 16% de las nueces del mundo. Y,
por otro lado podemos encontrar el cuarto o quinto procesador que maneja 1,5 veces la

produccion de Chile.

* E1 CASS (California Agricultural Statistic Service) considera a los arboles de 8 afios y menos como en
formacion.
, Dada 1a manera que se cosecha en EEUL, los rendimientos son de nucces secas al 8% y sin vanas

¢ Fuente : FAQ, datos preliminares sujetos a confirmacion



Estos volimenes hacen de Estados Unidos un productor de bajo costo debido a las
economias de escala que logran. Por o tanto la segunda conclusion relevante a la que
podemos llegar es que, pese a que tenemos menores costos de mano de obra, jamas seremos

tan eficientes como Estados Unidos en la produccion de nueces

1.2.- La nuez sin Cascara

Al contrario de la nuez con cascara, este producto es mucho mas diferenciable ya que los
factores que valoran los clientes varian fuertemente entre los diferentes origenes

Para entender este mercado podemos graficarlo como una piramide. La altura siéniﬁca el
nivel de precio y el ancho en cada nivel es la cantidad

En la parte alta de la piramide se encuentra Francia y Chile, en que con nueces partidas y
seleccionadas a mano, mantiencn un alto nivel de calidad y precio (US$ 5/Kg. a US$ 8/Kg )
y en una cantidad limitada, para un segmento de lujo

Mas a bajo en el nivel de precio se encuentran los paises del este de Europa (Moldavia,
Hungria, Bulgaria, Ucrania y Rumania) en que con nucces partidas y seleccionadas a mano,
tienen un precio ( US$ 4 a USS 6) y calidad menor al francés y chileno, y con cantidades
algo mayores.

Luego encontramos a Estados Unidos en que con nueces partidas y seleccionadas a mano
ofrece un producto de tipo industrial de precio medio (US$ 4 a US$ 6) con una calidad
satisfactoria.

A continuacién se situa la India, con nueces partidas y seleccionadas a mano de baja
calidad con un precio entre US$ 3 y USS 5, y por Gltimo esta China con mala calidad vy
precios entre US$ 2 y US$ 4.

A continuacion veremos algunos de los paises relevantes en este mercado.
1.2.a.- FRANCIA
Francia es el mas tradicional y afamado productor de nueces de Europa. Actualmente sc

estima que la superficie plantada con nogales alcanza a 13.800 heclareas con variaciones al

alza y a la baja en los Gltimos diez afios, pero con una tendencia a la baja.



Después de Estados Unidos, es el pais que mas ha investigado acerca de la nuez,
llevando el rumbo de sus investigaciones algo diferente a o que hace California. De hecho
los centros de estudio basan su investigacion en los requerimientos de los mercados
franceses, muy diferentes de los de California, como se explico anteriormente
El sistema de produccion se basa en huertos familiares de no mas de 50 hectareas, los
cuales son cultivados y cosechados con un alto grado de mecanizacion debido al alto costo
de la mano de obra. Las principales variedades cultivadas son Parisienne y Franquette,
siendo esta tltima la mas apetecida por poseer upa semilla de color mas claro. Como ya se
dijo la cosecha y acondicionamiento de post-cosecha se realiza integramente a maquina, las
cuales han sido dimensionadas para las caracteristicas y tamafios de los huertos francescs.
Debido a las varicdades que sc utilizan y a las técnicas usadas, obticnen una alta calidad
reconocida por ¢l mundo entero. Las Gnicas debilidades que se le podrian atribuir a la nuez
francesa es el tamaiio, pequeno debido a las variedades, y ¢l relativamente corto periodo de
almacenaje. Si bien éste es mayor al chino ¢ indio es menar al chileno
Francia ha sabido posicionarse muy bien en su mercado natural, Europa Al igual que en el
vino desarrollo el “Appellation d’Origine Contrélée™ o denominacion de origen para las
nueces. Es asi como se cstablecieron zonas, siendo Grenoble y el Périgord las mas
conocidas, donde sc le pueden atribuir ciertas caracteristicas a las nueces propias de la
region. Esto unido a la calidad y a la inexistencia de competencia en el mundo que pudiese
entregar un producto similar, les permitio trabajar en condiciones monopolicas durante
muchos afios en Europa. Francia llego a vender nueces a Alemania a precios por sobre los
USS$ 15.- porkg.

Para poder cobrar estos precios, hasta el dia de hoy se parten y seleccionan todas las nueces
a mano,

Francia ha sabido escoger bien su manera de competir en los mercados Europeos. Dados
sus altos costos de mano de obra, y sin contar los posibles subsidios, seria natural pensar en
la mecanizacion del partido de las nueces. Pero esto no sélo implica un tema de costos, sino
que un problema de posicionamiento de mercado, ya que entraria a competir directamente
con Estados Unidos en los segmentos industriales, abandonando los nichos de mercado de

alta calidad a los cuales abastece normalmente
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Es asi como debido a lo al.mclivo de estos scgmentos y a las rentas monopolicas que
obtenia Francia mientras no tenia competencia, que comenzaron a aparecer después de
1990 otros paises productores con buena calidad y menor precio. Entre estos se destaco
Chile, Moldavia, Hungria y Bulgaria, aunque estos tres ultimos ya estaban presentes en el
mercado pero de manera encubierta. Encubierta ya que hasta el dia de hoy una parte de la
produccion de estos tres paises es importada y luego vendida por Francia como nuez

francesa.
1.2.b.- CHINA

China es el primer productor del mundo con un 40% de la produccion mundial, produce en
los meses de Septiembre y Octubre en la zona sur oeste del pais. La superficic plantada al
parecer bordea las 160.000 hectareas, permancciendo mas o menos constante desde 1995 a
la fecha con un gran aumento en la superficie en produccion ocurnio entre los anos 1992 y
1993 cuando paso de 71.000 ha. a 144.000 ha . La informacion y las estadisticas acerca del
consumo, exportaciones y superficies son extremadamente pobres, pero pese a esto se ha
logrado estimar estos datos con algin grado de precision

El modo de produccion Chino esta muy acorde con el sistema de produccion
comunista. Cada familia posec una superficie entre 0,5 a 1 hectarea en la cual producen
varios cultivos y frutales como trigo, uva, nogales, los cuales son casi en su totalidad de
semilla. Una parte de la producciéon es consumida por la propia familia y la otra se le
entrega al sistema de comercializacion local. Este sistema consiste en un transporte de la
municipalidad local que acopia los productos para luego venderlos
Se estima que gracias a este sistema, los productores Chinos reciben algunos subsidios
encubiertos. El primero y mas evidente es la inexistencia del costo de transporte, y el
segundo corresponde al sobreprecio al cual se paga la nuez al productor.
Sin embargo, hay huertos de mayor superficie en manos del estado, a cargo de la
Universidad de Biejing, Es en estos huertos donde se hace la mayoria de la investigacion
acerca de nogales que hay en China. Si bien el nivel de la investigacion no es comparable al
de Estados Unidos o Francia, no deja de ser interesante. Durante los altimos afios, los

investigadores chinos han trabajado en numerosas oportunidades con los investigadores de



la Universidad de California en Davis, organismo que desarrolla gran parte de la
investigacion acerca de nogales en el mundo. De hecho estos investigadores han
recolectado gran cantidad de material genético desde China, para incorporarlo a su
programa de creacion y seleccidon de nuevas variedades,

La mayoria de las nueces chinas son comercializadas sin cascara, partidas y
seleccionadas a mano. Se caracteriza por ser un productor de muy bajo costo, lo que no cs
de extrafiar si se considera las caracteristicas de su cadena de comercializacion. Como ya se
dijo, no hay costo de transporte interno y el precio al cual se le compra al productor no
tiene relacion con el precio de venta final. Asimismo, existe algun tipo de subsidio a la
mano de obra durante los primeros afios de funcionamiento de las plantas, lo que sumado a
costo de mano de obra bajisimo, US$ 1 por dia, da como resultado un precio de venta bajo
Sin embargo, la calidad de las nueces es muy baja y al menos por un ticmpo seguira siendo
baja. La nuez es en promedio de color oscuro, de mal sabor y de muy corto periodo de
conservacion, Dado que las nueces seguiran siendo cultivadas en huertos familiares de poca
superficie, es dificil que lleguen a lograr una calidad supertor en el corto 0 mediano plazo.

Un antecedente dificil de corroborar pero interesante de citar cs el planteamiento de
algunos procesadores de Estados Unidos, quiencs estimaban que en un plazo de 15 afos
China consumird toda su produccion Ll potencial existe, €l consumo per-capita es muy
bajo, pero todo depende de las expectativas de crecimiento del pais, especialmente el
crecimiento urbano, ya que es esta la poblacion que absorberia la produccton que ahora se

exporta,
1.2.c.- INDIA

India posce alrededor del 4% de la produccién mundial y al igual que China cosecha
en los meses de Septiembre y Octubre. Las zonas productoras, siendo las principales
Kashmir y Jamuu (60%), estin en el norte del pais, y se estima que la superficie total
plantada es alrededor de 30.100 hectareas. Esta ha tenido un aumento lento y gradual los
altimos 10 afios desde 22.000 hectarcas en 1988, estabilizandose los tiltimos tres en valores

cercanos a los 29.000 - 30,000,



El sistema de produccion Indio corresponde tanto a huertos silvestres como industriales que
en su gran mayoria ¢stan situados por sobre los 900 mts. de altura. Son casi en su totalidad
arboles de semilla, que genéticamente dan una nuez de pepa rugosa y mas bien oscura que
se cosecha a mano sin mayor tecnologia. La gran ventaja, y que cllos tratan de utilizar
como arma comercial, es que a estos arboles jamas se¢ le ha aplicado ningin producto
quimico, por lo que se les podria certificar como organicos y ellos tratan de vender como
tales sin la certificacion respectiva,
Una de las principales zonas productores de nogal, Kashmir, esta enclavada en el medio de
territorios en disputa entre India y Pakistan, que generan problemas de operacion y
transporte importantes. Si a esto se suma los problemas de infraestructura caminera propio
del pais, el potencial de desarrollo de la nuez en la India es al menos incierto, o por lo
menos el de nueces de mejor calidad
Tal como China son productores de bajo costo, aunque no tanto. Comercializan la nuez en
su gran mayoria (90%) sin cascara, partida y seleccionada a mano, aungue se conoce de
algunos exportadores que poseen maquinas de seleccion laser u Opticas No cuentan con los
subsidios chinos, pero si con materia prima de bajo costo y una mano de obra muy barata,
que les hace llegar con un producto algo mas caro que los chinos
La mayoria de las nueces que exporta la India sin cascara son de calidad mejor que la china
pero aln es baja. Son nueces de mal sabor, en promedio oscuras y con un corto periodo de
conservacion, Ademas, el tamaio de las nueces que ofrece la India en los mercados
internacionales es pequeiio, las clasificaciones son 26mm+, 30mm+t, 32 mmt

Dado los problemas y caracteristicas ya citados, es dificil esperar mejoras
significativas cn la calidad en el corto plazo. Normalmente su mercado natural es el sudeste
asiatico y medio oriente, aunque colocan parte de su produccion en América Latina y
Europa. Si bien hay importadores latinoamericanos que han quedado conformes con cl
producto recibido, sobre todo por su relacion precio/calidad, hay otros que dificilmente
volveran a trabajar con nueces de la India de nuevo, por la mala calidad recibida.

Al igual que para China, algunos procesadores de Estados Unidos estiman que un
plazo de 5 afios la India consumira toda su produccion. Asimismo esto es dificil de

corroborar, aunque el potencial existe al igual que la posibilidad.



1.2.d.- OTROS PAISES PRODUCTORES

Entre los otros paises productores, se podria decir que todos han mantenido
constantes sus superficies durante los Gltimos aios. Aunque hay que destacar cuatro casos
por lo que podria afectar a la nuez chilena.

Argentina ha mantenido constante su superficie durante los ultimos aios, no alcanza a
autoabastecerse y completa su consumo principalmente con nuez chilena. Desde un tiempo
a esta parte, ¢l estado argentino, como instrumento de fomento regional, ha autorizado
utilizar el dinero del IVA en plantaciones de nogal en zonas como la Rioja, Catamarca y
Mendoza. Producto de esto se han hecho una cantidad no despreciable de plantaciones cuyo
destino es incierto. Hay posibilidad que se conserven y cuiden estos huertos, como también
que se abandonen en algunos afios. En ¢l caso de que no se abandonen, si se mantiene
constante el consumo, Argentina podria autoabastecersc

Los otros tres casos son Moldavia, Bulgaria y Hungria Estos paises podrian tomar ventajas
sobre Chile en el mercado Furopeo si se descuida la calidad, debido a sus constantes
mejoras en ésta y a su cercania con los mercados que facilita el transporte. Un punto a favor
es que estos paises han mantenido su superficic plantada o bien la ha bajado.

El caso mas interesantc de destacar es el de Moldavia, este pequeiio pais ha hecho de
acopiador de nueces de los paises vecinos por lo que ha aumentado muy fuerte su presencia
en Europa. Por ejemplo es ¢l principal abastecedor de nuez sin cascara de Francia, quien

cambid de comprar en India a hacerlo casi en un 100 % en este pais.

2.- Situacion de la Industria Nacional de la Nuez

El nogal fue traido a Chile por los espaiioles durante la conquista, y se cree que es el primer
pais de América en plantar estos arboles. De hecho, se dice que ¢l origen de los primeros
nogales de California son de nueces provenientes de Chile llegadas a California durante la
fiebre del oro.

Tradicionalmente ¢l nogal ha sido tratado como un frutal menor, de hecho en las escuelas
de agronomia no se consagra mas de una clase a su estudio, y se le han atribuido, por

desgracia, una serie de caracteristicas a su cultivo y manejo.
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La primera y ;nas tradicional creencia acerca del nogal, ¢s que sc plantaban para los nictos
Es decir, que su entrada en produccion era muy larga, 9 a 12 afios, y que solo las
generaciones posteriores podrian gozar de sus frutos. La otra creencia es que la nuez como
fruta se le podia tratar como a las piedras, sin ninguin efecto en su calidad, aspecto, precio y
conservacion. Como veremos mas adelante estas dos creencias son absolutamente falsas

Probablemente todas éstas vienen de la ignorancia del mancjo, proceso y comercializacion

de este fruto.
2.1.- Caracterizacion de la produccion nacional.

Chile posee actualmente 7.479 hectareas’ de nogal plantadas, de las cuales sc
calcula que alrededor de 2/3 son aun de semilla o seedling El otro tercio corresponden a
nueces injertadas principalmente con la variedad Serr, introducida a Chile en los aios 1976-
1978, 10 ainos después dc su lanzamiento en Estados Unidos por la Umiversidad de
California en Davis.

Se puede estimar que la moda de superficies esta alrededor de las 10 a 15 hectareas,
con superficies de menos de una hectarea hasta superficies de 200 hectareas. Por lo tanto si
queremos ubicar nucstia siuacion como productores, estamos a mitad de camino entre lo
gue son las pequeiias superficies francesas y las extensas de Estados Unidos. Este punto es
de vital importancia para decisiones desde el punto de manejo y comercial, que sc
detallaran mas adelante.

La produccién nacional jamas ha ido cuantificada con mucha exactitud, pero se ha
estimado con algin grado de precision con la ayuda de las estadisticas de exportacion (dato
conocido y exacto) y de una estimacion de consumo y stock final. De esto se desprende que
la produccion nacional fluctia entre los 10.000.000 kgs. y 12.000.000 de kgs
Esto entrega promedios por hectarea entre 1337 kgs/ha. y 1.604 kgs., cifras nada
alentadoras si se comparan con los promedios obtenidos por Estados Unidos los ultimos
diez afios. Sin embargo, los promedios engafian y no reflejan todas las realidades ya que
existen actualmente huertos, casi todos injertados con Serr, con producciones similares a las

de Estados Unidos. Asimismo, a medida que se incorporan nuevas plantaciones, sus

’ Fuente: Censo 1997 INE



rendimientos y la produccion que potencialmente podrian alcanzar, son mayores que las
hectareas en produccion, debido principalmente a una mejor formacién y manejo

En la gran mayoria de los casos el manejo de los huertos ¢s muy tradicional en casi
todos sus aspectos, es decir, riego por surcos que sc hacen por calendario, cosecha manual,
y muchas veces ni siquicra sc poda.

Varietalmente las nueces chilenas de semilla tienen caracleristicas que actualmente el
mercado castiga y que antiguamente se creia una virtud, esto es, ¢l color oscuro de la
semilla. Antafio, se pensaba que las nueces de color oscuro eran mejorcs que las claras ya
que poseian mejor sabor. Actualmente es por la gran mayoria conocido que mientras mas
clara sea la nuez, mayor valor tendra. y

Es diferente el caso para las nuevas variedades de nueces. Estas se crearon buscando como
una de sus caracteristicas el color claro, pero alin asi no se logra todo su potencial en las
producciones chilenas. La razon principal es que ain esta mas arraigada de lo que se cree,
la idea de que la nuez es un fruto resistente, que si no se cosecha hoy se puede cosechar
manana y pasado también. Es por esto que se ha invertido poco en tecnologia de cosecha y
post-cosecha necesaria para alcanzar ¢l potencial de éstas variedades.

Estos tipos de problemas han llevado a la situacion en que estan muchos huertos
hoy, principalmente los de semilla, donde los rendimientos son bajos, los costos son mas
altos de lo que deberian y los retornos son pobres. Es muy probable que en un plazo no
mayor a 10 afios los huertos con nueces de semilla desaparezcan por razones que mas
adelante se analizaran

De hecho el futuro que hoy enfrentan los huertos de variedades como la Serr es
completamente distinto que el que enfrenta los huertos de semilla, Es mas, se podria decir
que estan en negocios distintos. El negocio con huertos de variedades como la Serr se ve
para el futuro con un potencial importante, es decir, se puede alcanzar altos rendimientos
(sobre 4.000 y 5.000 kgs por ha.), mejores y mas estables precios que las nueces de semilla
y menores costos. En resumen un mayor margen por hectarea, que sc analizara en detalle

mas adelante.

2.2.- Caracterizacion de los procesadores y exportadores nacionales.



El desarrollo de la industria de la nuez en Chile ha ido muy a la par de lo que ha
sido su cultivo y manejo. Tal como se conocia poco del cultivo, poco se conocia también de
su procesamiento, conservacion y comercializacion en un contexto mundial. Jamas ha
habido una cooperativa que retina a los productores y todo ha quedado en manos de
procesadores/exportadores independientes.

Tradicionalmente la industria fue muy segmentada donde habia una gran cantidad de
empresas, cada una con poca participacion de mercado. Debido a las bajas barreras de
entrada y de salida del negocio, es decir que era relativamente facil comenzar a procesar y
exportar y lo mismo para dejar de hacerlo, la rotacion de empresas en el sector era muy
alta. ’

La principal razén de estos fenomenos se debe a las caracteristicas del proceso,
determinado a su vez por las exigencias de los mercados chilenos Es decir, Chile
tradicionalmente ha exportado hacia mercados poco exigenles como lLatinoamérica, ¢sto
provoca que hay pocas exigencias a nivel de proceso, de tecnologia, de infraestructura, de
capital (fisico y humano) y por ende de inversion.

Todo lo anterior provocaba una industria precaria, con empresas de baja cahdad, muy
informal y con pocas probabilidades de poder competir en un escenario que no fuese el
Latinoamericano o nacional. Hay penosos antecedentes de empresas, que gracias a Dios ya
no estan en el mercado, que intentaron trabajar con los ecstandares de calidad de
Latinoamérica, o peores, en mercados tan exigentes como el aleman. Esto tuvo nefastos
resultados para la industnia nacional: Las impontaciones de nueces chilenas desde
Alemania cayeron al ano siguiente casi a un cuarto y ha sido extremadamente dificil
mejorar el dafo que se le hizo a la imagen de la nuez chilena. De hecho actualmente hay
s6lo una empresa que se ha mantenido por mas de 20 anos, probablemente porque tenia las
capacidades para adaptarse a los nuevos escenarios de compelencia

Desde hace 10 afios se ha visto un cambio en la industria, han aparecido nuevas
empresas que en mayor o menor medida le han cambiado la cara al rubro de la nuez en
Chile. Se podria decir que son empresas que han realizado mayores inversiones en
infraestructura, en capital humano y fisico y en la medida de lo posible en tecnologia
Esto a provocado en cierta medida una mayor concentracion y estabilidad a la industria, ya

que las empresas al tener comprometidos mayores recursos se ven forzadas a trabajar bien
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para velar por el capital especifico invertido. Actualmente sies empresas concentran 65 %
del mercado y se ve con claridad que cada afio la concentracion avanza un poco mas. Esta
concentracion tiene un sinnumero de beneficios para la industria nacional. La mayor
concentracion implica que hay mayor eficiencia y menores costos por las economias de
escala que se producen, asimismo permite generar los recursos necesarios para invertir en
tecnologia que ayude a competir de mejor modo en los mercados mas exigentes.

Por otro lado, a mayor concentracion mas facil se hace ¢jercer labores de liderazgo dec una
industria, generando importantes beneficios, tal como apoyo a la investigacion y difusion
de nuevas técnicas tanto de mancjo como de procesamiento y conscrvacion de la nuez, o,
promocion de la nuez en los mercados externos '
Actualmente las nueces se procesan segun sus caracteristicas para dos fines: exportar con
cascara y sin cascara. Las nueces que se exportan con cascara son aquellas que tienen una
combinacion de color oscuro, cascara dura, y poco llenado que las hace mas conveniente
para ser exportadas de esta manera. Dependiendo de los mercados se exporta lavada y
blanqueada, para Latinoamérica y ceptllada o natural para Europa

Las nueces para ser exportadas sin cascara se parten y scleccionan a mano segun sus
colores y fraccionamiento. Esto es en mitades, cuartos o pedazos y en colores que sc
definen en base a una carta de colores publicada por el USDA de Estados Unidos Los

colores de mas claro a mas oscuro son Extra Light, Light, Light Amber y Amber.
2.4.- Analisis de la Industria Chilena de la Nuez.

2.4.a.- Mercados

Chile ha pasado en el curso de los afios de ser un exportador principalmente de
nueces con cascara de bajo valor unitario, a Latinoamérica y algo a Europa, a exportar en
mayor proporcion nueces sin cascara de mayor valor a nuevos mercados.

Actualmente Chile exporta su produccion a Latinoamérica y Europa, y en la tabla que a
continuacion se presenta se puede apreciar los destinos de las exportaciones chilenas a

Diciembre de 1999,



Tabla N® 7. Exportaciones de Nueces sin Cascara 1999

Pais Volumen (Ton) Valor (miles de US$) Participacion |
Alemania 162.480 1369599] 9,70 %
Argentina_ 699.776 4.507.518 : 31,90 %
Bolivia 1.800 7.748 0,05 %
Brasil B 753.859| 5.203.628 36,84 %
Colombia J 4250 27650 019%
Costa Rica 10.370 47.401 0,34 %
Ecuador -, 11.500 93.306 0,66 %
Holanda 11.000] 90.336 - 0,64 %
 Ttalia 44.170 351.432| - 2,49%
Paraguay 22.334  145.869 1,03 %
Peri 11.758] 69878 0,49 %
Portugal 137.500 921309 6,53 %
Suiza S Hedbm] . T T 896180 6,35 %
Uruguay 49 900 332 548 2,36 %
‘Venezuela 7.000] 50280 10,36 %
Total ~2047.152 14 115455 100,00 %
Tabla N° 8. Exportaciones de Nueces con Cascara 1999
Pais Volumen (Ton) Valor (miles de US$) [’amcip:ac.iém_ P
Alemania 449850 1012617 8,72 %
Argentina 1.039.435] 2501331 21,54 %
Bolivia 6.120 % T el 0,11 %
Brasil ~ 2324.800 5453672 46,96 %
Colombia 5 2.000 4300 = 004%
Ecuador 24.164 61.561 0,53 %
Espaiia 168625 = 396.657 3,42 %
Holanda s 10.000 27 000 0,23 %
Italia 524.975 2889141 . . 1ROT
Paraguay . 31.000 69.837 0,60 %
Per 39.852 72,483 0,62 %
Portugal ~179.500 408.816 3,52 %
Uruguay 3 119.930 2gAas)  2AL%
Venezuela 12.000 28.120 0,24%
Total X 4.931.981 11.614.569 | 100 %

De estos cuadros se puede ver claramente la dependencia que Chile ticne adn de los

mercados Latinoamericanos, un 73,05 % de las nueces con cascara y un 74,22 % de nueces



sin casczra se Juedan en la region. Pero esto tiene varios problemas desde el punto de vista
comercigl,

Arzentira v brasil son economias alin muy inestables, no estan consolidadas y tienen
tocavia problemas macroeconomicos que pueden provocar crisis que nos afecten. De hecho
la crisis par 1t que esta pasando Argentina ha afectado fuertemente el intercambio con
Chile. Por otre lado estos paises tienen ain un alto grado de informalidad en las relaciones
comercizles. ias leyes y las instituciones gubernamentales, gracias a decisiones
discrecicoales de funcionarios, les permiten .entorpecer, encarecer y hacer ricsgosa
cuzlquier venny, especialmente en Brasil. Asimismo les permiten, y se permiten, muchas
veces tomarse plazos de pago extras, no pactados en la venta inicial aumcnlando.al'm mas
los cosics de exponzcion Tradicionalmente estos paises valoran mas el bajo costo que la
caidad

Er la ot1 car: estan los paises europeos, estables, con reglas del juego claras, organizados
v cunruiles. zero :simismo exigen una calidad total (de producto, puntualidad y de
$eVICIO |

Si 2ien Latincemenca es nuestro mercado natural por cercania y afinidad la proporcion de
lo: envies ¢s Jemasiado nesgosa y lodos los esfuerzos deben apuntar a diversificar los
mercadcs

Er los vlhimes aios vanas exportadoras chilenas han comenzado a exportar en mayor
veumer. 2 Europa. en base a entregar una alta calidad y con mucho esfuerzo se ha logrado
ir eliminando '2 malz imagen de la nuez chilena en Europa. No ha sido facil para muchas de
ellzs curzplir con la calidad que requieren los importadores europeos, ya que muchas veces

ne s¢ ha cootaio con materia prima de la calidad suficiente, y en la cantidad suficiente.

2.+b - Procucos

Tradicionalmente la nuez chilena se exportd con cascara y casi en su totalidad a
Lziinoarérica En la tabla que se presenta a continuacion se puede apreciar con claridad la
evolucion de 1:s exportaciones chilenas desde 1988,

Tabla N 5: Exportaciones Chilenas de Nueces (Ton)

| Volumesz de Exportacion (Ton) 1988 1990 1996 1999

Nueces con Czscara 4777 6844 | 3120
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Wysass s Cdsoura | 487 [ 513 ] 1909 | 2047 |

Tibla N° 6 : Exrortacones Chilenas de Nueces (Miles de US$)

Wa-r Exrorzacon FOB {Ton) 1988 1990 1996 1999
Wiseess or; Casara 6.248 12959 | 9638 11614
RN1reees sp Lopaoira 1,923 2.661 15.350 14.155

ot = 8.171 15620 | 24988 25 843

Tabla N° 6 Precio Promedio de Nueces (USS por Kg))

W Exvrzacon FOB (Ton) 1988 1990 1996 1999
Wiseass ac: Chsara 1.31 1,89 3,09 236
MWireas; 511 .»30ra 3.9 519 | 8,04 6,91

e wremd: :presar clarzmentz que a pardr de 1990 se produce un fuerte cambio en la
corsussicon ¢t las exponacores (Que produjo éste cambio? Probablemente hay dos
=2fe:783 c1z se atremeiclan En prmer lugar hay una tendencia mundial a consumir mas
ML 2SS 511 ZBSCUA Y MEA0s NLeces con cascara, que proviene principalmente en un cambio
e us5 Thanics 62 consumo provocacos por los cambios en los estilos de vida Y en segundo,
& ramicie de wwevas empresas que han volcado sus esfuerzos hacia nuevos mercados ha
mroocac 2Ste ambio
B se-ssmy s@ puede ver Jue ¢! negovio ba cambiado radicalmente en cuanto a las cifras que
% -ame=t2n e olo en cuznte a mentos otales. sino que en precios unitarios, Es decir, el
MA@ LhiC fasi por completo
Lz mue:ies que s exportan con c:scara es un producto con baja diferenciacion, s
id==: me mv gon diferencia entre Lna nuez con cascara de Estados Unidos y una chilena,
w3 itznc Su crecio ex el mercacy intemacional esta determinado principalmente por la
zoecaze ¢ —alzornia, Esto provocz que ¢a la mayoria de las veces el precio de la nuez no
ne-cdiz = la wosecha chilera v e: lo que se llama en economia enfrentar precios y no
neoaaie. Jwe @ria el c2so de Estacos Unidos

Ceia emorta l2 mayoria ¢z su ruez con cascara a Latinoamérica debido a las
mrszremcis aracelarias del Mercosur v a las ventajas en {lete que hace que se pueda

zoTzr ans entavos mas que Califoria. Este escenario es dificil de cambiar, y por
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ende la diversificacion a otros mercados como se decia antes, ya que Latinoamérica tiene la
capacidad de tomar toda Ja produccion de nueces con cascara de Chile y mas. Por lo tanto
vender a otras regiones es llegar en las mismas condiciones que lo hace California, 1o que
implicaria forzosamente vender mas barato.

En este tipo de nuez tenemos puntos a favor y puntos cn contra versus nuestra
competencia principal que es California. La nuez Californiana, en su gran mayoria Hartley,
por ser de una variedad es muy uniforme, lo que contrasta con la desuniformidad de la nuez
de semilla chilena. Asimismo, si se parte una nuez chilena que se exportd con cascara
normalmente va a tener la pepa oscura, en cambio la variedad Hartley es de color claro. A
nuestro favor se puede citar que si bien la variedad Hartley tiene el color de la }')cpa mas
claro, llena menos que ¢l promedio de las nueces de semilla chilenas, por lo tanto compran
mas cascara y menos comida. Ademas es coman escuchar entre los importadores que la
vida Gtil de la nuez chilena es mayor que la nuez americana, lo que da otro punto a favor
nuestro
La nuez con cascara tiene un consumo muy estacional, para la época de Navidad. Fste
habito nos entrega otro punto a favor y es que nosotros llegamos con la cosecha nueva sin
problemas para ésta ¢poca, en cambio California logra llegar con parte de la cosecha y a

veces cuando se atrasan en coscchar, como éste afio, llegan con muy poca cantidad

La nuez sin cascara ha sido el producto estrella de la industria chilena y todo parece
indicar que el negocio se expandira por este rumbo

Chile posee ventajas competitivas y comparativas por sobre el resto de los
productores mundiales que sc explican a continuacion
Chile parte y sclecciona casi toda su nuez a mano, lo que hace que sus nueces no tengan
dafio mecanico, los colores sean perfectos, es decir, solo Extra Light, Light, Light Amber o
Amber, no mezclas entre ellos. Posee un buen sabor caracteristico, reconocido por los
importadores mundiales que la hace reconocible del resto Por ejemplo la nuez de Estados
Unidos es mas insipida, la nuez india tiene gusto a grasa y la nuez china tienc un
desagradable gusto a humo. Las unicas nueces que tiencn un sabor semejante a la chilena

son las francesas. Pero por sobre éstas, las nueces chilenas tienen una mayor duracion



Estas caracteristicas son pergibidas, valoradas por los importadores y las diferencian del
resto,

Por lo tanto esto es la base de nuestra ventaja competitiva. No es ¢l costo de mano de obra
que nos permite partir a mano, sino es la calidad que vendemos Compelimos por
CALIDAD.

Por otro lado tenemos ventajas comparativas importantes, y la mas evidente es la
contraestacion. Llegamos a todo el mundo para la época de mas consumo, Navidad, con
cosecha nueva. Francia no alcanza a vender toda su produccion para Navidad, tampoco lo
hace Estados Unidos, China, India, Hungria y Moldavia. Somos el Onico pais exportador
del hemisferio sur y debemos destacar esto. [

De todo lo anterior se puede concluir que nuestras nueces compiten directamente
con sus equivalentes, es decir, las nueces sin cascara de Estados Unidos no compiten con
las chilenas, y tampoco lo hacen las nueces de China. El precio de la nuez sin cascara
chilena esta determinado principalmente por la cosecha francesa y los precios de venta que
ellos establezcan cada temporada. En menor medida, hay influencia o prestones sobres los
precios por parte de las nueces que vende Bulgaria, Hungria, Moldavia y la India La
influencia de éstas nueces ©s menor, ya que para que s¢ definan como sustitutos o
competencia deben satisfacer la misma necesidad y no es asi. Son productos diferentes, de
calidad distinta, sus usos no son iguales y sus precios por ende lo son.

Por otro lado plantearnos la posibilidad de mzcanizar nuestro proceso de partido es
altamente inconveniente, estratégicamente seria un suicidio. Esto significa pasar a competir
por precio, ya que entregariamos un producto mucho menos diferenciado que ahora,
enfrentandonos a Estados Unidos frente a frente. Por lo tanto el precio de referencia que
enfrentariamos ya no seria el francés sino que el americano. No tenemos el volumen de
California, por lo que seriamos menos eficientes y mas caros al no contar con sus
economias de escala. Tampoco contamos con la mano de obra china o india que nos
permita tener costos bajos. Perderiamos completamente nuestro posicionamiento actual y
no tendriamos manera de competir.

Nuestros esfuerzos tienen que ir hacia mercados que valoren nuestra calidad, es decir
aquellos mercados donde compitamos con Francia, no aquellos mercados que valoren el

precio, ya que probablemente alli no tendremos éxito y no seremos competitivos. Es natural
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mantenernos en el mercado Latinoamericano ya que tenemos ventajas naturales, pero no es
sano concentrar tanto nucstras exportaciones. Ademas debemos buscar poder agregar valor
a nuestras nueces, o visto de otro modo, que paguen y valoren la diferencia en la calidad
con los otros oferentes.

En el grafico que se presenta a continuacion se puede apreciar los origenes de las
impontaciones de Europa y la participacion de Chile en ¢stas. Hay que destacar que el
potencial del mercado Europeo para la nuez Chilena es ain muy grande. Si asumimos una
demanda constante, aln tenemos una gran porcion de las ventas francesas que podemos
captar, sin contar la porcion que podemos tomar de Moldavia o Hungria Proveemos nueces
de igual calidad que Francia pero a un menor costo, es asi como debemos seguir Buscando
penetrar en estos mercados

Buscando un paralelo se puede dar el ejemplo del vino, Francia vende vino afamado y caro,

Volumen de Nucces sin Cascara Consumida en Europa
IEquivalente con Cascara

-16
114

(Sa[Ipy ud) SE1I0Y) SERUO L

&

Chile

O Exportaciones

Francia |

Pais de Origen

en cambio Chile vende vino bueno y con una relacion precio-calidad muy atractiva.
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Es asi como debemos enfocar nuestras energias en aumentar estos mercados, Pero
para lograrlo necesitamos forzosamente contar con nueces de calidad. Y calidad no
significa nueces sin defectos, esto es una necesidad minima, para poder competir y ser
exitosos en éstos mercados sc necesitan nueces lo mas claras posibles, ya que como
proveedores de nueces oscuras estan India o China que tienen costos menores frente a los
que no podemos competir,

En el largo plazo no lograremos consolidarnos como exportador de nueces de calidad y ser
exitosos si no contamos con nueces de calidad

Tenemos todas las condiciones para convcrtirn.os en un productor exitoso, tenemos cl
clima, la tierra, la contraestacion, tenemos la manc de obra que nos permite partir a mano
hasta casi doblar el costo actual, lo que nos da tiempo ain antes de plantearnos otra

posibilidad.
2 4.c.- Relaciones Exportadores - Productores y Tipos de Contratos

Tradicionalmente las relaciones entre las exportadoras, procesadoras o
comercializadoras han sido muy diferentes en las nueces con respecto a la fruta fresca
Normalmente un exportador compraba la produccién a un precio a firme, a un plazo
pactado y normalmente no se¢ tenia minguna relacion o contacto hasta la proxima cosecha
Es interesante preguntarse porque es tan distinta la relacion entre los productores y los
exportadores de fruta fresca y los de nueces. Probablemente no exista una razon sino una
combinacion de varias. La falta de profesionalismo, ignorancia y el menor tamaiio de las
empresas exportadoras de antafio pueda ser parie de las razones. Lo anterior unido a una
desconfianza justificada hacia éstos, que durante mucho tiempo estuvo arraigada, llevo a
los mas nefastos de los resultados para una industria. El atraso técnico, el aislamiento de lo
que hacia el resto del mundo y el poco desarrollo de la industria era demasiado grande hace
algunos afios.

En casi todos los paises que tienen una industria de la nuez mas desarrollada que la
nuestra se ha generado una relacion entre exportadores y productores de confianza, de

trabajo conjunto y de colaboracion mutua. Es asi como en Estados Unidos el Walnut
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Marketing Board estd compuesto por representantes de los productores y de los
exportadores, y han sido los r;:sponsablcs del gran desarrollo de ésta industria.

Por otro lado esta relacion de mutua cooperacion ha generado relaciones
comerciales mucho mas flexibles que lo que se liasta hace algunos afos habia en Chile,
afortunadamente hoy a cambiado. Comprar un producto a firme, siendo que éste puede
sufrir variaciones al alza o a la baja, no importantes pero relevantes, durante un aio es
altamente inconvenientes tanto para productores como exportadores, ademds de ser
extremadamente poco sano y arcaico. Es poco sano ya que al vender a firme cada actor
implicitamente tiene expectativas de rctorno. opuesta al otro. Esto genera mayor
inestabilidad al negocio y es de suma injusticia, ya que por asimetrias de informacion se
pueden tomar ventajas importantes. En otras palabras, el que maneje mayor informacion
obtendra mayores beneficios. El sistema de comercializacion a firme se sigue usando, pero
por las razones anteriormente explicadas, cada vez es menor, El productor que vende a
firme obtiene habitualmente un retorno menor come compensacion de un retorno cierto
hoy.

Es asi como el sistema de consignacion o pago por resultado de la venta segun calidad, es
ampliamente usado en paises como Estados Unidos, Francia y en Chile cada vez mas.

Este sistema consiste basicamente en que se establece un contrato con un precio minimo,
criterios de calidad, formas de pago, deberes y derechos del productor y del exportador, y la
manera en que se calculara el retorno final.

Este precio minimo y el retorno final se calculan segun un modelo parecido al que se

expone a continuacion:

Precio = % Pepa — Ciscara x (a0 %EL + B %L + 8 %LA + A %A) - Costo Proceso

Donde los factores o, P, 8 y A se determinan sobre la base de las expectativas de precio,
%EL, %L, %LA y %A son los porcentajes de Extra Light, Light, Light Amber y Amber.
La formula anterior equivale a decir que se pagara un determinado precio por cada color,

que a mayor llenado sera mayor el precio y se le descuenta el costo de proceso.

En el caso de la nueces que se exportan sin cascara el modelo seria el siguiente:
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Precio=(ax% +34+ B x % 32/34 + 5 x % 30/32 + A x % 28/30 + ¢ x % 26/28 + y x

% Desecho ) — Costo Proceso

En el cuadro que se presenta a continuacion se puede ver los resultados bajo el sistema de

consignacion de diferentes lotes segin calidad.

Tabla N° XX: Retorno de Nueces Exportadas sin Cascara Temporada 1999

518

26,87

Lote | Variedad | Porcentaje | Porcentaje | . Porcentaje | Porcentaje | Parcentaje | Porcentaje | Retorno -
' | ExtraLight | Light | Light Amber | Amber | Desecho | Pepa |- en USS
524 | Serr 3029 | 47.56 | 1649 042 | 525 | 6086 | 2,7
506 | Serr 91,09 1,69 3,48 0,00 3,74 5549 | 2,68
505 | Serr 66,50 | 2281 | 6,90 000 | 3,59 | 5619 | 265
503 | Serr 75,49 | 11,72 | 6,73 0,00 | 606 | 5681 | 2,63
512 | Serr | 66,70 17,40 10,35 0,00 555 | 5806 | 2,51
502 | Serr 59,02 31,31 4.64 0,00 5,01 | 54,02 | 247
517 | Serr 2252 | 61,77 | 10,68 000 | 502 | 5644 | 238
509 | Serr 5247 | 21,15 11,55 0,00 1483 | 57,714 | 237
504 | Serr 14,15 | 70,14 8,06 0,00 744 | 56,41 | 2,36
520 [ Serr 405 | 7530 | 10,31 001 | 1030 | 56,78 233
519 | Chandler [ 64,93 18,70 | 7,13 | 0,30 893 | 51,05 | 231
516 | Serr 9,51 68,81 10,95 061 | 10,13 | 5758 | 2,30
513 | Serr 33,42 35,85 21,18 0,01 9,81 57,26 | 2,29
514 | Serr 3376 | 27,55 | 19,91 0,00 | 18,79 | 5995 | 2,27
511 | Ser 0,00 65,77 23,36 0,00 1088 | 57,71 | 2,24
522 | Serr | 4554 | 31,61 18.35 000 | 450 | 5299 | 2,24
523 | Serr | 20,35 56,82 6,81 000 | 1603 | 53,87 | 2,15
526 | Serr 30,07 | 40,90 20,59 025 | 218 | 52386 | 215
510 | Serr 9,12 67,31 14,77 0,00 | 880 | 5246 | 2,09
 Serr (*) | 7,40 56,11 0,39 922 51,79 1,84
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521 | Ser | 2,67 il68,64 13,55 2,56 |2,57'  49,74 | 182
507 | Serr (*) | 23,87 | 40,66 21,78 | 0,00 13,22 | 50,86 \ 1,72
527 | Semilla | 8,36 441 | 2221 | 0,11 1491 | 4885 | 1,64
515 [ Astorga | 2,38 | 57,84 [ 21,19 | 120 | 17,29 | 4788 | 1,63

(*) Mezcla con Nueces de Semilla

Tabla N XX: Retorno de Nueces Exportadas con Cascara Temporada 1999

Lote Var;icdad o434 32/34 | - 30132 28/30 | - 28 mm | Desecho | Retorno

525 | Semilla | 4042 | 33.22 15.21 440 | 070 | 604 | 182

508 | (**) | 33,35 | 29,81 was s | ey | 1022 1,76
604 | Semilla | 2897 | 3138 | 18,99 6,82 \ 3,37 10,47 Kira
601 | Semilla | 2568 | 3082 | 19,15 | 747 | 878 8,10 1,74
603 | Semilla | 29,70 | 27,57 | 1826 | 848 6,96 9,02 1,74
605 | Semilla | 1597 | 2440 | 2232 | 1597 | 912 | 1223 | 1,71
606 | Semilla | 12,72 | 28,98 | 31,10 1484 | 4,72 7,63 1,71

602 | Semilla | 8,34 1829 | 3254 | 2448 | 7.49 8,86 1,64

(**) Mezcla Semilla, Astorga y Serr
Rentabilidad de un Huerto de Nogales
Eleccion de la Variedad.

La primera decision que se debe tomar al decidir plantar nogales es que variedad
elegiremos. Es una decision compleja, y la posibilidad de fallar si no se recibe una asesoria
especializada es grande,

Ya hace 15 a 20 afios se dejaron de plantar huertos de semilla, muchas veces mal llamados
Payne, Aconcagua o Californiana, y se comenzaron a plantar verdaderas variedades.
Actualmente el 95% de las variedades que se plantan en Chile provienen de Estados

Unidos, y fueron creadas en ta Universidad de California. La mas popular de todas, y la que
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ha dado los mejores resultados, es la variedad SERR. Sin embargo ya hay experiencia con
CHANDLER, VINA, HARTLEY, SUNLAND y a'go en HOWARD.

Cual variedad se elegira dependera de la zona donde este ubicado el huerto, lo que
determinara:

- Horas frio (cada variedad requicre distinta cantidad)

- Dias Grado

- Temperaturas en Primavera

- Fecha de las Ultimas Heladas

- + Tipo de Suelo

- Profundidad de Suclo E

La distancia a la cual se plantara ¢l huerto dependera de la combinacion entre la variedad y

el suclo, ya que estos dos factores determinaran el vigor del &rbol.
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No existe una unidad productiva minima, claramenic se logra mayor eficiencia vy
rentabilidad mientras mayor sea la superficie. La unidad econémica mas eficiente es de 50
hectareas por variedad. A esta escala sc rentabiliza al maximo inversiones en maquinarias
de cosecha y post cosecha.

En el caso de superficies menores que no justifiquen la adquisicion de maquinarias de post-
cosecha se puede asumir que la calidad sera menor, y ¢l proyecto debera ser evaluado a un
precio menor.

Asimismo, si por la escala del huerto no es justifica la adquisicion de algin tipo de
maquinaria, se deberd ajustar el costo del item maquinaria en ¢l proyecto, y se usara el

valor de arnendo y no ¢l costo de hr/maqu.na de equipos propios.
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~ = .- rentabilidad acptable del nocedal. Mas
aln es necesario analizar la variedad y
los polinizantes que se requieren para
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Hartley; (1915)

Tsnidn

s
E
&
o

(Pedre x WC

1

- 224)

tn
o

(8 et 1]

Botacion en Chillan:
Yarledad Fecha
Sorr i sep
Chandher 9 et
Hartley 9ot
Pedro 1 oct
Franquette (?) 9 oct
Tehama 28 sep
Vina 16 sep
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FERNOR
{Franquatte x Lata) - 1995

LECTE.)

FERNOR
{Franquetle x Lara) - 1995
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Debido a “su: Jwgor ‘medio 'y a su alta
productividad, debe lmplantarsr e un buen
suelo con riego, y,« conmderar una poda regular. |
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LARA:
Semilla de Payne sekeccionada por un vivensia

LARA:
Semita de Payne saleccionada por un vivensla

Debido a suca calibre, su bajo amargor y su ‘madurez
precoz es una buena variedad para nuez fresca. Su
amafio también la hace alractiva para la exportamdn
an. Francia de (uez.con CASCAra it inialis SRS IR
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Nogal en el Sur de Chile



Variedades en nogal

Como en todas las especies que producimos en Chile nuestro mejoramiento
genético es escaso. Sin embargo, en esta especie existen trabajos que se ha
realizado por muchos anos en el sentido de contar con plantas seleccionadas
de mejor calidad.

A pesar de estos esfuerzos notables, la mayor parte de las nuevas
plantaciones se realizan con variedades provenientes principal vy
exclusivamente de California.

La Universidad de Concepcion con el apoyo del FIA ha introducido material de
Francia para mejorar y expandir el cultivo de esta especie al resto del pais.
Este material mejorado por el INRA, cuyo representante en Chile es Viveros
Requinoa aparece con mejores perspectivas para el Sur de nuestro pais. Sin
embargo, en algunos lugares las variedades californianas se pueden establecer
con presunciones fundadas de un buen comportamieto.

Merece especial importancia para el futuro otros aspectos como patrones con
resistencia a CLRV, con mejor vigor y tolerantes a problemas fungosos en el
cuello. Estos patrones podrian introducirse a Chile y comenzar su estudio. En
lo dltimos afos se ha detectado mediante sendos trabajos un muy buen
comportamiento de variedades californianas establecidas sobre su propio pie.
La propagacién de nogal sobre su propio pie trae como consecuencia una

mejor produccién y precocidad, para lograr este objetivo fa propagaciéon “in
vitro” es lo que parece lo mas adecuado.

Este dltimo punto merece especial atencion y debe tenerse en cuenta en el
futuro de esta especie.

Serr:

Es una variedad que bajo las condiciones en que se ha establecido en nuestro
pais presenta buenos rendimientos y calidad de frutos. Su produccion es baja a
alta dependiendo del lugar y factores como carga de polen, riego y
probablemente temperatura al momento de la polinizacién. Su producciéon
puede alcanzar cifras cercanas a las 5 ton por hectarea bajo las condiciones de
la zona central de nuestro pais.

En algunas zonas se presenta regularmente una baja produccion. Sin embargo,
en zonas de produccion altas pueden existir temporadas de baja produccion.
Normalmente zonas mas frias presentan mas problemas en producir.

Esto se debe a la presencia de un problema fisiolégico denominado PFA
(pistillate flower abscission). Esta variedad presenta una fuerte influencia de
PFA, lo que ha afectado su distribucion en algunas zonas California.
Polinizacién excesiva de Tehama - Chico o autopolinizacion a Serr, implican
una PFA y una reducciéon de la produccion. Por lo tanto en Chile NO SE



RECOMIENDA POLINIZANTE (a probar en la zona Sur). La brotacion bajo
nuestras condiciones se produjo el 28 de septiembre.

Presenta un 55 a 60 % de yemas laterales productivas. Es una variedad en que
sus yemas laterales brotan regularmenie, por cuanto no existen problemas .

Es una variedad que presenta una brotacion muy temprana, lo que la hace
susceplible a problema de heladas tardias en primavera. Bajo nuestras
condiciones y en su 3° hoja, inicios de brotacion se produjo el 21 de septiembre
(Estado I).

CARACTERISTICAS DE SU FRUTO:

» Elpesode su semilla es de 7.8 g y el tamano de su fruto es de 30-34
mm

« Forma oval con un sello relativamente bueno

» Color muy bueno, con 70-80 % de semillas “light”, sin embargo en
zonas calidas requiere de aplicaciones de Etephon para obtener
buena calidad de semilla.

» La relacion entre el peso de la semilla y el fruto es de 57%.

 La cosecha de su fruto es temprana. Marzo en la RM.

Es una buena variedad donde no hay problemas productivos y la

demanda por este fruto es fuerte.

CARACTERISTICAS DE SU ARBOL:

« Arbol de gran tamafio, con buen vigor, incluso excesivo.

« Susceptible a peste negra (Xanthomonas campestris pv juglandis) y
polila de la manzana (Cydia pomonella) debido a su brotacion
temprana. Sin embargo su sensibilidad a peste negra es inferior a
Chandler y en Chile practicamente no se realizan aplicaciones de
productos cupricos preventivos.

Chandler: (Pedro x UC 56-224)

Es una variedad altamente productiva pudiendo alcanzar producciones de
hasta 5 - 7 ton/ha. Presenta un 97% de laterales fructiferos, sin embargo en
arboles jovenes no existe una buena brotacion lateral. Bajo nuestras

condiciones (Chillan) la brotacidon se produjo el 9 de octubre.

Es una variedad que puede presentar buenas perspectivas en nuestra region,
brota mas tarde que Serr y la calidad de su fruto es interesante.

En Nuestra zona deberia considerarse un polinizante efectivo ya que la
dicogamia podria ser mas acentuada.

CARACTERISTICAS DE SU FRUTO:



« Peso de su semilla sin ciscara 6.5 g (34-36 mm)

o Forma ovaly lisa

« Excelente color 90-100% de semillas o nueces sin cascara son claras
(Ligth o Extra Ligth).

e 49% relacion nuez/fruto

« Sensibilidad a peste negra en el fruto.

» Madurez precoz 2 semanas antes de Franquette en Santiago.

CARACTERISTICAS DE SU ARBOL:

« Brota 15 dias después de Serr.

« Polinizantes de esta variedad son Cisco y Franquette (Scharach-
Franquette), Fernette, ya que Chandler no siempre presenta
coincidencia entre la floracion masculina y femenina. En La Region
Metropolitana y VI no se presentar dificultades ya que siempre hay
flores masculinas durante el periodo de floracion.

Hartley: (1915)

Es una buena variedad, con buen color, pocos problemas de polilla (Cydia
pmonella) y Peste negra. Es productiva pero poco precoz debido a su bajo
porcentaje de produccion en brotes laterales.

CARACTERISTICAS DE SU FRUTO:

De buena calidad (light), 75 a 90% de lo frutos de color claro.
Pocos problemas con polilla y peste negra

Pesa 6,1 g y 46 % de relacion Semilla/fruto.

Cosecha a mediados de temporada.

e & & =

CARACTERISTICAS DE SU ARBOL:

« 5a 10 % de brotes laterales fructiferos

» Su produccion cuando el arbol es adulto es bastante buena.

« Requiere de suelos férliles y bien regados.

« Arbol relativamente grande y requeriria de un espaciamiento de 9 a
12 m.

Tehama:

Una variedad principalmente utilizada como polinizante. Se importd para Serr.
Su cosecha es a mediados de temporada.

CARACTERISTICAS DE SU FRUTO:

e 60g.
 La nuez sin cascara representa el 50% del fruto



+ Sello es débil a pobre

« Sutura se puede pariir en algunos afos que se expone al fruto a
problemas fitosanitarios

» 70% de los frutos son de calidad en cuanto a color y su cosecha es
de media estacion.

CARACTERISTICAS DE SU ARBOL:

Grande y requiere de 8,5 a 10 m de espaciamiento.
Es vigoroso y erecto

Utilizado principalmente como polinizante

60 a 65 %de produccién en brotes laterales
Produccion moderadamente alta

Brotacion 10 dias después de Serr

* & =2 8 @

Pedro:

Es una variedad introducida como polinizante de variedades de floracion
temprana. En zonas calidas |la calidad es inferior a otras variedades (cascara y
nuez ). Requiere de poda para evitar que se bloquee el crecimiento.

CARACTERISTICAS DE SU FRUTO:

« 506 g el peso de la nuez sin cascara.

¢« 47% de relacion nuez sin cascara /peso fruto

» 86% de nueces de buena calidad, color claro (light)
e« Buen sello

CARACTERISTICAS DE SU ARBOL:

» Pequenfo, y requiere poda fuerte para mantener vigor
« Brota tarde 15 dias después de Serr
e 63% de yemas laterales son fructiferas.

Howard: (Pedro x UC 56-224)
Su brotacién es bastante tardia dentro de las variedades de origen Californiano

CARACTERISTICAS DE SU FRUTO:;
« 6.6 grs de peso de semilla, redonda lisa con buen sello
« 90 a 95% de color claro (light)
» 49% de relacion nuez sin cascara/fruto seco
« Requiere de polinizante a Cisco ya que no siempre existe
coincidencia entre la floracion masculina y femenina
« Su cosecha es un poco antes que Hartley



CARACTERISTICAS DE SU ARBOL:

De tamafio pequeiio a medio

Semierecto

Precoz y productivo

Se debe desarrollar bajo las mejores condiciones para mantener el
vigor

Apto para alta densidad y plantacion en seto

Brota 16 dias después de Serr

Vina: (Franquette*Payne)

Es una variedad que brota mas tarde que Serr (8 dias después) pero antes que

Chandler.
humedas.

temprana

Es bastante susceptible a Peste Negra en condiciones de primaveras
En Chile se empieza a conocer productivamente y su cosecha es
a media eslacidon. Existe un clon (Vina especial) en Chile que

presenta un mejor llenado de fruto.

CARACTERISTICAS DE SU FRUTO:

Media a grande

6.3 grs. Por nuez partida o semilla

49%semilla/fruto

El sello de la nuez es bueno

El color de la semilla es bueno con un 60 a 90 % pero tiende a
oscurecerse en climas calidos

Se ha detectado algo de PFA

CARACTERISTICAS DE SU ARBOL:

Sunland.

Similar a Serr en forma y tamano, pero las ramas madres son mas
horizontales

Vigor moderado a bueno

Una poda adecuada es necesaria para mantener el tamano de la
nuez y el vigor

Es una variedad de brotacion temprana a media estacion (8 dias
después de Serr) y es menos susceptible a Peste Negra que Ashley
y Serr. Sensible a este problema sin embargo, cuando existen las
condiciones (primaveras lluviosas)

70 A 75% de los laterales productivos

Muy alta produccion

CARACTERISTICAS DE SU FRUTO:



« Grande, 10.4 g nuez entera y 57 % es el peso de nuez partida con
respecto al fruto

« Suforma es ovaladay larga

« Lacascara es lisa, el sello es muy bueno

« 85% de las nueces son de color claro.

« La maduracion es entre mediados a fines de estacion

CARACTERISTICAS DE SU ARBOL:

« Vigoroso en los primeros afos, pero el tamano final es similar a Serr
« Es bastante productivo pero

« Brotacion 1 a 2 dias después de Serr (temprana)

« 80 a 90 % de produccion en laterales

« Susceptible a Erwinia nigrifluens.

Cisco: Pedro x Meylan

Como polinizante para variedades de floracion tardia como Howard y Chandler.
Brota 25 dias después de Serr. 77% de fructificacion en brotes |laterales. Pesa
57 g con 46% de relacion de fruto, 86% de nueces de colores claros,
Deficiencias en polinizacion provocan una menor produccion.



]

Variedades |Hab. de Brotacion %Prod.en |Pese | % %o Ferma Produccion |Polinizante | Suscep | Suscept.
crec dias latercles | Semilla [ semilla | semilles t. a heladas
|y vigor Desp. de en el Light peste |Primaverale
Serr.  fruto Negra |s
Serr Vigoralto | 0 55-60 7.8 57 70-80 | Ovalylisa | Temprana No PFA* LSi? 4t
‘ (Tehama) Tolera
(5 ton)
Sunland Bueno +1-2 |  B0-90 ‘ 58 7| 87 | 85 Ovaly | Muy |  No-si | Si et
| ‘ larga productiva | |
Vingws ™ Medio 8 | 7075 | 63 | 43 | 60-90 | Puntuda |  Alta | LPFA Baja et
{poda) ' ‘ | 1 ~ Hartley | |
\ Tehama - Erecto +10 | 6065 | 5.0 ‘ 50 | 70 | Sello débil | Polinizante i | e
Muy bueno e : |
| Pedro Bajo \ +15 | 63 J 5.6 47 | 8 | Sello | Problemas |  No- Y T
{(poda ++) | | ‘ | bueno ‘ con vigor (Franquette ;
I | - I \‘ | i | en Sur) |
| Chandler Semi-erecto | + 1y 30-47 y 5.5 43 | 90-100 | Owval ’ Productiva Fernette - Si ++
I Medio ‘ | (7 ton) Franquette | En fruto
| _ i Rt r ’ | | iPFA?
IHowar‘d | Semi erecto ; + 1 , Yy BEE 44 ’ 90-95 | Hetondo | Buena | T Cisco | ++
flet | Baio a medio | | ar ' Liso | I |
| Hartley | Medianamen | 17 | =10 5,1 46 | 75-90 | Alge | Buena | Franguette .' Baja- | ++
f te erecto | ‘ i ! . ' acorazona | " w Sensnbi !
i medio a alto | ‘ \ | | da . ; .
' | . ; 1 ' : Francua |
} ~ | * . | | (polilla) '
| Lare | Semierecto | +16 - 2 grotacion | &7 -9,3 | 42-47 | light Buena | Franquettey | Sensibl | ++
| lMedio lateral ! (4 a5 ton) Fernette een | '
' 1 I e | fruto |
| Fernce Erecto tZu -0 | lateral 4.5-3.4 | 45-51 | Muy light | Oval larga Mediaa | Fernettey | Tolerant +
[ e Medio | -5 . | buena | Ronde e
| Franquette Ereclo, | vlo-30 | 5 [2.1-5.3 o liuy lign: | chmica | Bajay Tardia | Rondede | Poliniza | ¢ el
Medio a alto | : w_ | Buen sello | | Montignac nte | |
Fernette Semi erecto ‘ +32 | lateral | | 48-52 | Media | Media ~ Para | poco + |
‘ medio g . ! | \ | __Chandler |
[Ronde de Semi erecto | + 40 | polinizante , ) p | Homogama | | F
 Montignac el b I | I : | |
'Ferjean Vigoroso . | lateral | | 47 a S 4a5ton | Poco | +
‘ semi erquido | | B2 | | sens.
« PFA: Pistillate flower abscion, En California constituye un gran problema, sin embargo en Francia constituye una variedad tolerante al igual que en Chile
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GROWEHRS
PROCESSORS
EXPORTERS

MANEJO DE NOGALLS

EN LA

REGION METROPOLITANA

Pedro Halgartegaray R.



La Region Metropolitana tiene actualmente la mayor superficie plantada
de nogales del pais. Trataremos de describir brevemente las principales pautas
de manejo actualmente utilizadas en esa region.

1)- PLANTACION:

Para plantar se utilizan de preferencia plantas injertadas de 2 afios, de
0,8 a 1,5 metros de altura, con didmetro a nivel de injerto de 10 a 20 mm. Con
este tipo de plantas se tiene la opcion de lograr un eje de mas de 2 metros al
final del primer aiio en el huerto, lo que es fundamental para iniciar la
formacion del arbol.

La densidad de plantacién depende de varios factores:
a) Calidad del suelo, es decir el potencial de crecimicento que
otorgara ese suelo a la variedad escogida. A mejor suelo, mayor distancia.
b) Variedad: el vigor potencial de cada variedad puede ser muy
diferente y eso determina la distancia de plantacion. Una distancia muy
estrecha puede provocar serios problemas de sombreamiento y baja

produccion.

¢) Sistema de conduccion: los sistemas tradicionales de formacion
promueven el desarrollo de arboles de gran tamafio pero existen otros
sistemas que al anticipar la entrada en produccion disminuyen ¢l
crecimiento vegetativo.

A modo de ejemplo podemos hacer un cuadro de distancias de

plantacién para un huerto formado en eje modificado.

Cuadro 1. Distancias de plantacion para eje central

VARIEDAD [SUELO SUELO SUELO

i PROFUNDO | MEDIANO ~ |DELGADO
SERR 10 X8 m 9xTm 8x6m
CHANDLER 8 x 8m 8 x 6m 6 x 6m

2




2)- FORMACION:

Hasta hace algunos afios los nogales no se formaban sistematicamente,
sino que se dejaban crecer libremente con algunos cortes de poda no muy bien
dirigidos lo que al final producia un arbol con exeso de ramas y grandes
problemas de sombreamiento interior,

Actualmente la mayor parte de los huertos se trata de formar con el
sistema de eje central modificado, lo que produce un arbol con una estructura
muy simplificada, con pocas ramas ( maximo 5 ) con buena penetracion de luz
a toda la zona productiva. Este sistema combina la formacion de una .
estructura sélida con la creacion de gran cantidad de centros frutales que se
diferencian claramente de la madera estructural.



Fig. 1. Formacién en eje central

Se han intentado otros sistemas de formacion como copas o ejes con
pisos los que suelen tener problemas de sombreamiento.



3)- MANEJO DEL SUELO:

Aunque ain hay productores que utilizan el cultivo frecuente del suelo
mediante rastraje, este sistema se esta abandonando por ser mas caro y no
presentar ventajas con respecto al manejo de una cubierta vegetal. En zonas
mas lluviosas como la VII u VIII Regiones no seria recomendable el sistema
de rastrajes por que causa mayor erosion y dificulta el transito de la
maquinaria.

La combinacion de tratamiento con herbicidas en la banda de plantacion
y segadora rotativa para la cubierta vegetal en la entrehilera es la solucion mas
recomendable.

La cubierta vegetal permite el transito de maquinaria incluso en dias
lluviosos. También mejora la estructura del suelo y la infiltracion del agua al
mantener una vida organica activa en el suelo. Durante la cosecha, la cubierta
vegetal permite recoger nueces limpias, libres de tierra o barro y con menor
contaminacion por hongos del suelo.

4)- RIEGO:

Los huertos mas antiguos utilizan mayoritariamente ¢l ricgo por surcos,
a veces mejorado con riego de tipo californiano.

En las nuevas plantaciones se esta instalando principalmente riego por
microaspersion. Con respecto al riego por goteo en nogales hay algunas
discusiones referidas principalmente al hecho que este sistema aplica el agua a
una pequefia proporcion de la superficie del suelo, lo que no es problema en
muchas especies pero en ¢l caso del nogal parece tener importancia. De hecho,
si no se permite al nogal extender su sistema radicular, su parte aérea tampoco
se desarrolla.

El nogal necesita contar con un adecuado abastecimiento de agua en el
periodo de crecimiento del fruto, eso es Noviembre y Diciembre y también
durante la cosecha para facilitar la apertura del pelon.

Por otro lado el nogal es muy sensible al exeso de humedad,
especialmente en primavera(Agosto a Octubre) cuando estan creciendo las
raicillas nuevas. Este exeso produce asfixia radicular y mayor susceptibilidad
a Phytophtora, lo que se agrava en suelos arcillosos.



Para evitar estos problemas se esta utilizando cada vez con mas
frecuencia los tensiometros ya sean mecanicos o electrénicos, los que
permiten determinar CUANDO y CUANTO regar.

5)- PODA:

Todavia hay productores que dicen que los nogales no se podan. La
verdad es que analizando la baja produccién y calidad de sus huertos es facil
darse cuenta que los nogales DEBEN PODARSE. '

Hay muchos ejemplos de huertos antiguos que cuando comehzarse a
podarse mejoraron su produccion y calibre de fruta.

La poda del nogal puede ser anual o bianual y se ejecuta siempre en
invierno, a diferencia de otras especies que se pueden podar durante el periodo
de crecimiento, después de la cosecha.

El objetivo principal de la poda de produccion en nogales es mantener
la penetracion de luz a toda la zona productiva ya que la falta de luz es la
causa de la muerte de yemas y dardos que determina la baja produccion de los
huertos no podados.

Por esta razon es suficiente con hacer una poda de RALEO de ramas
para mantener una copa (ransparente, lo que se logra econémicamente con
motosierra o serrucho de altura.

6)- COSECHA:

La cosecha es la clave en la calidad de la nuez obtenida y actualmente
se producen grandes diferencias de precio por calidad. El principal factor de
calidad que se afecta con la cosecha es el color de la nuez, el que debe ser lo
mas claro posible. Paralelamente y muy relacionada esta la contaminacion con
hongos que sin ser un factor de calidad produce grandes pérdidas por descarte
y desabilita al lote completo para ingresar a una planta de proceso para
exportacion.

El problema de oscurecimiento de la nuez se produce por la
combinacién de calor y humedad que ociurre al quedar la nuez en el suelo por



algunas horas o dias. La contaminacioén con hongos ocurre al contacto con el
suelo si la nuez tiene suficiente humedad interna. El atraso en iniciar la
cosecha también aumenta el porcentaje de nueces oscuras.

Por este motivo la nuez debe recogerse inmediatamente que cae al
suelo y llevarse el mismo dia a los secadores para bajar rapidamente su
humedad interna.

Esto se logra anticipando la apertura del pelon con la aplicacion de
Ethephon y utilizando vibradores para remecer los arboles lo que permite
hacer una cosecha oportuna.

7)- PROGRAMA DE MANEJO:

Cuadro 2. Programa para huerto en produccion



G ROWERS
PROCESSORS
EXPORTERS

MANEJO ANUAL NOCEDALES ADULTOS

Fecha [ Labor o Control | Productos | Dosisc/100 Lts | Deosis/ Hi. | Observaciones
fayo - Junio | Preparacion de | | Preparar suelo y surcos de riege con anticipacion a la aplicacidn de
suelo. | herbicidas residuales.
Julio Control Malezas Simazina 500F 6lts./hda | Dosis por hectérea tratada. Aplicar con 300 lts de agua / hd., no mover ¢!
+ 4 después de aplicado. Se incorpora con [luvia o riego.
Roundup 3 Its. / ha.
“inales de | Control de Escama | Birlane 240 EC 100cc / 100 lts. Aplicar con pitdén mojando muy bien rama por rama por todos tados.
Agosto San José y huevos » + Asegurar correcta agitacion del aceite en el estanque, no aplicar conchos
de araiita Aceite Emulsible 2 Its / 100 lts. Se puede aplicar hasta inicio de elongacién de amentos.
stiembre en | Control de Peste Funguicida 250 gr / 100 Its. 7,5 kg. / hd. |Dosis por hectirea en caso de aplicar con turbo. En variedad Serr
adelante Negra Caprico (Oxido hacer tres aplicaciones: I* con amentos de 5-8 cms de largo;
| Cuproso 50%) 2* con 50% de flor pistilada y 3* con fruto recién cuajado.
' En variedad Semilla y Chandler aplicar cada 7 a 12 dias segin
| | | condicién de clima.
de Octubre | Control de Polilla | Gusathion33% | 120gr./100its. | 3,6kg. /hd |Asegurar cubrimiento de [a parte alta del arbol. En caso de no usar tramps
registros de dias/grado seguir este calendario.
Jctubre | Control de Roundup | 11t/100lts. | Si hay chépica subir dosis a 2 Its. / 100 lIts. Si hay malezas de hoja ancha
malezas resistentes a
| (desmanche) | Roundup, agregar Azolan 50 en dosis de 1,5 its. / 100 Its.
Jctubre Riego En general no comenzar a regar st el suelo tiene buena humedad invernal (agua lluvia). Evitar regar entre brotacion y cuaja si ¢l
suelo presenta humedad adecuada. Postergar primer riego hasta que los tensidmetros marquen SO centibares. Riegos
| posteriores cuando tensiometros marquen 35 a 40 cbs. Si no hay tensiémetro usar barreno para verificar humedad del suelo.
yviembre | Fertilizacidn Urea | En casc de no haber analisis foliar para determinar la cantidad a utilizar, usar dosis de

mantencion de 300 kg. / ha de Urea por afio. Aplicar 30% después de la cuaja del fruto
(principio Noviembre), 30% en la primera quincena de Diciembre y 40% a fines de Febrero.
| Evitar aplicar en primavera temprana.




Valbi Frut

G ROWERS
PROCESSORS
EXPORTERS

MANEJO ANUAL NOCEDALES ADULTOS

Fecha Labor o Control Productos | Dosis ¢/100 Lts Dosis / Ha. | Observaciones
tyo - Junio | Preparacion de Preparar suelo y surcos de riego con anticipacion a la aplicacién de
suelo. ‘ herbicidas residuales.
Julio Control Malezas Simazina 500F | 6lis./ha | Dosis por hectérea tratada. Aplicar con 300 Its de agua / ha., no mover ¢i s
# ' + después de aplicado. Se incorpora con lluvia o riego.
Roundup { 3 Its. / ha.
nales de | Control de Escama | Birlane 240 EC 100cc / 100 Its. | Aplicar con pitén mojando muy bien rama por rama por todos lados.
Agosto San José y huevos - + Asegurar correcta agitacion del aceite en el estanque, no aplicar conchos.
de araiiita Aceite Emulsible 2 lts /100 Its. Se puede aplicar hasta inicio de elongacién de amentos.
iembre en | Control de Peste Funguicida 250 gr /100 lts, 7,5 kg. / hda. | Dosis por hectarea en caso de aplicar con turbo. En variedad Serr
lelante Negra Cuprico (Oxido hacer tres aplicaciones: 1" con amentos de 5-8 cms de largo;
Cuproso 50%) 2*con 50% de flor pistilada y 3* con fruto recién cuajado.
| En variedad Semilla y Chandler aplicar cada 7 a 12 dias segiin
. ‘ condicion de clima.
: Octubre | Control de Polilla | Gusathion 33% 120 gr./ 100 lts. | 3,6kg /ha |Asegurar cubrimiento de la parte alta del arbol. En caso de no usar trampas
A o ) ‘ registros de dias/grado seguir este calendarioc. 3
tubre Control de | Roundup 11t 7100 lts. ‘ St hay chépica subir dosis a 2 Its. / 100 lts. Si hay malezas de hoja ancha
malezas i resistentes a
(desmanche) | | | | Roundup, agregar Azolan 50 en dosis de 1,5 Its. / 100 Its.
stubre Riego En general no comenzar a regar si el suelo tiene buena humedad invernal (agua lluvia). Evitar regar entre brotacion y cuaja si el
suelo presenta humedad adecuada. Postergar primer riego hasta que los tensiémetros marquen 50 centibares. Riegos
| posteriores cuando tensiémetros marguen 35 a 40 cbs. Si no hay tensidmetro usar barreno para verificar humedad del suelo.
iembre | Fertilizacién | Urea En caso de no haber anilisis foliar para determinar la cantidad a utilizar, usar dosis de

mantencion de 300 kg. / hd de Urea por afio. Aplicar 30% después de la cuaja del fruto
| {principio Noviembre), 30% en la primera quincena de Diciembre y 40% a fines de Febrero.
| Evitar aplicar en primavera temprana.
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NOGALES EN EL CENTRO,
CENTRO SUR Y SUR DEL PAIS

I 13 de DICIEMBRE del 2002
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Perspectivas y rentabilidad del cultivo.

+ Variedades y su comportamiento en el sur.

« Establecimiento de un huerto de nogales.

« Distancia de plantacion

« Aspectos economicos en la eleccion de variedad.
Manejo del suelo y fertilizacion.
Manejo fitosanitario.

« Cosecha.

+ Postcosecha

+ Terreno.



Exposilores:

Edmundo VALDERRAMA
Ingeniero Comercial
Gerente General Valbifrut Ltda.

Jean Paul JOUBLAN
Ingeniero Agronomo
Facultad de Agronomia
Universidad de Concepcion

Pedro HALCARTEGARAY
Ingeniero Agronomo
Gerente de Produccion Valbifrut Ltda.

Humberto SERRI
Ingeniero Agronomo
Facultad de Agronomia
Universidad de Concepcion

Coordinadores: Pablo MUNOZ y Jorge OCAMPO



PATROCINADOR

B

a‘
GOBIERNO DE CHILE

FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA



AUSPICIADORES:

ValbilFrut

PROCIZSSOHRS
EaAaPRCRA E RS

Produccidn de plantas de nogal, produccion de nueces,
exportacion de nueces y almendras (servicio integral
de exportacion de alta calidad)

Oficina: General del canto 105 of 1108 — Providencia - Santiago — Chile
Teléfonos: (56-2) 2364630/2364631 - Fax: (56-2) 2364629 / email:

evalderrama@valbifrut.cl.
Planta: P. O Box 114 — Buin — Chile - Phone / Fax: (56-2) 8211911



Nocedal

Av. O'Higging 1380, Chillin, Fono: (56 42)-221194 /22082,
FFax: (56 42) 274296. Mail: jnc:nn]m(rr?chillzln.m!u-.cl



PROGRAMA
SEMINARIO NOGALES EN EL CENTRO, CENTRO SUR Y SUR DE CHILE.
VALBIFRUT S.A. VIERNES 13 DF DICIENIBRE 2002

1000 a 10:30 Inscripeion de los participantes

1030 a 1S Perspeetnas de Ty nuez voeentabilidad del enline
Edmundo VALDERRANA. Gerente Comercial Valbiliut Experto en meicado de nueces

Cale (15 minutos)

11:30 a 12:00 Variedades y su comportamiento en el sur de Chile
Jean Paul JOUIBLAN, Universidad de Concepeion, Provecto FIA Nogales en el sur de Chile

12 00a 12.30 Establecimiento de un huerto de nogales en la zona sur y riego
Jean Paul JOUBLAN

12:30 a 14:00 Almucrzo en [hiin

[4:00a 1500 Visita a la planta Valbilin

15 00 a 15: 10 Vanables a considerar en las distancias de Plantacion

PEDRO HALCARTEGARAY, Gerente de Produccion Valbifrut e vasta experiencia en

manejo de frutales de nuez

15:10 a 15:20 . Aspectos Economicos en la Eleccion de Variedades
Edmundo VAI.DERRAMA

15:20 a 15:50 Manejo del suclo y fertilizacion en un huerto de nogales en ¢l Sur de Chile
Humberto SERRI, Universidad de Coneepeion, Proyecto FIA Nogales en ¢ sur de Chile

1550 a 16:00 Refrigerio bebidas

16:00 a 16:10 Manejo litosanitario
Pedro ITALCARTEGARAY

1610 a 16:25Cosccha
Pedro HALCARTEGARAY

10:25 a 16:35 PPostcosecha
Edmundo VALDERRAMA

Reliigerio bebidas (10 minutos)
16.35 a 18:30 Visita a hucito comercial Valbifrut

18.45 Sahda Chillan



----------

Perspecdlivas de la Muez y Renlabilidad
del Cullivo

Edmundo Valderrama B
Ingenipie Compicial P11

&=~ Superficie Plantada en

Chile
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Caracleristicas de la
Produccion Chilena

* Mas Antiguo Produclor de América

* Produce Aliededor de 11.000 lon

» Rendimientos Promedios Medios-Bajos
* Calidad Muy Dispar, Muy Baja a Alta

+ Superficie Plantada : 7.500 Hectareas




"‘J‘-‘-"“" Caracterislicas de la
o Tre Produceian Chilena

« Algunos Prejuicios
+ Hurces poon ko Hhelos
= Hueees o0 Pocden Tinla: Comn e Piedins
+ Huerlos desde Menos de 1 Ha a 200 HA
* Gran Dipaiidad da Tecnolngia
* Gran D¥erencir en Rentabifidard

* Gran Proporcién {50%) AUn de Semilla

*::'n-m 4

== Qué y Donde Vendemos?

-

Nacional : 8% de la Produccion

* Exportacion - 92 % de la Producoion
Producios.

- Hueces con CAscara

~ Nueces sin Cascara

Cambio de Nueces con Cascara a Sin
Céascara

Rl Nueces con
BReeE Cascara

« En Chile, Aquellas que no se Venden sin
Cascara

» Se Venden por Tamano, se Valora la
Sanidad

+ Precio Depende Normalmente de 1a
Co=echa de I'1 {1, Enfientamos sus
Precios

» Tendencia a Disminuir en el Mundo

g |
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Nueces sin Cascara

+ Se Venden por lipo, Color y Tamano

+ Se Valora el COLOR CLARQ, Aspecto y
Sandad

» En Fuerte Crerimiento
» En Diversilicacion de Mercados
» Competitiva en o] Mundo

’:- malt

-+ Nueces sin Cascara

« Grandes Venlajas Compelilivas
- Pnrlido y Sekerckin a Mana : Mueces Peifering
- Camcleristicas Orannaléplicas
Tiempo de Atmareanje
- Buenas Venlajas Comparativas
- Contiaesinckim
Uhinkens Prawhpetese 1-leoymadn abod § Lo de by S
= Afliatoxna
- Allos rendimienios Nolrmcinies y Pecns Plngas y Menies

&r 1™

::  Nueces sin Cascara

= Tendencia de Contuma en el Fufuro
» Port lo Tanlo:
- Plantacién de Variedades para esle Fin

— Inverlir en Tecnologia de Cosecha y Post
Cosacha

- Meecesario Ohlener Calidad




Q\Wl\w

Assmian
“1‘0¥-IHDR
........

L L]

s

1%

Exporlaciones de Chile

3

A'p-l- L L | W Pregme M yemews (B

PR LY LR T (AL Eot Mot

—— = e Bl e £
"'hg_m—n ™ I

-

Amn .
AT
LEAR L AN B ¥

Evolucion de Venlas
MNueces sin Cascara

[ ¥otomen (Tona]
£
m —ar e :*\. =
ana — - ¥ ‘:,.#:
¥ 5 _— = = f
1060 1 — -
w |—— -
b -."""—r"/. M 3 " 0
Pt L= L L) - L Bl ey Apmm Yy el P
[ xpwm tmcicins Maw el wn o e
= newn
T T i S 2 T
e T b
[ ] e
-
4
. -
1 _r
ok @Eﬂ[_ﬂlﬂfﬂu‘

(L il p--" Muldray  brmay Ol Rl




-
e
ErmmEr RN

Principales Palses Productares de
Nueces en el Mundo
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‘Variedades de Nogal para el
Sur de Chile

[ """" 4 ‘l'\ift')gai (Juglans m_gr’a)‘

| Jean Paut JOUBLAN |

INTRODUCCION

El éxito de un huerto de nogales
comlenza con plantas adecuadas.

En la actualidad sdlo se debe plantar
arholes injertados, para tener una
rentabilidad aceptable del nocedal. Mas
aln es necesario analizar la variedad y
los polinizantes que se requieren para
la nueva plantacion.,

Lild P

VARIEDADES

e

[tewal en el Sur de Chile




‘ CHANDLER:
cruce de Pedro® UC 58.224,

- 17 dins despuds de Sert. Polinizante Fianquelle - Ferneltle
mejor

= Vigor Moderado — semlerecio (65 x 65 — 0.8 kg/nrhol §°
w»hio}

- Sensible bacterlosls

FRUTO:
< 90 n 100% de nuez clara 6.5g - 47 262%

- Aplirod partido con miquinas

Chandler

1gng

ogal en el Sur de Chile




Vi el

SERR

PFA (pisifilate flower absclssion)
brotackén muy temprana, 28 de septiembre (Estado I),
CARACTERISTICAS DE SU FRUTD:

« 789 -30-34mm - 5%
+« Colof muy bueno, con 70-B0 % de semillas “Hght™,

CARACTERISTICAS DE SU ARBOL:

« Arbol de gran tamafio, con buen vigor, incluso excesivo
LEE

LELELE ]

Nogal en el Sur de Chile




RARTLEY: {191%)
_Pocos problamas de pelills (Cycia ponaclis) y Pasta pages
Frodictvg pere peco pracoy
CARACTFRISTIC AT DF St FRUTO

« 6,19y %% -T75a 007 (Kgih),
= Coserha a medlados dr trmpezada

CARACTERISTICAS DE SU ARPOY
w417 ding, S a 10 ™ de broles batsraleg frge ! eang

= Recquinra de sumins [frlileg y hisn regadee
. Aibel relativaments grands - 93 12 m

HOWARD
(Pedro w Ul H6-224)

[weclacron s Bastants Tardia (4 16 dia)

CARACTIRISTICAS IDF SUFRUID

+ 660- 197 - 70 2 95% (light )

+  Poltrirante a Chorn

& Su crmedha eg un poco ames qoe Hatley

CARACIERISEICAS T4 W) ARDOR

¢ U lamalio proocfio a medio, semileres o

o Precoz y produatbeo para ala dencilad

v S debe desarrely bajy s mejores pomedle ioaws peta iwstener of
wieren

FISTE

e ——r——

VINA

{Frapnuette » Payie)

CARACTERIRTICAS DF SUFRUTD
*Medio a @rande
+6.3 0 /.A3% [ 60 2 90 % Extra Light,
pero tiende a oscurecerse en climas
catigns
«El sclio de Ja nuer es bueno
+5e ha detectado algo de PFA

Hewel en el Sur de Chile




VINA

{Frannuetis v Payne)

- — R ]

CANACTERISTICAS DF 81 ANANL:

«Sirnilar a Setr on fona y tamano,
pero las ramas mack es son mds
horizentales

«Vigor moderado a mena

«Uina porla adecunda ps necesaria para
mantener ef tamaiio e 1a nuez y el
vigor

Mot ion A rins desposs. dde Serr

= SEESEPRS—————

VIHIA

{Franquelte » Payne)

A ————— - m—r. —y

CARACTERISTICAS DE St ARROL:

+Es menos susceptible A Peste Meqix
nue Ashley y Serr,

=70 A 75% de los Iaterales productivos

«Mity alta produccion

Hogal en el Sor de Clule




Blatacion en Chilldn:
Varledad Fecha
Setwr 28 wop
Chandler % oct
Haxtley 9 oct
Ferdo 1t
Tranquelte () 9 oct
Tehama B srp
Vina 26 cep

VARIEDADES FRANCESAS

FRAMOQUETTE
Hnix dr Granahiln”

| E—
ARBOL:
- Vigoroso, sermierecto {15 ton/ha misine),

o —m—

- Mids. despurés de Serr palnizantes coma Weylannalse
¥ Romde d» Morignae.

= 95% terminal {5% laleral)
FRUTO:
- 5.3 g1 (peruesno). forma eliptica, 477% Benado {AN.A45%),

- mary buen color, fhcll de extraer Adherencls en la
siturn es alo,

Mogal cn el Sur de Chile

iH
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Variedades Nuevas

1¥erm]

LBl

Nogal en ¢l Sur de Chile




FERMNOH
{Franquelte x € a) - 1905

A A ————
Vigor moderado, sermverecl.. de fructificacion lateral,
buena produccion (4.5 a 55 tuo] (1 sélahute por trote)

« % 28 2 )0 ds. Serr poiinlrad . bien Fernellz y Ronde de
Monlignac.

FRUTD
10 2 12 gr 13 semilla, e Twen sabior ¥ muy clary,
reprnsenta 42 & 47°% del pes. lolal ificil de valiaery Una
Luena soldadua

ES paco sensibile a Lactailosi vy anliacnosls

FERBIC:H
{Frangquelte v | wn) - 1095

Debido a su vigor medio ¥ a sa alia

productividad, debe implantarse en un bucn
suclo con ricgo y consides ar una pada regular.

e

Nogal ¢n ol Sur de Clile




LARA:
Semilla da Payne selecclionade por un vivensta

- D vigor eredis, seml-erguids condirceidn en e)s, fructilicaclién
en rerrdfen Intervde s ((1onfa ot 3° whn p 4 - Sionma § - 8 slon)

« ¢ 18 a 20 du. 3# polinlts blen con Franquelie y Fernetie
- Bartmnin sentible a mcteiiosls en el frulo sigunos shos

FRUTO:
. Frito globowo, 10813 g, - 458 5178

- Con una sutura fuertermente soldada. La semiila ex cinra pero
menos que Franquette. Madura mds o menos 12 dias amtes que
Franquetie

ey

Lha Rl T

LARA:
Semila de Payne selecclonads o un viverisia

Debido a su calibre, au bajo amargor y su madurez
pracoz 84 una buena variedad para nuez fresca. Su
tamafio tamblén 1a hace alractiva para 14 exporlacién
an Francia de nuez con céscara.

rgal en el Sur de Chile
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FECHAS DE FLORACION EN FRANCIA {sur oesle]

AR

logal en el Sur de Chile



FECHAS DE FLORACION EN FRANCIA {sur oesle)
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et LT e Padee & W [ S e g ¥ Wy | £—
et e L ol L TP v e
i |y b [1ahe | S
IR S Iae e e I . CR oyl R
i oy ] B[S DA Oy e BT 57 s
w L1 1 e | R
L) L}
- ﬁ | T A L1y N
Grbryl| Bao M A | F | B Doy My [Hhad | 5 | s
| wom leereren
i e '~ e (ot | = - 2 I &
Vi | M I [BA|D |8 |mmPon| M | JFA [ Bp| e
[ -] | =
e i el s B ...
Tdom|Bee| W |BE|[E0 | T | B | b Fem -
™ -a | e
hen|
LEOGL

waal en el Sur de Chile

12



Yariedades de nogal para el Sur
—— iaielm (4 [+ P | Py I rnsre $5u )R
- ey [ S .—m'-—-ﬁ- | | |+ .
[ e — ey | e
e ol I v RPN T B 7=
[ mm |t | @ [RE, AT | M| i P,
| ] [T i Foamny ‘I
| Lt 1
P S R RS S I G iy 1 L
Te - T (63 # | W0 | Dol |Fevde teeed f |
-l 0 L] Lt T I S
L " - LT
il V) SO i) ) W T B N
rd | B% 17 [ 90 (U8 | @ W08 Fivio e | e
s Tl I |
= sy | - g | Liw - - !
u;ﬁ;‘m_: R [Ri] & |Ra| Ay | B lh.-:.l :q:l B
el ] LD il
D] sywwn] Wt
o . | ‘...'». !
e [ W | (47|83 (G| | W (Al -
—— clon | &3 | 47 | e, i s PO A L \
s wR Il
=23
Variedades de nogal para el Sur
e o ot Y W | et |
v - LT R ST - e
oo E ol v |y ¢ 4 rasaas vl l
T -.‘ (| T I.r'. !'l" z: ma l:.!: H r:;.: Iq-‘... P !
y el jpetgd sl hase
[Framamesi | Trovie TRl 3 10| B W (P | Wi o s % |
ey .y gt | moma | TR g i
e G T ] T | e W ]
[re—rp :‘;—;\: w e 1 [ S ::. Froe |
= ﬁ".‘l.J__ |I
bondte & | Vaed 170" [y (L - i
Mt g | - = !
T o e |~ et 1Y | aad ol j
ek s Ll |
rwide I | et I
> | | b= 1
¢ P e A TR P R PR T n g m P o ety e e YRR o g e T
L L

CARACTERISTICAS DE
LOS PORTAINIERTOS

Lh e

wgal en el Sur de Chile

13



Patiririz dspy Jrkga  JteekRl J ek x 2 oadpo e
v Mg S e
— AT MR ~ & . " "
2

Ity - - = & .

TR rICYTT

Fprbrteran " " ik .

hryrfocirn

arv i s - 5 =

Advarmioix L L] = - .

rmlivih) ] - L]

Ll o fra Lok ]

LR ichwn - » .

pares

LARLET

il en el Sur de Chile




LH L H

RESUMEN

LBUEL ]

ogal en

el Sur de Chile

15



[ _ Requerimientos del Nogal i

' Magal {Juglons regia) 1

} o Bvan Pindd 131 H_IN I

LS LS J

Requerimientos climaticos :

- temperaturas syperinies a tns -6°C pn
otefio y -9°C #n invierno

= GO0 - R Tuwag Uago J2C pona nola
uniformeiente

=y entre 1,400 3 2.000 clias grarins para
madurar

» 1.3 sumatoria 1drmica para obtener una buena
maduraz y sobte tode un buen sellado de las
suturas de la ciscara de la nuey

= Las lhuvias mimaverales o condiciones de alla
humedad provocan algunos problemas
liineand o eomn ol £ann e "Tede Neqin”




« En general varierades originarias de paises frios
{Furopa de Esta, tfanchurla) son de perindos de
dormancla muy slevados o mas prolongados -
Brotan mds tarde

« Valedades coma MFemar, Frmette, Ponde de
Montignac y otras de origen francés Inaran
dasarrollarse en buena forma bajo las condliciones
de 1a VIII regidn

Variedades Californlanas o de Furopa de Sur
poseen perlodos de dormancta mas cortos

Suelo

« 'l nogal es muy exigente en suelo especlalmente
en Lérminos de la tertura y estrucluia de éste

» [l pi} ideal s& encuentra entie 6,5y 7,5,

I~



ESTABLECIMIENTO DE UN
HUERTO DE NOGALES EN EL
SUR

Tean Paul JOUBLAN
Pablo MUNO?

® Preparacion y mancjo
- Previo a {3 plantacion

Gramineas (trigo - nunca solanaceas,
cucurbitaceas)

Sub-sclado (st es necesario - disriio de
plantacion)

Araduras y rastrajes (salo a higar de
planmtacidn - Rastra Savbanna)

® Preparacion y manejo
Eleccidn del lugar {heladas - subsidio)
Construccidn de cameliones fminimo 0.4 m)
Encalade (pH mayor a 6.5 )

Cortina cortaviento




Plantacidon

Hoyadura

Fertilizacidn base ( anAlisis de suelo - Py K)
Tiutores

Proteccion contra el viento

Malia
Vegetal (Casuarina)

Plantacion

- Orlentacién del huerto Norte -Sur

~ Injertos orientados al Sur

- Profundidad de la planta (No mdis que
la marca del vivero - 5 am arnba )

— Riego Post- plantacion

- Cobertura vegetal

Utilizacidn de cubierta vegetal entre 13 hilera
Festuca u otra graminea

Ventajas:
Fascilitar labores en Primavera
Obtener una nuez "limpia ™ a la cosecha




RIEGO EN NOGAL

N,

Jean Paul JOURLAN y Ceirrinn QUEZADA
Fatultad de Agtodomia

. EFECIO DEL RIEGO

Rendimiento y calidad

e

Formacitn de yemas florales

Peso y tamaiio del fruto

-

Relacion follaié - Toi G

REQUERIMIENTOS HIDRICOS
ET,=Eh 0.8 [P+% (1-P) RENIQ
~ !

BT, =F ,*K,* K *P

¥y Desaivollo

Nogal 750 mm Crecimiento frute
\.} Semilla

{P} pare2ntaje de sombreo al mediadia
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DISTANCIA

DE

PLANTACION

¢ A qué distancia
se plantan

los nogales?




“Dependc”

FACTORES

* Vigor de la Vancdad
= Calidad del Suclo

» Tipo de Estructurma o Estilo de Formacion

Demasiado estrecha

« Mayor precocidad
cn la entrada cn ;.
produccién vl

LBy ’
* Baja produccion \Y ¥
final por
sombrcamicnto

d



Demasiado amplia

= Mo llena el espaciv Haga produccion

Vigor de la varicdad

DINIL €A SERR WimA ¢ Hawdien
Maxmn  10%8 123 Bxob
MiMMA  BX6 VXS 6X4

Calidad del suclo

» Suclo profundo, textura franca, bucna
infiliracion de agua - . Distancia mixima

+ Suclo delgado, pedregoso. muy arcnnso.con
limitantes Msicas - Distancia minima




= Fstilo de formacion que promucve ¢l
crecimiento vigorosa come Copa, Fje

| Tipo de estructura
|
\
‘ Muodificado

Y | stancia maxima

* Estilo de formacién que promueve
precocidad y poco crecimicnio, como
Solaxe, I'oda Minima

¢ Distancia minima

L

-

"n.m
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ANALISIS ECONOMICO VARIEDADES

DE NOGAL
,!“_._._f.\“ Antecedentes
LIRRT Generales

* Una variedad es buena cuando
= (Ingresos — Coslos) es mayor por Ha

= Hay economias de escala conotra
variedad o frutal.

- No hay ninguna otra allermativa

ahdent Enfoque del Analisis

TR gy

* Proceso
= Calidad
» Retorno
« Equivalencia en Kilos




o Antecedentes
Sy . Generales

» 50lo hay infermacion concluyente
sobre la variedad Serr

* Reslo de las variedades hay menos
anlecedenles de proceso

* Muchas plantas procesadoras no
conocen las dilerencias enlre

variedades.
K- Antecedentes
T Generales

* Coslos de Proceso:
= Coslos Independiertes de la Varedad:
« Celltwado y Fumigada
— Todos los Otros son Dependientes
* Calidad:
— Faha Represenialividad en algunas
variedades.

Sy Antecedentes
ARt Generales

* Calculo de Retorno de una Variedad
- % Pepn x (o %EL + i %L ¢ 5 %LA + L %A) - Clo
Proceso

* Equivalencia en Kilos:
~ AQla. Equivaleris por Ha,

= Cuantos Kp. Tengo que Producir para Igualar » 4 fons
ds SERR.




COSTOS DE PROCESO

[LIEN 221

Fomigndn

Vartedad
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CALIDAD
{Datos Reales)
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Y
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ey ha | 382 340 310 10% .80 284

Coro 1.1 100 .07 1A 108 110
Retrmmo 243 | 202 | sme | oviz oaso | 4w
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CALIDALD
{Datos Polenciales Optimos
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% IITA 842 50,13 +3.C3
% P Light o8 T mon
™ Lipht 2169 19.12 .00
4 gl A 7.47 0.3 4,00
~ Amber .00 om | o000
Darsecha ; .I I_ - g
" Marpow 8243 ra 7% . re e
% Cusfto (LN Y N7 897
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* No Todo lo que Brilla es Oro

= Mi el Pasto del Vecino es mas Verde

Conclusion

* Eleccidn de Variedad es un Andlisis Racional

- Agrondimicn:
- Econdrmimn




MANEJO DEL SUELO EEN
HUERTO DE NOGALLS

= Manejo Pre- plantacion
u Manejo Posl-plantacion
= Control de malezas

= Ferlilizacion

Tlennleste Seny Giallopos
Fabilo Mutor Vepa

MANEJO DEL SUELO I'N
HUERTO DE NOGALLS

- Manejo Pre-plantacion

- Barbecho quimico
- Preparacién de suelo

MANEJO DEL SUELQ N
HUERTO DE NOGALILLS
- Cobertura vegetal

Utilizacion de cubierla vegetal enlre |3 hilera
Festuca u ofra graminea

Venlajas:
Fascilitar labores en Invierng

Obtener una nuez “limpia” a la cosecha




MANEJO DEL SUELO EN
HUERTO DE NOGALES

- Labaores

- Ferlilizacién base a |a siembra
- Mantencién de cubierta vegetal (Cortes)
+ Riegos si corresponde

FERTILIZACION EN NOGALES

mferlilizacion Nilrogenada (Salitre)
208 4rboles / Ha

fe*s Hoja 15-20 kg / Ha
2% Hoja 30kg/Ha
3 Hoja 40 kg / H4
4= Hoja 60 kg / Ha
5% Hoja 60 +10 kg / H4 ( Ton)
6= Hoja 60 + 20 kg / H4 ( Ton)

MANEJO DEL SUELO EN
HUERTO DE NOGALES

wFertilizacion Nitrogenada
% Adecuado
21-22
0.1-0,14
09-12

g 02-0.25

20-235
Barsards on ¢l fololn errired de e hole coenpueta, del gector medkg de

brobes de b lempdraria, sin fods o0 of rres de Erem

mZTET2




MANEJO DEL SUELO EN
HUERTO DE NOGALES

sN nitrico

uSalitre sddico (16-0-0), salitre polasico (15.0-14),
nitrato de K (13-0-44) y nilrato de Ca 15-0-0.

wAportan N en forma nitrica, forma preferencial
de absorcién del N

mAccidn rdpida

MANEJO DEL SUELO EN
HUERTO DE NOGALLES

= Fasfaro (P)
= Suelos Trumaos (Fijacién)
w Impaortante en:

= Fructificacién 1
= Desarrollo radical

MANEJO DEL SUELO EN
HUERTO DE NOGALES

= Potasio (K)

» Slntomas deficiencia

= Enrrolamiento hacia arriba por parte de las
hojas




MANEJO DEL SUELO EN
HUERTO DE NOGALES

m Causas no nutricionales

= Déficit hidrico

= Problemas de permeabilidad

= Mal drenaje

= Sobre laboreo

= Plagas que afecten el sistema radical

Fertirrigacion
Ventajan
= Aeducida fucluacion de la concentracién de

nuirtentes en o suelo 8 lravds de la estacion de
crecimiento.

s Focilidsd de pdaptar la canbdad y concentracion de
un nulriente especifico respecio a los requerimienion
del culivo,

w Adecuado usgo de mezclas de ferdilizantes yio
fertilizantes fiquidos balanceados con
micoslementos que son diffclles de distnbuir en et
fefreno,

MANEJO DEL SUELO EN
HUERTO DE NOGALES

s Aplicacién precisa de nutrienles de acuerdo a la
demanda del cultive por lo gue se svila I3
concentracitn excesiva de ferlilizanie en ol suelp y
Ibdviacidn fuera de la zona de humedecimiento,

= Aplicacion de agua y fedilizanles solaments a un
volumen determinada de suelo, donde las raices
eatdn mis acivas, incrementindose i eficiencia det
usc del ferllizante y reduciendo su Impaclo
amblentai.

= Reduccidn en el lrdfico de maquinaria agricola en el
campa




MANEJO DEL SULELO EN
HUERTO DE NOGALES

= Fabricacidn "a la carla”™ de fertitizanties concentrados |

adaplados al cullivo. agua de riego ¥ condiciones

climéticas durante iodos y cada una de los dias del

ciclo del cullivo,

= Aulomalizacidon de Ja ferfilizacion

MANEJO DEL SULO EN
HUERTO DE NOGALLS

Desventajas

w Costg inicial de la Infraestructina
- Obluracién de gateros

- Necesldad de manejo de! sislema por
personal especializado

u Un mal manejo de ia ferlirrigacidn puede provocar
dafios como: acidificacién excesiva, lavado de
nulrientes y/o salinizacién del sueio

MANEJO DEL SUELO EN
HUERTO DE NOGALES

= Fertirrigacion
= Fertilizantes solubles

aNP K
= Dosis




Control de malezas en nogales

» Control de malezas
= Daflos directos

= Dafos indirectos

= Principales malezas

MANEJO DEL SUELO IEN
HUERTO DE NOGALES
® Dafios directos

Competencia Luz

Agua
MNutrientes

Alelopatla Inhibicién de la planta por
compueslios quimicos

Maicillo, pasto bermuda, hierba detl 16

MANEJO DEL SULELO 1N
HUERTO DE NOGALI:S
= Dafios indireclos
Hospederos alternativos de plagas
y enfermedades.

Correhuela : Puigones y arafitas en el follaje
Burrito de fa vid en tallos

Algunas especies de malezas son
hospederas de enfermedades




MANEIO DEL SUELO I N
HUERTO DE NOGALES

Principales malezas

= Quinhuilla

= Galega

» Correhuela

= Yuyo

= Bolsila del pastor
= Rabano

= Chépica

= Vinagrillo

MANEJO DEL SUELO I:N
HUERTO DE NOGALLS
= Conirol de malezas

-~ Control mecanico
Labor del metro

- Quimico

Sobre hilera

Roundup - Invierno

Paraquat - Primavera a Verano
Graminicidas




Valbi Frut

PROCESSORS

" g n "!

PRINCIPALES PLAGAS
Y ENFERMEDADLES

DEL NOGAL,

ENFERMEDADI-S

* Pudricion del cuello y/r raices cusada por
¢l honge Phytophtura sp

*+ Peste Nugra del pogal causudis o fa
bacicria Xunthomomms campe:diis

p.vjuglandis




CONDICIONES PREDISPONENTES A

LA INFECCION DE PHYTOPHTORA

Portainjerto
Suela arcilloso, alia relencion de humedad

Acumulacidn de ngun alrededor del cuclio v
mices

Heridas cn cuello y ralces
Suelo infectado por cullivo anternior

PREVENCION Y CONTROL

Lvitar exeso de humedad en primavera y
verano, despejar cuellos

En caso de deteccion lemprana, cirugia en
Cancros

Aplicacion de fungicidas cspecificos como
Alicite 0 Ridomil via inyeccion, inundicion
O aspersion, cnso a caso.




PESTE NEGRA

PESTE NEGRA




CONDICIONES PREDISPONENTES
A PESTE NEGRA

* Susceptibilidad de In vanedaxd

= Apun hibwe: Hhavia, nebling con tempeialinas
enlre 167y 29°C

+ Mala ventilacion del arbal

o lixewrdde Nitrdguenn lenspiran on s e

PREVENCION Y CONTROL

Control sele preventivo para dhsmumar li
mulliplicacion de |a boctena

Mantener protegitdes los organos
sensiblccamentos, Nores femeninas_ linlos
cuajados, foatos en desarrolln

Fungicidas cn basc a Cobre, 2a 10
aplicaciones segun varicdad y chima




PLAGAS PRINCIPALES

= Polilla de la manzana, Cydia pomonglla

+ Lscamo de San Jose, Quadraspuhiotus
permiciosus

* Arafula Roja Luropea, Panonychus ulim

¢QUE LA FAVORECE?

» Arboles vecinos sin tralamicnto

» Clima célido y seco

« Atardecer eilido y cabimo vercee la
multiplicacidn

* Varias generaciones on la temiporidas sepon
comherones de chinm




CONTROL

« Proleccidn quimico permamenic
+ Conbol quinnco en buse a nunstures Je
poblaciones y Je condiviones clineli s

+ Conlrol por Distupcidn sexuil apuy oo
insecticidas e baju toxicidad

ESCAMA DE SAN JOSUI:

*» Puede mular rumas y ranblas

* Pasa desapercibida hasta que hay une yran
poblacidn, acumuldndose afia tras ano

» Avusu un dehiciente cubnimiento de L
uplicuciones de insecticida.
* Suncidencia disminuyc hacia ¢l S

_ ARANITA ROJA

-+ Favarecida por clima seco y caluroso
. anoncid. por el polvo sobre las Loy
* Favorecida por la destriceidn Je hox
uemigos nalurakes potadgunas nse bondas
_* Aparecen alls poblaciones en Diciembie-
~ Enero que inutilizan ¢l 1ollyje

O
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COSECHA

DE

NUECES

 CALIDAD

S e ot

* Cosecha temprana

* Recoleccidn rapida

* Secado rapido
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POST COSECHA Y SECADO DE
NUECES
Impactos on la Calidad y rl Retorno

foun Antecedenles

S Generales

« Nuevas y mas Exigentes MNormas
- No se Acepta Rancidez
—Baja Tolerancia de Indice de Peroxidos y FFA
- No se Aceplan Manchas en las Nueces
- Muy Baja Tolerancia de Hongns Visibles = 1%
~ Baja Tolerancia en UFC de Hongos < 1 000

| el [ T ]
L —— L
- ] W | ER ™
e | & [ o
i | e - " (1Y
alfm ] A | | #a A
=R T T
LN A - T g n
T | WO || v " LT w | T
wlfa ]l B A | B | eeaw] BE | reee | e | e ] b | s
] . A |E ]| T |mwikd] nm | = T o m T |
TR [ TA | B [Em) ww | es | EE AR e | T
) = ¥ W T | et W [ [ Tad Ao | IR T
W= |TET IR ]I | af= | - i A iF “n
HlE=|"" || x|« T] B =F HT i | Wn
F =TI (= i [ma [ am | am | e | Rt
L I T RS Ak e = A | TR
[ ke L 1F ¥ - LN e LY - B -
dw | m | ad] A Fw| Ay | iE | AR g |
N e o ol R S £ of v i | T
HIf= "W (TR | I |wal | A% | @7 | B8 | &= | A= I




OBAVTE

LR URCTER (T IR LAY -:>

o Seepdog ! ::)

SISTEMAS DE COSLECHA

« Cosecha manual tradicional con
despelonado manual

* Cosecha con carpas con despelonad:
mecanico

« Cosecha mecanizada

Cosecha mecanizada

* Estilo California: remecedor,
barredora, recogedora.

* Estilo Francia: remecedor,
recogedora.
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POST COSECHA Y SECADO DE
NUECES
Impactos en [a Calidad y el Retorno

L =y Antecedentes

RRE Generales

* Nuevas y mas Exigentes Normas
= No se Acepla Rancidez
~ Baja Tolerancia de Indice de Peroxidos y FFA
—No se Aceptan Manchas en las Nueces
- Muy Baja Tolerancia de Hongos Visibles < 1%
~ Baja Tolerancia en UFC de Hongos < 1.000
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* Base Seca y Base Humeda
~ Base Seca .
(Peno Inicial - Pasa Final) / Peso Final
- Base Humeda { La que Usamos)
{Peso Iniclal - Paco Final) ¢ Peso inicial

Medicion de Humedad




wiani  Medicion de Humedad

* Normas Internacionates ' 8 % con
Cascara en Base Humeda

* Rango de Secado 10 % a 8 7
* Humedad de Cosecha de A40% a 10 %
* Distribucidn de la Humedad Vanabie
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Técnicas de Secado

* Caracleristicas del Secadot

- Voliimen de Aire; 1.300 a 2000 m™“Hora par
m* parm una Altura de tm de Muez

~ Presion Esiatica; Que Levante una Haja
Tamaho Carla
* Om con la pérdids de Carga
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Pérdida de Carga

feled ¥

+ Pérdida de Carga del Secador 5 mmCE
» 1mmCE = 9,81 Pa
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g Técnicas de Secado

El Calor NO Seca
El Aire Seco que pasa a Través de a
Nueces lo Hace

El Exceso de Calor Mancha las Nueces
Cl Exceso de Calor Abre las Nurces

1'“ Tecnicas de Secado
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Humedad Relaliva Maxima del Aire 40 %
A mas de 70% de H.R las Nueces se
Mojan

1 °C Adicional Baja 5% (punlos}) Ia
Humedad Relaliva

Temperatura Maxima de Secado 30°C




Técnicas de Secado

= Algunos de los Errores Mas Comunes
-~ Mal Tomada la Muestra para Medir Hurmmedad
~ Partir con Temperaturas Altas al Comienzo
- Secar con mas de 30 *C
— Secar con Aire de Noche
- Mezclar Variedades (o dias de cosecha}







