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Incorporaciéon de Tecnologia WMS (web map service) en sistemas
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comunas de Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.
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Fecha de entrega 15-06-2015

Instrucciones:

- La informacion presentada en el informe técnico debe estar directamente vinculada a la
informacion presentada en el informe financiero, y ser totalmente consistente con ella.

- El informe debe incluir en los Anexo los cuadros, graficos, fotografias y diapositivas,
publicaciones, material de difusion, material audiovisual y otros materiales que apoyen o
complementen la informacion y analisis presentados en el texto central.

- Todas las secciones del informe deben ser contestadas.

- Evite repetir informacion en las distintas secciones

- Utilice caracteres tipo Arial, tamafio 11, y utilice los espacios Asignados para ello.

o L5 JUN.2015.
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Los informes deben ser presentados en version digital y en papel (dos copias), en la fecha

indicada como plazo de entrega en el contrato firmado con el postulante y/o Entidad
Responsable.

FIA se preocupa por el medio ambiente, si le es posible, por favor imprima a doble cara.
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1. Antecedentes

110 Antecedentes Generales:

Nombre Ejecutor:

Centro de Informacion de Recursos Naturales

Nombre(s) Asociado(s):

Gobernacion Provincial de Melipilla y Asociaciéon Agrofrutillas
San Pedro. S.A.

Coordinador del Proyecto:

Juan Pablo Flores Villanelo.

Regiones de ejecucion:

Region Metropolitana, Provincia de Melipilla, comunas de
Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.

Fecha de inicio iniciativa:

01-09-2013

Fecha término Iniciativa:

31-04-2015

Tipo Convenio FIA:

Concurso nacional de proyectos 2012-2013.

Objetivo General:

Reducir las brechas de competitividad de los productores y
agricultores de frutilla, integrando sistemas de informacion
territorial y sistemas agrohidrolégicos, en zonas con déficit
hidrico de la Provincia de Melipilla, Regién Metropolitana.

2. Costos

2.1, Costo general:

Costo total de la Iniciativa

Aporte FIA

Aporte Contraparte

Pecuniario

No Pecuniario

Total Contraparte

2.2. Ejecucion presupuestaria a la fecha:

Acumulados a la Fecha

Monto ($)

Aportes FIA

Suma cuotas programadas

Suma cuotas pagadas

Suma gasto programado

Suma gasto real

Aportes Contraparte

Gasto programado

Gasto real

Gasto pecuniario programado

Gasto pecuniario real
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3. Resumen del Periodo

3.1. Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales
resultados obtenidos en el periodo. Entregar valores cuantitativos y cualitativos. Explicar
cudles son las posibilidades de alcanzar el objetivo general y de desarrollar el negocio
propuesto. Cada resumen debe contener informacion nueva, sin repetir lo mencionado en
el resumen de informes anteriores. (Max. 300 palabras)

Se exponen los avances y experiencias desarrolladas durante el proyecto, que abarco un
periodo de 20 meses (septiembre 2013 a Abril 2015).

Se plantearon 4 objetivos especificos iniciales, que fueron desarrollados durante el proyecto.

Como primer objetivo, se realizé un catastro y recopilacién de proyectos e infraestructuras de
riego actuales y futuros, en las comunas de Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro. Esta
actividad permiti6 generar una base de datos georreferenciados y sistematizar informacion
referente al riego, recopilada de diversas fuentes; Ministerio Agricultura (INDAP, CNR) y el
Ministerio de Obras Publicas (DOH y DGA), junto a informacion base de proyectos de CIREN.
Asimismo, se realiz6 un levantamiento de informacion territorial productiva y de competitividad,
actividad denominada catastro de productores y predios frutilleros 2014, generando una
cobertura digital en formato shape con una base de datos de informacion georreferenciada de
500 productores y predios, permitiendo realizar un diagnéstico del cultivo en la zona.

Como segundo objetivo se realiz6 el disefio e implementaciéon de 2 moédulos demostrativos en
predios de productores de frutilla pertenecientes a la empresa Agrofrutilla San Pedro S.A. Los
modulos fueron dimensionados segun requerimientos agrohidrolégicos del predio y cultivo, y
consistio en la instalacion de 4 cisternas flexibles para la acumulacién hidrica (Flexitanks), unidos
a kit fotovoltaicos (bombas solares y paneles fotovoltaicos), ademas de un cerco perimetral y un
techo con malla rashel. Este maodulo
fue visitado por mas de 200 personas vinculadas a la actividad agricola; productores,
funcionarios publicos y autoridades.

El tercer objetivo, consistié en desarrollar un Sistema de Informacién Territorial para la frutilla, el
cual se encuentra disponible en el portal web www.frutimap.cl, donde se pueden visualizar
coberturas digitales de informacion productiva e infraestructura hidrica, permitiendo tener una
vision integral de la produccion frutillera en la zona. Asimismo, se desarrollé una aplicacién para
dispositivos moviles en Google Play, para que los productores puedan comercializar su producto.
Como cuarto objetivo y correspondiendo a las actividades finales del proyecto, se realizd una
fuerte campana de difusion y transferencia de informacion.

Se realizaron 4 talleres en terreno a productores de frutilla, autoridades de gobierno,
funcionarios publicos y alumnos de educacion basica y media de las comunas del proyecto,
logrando impactar a mas de 300 personas.

Como producto de difusién y transferencia, se generaron 2 dipticos de informacion del proyecto,
2 presentaciones formato flash, un boletin digital con experiencias y actividades desarrolladas,
una campana radial, entrevistas del proyecto en Fucoa y canal UCVT de Valparaiso, asi como
diversas apariciones en medios digitales agricolas y portales del Ministerio de Agricultura.

Cabe destacar, que este proyecto se adjudico el premio Conicyt a la Innovaciéon hortofruticola
2014.
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4. Objetivos Especificos (OE)

4.1. Porcentaje de Avance:
N° OE Descripcion OE % de avance
Actualizar y/o generar informacién territorial productiva y de
1 competitividad para los empresarios frutilleros de las comunas de 100
Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.
Disefnar e implementar sistemas agrohidroldégicos de acumulacién
2 . s £ 100
y aprovechamiento hidrico en la zona de estudio
Desarrollar un sistema de informacién territorial para la
3 competitividad de los productores de frutillas de las comunas de 100
Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.
Transferir y difundir nuevas fuentes de aguas para productores
4 ; A i 100
agricolas de la Provincia de Melipilla.
4.2. Descripcion de estado de avance del periodo (Max. 70 palabras por objetivo)
N° OE Descripcion del Avance del Periodo

En este periodo se realizaron las actividades de presentaciéon del proyecto a
autoridades, coordinacién, firma de convenios, contacto y solicitudes de informacién a
organismos del Minagri, referente a productores de frutila y proyectos de
infraestructura de riego. Se generaron las coberturas linea base del proyecto; 21
coberturas de cartografia tematica basica, 10 coberturas de informacién de
productores de frutilla y se generaron 20 coberturas digitales con informacion referente
a infraestructura hidrica, utilizando informacién de INDAP, DOH, DGA y CIREN.

Ademas, se realiz6 el catastro de productores de frutilla, utilizando tecnologia WMS
(web map service), donde se levanté informacion técnica y productiva de 481 predios
agricolas, generando una base de datos y cobertura digital formato shape de toda la
informacion, con sus respectivas localizacion GPS y material fotografico de predio y/o
productor, que fue utilizado para el sistema de informacion territorial de la frutilla.
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Referente a esta actividad, se realizaron los estudios de factibilidad técnica y se realizé
la seleccion de 2 sitios prioritarios para la implementacion de médulos demostrativos
en la comuna de San Pedro, realizando todas las labores que conllevo esta actividad
como fue la preparacion de terreno, cotizaciones y gestiones de compras de insumos
hidricos y kits fotovoltaicos.

Se realizd el disefio e implementacion en terreno de 2 modulos demostrativos,
correspondientes a cuatro cisternas flexibles para la acumulacion hidrica (flexitanks; 1
de 100 m? 1 de 50 m® y 2 de 25 m?®), que funcionan unidos a kits fotovoltaicos,
consistente en 1 bomba solar de pozo profundo, 14 paneles fotovoltaicos con una
estructura de soporte, insumos hidraulicos, y se realiz6 la instalacidon de un cercado
perimetral, un cartel informativo del proyecto y 3 estructuras metalicas mecano con
toldo de malla raschel para disminuir la radiaciéon solar y calentamiento de estos
acumuladores. Se realizé la instalacion de 2 instrumentales pluviometros; uno en el los
moédulo demostrativo de productor Luis Jerez y el otro en un colegio de educacién
basica, ambos de la comuna de San Pedro.

En esta actividad se desarrollé un sistema de informacion territorial - SIT, utilizando
tecnologia WMS. Este sistema permite la visualizacién de diversas coberturas de
informacion productiva de la frutilla (predios y productores) e infraestructura hidrica de
las 4 comunas que abarco el proyecto, informacién que se encuentra disponible en el
portal web www.frutimap.cl. Asimismo, se desarroll6 una aplicacién web para
dispositivos moviles, disponible en Google Play, permitiendo a los productores la
comercializacion de frutilla de forma interactiva. En este portal también se presentan
todas las actividades desarrolladas durante el proyecto, informacion sobre los
hidroacumuladores, material multimedia y otras secciones de interés. Actualmente,
3 estas aplicaciones tecnoldégicas se encuentran totalmente operativos, con diversos
elementos técnicos que permiten el simple acceso y utilizacion.

Para la adecuada sistematizacion de la informacion, se desarrollé6 un sistema de
almacenamiento SIG, consistente en un repositorio de datos para la administracion y
respaldo de coberturas georreferenciadas generadas.
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Inicialmente se realizaron actividades de difusién, gestiéon y reuniones con autoridades
locales e instituciones del Minagri, Alcaldes, y los asociados del proyecto; Gobernacion
de Melipilla y empresa Agrofrutila San Pedro S.A. Se desarroll6 un subsitio del
proyecto en portal web de CIREN y se realizaron cuatro talleres de transferencia y
difusion de informacién. El taller 1 consisti6 en una visita técnica a los médulos
demostrativos por parte de productores y autoridades (120 personas). El taller 2 fue
realizado a alumnos de liceos, colegios e institutos técnicos profesionales (90
alumnos). El taller 3, consisti®6 en una capacitacion a funcionarios publicos y
autoridades de gobierno (50 personas). El Taller 4 fue realizado a productores de
frutilla y autoridades de gobierno (50 personas) y finalmente se realizé la actividad de
cierre de proyecto (50 personas). Asimismo, se realizaron las siguientes actividades y
productos de difusién durante el proyecto; disefio e impresion de 2 dipticos (2000
4 ejemplares), 2 presentaciones formato Flash, 1 boletin digital de experiencias y logros
del proyecto, 3 capacitaciones en terreno de cisternas flexibles, capacitacién a un
colegio en instrumental pluvidmetro, asistencia a seminario técnico en Universidad del
Pacifico y asistencia a feria rural del agro 2014. El proyecto tuvo una alta connotacion
en diversas entrevistas y reportajes de comunicacion, entrevistas al director de CIREN
en radio e internet de Fucoa, reportaje del proyecto en revista Nuestra Tierra y
reportaje del proyecto en canal UCVT, programa “Nuestro Ambiente”. Ademas, se
realiz6 una actividad denominada mesa consultiva del agua, donde se invitdé a
participar a profesionales de diversos organismos del Minagri y MOP como; CNR,
INDAP, DOH, DGA, profesionales de CIREN y conté con la presencia de la delegada
presidencial del recurso hidrico en la Regién Metropolitana. En esta mesa consultiva
del agua se establecieron temas prioritarios y se analizé la problematica hidrica de las
comunas del proyecto.
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5. Resultados Esperados (RE)

Indicador de Resultados (IR)

Valor Actual

et Rt Ll e b Indicador (cuantificable) (situacli-ci»rr‘ae:i: apsriyecto) Meta proyecto Resultado % Avance
1 1 Cartografia digital de | Levantamiento de |0 Mapas y bases de | 100 100
proyectos de riego informacion de datos de los
proyectos de riego proyectos de riego
(LPR) por comuna. existentes y
proyectados para 4
comunas de la
Provincia de Melipilla.
2 Catastro de productores | Caracterizacion 0 Bases de datos y| 100 100
de frutillas agroproductiva de los archivo digital shape
frutilleros de la zona georreferenciadas de
de estudio. (CAR) los 481 encuestas
(462 productores) de
frutilla de las comunas
de Alhué, Maria Pinto,
Melipilla y San Pedro.
2 3 Sistemas de | 2 maédulos | O 100%. Maodulos | 100 100
acumulacién y | demostrativos con demostrativos
aprovechamiento hidrico | acumuladores, instalados (4 cisternas
para productores de | correspondiente a 4 flexibles) y
frutilla. flexitanks instalados, funcionando junto a
en la comuna de San kit fotovoltaico,
Pedro. realizacion de
2 pluviémetros cercado  perimetral,
instalados en terreno. estructura techo
mecano con malla
rashel, cartel
informativo y
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pluviémetros.

3 4 Sistemas de informacién
territorial para la
competitividad de los
productores de frutilla.

Plataforma virtual en
interfaz  web  con
fichas de alternativas
prediales de
acumulacion.

100% conforme a
carta Gantt. Se
desarroll6 Sistema de
Informacion Territorial
como se estipuld, en
conjunto con empresa
de asesoria en
tecnologia web, se
disend la arquitectura,
modelo conceptual y
visualizacion de
secciones y botones
que se instalaron en
el portal web
www.frutimap.cl.

Durante el proyecto

se realizaron
correcciones y
cambios de
configuracion de

sistema, conceptual y
técnicos.

Este sistema se
encuentra totalmente
operativo, con las

validaciones
informaticas
respectivas y en un
lenguaje de
programacion de facil
acceso y

100

100
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actualizacion.

4 5 4 Talleres de
transferencia del Sistema
de informacion territorial
de los productores de
frutilla.

indice de
transferencia (IT).

100% conforme a
carta Gantt.

Se realizaron dos
talleres de
capacitacion en el afio
2014 y 2 talleres en el
2015, ademas de la
actividad de cierre de
proyecto. En total se
capacito a 300
productores y
funcionarios publicos
de las comunas que
abarcé el proyecto.

100

100

4 6 Informe final de proyecto

1 Publicacién digital
que describe los
resultados,

experiencias y
estadistica del
proyecto;

“Nuevas fuentes de
almacenamiento
hidrico para
productores de frutilla
en las comunas de
Alhué, Maria Pinto,
Melipilla y San
Pedro”.

1 informe final de
entrega a FIA con

100% completado. Se
realizé el informe final
con las actividades y
objetivos  planteados
inicialmente, mas
actividades que se
adicionaron para el
optimo desarrollo del
proyecto. Realizaciéon
de boletin digital con

correcciones
realizadas por
profesionales de

difusion de FIA.

100
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todas las actividades
desarrolladas del
proyecto durante los
anos 2013-2015,
abarcando un periodo
total de 20 meses.

4 7 Plan de difusién

proyecto

de

Construccion de un
subsitio del proyecto
en portal web de
CIREN, 5 campanas
de promocién web por
mail a productores,
funcionarios publicos
y autoridades.

1 Diptico de
informacién  general
del proyecto, Catastro
de frutillas y SIT.

1 Diptico de cisternas
flexibles de
acumulacién hidrica.
2 Presentaciones del
proyecto en formato
Flash de Catastro
frutillero y del sistema
de informacion
territorial — Frutimap.

1 Campana radial en
Chile rural - Fucoa.

1 Reportaje en revista
Nuestra Tierra, 1
reportaje a proyecto
en  canal UCVT,
programa  “Nuestro

100% conforme a

carta Gantt.

Se planificaron las
estrategias de
difusion y se

desarrolld el subsitio
de informacion en
portal web de CIREN,
se realizaron 5
campafas por mail y
teléfono a usuarios,
funcionarios y
autoridades, se
realizaron 2 dipticos
con informacion del

proyecto, se
desarrollaron 2
presentaciones

formato  flash  del
proyecto, 1 entrevista
radial a Director de
CIREN en Fucoa
(Chile rural), 1
reportaje del proyecto
en revista Nuestra
Tierra, 1 reportaje
televisivo en canal
UCVT referente a

100

100
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ambiente”.

nuevas tecnologias
en la produccion de
frutillas, ademas de
que el proyecto tuvo
gran reconocimiento
en diversos medios
de difusiéon agricolas
e innovacion en
internet.

Todas estas
actividades fueron
realizadas en

conjunto con el area
de comunicaciones de
CIREN.

Se realizé charla
técnica en
Universidad del
Pacifico, y asistencia
como proyecto a expo
rural 2014 en
Melipilla.

5.1. Cuantificacion del avance: (Cuantifique el avance para todos los resultados esperados)
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5.2,

Descripcion del avance del periodo (describa sélo aquellos que han tenido actividad durante el periodo)

N° RE

Descripcién Avance

Problemas y Desviaciones

Repercusiones

Acciones Correctivas

1

Catastro digital de proyectos de riego:
Respecto al resultado esperado de
cartografia digital de proyectos de riego, se
realizaron de forma inicial las actividades
pertinentes de coordinacion, control y
gestion, referente a la recopilacion de
infraestructura hidrica y proyectos de riegos
actuales y futuros, desde diversos
organismos como; INDAP, CNR, DGA, DOH
y proyectos historicos de tematica hidrica
desarrollados por CIREN.

Se realiz6 una recopilacion de informacion
por comuna, la cual fue sistematizada y
trabajada por el equipo de profesionales del
proyecto, permitiendo generar 20 coberturas
georreferenciadas de infraestructura hidrica
y proyectos de riegos actuales y futuros.
Ademas, se generaron las coberturas de
linea base del proyecto, consistente en 21
coberturas de cartografia tematica basica de
las comunas que abarco el proyecto,
respecto a las siguientes cobertura digitales:
relieve (Astergdem 2), exposicion de
laderas, pendientes, sombreado, catastro de
bosque nativo 2013, evapotranspiracion,
cuencas, curvas de nivel, erosion actual,
riesgo erosion actual y potencial, hidrologia,
division politica administrativa de la RM,
propiedades CIREN, suelos e informacion
climatica World Clim (precipitaciones,
temperatura media anual, temperatura
maxima, etc.).

La actividad de
recopilacion de
informacién de proyectos
de riego e infraestructura
hidrica fue un tanto dificil,

se debieron realizar
numerosas gestiones vy
casi la totalidad de esta

informacion solo se
encontraba disponible en

formato papel, lo que
implico un tremendo
esfuerzo del equipo
profesional del proyecto,
para recopilarla,

sistematizarla

georreferenciarla, logrando
con ello generar las
coberturas digitales bases
del proyecto en formato

shape, mediante la
utilizacién del programa
Arcgis 9.2.

Se realizaron las
gestiones
correspondientes  para

recopilar informacion del
proyecto desde diversos
organismos, generando
vinculos que sirvieron a
la larga para resolver
problemas y generar
nuevas posibilidades de
expansion del proyecto.

Ademas el equipo
realizd la
sistematizacion y

georreferenciacién de a
informacién cartografica
basica que se recopild.

Se realizaron las
actualizaciones de
informacion en el
transcurso del
proyecto, a través
de profesionales de

INDAP y
Prodesales,
asimismo se

solicité informacion
actualizada a los
profesionales de la
mesa consultiva
del agua quienes
accedieron y se
pudo actualizar la
informacion de
infraestructura
hidrica y proyectos
de riego actuales y
futuros.
Informacion que
fue sistematizada y
subida al SIT de la
frutilla.
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Se realizé en esta etapa, una actividad
denominada mesa consultiva del agua, que
reuni6 a diversos profesionales de las
instituciones DOH, DGA, INDAP, SAG vy
CIREN, junto a la delegada presidencial del
recurso hidrico de la Region Metropolitana,
y a través de ellos se fue solicitando
informacion actualizada.
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Catastro de productores de frutillas:
Respecto al resultado esperado de actividad
de catastro de productores de frutilla, se
realizé la coordinacién, control y gestion del
proyecto con autoridades, alcaldes,
funcionarios del sistema prodesal y
profesionales de INDAP Melipilla. Se realizé
la preparacién del material de trabajo, y se
recopilé la siguiente informacién base del
proyecto:
- Base de datos de productores
histéricos INDAP, afios 2005 a 2011.
- Base de datos de productores
frutilleros con créditos en INDAP,
afio 2013 — 2014.
- Base de datos de informacién de
Prodesales de las comunas de
estudio.

Con esta informacion se generaron 10
coberturas de informacién basica de
productores de frutilla, realizando 70 mapas
tematicos de cartografia de terreno, escala
1:7.500, cartas ruteras, fichas de
informaciéon base, que junto a la base de
informacion de propiedades de CIREN,
constituyeron informacién clave para poder
identificar en terreno a los productores vy
realizar el catastro de frutilleros.

Se realizé actividades de capacitacién y el
disefio de encuesta en formato Google
Drive, asi como preparacién de instrumental
Tablet e instalaciéon de software y banda
ancha 4G.

Al ser un sistema de
innovacion tecnolégica, el
levantamiento de
informacion en terreno
mediante la utilizacion de
dispositivos Tablet 4G vy
aplicaciones ofimaticas
como Google Drive vy
Google Earth, se tuvo que
realizar pruebas de
conectividad en terreno, en
todas las comunas del
proyecto y se analizd la
funcionalidad

operatividad del sistema.
Asimismo se realizaron las
capacitaciones pertinentes
al equipo profesional de
encuestadores sobre esta

nueva tecnologia para
levantar informaciéon en
terreno.

Las pruebas de terreno
fueron realizadas en las
4 comunas que abarcd
el proyecto y se realizé
un periodo de marcha

blanca por parte del
equipo de
encuestadores de

CIREN, para corregir y
mejorar problemas y
alcances técnicos.

El equipo del proyecto,
junto a encuestadores,
verifico la funcionalidad

del levantamiento de
informacion.

Desconocimiento de los
productores en la
utilizacion de nuevas
aplicaciones

tecnologicas de
levantamiento de

informacion, también se
tuvo que realizar la
preparacién del material
de terreno que se utilizd
y capacitaciones
respectivas.

No se observaron otro
tipo de repercusiones ya
que se corrigié en todo
momento los posibles
errores o desviaciones,

Se realizaron las
correcciones

pertinentes de la
encuesta disefada

en Google Drive,

segun informacion
diagnosticada en
terreno por parte
del equipo de
encuestadores,

realizando el
rediseio de la

metodologia en la
toma de
informacién, junto a
profesionales
expertos en el
rubro frutillero.

Se realizaron
capacitaciones al
equipo profesional
de encuestadores,

en nuevas
tecnologias y
programas

ofimaticos como
Google Earth,
Google Drive, vy
operatividad del

dispositivo Tablet.
Asimismo, se tuvo
que realizar la
preparacion del
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Este levantamiento de informacién de la
frutilla se realiz6 utilizando tecnologia WMS
(web map  service), diagnosticando
informacién y generando informacion
actualizada de 481 predios agricolas, 788
poligonos vectorizados en formato kmz
(Google Earth), 467 fotografias de predios y
productores y 467 puntos georreferenciados
de predios encuestados. Esta informacion
permiti6 generar las bases de datos vy
coberturas digitales georreferenciadas de
productores y predios frutilleros que fueron
utilizados para el poblamiento del sistema
territorial de la frutilla — SIT.

La informacién tomada en terreno, fue
descargada de forma online en una base
remota almacenada en el programa Google
Drive, ademas, el equipo de encuestadores
y profesionales de CIREN debian
sistematizar y normalizar la informacion en
una base de datos general y realizar la
vectorizacion de poligonos de predios
frutileros una vez por semana en
dependencias de CIREN (traspaso de
predios frutilleros dibujados en cartas bases
de informacién de terreno en formato papel
a formato digital Google Earth). Se realizé el
traspaso de los poligonos a formato shape,
utilizando, utilizando programa Arcgis 10.2,
donde se realiz6 un proceso de
ordenamiento de informacién e inspeccion
topolégica de poligonos generados por los
encuestadores, realizando la base de datos

aplicando tecnologia
cartografica junto al
equipo de CIREN.

A pesar la utilizacion de
una nueva tecnologia en
la toma de datos en
terreno, el area de
estudio presento una
correcta factibilidad
técnica y conectividad
para realizar el trabajo
mediante sistema WMS.

material y la
instalacion de
todos los
programas que
sirvieron para
realizar la actividad
en terreno.

Durante el
desarrollo del

proyecto siempre
se trabaj6 en busca

de generar
informacion de
calidad y
actualizada,

sistematizandola
para la  mejor
visualizacién  por
parte de los
potenciales
usuarios.
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final de productores de frutillas en el area de
interés, la cual fue validad por el equipo del
catastro fruticola de CIREN. Se realizd
finalmente la unién espacial de esta base de
datos de productores junto a predios
vectorizados en programa Google Earth,
desarrollando una cobertura digital final en
formato shape, donde se puede visualizar la
informacion total que fue tomada en terreno
en las 4 comunas del proyecto. Esta
informacion fue entregada a autoridades y
funcionarios publicos para que la tuvieran
disponible para su uso, con la potencial
toma de decisiones informada en la
aplicacién de politicas publicas y nuevas
normativas.

Nota: cabe destacar que el catastro
fruticola de CIREN, excluyé al cultivo de la
frutilla hace mas de 20 afios, por lo que no
existia un catastro de esta indole
actualizado al afos 2014, con informacion
predial vectorizada de frutillas de alta
fidelidad, calidad y precisién cartografica.

Formato ITA Dic. 2011 18 /114




Sistemas de acumulacién y
aprovechamiento hidrico

En un principio las actividades estuvieron
inclinadas a realizar la coordinacion, control
y gestion por parte del equipo de trabajo en
conjunto con autoridades, asociados vy
productores.

Se realizé estudios de factibilidad, disefio y
dimensionamiento técnico de predios, y se
selecciondé 2 sitios prioritarios para la
implementacion de sistemas de
acumulacion hidrica, correspondientes a
predios de 2 productores frutilleros de la

comuna de San Pedro. Con los sitios
prioritarios  definidos se realizd |la
preparacion del terreno, nivelado e

instalacion del cercado perimetral.

En esta etapa también profesionales del
equipo de CIREN realizaron una visita
técnica a la empresa Flexpack en la ciudad
de Coérdoba, Argentina, donde se pudo
observar la fabricacién del producto, realizar
consultas técnicas del tema y definir el
dimensionamiento de caracteristicas y
requerimientos de material a instalar en
Chile.

Por motivos logisticos,
temas técnicos y
productivos del cultivo de
la frutila y en comun
acuerdo con los asociados

del proyecto, es que
ambos modulos
demostrativos fueron
instalados en la comuna

de San Pedro, ya que
segun el catastro de
frutilleros, mas del 90% de
productores se encuentran
en esta comuna y es
donde se presentaban los

mayores problemas de
escasez hidrica en el
rubro.

Los productores, de
todas las comunas de
interés, pudieron
visualizar en terreno, el
proceso de instalacion y
funcionamiento de los
maodulos

agrohidrolégicos.

Los médulos
fueron instalados
en predios de dos
productores, que
cumplen con las
caracteristicas que
como productores
agricolas se buscd,

sumado a las
caracteristicas
técnicas que se

requerian para su
implementacion

Se seleccionaron a
2 productores de la
empresa
Agrofrutilla San
Pedro, definiendo
caracteristicas de
conocimiento
técnico y
confiabilidad, para

ser considerados
buenos
productores con

experiencia de mas
de 30 afos en la
produccion de
frutillas.
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Los médulos demostrativos consistieron en
cisternas flexibles (Flexitanks) de diferentes
volimenes de acumulacion hidrica (1 de
100 m3, 1 de 50 m3 y 2 de 25 m3), unidos a
un kit fotovoltaico, el cual contaba con una
bomba fotovoltaica de pozo, 14 paneles
fotovoltaicos de 145 watts (o 105 watts |
dependiendo de requerimiento) y una
estructura de soporte. Ademas, a los
modulos se les instalo una estructura techo
tipo mecano  con malla rashel y se
realizaron todas las conexiones hidraulicas
entre el sistema pozo, cisternas flexibles y
cultivo de la frutilla.

Se realiz6 la instalacion de los carteles con
la informacion general del proyecto, segun
requerimientos de FIA.

Estos sistemas fueron instalados y
probados en terreno para la produccion de
frutillas, siendo una alternativa viable para la
acumulacion y aprovechamiento hidrico en
la comuna de San Pedro, con el objetivo de
disminuir una de las brechas que tanto
afecta a la produccion, como lo es el agua

A pesar de tener una
metodologia inicial de
trabajo, determinada en
carta Gantt, durante la
preparacion y
dimensionamiento del

terreno, junto a todos los
productos a instalar,
siempre se encontré y/o

presentd algun tipo de
problematica en la
ingenieria  del sistema

fotovoltaico y del sistema
agrohidrologico.

Se presentaron algunos
inconvenientes en la
implementacion de los
sistemas agrohidrolégicos,
como fueron 2 fallos que
presentd la bomba solar
de pozo profundo instalada
en el predio del productor
frutillero Luis Jerez.

El modulo se encontraba
funcionando de forma
correcta en el predio y se
presentd un primer fallo de
la  bomba debido a
problemas de uso vy
desgaste de material.

En terreno el equipo de
CIREN tuvo que
diagnosticar problemas
que iban ocurriendo y
analizandolos junto a los
productores para el
mejor beneficio y
utilizacion del sistema.

El productor Luis Jerez
tuvo que cambiar la
bomba solar por una
eléctrica para poder
regar su cultivo de
frutilla, debido a que la
que le instalamos
presento un primer fallo.
No pudo utilizar Ia
bomba fotovoltaica de
pozo por un periodo
relativamente corto de
tiempo.

El mismo productor,
tuvo un segundo fallo de
la bomba solar que
instalamos en su pozo y
nuevamente tuvo que
realizar el cambio a una
bomba eléctrica,
solicitando la asistencia

Asimismo, el
pertenecer a uno
de los asociados
del proyecto vy
empresa de vasta
experiencia y
renombre;
Agrofrutilla San
Pedro S.A., se tuvo
contacto directo y
se realizaron
visitas  periodicas
para revisar todas
las instalaciones.

Dentro de estas
visitas de
inspeccion técnicas
realizadas,

especificamente al

predio del
productor Luis
Jerez, se

solucionaron

problemas técnicos
como el ocurrié con
la bomba solar que
le habia sido
instalada en el
pozo profundo, la
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Posterior a esta falla y
solucionado el problema,
unos meses después el
mismo productor tuvo el
mismo problema en el
pozo, debido a un segundo
desperfecto, lo que
conllevo que nuevamente
se tuvo que ir a terreno a
verificar el problema junto
al técnico de la empresa
solar.

Estos modulos al ser una
innovacion para la
produccién de frutillas a
nivel nacional, muchos
productores querian verlo
en terreno funcionando y
se realizaban diversas
consultas en relacién al
funcionamiento de estos.
Los productores de frutilla
en donde se instalaron los
modulos, comprendieron
de inmediato los beneficios
que conllevaria su uso en
el corto y largo plazo.

Para ver el correcto

técnica para verificar en
terreno el problema.

La repercusion que
conllevé la
implementacion de
estos médulos en la
zona fue muy alta, ya
que se hicieron bastante
conocidos y fue wuna
tecnologia en donde
muchos productores
querian  conocer el
funcionamiento y todas
las implicancias de esta.
Entendian que era una
alternativa viable para la
produccién de frutillas
en tiempos de escasez

cual presento fallas
técnicas y dejo de
funcionar. Se llevd
al técnico de la

empresa
fotovoltaica, y se
realizé la

reparacion de la
bomba por parte
del técnico en
conjunto con
profesionales  de
CIREN. La bomba
y el sistema
fotovoltaico
quedaron
funcionando
perfectamente  al
mes de agosto de
2014.

Se realizd una
segunda visita
técnica por parte
de profesional de la
empresa

fotovoltaica y de
CIREN, donde se
diagnostico el
problema y se
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funcionamiento de los
moddulos demostrativos en
terreno hubo que realizar
un seguimiento constante
del funcionamiento de los
sistemas, asi como
mantener  comunicacion
periddica con los
productores,
consultdndoles sobre el
funcionamiento de estos,
coordinando visitas
técnicas de forma semanal
para inspeccionar y
verificar el correcto
funcionamiento.

Los problemas de
funcionamiento de los
acumuladores fueron
minimos, encontramos
unas fisuras en el material
del acumulador, y ademas
se les record6 que se debe
realizar una mantenciéon
periddica de los paneles
solares e instalaciones de
entrada de agua a las
cisternas flexibles.

hidrica en la zona, asi
como también la
Gobernadora de
Melipilla entendié los
beneficios del proyecto
en todo momento y nos
brind6 todo el apoyo
posible.

Debido a la alta
connotacion que
presentaron estas
cisternas flexibles, se
realizaron talleres de
capacitacién in  situ,

realizados por
profesionales de la
empresa Francesa

Labaronne, productor de
cisternas flexibles a
nivel mundial, y de vasta
experiencia en la
implementacion de
estos sistemas.

Se convers6 con los

productores las
implicancias de  no
realizar mantencion
periddica de los

instrumentos que se les

solucioné
correctamente,
dejando todo el
sistema
nuevamente
funcionando.

El equipo de
CIREN, durante
todo el transcurso
de instalaciéon e
implementacién de
estos sistemas,
tuvo que encontrar
alternativas viables
y factibles para la

soluciéon de
problemas que
beneficiaran y
simplificaran la

utilizacién por parte
de los productores.
Muchas veces se
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Asimismo, una vez
instaladas las cisternas
flexibles, se pudo observar
como equipo profesional
de CIREN, Ila alta
incidencia solar que
afectaba directamente a
estas, provocando un alto
calentamiento del material,
pudiendo al largo plaza
reducir la durabilidad o
provocar otro tipo de
problemas.

entrego.

Debido al problema de
la alta incidencia solar
que afectaba a las
cisternas flexibles, se
buscé idear o encontrar
soluciones que pudieran
protegerlas de las altas
temperaturas que se
presentaron en los
meses estivales.

recibieron llamados
telefénicos y se
debia partir a
solucionar
problemas,
asimismo se les
capacitd en estos
sistemas 'y los
productores
entendieron que
debian realizar una
mantencion
periédica con el
objetivo de cuidar
todo el material
entregado, y se
realizaron  visitas
técnicas junto al
técnico de empresa
solar, con el
objetivo de realizar
capacitacion de
mantencion y
utilizacion de los
sistemas para
obtener la maxima
eficiencia de
funcionamiento.

En los talleres de
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transferencia de
informacion, se
integraron las
capacitaciones en
terreno de la
empresa francesa
de cisternas
flexibles de
acumulacién
hidrica, Labaronne
Citaf. Ellos la
instalaban en un
lugar, un carro
bomba la llenaba y
luego se podia
observar en terreno
la factibilidad
técnica y
operacional de
este.

Se buscaron
diversas soluciones
y se llegd a la
conclusién de que
la mejor alternativa
era el disefio y la
implementacion de
una estructura
metalica mecano
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de simple armado,

la cual seria
anclada con
soportes de
cemento pero
desmontable
facilmente para
que los
productores
pudieran

trasladarlas al igual
que las cisternas a
otro predio. Estas
estaban cubiertas
de malla rashel de
80% sombra, que
disminuirian la
incidencia solar
que afectaba a las
cisternas y se pudo
comprobar que fue
una buena idea, ya
que se realizaron
mediciones de la
temperatura del
agua en diversas
fechas y horarios
estivales, lo cual
fue una innovacién
también dentro de
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Se instalaron 2 instrumentales pluvidmetros,
uno en el médulo demostrativo, ubicado en
el sector de El Prado, perteneciente al
productor Luis Jerez, y el otro fue instalado
en un colegio de educacién basica, sector
de Lo Encafado, también en la comuna de
San Pedro.

La instalacion de la estructura e
instrumental fue realizada por CIREN, y la
capacitacion de estos instrumentales fue
realizada por la empresa Agropresicion.

A los alumnos del colegio y profesoras se
les mostro el instrumental y se les explico

las caracteristicas generales del
instrumental.
Posterior a la instalacion, se realizd la

descarga de datos pluviométricos de ambos
pluviémetros, los cuales fueron

Se buscd conseguir tres
objetivos, con la
instalacion de estos
pluvidmetros. Primero los
pluvidmetros debian
quedar en lugares
resguardados para que no
los destruyeran o se los
robaran.

Un  segundo  objetivo
consistio en integrar este
instrumental a los médulos
demostrativos y que
pudieses informar de las
precipitaciones en el
mismo predio, conectado
al modulo demostrativo
(cisternas  flexibles de
acumulacion y paneles

Como repercusiones, se
observé un gran interés

por parte de los
productores y sobretodo
de los alumnos del
colegio de educacién
basica en este
instrumental.

Se busco la forma de

dejar legado en la zona,
y que los nifios pudiesen
visualizar nuevas
herramientas
tecnologicas.

Ademads de ser un
instrumental  llamativo,
podian ser faciles de
robar o destruir.

estos moddulos, ya
que no existian
antecedentes de la
utilizacion e
implementacion de
estructuras techo
mecano con malla
rashel.

Se identificaron 2
lugares que
cumplian con el

tema de seguridad
y proteccion de
estos. Como fue el
predio de uno de
los productores
donde se instald el

modulo y un
colegio de
educacion basica.

El predio del
productor Luis

Jerez cumplié con
las condiciones de
seguridad y que
fuera aplicable al
cultivo de la frutilla,
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almacenados en
informacion de CIREN.

el

repositorio

de

solares).

El tercer objetivo, consistié
en poder dejar un legado
en la zona, con lo cual se
hablé con la directora de
un colegio de educacion
basica ubicado en el
sector Lo Encafado, y se

accedid a integrar esta
herramienta  tecnoldgica
para que los nifos
aprendieran nuevas
tecnologias.

Por ello se instalaron
estos pluviometros en
un predio frutillero y en
un colegio de educacion
basica.

midiendo la
cantidad de
precipitaciones en
el mismo campo de
frutillas.

En el caso del
colegio, se busco
integrar nuevas

herramientas

tecnolégicas para
el sector agricola,
para la
capacitacion de los
nifnos en su
aprendizaje.
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Dentro de esta actividad, se realizaron 200
estudios prospectivos de oferta hidrica y
tipologia de acumulador para predios
frutilleros. Determinando la estimacién
prospectiva de la demanda hidrica por parte
de los cultivos, siguiendo dos tipos de
metodologia.

Se utilizaron dos tipos de metodologia,
primero se sigui6 la del Ingeniero Agronomo
Ms de INIA La Platina, Sr. Oscar Reckmann
A, cuyo estudio esta disponible en la web,
de nombre “Demanda de agua por parte de

los cultivos”. Disponible en
http://wwwz2.inia.cl/medios/biblioteca/boletines/NR36473.pdf

Como segunda metodologia se utilizé la del
especialista en frutila y académico del
Departamento de Ecosistemas y Medio
ambiente de la Facultad de Agronomia e
Ingenieria Forestal de la Pontificia
Universidad Catodlica de Chile, el Sr. Agustin
Pimstein, documento disponible en la web

en
http://www.redagricola.com/reportajes/frutales/riego-
en-frutilla-un-ejercicio-de-equilibrio

Con esta informacién se realizaron 200
fichas estudios de oferta hidrica y tipologia
de acumulador flexible para predios
frutilleros de productores.

No se observaron | No se observaron
problemas o desviaciones | repercusiones en esta
en esta actividad. actividad

Se generaron 200
fichas  realizadas
por equipo de
profesionales  de
CIREN. Se realizo
el diseno de estas
200 fichas y se
desarrollaron 30
estudios completos

topoldgicos con
informacién de
topografia, curvas
de nivel,
pendientes, e
informacién de
suelos fisico-

quimico, asi como
otras variables que
le serviran  al
productor para su
cultivo y predio.

Si bien se
determind  segun
metodologia antes
expuesta que la
demanda  hidrica
de 1 hectarea de
frutilla es de
aproximadamente
20.000 litros, los
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Asimismo se realizd el disefio de 30
estudios  topoldgicos completos para
productores de frutilla, que contenian la
siguiente informacioén:

- Topologia (curvas de nivel)

- Pendientes, (para diseflo de
sistemas de riego).

- Informacion de base de datos de
suelo (caracteristicas fisico -
quimicas y de series de suelo,
ademas de informacién de la
cobertura de propiedades rurales
que genera CIREN actualizada al
afio 2015.

- Fotografia del productor y/o predio
que se tomé en la etapa de catastro
frutilleros, justamente para identificar
a los productores y poder realizar las
fichas de informacién.

Estos prospectos y estudios topologicos, se
encuentran disponibles para productores.

productores aplican
casi el doble en los
meses de mayor
temperatura

estival, y aunque
se les muestren
datos, graficos,
ellos entienden que
al aplicar mayor
cantidad de agua
tendran mejor
produccion y
basados en la
experiencia que
han acumulado en
sus afos como
productores. Se
deben instaurar
metodologias para
controlar el riego
aplicado, ya que
mucha agua se
pierde. Se entregd
esta informacion a
los funcionarios de
INDAP y ellos

conocen el
problema y
trabajan para
solucionarlo.
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Sistemas de informacion territorial para
la competitividad de los productores de
frutilla.

En esta etapa, se realizaron actividades de
coordinacién, control y gestion, asignacion
de roles, funciones y actividades de los
grupos de trabajo. Se realiz6 el contacto y
las gestiones, donde se recibié asesoria por
parte de la empresa tigabytes, empresa de
Google Chile y de vasta experiencia en
servidores de mapas WMS (web map
service), quienes plasmarian nuestras ideas
en el desarrollo de un portal web de la
frutilla vinculado a un visualizador de
informaciéon territorial para el area de
estudio.

Se desarrollaron las siguientes actividades:

- Relevamiento de necesidades del
usuario.

- Definicion de arquitectura y soporte
técnico del sistema fterritorial de
almacenamiento hidrico.

- Programaciéon y desarrollo de la
plataforma.

- Transferencia a los usuarios.

- Se realizaron incorporaciones de
nuevas herramientas tecnoldgicas
en el visor de coberturas.

Se desarrollé en esta
etapa un portal web de
facil acceso para los
potenciales usuario de
este, sin embargo, sin las
capacitaciones
correspondientes  puede
ser un tanto complicado el
manejo de este y de todas
las secciones del portal.

Fue el equipo de
profesionales del
Sistema de informacion
territorial Rural de
CIREN, quien lidero el
desarrollo de esta
visualizador web de la
frutilla.

Con el desarrollo del
proyecto, como equipo
de proyecto, se fueron
encontrando otras
formas de integrar
nuevas herramientas vy
formas de mejorar las
distintas secciones de
informacion, por lo que
siempre se actualizando

y mejorando todo el
portal, con  nuevas
herramientas

tecnologias, que
permitieran hacer de
este sitio web mas

amigable y accesible a
los usuarios.

El  sistema se
encuentra
totalmente
operativo y
funcionando,
ademas se
realizaron las
capacitaciones
correspondientes a
los potenciales
usuarios 'y se

espera que siga en
funcionamiento de

buena forma,
entregando
informacion de
calidad y
actualizada que
permita tomar
decisiones

respecto a

informacion técnica

del cultivo de la
frutilla e
infraestructura

hidrica del area de
estudio, con el
objetivo de

potenciar el rubro y
beneficiar a los
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En una actividad inicial de esta etapa, se
realizaron pruebas de conectividad en
terreno, por parte del equipo de CIREN,
para dimensionar la factibilidad de uso de
internet en dispositivos moviles en las 4
comunas del proyecto.

El modelo conceptual fue definido por el
equipo de CIREN, en conjunto con
Tigabytes Chile. Este fue definido segun
determinacion de requerimientos in situ de
productores de frutilla del area de estudio,
determinando caracteristicas y variables
que los ayuden a disminuir las brechas de
competitividad, con el correspondiente uso
sustentable de los recursos.

Se realizaron diversos prototipos de un
portal web, que tuviese la caracteristica de
poder visualizar diversas coberturas, las
cuales fueron desarrolladas mediante
informaciéon que fue recopilada en terreno
por el catastro de frutilleros, e informacién
base de infraestucturas hidricas y proyectos

de riego, recopiladas y generadas de
diversos  organismos, que  estaban
almacenadas en el repositorio de

informacion de CIREN, actividad que fue
realizada en una primera etapa del
proyecto.

Se diagnosticdé que no

todos los  productores
contaban con las
herramientas tecnoldgicas
y de conectividad

adecuadas, para acceder

a esta informacién, o
simplemente no les
interes6 acceder a ella.

El  problema que se
determind, fue la
metodologia que se

utilizaria para transferir el
conocimiento, por lo que
se decidio realizar
capacitaciones a los
productores y usuarios, en
distintos niveles de
integracion, con el objetivo
de incorporar nuevas
herramientas tecnoldgicas
en su vida diaria, utilizando

Como repercusion, el
equipo de CIREN se
planteé la forma de
abarcar la mayor
cantidad de productores
y usuarios del area de
estudio, implementando
dinamicas de
integracion para llegar a
la mayor cantidad y en
todos los niveles,
entendiendo la realidad

de la zona en temas
tecnolégicos y de
accesibilidad.

Durante el desarrollo del
proyecto, elaboramos
distintas metodologias
para poder llegar a la
mayor cantidad de
potenciales usuarios, a
través de capacitaciones
a productores y nuevas
generaciones como son
los alumnos hijos de
productores tanto de
liceos agricolas como te
institutos profesionales.

productores.

Se realizaron
mejoras
tecnoldgicas en el
disefio y contenido
del portal y
aplicacion apps

Se  desarrollaron
capacitaciones a
potenciales
usuarios de esta
aplicacion y portal
web; como fueron:
Alumnos de
educacion técnico
profesional de La
Araucana, alumnos
de educacion
basica y media,
productores de
frutilla y
funcionarios de
gobierno, un total
de 200 personas
en 4 talleres de
transferencia.

El equipo SIT junto
al equipo de
profesionales de
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El sistema de informacién de frutilleros SIT
estd alojado en el portal web
www.frutimap.cl, y se puede visualizar
informacion de linea base cartografica con
coberturas georreferenciadas de
infraestructura hidrica y proyectos de riego
actuales y futuros en las comunas de Alhué,
Maria Pinto, Melipila y San Pedro
(bocatomas, micro tranques, ley de riego,
red de canales, proyectos de riego
adjudicados, etc.), que fueron recopilados
de INDAP, CNR, DOH y DGA, ademas de
proyectos realizados por CIREN.

El principal producto de informacion
georreferenciado del SIT es el catastro de
productores frutilleros afio 2014.
Adicionalmente, el portal Frutimap ofrece
informacion general del proyecto y nuevas
tecnologias para la acumulacién hidrica,
como son las cisternas flexibles, utilizadas
como alternativa a la problematica de
escasez hidrica.

Durante todo el proyecto se realizaron
ajustes y correcciones al portal, tanto de
disefio como de configuracién y arquitectura
del sistema.

Todas estas coberturas digitales de
informacién, fueron trabajadas por el equipo
de CIREN, realizando la normalizacion,
correcciones  topologicas y  ajustes
cartograficos, para dejarla de forma 6ptima

de este
informacion
Frutimap.

sistema  de | Quisimos llegar también
territorial | a  nivel  profesional,
como lo fue la

Universidad del Pacifico
en Melipilla, donde se
mostraron en una expo
rural las actividades e
implicancias del
proyecto, generando
bastante interés dentro
del ambito agricola.

proyecto son los
encargados de
mantener esta
plataforma web
activa. El equipo
SIT de CIREN
recopild estas
bases de datos de
productores de
frutilla y las
incorpor6 a sus
sistemas de bases
de datos

(emprendimientos).

Gracias a esta
metodologia de
difusion y
transferencia

logramos llegar a
distintos niveles de

educacion,

Ademas de
capacitar a
productores de
frutilla en si,
quisimos ir mas

alla, entendiendo la
nueva era en que
vivimos y lo facil
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y subirla a este portal de la frutilla.

Se realiz6 el cambio del lenguaje de
programacion, preparacion y formateo de
plantilla wordpress, para el nuevo sitio.
Asimismo, se mejoraron las secciones y se
agregaron herramientas al visualizador de
coberturas, con el objetivo de potenciar de
mejor forma la usabilidad por parte de los
usuarios.

Ademas del portal web, www.frutimap.cl, se
visualizd crear alguna innovacién
tecnoldgica, y después de pensar en varias
ideas, se desarroll6 una aplicacion Android,
disponible en Google Play, que permitira a
los productores a través de sus dispositivos
moviles, poder comercializar su producto de
forma interactiva, con distintos actores que
requieran comprar.

Dentro del portal web, se encuentra un
visualizador que cuenta con 9 coberturas de
informacién tanto productiva como técnica,
referente a productores de frutilla e
infraestructura hidrica de las comunas de
Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.
Ademas de informacién georeferenciada
que permite visualizar en el mapa
determinando zonas productivas.

Ademas se puede ver material multimedia e
informacién general del proyecto que se
realizo.

La informacion aqui
presentada es una
fotografia de la realidad de
la produccion de frutillas
en los afos que duro el
proyecto, por lo que
requiere de actualizacién
constante en el tiempo.

Aunque el portal web es
de facil acceso y
amabilidad con el usuario,
sin las capacitaciones
correspondientes  puede
dificultar identificar todas la
estructura del portal.

Continuamente se revisd
el portal y se solicitaron
modificaciones que
hicieran el sitio mas
accesible y de mas facil
uso para los usuarios
futuros.

La repercusion de toda
esta informacion
generada a través del
portal web
www.frutimap.cl, es que
los usuarios;
autoridades,
funcionarios publicos y
productores, entre otros,
podran visualizar la
realidad del rubro tanto
en produccion como en
infraestructura  hidrica,
permitiendo con ello la
toma de decisiones
informada.

que se les da a los
ninos las nuevas
tecnologias,
realizamos
capacitaciones a
los hijos de
productores  para
que fueran ellos
quienes  también
entregaran el
conocimiento  de
estas nuevas
tecnologias por el
facil manejo que
poseen de internet
y redes sociales.

En el mediano y
largo plazo, se
deben seguir
solicitando
actualizaciones de
informacién
respecto a las
coberturas de
infraestructura de
riego, a los
distintos
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Las coberturas de informacion que se
pueden visualizar en este  visor
corresponden a infraestructura de riego (6
coberturas), catastro de productores
frutillero 2014 (1 cobertura de predios de
frutila con base de datos de informacion
recopilada en terreno), division politica
administrativa (1 cobertura) e informacion
dinamica (1 cobertura de precios vy
volumenes transados por productores)

La informacion fue migrada a los servidores
de CIREN, y es el equipo del SIT rural quien
actuara como administrador para la
actualizacién de informacion.

Actualmente el portal estd totalmente
operativo y se encuentra funcionando, asi
como la aplicacion apps disponible en
Google Play.

Sitio Web: www.frutimap.cl

URL Mapa web: http://frutimaps.hf.cl/

APP Movil (Descargable en google Play)
Frutimap

Capacitaciones de SIT y app a productores
de frutilla.

Disefio de metodologia de difusion y
transferencia aplicados a grupos especificos
y niveles de educacién distintos.

La interfaz no fue definida
inicialmente a la empresa
por lo que se tuvo que
redisefar una nueva para
el sitio web.

organismos del
gobierno y
actualizar la base
de datos de los
productores de
frutilla en el tiempo,
ya que es un
cultivo catalogado
como
“trashumante” y
rotativo, por lo que
se deberia realizar
catastros de forma
continua y
frecuente, para
tener informacién
mas fidedigna.

Se realizé el
cambio de interfaz
de  programacién
del SIT, por lo que
se redisefio en
formato wordpress,
siendo este de
mayor facilidad
para realizar
cambios y
actualizaciones por
parte del equipo
SIT rural de

Formato ITA Dic. 2011

34 /114




CIREN.

4 Talleres de transferencia del Sistema
de informacion territorial de los
productores de frutilla.

Taller 1. Actividad de transferencia para
productores de frutillas, autoridades vy
funcionarios publicos de las comunas del

proyecto

Se realiz6 una actividad de dia de campo,
donde se presentdé el proyecto a
autoridades, jefes de instituciones del
Minagri y otros Ministerios, funcionarios
publicos y mas de 100 productores de
frutila de las comunas de Alhué, Maria
Pinto, Melipilla y San Pedro. En una primera
parte se expusieron los hitos mas
importantes del proyecto y en una segunda
etapa en terreno se pudo visualizar y
experimentar las implicancias de las
cisternas flexibles de acumulacién hidrica
para la produccion de frutillas.

Descriptor de éxito 1: transferencia de
informacién y capacitacion tecnolégica a
150 productores y autoridades de las
comunas que abarcé el proyecto.

Descriptor de éxito 2: este proyecto se
adjudicd un premio Conicyt a la innovacion
hortofruticola el afio 2014.

No se presentan
problemas en el actual
desarrollo metodologico de
la actividad.

No se vislumbraron
problemas en el
desarrollo de los

talleres. La transferencia
de informacion y
capacitacion fue muy
interesante para toda la
gente y quisimos llegar
a distintos niveles de
educacion, con el
objetivo de dejar el
proyecto en las
comunas y que fueran

los alumnos que
estaban recién
empezando que
conocieran estas
nuevas tecnologias vy

pudieran aplicarlas en
un futuro para potenciar
su territorio, que se
sintieran parte de su
entorno y de la era en
que viven.

Tuvimos buena llegada
con la gente al realizar
las capacitaciones, la

No se visualizan
problemas en el
actual  desarrollo
metodologico de la
actividad
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Taller 2. Actividad de transferencia para
estudiantes.

Se realizé una actividad de transferencia de
informacién a 60 alumnos de ensefianza
basica y media de diversos liceos de la
comuna de San Pedro. Se expusieron las
actividades desarrolladas y el objetivo de
esta actividad fue crear conciencia en la
conservacion del medio ambiente y
valorizacion del territorio en las nuevas
generaciones.

También se realizé una capacitacion a 30
estudiantes de la carrera de Técnico
agricola del instituto La Araucana, con el
objetivo de mostrar lo que se realiza en la
comuna y que ellos tuvieran acceso a las
nuevas tecnologias de informacion.
Descriptor de éxito: transferencia de
informacion y capacitacion tecnolégica a
100 estudiantes de las comunas de San
Pedro y Melipilla.

Taller 3. Capacitacion a funcionarios
publicos.

Se realiz6 una actividad de capacitacion a
50 funcionarios publicos del Ministerio de
Agricultura, como fueron profesionales de
INDAP, Prodesales, Servicio Agricola vy
Ganadero (SAG), y Municipalidades, de
Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.
La actividad tuvo como obijetivo capacitarlos
en nuevas herramientas tecnoldgicas que
les brinden apoyo en sus labores diarias y
permitan  actualizar remotamente la

convocatoria en todos
los talleres fue
adecuada y la gente se
mostro bastante
interesada en asistir.

La ayuda de nuestros
asociados fue  muy
valiosa para tener
buenas asistencias;
Gobernacién de Melipilla
y  Agrofrutilas  San
Pedro. S.A, asi como la
ayuda de Alcaldes de
las comunas que abarco
el proyecto, Jefe vy
profesionales de INDAP
Melipilla,  Director vy
profesionales del
Departamento de
Fomento de la llustre
Municipalidad de San
Pedro, usuarios del
sistema  Prodesal vy
diversos funcionarios
publicos.

Las autoridades y
alumnos de las
comunas de Melipilla y
San pedro quedaron
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informacién que se generé de este catastro,
utilizando programas como Google Drive y
Google Earth. Ademas se les mostrd las
nuevas implicancias que se iban
desarrollando del proyecto y se realizé una
capacitacion en cisternas flexibles teérica y
practica, donde pudieron dimensionar en
terreno como se realiza el armado,
instalacion y llenado de una cisterna de 5
m3 (5.000 Litros).

Descriptor de éxito: transferencia de
informacién y capacitacion tecnolégica a 50
funcionarios publicos de las comunas de
Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.

Taller 4. Capacitacién a productores de
frutilla y panel de experto con autoridades.

Se realizd una actividad de capacitacion a
50 productores de frutilla de las comunas de
Alhué, Melipilla, Maria Pinto y San Pedro,
ademas de funcionarios Prodesales y de
servicios agricolas de la comuna de San
Pedro. En una primera instancia se expuso
el desarrollo del proyecto a los productores
y en una segunda etapa se realiz6é un panel
experto donde diversas autoridades
respondian las consultas en temas hidricos
de los productores.

Participd la delegada regional de recursos
hidricos, Sra. Solange Sanchez, la directora
General de Aguas, Srta. Carmen Herrera,
el Sr. Agustin Cosmelli de INDAP Melipilla y
el Sr. Leonardo Machuca de la Comision

bastante contentos con
las capacitaciones
realizadas tanto a nivel
de colegio como de
instituto, por lo que en
conjunto con el director
de educaciéon de la
comuna de San Pedro,
Sr. Pedro Roa, y en
conjunto tambien con la
autoridad que fue
invitada a una de estas
capacitaciones Sra.
Patricia Esperguer,
Directora Provincial de
educacion, se estan
desarrollando nuevas

instancias y
coordinandonos para
realizar nuevas

actividades en conjunto,
porque entendieron las
implicancias  positivas
del proyecto en la zona
y que las nuevas
generaciones de
alumnos son en donde
hay que apuntar a
ensefar, con el objetivo
de potenciar su
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Nacional de Riego. Ellos contestaron a una territorio.
serie de preguntas que se les realizaron
respecto a la realidad del tema hidrico en la
zona para la produccion frutillera y como los
agricultores podrian acceder a estas nuevas
tecnologias.

Descriptor de éxito: transferencia de
informaciéon y capacitacion tecnoldgica a 50
productores de frutilla y 20 autoridades en la
comuna de San Pedro, junto con
experiencia de un panel experto entre
autoridades y productores de frutilla.

Capacitacion adicional a colegio de San
Pedro.

Como una actividad transversal a todo lo
que se realizd es que se instalaron 2
pluvimetros para determinar la cantidad de
precipitaciones caidas en la zona.

Uno fue instalado en el predio donde se
instalé el médulo demostrativo 1. Se espera
pueda contribuir al incremento tecnolégico
de este moédulo con nuevas herramientas
que faciliten y ayuden a mejorar la
produccién y potenciar los recursos
naturales de la zona.

El segundo de estos pluviometros fue
instalado en una escuela en el sector de Lo
Encafado, comuna de San Pedro, donde se
capacitd a las profesoras de esa institucion
para que pudieran dejar un legado y que los
alumnos de ensefianza basica que posee
este establecimiento aprendan de pequenos
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nuevas herramientas tecnologicas que les

permitan valorar su territorio y potencien las

actividades agricolas de la zona.

Descriptor de éxito: transferencia de

informacién y capacitacion tecnoldgica a 20

alumnos de ensefianza basica

Informe Final de proyecto No se detectaron | No se sefialan | Se realizaron las
problemas en el desarrollo | problemas en el | correcciones

Se gener6 un informe con todas las | del informe final y boletin | desarrollo de estas | pertinentes al

actividades 'y etapas que fueron | digital del proyecto. actividades. boletin digital de

desarrolladas, segun carta Gantt del actividades y

proyecto, desde los meses de septiembre experiencias,

2013 a abril 2015. segun indico el

departamento  de

Asimismo, se elaboré un boletin digital, que difusion FIA.

contiene todas las actividades 'y

experiencias desarrolladas por CIREN, en la

realizacion de este proyecto.

Todos estos productos fueron entregados a

FIA.

Formato ITA Dic. 2011 39/114




Plan de difusion de proyecto

El equipo técnico del proyecto, en conjunto
con el area de comunicaciones y SIT de
CIREN, y asesorados por nuestros asociado
la Gobemacion de Melipilla y la empresa
Agrofrutilla San Pedro, han desarrollado un
plan estratégico de transferencia y difusion
durante todo el proyecto

Se realizaron actividades de difusion interna
y externa, tanto en las distintas unidades de
CIREN con, alcaldes, instituciones de
Gobierno, productores de frutillas y centros
de educacion tanto basicos como técnicos -
profesionales.

Se desarrolld un fuerte plan de transferencia
y difusién, realizando las siguientes
actividades:

- Se realizd el subsitio en la pagina
web de CIREN, y se realizan
publicaciones y notas de prensa en
cada actividad que se ha ido
realizando del proyecto.

- Disefio, elaboracion e impresion de 2
dipticos con informacién técnica del
proyecto, uno fue relacionado al
proyecto de forma inicial abarcando

No se observan problemas
ni desviaciones en esta
etapa del proyecto.

Este proyecto provoco
un gran impacto en los
productores de frutilla y
funcionarios de
Gobierno, ya que es una
nueva tecnologia, que si
bien ya existia en Chile,
no se habia Vvisto
implementada para la
produccién de frutillas.
Por lo que la aplicacién
en terreno, realizando
estos modulos
demostrativos, junto con
el desarrollo de un
sistema de informacion
territorial, fue una idea
de gran innovacion que
remeci6é la industria y a
las comunas donde
trabajamos. Asi como
también remecimos a
las demas instituciones,
mostrandole una nueva
tecnologia la cual
aceptaron de buena
forma, fue el caso de
INDAP, DOH, DGA,
entre otros.

El equipo de
profesionales  de
CIREN estuvo
volcado en todas
las tareas y
actividades que se
fueron

presentando. Tanto

en temas de
coordinacion de
actividades como

el desarrollo de las
mismas.

El equipo de
CIREN, realizo
todas las

actividades con el
objetivo de abarcar
las brechas que
buscabamos cubrir.
Como equipo se

realizaron las
actividades
conforme al plan
operacional, y se
mantuvo contacto
con los
productores,
autoridades y
asociados;
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todas las areas y el diptico 2 fue Gobernacioén de

respecto a nuevas fuentes de Melipilla y empresa
acumulacién hidrica; cisternas Agrofrutilla San
flexibles y su utilizacion en la Pedro, durante
produccién de frutillas. 2000 dipticos todo el proyecto.

que fueron entregados en los talleres
que se realizaron en la Provincia de
Melipilla.

- Se realizaron 5 campaias de
difusién via mail.

- El proyecto tuvo bastante difusion en
portales web agricolas, instituciones
de Gobierno y prensa local.

- Reportaje radial realizado del
proyecto y entrevista al director de
CIREN en FUCOA.

- Reportaje del canal UCVT, programa
“Nuestro Ambiente”, a uno de los
productores, a quien le instalamos
uno de los modulos
agrohidrologicos, respecto a la
utilizacién de nuevas tecnologias en
la produccién de frutillas.
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1 Boletin digital de proyecto, de
experiencias y actividades
desarrolladas durante todo el
proyecto, que esta disponible en
internet.

- Reportaje del proyecto en el mes de
abril 2015, en revista “Nuestra
Tierra”, referente a innovacion en la
produccién de frutillas.

- Cierre de proyecto en la comuna de
Melipilla, donde asistieron
autoridades y se dio fin a este
proyecto mostrando todas las
actividades realizadas en el periodo
de tiempo que abarco.

- 2 presentaciones formato flash de
los sistemas cisternas flexibles y de
portal web de la frutilla; www.
Frutimap.cl.
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La actividad denominada, “Mesa Consultiva
del Agua”, que se implemento en la Etapa 1
del proyecto, tuvo una muy buena acogida
por parte de productores y autoridades,
logrando que en el ftaller 3, que
interactuaran formando una mesa redonda
de preguntas y respuestas respecto a la
problematica hidrica que afecta a la zona.

Se espera haber dejado legado con la
informacion  recopilada 'y todas las
actividades  desarrolladas  durante el
proyecto.

Formato ITA Dic. 2011 43 /114




6. Actividades

6.1. Cuantificacion del avance. Cuantifique el avance para todos los resultados esperados:

N°OE | N°RE Actividades Seganeo. e PR e
Inicio Término Inicio Término Avance
1 1 I.1. Coordinacién, control y gestion. Mes 1 Mes 6 Mes 1 Mes 6 100
I.2. Recopilacion de proyectos de riego. Mes 1 Mes 2 Mes 1 Mes 4 100
|.3. Recopilacién de cartografia tematica basica Mes 1 Mes 2 Mes 1 Mes 2 100
I.4. Capacitaciones del equipo de trabajo. Mes 1 Mes 2 Mes 1 Mes 5 100
[.5. Elaboracion de la linea base cartografica de Mes 1 Mes 3 Mes 1 Mes 5 100
productores.
|.6. Elaboracién de mapa _de localizacion 'y Mes 4 Mes 5 Mes 4 Mes 5 100
coberturas de obras de riego existentes.
I.7. Elaboracion de ‘mapa de localizacién y Mes 5 Mes 6 Mes 4 Mes 5 100
cobertura de obras de riego proyectados.
1 2 I.1. Coordinacién, control y gestién. Mes 1 Mes 6 Mes 1 Mes 6 100
[1.2. Preparacién del material y equipo de trabajo. Mes 1 Mes 1 Mes 4 Mes 6 100
I.3. Aplicacion de la encuesta en terreno. Mes 2 Mes 3 Mes 5 Mes 7 100
Il.4. Procesamiento de datos. Mes 4 Mes 4 Mes 5 Mes 6 100
I1.5 Validacién cruzada de la base de datos. Mes 5 Mes 5 Mes 6 Mes 8 100
[.6. Ingreso a cartografia digital. Mes 6 Mes 6 Mes 7 Mes 8 100
2 3 [11.1. Coordinacién, control y gestion. Mes 3 Mes 8 Mes 3 Mes 8 100
[1l.2. Seleccién de sitios prioritarios para la
implementacion de sistemas de acumulacion de | Mes 3 Mes 4 Mes 3 Mes 4 100
aguas.
II_I.3: Dlsenos de qbras de acumulacién de aguas Mes 5 Mes 8 Mes 5 Mes 16 100
(individual y colectivo)
Ill.4. Disefio e implementacion del modulo
demostrativo 1+D de riego. ot s g Wiee lige i
I!I.5. Instalacion de cisterna flexible Mes 6 Mes 7 Mes 6 Mes 8 100
(interconectado)
.6 Ingtalacnon ' klt’ equipo fotovoltaico para Mes 7 Mes 8 Mes 8 Mes 9 100
generacién energia eléctrica.
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3 4 IV.1. Coordinacién, control y gestion. Mes 7 Mes 12 Mes 4 Mes 12 100
IV.2. Construccién de modelo conceptual. Mes 7 Mes 7 Mes 7 Mes 7 100
I\(.3.~ Defl’n!mon de' arqwtectqra _de informacién y Mes 8 Mes 9 Mes 7 Mes 9 100
disefo grafico del sistema territorial en web.
IV.4. Instalacién de aplicacion en servidor de 100
desarrollo y configuraciones. Mes 9 Wes 11 B il
IV.5. Marcha blanca de la plataforma. Mes 12 | Mes 12 Mes 12 Mes 12 100
IV.6. Correccidn y generacion de la plataforma. Mes 13 | Mes 13 Mes 11 Mes 11 100
IV.7. Levantamiento de la informacion. Mes 14 | Mes 14 Mes 11 Mes 11 100
4 g V.1. Coordinacion, control y gestion. Mes 15 | Mes 16 mes 15 | mes 16 100
V.2 Dictacion de 4 talleres para productores
agricolas 'y profesionales de los servicios | Mes 15 | Mes 16 Mes 15 Mes 16 100
gubernamentales.
4 6 VI.1. Coordinacién, control y gestion. Mes 15 | Mes 16 Mes 15 Mes 19 100
?I/rlw‘Zl Elaboracién, disefio y entrega de informe Mes 15 | Mes 16 Mes 15 Mes 16 100
4 7 VII.1. Coordinacién, control y gestion. Mes 1 Mes 18 Mes 1 Mes 19 100
VII.2. Lanzamiento de proyecto. Mes 1 Mes 1 Mes 10 Mes 10 100
VII.3. Desarrollo de un subsitio del proyecto —
sistema agrohidrolégico de Melipilla. s ks 18 i 1 hiiss 16 109
VIl.4. Organizar y producir ceremonia de entrega
s pssuilato. Mes 18 | Mes 18 Mes 19 Mes 19 100
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6.2.

Descripcion del avance del periodo (describa solo aquellos que han tenido actividad durante el periodo)

Actividad

Descripcion Avance

Problemas y
Desviaciones

Repercusiones

Acciones
Correctivas

1.1 Cartografia
digital de proyectos
de riego.

.1 Coordinacién,
control y gestion.

Como inicio del proyecto se realizaron
actividades de coordinacion, control y gestion,
tanto internamente con las gerencias
involucradas como externamente con las
entidades asociadas.

En este periodo se generaron las

presentaciones y reuniones pertinentes con
autoridades y asociados del proyecto, reuniones
con alcaldes y profesionales de INDAP vy
sistema Prodesal, de las comunas de Alhué,
Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.

Se realizaron las solicitudes de informacion a
profesionales INDAP y Prodesales, asi como a
otras instituciones del Minagri y MOP.

Comienza a instaurarse la mesa consultiva del
agua, ya realizando coordinaciones con
profesionales de los diversos organismos que lo
integraron.

Asimismo, se realizaron las firmas de
convenios con las entidades, Gobernacion de
Melipilla y con Agrofrutillas San Pedro.

No se presentaron
problemas y
desviaciones, todo
ocurrié en orden y
segun el plan
operativo que se
realiz6 inicialmente.

No existe algun
tipo de
repercusion en
esta actividad.

No se realizaron
acciones
correctivas de
algun tipo, ya que
todo ha resultado
segun lo
estipulado.
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I.2. Recopilacién de
proyectos de riego.

En esta etapa se solicit6 y se recopild
informacién pertinente y fundamental para el
proyecto, desde diversos organismos.

Se realiz6 el contacto con el Jefe regional de
INDAP Melipilla, y se realizaron las solicitudes
de informacion, referente a infraestructuras de
riego de obras actuales y futuras, asi como
bonificaciones de riego para las comunas de
Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.

Se solicité informaciéon a INDAP, DGA y CNR,
asi como también se recopilo informacién de la
IDE Minagri e informaciéon base histérica que
posee CIREN.

La informacion recopilada en esta etapa fue la
siguiente:

e 5 bases de datos de informacion de
productores de frutilla, entregado por
INDAP.

e 4 bases de datos de usuarios del
sistema prodesal, entregado por los
funcionarios Prodesales de las comunas
del proyecto.

e 3 bases de datos de informacion hidrica
por parte de la DGA.

e 3 bases de datos por parte de CIREN de
sus bases de datos de proyectos
historicos.

e 4 coberturas digitales formato shape file
de infraestructura de riego por parte de
la IDE Minagri

La solicitud de
informacion
conllevo una
demora en la
entrega de esta por
parte de los
diversos
organismos, debido
a diversos
problemas

administrativos.

Hubo que realizar
una ardua labor
para solicitar la
informacién del
proyecto a los
distintos  actores,
ya que en un
comienzo hubo que
explicar muy bien
el proyecto y la
gente no entendia
la funcionalidad ni

implicancias  que
traerian estos
acumuladores, no

se los imaginaban
implementados.

No existe algun
tipo de
repercusion, ya
que un proyecto
de innovacion de
estas
caracteristicas
necesita todo tipo

de informacion
base para
comenzar.

Se buscaron
distintos  medios
de solicitud de

informacion, tanto
a niveles de
autoridades como

de profesionales
de diversas
instituciones. Se
contacto a
diversas

instituciones que
brindaron la
informacion base
que requiri6 el
proyecto para
comenzar a

funcionar y poblar
la linea base de
informacion.
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I.3. Recopilacién de
cartografia
tematica.

En esta etapa se realiz6 la recopilacion de
cartografia tematica que constituyd la linea
base del proyecto. Se recopilaron 22 coberturas
base, las cuales fueron trabajadas, ajustadas y
sistematizadas por el equipo de CIREN.

Se generd un sistema de almacenamiento
(repositorio) de informacién SIG desarrollado
para el proyecto, con el objetivo de almacenan
todas las coberturas sistematizadas que se
generaron. De esta forma estaba todo
respaldado y se hizo mas simple desarrollar el
SIT.

No se presentaron

problemas o}
desviaciones en
esta etapa

No existieron
repercusiones de
algun tipo en esta
etapa.

No se realizaron
acciones
correctivas de
algun tipo.
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I.4. Capacitaciones
del equipo de
trabajo

De forma inicial se realizaron capacitaciones al
equipo de trabajo en diversas areas del
proyecto, de acuerdo a las nuevas necesidades
de conocimiento.

Las capacitaciones realizadas fueron acerca de
Arcgis 9.2, Google Earth, Google Drive,
dispositivo Tablet con todos los programas que
se requerian instalar y sistemas el equipo
técnico del proyecto, fue capacitado en
sistemas agrohidrolégicos acumuladores de
agua Yy tecnologia de la frutilla, por el Centro de
Hidrologia Ambiental de la Universidad de
Talca, con visitas a predios frutilleros ubicados
en las comunas de Chanco y Pelluhue, VII
region del Maule.

No se presentaron

problemas o)
desviaciones en
esta etapa

Como
repercusiones,
fueron que se

debia capacitar a
los encuestadores

en nuevas
tecnologias para
la toma de
informacion en
terreno, ya que
ellos solo habian
realizado los
catastros

fruticolas de
CIREN con
encuestas en

formato papel.

Se realizaron
capacitaciones al
equipo de trabajo
en todo momento,
en tecnologias de
sistemas
agrohidrologicos y
tecnologias
ofimaticas para el
levantamiento de
informacién en
terreno como fue
Google Earth,
Google Drive vy
aplicaciones para
dispositivos
moviles.
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|.5. Elaboracion de

la linea base
cartografica de
productores.

De forma inicial, en esta actividad se recopilo la
siguiente informacion:

e Bases de datos de productores
frutilleros pertenecientes a programa de
alianzas productivas INDAP.

e Bases de datos de créditos solicitados
por productores frutilleros en el afio
2013.

e Bases de datos de usuarios del
programa Prodesal de las comunas de
interés, asi como bases de datos
propias de profesionales Prodesales.

e Cuadernos de campo de productores,
temporada 2011-2012 de informacion
del cultivo de la frutilla por parte de
empresa Agrofrutillas San Pedro S.A.

e Bases de datos de socios
Agrofrutillas.

¢ Informes técnicos de usuarios.

e 3 coberturas digital shape file de

de

informacién de productores INDAP,
descargadas de la IDE Minagri.
Con toda esta informacion, se realizo la

normalizacion y analisis de las bases de datos y
el ajuste cartografico de las coberturas, ya que
la informacion que se recopild no se encontraba
digitalizada espacialmente.

Las coberturas georreferenciadas de
informacién, que fueron generadas en formato
shape, georreferenciadas en Huso 19, datum
WGS84, utilizando el programa Arcgis 9.3, y
10.2.

Existi6 una demora
en la entrega de la
informacion 'y no
estaba del todo
completa por parte
de los organismos
a los cuales se les
solicito. La
informacion fue
solicitada a través
de diversos medios
y se pudo
finalmente recopilar
informacién basica
para el proyecto.

No existe algun
tipo de
repercusion,  ya
que un proyecto
de innovacion de
estas
caracteristicas
necesita todo tipo
de informacion
para comenzar.

Se buscaron
distintos  medios
de solicitud de
informacion. Se
contactd a
profesionales de
diversos
organismos.

Se realizaron
diversas
gestiones, tanto
de autoridades,
como

directamente con
profesionales para

la  solicitud de
informacién base
de infraestructura
hidrica y
productores de
frutilla.
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Una de las innovaciones realizadas, fue la
utilizacion de imagenes satelitales para la
visualizacién y teledeteccion de predios
frutileros en las comunas del proyecto.
Informacién que constituyd una de las
coberturas de linea base de productores de
frutillas en el area de interés.

Se utilizaron imagenes Landsat 8 2014, e
imagen Google Earth (Satélites Rapid Eyes y
Spot 2014) para la visualizacion de predios
frutilleros.
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I.6. Elaboracién de
Mapa de
localizacion y
cobertura de obras
de riego existentes.

En esta etapa se realizé el analisis y tratamiento
de la informacién, desarrollando actividades de
normalizacién y ajuste de las bases de datos,
generando la informacion base del proyecto.

Se generaron mas de 20 coberturas en formato
shape digital, realizadas en programa Arcgis 9.3
y 10.2, de cartografia digital de infraestructura
hidrica y proyectos de riego actuales.

Se generaron coberturas de informacién y se
recopilaron bases de datos que fueron
geoprocesadas, generando nuevas coberturas
de informacién, todo sistematizado y guardado
en el repositorio de informacién, generado para
el proyecto.

En una primera
etapa se presento
una demora en la

entrega de
informacién, pero
finalmente se
entreg6. Ademas la
informacion

entregada por parte
de autoridades vy
profesionales, se
encontraba en
formato papel, por
lo que hubo que

realizar la
vectorizacion digital
de toda,
ajustandola

cartografica por

parte del equipo de
CIREN.

Repercusiones

positivas, al
realizar una
recopilacion de
toda la
informacion

disponible en el
area de estudio,
por parte de las

instituciones  del
Minagri y MOP,
ademas de
proyectos
historicos de
CIREN e
informacion
recopilada de la
IDE Minagri
(sistema de
almacenamiento
virtual de
coberturas
geograficas del
Ministerio de

Agricultura).

Se buscaron
distintos  medios
de solicitud de
informacion  para
llevar a cabo la
actividad de la

mejor forma
posible.

Se contactdé a
profesionales de
diversas

instituciones, por
lo que se pudo
tener la
informacion  que

se buscaba como
objetivo de linea
base.

Ademas, con la
instauracion de la
mesa  consultiva
del agua, se tuvo
un mayor acceso Yy

mayor red de
contactos para
informacion
actualizada

referente al tema
hidrico.
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|.7. Elaboracion de

mapa de
localizacion y
cobertura de obras
de riego
proyectados

Se elabor6 un mapa de zonificacién de sitios
prioritarios para nuevos proyectos de riego,
para las comunas de interés.

La metodologia para el desarrollo de esta
cobertura en formato shape, fue la utilizacion de
informacién de las bases de datos recopiladas
de DGA, CIREN y SAG, referente a derechos
de aprovechamiento de agua subterranea en
las comunas del proyecto. Posteriormente, se
realizd el geoprocesamiento de esta, lo cual
permiti6 generar una cobertura en formato
shape, de las zonas prioritarias para nuevos
proyectos de riego en el area de interés

Asimismo, se solicitd a la Direccion de Obras
Hidraulicas — DOH, informacion referente a
futuros proyectos de infraestructura hidrica de
agua potable rural — APR, para las comunas de
estudio.

Todas las coberturas generadas se encuentran
en el repositorio de informacién de linea base
del proyecto en los servidores de CIREN, como
respaldo del proyecto.

Estas  coberturas
se generaron con
informacion de los
afos 2013 — 2014,

por lo que la
informacion se
puede ir
modificando y
actualizando segun

vayan
regularizando  los
derechos de agua

subterranea de los
productores
frutilleros.
Ademas, se sabe
de la existencia de
captaciones
subterraneas de
agua que se
encuentran sin
regularizacion  de
derechos.

Este tema fue
conversado con
autoridades y
profesionales de

la SAG, DGA vy
DOH, ya que fue

un tema
importante en la
mesa  consultiva
del agua.

Asimismo se traté
en el taller numero
4 del proyecto,
donde interactu6
la Jefa regional de
la DGA RM, junto
a productores de
frutilla quienes
presentaban esta
situacion,
buscando nuevas
instancias y
opciones para que
se lleve a cabo
una nueva
regularizacion de
captaciones
subterraneas.

En la mesa
consultiva del
agua, se

interactudé con los
diversos

profesionales de
las instituciones
del Minagri vy
MOP, buscando
alternativas y
visualizando el
futuro de los
productores y las
captaciones

subterraneas sin

regularizacion por
parte de la DOH,
DGAy SAG.

La tematica
hidrica, y sobre
todo la escasez
gque acaece en
algunas comunas
y regiones en
Chile son de suma

importancia y
gracias a la mesa
consultiva del
agua y la

presencia de la
delegada regional

del recurso
hidrico, se pudo
analizar en
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1.2. Catastro de
productores de
frutillas

[I.L1. Coordinacion,
control y gestion.

Se realizaron las actividades de coordinacion,
control y gestion del periodo, tanto internamente
con las gerencias involucradas como
externamente con las entidades asociadas.

Se generaron las presentaciones y reuniones
pertinentes con las autoridades y asociados del
proyecto.

Se realizaron las presentaciones, gestiones y
solicitudes de informacion a los distintos actores
involucrados, como fue INDAP, Prodesales,
alcaldes y se tuvo contacto directo con el Jefe
Regional de INDAP Melipilla, referente a
productores de frutillas del area de estudio.

No se presentaron

problemas o}
desviaciones en
esta etapa

No existieron
repercusiones de
algun tipo en esta
etapa

perspectiva la
problematica
hidrica en la zona.

No se realizaron
acciones
correctivas de

algun tipo, ya que
todo ha resultado
segun lo
estipulado
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II.2. Preparacién del
material y equipo
de trabajo.

Se realiz6 el analisis de la informacion
proporcionada  por INDAP, funcionarios
Prodesales, alianzas productivas, Agrofrutillas
San Pedro S.A y la Gobernacién de Melipilla,
asi como informacién obtenida de la
infraestructura de datos espaciales — IDE
MINAGRI e informacion base histérica de
proyectos elaborados por CIREN. Esta
informacion correspondi6 a bases de datos
digitales con antecedentes basicos de
productores frutilleros, la cual fue normalizada y
analizada, obteniendo con ello un nimero total
de 200 productores frutilleros los cuales fueron
geoprocesados, mediante programa Arcgis 9.3,
resultando en coberturas formato shape, que
constituyen la cartografia base inicial de
productores frutilleros de las comunas de Alhué,
Maria Pinto, Melipilla y San Pedro, provincia de
Melipilla, regién Metropolitana.

El proceso de levantamiento de informacion en
terreno, fue realizado por un equipo compuesto
por tres experimentados encuestadores del
catastro fruticola de CIREN, quienes han
trabajado durante varios afios en este tipo de
levantamientos y tenian los conocimientos vy
habilidades técnicas, que fueron de suma
utilidad para desarrollar esta actividad.

No se presentaron
problemas o}
desviaciones en
esta etapa

No existieron
repercusiones de
algun tipo en esta
etapa

No se realizaron
acciones

correctivas de
algun tipo, ya que
todo ha resultado
segun lo
estipulado
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El levantamiento de informacién se realizé
utilizando tecnologia WMS (web map service), y
el desarrollo de esta actividad fue posible
utilizando nuevas aplicaciones tecnoldgicas
como fue, la aplicaciéon de una encuesta en
terreno, disefada en formato Google Drive,
permitiendo con ello consultar y responder de
forma online, a tiempo real a través de un
sistema computacional (Tablet), quedando
inmediatamente almacenadas las respuestas en
el servidor de Google.

Para realizar el levantamiento de informacion,
se adquirieron dos Tablet Samsung Galaxy Tab
10.1, y se contrataron dos planes de internet
mediante tecnologia 4G.

La informacion consultada corresponde a
informacion tanto del productor como del rubro
de la frutilla.

Ademas se realizd la configuracion y
preparacion de los Tablet para el trabajo en
terreno, donde se realizaron las siguientes
actividades:
e Configuracibn y sincronizacion de
cuentas Gmail en Tablet
e |Instalacion y  sincronizacién  de
aplicaciéon google drive para Tablet.
e Instalacion y configuracion de internet
movil para Tablet.
e Prueba de conectividad en instalaciones
de CIREN.
e Descarga e instalaciéon de Google Earth
en los Tablet.
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e Revision y descarga de programas para
marcaciéon de puntos GPS en terreno.

e Configuracién de archivos para descarga
de imagenes y puntos GPS tomados en
terreno.

Esta innovacion permitira darle un giro
tecnolégico al levantamiento de informacion,
permitiendo el desarrollo del sistema WMS (web
map service) con el objetivo de facilitar la toma
de informacién en terreno.

Asimismo, se generd la cartografia digital del
proyecto, generando cartas de terreno para que
los encuestadores pudiesen tener referencias
de zonas de mayor concentracién y zonas
histéricas de productores frutilleros. Esta
cartografia tematica fue realizadas por el equipo
de CIREN, utilizando una imagen satelital Bing
afo 2013, escala 1:7500, aplicando la
tecnologia WMS (web map service), la que
contenia la siguiente informacion:

e Cobertura digital, formato shape de
productores  frutilleros de alianzas
productivas  INDAP, espacializados
utilizando software Arcgis 9.3.

e Cobertura digital, formato shape de
productores frutilleros pertenecientes a
sistema Prodesal de INDAP,
espacializados utilizando software Arcgis
9.3.

e Cobertura digital, formato shape de
productores frutilleros que solicitaron
créditos a INDAP 2013, espacializados
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utilizando software Arcgis 9.3.

e Cobertura digital, formato shape de
predios frutilleros de la comuna de San
Pedro y Melipilla, los cuales fueron
visualizados y vectorizados, traspasados
de formato kml a formato shape,
utilizando el software Arcgis 9.3,
generando una cobertura base para el
proyecto.

e Diagnostico e identificacion  de
localidades histéricas con produccion de
frutilla.

e Cobertura digital formato shape de la
base de propiedades realizada por
departamento de CIREN, afio 2013 para
la provincia de Melipilla.

Se generaron un total de 70 cartas de terreno
escala 1:7500, con informacién para realizar el
levantamiento de productores de frutilla en
terreno.

Se les entrego el material a los encuestadores y
se realizaron las capacitaciones pertinentes,
informandoles del proyecto y las implicancias de
este. Se les entreg6 las cartas y bases de datos
de toda la informacién linea base que utilizarian
para realizar el levantamiento de informacion en
las comunas del proyecto.

Se les realizaron capacitaciones de gabinete,
sobre la utilizacion de los dispositivos Tablet,
que fue la innovacién tecnolégica de este
proyecto, y el funcionamiento de la encuesta
Google drive, a ser aplicada en terreno.
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[1.3. Aplicacion de la
encuesta en terreno

Se realiz6 un periodo de marcha blanca del
levantamiento de informacion en terreno, donde
se realizaron encuestas de prueba, el cual fue
realizado por el profesional encargado del
catastro en conjunto con los dos encuestadores.

Se definid realizar estas actividades con el
objetivo de tener la mayor cantidad de
informacion de los productores encuestados.

El levantamiento de informacién constdé de una
seria de actividades realizadas mediante el
sistema Tablet, donde ademas de realizar la
encuesta, se accede a la aplicaciéon mapas de
Gmail, donde se registra el punto GPS y junto a
esto, se toma una fotografia del productor o
predio. Esta informacion fue solicitada para ser
incluida dentro del Sistema de Informacion
Territorial — SIT frutillero, que se desarrollara en
conjunto con la empresa externa Tigabytes,
asociado a Google Chile.

Al ser una
innovacion

tecnolégica, hubo
que realizar

pruebas en terreno
y marcha blanca,
de esta tecnologia

para ver cOmo
funcionaba.

Para el
levantamiento de
informacion, se
realizaron los
disefios de la

encuesta segun los
requerimientos vy
caracteristicas de
los productores de
frutila de la zona,
adaptandose a las
necesidades de
estos.

Se realizd6 un
periodo de marcha
blanca por parte
del equipo de
CIREN vy el equipo
de encuestadores.

Se corrigieron
dificultades y se
solucionaron

durante este
periodo de marcha
blanca en terreno

en las comunas
donde se
desarrolld el
proyecto.
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I1.4. Procesamiento
de datos

La informacion que se levanté en terreno
mediante la aplicacion Google Drive, fue
descargada desde una base de datos online, en
formato xls, donde fue ajustada, normalizada y
posteriormente analizada, generando el boletin
digital de resultados del catastro de productores
de frutilla 2014.

El procesamiento de la informacion fue
realizado por el equipo técnico de CIREN, en
colaboracion con el equipo del catastro fruticola.

La informacion levantada en terreno, fue
ingresada en una encuesta virtual, almacenada
en la aplicacion Google Drive, donde
posteriormente fue descargada como base de
datos formato xls. Una vez realizado este

procedimiento, se realizaron los ajustes,
normalizacion y analisis de la informacién
generada, para mostrar los resultados
esperados.

Ademas de la base de datos de informacion, se
realizd el procesamiento de los predios
frutileros en formato papel, que fueron

vectorizados a una cobertura kml, generando
una cobertura final de informacion que unia la
cobertura kml con la base de datos informacion
mediante un geoprocesamiento cartografico.

Se realizd la
vectorizaciéon de
788 predios
frutilleros en
programa Google
Earth Pro, y se
ingreso 481
encuestas con
informacion de
productores de

frutilla en las cuatro
comunas de
interés, por lo que
por la cantidad de

informacion

ingresada, debia
concordar la
vectorizacion  del

predio y la base de
datos por cuarteles
de frutilla.

Asimismo se
registré un total de
467 fotografias de
predios ylo
productores de
frutila y mas de
400 puntos GPS

Hubo que disefar
una metodologia
para la
sistematizacion de
la informacion

Se realizé una
constante revision
de la informacion,
ya que los
encuestadores
venian de forma
semanal a
ingresar las
vectorizaciones de
los predios y se
reviso en conjunto,
discrepancias vy
errores,
corrigiendo
poligonos
informacion.
Durante toda esta
etapa se realizd
un constante
analisis y revision
de la informacion
recopilada.

los
y la
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I1.5. Validacion
cruzada de la base
de datos.

El procesamiento de la informacién fue
realizado por el equipo técnico del proyecto, en
colaboracién con el equipo del catastro fruticola
de CIREN.

La validacion de la informacién levantada en
terreno, fue segun la metodologia del equipo de
catastro fruticola de CIREN, quienes tienen la
experiencia de muchos afos en este tipo de
actividades.

Una vez levantada toda la informacién en
terreno e ingresada a la aplicaciéon google drive,
fue descargada revisada, normalizada vy
ajustada por el equipo del proyecto, generando
la base de datos en formato Excel, la cual fue
entregada al equipo del catastro fruticola de
CIREN para su revisiéon. Una vez entregadas
las objeciones correspondientes se revisaron,
corrigieron y se generé la base de datos final
del proyecto.

Una vez por semana, en actividades de
gabinete se realizaba el traspaso de
informacién grafica de las cartas de terreno al
sistema digital, realizando una vectorizacion de
informacién que era corregida de forma
constante verificando campos discordantes y
poligonos con errores topoldgicos.

del predio.

Al ser ingresada
gran cantidad de
informacion, por
solo 3
encuestadores, se
tuvo que revisar

minuciosamente
por si existia algun
tipo de
discordancia y/o
error en el ingreso
de la informacién y
en el ingreso delos
poligonos
vectorizados
predios frutilleros

de

No existieron
repercusiones de
algun tipo en esta
etapa, ya que se

realizaron
acciones de
revision y

correccion en todo
momento,
siguiendo la
metodologia
determinada
inicialmente.

Se realizd una
exhaustiva
revision de la
informacion
ingresada por los
encuestadores,
tanto de la

informacion como
de la vectorizacion

de predios
agricolas. Donde
se reviso,

normalizo y ajusto
toda esta
informaciéon y fue
revisada y validad
por el equipo del
catastro fruticola
de CIREN.
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6. Ingreso a
cartografia digital.

Una vez levantada la informacién en terreno, el
equipo técnico del proyecto llevéd a cabo la labor
de procesar toda la informacién recolectada y
se procedi6 a realizar la cartografia digital,
permitiendo determinar la realidad del rubro en
la zona, pudiendo con ello determinar politicas
publicas o generar la aplicacién de algin
instrumento, respecto a los productores y el uso
sustentable de los recursos en el area de
interés.

La nueva cobertura digital en formato shape,
que fue realizada mediante el software Arcgis
9.3, de productores de frutilla actualizados en el
area de interés, tiene informacion de un total de
481 productores de frutilla, tanto técnica como
productiva del cultivo, y georreferenciacion de
los predios frutilleros en las comunas de interés
del proyecto.

Esta informacion serda de utilidad para las
autoridades y productores de las comunas de
interés, permitiendo determinar la realidad del
rubro en la zona, pudiendo con ello determinar
politicas publicas o generar la aplicaciéon de
algun instrumento, respecto a los productores y

No se presentaron

problemas o}
desviaciones en
esta etapa

La
repercusion
que se genero
informacién tanto
de base de dato
como
georreferenciada
referente al cultivo

Unica
es

de la  frutilla,
actualizada y
confiable, y que
no se tenia
disponible  hasta
ahora.

Como acciones
correctivas, se
entregd
informacioén
desglosada por
cuarteles

productivos, y eso

conllevo una
mayor labor de
parte de los
profesionales de
CIREN.

Y se fue
corrigiendo en
todo momento
correcciones que
entregaba los

profesionales del
catastro  fruticola
de CIREN.
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el uso sustentable de los recursos en el area de
interés.

2.3. Sistema de
acumulacion y
aprovechamiento
hidrico.

llI.1. Coordinacion, | Se realizaron actividades de coordinacion, | No se presentaron | No existieron | No se realizaron

control y gestion. control y gestion, asignacion de roles, funciones | problemas o | repercusiones de | acciones
y actividades de los grupos de trabajo, | desviaciones en | algun tipo en esta | correctivas de
mecanismos de coordinacion interinstitucional, y | esta etapa etapa algun tipo, ya que
realizacion de reuniones del equipo de trabajo. todo ha resultado
Se realizaron ademas, las contrataciones de segun lo
servicio externos de asesoria, y prestacion de estipulado
servicios de movilizacién e instalacion de
acumuladores y equipos. Esta actividad
consider6 ademas la realizacion de Informe de
Avance (PMO) interno y rendiciones mensuales
de gastos del proyecto.
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lll.2. Seleccién de
sitios prioritarios
para la
implementacion de

sistemas de
acumulacién de
aguas.

Se mostré y determiné con esta actividad en
terreno, una nueva tecnologia en la
acumulacién de almacenamiento hidrico en
funcion de los requerimientos del cultivo durante
la temporada, integrando un sistema conectado
con el objetivo de utilizar los recursos de la
forma mas eficiente posible, pudiendo con ello
incrementar la produccién y los beneficios para
los productores.

El equipo cartografico realiz6 como primera
actividad la elaboracion de mapas de
pendientes para ambos predios, escala 1:1.500
aproximadamente. Con lo cual se procedi6 a
verificar en terreno la factibilidad técnica y las
condiciones idéneas para la implementacion.

Se realizaron diversas visitas a terreno, con el
objetivo de seleccionar posibles sitios para la
implementacién de los médulos demostrativos
de riego en la comuna de San Pedro.

Se seleccionaron dos predios de productores
frutilleros, en la comuna de San Pedro, a los
cuales se les realizé analisis técnico de predio y
cumplieron con la factibilidad técnica para
instalacién de todo el sistema fotovoltaico y
sistema de acumulacién hidrica en sus predios

No se presentaron

problemas o]
desviaciones en
esta etapa

No existieron
repercusiones de
algun tipo en esta
etapa

No se realizaron
acciones

correctivas de
algun tipo, ya que
todo ha resultado
segun lo
estipulado
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La seleccion de los predios se basé en instalar
estos modulos demostrativos en predios que
estuvieran resguardados y seguros, que los
productores que quedaran a cargo fueran
buenos productores y de un alto conocimiento
técnico en la produccion de frutillas.

I11.3. Disenfos de
obras de
acumulacién de

aguas (individual y
colectivo)

El equipo técnico del proyecto defini6 una
metodologia en base a oferta y demanda
hidrica.

La oferta fue en funcioén de las bases de datos
de derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas y la demanda del cultivo, fue
determinada en funcién de la
evapotranspiracion potencial (ETP) vy la
superficie de este.

Se realizé un andlisis de la demanda hidrica,
donde se obtuvieron los KC para dos zonas de
prioridad en la produccion de frutillas, como lo
es la produccién de otofio en la comuna de San
Pedro, RM y la produccion de verano de Curicd
a Los Angeles.

Se obtuvieron las coberturas de precipitacion
mensual de World Clim a nivel mundial y se
realizd el ajuste para las comunas de Alhué,
Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.

Ademas, se obtuvo la cobertura de
evapotranspiracién potencial de la pagina de
World Clim, donde se trabajoé con informacién

Los requerimientos
hidricos que fueron
determinados son
menores a los que
realmente aplican
la mayoria de los
productores en
terreno, ya que no
tienen  conciencia
de la demanda
hidrica de sus
predios.

Existen
estudios
relacionados a
demanda  hidrica
de la frutilla vy
calculo de EVT, asi
como también la
obtencion del
coeficiente del
cultivo es bastante
variable y existe
poca informacién,
solo en terreno es

poCcos

Creemos y
pensamos que
como

repercusiones
podria ser que se
realicen mayor
cantidad de
ensayos referente
a la real demanda
hidrica versus la
practica. Para ello
se debiesen
realizar parcelas
demostrativas con
instrumental
especifico, como
son las sondas
TDR, estaciones
meteoroldgicas en
terreno para
célculo de la EVT,
entre otros.
Existen
productores
bastante
interesados en la

Como accion
correctiva, se
debe estimar una
metodologia para
determinar un
coeficiente de
cultivo de la frutilla
(ke) adecuado
para las comunas
de interés, ya que
existe poca
informacién al
respecto. Se tomd
informacion de kc
de la FAO y de un

Ingeniero

Agrénomo, Dr.
especialista en
cultivo  de la
frutilla que

determino ciertos
kc para cultivo de

la frutilla, para
produccién de
otofio en la

comuna de San
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en formato raster de las comunas de interés.

Se realizaron tablas de informacién y
prospectos de requerimiento hidrico para 200
predios frutilleros (litros/superficie frutilla/dia),
catastrados en las cuatro comunas de interés,
especificamente en la comuna de San Pedro,
donde se encuentra casi el 90% de productores
que fueron encuestados.

Estos prospectos, contienen graficas de
demanda y requerimiento hidrico para 1
hectarea de frutilla y para la superficie total de
sus predios, ademas van acompanada de una
imagen satelital y de la cobertura formato shape
de precipitacion y evapotranspiracion potencial
de la zona de estudio.

El equipo técnico del proyecto desarrollo 200
estudios prospectivos de oferta hidrica y
tipologia de acumulador para predios frutilleros.
Donde se trabaj6 utilizando dos metodologias.

La primera es la del especialista en frutilla y
académico del Departamento de Ecosistemas y
Medio Ambiente de la Facultad de Agronomia e
Ingenieria Forestal de la Pontificia Universidad
Catdlica, Sr. Agustin Pimstein, donde se realizo
la estimacion tentativa de la ETC para una zona
productiva considerando fecha de plantacion y
coeficiente de cultivo frutilla. Se trabajé con los
kc para dos zonas de prioridad en la produccién
de frutillas, como lo es la produccién de otofio
en la comuna de San Pedro, RM vy la
produccion de verano de Curicé a ciudad de

posible revisar,
pero para 200
predios es
demasiado
extensa.

Por lo que

utilizamos dos tipos
de  metodologias
que fueron las que
determinamos eran
mas completas
para realizar un
analisis para el
cultivo de la frutilla
y poder estimar
demanda  hidrica
tentativa.

En general,
requerimientos
hidricos son
menores a los que
realmente aplican
la mayoria de los

los

productores en
terreno, ya que no
tienen conciencia
de la demanda
hidrica de sus
predios. Esta
variable es muy
cierta, hemos
conversado con

expertos en riego y

tecnologia, pero
que no poseen los

recursos.

Otro punto
importante es que
si se realiza el
calculo de
demanda hidrica

estimativa y este
indica una
cantidad por
ejemplo cerca de
20 mil litros por
hectarea al dia, el
productor
encuentra que es
muy poco y
siempre aplicara
mas agua de la
que se le indica.
Por lo que se
debe capacitar a
los productores en
el uso correcto del

recurso agua, que
aprenda a regar
utilizando
tecnologia y no
solo la
experiencia.

Pedro y para la
producciéon de
frutila de verano
desde Curico
hasta Los
Angeles, por o
cual se siguidé con
su metodologia de
estimacion.

Respecto al riego
de los productores

de frutilla, se
explicara en la
capacitacion

referente al
sistema hidrico
instalado en los
dos predios, la
importancia de
determinar la
demanda hidrica
de su superficie de
produccion

frutillera, ya que
es fundamental
debido a la

escasez hidrica y
para optimizar la

produccion.

Se debe realizar
mayor
capacitacion  en

temas hidricos vy
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Los Angeles.

La segunda metodologia es la del Ingeniero
Agrénomo M.Sc., de INIA La Platina, Sr. Oscar
Reckmann A., quien desarrollo una estimacion
para célculo de demanda de agua por parte de
los cultivos.

Se utilizé informacién pluviométrica interpolada
del estudio de Hijmans et al (2005) y corregidas
con estaciones locales (Hijmans, R.J.,, S.E.
Cameron, J.L. Parra, P.G. Jones and A. Jarvis,
2005. Very high resolution interpolated climate
surfaces for global land areas. International
Journal of Climatology 25: 1965-1978). Se
utilizé informacién de  evapotranspiracion
potencial realizada por AntonioTrabucco
(http://www.cgiar-csi.org/wp-
content/uploads/2012/11/Global-Aridity-and-
Global-PET-Methodology.pdf). Se trabaja con
informacion en formato raster de las comunas
de interés.

se lleva a la
conclusion de que
si bien los calculos
realizados para la
estimacion hidrica
tentativa son
correctos, existen
diversos factores
que inciden en el
calculo real, como
lo son; plasticos
mulch, tipo de
suelo, tuneles vy

micro tuneles,
disefio de riego
(caudal de
emisores), entre

otros. Lo cual
puede llegar a

duplicar la
aplicacion de agua
en terreno.

Asi como

determinar también
que la frutilla es el
cultivo de mayor
demanda
estomatica, por lo
que cerca de 80%
esta compuesto de
agua.

de riego a
productores,

porque como se
explic6  siempre
querran aplicar
mayor cantidad de
agua que la

recomendada.

Ellos basan su
riego en la
experiencia y no
en lo que
realmente la

planta demanda.
Se debiesen tener
parcelas
demostrativas
referentes a riego.
O lo mismo que
realizo este
proyecto pero en
conjunto con
disefio de riego,
estaciones
meteorolégicas vy
TDR.
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I11.5. Instalacion de
cisterna flexible
(interconectado)

En esta actividad se realiz la adquisiciéon de los
sistemas hidroacumuladores - Flexipack, donde
el equipo técnico visitd las instalaciones, en
Argentina y seleccion6 los productos a instalar
segun requerimientos del proyecto. Estos
sistemas, una vez enviados a Chile, fueron
llevados a los predios de los productores donde
seran instalados posteriormente.

Se realizd la instalacion de los mddulos
hidroacumuladores — flexipaks, en 2 predios de
2 productores frutilleros de la comuna de San
Pedro. En el predio de un productor se instald
un  hidroacumulador de 100 m® de
almacenamiento hidrico. En el predio del otro
productor, se instalaron 3 hidroacumuladores, 1
de 50 m®* y 2 de 25 m® de almacenamiento
hidrico.

Ambos fueron conectados a los sistemas
hidraulicos que poseian los predios, donde a
través de la bomba solar instalada en sus
pozos, permitia llenar estos acumuladores para
que sean utilizados en el riego para produccion
de frutilla.

En esta actividad se realiz6 la adquisicion de los
sistemas hidroacumuladores - Flexipack, donde
el equipo técnico visité las instalaciones, en
Argentina y selecciond los productos a instalar
segun requerimientos del proyecto. Estos
sistemas, una vez enviados a Chile, fueron
llevados a los predios de los productores donde
seran instalados posteriormente.

No se presentaron
problemas o}
desviaciones en
esta parte de esta
etapa.

Un inconveniente
fueron los
problemas
logisticos que se
presentaron con
motivo del cambio
de gobierno, lo que
ralentizo la compra
e instalacion de
estos
hidroacumuladores

Se detectaron
algunas fisuras y
goteras en uno de
los acumuladores y

conexiones, las
cuales se
visualizaron en
pleno
funcionamiento de
rego para las
frutillas.

Se detectd también
que no realizaban
mantencién de los
acumuladores, por
lo que se tuvo que

No existieron
repercusiones de
algun tipo en esta
parte de esta
etapa

No se realizaron
acciones

correctivas de
algun tipo en esta
parte de esta
etapa, ya que todo

ha resultado
segun lo
estipulado

Se tuvo que
trabajar de forma
mas rapida, vya
gque se contaban
con menores
plazos de
instalacion y

entrega, y en todo

momento se
conversé con los
productores
haciéndoles
entender la
problematica
ocurrida y que
toda esta

instalacion le seria
de suma utilidad
en la produccion

de frutillas.

Ellos se mostraron
siempre
dispuestos a

colaborar y muy
interesados en el
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Se realizd la revision constante del
funcionamiento adecuado de los acumuladores
flexibles.

También se revisaron la forma en que regaba la
frutilla, conexiones, mangueras y mantencion
del sistema acumulador.

Se visualizaron problemas que no se habian
apreciado antes, como fue que el calor podia
afectar el funcionamiento del sistema
acumulador flexible.

Por lo que se realizé el disefio y construccion de
una estructura metalica mecano, con base de
cemento, desmontable totalmente, y junto a
una cubierta de malla raschel 80% sombra,
para la proteccion del sol del acumulador.

A continuacion se detallan los costos de la
experiencia de implementacion de mddulos
demostrativos (afios 2013 a 2015):

- Nivelacion terreno y cercado perimetral.
-> $400.000.

- Kit fotovoltaico (14 paneles de 105 watts,
bomba solar, cables e instalacién). =
$1.800.000.

- Estructura soporte para 14 paneles
fotovoltaicos. = $500.000

- Cisterna flexible de acumulacion de 25
m3, importada desde Argentina, -
$700.000.

- Cisterna flexible de acumulacion de 50
m3 importada desde Argentina. >

conversar con
ellos.

Se observé que
problema de altas
temperaturas y
radiacion podia
afectar de alguna
forma la duracién
del acumulador vy la
temperatura del
agua,

incrementandola, lo
que no seria bueno
para la frutilla regar
con agua sobre
18°.

proyecto debido a
que saben que
una innovacion de
esta indole les
permitira crecer y
optimizar la
produccion de
frutillas, dandoles
una mejor calidad
de vida.

Se les recuerda a
los productores

donde se
instalaron los
modulos, que se
debe realizar
limpieza de los
equipos y
mantencion para
el buen

funcionamiento de
estos 'y mayor
duracibn en el
tiempo.

Las fisuras fueron
reparadas  tanto
las del acumulador
como de las
conexiones. Nos
contactamos con
la empresa con
quien compramos
los acumuladores
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$1.500.000.

- Cisterna Flexible de acumulacién de 100
m3, importada desde Argentina, -2
$3.000.000.

- Costos de despacho, derecho vy
consolidado de carga y flete. >
$1.700.000.

- Materiales hidraulicos y gasfiteria para
conectar la salida de agua de pozo hasta
acumuladores, = $200.000.

- Estructura cobertor con malla raschel
para proteccion solar de cisternas
flexibles,

- $300.000.

Si bien se puede comparar los costos de
implementacién del hidroacumulador v/s micro
tranques de acumulacién, cabe destacar que
las cisternas flexibles constituyen obras
sociales, que inciden directamente a los
productores frutilleros en este caso debido a su
alta movilidad espacial en el cultivo vy
produccién de frutillas. Asi también, la
durabilidad de las cisternas es de 10 afos los
que instalamos argentinos y 20 afios los de
empresa francesa Labaronne CITAF.

La implementacion de un microtranque,
(INDAP) segun comunicacién oral con
profesionales de la institucion, tiene un costo de
$3.000 por metro cubico. El productor Luis
Jerez, tenia en su predio un microtranque de
400 m3 de acumulacién, lo que da un costo de
$1.200.000 aproximadamente, pero a esto se le

y nos dieron
indicaciones sobre
qué hacer. Se
repar6 'y todo
quedo en pleno
funcionamiento.

Se diseid una
estructura cubierta
solar para evitar
las altas
temperaturas que
inciden
directamente
sobre los
acumuladores en
la comuna de San

Pedro. Se
contratd a una
empresa que

realiza estructuras
metalicas y se le
explico la idea que
queriamos

realizar. Se realizo
una estructura
mecano, con
bases de
cemento. La idea
es que si el
productor se
quiere ir, saque el
guatero, saque la
estructura
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debe sumar los estudios de ingenieria, estudios
de infiltracion y otros, maquinaria pesada,
sellado de suelo con geomembrana, y la
implementacion de este sistema es para
siempre, comparado con la implementacion de
las cisternas flexibles que son de facil movilidad
espacial entre predios.

Los costos de inversion pueden ser mas bajos
para el microtranque, pero de operacion
finalmente son mas caro por todo lo que se
debe implementar ademas, ya que conlleva un
sin numero de actividades a realizar, mientras
que los costos de implementar estos moédulos
demostrativos son mucho mas bajos que la
implementacién de un microtranque, ya que se
requiere menos estudios de ingenieria vy
utilizacion de maquinaria pesada. La simplicidad
de instalacion de las cisternas flexibles es el
impacto mas importante, ya que el productor no
requiere de mucha ingenieria para ello, como es
el caso de los micro tranques, que necesita
mayor informacién y estudios de infiltracion,
hidrologia y geologia, entre otros, sumado a
mayor cantidad de insumos y planificacién.

facilmente que
esta atornillada a
la base y se la
lleve.

Arriba de la
estructura va una
malla raschel
negra al 80%
sombra, lo cual
impide que sol
llegue tan fuerte al
acumulador, y
creemos

disminuira la
temperatura  del
agua, asi como
aumentara la
duracién del
acumulador al

estar protegido.

lI1.6. Instalacion KIT | Se compraron todos los insumos para el | Existen diversas | Las repercusiones | Como accion
equipo fotovoltaico | sistema fotovoltaico, en la empresa Macrosolar | condiciones que | que se pudieron | correctiva, se
para generacioén | (digishop.cl). Los insumos fueron 14 paneles | provocan que un | apreciar, fue el | realizd la
energia eléctrica. solares de 105 watts, 14 paneles solares de 145 | sistema pueda ser | cambio en la | reingenieria  del
watts, 2 bombas solares marca taifu y todos los | ain mejor, o dar | mentalidad del | sistema
cables y materiales necesarios para dejar el | una mayor | productor, debido | fotovoltaico, con el
equipo en terreno de la mejor forma posible. potencialidad, es | a que no conocian | objetivo de que
Los paneles fueron instalados en estructuras | por ello que | estos sistemas | segun sus
metalicas, en direccién norte y en un Angulo de | tuvimos que | tanto fotovoltaico | caracteristicas de
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45°, donde tendria la mayor captacion de | reestructurar el | como de |pozo 'y agua
radiacion solar en el afio, permitiendo el mejor | disefio de  los | almacenamiento disponible, dejarle
funcionamiento de la bomba solar. sistemas para | hidrico. Y el logro | una bomba y unos
En el productor 1, se puso la bomba solar a 39 | poder otorgar a los | entender que era | paneles que le
metros de profundidad en el pozo, se hicieron | productores la | todo por su | permitieran
las conexiones pertinentes y fue todo conectado | mayor beneficio que | optimizar la
al controlador instalado junto a los paneles | funcionalidad y | obtendria grande | extraccion de
solares puestos en la estructura metalica. La | capacidad segun | logros a través de | agua.
estructura metalica fue apernada al suelo y con | las caracteristicas | ellos. Ademas se le
sus respectivos refuerzos de cemento para | que creiamos le capacito en todo
darle mayor seguridad. correspondian, aspecto respecto
Se capacitd al productor en la utilizacion del | segin el pozo, a la funcionalidad
sistema fotovoltaico, explicAndole todo el|agua  disponible, del sistema, para
funcionamiento y cada una de las partes, | condiciones que pudiera
ademas de ensefarle la caja de mandos y cada | geograficas, clima sortear problemas
todas las funcionalidades del sistema. También | y produccion. y reconocer el
se le realizo una asesoria permanente en la funcionamiento o
utilizacién y funcionamiento del sistema anomalias del
sistema en todo
Se realizé la mantencion peridodica del kit momento.
fotovoltaico, consistente en paneles solares y
bomba solar, asi como todas las conexiones
realizadas también.
Se verificaba el buen funcionamiento en terreno
de estos kit, y se le dieron indicaciones vy
recomendaciones para el mejor uso vy
durabilidad de estos. Mala  mantencién | Como repercusion | Junto al técnico de
Constantemente se iba a terreno a ver cémo | de paneles, poca | entendié que debe | la empresa solar,
era el riego de los productores y se mantuvo | limpieza y | cuidar estos kit | fuimos a terreno y
contacto en todo momento por cualquier | desmalezado fotovoltaicos para | revisamos la
problema que pudiesen tener. provocaban que le sirvan de | bomba solar, hubo
Ocurrié un percance en uno de los mddulos | sombra en ellos | mejor forma en el | que extraer los 36
demostrativos, especificamente en el del | disminuyendo futuro.  Entendi6 | metros de tubos
productor Luis Jerez, donde la bomba dej6 de | eficiencia. que debe | PVC y todo lo que
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funcionar.

Bomba dej6 de
funcionar por
problemas que
desconociamos,
hubo que ir a
terreno.

realizarles
mantencion y
utilizarlos
adecuadamente,
con lo que logro
entender que era
todo por su
beneficio que
obtendria grande
logros a través de
ellos.

se habia instalado
para poder llegar a
la bomba solar, se
desarmo y se llegd
a la conclusion de
que estaba
obstruida por el
oxido del pozo. Lo
que conllevo a
reventar el rotor
de la bomba, por
lo que se hizo uso
de la garantia y
hubo que cambiar

la bomba
completa, ponerle
una malla

protectora para
evitar la entrada
de oxido, y se
volvié a instalar
todo nuevamente.
Dejando todo en
pleno
funcionamiento.
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3.4. Sistemas de

informacion
territorial para
productores de

frutilla en linea.

IV.1. Coordinacion,
control y gestion.

En esta actividad estamos adelantando trabajo
para el afio 2014, a medida que avanza el
catastro frutillero. Hemos generado reuniones
internas entre el equipo de trabajo y los
profesionales del SIT rural de CIREN, que
tienen amplia experiencia en servidores de
mapas WMS. Asimismo, hemos contactado a la
empresa Super-Software S.A socia de
TigaBytes que trabaja con Google Chile, para
desarrollo de esta plataforma informatica.

Se realizaron pruebas de conectividad en
terreno, relevamiento de necesidades del
usuario, definicién de arquitectura y soporte
técnico del sistema territorial de
almacenamiento hidrico, actividades de definir
como se realizaria la programacién y desarrollo
de la plataforma y la transferencia a los
potenciales usuarios finales.

No se presentaron
problemas o}
desviaciones en
esta parte de la
etapa.

No existieron
repercusiones de
algun tipo en parte
de la etapa.

No se realizaron
acciones
correctivas de

algun tipo en esta
parte de la etapa,
ya que todo ha
resultado segun lo
estipulado.
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Se generaron reuniones periédicas entre el
equipo de trabajo, los profesionales del SIT
rural de CIREN, que tienen amplia experiencia
en servidores de mapas WMS (web map
service), y la empresa externa Tigabyes, para la
modificacion y cambios de esta plataforma
informatica.

Se realizaron actividades de coordinacion,
control y gestion de la etapa, en todo momento,
asignacion de roles, funciones y actividades de
los grupos de trabajo. Se han generado
reuniones internas entre el equipo de trabajo, y
se han realizado reuniones periddicas con
empresa Tigabytes, quienes nos asesoran en el
disefio y creacion del portal web de la frutilla

IV.2. Construccion
de modelo
conceptual.

El modelo conceptual fue definido por el equipo
técnico de CIREN, en conjunto con el equipo de
Google Chile. EI modelo fue definido, sobre los
requerimientos in situ de productores de frutilla
de la regién, determinando caracteristicas y
variables que los ayuden a disminuir las
brechas de competitividad, con el
correspondiente  uso sustentable de los
recursos en el area de interés.

En esta etapa se realizaron las reuniones
pertinentes, donde se establecieron los
lineamiento, objetivos y metas del sistema de
indicadores de monitoreo. Se definid la
configuracion y alcance técnico del sistema.

Se realizaron los esquemas légicos por parte de
la empresa asesora.

No se presentaron
problemas o]
desviaciones en
esta parte de esta
etapa.

No existieron
repercusiones de
algun tipo en esta
parte de esta
etapa

No se realizaron
acciones

correctivas de
algun tipo en esta
parte de esta
etapa, ya que todo
ha resultado
segun lo
estipulado
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El modelo conceptual fue definido por el equipo
técnico de CIREN, determinando los
requerimientos que se exigian y los objetivos
esperados de la actividad, con el objetivo de
potenciar el rubro frutillas, disminuyendo
brechas de competitividad y resguardando el
uso sustentable de los recursos de la region.
Logrando con ello definir una arquitectura que
fuera amigable y de facil acceso y uso con el
usuario. Se establecieron los lineamientos,
objetivos y metas del sistema de indicadores de
monitoreo.

El modelo conceptual fue definido por el equipo
técnico de CIREN, en conjunto con el equipo de
Google Chile.

El equipo técnico del proyecto mostro los
esquemas iniciales de lo que se buscaba
desarrollar, y los asesores externos empresa
Tigabytes, desarrollaron y crearon de gran
forma el concepto que buscabamos desarrollar
como obijetivo inicial.

La problematica
aqui fue pensar en
un modelo
conceptual que
pudiese llegar a
todos los ambitos y
actores presentes
en las comunas de
interés, con el

objetivo de
disminuir las
brechas de

competitividad y
fuera  beneficiario
para los usuarios,
potenciando el
rubro frutillero.

Hubo que pensar

los usuarios
finales, como
llegaria la
informacion de la
forma mas
accesible para
ellos y
entendemos que
se deberan
realizar

capacitaciones
para que llegue
completamente vy

pueda ser
comprendida de la
mejor forma.

El  portal web
siempre fue

pensando en el
beneficio de los
productores de
frutilla, para que

contaran con
informacion de
calidad y
actualizada.
Posteriormente,

se busca realizar
actualizacion de la
informacion

levantada en este
proyecto, por lo
que se
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determinaron
metodologias para

que sean los
propios
funcionarios  del

sistema Prodesal
quienes realicen
los intercatastros o
toma de
informacion

actualizada en
terreno, utilizando
las nuevas
herramientas

tecnologicas.

IV.3. Definicion de
arquitectura de
informacion y
disefio grafico del
sistema territorial
en web.

Se realizé una plataforma web como innovacion
tecnologica, en donde los productores de frutilla
podran acceder y se encontrara informacion
disponible de diversas coberturas de
informacion tanto de infraestructura hidrica,
como de produccién e informacion técnica del
cultivo de la frutila. Toda la informacion
georreferenciada puede ser visualizada en este
SIT.

El desarrollo de la aplicacion web, fue realizado
por la empresa externa TigaByte, quienes
utilizaron tecnologia Google GEO para el
posible desarrollo de un portal web, donde se
utilizaron las plataformas Google Maps API for
Business y el soporte cloud para la base de
datos.

Nos asesoramos
con una empresa
externa con el
objetivo de
disminuir la
incertidumbre

respecto a la
informacion, ya que
ellos son expertos
y nos dieron un
gran servicio en el

desarrollo y
creacion de la
arquitectura del
sistema.

Se busca
repercutir en que
la aplicacion sea
cada vez de mas
facil uso y
beneficie a los
potenciales
usuarios que
quieran utilizarla.
Se busca
repercutir en una
segunda etapa del
proyecto Frutimap,
donde podamos ir
realizando
cambios segun las
necesidades que
los productores y
autoridades  nos

A pesar de que se
termind esta
actividad, aun se
esta en constante
modificacién y
como equipo de
proyecto se
visualizan nuevas
aplicaciones que
podrian ser Uutiles
en el portal web,

siempre con la
idea de mejorar la
usabilidad y
optimizar el

sistema para el
beneficio de los
usuarios a quienes
queremos llegar.
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Se realizaron las modificaciones y cambios de
interffaz web, asi como ademas se agregaron
cambios en la arquitectura y disefio grafico del
sistema territorial web. Se agregaron nuevas
herramientas para el mejor uso de los
potenciales usuarios.

La empresa asesora de esta etapa, la empresa
TigaBytes quienes trabajan con Google Chile,
utilizaron tecnologia Google GEO para el
desarrollo de un portal web, ademas de la
utilizacion de las plataformas de Google Maps
API for Business y el soporte cloud para la base
de datos. Los asociados han desarrollado
proyectos utilizando Google Maps y Earth para
empresas, tales como: Claro Chile, UOCT,
Senadis, Banco de Chile, Lipigas, Metrogas,
Universidad Diego Portales, Codelco, entre
otros.

Después de diversas reuniones y analisis de la
informacion recopilada y generada mediante
coberturas digitales, se realiz6 el primer
prototipo del sistema de informacion territorial,
en formato kml realizado en Google Earth Pro.

Este primer prototipo fue realizado siguiendo la
arquitectura y concepto que queriamos que
desarrollaran nuestros asociados externos, y
fue realizado en formato kmz en el programa
Google Earth Pro.

Se realizaron
modificaciones de
elementos y se
agregaron
herramientas
tecnolégicas, que
buscan hacer a la

aplicacion mas
simple en la
utilizacion.

Durante el
desarrollo del
proyecto, se han
ido encontrando
nuevas formas de
entregar la
informacion a los
potenciales

usuarios, y se
fueron
desarrollando

nuevas ideas, vy
buscando potenciar
el portal.

Se busca ir
mejorando esta
nueva herramienta
tecnoldgica,

dependiendo de los
requerimientos de
los productores vy
autoridades

vayan planteando.

En todo momento
hemos estado
pendiente de
cambios a realizar
en la arquitectura
y disefio grafico

web del portal,
porque
entendimos  que
debe estar
siempre
modificandose
para mejorar el
servicio a los
usuarios. Y

creemos que la
informacion es la

base para la
buena toma de
decisiones, y en
este caso
queremos

potenciar en todo
ambito a los
‘productores de
frutila de las
comunas de
interés.
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Se realiz6, la normalizacion, correccién
topolégica y ajustes cartograficos, de las
diversas coberturas que se encuentran en este
SIT en formato kml. Asimismo, la definicion de
iconografia y nomenclatura visual de letras,
codigos y campos, desarrollo de diccionarios de
informacién y andlisis de la informacién que iria
disponible para el usuario, y que este pudiera
entenderla de la mejor forma posible.

Posteriormente, este prototipo en formato kmz
(kml) fue entregado a la empresa Tigabytes,
quienes realizaron el disefio y desarrollo final
del sitio web, donde se pueden visualizar las
distintas coberturas, y ademas material
multimedia y diversas actividades del proyecto.

Las coberturas que se pueden visualizar en
este visor corresponden a infraestructura de
riego (6 coberturas), catastro de productores
frutillero 2014 (1 cobertura de predios de frutilla
con base de datos de informacién recopilada en
terreno), division politica administrativa (1
cobertura) e informacién dinamica (1 cobertura
de precios y volumenes transados por
productores).

referentes al
proyecto.

Nos asesoramos
con una empresa
externa con el

objetivo de
disminuir la
incertidumbre

respecto a la
informacién, ya que
ellos son expertos
y nos dieron un
gran servicio en el

desarrollo y
creacion de la
arquitectura del
sistema y

desarrollo de este.

Se realizaron las
capacitaciones

correspondientes
en estas nuevas
tecnologias, a
través de talleres
de transferencia a
distintos niveles,
alumnos de
escuelas basicas,
medias, técnicas
profesionales y
universitarios, asi
como a
productores, con
el objetivo de

capacitar y
ensefar las
nuevas

herramientas y
tecnologias a las

actuales y
venideras
generaciones.
Ademas se
realizaron 2

capacitaciones en
el SIT frutimap a
funcionarios
publicos de
diversos
organismos como
fueron INDAP,
Prodesal, Sag,
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Ademas del sistema de informacion territorial
desarrollado en este portal, se puede visualizar
diversas secciones del proyecto, como lo es, la
seccion equipo de trabajo, seccion zona de
descarga, seccion multimedia, seccion
hidroacumuladores, seccién catastro de frutillas
y seccion, sitios de interés.

Ademas de esto, se desarrollé un mapa web
(visor de mapa) con la utilizacion de Google
Maps, entorno de administracion el cual permite
ingresar o editar los datos correspondientes a
los productores y sus producciones de frutilla, y
una APP de Android la cual da la posibilidad al
usuario de visualizar y consultar precios vy
volumenes de la oferta de frutilla disponible en
un periodo de tiempo determinado

Segun el catastro de frutilleros realizado en el
afio 2014, meses de enero a mayo, de un total
de 481 encuestas realizadas, el 65% (314)
productores no poseen acceso a internet y el
35%( 162) poseen acceso a internet.

Por lo mismo quisimos llegar a diferentes
niveles de capacitacion y transferencia;
alumnos de ensefianza basica y media que en
sus colegio tienen internet y aprendieron a
utilizar el SIT, alumnos de instituto técnico La
Araucana, quienes muchos eran hijos de
productores de frutilla y pueden transferir el

entre otros. Al

realizar la
capacitacion a
funcionarios
Prodesales, ellos
pueden

directamente
incidir en los
productores que
tienen bajo
supervision.

Las
capacitaciones
fueron realizadas
por profesionales
de CIREN, tanto
del proyecto como
del SIT rural, y son
este ultimo equipo
quien se hara
cargo de realizar
las actualizaciones
pertinentes en el
portal frutimap.cl,
y la mantencion en
el tiempo.

A pesar del
término  de la
actividad y etapa,
estaremos
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conocimiento a sus padres o ellos mismos
aplicar lo aprendido. En la transferencia a la
universidad del Pacifico, también ocurrié que
muchos alumnos son hijos de productores o
ellos mismos ya estan produciendo frutilla, por
lo que también se quiso realizar esta
metodologia de ensefianza. Finalmente al
capacitar a los profesionales del sistema
Prodesal, se deja el legado en las comunas, ya
que ellos son los que estaran en constante
contacto con los productores y pueden utilizar
esta informacion para ayudarlos.

En la etapa final se llamé a los productores de
frutilla de las comunas de estudio y se solicitd
esta informacién a un total de 100 productores
pero algunos son reacios a entregar este tipo de
informacion, por lo que seran los profesionales
del sistema Prodesal quien solicitara esta
informacion y poblaran la base de informacion
referente a precios. Esta informacion no se
consulté en la etapa de catastro de frutillas
debido a que existe mucho recelo dentro de
este rubro por precios, por lo que se deja en
manos de Prodesales que recopilen esta
informacion. Por lo que estd disponible
informacion técnica y productiva, junto a
informacién de contacto de productores para
que los contacten y puedan comercializar sus
productos.

pendientes de ir
mejorando de
alguna forma esta
herramienta

tecnolégica

generada, con el
objetivo de brindar
el mejor servicio

posible,
mostrando
informacion de
calidad como
siempre lo ha
hecho CIREN.
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4.5. 4 Talleres de

transferencia del
sistema de
informacioén
territorial de los
productores de
frutilla.

V.1. Coordinacion,

control y gestion.

El equipo técnico del proyecto de CIREN,
realizo 4 reuniones al mes con; Gobernacion de
Melipilla, Agrofrutila San Pedro S.A, INDAP
Melipilla, empresa agricola Cinco valle, Sr.
Pedro Roa jefe de educacion de la comuna de
San Pedro, Sra. Patricia Esperguer, Directora
de educacion de la Region Metropolitana, entre
otros.

Las reuniones fueron realizadas con el objetivo
de llevar a cabo cada una de las actividades
descritas en el plan operacional.

Lo primero que hicimos fue realizar las
coordinaciones para llevar a cabo la actividad
de transferencia numero 1 el taller llamado dia
de campo, en la comuna de San Pedro.

En relacion a esta etapa de transferencia de
informaciéon, el equipo de trabajo esta
desarrollando la metodologia y planificando las
fechas tentativas, para realizar los talleres. Se
ha tomado contacto con el presidente de la
empresa agricola, Agrofrutillas San Pedro. S.A,
con quien se conversa acerca de posibles
fechas tentativas para realizar los talleres de

No existe
problematica aun
de algun tipo en
esta parte de esta
etapa.

No existen
repercusiones de
algun tipo en esta
parte de esta
etapa.

No existen
acciones
correctivas de

algun tipo en esta
parte de esta
etapa.
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V.2. Dictacién de 4

talleres para
productores
agricolas y

profesionales de los
servicios
gubernamentales.

transferencia a
pertinentes.

los usuarios y actividades

Ademas, se plantea el disefio metodoldgico,
avalado por el equipo del SIT RURAL de
CIREN, para la realizacién de los talleres de
capacitacion respecto al SIT de frutillas —
Frutimap

Se llevaron a cabo reuniones con diversas
autoridades para coordinar fecha tentativa para
desarrollar el taller de dia de campo.

La actividad fue realizada el dia 01 de octubre
de 2014, en donde asistieron autoridades como;
la Gobernadora de Melipilla, alcalde de San
Pedro, Jefe regional de INDAP, Delegada
regional de recursos hidricos, profesionales de
la CNR, profesionales de la DOH, profesionales
Prodesales de las comunas de Alhte, Maria
Pinto, Melipilla y San Pedro, asi como cerca de
100 productores de frutila de las cuatro
comunas de interés.

El dia de campo consistié6 en mostrar en terreno
los modulos demostrativos, consistentes en
acumuladores flexibles, paneles solares vy
bomba solar. Se explicaron caracteristicas,
implicancias del proyecto y se respondieron
dudas y consultas acerca de estos modulos.

No existe
problematica aun
de algun tipo en
esta parte de esta
etapa.

Como repercusion
fue muy bien vista
la actividad por

parte de
autoridades,
profesoras y los

mismos alumnos,
ya que entienden
que se esta
aportando a las
comunas del
proyecto en
diversos aspectos.
Los encargados
de educacién de
la region
metropolitana

estdn viendo la
posibilidad de
realizar nuevas
actividades en la

Se disefaron las
metodologias

adaptando los
tiempos 'y el
desarrollo del

proyecto, logrando
de buena forma

impactar en
diferentes niveles
educativos y

sociales. Se busco
dejar legado en la
transferencia de la
informacion.
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La actividad fue muy bien valorada por las
autoridades y productores y causo gran impacto
en los asistentes.

Posteriormente se realizaron las coordinaciones
con autoridades de educaciéon para planificar el
taller numero 2, que seria enfocado en mostrar
y capacitar a los alumnos de distintos niveles,
en el proyecto y el portal web frutimap.

La actividad fue desarrollada el dia 18 de
noviembre donde se realizé una capacitacion a
alumnos de la carrera técnico agricola del
Instituto profesional La Araucana,
especificamente a alumnos del ramo “Uso
eficiente del agua”, cuya profesora es la Sra.
Maria Melo, directora agricola de la comuna de
San Pedro, quien estaba muy interesada en la
actividad y nuestro proyecto. A esta actividad
asistié la gobernadora de Melipilla, Sra. Cristina
Soto, la directora de educacion de la Regién
Metropolitana, Sra. Patricia Esperguer y cerca
de 40 alumnos, terminando la actividad con un
coctel de cortesia.

El dia 19 de noviembre la actividad fue
desarrollada en el liceo de San Pedro, donde se
realizaron 2 talleres de capacitacién. El primero
taller fue realizado en la mafiana a nifios de
diversos colegios de la comuna y abarcando
cursos desde 4° a 6° basico, donde se les
mostro el proyecto en presentacion, y ellos

zona, porque
entienden, al igual
que los alumnos,
que esto
beneficiara a la
comuna y sus
recursos

naturales.
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podian entrar a los computadores y navegar por
el sitio interactuando. Ademas se les entrego un
diptico de informacion y también se les ofrecio
un coctel de cortesia.

En la tarde se realizd la misma actividad, pero
fue realizada con alumnos de 1° medio, donde
se mostré proyecto y las implicancias de este
en la zona, mostrando ademdas que hace
CIREN y el equipo SIT, para tratar de motivar a
los alumnos a que siguieran el camino de los
recursos naturales o agricola y pudiesen
beneficiar en wun futuro a su comuna,
sintiéndose participes de su territorio.

Se realizé el taller n°3, donde se capacitdé a 50
funcionarios publicos del Ministerio de
Agricultura, como fueron profesionales de
INDAP, Prodesales, Servicio Agricola vy
Ganadero (SAG), y Municipalidades, de Alhué,
Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.

La actividad tuvo como objetivo capacitarlos en
nuevas herramientas tecnolégicas que les
brinden apoyo en sus labores diarias y permitan
actualizar remotamente la informacion que se
generdé de este catastro, utilizando programas
como Google Drive y Google Earth. Ademas se
les mostr6 las nuevas implicancias que se iban
desarrollando del proyecto y se realizd una
capacitacion en cisternas flexibles tedrica y
practica, donde pudieron dimensionar en
terreno como se realiza el armado, instalacion y
llenado de una cisterna de 5 m3 (5.000 Litros).
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El descriptor de éxito: transferencia de
informaciéon y capacitacion tecnoldégica a 50
funcionarios publicos de las comunas de Alhué,
Maria Pinto, Melipilla y San Pedro.

Se realiz6 el taller de trasnferencia de
informacion n°4, donde se realizo la
capacitacion a 50 productores de frutilla de las
comunas de Alhué, Melipilla, Maria Pinto y San
Pedro, ademas de funcionarios Prodesales y de
servicios agricolas de la comuna de San Pedro.
En una primera instancia se expuso el
desarrollo del proyecto a los productores y en
una segunda etapa se realizd un panel experto
donde diversas autoridades respondian las
consultas en temas hidricos de los productores.

Participé la delegada regional de recursos
hidricos, Sra. Solange Sanchez, la directora
General de Aguas, Srta. Carmen Herrera, el Sr.
Agustin Cosmelli de INDAP Melipilla y el Sr.
Leonardo Machuca de la Comisiéon Nacional de
Riego. Ellos contestaron a una serie de
preguntas que se les realizaron respecto a la
realidad del tema hidrico en la zona para la
produccion frutillera y como los agricultores
podrian acceder a estas nuevas tecnologias.

El descriptor de éxito de esta actividad, fue la
transferencia de informacién y capacitacion
tecnoldgica a 50 productores de frutilla y 20
autoridades en la comuna de San Pedro, junto
con experiencia de un panel experto entre
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autoridades y productores de frutilla.

Se realiz6 una capacitacion adicional a un
colegio de ensefianza basica en la comuna de
San Pedro, donde se instalé un instrumental
pluviometro, donde se capacitd a las profesoras
de esa institucién, buscando dejar un legado
tecnoldgico y que los alumnos aprendan sobre
nuevas herramientas tecnolégicas que les
permitan valorar su territorio y potencien las
actividades agricolas de la zona.

El descriptor de éxito de esta actividad fue la
transferencia de informacién y capacitacién
tecnoldgica a 20 alumnos de ensefanza basica.

Es el equipo de profesionales del Sistema de
Informacién Territorial Rural de CIREN se hara
cargo de la sustentabilidad del proyecto, con el
objetivo de darle continuidad a Frutimap para el
beneficio de productores de frutilla en la zona.
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4.6. Informe final de
proyecto.

VI.1. Coordinacion,
control y gestién.

VI.2. Elaboracion,
disefio y entrega de
informe final;
“Nuevas fuentes de

agua para
productores de
frutillas de Melipilla,
experiencias y

modelo productivo”.

Respecto a la etapa de informe final del
proyecto, ya se ha ido recopilando Ila
informacion 'y experiencias generadas en
terreno  respecto a los sistemas tanto
fotovoltaico como de acumulaciéon hidrica, lo
que nos permitiria ir adelantando en esta
actividad.

Se realizé un boletin digital; “Nuevas Fuentes
de agua para productores de frutillas de las
comunas de Alhué, Melipilla, Maria Pinto y San
Pedro” donde se presentan las experiencias y
actividades desarrolladas durante el proyecto.

Este boletin se envi6 a FIA para revision y se
han realizado las modificaciones respectivas de
informacién final.

Se entreg6 en formato digital adobe, y se esta a
la espera de realizacion de disefio grafico por
profesional que se contactd para esta actividad.

En espera el registro de propiedad intelectual
(ISBN).

No existe
problematica aun
de algun tipo en
esta parte de esta
etapa.

No existe
problematica aun
de algun tipo en
esta parte de esta
etapa.

No existen
repercusiones de
algun tipo en esta

parte de esta
etapa.
No existen

repercusiones de
algun tipo en esta
parte de esta
etapa

No existen
acciones
correctivas de

algun tipo en esta

parte de esta
etapa.
No existen
acciones
correctivas de
algun tipo en esta
parte de esta
etapa
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4.7. Plan de
difusion de
proyecto.

VII.1. Coordinacion,
control y gestion.

En esta primera etapa del proyecto la jefatura
de proyectos, estuvo enfocada en difundir
interna y externamente el proyecto de CIREN,
tanto en las distintas unidades de nuestra
institucién, como con los productores de
Frutillas y otras instituciones de gobierno y
universidades.

En este sentido, se realizaron reuniones con
los alcaldes y profesionales Prodesales de las
comunas de Alhué, Maria Pinto, Melipilla y San
Pedro, durante los meses iniciales del proyecto.
Se realizaron las presentaciones oficiales del
proyecto y se solicité el apoyo logistico de los
profesionales Prodesales. Se elaboraron vy
entregaron documentos de difusion del
proyecto, correspondiente a un Flyer de
informacion general, el cual fue entregado a las
autoridades, Alcaldes, Prodesales, asociados al
proyecto y algunos usuarios productores de
frutilla.

Se desarrollaron diversas noticias en el sitio

web institucional de CIREN, asi como por parte
de la Gobernacién de Melipilla, se ha realizado
difusién del proyecto (catastro de frutillas) a
través de la radio local.

No se presentaron
problemas o
desviaciones en
esta parte de esta
etapa

No existieron
repercusiones de
algun tipo en esta
parte de esta
etapa.

No se realizaron

acciones
correctivas de
algun tipo en esta
parte de esta
etapa, ya que todo
ha resultado
segun lo
estipulado
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Se realizaron reuniones de forma periédica con
los asociados del proyecto; con la Gobernacién
de Melipilla y sus asistentes, asi como
Agrofrutila  San Pedro, desarrollando en
conjunto con el departamento de comunicacion
de CIREN, un plan de transferencia y difusion
determinando la metodologia que se utilizd para
ella.

Se realizaron reuniones con el jefe de
educacion de la comuna de San Pedro, Sr.
Pedro Roa, y la directora regional de educacién
de la Regién Metropolitana, Sra. Patricia
Esperguer. Con quienes hemos trabajado en
constante comunicacién, asi como también con
la directora agricola de la comuna de San
Pedro, Sra. Maria Melo, también con la
Gobernadora de Melipilla, Sra. Cristina Soto y el
jefe de area de INDAP Melipilla.

Se establecié ademas, una mesa consultiva del
agua, donde se invité a participar a autoridades
de diversos organismos del gobierno ligados al
recurso hidrico, donde se mostraron los
avances del proyecto y se analizé las
problematicas existentes en el tema hidrico en
las comunas de Alhué, Maria Pinto, Melipilla y
San Pedro, con el objetivo de determinar
soluciones que beneficien a los usuarios.
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También, es en esta instancia donde se solicitd
nueva informacién relacionada al tema de
infraestructura de riego o hidrica, de las
comunas de interés del proyecto

Se generan constantes notas de prensa en la
pagina institucional de CIREN, por cada
actividad que hemos realizado, asi como se
comenté que a uno de los productores en
donde instalamos el modulo demostrativo, Sr.
Luis Jerez, se le realizé una entrevista para un
programa llamado “Nuestro Ambiente” del canal
UCTV, debido a que consideraron que fue una
innovacién el uso de cisternas flexibles y kit
fotovoltaico para la acumulacién hidrica y
produccién de frutilla.

Esta etapa ha estado bien masiva en cuanto a
reuniones y temas de difusion.

Se realizé una actividad en un seminario
Conicyt en el afio 2014, donde se presenté el
proyecto y fue seleccionado dentro de los
proyectos mas innovadores del afio en temas
hortofruticolas.
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VIl.2.Lanzamiento
de proyecto.

El lanzamiento del proyecto fue en conjunto con
la actividad denominada taller 1 “Dia de
Campo”, realizada en el frontis de la empresa
Agrofrutilla San Pedro S.A, comuna de San
Pedro, el dia 01 de Octubre de 2014, actividad
como se comentd anteriormente tuvo una
masiva presencia de nuestros dos asociados, la
Gobernacién de Melipilla, la empresa
Agrofrutila San Pedro S.A, autoridades vy
productores de frutilla de las 4 comunas que
abarco el proyecto.

No existe
problematica
asociada.

Por motivos

gubernamentales,
se retras6 o}
postergo el
lanzamiento del
proyecto, pero fue
realizado
posteriormente en
el mes de octubre

con gran
concurrencia de
autoridades de
instituciones del
Minagri.

Repercusiones de
que es un
proyecto de gran
innovacion donde
la gente quiere
conocerlo e ir a
ver los mobdulos
demostrativos.

A pesar de todas
las actividades de
difusion, existe un

cierto
desconocimiento
por parte de
productores  del
proyecto y sus
implicancias, las
cuales fuimos
disminuyendo con
el pasar  del
proyecto y las
actividades de

transferencia y
difusién que se
realizaron a
distintos niveles.

Se realizaron las

gestiones
pertinentes para la
presentacion  del
proyecto junto a la
actividad de
transferencia
numero 1, como
actividad de
lanzamiento  del
proyecto el dia 01
de octubre de
2014.

Se mostraron las
actividades en

terreno y la gente
pudo vislumbrar la
utilizacion in  situ
de estos moddulos
y los numerosos

beneficios que
traen para la
produccion de
frutilas y los
productores.
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VII.3. Desarrollo de
un subsitio del
proyecto — Sistema
Agrohidrologico de
Melipilla.

Esta actividad se desarroll6 de acuerdo al plan
operativo inicial, desarrollando portal web de la
frutilla, de las comunas de Alhué, Maria Pinto,
Melipilla y San Pedro, siempre con el objetivo
de que los usuarios logren identificar a CIREN,
y desde ahi puedan acceder al SIT —Frutimap
(www.frutimap.cl), donde se puede encontrar
toda la informacién disponible que requieran
tanto en temas hidricos como productivos y
comercializacion. Asi también como informacion
general del proyecto, actividades realizadas,
informacion del SIT, usuarios y productores,
sistemas agro hidrolégicos (cisternas flexibles),
entre otra informacién.

Se construyd un repositorio de informacion SIG
y bases de datos dentro de un DATACENTER
para la administracion y respaldo de los datos.
Su administracién esta centralizada en una
oficina adaptada y coordinada con la jefatura de
proyectos para los niveles y funcionalidad de los
permisos de uso de la informacion.

En algin momento
fall6 uno de los
discos duros del
datacenter, pero se
realizé6 el arreglo
del sistema, con el
respectivo respaldo
de informacion.

No existen
repercusiones de
algun tipo en esta
parte de esta
etapa.

Se realizaron
capacitaciones,
las cuales fueron

consideradas en
los talleres de
transferencia, para
explicar el

funcionamiento y
la versatilidad del
portal web de la
frutilla, a los
usuarios finales.
Estas
capacitaciones
fueron realizadas
por el equipo SIT
de CIREN, quien

tiene vasta
experiencia en
transferencia de
sistemas de
informacion

territorial a
productores y
autoridades. Asi,

como en el uso de
la plataforma.
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7. Hitos Criticos

L+

Indique el grado de cumplimiento de los hitos criticos fijados:

N° RE

Hitos criticos

Fecha
Programado

% Avance a la fecha

Fecha
Real
Cumplimiento

1

Firma de convenios

Mes 3

100

Mes 3

Base de datos
espacializada en proyectos
de riego en las 4 comunas
de estudio.

Mes 3

100

Mes 6

Zonificacion  de  sitios
prioritarios de  nuevos
proyectos potenciales de
riego.

Mes 6

Actividad realizada
100%. Mapa de
zonificacion mediante
Bases de datos
ministeriales y
modelamiento con
método de
interpolacién. Se
utilizé la base de
datos de derechos de
aprovechamiento de
agua subterranea
para las comunas de
Alhué, Maria Pinto,
Melipilla y San Pedro,
determinando segun
esta informacién
zonas factibles para la
proyeccion de
infraestructuras y
obras de riego

Mes 6

datos de
de frutillas

Base de
productores
procesada

Mes 4

Actividad realizada en
un 100%. Se
realizaron bases de
datos y
espacializacion de
productores de frutilla
de informacion
entregada por
autoridades (INDAP).
Catastro de
productores de frutilla
se realizé un total de
481 encuetas en las
comunas de Alhue,
Maria Pinto, Melipilla
y San Pedro,
informacion con la
que se generé una
base de datos de

Mes 6
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informaciéon  final 'y
una cobertura digital
formato shape en
programa Arcgis 9.3.

Presentacion de la
cartografia  digital  del
catastro

Mes 6

Actividad realizada en
un 100%. Se realizo
el levantamiento de
informacion en las 4
comunas que abarco
el proyecto. El equipo
del proyecto realizo la
cartografia digital
linea base de
productores de frutilla
para las comunas de
Alhué, Maria Pinto,
Melipilla y San Pedro
(10 coberturas base)
y cartografia digital de
los resultados del
catastro de
productores de frutilla
en las comunas de
interés generando la
cobertura final (1) de
informacion.

Mes 6

Disefio de sistemas
agrohidrolégicos para
proyectos de riego

Mes 16

Actividad desarrollada
en un 100%.

Se desarrollaron 200
estudios prospectivos
de oferta hidrica vy
tipologia de
acumulador y 30
estudios  completos
topolégicos con
informacion

edafoclimatica para la
produccion de frutillas
en el area de estudio.

Mes 16

Modulos  Agrohidrologicos
implementados.

Mes 9

Actividad desarrollada
en 100%. Se realizd
la preparacion del
terreno, nivelacion,
cercado perimetral de
los 2 predios,
correspondientes a 3
sitios donde se
instalaron los médulos
acumuladores

demostrativos y se

Mes 9
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instal6 en el predio de
los productores los
acumuladores, 1 de
100 m3, 1 de 50 m?, y
2 de 25 m?® de
acumulacion  hidrica,
junto con los sistemas
fotovoltaicos, 1
bomba solar y 14
paneles para cada
productor (145 y 105

watts).
Se realizé disefio y
construccion e

instalacion de techos
metalicos con toldos
de malla rashel para
todos los moddulos
demostrativos, y se
realizd la instalacion
de 2 instrumentales
pluviédmetros; 1 en
colegio de ensefianza
basica en sector de
Lo Encanado, y otro
en modulo
demostrativo en
predio de productor
Luis Jerez, ambos en
la comuna de San
Pedro.

Fichas de alternativas
3 prediales de acumulacién
de agua

Mes 10

Actividad desarrollada
en un 100%. Se
desarrollaron 200
fichas prediales de
demanda hidrica del
cultivo de la frutilla,
con informacion
técnica recopilada en
la encuesta.

Mes 15

4 Disefio conceptual del SIT

Mes 9

Actividad realizada en
un 100%. Con
empresa  Tigabytes,
asociado a Google
Chile.

Mes 9
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SIT habilitado para

Actividad realizada en

usuarios externos. Mes 17 un 100% Mes 13

Realizacion de 4 cursos Mes 17 Actividad Slesarrollada Mes 17
en un 100%

Publicacion final Meg 1 | AolVioad desamrollads | e 48
en un 100%.

Reahzacno_r) de la Mes 18 Actividad 0desarrollada Mes 18

presentacion de proyecto. en un 100%.

Sub-sitio web del proyecto Actividad desarrollada

habilitada Mes 18 | o1 un 100%. higs 14

Realizacion de ceremonia Mes 19 Actividad desarrollada Mes 19

de cierre de proyecto.

en un 100%
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7.2 Describa el grado de cumplimiento y posibles desviaciones (max. 200 palabras).

Las actividades han sido desarrolladas siguiendo el plan operativo y la carta Gantt, Asi como
cumpliendo los objetivos esperados de cada una de las etapas previstas. Los hitos criticos han
sido desarrollados en su totalidad.

No se han determinado posibles desviaciones, o en su defecto son sumamente pequefas dentro
de la indole operacional, las cuales hemos ido solucionando de la forma mas correcta y optima
posible

Se desarrollé de forma adecuada el catastro de infraestructura hidrica y de productores de frutilla
en las 4 comunas de interés, logrando todos los objetivos iniciales que se propusieron.

Respecto a la implementacion e instalacién de los médulos demostrativos, fueron llevadas a cabo
de forma adecuada, quedando 100% operativos y funcionando, eso si, se fueron corrigiendo
algunos imprevistos encontrados en terreno respecto a los moédulos demostrativos (fisura
flexitank y problemas en la bomba de uno de los productores), los cuales fueron corregidos sin
problemas por el equipo de CIREN.

El sistema de informacion territorial de la frutilla, Frutimap, se desarroll6 siguiendo los objetivos
iniciales y mejorandolo con herramientas tecnoldgicas, informacién actualizada y nueva interfaz
operativa (wordpress), lo que simplifica la actualizacién y la subida de archivos y material nuevo.

Se realizaron las capacitaciones de transferencia de informacion del proyecto en diversos niveles
educativos, lo que potencié el aprendizaje de actuales y venideras generaciones.

Se gener6 gran cantidad de material de difusiéon, que fue explicado arriba, y se lograron los
objetivos del proyecto en todo sentido.

Tenemos la certeza de que se cumplieron todas las actividades del plan operacional, de la mejor
forma posible. Se agrega ademas, el reconocimiento de diversas instituciones del Minagri, MOP,
Conicyt y la delegacion regional de los recursos hidricos por los resultados de esta iniciativa FIA,
asi como de nuestros asociados, que quedaron bastante contentos con el desempefio y
desarrollo del proyecto.
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8. Cambios en el entorno

8.1.  Tecnoldgico
Se debe analizar la situacion de la investigacion basica y aplicada, asi como los procesos,
innovaciones, patentes, royalties o publicaciones de los agentes que intervienen y ofrecen
soluciones en el sector en particular, en terceros relacionados y en toda la cadena de valor
(Max. 170 palabras)

El proyecto constituye una solucién innovadora de proceso, porque introduce una mejora significativa
en el conocimiento para buscar formas de asegurar el riego para los productores de frutilla de la
Provincia de Melipilla. Ataca directamente una de las brechas competitivas mas importante del sector
frutillero, que es la capacidad de estimar el volumen de agua para riego y ajustar los costos de
inversion en plantas e insumos por temporada.

La realizacion del catastro de productores de frutilla presenta informaciéon real del nimero de
productores y superficies, que existen de este rubro en las comunas de interés. El desarrollo de un
sistema de informacion territorial es fundamental para la toma de decisiones, mejorando la
visualizacion espacial de la problematica que puede existir, mostrando la realidad productiva de los
agricultores frutilleros. Se buscé innovar en el levantamiento de informacion en terreno, como lo es el
uso de la tecnologia web map service (WMS), permitiendo probar y experimentar nuevas tecnologias
que logren beneficiar a los productores. La informacion levantada en terreno permitié diagnosticar y
determinar la realidad del rubro en la zona; conociendo informacién como el numero total de
productores, superficies de predios, variedades de frutilla y problematica del agua, asi como de otra
informacién de calidad y actualizada que servira para que las autoridades puedan tomar decisiones
de forma informada respecto a las comunas de de interés, conociendo la problematica e incidencia.

Pensamos que la mayor innovacion de este proyecto, y por lo que se hizo bastante conocido, fue la
implementacion de los médulos demostrativos unidos a sistemas fotovoltaicos, los que permitieron a
los productores, optimizar el riego e incrementar su superficie de produccion frutillera, planificando de
mejor forma las actividades, disminuyendo las labores y potenciando directamente el rubro al contar
con agua disponible en todo momento para lo que necesitaran, incidiendo directamente en la
disminucion de brechas competitivas para la produccion y comercializacion de frutillas.

El desarrollo de un sistema de informacion territorial para la frutilla, es fundamental tanto para
productores, como autoridades y funcionarios publicos de INDAP y sistema Prodesal, ya que
permitira realizar una mejor gestion de los productores y orientar los planes y programas de ayudas
en los sectores que ellos determinen de mayor impacto, al ser visualizado de forma espacial en un
mapa.

Esperamos que con las innovaciones desarrolladas en este proyecto, el productor entienda que
existen alternativas para subsanar los diferentes problemas agroclimaticos que se presentan y pueda
disminuir las diversas brechas de informacion que se presentan en la zona.
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8.2. Mercado
Refiérase a los ambitos de: oferta y demanda; competidores; nuevas alianzas comerciales;
productos diferenciados, sustitutos o alternativos; mercados emergentes; productividad de
los recursos humanos; pecios de mercado, liderazgo del costo de produccion; tipo de
cambio, tasa de interés, disponibilidad de materias primaras, barreras de entrada al
mercado, tratados de libre comercio, subvenciones o apoyo estatal.

No aplica para este punto el avance del proyecto actual. Sin embargo se detecta demanda
desde los productores por los flexitanks y los sistemas de energia fotovoltaica. Esta
demanda no ha sido cuantificada mediante estudio de mercado formal.

8.3. Otros
Describa cambios en leyes, regulaciones, impuestos, barreras normativas o legales,
normas no escritas, normas medio ambientales, responsabilidad social empresarial
“dumping” (laboral o ambiental), entre otros.

No aplica para este punto el proyecto, no se han determinado cambios en lo que aqui se
menciona.
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9. Difusion

9.1. Describa las actividades de difusion programadas para el proximo periodo.
: adee e Perfil de los Medio de
o
Fecha | Lugar Tipo de Actividad N° participantes participantes Invitacion

No quedan actividades de difusion pendientes, se realizaron todas segun carta Gantt del

proyecto.
9.2. Describa las actividades de difusion realizadas durante el periodo:
Fecha Lugar Tipo de Actividad N° participantes* gc;cr;]l;rrr:jr;t*amon
Municipalidad
es de las | Reuniones de | Jefe de proyecto, S T —
comunas de | difusibn con los | en conjunto con ficisp g Moo
Mes 1-4 | Alhué, Maria | alcaldes de las |equipo técnico dé % tho &7 Poiiat
Pinto, comunas de | de proyecto. (10 Poir?t y
Melipilla y | interés. personas) ’
San Pedro
Difusién a través de
Coordinacion y entrega de material
reunion con Jefe | Jefe de proyecto, | flyer  (triptico) de
M INDAP . ; : »
es1-4 Melibilla Regional de | equipo de | informacién  general
P INDAP y | proyecto. del proyecto y
ejecutivos. presentacion  Power
Point.
Jefe de proyecto,
Reunion con | equipo de
contraparte, trabajo, y o
> coordinador de la | encargada de Presentacnon_ de
M Gobernacion o g Power Point de
es1-4 i 13 Gobernacion  de | finanzas del
de Melipilla. T I proyecto, entrega de
Melipilla, para la | proyecto, junto a frivtico ifommative
colaboracion en el | coordinador de P '
proyecto. proyecto de la
Gobernacion.
Oloinas - e Jefe dg proyecto
: en conjunto con
profesionales - .
Reunién con | Ingeniero
Prodesales : ; ;
profesionales Agronomo, junto ' :
en las P ] Flyer informativo,
rodesal, para | a profesionales 4l
Mes 1-4 | comunas de 7 3 presentacion  Power
; . | presentacion  del | del sistema .
Alhué, Maria e Point.
Pinto proyectoygghcutud P.rodesal de las
A de informacién diversas
Melipilla y
comunas (30
San Pedro.
personas).
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Se gener6 un portal
web del sistema de
informacion  territorial
de la frutila en las
comunas de interés,
con un visualizador
. P para ver diversas
ngpo g;réf\jo coberturas tanto de
Desarrollo de wun — ' | infraestructura de
subsitio, sistema SBEIToS riego, como de
de informacion e produccion y predios
territorial para la Tiggb ytes y de frutilla. Asi
Mes 6-18 | CIREN produccion — d& | ot ionales de | 2deMas: g
frutilla  en las : material descargable,
comunas de Alhué ER arees de' el cual aun se esta
Maria Pinto, | SIREN- AT b oblando.
Melipilla 'y San gzm:rtamento - Se generaron las
Pedro. corr;unicaciones redes sociales en
de CIREN twitter (@frutimap), en
’ Facebook, el gmail y
el flickr del proyecto,
los cuales se
encuentran activos y
en manos del equipo
de comunicaciones de
CIREN.
Reportajes sobre
el catastro de Reportaje
frutilleros, la disponible para
o T—" tecnglogia WMSy | ser vis_ualizado
paginas web lqs sistemas en revista del
Mes 6-18 | de hidroacumuladores | campo, en
instituciones ol S|stgmas : Pagiize de’:
de gobierno fotovoltalco_s, Asi indole agricola,
' como también instituciones de
noticias en portal gobierno y
institucional de CIREN.
CIREN.
Noticia informativa
referente al Departamento
M Pagina web | proyecto. Lanzami : .. | Subsitio web  del
es 7 CIREN de informacién
ento de catastro de d proyecto
e CIREN.
productores de
frutillas en la RM.
Mesa consultiva Presentaciones del
del agua, donde se proyecto en formato
e reuanen powerpoint,  entrega
Mes 7-19 é;’sg?\lno profesionales de de resumenes de
diversas documentos con
instituciones y se informacion recopilada
analiza la en etapas iniciales del
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problematica

hidrica de la region
metropolitana, en
la zona donde se
realiza el proyecto.

Profesionales de

diversas
instituciones
como DGA,
INDAP, CNR,
SAG, DOH, vy la
delegada

presidencial de
recursos hidricos
para la RM, asi,
como
profesionales del
proyecto de
CIREN vy ligados
a los temas
hidricos.

proyecto.

Ademas se presenta
pagina del sistema de
informacion territorial,
con coberturas de
infraestructura hidrica
y territorial de Ila
frutilla.

Se realizaron 4
reuniones de la mesa
consultiva del agua,
donde se ha tocado la
problematica  hidrica
que afecta a la zona
del proyecto en
desarrollo.

Gobernadora, vy
su equipo tanto

Se generaron los
acuerdos, se activaron

Reuniones de | de planificacion | los convenios después
difusion con la | como de | del cambio de
gobernadora y su | comunicaciones. | gobierno y se
Gobarrmoibn equipo de | Por parte de | entregaron las
Mes 7-9 de Melivilla comunicaciones, CIREN, asistid | rendiciones y plan
R donde se les | Gerente de | operacional del
entrego estudios y | proyecto. Asi como
informacién del | proyecto, jefe de | también se fueron
proyecto y todos | proyecto, en | mostrando los
los avances. conjunto con | avances, resultados vy
equipo técnico y | objetivos esperados a
de finanzas. la gobernadora.
Noticia referente a
Slstams Departamento
Mes 8 Pagina web | tecnologico de dh B e Periodista y
de CIREN proyecto de la Relaciones publicas
: . | de CIREN
frutilla (tecnologia
WMS)
Alcaldes,
autoridades de
INDAR’ Autoridades
profesionales :
pertinentes y
Mes 8 Por definir Lanzamiento  de 2;?)(::?:::),5 ayl asociados al proyecto,
proyecto se invitara a
proyecks  como roductores de
Gobernacion de ? .
Al rutillas.
Melipilla y
Agrofrutillas San
Pedro S.A.
Diversas Reportajes sobre Reportaje
Mes 6-18 | Paginas web | el catastro de disponible para Arohivos web.

de
instituciones

frutilleros, la
tecnologia WMS y

ser visualizado
en revista del
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de gobierno.

los sistemas

hidroacumuladores

con sistemas
fotovoltaicos, Asi
como también
noticias en portal
institucional de
CIREN.

campo, en
paginas de
indole agricola,
instituciones de
gobierno y
CIREN.

Participacion con
un poster de

informacion
Seminario de segun solicitd CIREN y su proyecto
Sariiio proyectos de Conicyt. ' FIA participaron en
Mes 9 Conicyt Chile innovacion en el Presentacion en | formato poster,
" | rubro hortofruticola | hotel W, y obteniendo
a nivel nacional. premio por reconocimiento.
innovacién en
sector
hortofruticola.
Reuniones de
coordinacion con
Jefe de Area .
INDAP Se .rgallzaron
Goberr;adora de actlwc'ladt-:‘_s' de
Melipilla cpordlnamon con _
consulto’ra cinco dlver§as er!u‘tas de L
vl Jebes dles autond_ades, 10 act|v1'dades realizadas,
Comunas de educ,acién de < IR y rec;lt?os s o
Mes 9-10 | San Pedroy cmritirtles B semapales para | comisiones de servicio
Melipilla Badrn. Licss de coo_rcjmar de salidas a terre.no
' Sait P,edro actividades por parte del equipo
Directora Agricola restantes. N de proyectos de
de Bain Padro, (Tallgres, visitas | CIREN.
productores de Sr?;:;l)oss’
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Formato ITA Dic. 2011 106/ 114




FRUTIMAP.CL a

usuarios del
Gobierno.
Taller 4,
capacitacion de
sistema de
mfo_rmgmon Productores de | Productores
territorial de la : .
Comuna de . frutila de las | interesados en
PGS 1510 San Pedro frutilta, comunas del | participar en el
" | FRUTIMAP.CL a| 0 T pro eg’to
productores de | P ' oy i
frutilas de las 4
comunas de
interés.
Autoridades de
instituciones de
%?:a'%gg’ Autoridades
' pertinentes y
Prodesales, y :
o al asociados al proyecto,
Ceremonia de Swaits  SONG productores agricolas
Comuna de | entrega de | PIOY » y alumnos de
Mes 19 s Gobernacion de :
Melipilla resultados del Melioilla Agronomia de la
proyecto. e Y| Universidad del
Agrofrutillas San Pacifi j
Pedro SA. Asi acifico y de Instituto
kg i profesional La
Araucana.
productores de
frutila de la
zona.
*Debe adjuntar en anexos material de difusion generado y listas de participantes
Formato ITA Dic. 2011 107 /114




10.Auto Evaluacion

10.1. ¢Considera que su proyecto lograra insertar en el mercado el bien o servicio o mejorar la
competitividad? Explique (max. 80 palabras)

El proyecto busco potenciar a los productores frutilleros, disminuyendo las brechas de
competitividad del rubro, a partir de la reduccién de la incertidumbre de la disponibilidad y calidad
de agua en el predio frutillero. Se realizaron dos innovaciones agricolas en la produccion de
frutilla, como fue la implementacién de una nueva tecnologia de acumulacién hidrica aplicada a
este cultivo, conllevando una serie de beneficios a los productores, logrando con ello disminuir
los riesgos eventuales de sequias y problemas de incertidumbre en la plantacién de frutillas. La
segunda innovacién consisti6 en el desarrollo de un sistema de informacién territorial y una
aplicacién Android, permitiendo a los productores comercializar el producto a través de internet,
permitiendo con ello, poder llegar a un mayor nimero de potenciales clientes.

La implementacién de nuevas tecnologias en la acumulacién hidrica y utilizacion de energias
renovables no convencionales, permitieron optimizar y planificar la temporada de riego,
ayudando a disminuir los riesgos eventuales de sequias, pudiendo con ello el rubro beneficiarse
econémicamente mejorando la competitividad entre sus pares.

Los médulos fueron observados en terreno por mas de 300 productores, funcionarios publicos y
autoridades, visualizandolos como una alternativa tangible y real de acumulacién hidrica y
produccion de frutillas. Sin embargo adn son una innovacion y requieren de subvencion por parte
del estado para que los productores puedan utilizarlos.
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10.2. ¢Como evalla los resultados obtenidos en funcion del objetivo general del proyecto? (max.
80 palabras)

El proyecto cumplié a cabalidad los objetivos planteados inicialmente, ya que el proyecto resulto
mejor de lo que se esperaba, y fue muy bien visto por parte de autoridades, funcionarios publicos y
sobre todo productores de frutilla, quienes entendieron de inmediato los beneficios que traeria
consigo la implementacion de estas nuevas alternativas de acumulacion hidrica. Las autoridades
quedaron muy contentos, realizando las gestiones con otras instituciones de Gobierno, como fueron;
la Comision Nacional de Riego - CNR, la Direccion General de Agua - DGA y el Instituto Nacional de
Desarrollo Agropecuario — INDAP, la posibilidad de implementar nuevos programas de ayuda para
los agricultores de la zona, que les permitieran acceder tanto para subvenciones en agricultura como
agua potable rural.

Se visualiz6 como una gran innovacién que permitirda a los productores de frutilla disminuir las
diversas brechas que aun presentan en el rubro.

Por otro lado, el catastro de frutillas entregé resultados actualizados de las principales variables del
rubro, informacién que fue entregada a autoridades y funcionarios de INDAP y sistema Prodesal,
para su utilizacion y les permitira realizar una mejor gestion del rubro en el area de estudio y la
posibilidad de determinar zonas estratégicas para la asignacion de recursos y toma de decisiones de
politicas publicas.

La plataforma virtual Frutimap, junto a la aplicacién Android, ambas disponibles y de libre acceso, se
encuentran funcionando totalmente operativas y a través de los talleres de capacitaciones en estas
nuevas tecnologias informaticas, es que se entregaron las herramientas de conocimiento a distintos
niveles, como fue colegios, escuelas técnicas profesionales y Universidades, asi como a los
productores de frutilla. Con el objetivo de capacitar tanto a las actuales como venideras
generaciones en herramientas tecnologicas aplicadas directamente al rubro frutillero.

Fue un proyecto logré abarcar de gran forma todos los objetivos que se plantearon y junto a
autoridades se visualizd, en el corto plazo, la posibilidad de poder replicarlo en otras areas de
interés y cultivos.
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10.3. ¢Como evalua el grado de cumplimiento de las actividades programadas? (méax. 80
palabras)

Fue un proyecto en el que se tuvo que desarrollar un gran nimero de actividades. El equipo
de profesionales de CIREN no escatimé en esfuerzos para lograr todos los objetivos
planteados. Las actividades fueron desarrolladas segun lo estipulado en carta Gantt y plan
operacional inicial, sin embargo la diversidad de variables que existen en las ciencias
agricolas, hacen que haya existido varios imponderables con los que se tuvo que luchar, pero
se lograron sortear , gracias a la ayuda de los asociados del proyecto, como fue la
Gobernacion de Melipilla y Agrofrutilla San Pedro, entendiendo que esto era en beneficio hoy
de los agricultores de frutilla de San Pedro, pero mafhana de la poblacion de personas de las
comunas del proyecto, ya que estos acumuladores si bien son una alternativa de acumulacién
hidrica, utilizados en esta oportunidad para la produccion de frutillas, se vislumbran como una
alternativa también para enfrentar el problema de agua potable rural.

Se logré desarrollar todas las actividades de los 4 objetivos planteados y el equipo de
profesionales de CIREN quedo sumamente agradecido por la oportunidad brindada y la
experiencia adquirida en terreno, ya que fueron casi 2 afos viajando a estas comunas con lo
que se cred un lazo de amistad con toda la gente, asociados y autoridades, quienes creyeron
en el proyecto, en CIREN, en FIA, y colaboraron en todo lo que pudieron.

Formato ITA Dic. 2011 110/ 114




10.4. ¢Como ha sido la participacion de los asociados? (max. 80 palabras)

Los asociados del proyecto fueron fundamentales para el desarrollo de todas las actividades.

Desde un comienzo brindaron todo el apoyo, tanto en actividades de gestion y solicitud de
informacién base del proyecto, como en actividades de coordinacién y logistica.

La gobernacion de Melipilla, brindo un tremendo apoyo, ya que la Gobernadora, Sra. Cristina Soto,
encontré que el proyecto era una alternativa real y desde un comienzo siempre se mostré participe
de todas las actividades que se realizaron, poniendo su equipo personal a disposicion de este para
todo lo que se necesitara.

Agradecemos todas las gestiones y cooperacion de la Gobernacion de Melipilla.

Del otro asociado del proyecto, la empresa agricola Agrofrutilla San Pedro, que en su presidente el
Sr. Luis Jerez, participe de la postulacion de este proyecto hace algunos anos, puso también a
disposicién del proyecto, toda su experiencia, cooperacion y equipo humano del que disponia la
empresa, colaborando en todo lo que se requirié durante el proyecto. Se tuvo contacto de forma
semanal con el presidente, tanto en temas técnicos de la frutilla como logisticos y de gestion de
reuniones y de difusiéon y convocatoria a talleres de transferencia de informacion.

Se agradece a los asociados la ayuda y colaboracién brindada durante el desarrollo del proyecto y
esperamos como equipo de CIREN volver a realizar alguna actividad en conjunto en beneficio de la
agricultura chilena.
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11.Conclusion

11.1.  Concluya y expliqgue la situacion actual de la iniciativa, considerando amenazas u
oportunidades (max. 230 palabras).

El proyecto cumplié los 4 objetivos iniciales planteados en las comunas de Alhué, Maria Pinto, Melipil
y San Pedro, como fueron; (1) la realizacion de un catastro frutillero, asi como un catastro ¢
infraestructura hidrica y proyectos de riego actuales y futuros. Se implementé en esta etapa ur
actividad denominada “Mesa consultiva del agua”, donde participaron diversas instituciones:; DG
DOH, CNR, INDAP, CIREN vy la delegada presidencial del recurso hidrico, donde se realizare
solicitudes de informacién actualizada y correcciones de informacién territorial, asi como visualizar
problematica hidrica en el area de estudio. Estas actividades realizadas, permitieron sistematiz
informacion productiva y técnica del rubro frutillero, asi como toda la infraestructura hidrica presente ¢
la zona de estudio, generando informacién de calidad y actualizada que permitira a las autoridades
funcionarios publicos de INDAP y Prodesal, la adecuada gestion de los recursos y la toma
decisiones en normativas ligadas al rubro frutillero.

Como segundo objetivo se realizé la implementaciéon de los médulos de riego fotovoltaico, utilizanc
una innovacién agricola en la acumulacion hidrica, como fueron las cisternas flexibles — Flexitanks. ¢
detecta a través de autoridades, funcionarios publicos y productores la necesidad de may
implementacién y posibilidad de subvenciones y programas para acceder a esta nueva tecnologia pa
la produccion de frutillas. No existe un estudio de mercado formal que registre esta informacion, pero
destacar que desde que realizamos esta implementacién, varias empresas ya comenzaron a ofert
este tipo de tecnologia.

El tercer objetivo, fue el desarrollo de un portal web, sistema de informacién territorial de la frutill
junto a una aplicacion Android, que permite a los productores reducir brechas de informacion y poner
disposicion sus productos. La amenaza que se detectdé en estas innovaciones tecnoldgicas era
usabilidad y sustentabilidad en el tiempo de la plataforma. Se determiné que sera un equi
estratégico de expertos, como es el equipo SIT rural de CIREN, quien llevara la mantencién de es
tecnologia en el tiempo, realizando las actualizaciones pertinentes de informacion e incluyéndola a ¢
sistema de bases de datos de emprendimiento.

Con respecto al cuarto objetivo, la transferencia tecnolégica, se realizaron 4 talleres en diferente
niveles, desarrollando capacitaciones en terreno y en auditorios a agricultores, autoridade
funcionarios publicos de diversos organismos del Minagri, estudiantes de educacién basica, medi
técnica profesional y universitaria, en sistemas agrohidrologicos y el sistema de informacion territori
de la frutilla. Los profesionales de CIREN, han expuesto el proyecto en diversas ferias, seminarios
conferencias. Cabe destacar que este proyecto se adjudicé un premio a la innovacién en el sect
hortofruticola, otorgado por Conicyt en el afo 2014. En estas actividades nos hemos sentic
gratamente retribuidos, ya que el poder ensefiar y capacitar a pequenos nifios de las comunas qt
abarco el proyecto pensamos son el futuro de los recursos naturales, entregandoles herramient:
tecnologicas y conocimiento que le permitiran potenciar su territorio, al sentirte identificado con lo gt
ocurre en el cada dia.

Formato ITA Dic. 2011 112/ 114



Ademas, se generaron 2 dipticos de informacién, 2 entrevistas en revistas agricolas, 1 reportaje en la
television, 5 campafas de mail, 1 campafa radial de difusion y 2 presentaciones formato flash, entre
otras actividades de difusién que fueron realizadas por el equipo de Ciren .

Es en este sentido que se implementd un instrumental pluviometro en un colegio cercano a uno de los
moédulos demostrativos, en el sector Lo Encaiado, comuna de San Pedro, donde los nifios podran
aprender mas sobre instrumentales ligados a la agricultura y asi comprender mas el medio que los
rodea.

En los talleres de transferencia de informacién realizados a diversos niveles, se les entregaron las
herramientas tecnolégicas para que puedan acceder al sistema de informacién territorial y visualizar
informacién productiva, técnica e hidrica del rubro frutillero en la zona. Asi también, se les entrego a
los funcionarios de INDAP y sistema Prodesal esta informacion del catastro de frutilleros y catastro
hidrico, para que la utilicen en la gestién y sistematizacion de sus actividades profesionales.

Los beneficios de los médulos agrohidrologicos fueron innumerables, y se han explicado durante todo
el desarrollo del proyecto, se explican de forma detallada en el boletin digital realizado como actividad
del proyecto; “ Nuevas fuentes de almacenamiento hidrico”, en el diptico 2 de informacion de cisternas
flexibles de acumulacién hidrica y en una presentacion formato flash.

Como amenaza, una vez finalizado el proyecto, es que creemos que en el proyecto se debieran haber
probado cisternas flexibles de distintos tamafos y calidades, pudiendo dimensionar los que mejor se
adaptaran a las necesidades de cada productor y predio. Otra amenaza, es poder determinar fuentes
de financiamiento y subvencién para que los productores puedan acceder a este tipo de tecnologia en
la acumulacién hidrica.

Ciren agradece a FIA el financiamiento y la posibilidad de haber desarrollado este gran proyecto.
Creemos que se cumplieron todos los objetivos y actividades esperadas y se dejé un gran legado de
tecnologia e informacién en las comunas que se abarco. Esperamos poder seguir trabajando en
conjunto por el beneficio de la agricultura familiar campesina y el uso sustentable de los recursos
naturales.
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12. Anexos
Se anexa un CD donde vienen los siguientes documentos:
e Informe final formato digital.
e Boletin digital de experiencias y actividades del proyecto.
e 2 dipticos de difusion de informacién del proyecto.
e Bases de datos de informacién recopilada en catastro fruticola.
e Cobertura digital formato shape de catastro de productores de frutilla 2014.

e 2 presentaciones formato flash de informacion del proyecto.
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