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I. Plan de trabajo

1. Configuracion técnica del proyecto

1.1. Objetivos del proyecto

1.1.1. Objetivo general'

Determinar los efectos de la radiacion ionizante en la longevidad, fertilidad y
comportamiento reproductiva de Lobesia botrana para el desarrollo de una técnica de
insecto estéril (TIE) como herramienta biolégica complementaria para el control de la
plaga a nivel nacional.

1.1.2. Objetivos especificos®

N° Objetivos Especificos (OE)

1 Parametrizar crianza artificial masiva de Lobesia botrana en laboratorio.

Evaluar bajo condiciones de laboratorio |
A fecundidad, fertilidad, longevidad de machos y hembras competitividad y
capacidad de apareamiento, para una maxima productividad.

Determinar la dosis minima necesaria para causar esterilidad en Lobesia
3 botrana sin afectar la capacidad de competitividad durante la fase de liberacién
para supresion de poblacion.

Determinar los efectos de la radiacion ionizada en diferentes pupas y su
4 descendencia. (Longevidad, fecundidad, fertilidad, competitividad de
apareamiento y viabilidad de huevos).

Definir protocolo de irradiacion de pupas de Lobesia botrana para un posterior
5 desarrollo de la técnica de insecto estéril y realizar una validacién piloto en
terreno.

6 Realizar transferencia tecnolégica mediante reuniones técnicas y un seminario.

'El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo
que da cuenta de lo que se va a realizar.

% Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para
alcanzar el objetivo general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios resultados.
Se expresan con un verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.
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1.2. Resultados esperados e indicadores: Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo a
la siguiente tabla.

NO

NO

Resultado Esperado®

Indicador de Resultados (IR)*

. Linea base del Meta del
OE | RE (RE) No(;pbrg del For,nlw UI? ge indicador’ indicador® Fecha alcance meta®
L RO (situacion actual) | (situacion final)
1.- Tener la Individuos NUmero de 1000 individuos 5000 junio 2015
1 1 Crianza artificial de vivos en el individuos pupas individuos
Lobesia botrana, | desarrollo de criados. pupas
implementada. crianza artificial
2.- Definir el | Cruzamiento Evaluacién de | 0 cruzamientos 6 Febrero 2016
resultado de los en distintas comportamiento repeticiones
cruzamientos en | proporciones en las distintas con unnde
distintas sexuales. cruzas. 60 individuos,
proporciones (Duracién del por 5
2| 2 sexuales y el ciclo, proporciones
comportamiento de longevidad, 1800 pupas
la plaga bajo etc.). de Lobesia
condiciones de botrana
laboratorio y obtener cruzados.
los calculos
preliminares de

% Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
* Los indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre

deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.

® Indicar el nombre del indicador en forma sintética.
® Expresar el indicador con una férmula matematica.
" Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta.

o Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.
® Indicar la fecha en la cual se alcanzara la meta del indicador de resultado.
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Indicador de Resultados (IR)*

N°e | N° | Resultado Esperado’ ; Linea base del Meta del
OE | RE (RE) h::g?gg;?' F%;Tcﬂﬁ)g = indicador’ indicador® Fecha alcance meta®
(situacion actual) | (situacion final)
dosimetria.
3. dosimetrias | Irradiacion de Numero de 0 dosis de 4 dosis de Noviembre 2016
preliminares y pupas de individuos irradiacién irradiacion.
obtencién de pupas Lobesia infértiles
machos y hembras | botrana con 4 machos y
irradiadas  con 4 dosis. hembras.
313 dosis en Gy (100,
150, 200 y 250 Gy)
y conocer, su
proporcion de
competencia de
apareamiento  con
las no irradiadas.
4.- Determinacién | Cruzamiento Evaluacion de 0 pupas 10.200 pupas | Noviembre 2016
de los efectos de la en distintas comportamiento irradiadas irradiadas y
irradiacion iénica en | proporciones en las distintas sus
cuanto sexuales con cruzas. cruzamientos
comportamiento en | las 4 dosis de (Duracion del enb5
diferentes irradiacion. ciclo, proporciones.
4 | 4 | pardmetros de longevidad, etc.)
valuacion
(longevidad,
fertilidad, duracion
del ciclo, viabilidad
de huevos,

capacidad de cruza.
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Indicador de Resultados (IR)*

N° | N° | Resultado Esperado® . Linea base del Meta del
OE | RE (RE) Tﬁg;gg;?' F%’g‘c‘ﬂ;? A indicador’ indicador® Fecha alcance meta’®
(situacion actual) | (situacion final)
5.-Definir el Protocolo y Numero de 0 1 protocolo, 1 | Protocolo (Octubre
protocolo de | validacion del éxitos en la validacion 2016)
irradiaciéon en pupas mismo. validacion del Prueba de campo
5|5 para el desarrollo de protocolo. (mayo 2017).
la técnica de insecto
estéril y obtener la
validacion piloto en
terreno.
6.-Realizacion de | Asistentes a Numero de 0 5 asistentes Noviembre 2017
transferencia transferencia asistentes a en comité y a
6 | 6 tecnologica reuniones y lo menos 100
mediante reuniones seminario. personas en

técnicas vy un
seminario final.

seminario.
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1.3. Indicar los hitos criticos para el proyecto.
Fecha de
Hitos criticos'® Resultado Esperado'’ (RE) cumplimiento
(mes y ano)
1.1.- Hito 1.- Obtencién del| 1.- Tener la Crianza artificial | Junio 2015
material biolégico de terreno. de Lobesia botrana,
implementada.
1.2.-Hito 2.- Lograr condiciones Junio 2015

bioclimaticas  controladas  en
laboratorio para la crianza. (Dejar
a punto los equipos).

2.1.-Hito 3 - Obtencién de
informaciéon sobre la fecundidad,
viabilidad, duracion del ciclo,
productividad, longevidad vy
competitividad de apareamiento
de poblaciones bajo crianza
artificial.

2.- Definir el resultado de los
cruzamientos en distintas
proporciones sexuales y el
comportamiento de la plaga
bajo condiciones de laboratorio

Febrero 2016

3.1.- Hito 4: dosimetria e
Irradiacion de machos y hembras
de Lobesia botrana. Con 4 dosis y
sus comportamientos de
competencia de apareamiento
respectivas.

3.-Obtencion de las
dosimetrias y tener las pruebas
en pupas machos y hembras
irradiadas con 4 dosis en Gy
(100, 150, 200 y 250 Gy) vy
conocer, su proporcion de
competencia de apareamiento
con las no irradiadas.

Noviembre
2016

4.1.- Hito 5: Obtener resultados
de fecundidad, viabilidad, duracion
del  ciclo, productividad vy
longevidad de poblaciones bajo
crianza artificial.

4.- Determinacion de los
efectos de la irradiacion ionica
en cuanto comportamiento en
diferentes parametros de
valuacion (longevidad,
fertilidad, duracion del ciclo,
viabilidad de huevos,
capacidad de cruza.

Noviembre
2016

4.1.- Hito 5: Obtener resultados
de fecundidad, viabilidad, duracion

4.- Determinacion de |los
efectos de la irradiacion idnica

del  ciclo, productividad y | en cuanto comportamiento en
longevidad de poblaciones bajo | diferentes parametros de
crianza artificial. valuacién (longevidad,

Noviembre
2016

® Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados
a los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.
* Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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fertilidad, duracion del ciclo,
viabilidad de huevos,
capacidad de cruza.
5.1.- Hito 6: Clasificacion de la | 5.-Definir el protocolo de | (PROTOCOLO)
data Clasificacion y organizacién | irradiacion para el desarrollo | DICIEMBRE
especifica de la data completa de | de la técnica de insecto estéril | 2016
los resultados de investigacion, | y realizar una validacién piloto | (PRUEBA DE
seleccion de la dosis minima en terreno. CAMPO
completa)
Mayo 2017
5.2.- Hito 7: Generacion de un PROTOCOLO)
protocolo de irradiacion para el DICIEMBRE
desarrollo tecnoldgico posterior de 2016
la técnica de insecto estéril en
Lobesia botrana.
5.3.- Hito 8: llevar a cabo la (PRUEBA DE
actividad de campo de machos y CAMPO)
hembras estériles v/s normales noviembre -
mayo 2017
6.1.- Hito 8: llevar a cabo el | 6.-Realizacion de transferencia | Diciembre 2017
seminario final. tecnolégica mediante reuniones
técnicas y un seminario final.

1.4. Método: identificar y describir los procedimientos que se van a utilizar para alcanzar cada
uno de los objetivos especificos del proyecto. (Incluir al final, las actividades de difusion y
transferencia de los resultados del proyecto) (méaximo 8.000 caracteres para cada uno).

18. METODOS

Identificar y describir los procedimientos que se van a utilizar para alcanzar cada uno de los objetivos

especificos definidos en la propuesta.

Método objetivo 1y 2:

Etapa I:

Desarrollo de crianza masiva de Lobesia botrana y evaluacion de

parametros de productividad bajo condiciones controladas de laboratorio.

a) Camara de cria.

La TIE requiere contar con un alto niumero de individuos para su esterilizacion y posterior
liberacién al medio ambiente. Para ello es necesario mantener una crianza de Lobesia
botrana, actualmente se cuenta con una crianza en los laboratorios de FDF ubicados en Los
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Coigues 651, comuna de Quilicura, que de acuerdo a los antecedentes del SAG, esta bajo
area reglamentada. La especie se desarrolla en un contenedor, bajo condiciones controladas
de humedad, fotoperiodo y temperatura, cumpliendo los requisitos de bioseguridad y
resguardo exigidos por el servicio agricola y ganadero (SAG).

Es importante mencionar que FDF posee pie de cria experimental de Lobesia botrana, desde
el ano 2009. Este trabajo ha sido llevado a cabo en conjunto con el SAG /ASOEX y México
para el proyecto “Test de eficacia de Bromuro de metilo, fosfina y frio en la mortalidad de
huevos, larvas (de |, I, lll, IV y V instar) y pupas de Lobesia botrana en uva de mesa”.

La infraestructura existente se pondra a disposicion del proyecto. Estas salas tienen un
adecuado aislamiento para prevenir el ingreso o salida de insectos. La importancia de
climatizaciéon radica en que los factores abidticos (temperatura y humedad) tienen gran
incidencia en el desarrollo de la plaga.

La temperatura, es la variable que mas incide en el desarrollo de L. botrana, estando
relacionada positivamente con la velocidad de desarrollo de los estadios pre-imaginales y
negativamente con la longevidad de los adultos (Bergougnoux, 1988).Las humedades
relativas extremas pueden actuar directamente como limitantes, al causar la muerte de
huevos y crisalidas, especialmente sensibles por su inmovilidad (Bergougnoux, 1988).

b) Dieta Larvaria

La informacion de la dieta se obtendra de los datos obtenidos de viajes realizados a Espana
(Universidad de la Rioja) y California (USDA). La dieta esta compuesta principalmente por
harina de maiz, aceite de maiz, germen de trigo y levadura de cerveza, como componentes
nutritivos, a los que se le anade un complemento de vitamina C, un conservante nipagina y
un antiséptico, clorotetraciclina como antibiético, fumagilina con accién inhibidora de
protozoos parasitos gastrointestinales y un fungicida de amplio espectro, iprodione, todo ello
homogenizado y gelificado con agar-agar.

c) Desarrollo de la cria.

La crianza consta de cinco etapas, estas se observan en el diagrama N°1.

Para complementar el pul genético de la crianza actualmente mantenida de Lobesia botrana,
se procedera inicialmente a colectar material biolégico (bayas o cortezas de parrones
infestados por Lobesia botrana), estas colectas seran realizadas desde parrones caseros.

Las larvas o pupas colectadas, se mantendran en dieta artificial en base a harina de maiz. A
continuacion se realizara la diferenciacion entre machos y hembras. Una vez sexados estos
seran colocados en vasos de ovipostura. Luego en ovipostura se seleccionaran los que
tienen una carga de huevos aceptable para ser colocados en bandejas con dieta artificial
para su eclosion. Posteriormente de la dieta se retira las pupas para continuar con el ciclo.
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Ademas se realizara monitoreo y registro de los parametros de humedad, fotoperiodo y
temperatura. Las condiciones de laboratorio para crianza artificial de L. botrana sera a 22°C
con un 60 % de humedad relativa y con fotoperiodo de 16:8 (Luz: oscuridad), basado en los
trabajos realizados por FDF.

10
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Diagrama N°1: Crianza artificial de Lobesia botrana.
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d) Caracterizacion de la poblacion de Lobesia botrana _en laboratorio.

A través de una aleatorizacion completa se procedera a obtener los datos de la crianza

artificial mediante los siguientes parametros biolégicos.

humedad, temperatura y fotoperiodof23°C; 55% H; 15:8{1/0}

Tabla N™ §; Ferundidad, vizbilidad y longevidad de adultos en |3 poblacionexperimental con dista antificizl; bajocondidones controladas de

viabilidad de los |duracion del ddo| recuperadion
fecundida

Réplicas {1M 71H} Brewihenibe) husvos bislogico{dias huevo

Paso de pupas {mg}

longevidadde
adultos {dias promedio).

{% edosion} promedio) adulto{%} Machos hembras

Machos hemhbras

R1

R2

R3

D@ TR R

RIO

Ri1

R1i2

H: Hembrma; M: Macho

11
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Las polillas seran sexadas en estado de pupas, y dispuestas en vasos de copula en relacion
(1:1), solo de a una pareja para tener referencia de producciones unitarias. Seran evaluadas
mediante los parametros biologicos antes mencionados en 12 repeticiones.

e) Evaluacion de la relacion de sexos de Lobesia botrana en laboratorio.

e Viabilidad: La evaluacion se realizara por recuento de huevos no eclosionados a los
10 dias de su siembra en cajas de desarrollo.

¢ Longevidad: Se obtendra extrayendo y contando, diariamente los adultos muertos
por vaso de postura. Los datos se expresaran en nimero de dias de supervivencia.

¢ Fecundidad; Se determinara por recuento de huevos por vaso de postura durante el
periodo de ovoposicién de las hembras, se expresaran en promedio de huevos por
hembra eclosionados.

e Adultos esperados; Se estimara mediante la relacién entre los promedios de
fecundidad y la viabilidad de los huevos sobre 100.

Disefo experimental: Para evaluar la relacion se sexos, el disefio se realizara en bloques al
azar para disminuir la incidencias del desarrollo generacional. Con 6 repeticiones por cada
tratamiento.

Tratamiento 1: 30 hembras + 30 machos.(1:1).Tabla N°2
Tratamiento 2: 10 hembras + 50 machos. (1:5). Tabla N°3
Tratamiento 3: 50 hembras + 10 machos.(5:1).Tabla N°4
Tratamiento 4: 40 hembras + 20 machos.(4:2).Tabla N°5

Tratamiento 5: 20 hembras + 40 machos.(2:4).Tabla N°6

Tratamiento 1:

12
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Tabla N° 2; Fecundidad, viabilidad y longevidad de adultos en la poblacion experimental con dieta artificial; bajo condiciones
controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
) duracién del . Longevidad de
Réplicas fecundida ":::'::::o‘:e cido mc:’:i'f:m" Peso de pupas (ME) |, juitos.(dfas promedio).
PG, | ot (% eclosion) Wi adulto(%) Machos | hembras | Machos | hembras
promedio)

R1

R2

R3

R4

RS

R6

H: Hembra; M: Macho

Tratamiento 2:

Tratamiento 3:

TablaN° 3; Fecundidad, viabilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones
controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
. duracién del - Longevidad de
Réplicas PO viabilidad de ddo recuperacion Peso de pupas (mg) adultos.(dias promedio).
(50M;10H) |(huevos/hembra) ' hUE\.IOS biologico(dias M
(% eclosion) : adulto(%) Machos | hembras | Machos | hembras
promedio)

R1

R2

R3

R4

RS

R6

H: Hembra; M: Macho

Tabla N° 4; Fecundidad, viabilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones
controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

viabilidad de datasion del recuperacién | Peso de pupas (mg) -
Réplicas fecundida ciclo adultos.(dias promedio).
(10M;50H) |(huevos/hembra) bes hue\.los biologico(dias hueya
(% eclosion) " adulto(%) Machos | hembras | Machos | hembras
promedio)
R1
R2
R3
R4
RS
R6

H: Hembra; M: Macho

13
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Tratamiento 4:

Tabla N° 5; Fecundidad, viabilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones
controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
s duracién del . Longevidad de
Réplicas ——— v:abllldad de s recuperacién | Peso de pupas (mg) adultos.{dfas promedicl.
(20M;40H) |(huevos/hembra) s hueYos biologico(dias hugwe
(% eclosion) . adulto(%) Machos | hembras | Machos | hembras
promedio)
R1
R2
R3
R4
RS
R6
H: Hembra; M: Macho

Tratamiento 5:

Tabla N° 6; Fecundidad, viabilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones
controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
- duracién del : Longevidad de
Réplicas fecundida v:::':":::o:e ciclo 'e“:"l’j:’a:'én Peso de pupas (Me) |, 1uitos.(dias promedio).
(40M;20H) |(huevos/hembra) . biologico(dias
(% eclosion) 4 adulto(%) Machos hembras Machos hembras
promedio)

R1

R2

R3

R4

RS

R6

H: Hembra; M: Macho

f) Trabajo preliminar en dosimetria (CCHEN/SAG/FDF).

De manera paralela CCHEN/SAG comenzara con los trabajos en dosimetria, las dosis
aplicadas seran medida por medio de dosimetrias; la dosimetria permite evaluar la cantidad
de dosis absorbida por el material expuesto a la radiacion, la dosis absorbida en un material

no serd la misma que la dosis absorbida en otro, aun cuando los materiales estén expuestos
a la misma fuente de radiacion

Método objetivo 3y 4 :

14
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Etapa lI: Probar 4 dosis de radiacion ionizada (Gray), con el objetivo de determinar
la dosis minima de irradiacion ionizante, para esterilizar pupas de la polilla del racimo
de la vid y su efecto en la competitividad de apareamiento (Lobesia botrana).

f) Determinacion experimental de las condiciones de irradiaciéon y medicion de dosis

La irradiacién de las pupas de Lobesia botrana previamente sexadas se efectuara en un
irradiador experimental, cuyas caracteristicas principales son:

Tabla 7: Caracteristicas del irradiador.

Caracteristicas Marca Actividad actual Tasa de dosis
irradiador (aprox.) Gy/min
Fuente de *°Co Nordion refaccionado por J. L. 1.260 Ci 21
Shepherd Associates, Modelo
Gammacell 220 R

Las dosis aplicadas seran medida por medio de dosimetrias; la dosimetria permite evaluar la
cantidad de dosis absorbida por el material expuesto a la radiacién, la dosis absorbida en un
material no sera la misma que la dosis absorbida en otro, aun cuando los materiales estén
expuestos a la misma fuente de radiacion

La dosimetria prelimar de la etapa 1 permitira establecer las dosis exactas absorbidas por el
material, lo que facilitara posteriormente replicar la experiencia con mayor precision; esta se
basara en la medicién de un estandar, cuyo cambio frente a la exposicion a la radiacion sera
detectado por espectrometria UV-Visible, para ello se utilizara dosimetria Fricke (dosimetro
acuoso de sulfato ferroso), aplicando condiciones de norma ASTM E 1026-13.

Las mediciones se repetiran para obtener la informaciéon de los puntos de dosis maxima y
minima y asi obtener la curva donde las desviaciones son minimas.

En la dosimetria se considerara:

- Cantidad de polillas a irradiar: se establecera N° de insectos adecuado. Esta cantidad
debera siempre ser la misma en experiencias posteriores.

- Vitalidad de ias polillas: se establecera las condiciones para que las polillas
permanezcan quietas en la posicion a replicar en las experiencias.

- Contenedor: se establecera el tipo de contenedor y accesorios para mantener
condiciones experimentales.

- Efectos de condiciones ambientales: se establecera requerimientos de temperatura
de acuerdo al tiempo de medicién, necesarios para mantener vitalidad de los insectos
minima.

- Distribucién de dosis: se establecera puntualmente la distribucion de dosis que
asegure puntos de dosis minima.
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Las dosimetrias requieren disponer de los insectos en estudio, para ubicarlos dentro del
contenedor respectivo (mismo que sera utilizado en las experiencias definitivas),
distribuyendo dosimetros que permitan realizar un mapeo de dosis (dibujo adjunto) alrededor
de los insectos.

—+ Cimara portamuestra

Vista Adrea
» Frasco

g
s 4

weeton Dosimetros

g) Prueba de radiacion ionizante en pupas de Lobesia botrana con 4 dosis en Gy y
evaluaciones en laboratorio.

La irradiacién se realizara replicando la metodologia determinada en la dosimetria (tiempos
de irradiacién, distribucion y cantidad de polillas, condiciones ambientales, contenedor).
Estas mediciones se realizaran con repeticiones en las dosis escogidas

El andlisis sera un probit mediante el uso de regresion lineal para determinar la dosis minima
que produzca infertilidad.

Las polillas a irradiar deberan tener a lo menos 24 horas de vida. Para mantener las polillas
inactivas durante el transporte y la irradiacion se enfriara a 0°C durante 15 minutos y se
colocaran en un recipiente aislado con bolsas de hielo.

Para determinar la dosis minima de irradiacién ionizante, se probaran 4 dosis (100 Gy, 150
Gy, 200 Gy y 250 Gy) de radiacion ionizada (Gray), en machos y hembras adultas de L.
botrana. El proceso de esterilizacion se llevara a cabo en el Centro de Estudios Nucleares La
Reina, ubicado en Avda. Nueva Bilbao N° 12.501.

Diseiio Experimental

e Tratamiento factor 1: 4 Dosis de radiacién ionizada (Gray), T1:100Gy, T2:150 Gy,
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T3:200Gy, T4:250GY y T5: control

e Tratamiento factor 2: hembras y machos

e Numero de réplicas: 5

e Factor de diseno: 5 Dosis* 5 Repeticiones*2 sexo=50

e Variable respuesta: fecundidad, viabilidad de huevos, duracién del ciclo, recuperacion
de huevos, peso de pupas, longevidad de adultos.

e Analisis estadistico: ANOVA, intervalos de confianza para la probabilidad del error del
5%., promedio +/- DS (desviacién estandar).

Se procedera a irradiar pupas de acuerdo a la tabla nimero 8, para cada grupo de irradiacion
se dispondran en vasos de ovipostura.

Tabla 8: tabla de tratamientos en pupas.

DOSIS Hembras Iradiadas (HI) | NHI | Machos Irradiados (M1) | NMI | Machos y hembras irradiados NHI | NMI
30H1:30M (R5) 150 30H:30MI (RS) 150 30HI:30MI (R5) 150 | 150
10H1:50M (R5) 50 10H:50MI (R5) 250 10HI:50MI (R5) 50 250
T1( 100Gy) 50HI:10M (R5) 250 50H:10MI (R5) 50 50HI:10MI (R5) 250 [ 50
40H1:20M (R5) 200 40H:20MI (R5) 100 40H1:20MI (RS) 200 [ 100
20HI:40M (R5) 100 20H:40MI (R5) 200 20HI:40MI (R5) 100 | 200
TOTAL 750 750 750 | 750
30HI1:30M (R5) 150 30H:30MI (R5) 150 30H1:30MI (R5) 150 | 150
10HI:50M (R5) 50 10H:50MI (R5) 250 10HI:50MI (R5) 50 250
T2 ( 150 Gy) 50HI:10M (R5) 250 50H:10MI (R5) 50 50HI:10MI (RS) 250 50
40H1:20M (RS) 200 40H:20MI (R5) 100 40HI:20MI (R5) 200 | 100
20H1:40M (R5) 100 20H:40MI (RS) 200 20H1:40MI (RS) 100 | 200
TOTAL 450 450 750 | 750
30HI:30M (R5) 150 30H:30MI (R5) 150 30H1:30MI (RS) 150 | 150
10H!1:50M (R5) 50 10H:50MI (R5) 250 10HI:50MI (R5) 50 250
T3 (200 Gy) 50H1:10M (R5) 250 50H:10MI (R5) 50 50HI:10MI (R5) 250 | 50
40H1:20M (R5) 200 40H:20MI (R5) 100 40HI:20M! (RS) 200 | 100
20H1:40M (R5) 100 20H:40MI (R5) 200 20H!:40MI (R5) 100 200
TOTAL 450 450 750 | 750
30H1:30M (R5) 150 30H:30MI (R5) 150 30H1:30MI (R5) 150 [ 150
10HI:50M (R5) 50 10H:50MI (R5) 250 10HI:50MI (RS) 50 250
T1( 250 Gy) 50HI:10M (R5) 250 50H:10MI (R5) 50 50HI:10MI (R5) 250 50
40HI1:20M (R5) 200 40H:20MI (R5) 100 40HI:20MI (R5) 200 | 100
20H1:40M (R5) 100 20H:40MI (R5) 200 20H1:40MI (R5) 100 | 200
TOTAL 450 450 750 | 750
30H:30M (R5)
10H:50M (RS5)
CONTROL 50H:10M (R5)
40H:20M (R5)
20H:40M (R5)

Cada una de las cruzas y su primera descendencia antes mencionada seran evaluadas
mediante los parametros establecidos en la tabla n: 9; durante todo el ciclo de desarrollo.
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Tablan°®9:

controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

TablaN° 9; Fecundidad, viabilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones

duracién del

Longevidad de

iabili i Peso de s (m
' fecundida viabilidad de sile recuperacién eso de pupas (mg) adultosdias nrocediol
Beplles (huevos/hembra) Y i biologico(dias s
(% eclosion) adulto(%) Machos hembras Machos hembras

promedio)

R1
R2
R3
R4
R5
R6
H: Hembra; M: Macho

De acuerdo a los datos colectados se podra ver la incidencia en:

f) Efectos de la radiacion ionizada en la fecundidad femenina.

g) Efecto de la radiacion ionizada en la fertilidad masculina

h) Efecto de la radiacion ionizada sobre la longevidad masculina.

i) Efecto de la radiacion ionizada sobre la longevidad femenina.

j) Efecto de la radiacion ionizada sobre la competitividad de apareamiento masculino.

De manera complementaria para evaluar longevidad en los individuos irradiados, a comparar
con el control no irradiado, se realizaran evaluaciones a diario por un periodo de 25 dias.
Para ello se colocaran en vasos de ovipostura por separado 30 machos y 30 hembras
irradiados y se comparan con el control con 5 repeticiones para cada uno. A cada uno de los
vasos de ovipostura con adultos se observara la presencia de huevos. Estos huevos se
retiraran diariamente y se colocan en dietas para eventual eclosién. Luego se contabilizan los
huevos eclosados.

Para evaluar la fecundidad de hembras por edad (dias), se escogeran 30 hembras
previamente pareadas (mantenidas con machos por 24 hrs. para asegurar su fecundidad).
Cada vaso sera diariamente revisado para determinar porcentaje de eclosion por un periodo
de 25 dias observados mediante lupa estereoscépica de 40 X.

Con los datos obtenidos se calculara la supervivencia por edades (proporcién de hembras en
cada edad respecto al nimero inicial), fecundidad por edad (N° de hembras obtenidas por
hembra en cada edad) y nimero total de huevos depositados por hembra y edad.

Para el andlisis estadistico se determinaran ANOVA, intervalos de confianza para la
probabilidad del error del 5%., promedio +/- DS (desviacion estandar).
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Método objetivo 5

Etapa lli: Definir el protocolo de irradiacion 6ptimo para el desarrollo de la técnica de
insecto estéril y realizar una validacion piloto en terreno.

En esta etapa: Se organizaran todos los datos obtenidos en base a porcentajes de menor a
mayor fertilidad lograda por cada dosis se realizara una clasificacion y organizacion
especifica de la data completa de los resultados de investigacion.

Se realizara analisis estadistico, ejecutara el analisis estadistico probit y regresién lineal de
todos los resultados obtenidos.

Se seleccionara en base a la data la dosis minima de irradiacion que produzca infertilidad
de la plaga sin que afecte su competitividad.

Se elaborara el protocolo de irradiacion para el desarrollo tecnolégico posterior de la técnica
de insecto estéril en Lobesia botrana, en cuanto a dosis, tiempo de exposicion volimenes de
trabajo, manejos del material, etc.

El protocolo generado para la Técnica de Insecto Estéril (TIE), sera evaluada de manera
piloto en terreno en tres parrones de uva de sectores urbanos o caseros |, los cuales seran
seleccionados de acuerdo a registros de capturas por zona, datos proporcionados por el
SAG, para lo anterior, se realizara: Actividad de campo de machos y hembras estériles v/s
normales; Para el ensayo de actividad de supresién o reduccién de la plaga, se utilizaran tres
parronales (repeticiones) de sectores urbanos o caseros bajo malla y se liberara 50 machos
y 50 hembras de cada categoria (los estériles estaran tenidos) y se comparara los % de
recaptura de cada categoria usando trampas 10x (Devotto y Gerding 2005) en cada
repeticion. Este proceso de liberacidon se repetira tres veces, en cada parrén para observar la
declinacion potencial de la plaga. Con esta informaciéon se aplicara una curva de regresion
(con probabilidad del error del 0,05) para determinar la relacién de nimero de liberaciones
versus el punto de supresion.

Método objetivo 6

Realizacion de transferencia tecnolégica mediante reuniones técnicas y un seminario
final:

La estrategia de difusion y transferencia planteada en el proyecto “"Desarrollo de la técnica
de insecto estéril (TIE) mediante radiacion ionizante, para el control de la plaga
cuarentenaria Lobesia botrana , técnica amigable y sustentable con el medio ambiente
" se basa inicialmente en el eje transversal de trabajo conjunto con el comité técnico
conformado por FDF, SAG, ASOEX y CCHEN y por supuesto FIA

La difusién y transferencia iniciales sera a través de 4 reuniones conjuntas con el comité
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técnico antes mencionado quien esta representando a los exportadores, productores y area
fruticola en general mediante sus integrantes.

Las actividades descritas se contemplan a diferentes niveles para poder acceder a todos los
grupos destinatarios contemplados en el proyecto, incluso a otros usuarios potenciales,
inicialmente las cuatro primeras dirigidas a un grupo reducido, aportando avances en la
consecucion final de los objetivos, la guinta y mas representativa consta de un seminario
abierto, para dar a conocer los resultados finales del proyecto, en el que estara contemplado
un folleto de difusion de la Jornada de presentaciéon del proyecto ,y la incorporaciéon de un
boletin informativo en el SIMFRUIT.(Sistema de Inteligencia de Mercado de la Industria
Fruticola Chilena), quien entre otros servicios entrega de Informacion estratégica y de
mercado via Portal Web y Newsletter, tendencias de Mercado, reportes de Mercado, noticias
nacionales e internacionales de interés estratégico y comercial.

Método objetivo 7 Estudio exploratorio de la TIE en Lobesia botrana dentro en
una zona urbana de Region Metropolitana.

Elaborado por: David Castro, Ing. Agr. (FDF); Hernan Donoso, Lic. Biol. (SAG); Susana
Izquierdo, Ing. Agr. (FDF)
1.- ANTECEDENTES.

La Técnica del Insecto Estéril (SIT, en inglés) es un método de control de plagas en el cual se liberan
insectos estériles, de forma regular y sostenida, saturando la zona bajo tratamiento, para reducir asi
la fertilidad (o inducir esterilidad) de la poblacién de la especies en el campo. La TIE requiere criar un
gran numero de insectos en una instalacion adecuada para el efecto, esterilizarlos y liberarlos en las
areas infestadas. El objetivo es que se apareen con insectos silvestres e induzcan esterilidad en la
poblacidn. Los insectos estériles compiten con los insectos fértiles para conseguir una pareja sexual. El
apareamiento entre individuos silvestres se sigue produciendo, pero progresivamente las
generaciones siguientes se reducen, en la medida que la tasa reproductiva de la poblacién decrece.
Este proceso debiera mantenerse hasta que la poblacion natural se reduzca a un nivel bajo el dafio
econdmico o eventualmente sea erradicada.

Desde la década de los sesenta, muchos paises han utilizado esta técnica de forma masiva para
erradicar plagas invasivas peligrosas. Entre ellos, se encuentran Argentina, Canadd, Japén, México,
varios paises de América Central y de Criente Medio, Nueva Zelanda, Norte y Sur de Africa y los EE.
UU. La tecnologia se desarroll6 originalmente para controlar y erradicar al “gusano barrenador del
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ganado” y se ha usado con éxito durante décadas en Chile y California para erradicar la mosca
mediterranea de la fruta, asi como en este ultimo contra la mosca mexicana de la fruta y la “lagarta
rosada”.

Los beneficios de aplicacion de la TIE son multiples, destacando:

e el ser amigable con el medio ambiente, teniendo como objetivo Unico el insecto plaga, sin
efectos sobre especies benéficas, por lo que se puede complementar perfectamente con
control biolégico

e lareduccion de aplicaciones de plaguicidas, reduciendo residuos en frutos, suelos y cursos de
agua

e ventajas sobre la comercializacién de frutas, por baja prevalencia de la plaga y potenciando la
condicién de cultivos organicos, hoy de alta aceptabilidad y precios de mercado.

Las estrategias de aplicacion de la TIE dependeran de los objetivos del Programa, pero esencialmente
se puede orientar a la Prevencidn, reduciendo la probabilidad de colonizacién de areas no infestadas.
La Contencidn, en areas de expresion de ésta, la Erradicacion, empleando liberaciones regulares de
un gran numero de insectos, en areas geograficamente aisladas o con medidas cuarentenarias
estrictas, y con baja probabilidad de re infestacion y finalmente la Supresion, cuando se trata de
mantener la plaga por bajo niveles de dafio econémico o/y de prevalencia, en areas donde la plaga
estando presente, por razones de orden geografico o cuarentenario registren alta probabilidad de re
infestacion.

2.- OBJETIVOS.

OBIJETIVOS

1. Dimensionar la capacidad de produccion de las instalaciones de FDF, para una potencial
liberacion experimental, bajo las actuales condiciones de presupuesto, sin resentir el
cumplimiento de los compromisos vigentes.

2. Dimensionar la capacidad de produccién de las instalaciones de FDF, para una liberacion
experimental a mediana escala, considerando inyeccién presupuestaria para:
e Insumos de produccion y personal sin aumento de infraestructura y equipamiento
e Insumos de produccién, personal y equipamiento basico, sin aumento de
infraestructura
e Insumos de produccion, personal, equipamiento e incremento de infraestructura

3. Establecer en base a antecedentes histdricos el area potencialmente utilizable como lugar de
establecimiento del ensayo, considerando las condiciones presupuestarias disponibles.
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4. Definir metodologia de marcaje de insectos a liberar

5. Elaborar disefios experimentales de aplicacion de la Técnica del Insecto Estéril (TIE) en zonas
urbanas de la Region Metropolitana, considerando dos escenarios: con recursos actuales y
con recursos adicionales

6. Presentar un cronograma o carta Gantt detallado, de la puesta en marcha para ambas
propuestas

7. Proponer una metodologia de evaluacion que permita medir el impacto de aplicacién de la
técnica, durante su desarrollo y a finales de temporada, de manera cuantitativay cualitativa

8. Definir un sistema de flujo de informacién, de informes parciales y resultados finales.

9. Evaluar mediante prueba complementaria parametros de Dispersion y longevidad de insectos
irradiados y la efectividad de trampas en jaulas de campo.

3.- METODOLOGIA PARA CUMPLIMIENTO POR OBIJETIVO.

1.-. Se realizara analisis histérico de las bases de datos de la crianza de FDF, para determinar el
volumen que se debe generar que no provoque desmedro en la crianza, esto mediante compilacion
de datos actuales que permitan determinar el volumen productivo.

2.- La capacidad de produccién en tres diferentes escenarios (considerando que en todos ellos se
requiere la incorporacion de recursos adicionales, al menos para gastos operacionales), se plantea en
Tabla 1.

3.- Para establecer en base a antecedentes histdricos el area potencialmente utilizable como lugar de
establecimiento del ensayo, se recurrird a informacion colectada por SAG e informaciéon que
actualmente maneja FDF de monitoreo urbano interno con lo que se definira la zona éptima de
trabajo y el volumen tedrico de vuelo.

De acuerdo a la informacidén recogida por FDF, en un caso particular, en zona urbana de la comuna
de Conchali, el mdaximo de capturas obtenido en los 3 vuelos es de 180 machos adultos por trampa.
En el caso de la comuna de Quilicura, de acuerdo a informacién proporcionada por SAG, el peak
maximo de capturas obtenido en los 3 vuelos es de 151 machos en un total de 10 trampas analizadas
(Tabla 2.).

La comuna de Quilicura, escenario con condiciones para el establecimiento de los ensayos que se
exponen, cuenta hoy con diez trampas que se distribuyen como indica la siguiente grafica:
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Figura 1: Mapa de distribucion de trampas de feromonas en la comuna de Quilicura.

Durante la temporada 2015-2016 se tuvo los siguientes registros de capturas totales en las trampas
sefialadas, entre el 07 de septiembre de 2015 y el 05 de abril de 2016, con prospeccién quincenal,
aspecto que contribuird a la seleccién del drea de prueba: Tabla 2: Total de capturas obtenidas en 10
trampas de feromonas ubicadas en zona urbana de la comuna de Quilicura.

N° de Captura

Direccién Trampa Total
Guardia Riquelme 516 (frente 543) 2417 252
Blanco Encalada 156 (frente Pje. Las Petunias) 2418 1107
Marcoleta 1501 (frente Parad. Buses) 2419 299
Marcoleta 0414 (Frente Paradero Buses) 2420 1250
Santa Luisa (en sauce) 2421 894
Las Torres/La Marina (Condominio) 2422 613
Carampangue 1391 (Frente a Taller Mecanico) 2423 528
Av. Las Torres (Acceso Cond. 1, Band. Central) 2424 404
San Ignacio (Linea Férrea) 2425 137
Las Esteras Norte 2751 (Lesaffre) 2426 51

Fuente: Resultados prospeccion SAG Region Metropolitana.
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4.- Para definir el marcaje de insectos a liberar se realizaran pruebas de identificacion de adultos en
laboratorio con 5 muestras de polvos fluorescentes de distintos colores para tincion de pupasy uno
de ingestion para adiciéon a dieta larvaria. Los primeros, al ser de contacto, se aplican directamente
sobre las pupas previo al proceso de irradiacion, en proporcion de 1.5 g por litro de pupa, mientras
que el de ingestion se procedera a incorporarlo a tres charolas con dieta para que el insecto complete
su desarrollo.

Los productos de contacto seran aplicados a tres grupos de 50 pupasy una vez emergido el adulto se
contara la cantidad de individuos marcados mediante la deteccién con luz UV.

Los ejemplares recuperados en trampa se evaltian bajo luz UV, para los de contacto, mientras que el
segundo mediante cromatografia de papel.

5.- Una vez definida la zona urbana de la Regidon Metropolitana a utilizar se presentara un ensayo de
aplicacién de la Técnica del Insecto Estéril (TIE). Considerando recursos adicionales:

Metodologia seleccionada para temporada 2016/2017 con recursos adicionales aportados por FIA
FDF.

e El ensayo se realizara en 10 casas particulares de la Region Metropolitana idealmente con
presencia de vid o con evidencias de capturas en temporadas precedentes (registros), (5 casas con
liberacion de irradiados y 5 casas sin liberacidn de irradiados). La distancia minima de separacion
entre el grupo de casas control y el grupo tratado sera de 500 mts (Figura 2), y la distancia entre
cada una de ellas de al menos 100 m, ya que aunque las polillas muestran movilidad y se pueden
desplazar distancias mayores, la mayoria se desplaza en un area no mayor de 100 metros de radio.
Ref., R. 1997).

e E|l disefio experimental serd completamente aleatorizado (DCA), con 5 repeticiones, y dos
tratamientos (70, capturas sin liberacion y T1, capturas con liberacion de insectos irradiados). La
unidad experimental sera una casa particular con vid con su trampa respectiva, las variables a
evaluar seran capturas en trampas de machos adultos de Lobesia botrana (irradiados y silvestres).
Los resultados seran sometidos a un analisis de varianza (ANDEVA) y a una prueba de comparacién
mediante la prueba de t- Student, considerando una probabilidad del error del 0,05.

e Complementariamente, cuando haya disponibilidad de hospedero, se realizara semanalmente una
evaluacion cualitativa de los estados fenoldgicos de las plantas (M. Baggliolini) y se registrara la
presencia o no de estados inmaduros, sin intervenir el ecosistema generado.

e Las casas se seleccionaran previo al inicio del ensayo, considerando la presencia de estado
hibernante del insecto en la planta (pupas). De igual manera se considera la prospeccidn visual de
las propiedades en torno ai punto de liberacién, lo que contribuira, en inspecciones posteriores a
evaluar cualitativamente la efectividad del tratamiento. Estas casas deberan estar dentro de las
comunas con capturas urbanas dentro del listado SAG

e Cada una de las casas seleccionadas sera un punto de liberacion y se le instalara 1 trampa de

24



Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


25 Ministerin g
', Agriculturs

fundacién parats
Irwrvacidn Agrads

Tadovons 9 SHin

feromona AGVM a 20 mts de dicho punto. El registro de capturas en cada una de las trampas
instaladas sera semanalmente. La diferenciacién de capturas entre silvestres o irradiadas, sera
mediante tincion seleccionada en etapa previa. (Figura 2)
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Figura 2: Diagrama de distribucion de las casas en estudio.

El material biolégico de Lobesia botrana sera proporcionado por FDF quien actualmente cuenta
con un laboratorio autorizado por el SAG para la crianza de Lobesia botrana.

El proceso de liberacién de insectos irradiados, implica previamente colectar 9.000 pupas
semanalmente, de la colonia que se mantiene en el laboratorio de Lobesia botrana del FDF,
recinto aislado del medio externo, con acceso restringido, con llave y libro de registro, marcarlas
con el pigmento seleccionado en ensayo anterior, para posteriormente irradiarlas.

FDF trasladara 9.000 pupas semanalmente para cada tratamiento de irradiacién, en placas Petri
selladas con parafilm, para ser sometido a una dosis de 150 Gy. El material sera trasladado a
CCHEN, (Ubicada en Avda. Nueva Bilbao N2 12.501), que cuenta con un irradiador, ubicado dentro
de un recinto cerrado y controlado. LAS PLACAS DURANTE EL TRATAMIENTO NO SE ABRIRAN.
Una vez terminado el tratamiento, serdn trasladadas en Cooler sellado hasta las dependencias de
FDF en Quilicura. El mismo dia, el equipo de FDF las traera de vuelta al laboratorio de bioseguridad
para disponerlas en cajas de liberacion.

Los insectos a liberar se distribuiran en 5 grupos de 1800 pupas cada uno, en cajas de emergencia
y liberacién (caja de cartén de 20 x 30 x 13 con apertura lateral). Una vez comprobado el 30% de
emergencia en laboratorio, estas cajas seran trasladadas a sus puntos de liberacién, previamente
establecidos, colgandose con alambres impregnados de pegamento para evitar el ingreso de
hormigas hasta ésta.

Las pupas alcanzaran su total emergencia en campo y desde la caja de liberacién volaran y se
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relacionaran con los insectos silvestres.

e Las liberaciones se realizaran de manera semanal

e De los insectos irradiados como de los individuos fértiles, provenientes de la misma partida, se
tomara muestra de 100 individuos para efectos de control de calidad evaluandose emergencia, %

de voladoras y longevidad.

El irradiador a utilizar para la esterilizar los insectos a liberar tiene las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas Marca Actividad actual Tasa de dosis
irradiador (aprox.) Gy/min
Fuente de ®Co Nordion refaccionado por J. L. 1.180 Ci 18
Shepherd Associates, Modelo
Gammacell 220 R

e la dosimetria permitird establecer las dosis exactas absorbidas por el material, asi como la
distribucidon de la dosis en el interior del equipo, lo que facilitard posteriormente replicar la
experiencia con mayor precision; esta se basara en la medicién de un dosimetro estandar, cuyo
cambio frente a la exposicidén a la radiacién serd detectado por espectrometria UV-Visible, para
ello se utilizara dosimetria Fricke (dosimetro acuoso de sulfato ferroso), aplicando condiciones de

norma ASTM E 1026-13.

6.- Carta Gantt puesta en marcha

CARTAGANTT EXPLORATORIO TIE URBANO REGION METROPOLITANA

-
N
©

o
~
©
©

10

NVESES

i. |dic. |en [febre. |marz |abril

Selecdiénde 10 casas partiodares conantecedentes de presenda de Lobesia bafrana enQilioura (%)
Cortacto con propieianios de cada una de las casas selecdonedas

Preparacion de naterial biologico para ser imadiado (%)

Instalacion de tranpas de feromones AGVMgeoreferediadas y recarmhio de feromores
Redlizacionde diagrama de ubicadon en google earthde cada una de las tranpes instalades.
Moritoreo y registro de capturas semerdl, por un operario FDF, envio quincerdl a contraparte SAG
Identificacion de insectos recapturados (mercados y no mercados) (%)
Separadionde pupes paraimadiaddn

Liberadién de paiillas imadiadas enrelacion 1:10 semeralmente (%)

Bwauadénde disparsiony longevidad (%)

x
x

23

X X X%
XX X ix

Ciros

Infores deinstaladiony primera liberadion e informres de avance (%)

()  Adtividad con parcipecién técrica SAG

(%)  Actividad con parcipacian técrica SAG en d mencs 1 cparturided

(™)  Actividad con pardipacién técrica SAG en 3 opartunidadss (inidomedofindl)
(=) Actiidad oon pardipacian téorica SAG en Ias 4 gparturiciades
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Contacto con propietarios con participacion SAG*
Instalacion de trampas con participacion SAG **

7.- Para cada casa en estudio, al igual que para las circundantes a la propiedad seleccionada, se
realizara una inspeccion visual de estados inmaduros semanal, con especial énfasis en el periodo
cercano al peak. Ademas, se considera realizar un registro diario de capturas, por siete dias, en tres
oportunidades coincidentes con los peak de vuelo del insecto durante la temporada. (El peak de vuelo
estara definido de forma referencial por el llamado de aplicacién correspondiente a la zona de alerta
mas cercana).

8.- La informacion del registro de capturas de las trampas de feromonas sera enviada de manera
quincenal y se generaran tres informes de avance, en octubre 2016, enero y abril de 2017.

PRUEBAS COMPLEMENTARIAS DE RELEVANCIA

. Dispersidn y longevidad en terreno de insecto irradiados

e Paralelamente, se seleccionara otro sector urbano, distante a lo menos a 500 m del area de
ensayos de liberacion. Para ello se establecera un punto de liberacién con 4 anillos concéntricos,
separados 50 m cada uno (véase figura 3).

e (Cada anillo contendra 4 trampas de feromonas AGVM, totalizando 16 unidades, con cobertura
hasta los 200 metros del punto de liberacion.

e Para una exacta evaluacion de las distancias de desplazamiento, las trampas deberan instalarse
con ayuda de GPS. En el punto central, se liberara 1.800 individuos debidamente marcados, en
concordancia con los utilizados en ensayo de liberacion

e La frecuencia de registro sera diaria hasta entre 8 y 10 dias, consignandose en cada oportunidad el
registro diario de temperatura y humedad Esta prueba se repetira 3 veces.

e Con el propdsito de conocer la calidad del material en prueba, y por cierto el nimero exactos de
individuos con posibilidades de alcanzar las trampas, se evaluara el % de emergencia y voladoras
post irradiacion.

e Lainformacion que entrega esta prueba permite ajustar los volimenes de insectos a ser liberados,
asi como la frecuencia con que efectuarlas.
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Figura 3: Distribucion de trampas para evaluar dispersion y longevidad.
Il. Evaluacion de efectividad de trampas

Aun existiendo registros de capturas histdricas, en los lugares donde se emplazard los ensayos de
liberacion con propdsitos de control TIE, por desconocimiento de la efectividad de atrayente y
trampas, y por ende de la poblacién real de insectos volando, se hace necesario aproximarse a este
conocimiento.

Para ello se sugiere realizar ensayo en jaulas de campo tipo estandar para estos propdsitos (ver Foto
adjunta), liberando en ellas individuos estériles y fértiles, y a partir de un nimero conocido de
ejemplares evaluar la recaptura en trampas de uso comun en el programa.

El ensayo debiera realizarse en al menos tres repeticiones simultaneas, en las instalaciones del Centro
de Produccion de Insectos Estériles en Arica, con material provisto por el Laboratorio Experimental de
Lobesia. En este lugar existen las condiciones de bioseguridad y la experiencia de manipulacién de
insectos bajo seguridad. (Dicho trabajo sera ejecutado también por FDF en la VI region con jaulas ya
aprobadas por el SAG, dentro las actividades establecidas en la carta Gantt del proyecto fondo FIA)

Los insectos una vez liberados debieran estar provistos de agua y el seguimiento de forma diaria se
extenderia al menos por una semana, contabilizando la recaptura diaria, retirando los ejemplares
adheridos al piso de la trampa. Durante el periodo que se extienda se registrara temperaturas de
manera continua.
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Foto 1 jaula de liberadion en Arica
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Foto 2 Jaula de liberacién en la VI regién. (Proyecto FIA /FDF/SAG).
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1.5. Actividades: Indicar las actividades a llevar a cabo en el proyecto, asociandolas a los objetivos especificos y resultados
esperados.
A Resultado E RE v
OE | RE esultado Esperado (RE) Actividades
1.- parametrizacion de Crianza artificial de | 1.- Mantencién de equipos de laboratorio bioclimatizacion y
Lobesia botrana, implementada. compra de ingredientes de la dieta, colecta de material
biolégico de Lobesia botrana en Terreno, parametrizacion
1 1 establecida mediante registro de humedad y temperatura.
2.-Incorporar el nuevo material biolégico al pie de cria
existente, y generar nueva descendencia.
3.- Caracterizar la poblacion de Lobesia botrana en
2.- Definir el resultado de los cruzamientos en | laboratorio (Longevidad, fecundidad, viabilidad, etc.).
distintas  proporciones  sexuales 'y el ) .
comportamiento de la plaga bajo condiciones de | 4.- Evaluar de la relacion de sexos de Lobesia botrana en
laboratorio sin irradiacion. laboratorio.1:1/1:5/5:1/2:4/4:2.
5.- Monitorear y registrar constantemente los parametros
de humedad, fotoperiodo y temperatura establecidos en
2| 2 metodologia de crianza artificial inicial.

6.- Mantener la de crianza artificial de Lobesia botrana en
base a dieta artificial.

7.- célculos preliminares de dosimetria en base a volumen y
superficie a irradiar (mas menos 1 mes por dosis) trabajo
conjunto con el equipo de CCHEN en irradiador de la
Reina.
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3.-Obtencion de machos y hembras irradiadas
con 4 dosis en Gy (100, 150, 200 y 250 Gy) vy
conocer, su proporcion de competencia de
apareamiento con las no irradiadas.

8.-Determinar experimentalmente  las condiciones de
irradiacion y medicion de dosis, trabajo conjunto con el
equipo de CCHEN y SAG Arica en irradiador de la Reina.

9.-Irradiar pupas machos y hembras de Lobesia botrana
con 4 dosis de 100, 150, 200 y 250 Gy. (Tabla 8 de
metodologia).

10.- generar camaras de copula en proporciones irradiadas
1:1/1:5/5:1/2:4/4:2 de machos y hembras y evaluar
competitividad de apareamiento.

4.- Determinacion de los efectos de la
irradiacion iénica en cuanto comportamiento en
diferentes parametros de valuacién (longevidad,
fertilidad, duraciéon del ciclo, viabilidad de
huevos, capacidad de cruza.

11.-Evaluar los parametros de fecundidad, longevidad y
adultos, para cada repeticion y para cada relacion de
paramiento.
12.-Evaluar la viabilidad de la descendencia irradiada.
(progenie).

13.-Evaluar los parametros de
irradiacion y sin apareamiento.

longevidad con y sin

5.-Definir el protocolo de irradiacion para el
desarrollo de la técnica de insecto estéril y
obtener la validacion piloto en terreno.

14.- Comparar datos , evaluacién provit y regresion lineal
15.-Andlisar estadisticamente la data colectada en cada
etapa.

16.- Elaborar el protocolo de irradiacion y evaluaciones
para el desarrollo de la técnica de insecto estéril, base para
la prueba piloto.
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17.-intalacién de jaulas de ensayo con supervision SAG
regional.

18.-Irradiacién en CCHEN con dosis seleccionadas para
liberacién piloto bajo jaula.

19.- realizar la actividad de campo de machos y hembras
estériles v/s normales en jaulas piloto, para validar el
protocolo generado.

6.-Realizar transferencia tecnolégica mediante
reuniones técnicas y un seminario final:

20.- Reuniones técnicas y comités de directorio (CCHEN,
FDF, SAG, ASOEX,), transferencia en seminario.

21.-. Informes de avance y final
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1.6. Carta Gantt: Indicar la secuencia cronolégica para el desarrollo de las actividades sefaladas anteriormente de acuerdo a la
siguiente tabla: (se incorpora carta Gantt extra de metodologia para actividad adicional TIE liberacion urbana)

ARTAGANTY
indicar 1a secuencia cronolégica para e desamollp de las actividades sefialadas anteriormente de acuerdo a la sigufente tablal

CARTA GANTT PROYECTO FONDEF; "Desarrollo de la técnica de insecto estéril (TIE) mediante radiaciéon ionizante, para el control de |la plaga cuarentenaria Lobesia botrana , técnica amigable y sustentable
con el medio ambiente".

2016 2016 2017
Ne | Ne ITEM 1 2 3 45 6 7]89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19]20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
OF |RE J[JL[A[SIO[N[D|E[FIM|AIM]JJJL[A|S[O[N[D|E[F[M[A[M[J[I]ATS]ON
Etapa 1 : Desarrollo de crianza masiva de Lobesia b ¥y de d |
bajo

1.- mantencion de equipos de laboratorio bioclimatizacion y compra de ingredientes
1 1 de la dieta, material biologico de Lobesia botrana en Terreno.
1 1 2.- Incorporar el nuevo material biologico al pie de cria existente, y generar nueva|

descendencia
2 2 3.- Caracterizar la poblacién de Lobesia botrana en laboratorio

(Longevidad, fecundidad, viabilidad, etc)
2 2 4.- Evaluacion de la relacion de sexos de Lobesia botrana en laboratorio.copula en

proporciones 1:1/1:5/5:1 /2:4/4:2
2 2 5. Monitoreo y registro de los pardmetros de humedad, fotoperiodo y temperatura

establecidos en metodologia de crianza artificial

2 2 |6.- Mantenimiento de crianza artificial de Lobesia botrana en base a dieta artificial.

7.- célculos preliminares de dosimetria en base a volumen y superficie a irradiar
2 2 [(mas menos 1 mes por dosis) trabajo conjunto con el equipo de CCHEN/SAG Arica
en irradiador de la Reina.

Etapa il: Probar 4 dosis de radiacion gamma (-Eray). con el objetivo de determinar fa dosis minima

3 Jjuialsio|n]pfelrimiaimivisals|o|N|DIEIFIM[AIM[JILIA|S|OIN

de iiradiacion inonizante para esteriiizar y su efeoto en 1 compétitividad de aparamiento. B

8.-Determinar experimentalmente las condiciones de irradiacién y medicién de|

3 3 dosis, trabajo conjunto con el equipo de CCHEN en irradiador de la Reina.

3 3 9.-Irradiar pupas machos y hembras de Lobesia botrana con 4 dosis de 100, 150,
200 y 250 Gy.(Tabla 5 de metodologia)

3 3 10.- generar camaras de copula en proporciones irradiadas 1:1/1:5/5:1 /2:4/4:2 de|
machos y y evaluar competitividad de ap: iento.

4 4 11.-Evaluacion de parametros de fecundidad, longevidad y de adultos, para cada

repeticion y para cada relacién de paramiento.

3 4 [12.-Evaluacién de la viabilidad de la descendencia irradiada.

4 4 |13.-Evaluacién de parametros de longevidad con irradiacién y sin aparamiento.

Etapa i1i; Definir ¢i p de timo para el de ia téonica de insecto

astoril y tarren Mg nials

5 5 |14.- Comparacion de datos, regresion lineal.

5 5 |[15. Andlisis estadistico de la data colectada.

16.- Elaborar el protocolo de irradiacion y evaluaciones para el desarrollo de la|
técnica de insecto estéril, base para la prueba piloto.

5 5 | 17.- Intalacién de jaulas de ensayo, con supervicién SAG regional.

v
w

18.- Irradiacion en CCHEN con dosis seleccionada para liberacién piloto bajo jaula.

19- realizar actividad de campo piloto de machos y hembras estériles v/s normales!
5 en jaulas piloto,para validar el protocolo generado.
Oros ] Gl (AlS|O|IN|DlE|FIMIA[M|J|J[A[S|O|N|DIE[F[MIAIM[IIOETAISTON
6
6

6 [20.- Reuniones técnicas y SEMINARIO FINAL (CCHEN, FDF, SAG, ASOEX)
6 |21.- Informes de avance y final
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2016 2017
CARTA GANTT EXPLORATORIO TIE URBANO REGION METROPCLITANA
1 2 3 | 4 6|7 9 | 10
VESES juio |agos ([sept |oct dic. |en |febre. |marz |abril
eleccidnde 10 casas particuares conantecedertes de presencia de Lobesia botrana enQuilicura (%) X
Jortacto con propietanios de cada una de las casas selecdionedas X
reparacionde meterial bidlogico para ser imadiado (%) X

stalacdon de trarpas de feromores AGVM georeferendiadas y recanbio de feronores
dizzacionde diagranea de Lbicaciénen googe earthde cada unaide las tranpas instaladis.
/bnitoreo y registro de capturas semardl, por unoperario FDF, envio quinceral a cortraparte SAG
Jertificadén de insectos recapturados (marcados y no marcados) (%)
Separadénde pupes para iradiacion

iberacionde pdillas imadiadas enrelacion 1:10 semardimente (%)

Aeluacion de dispersiony longevidad ()

Yros

Yomes deirstaladony prinera liberacion e infores de avance (%)

*) Activided con parcipecion técnica SAG

(™)  Actiidad con parcipecion técrica SAG ena menos 1 oportunided

(**)  Activided con percipecion técnica SAGen 3 opartunidades (iniciomediodiral)
()  Actividad con percipecién técnica SAGen las 4 oportunidedes
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1.7. Actividades de difusion programadas:

: e Ne° : L Medio de
Fecha Lugar Tipo de Actividad participantes Perfil de los participantes e
Ingenieros agrénomos
FDF/ASOEX/SAG y equipo Correo
Julio-15 FDF QUILICURA. reunion técnica 8 CCHEN. electrdnico.
Ingenieros agronomos
FDF/ASOEX/SAG vy equipo Correo
Enero -16 FDF QUILICURA. reunién técnica 8 CCHEN. electrdnico.
Ingenieros agronomos
FDF/ASOEX/SAG vy equipo Correo
Julio -16 FDF QUILICURA. reunion técnica 8 CCHEN. electrdnico.
Ingenieros agrénomos
FDF/ASOEX/SAG y equipo Correo
Enero-17 FDF QUILICURA. reunion técnica 8 CCHEN. electrdnico.
Ingenieros agrénomos
FDF/ASOEX/SAG vy equipo Correo
Julio -17 FDF QUILICURA. reunion técnica 8 CCHEN. electrdnico.
Noviembre - Correo
17 por definir Seminario abierto. POR DEFINIR POR DEFINIR electrénico.
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2. Costos totales consolidados

2.1. Estructura de financiamiento.

Monto ($) %
FIA
Pecuniario
Contraparte No Pecuniario
Total Contraparte
Total
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3, Anexos

Anexo 1. Ficha identificacion del postulante ejecutor

Nombre completo o razén social

Fundacion para el Desarrollo Fruticola

Giro / Actividad

Otros servicios agricolas

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar) Fundacién sin fines de lucro.

Banco y nimero de cuenta corriente
del postulante ejecutor para
depésito de aportes FIA

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US9)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion postal (calle, comuna,
ciudad, provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.fdf.cl

Nombre completo representante
legal

Ricardo Emilio Adonis Ponce

RUT del representante legal

Profesion del representante legal

Ingeniero Agronomo

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente de Desarrollo.

Firma representante legal
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Anexo 2. Ficha identificacion de los asociados. Esta ficha debe ser llenada para cada uno de los
asociados al proyecto.

Nombre completo o razén social Asociacién de Exportadores de Fruta de Chile, AG. (ASOEX).
Giro / Actividad Asociacién gremial
RUT
Empresas
7 St Personas naturales
Tipo de organizacion Urivareidades
Otras (especificar) Asociacion gremial.

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

Nuamero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web www.asoex.cl

Nombre completo representante

legal Miguel Canala- Echeverria Vergara.

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Gerente General
organizacion postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Comisién Chilena de energia Nuclear.

Giro / Actividad Investigacion.
RUT
Empresas
Fino.db orasiachn Personas naturales
P g Universidades
Otras (especificar) Entidad Estatal.

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, Gltimo afio tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.cchen.cl

Nombre completo representante
legal

Jaime Salas Kurte.

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Director Ejecutivo

Firma representante legal
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Anexo 3. Ficha identificacion coordinador y equipo técnico. Esta ficha debe ser llenada por el
coordinador y por cada uno de los profesionales del equipo técnico.

Nombre completo DAVID FERNANDO CASTRO DA COSTA
RUT

Profesion INGENIERO AGRONOMO

Nombre de la ) )
empresa/organizacion donde FUNDACION PARA EL DESARROLLO FRUTICOLA
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Jefe de area de entomologia cuarentenaria
trabaja

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Susana del Pilar Izquierdo Carrefo

RUT

Profesion

INGENIERO AGRONOMO

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

FUNDACION PARA EL DESARROLLO FRUTICOLA

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Coordinadora de proyectos area Entomologia cuarentenaria.

Direccion postal de la
empresal/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provingcia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Carolina Yanez Briceho

RUT

Profesion

INGENIERO AGRONOMO

Nombre de la
empresa/organizacioén donde
trabaja

FUNDACION PARA EL DESARROLLO FRUTICOLA

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Coordinadora de proyectos area Entomologia cuarentenaria.

Direccién postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Maria Jose Rivera

RUT

Profesion

Técnico agricola

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

FUNDACION PARA EL DESARROLLO FRUTICOLA

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Técnico de laboratorio.

Direccién postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad.
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

l Camila Pena Fuentes

RUT

Profesion

Ingeniero agrénomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

FUNDACION PARA EL DESARROLLO FRUTICOLA

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa er la
empresa/organizacion donde
trabaja

Técnico de laboratorio contratado para el proyecto.

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde:
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Osvalao Andrés Bravo Castro

RUT

Profesion

Ingeniero agronomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

FUNDACION PARA EL DESARROLLO FRUTICOLA

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Técnico de laboratorio contratado para el proyecto.

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Raimundo Charlin Castro

RUT

Profesion

Ingeniero agrénomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

FUNDACION PARA EL DESARROLLO FRUTICOLA

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Asesor en irradiacion.

Direccién postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Carol Mena Céspedes

RUT

Profesion

Técnico Agricola

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Fundacion para el Desarrollo Fruticola

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Género (Masculino o Femenino):

Femenino

Etnia (indicar si pertenece a
alguna etnia):

Si corresponde contestar lo
siguiente:

Tipo de productor (pequeno,
mediano, grande):

Rubros a los que se dedica:
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Nombre completo

Alin de Jesus Riveros Sanchez

RUT

Profesion

Técnico Agricola

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Fundacion para el Desarrollo Fruticola

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Género (Masculino o Femenino):

Femenino

Etnia (indicar si pertenece a
alguna etnia):

Si corresponde contestar lo
siguiente:

Tipo de productor (pequefio,
mediano, grande):

Rubros a los que se dedica:
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Nombre completo

Ruth Cifuentes Zuniga

RUT

Profesion

Técnico Agricola

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Fundacion para el Desarrollo Fruticola

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Geénero (Masculino o Femenino):

Femenino

Etnia (indicar si pertenece a
alguna etnia):

Si corresponde contestar lo
siguiente:

Tipo de productor (pequeno,
mediano, grande):

Rubros a los que se dedica:
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Nombre completo

Camila Trinidad Herrera

RUT

Profesion

Técnico Agricola

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Fundacion para el Desarrollo Fruticola

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Género (Masculino o Femenino):

Femenino

Etnia (indicar si pertenece a
alguna etnia):

Si corresponde contestar lo
siguiente:

Tipo de productor (pequeno,
mediano, grande):

Rubros a los que se dedica:
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Nombre completo

Nicole Undurraga Montalba

RUT

Profesion

Ingeniero Agrénomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Fundacion para el Desarrollo Fruticola

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region) :

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Género (Masculino o Femenino):

Femenino

Etnia (indicar si pertenece a
alguna etnia):

Si corresponde contestar lo
siguiente:

Tipo de productor (pequeno,
mediano, grande):

Rubros a los que se dedica:
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Nombre completo

PAULINA FLORES VERA

RUT

Profesion

Técnico

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Fundacién para el Desarrollo Fruticola

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Género (Masculino o Femenino):

Femenino

Etnia (indicar si pertenece a
alguna etnia):

Si corresponde contestar lo
siguiente:

Tipo de productor (pequeho,
mediano, grande):

Rubros a los que se dedica:

Plan Operativo

Estudios y Proyectos de Innovacion Agraria 2014-2015

55/58



Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


inisterio di
b, Agricultury

fundacibn parais
Irowvaciin Agradia

Nombre completo

NATHALIE ANDREA MERINO COLLAO

RUT

Profesion

Técnico

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Fundacion para el Desarrollo Fruticola

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Género (Masculino o Femenino):

Femenino

Etnia (indicar si pertenece a
alguna etnia):

Si corresponde contestar lo
siguiente:

Tipo de productor (pequefio,
mediano, grande):

Rubros a los que se dedica:
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Il. Detalle administrativo

e Los

Costos Totales de la Iniciativa seran ($):

Costo total de la Iniciativa

Aporte F

1A

Aporte Contraparte No Pecuniario

Pecuniario

Total Contraparte

o Peri

odo de ejecucion.

Periodo

ejecucion

Fecha inicio: 01 de junio del 2015.

Fecha término: 30 de noviembre del 2017.

Duracion (meses) 30 meses.

e (Calendario de Desembolsos

NO

Fecha Requisito Observacion

Monto ($)

i

02/07/2015 Firma del Contrato Cancelado

N

17/02/2016 Aprobacion informes de avances Cancelado
técnico y financiero N°1.

3|17/08/2016 Aprobacion informes de avances
técnico y financiero N°2.

FN

14/02/2017 Aprobacion informes de avances
técnico y financiero N°3.

5/28/02/2018  |Aprobacion informes de avances *Hasta
técnico y financiero N°4 e
informes técnico y financiero
Finales.

Total

(*) El'informe financiero final debe justificar el gasto de este aporte
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e Calendario de entrega de informes

Informes Técnicos

Informe Técnico de Avance 1: 14/12/2015 Aprobado
Informe Técnico de Avance 2: 13/06/2016 Aprobado
Informe Técnico de Avance 3: 13/12/2016
Informe Técnico de Avance 4. 13/06/2017

Informes Financieros

Informe Financiero de Avance 1: 14/12/2015 Aprobado
Informe Financiero de Avance 2: 13/06/2016 Aprobado
Informe Financiero de Avance 3: 13/12/2016
Informe Financiero de Avance 4: 13/06/2017
Informe Técnico Final: 15/12/2017
Informe Financiero Final: 15/12/2017

e Ademas, se debera declarar en el Sistema de Declaracion de Gastos en Linea los

gastos correspondientes a cada mes, a mas tardar al tercer dia habil del mes
siguiente.
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