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1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

Chile, para uso en alimentacion de ganado vacuno lechero” ,

“ Evaluacion de variedades de cebada forrajera ( Hordeum vulgare ) introducidas a

. o IN
Linea de Innovacion: Area: P
Regidn(es) de Ejecucién: RM,IX y X
Fecha de Inicio: 1/01/2000
DURACION: 37 meses
Fecha de Término: 30/01/2003

AGENTE POSTULANTE:

Nombre : Instituto Nacional de Investigaciones Agrcpecuarics.
Centro Regional de Investigaci¢n Carillanca. :

Direccidén : Km.10 Camino Cajon Vilcun. Temuco.

RUT : 61. 312, 000-9

Teléfono : (45) 215706 Fax: (45) 216112

AGENTES ASOCIADOS:
Biotecnologia Agropecuaria S.A.

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE:

Nombre: Fernando Mujica Castillo
Cargo en el agente postulante: Presidente Ejecutivo.
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2. EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL

PROYECTO

2.1. Equipo de coordinacion del proyecto

(presentar en Anexo A informacion solicitada sobre los Coordinadores)

COORDINADOR DEL PROYECTO

NOMBRE RUT FIRMA
Sergio Hazard Torres
AGENTE SIGLA
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias INIA. CRI.
Centro Regional de Investigacion Carillanca. Carillanca.
CARGO ACTUAL CASILLA
58 D.Temuco
DIRECCION CIUDAD
Kilometro 10 . Camino Cajén — Viletn Temuco.
FONO FAX E-mail
shazard@carillanc
(45) 215706 (45)216112 a.ini.cl

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

NOMBRE RUT FIRMA
Fernando Garcia Gémez

AGENTE SIGLA
Biotecnologia Agropecuaria S.A. BTAS.A

CARGO ACTUAL Cadigo postal
Socio consultor- asesor

6640647
DIRECCION CIUDAD
Silvina Hurtado 1844. Providencia. Santiago.
FONO FAX EMAIL
2698136 2743285 fgarcia@puc.cl
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(presentar en Anexo A informacién solicitada sobre los miembros del equipo

tecnico)

tecnoldgica.Prod.
animal.

, Dedicacidn
Nombre Completo y Firma RUT Profesion Especialidad al Proyecto
' (%lano)
Sergio Hazard Ing.Agr. M.Sc. | Produccion leche 15.6 %
Fernando Garcia Gomez Ing.Agr.Ph.D Nutricién animal 10%
Raul Canas Cruchaga Ing.Agr.Ph.D Produccién animal 7.5%
Edmundo Beratto Ing.Agr.Ph.D Fitomejorador en 8.5%
' ‘ cebada.
Oriella Romero Yafiez Ing.Agr. M.§c. |Manejoy 13.5%
utilizacion de
forraje.
Rodrigo Navarro Med.Vet. M. Sc | Gestidn y 5%
coordinacion
grupos de
investigacion.
Eduardo Uribe Mella Ing.Agr. Transferencia 10%

R et
A Y


iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


£ | FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina
N\ MINISTERIO DE AGRICULTURA Namero | 4

3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto propone la introducciéon de seis variedades de Hordeum vulgare L.
(cebada forrajera) desde Canada, para ser evaluadas en las Regiones Metropolitana, IX y X
de Chile.

El cultivo de cebada forrajera tiene como principales ventajas ser una graminea de
crecimiento invernal con flexibilidad en la rotacién maiz para ensilaje- cereal invernal, debido
a que se puede adaptar la fecha de siembra a la salida del maiz sin afectar tan
drasticamente el rendimiento como en el caso de la avena forrajera que disminuye
considerablemente su produccién ante un atraso en su establecimiento.

Ademas debido a su buena adaptacion a climas frios posee una ventaja estratégica
como forraje suplementario invernal que supera al actual cultivo de avena forrajera,
principalmente en rendimiento, rapidez de crecimiento durante la estacién fria, aptitud silera
y calidad del forraje producido, estos dos ultimos conceptos se reflejan en los altos
contenidos de carbohidratos solubles y proteina cruda y bajos contenidos de FDA y FDN ,
que contienen las variedades de cebada forrajera. Esto se traduce en un aumento del
consumo Y eficiencia en la conversiéon animal.

Las entidades participantes de este proyecto corresponden a INIA Carillanca y
Biotecnologia Agropecuaria S.A, ambas entidades estableceran unidades de pruebas o
ensayos productivos con productores lecheros de las regiones Metropolitana, IX y X para
ejecutar las pruebas de la linea cultivo, lo que corresponde al establecimiento sucesivo de
jardines de variedades y ademas las pruebas correspondientes a la linea animal , las cuales
contemplan evaluaciones in vive e incorporacién del sistema al plantel lechero.

Durante el primer afo de ejecuciéon del proyecto se estableceran jardines de
variedades de cebada en cada regién incluyendo el material importado y nacional, con el fin
de efectuar una evaluacion adaptativa . Esta se realizara a través del analisis de variables
de rendimiento, calidad forrajera y ensilabilidad, durante los tres afos en que se
estableceran los jardines de variedades, para cuantificar las variaciones debidas al factor
climatico entre anos.

La segunda temporada se seleccionaran las variedades de cebada que presentaron
las mejores respuestas adaptativas en cada region durante el primer afo de prueba, para
evaluar su aptitud silera y calidad forrajera en la produccién lechera, estableciéndose los
cultivos para la preparacién de ensilaje y la realizacién de pruebas in vivo con grupos
representativos de animales en predios productivos. Ademas nuevamente se establecera el
jardin de variedades, incluyendo todas las variedades en prueba, de modo de recopilar la
mayor cantidad de antecedentes posibles en relacién al comportamiento de las variedades
en cada zona de prueba y establecer evaluaciones en el tiempo mas representativas.

Al final del segundo afo y durante el tercer afio del proyecto se realizaran las
pruebas en alimentacién de vacas lecheras, dado que el ensilaje en la zona central del pais
se utiliza entre Octubre y Marzo-Abril de cada afo, mientras que en el sur se utiliza como
suplemento invernal, principalmente, correspondiendo su uso en invierno de este tercer afo.

Durante los tres afios de duracion del proyecto, se espera concretar la trangfereq;ﬁié 3
de la tecnologia evaluada a los productores lecheros y evaluar tanto técnica..como|*
econdmicamente el sistema rotacional propuesto. T e \

R e
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4.  IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

4.1 Generalidades

Todas las zonas del pais en que existe una produccién pecuaria de importancia , se
caracterizan por una estacionalidad marcada en la disponibilidad de forraje ( Concha , 1 990).

. Las praderas poseen un ciclo productivo fluctuante a través del afio , debido a que el
crecimiento de las plantas varia de acuerdo a las condiciones climaticas. La época de mayor
crecimiento es la primavera y el inviemo es la época de menor crecimiento , debido a las
condiciones de clima favorables y adversas respectivamente ( Concha, 1990).

Esto significa que hay épocas de alimentacién insuficientes para los animales , con
los consiguientes riesgos de pérdida de peso y en muchos casos muertes por desnutricion .
Asi también hay épocas en que la cantidad de animales no permite hacer un uso completo
del forraje disponible , lo que lleva consigo un manejo deficiente de las praderas ( Concha,
1990).

Una de las formas de mejorar el abastecimiento de forraje , es a través de las
siembras de praderas suplementarias , las que producirian forraje abundante y suculento en
un corto periodn , que puede ser suministrado a los animales como soiling, pastoreo o
almacenado como heno o ensilaje ( Concha, 1990).

En Chile la rotacién , mas comun para la alimentacién del ganado en la zona centro-
sur incluye al maiz ensilaje, el problema es que el ciclo de la planta de maiz esta limitado al
periodo primavera-verano , de modo que el suelo permanece desocupado durante siete
meses(marzo-abril a septiembre-octubre), periodo en que seria factible lograr un apropiado
crecimiento con otras especies , como gramineas anuales, tales como: Avena sativa, Lolium
multiflorum y Hordeum vulgare, que se caracterizan por tener un buen crecimiento invernal.

La inclusion de esta mezcla , en una sucesién anual de cultivos forrajeros, permitiria
disponer, de un forraje de buena calidad , fresco y en un momento donde se presenta
escasez de este recurso para el ganado . Simultaneamente , se logra mantener cubierto el
suelo por plantas nobles , intensificando de un modo mas efectivo el uso del suelo.

El uso de estos suplementos deberia intensificarse para un mejor aprovechamiento
del suelo en la mayor parte del llano central regado de la zona centro sur, asi como también
en zonas de secano que permiten el cultivo de cebada forrajera, ya que esta especie
necesita cerca de 250 a 300 mm de agua para producir satisfactoriamente.( McLelland,1999)

Puesto que la cebada es un cultivo con una temprana maduraciéon y bajo
requerimiento de agua, se considera con cierta resistencia a la sequia ( McNeil, 1996).

De modo que en anos secos, seria una interesante opcion de siembra.

Actualmente las variedades de cebada disponibles en Chile, han sido mejoradas
para la producciéon de grano, apuntando a la utilizacion de éstos en la industria de la
cerveza, de modo que en el pais no existen variedades de cebada forrajera’, para su uso en
la alimentacion animal, o sea no se han probado las ventajas de contar con ensilaje, soiling o
pastoreo de variedades especialmente desarrolladas para la produccién de materia verde y
no de grano. A continuacion se presentan tres aspectos de consideracién en el analisis de
la problematica a resolver.

1
E.Beratto,INIA Carillanca, Comunicacién personal.
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4.2 Aspecto técnico.

Las variedades de cebada utiizadas en Chile para la obtencion de forraje
corresponden a variedades, que tradicionalmente son para grano, 0 sea no se tiene
antecedentes en Chile de mejoramiento de variedades de cebada enfocados en el aumento
de produccién de forraje de alta calidad.’

En Canada, especificamente en la Universidad de Alberta, existe una linea de
desarrollo de variedades de cebada para la obtencién de forraje de alta calidad para la
alimentacién de ganado lechero, de modo que se pretende utilizar como referencia este
trabajo, a través de la importacién de variedades de cebada desde este pais, para su prueba
en tres regiones de Chile.

Las variedades de cebada forrajera, permiten flexibilizar la rotacién maiz- avena ,
incluyendo una nueva posibilidad, con ventajas en rendimiento por unidad de area, calidad
de forraje, adaptacion a condiciones de stress ( salinidad, sequia, temperaturas extremas).

Ademas las variedades de cebada forrajera presentan una mayor rapidez de
crecimiento durante las primeras etapas de desarrollo en relacién a 1a avena. La precocidad
en el crecimiento de la cebada , permite una ganancia de dias para el establecimiento y
cultivo de hibridos de maiz para ensilaje mas tardios y de mayor rendimiento; de esta forma
se logran mayores rendimientos por unidad de area, durante el afio de produccion de forraje.

4.2 Aspecto econémico.

Las caracteristicas nutricionales del forraje obtenido a partir de la explotacion de
variedades de cebada forrajera, en relacion a sus altos contenidos de carbohidratos solubles
y proteina, determinan una mayor utilizacién de éstos por parte del animal, lo que se
traduce en mayor produccidn animal por unidad de forraje.

Debido a que la cebada forrajera produce un forraje de mejor calidad, aumenta la
produccion de leche.

Al intensificarse el uso del suelo con la rotacién maiz-pradera invernal, se logra
obtener mayor rendimiento por unidad de area.

4.3 Aspecto social.

Algo mas del 30% del total de vacas lecheras del pais esta en manos de medianos a
grandes productores que son los que proveen , mas del 70% de la leche recibida en planta.
El resto corresponde a artesanos que hacen queso o comercializadores de la leche en
forma predial o para autoconsumo. Para lograr un desarrollo de este sector lechero se
requiere una asociacién entre pequefios productores, los cuales podrian convertirse en
demandantes de tecnologias con mas productividad una de ellas es la tecnificaciéon del
componente forrajero, ya que de esta forma se aprovecha la ventaja natural que posee
Chile, en cuanto a condiciones agroclimaticas que favorecen el crecimiento de praderas y
cultivos forrajeros.

De este modo, a nivel predial, el punto central en relacién al mejoramiento sectorial
lechero deberia ser la racionalizacion en la gestiéon de los recursos forrajeros, basados en
acciones como :

* Una racionalizacién de siembra de diferentes especies y variedades de praderas y
de cultivos forrajeros, en donde se inserta la introduccioén de nuevas variedades de cebada
mejoradas para la produccion forrajera.

* Una explotacién mas oportuna de los forrajes , en funcién de su valor nutritivo, para|.

evitar pérdidas de potencial productivo ( la metodologia de trabajo desarrollada, contempla el
seguimiento y evaluacion de las etapas de desarrollo vegetativo de las vaﬁed_gdes e

estudio).
i /!ljv(\\ BN
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* Observacién rigurosa de los manejos requeridos para hacer buenos ensilajes,
incorporando todas las modemas tecnologias disponibles (en la metodologia se incluye una
linea de trabajo , en base a la prueba de la aptitud sulera de las variedades de cebada
forrajera a mtroducnr)

* Correcta asignacién de los recursos forrajeros a dlferentes categorias animales a
través de las diferentes estaciones del afio ( se plantea una linea de trabajo , en relacién a
la prueba in vivo de la calidad forrajera de las variedades a introducir).

* La cebada forrajera es una alternativa, para zonas en donde existe el interés de
establecer praderas para talajeo de ganado de came, como por ejemplo en la regiéon de
Aisén en donde existen 900 mil hectareas con requisitos para transformarse en pradera
natural , tras el proceso de recuperacion de suelos degradados auspiciado por el SAG e
INDAP, durante los ultimos tres anos en la region (Vision Nacional, 99).

De esta forma introduciendo nuevas alternativas de cultivos forrajeros , se espera
resolver las limitantes y situaciones anteriormente sefaladas.
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ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

5.1 Antecedentes generales de la cebada.

5.1.1 Historia y origen del cultivo de la cebada.

La cebada es uno de los cultivos mas antiguos de la humanidad. Sus granos han sido
encontrados en restos arqueoldgicos del antiguo Egipto. Dichas excavaciones revelan que
hace unos 5000-10000 afios atras, en el Neolitico, la cebada ya era cultivada. El grano alli
encontrado fue identificado como cebada de seis hileras. Restos similares han sido hallados
en monumentos de la antigua Babilonia y en China, de ahi que el grano de seis hileras se
denomine grano de Manchuria (Leonard y Martin, 1963).

La cebada fue probablemente introducida en Japon desde Corea (100 afios AC). En
general, se reconoce que la cebada de seis hileras fue cultivada con anterioridad a la
cebada de dos hileras. Los primeros antecedentes que se tienen de esta dltima datan del
jano 300 AC encontrados en archivos del imperio Greco-Romano. Existen algunas
indicaciones de que la cebada fue alguna vez mas estimada que el trigo, como alimento
Ibasico, la cual ha sido reemplazada por el cumento de la superficie cultivada de trigo yl
Icenteno. La cebada se ha mantenido vigente debido a sus propiedades maiteras (Leonard y
[Martin, 1963).

En cuanto al origen de la cebada, todavia no se ha llegado a un acuerdo (Harlan,

1968). Algunos investigadores consideran a Mesopotamia como centro de origen del cultivo
de la cebada, pero N. I. Vavilov considera que Abissinia fue el principal centro, debido a la
Igran diversidad de especies salvajes que alli crecen (Leonard y Martin, 1963).
Otra posibilidad de origen es el Sudeste de Asia, particularmente China, Tibet y
INepal, el cual se caracteriza por variedades de grano desnudo de seis hileras, de arista
Icorta o sin ella, o grano encapuchado (Leonard y Martin, 1963). El primer cultivo de cebada
de seis hileras debe haber comenzado en el Este de Asia, en los valles del sudeste de los
Himalayas o en las montafias Hindu-Kush en el Oeste de Pakistan. Segin Alfonso de
1Candolle (1959), citado por Harlan (1968) la cebada de seis hileras derivé de la de dos
Ihileras hace mucho tiempo atras o su progenitor esta extinto.

5.1.2 Teorias del Origen Botanico

Hasta hace muy poco, se asumi6 que la cebada cultivada se origin6 a partir de
Hordeum spontaneum, una especie silvestre de dos hileras y de raquis quebradizo, la cual
se cruzé libremente (“espontaneamente”) con cebadas cultivadas. Esta teoria todavia tiene
su peso (Staudt 1961, citado por Leonard y Martin, 1963). o

Otra teoria postulada por Aberg (1938,1940,1948), se basa en el descubrlmlent.o de
una cebada silvestre primaveral de seis hileras, H. agriocrithon, en el Tibet. Esta especie se
cruza libremente con las especies cultivadas y también posee un raquis quebradizo. A traves
de cambios genéticos, la cebada desarrollé una raquis fuerte. Esta teoria se conoce como el
origen monofilético (un mismo origen) (Leonard y Martin, 1963).

La hipétesis de un origen difilético asume que en Asia Este, algunos tipos primitivos
de cebada cultivada, de H. agriocrithon, mutaron el raquis quebradizo a fuerte (Bt2 a bt2’).
Estos nuevos mutantes se extendieron gradualmente en distintas partes fiel globo..Mas
tarde, los tipos de dos hileras aparecieron a través de mutaciones de raquis quebrgd[zo a
raquis fuerte (Bt a bt) en H. spontaneum que crecia en el Sudoeste de Asia. [?stos: tipos de
dos hileras cultivados, se cruzaron repetidamente con variedades de seis hl_lergs de
genotipos Bt Bt bt2 bt2 las que dieron origen a las nuevas variedades de dos y seis hileras
que se cultivan en Asia y en los paises occidentales. s

v
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5.1.3 Taxonomia y botanica
La cebgda es un pasto. Taxonémicamente pertenece a la familia Gramineae; subfamilia
Festuc;mdeae; tribu Hordeae y género Hordeum. Dentro de este género se incluyen tanto las
especies silvestres como las cultivadas (Cuadro 1). '
Cuadro 1*. Algunas especies de cebada diploide y tetraploide.

Grupo Especies cultivadas Especies silvestres
Diploide (n=7) Hordeum vulgare Hordeum spontaneum
Hordeum distichum Hordeumn agriocrithon.
Hordeum irregulare Hordeumn pusillum
Tetraploide (n=14) Hordeumn murinum
Hordeum bulbosum
Hordeum jubatum
Hordeum nodosum

*Fuente: Parodi (1998). (Apuntes del curso “Cereales” dictado en la Facultad de Agronomia
e Ingenieria Forestal de la P.U.C.CH.).

Las principales diferencias entre las especies cultivadas y las silvestres son la
deficiente germinacién y raquis quebradizo que presentan estas Ultimas respecto a una
germinacién normal y raquis fuerte de las especies cultivadas.

5.1.3.1 Especies cultivadas.

Cada una de estas especies presenta caracteristicas particulares que a continuacién se
describen (Aberg y Wiebe, 1945 citados por Leonard y Martin, 1963):

a. Hordeum vulgare: Cebada de seis hileras con raquis fuerte, tres flores fértiles en
cada nudo del raquis las cuales desarroltan granos con normal capacidad de germinacion.
Dentro de esta especie existen dos grupos:

(i) Grupo tipico: las semillas laterales son ligeramente mas pequefias que las centrales,

(i) Grupo intermedio: las semillas laterales son bastante mas pequefias que las

centrales. Las espiguillas laterales pueden variar desde completamente fértiles a

completamente estériles. Estas especies presenta una alto desarrollo vegetativo y sus

granos contienen niveles muy altos de proteina. Vulgarmente se le denomina “cebada
forrajera” por su uso principal como alimento animal. Existen excepciones de uso para la
industria cervecera.

b.Hordeum distichum: Cebada de dos hileras con raquis fuerte, normalmente slo las
flores centrales forman semillas con capacidad normal para germinar.
(i) Grupo tipico: flores laterales constituidas por lema, palea, raquilla y érganos sexuales
reducidos, y
(i) Grupo deficiente: las flores laterales reducidas constituidas por lema y raramente por
palea y raquilla, carecen de 6rganos sexuales. '
En esta especie el desarrolio vegetativo es menor que la anterior, como también lo es el
contenido de proteina, pero no el de almidon. Se conoce como “cebada cervecera”. La
mayoria de la superficie de cebada cultivada en Chile corresponde a esta -especie.
¢. Hordeum irregulare: Cebada irregular con raquis fuerte. Esta especie posee flores
centrales fértiles y flores laterales que pueden ser fértiles o estériles, con o sin 6rganos
sexuales, o pueden no existir. Cada tipo distribuido irregularmente en la espiga. No se cultiva

en Chile. ™.
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Una vez conocidas estas diferencias, las descripciones botanicas generales para las
mencionadas especies (cultivadas) son similares y han sido descritas en detalles por
distintos botanicos. La planta tiene raices seminales y permanentes; tallo cilindrico con
internudos huecos y con 5 a 7 nudos sélidos (unidos); las hojas alternas y opuestas una por
cada nudo; la espiga en el extremo superior del tallo, esta formada por un conjunto de
espiguillas, tres de las cuales se encuentran unidas por el mismo nudo en un raquis
zigzagueante; la espiguilla consiste en dos glumas y el fldsculo; el flésculo consiste en Ia
lema y la palea, las cuales cubren las flores femeninas y masculinas; y por titimo el grano,
el cual consiste sélo en el cariopsis en el caso de las cebadas desnudas o en el cariopsis
mas la lema, la palea, la raquilla en el caso de las cebadas con grano cubierto (Leonard y
Martin, 1963).

El cariopsis (Leonard y Martin, 1963) esta compuesto por el pericarpio, endosperma,
y el embridn el cual esta ubicado en el lado dorsal del cariopsis. El grano de cebada puede
ser cremoso, y el color de esta crema puede ser blanco, negro, rojo, purpura o azul. Los
ultimos tres colores se deben a la presencia de pigmentos antocianos.

La vaina de la hoja es generalmente glabra, pero en algunas variedades esta cubierta
de pelos. La ligula es corta (0.5-3.0 mm), truncada o de alguna manera avanza en el medio
pero se inclina hacia fuera en ambos extremos. Las auriculas, las cuales cierran parcial o
totalmente al tallo, son mas grandes que las del trigo o del centeno. La brizna de la hoja es
lunceolada-linear, pero la hoja bandera es enroscada o enrollada en algunas variedades. La
superficie de la hoja es aspera, usualmente cubierta por una cera blanca (Leonard y Martin,
1963).

5.1.3.2 Tipos de cebada
Existen diferentes tipos de cebada segln sea la clasificacion a seguir. Por
ejemplo si se considera el nimero de hileras por espiga, se tienen cebadas de dos y de seis
hileras. Segtn el tipo de grano, existen variedades de grano cubierto y de grano desnudo.
Segun su uso, variedades malteras o para alimento. Si el habito de crecimiento es el que
interesa existen variedades de invierno o de primavera. En Chile sélo se cultivan estas
titimas.

En el mundo entero, las variedades mas cultivadas son las primaverales. Las
variedades de grano cubierto predominan en los paises Occidentales, mientras que las
variedades de grano desnudo son importantes en algunos paises Orientales (Leonard y
Martin, 1963).

a. Variedades primaverales _

Los tipos de seis hileras estan ampliamente distribuidas en Rusia, Siria, Asia Menor,
Manchuria, Turkestan, Europa, y Canada. Existen también variedades de seis hileras en
América del Sur. Existen variedades erectas de seis hileras en el Sudeste de Europa, en_fa
Regién de los Alpes, en el area Mediterranea, Este de Asia y en Japon (Leonard y Martin,

1963). _ |
Las variedades primaverales de dos hileras son las mas cultivadas en el Norte y

Centro de Europa. En Gran Bretana las variedades malteras son ampliamente cultivadas, al
igual que en Suecia y Dinamarca (Leonard y Martin, 1863). En Chile, como ya se ha
sehalado, estan son las variedades mas cultivadas (Parodi, 1998 .

En Etiopia y Arabia se cultivan algunos tipos del grupo deficiente de la cebada de dos
hileras (Leonard y Martin, 1963).

! Parodi (1998). Apuntes del curso "Cereales”, dictado en la Facultad de Agronomia e In'genieria

Forestal de la P.U.C.CH . o
In Ok

/ J
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En Africa del Norte y en los paises Mediterraneos de Europa, la mayoria de las
cebadas cultivadas corresponden a variedades primaverales de seis hileras sembradas en
otofio (Leonard y Martin, 1963).

b. Variedades Invernales

Las variedades invernales o semi-invernales crecen en China, Corea, Japon,
Kashmir, Transcaucasia y Europa (Leonard y Martin, 1963).

Casi todos los tipos de cebada de habito invernal o semi-invernal sembradas en
otono son variedades de seis hileras.tipo . '

Este tipo no se cultiva en Chile y es la minoria a nivel mundial.

5.1.4 Técnicas generales de cultivo en Chile.

5.1.4.1 Practicas culturales.
Las practicas culturales que se realizan en el cultivo de la cebada son similares a las
que se realizan en trigo.

5.1.4.2 Rotacion

La cebada, generalmente se incluye en rotaciones con otros cultivos, particularmente
después de cultivos escardados como maiz,soya, porotos, papas o remolacha. A veces se
cultiva después de gramineas pequenas.

La cebada es una planta de rapido crecimiento, que , por lo tanto, exige una tierra
rica en nutrientes. Por otra parte ningun otro cereal necesita tanto como ella de un suelo
esponjoso y bien labrado. De ello se deduce que es importante el cultivo anterior, éste debe
ser entonces un cultivo ce raices forrajeras como serian las papas o la remolacha, para el
caso de las variedades primaverales, que son las cultivadas en Chile.

En las regiones himedas, la rotacién mas practica es aquella que incluye mziz,
cebada y una leguminosa o empastada, o bien la cebada mezclada con la leguminosa o con
una mezcla de leguminosas forrajeras. Esta rotaciéon es la realizada en la mayoria de los
predios ganaderos de la zona centro-sur.

5.1.4.3 Fertilizacion

En cuanto a requerimientos de fertilizantes, cuando las variedades de cebada son
para grano, son similares a los del trigo. Sin embargo cuando la produccién es de cebada
cervecera, el nivel de proteina presente en el grano esta directamente relacionado con el
nivel de fertilizacién nitrogenada, por lo que se debe tener especial cuidado al calcular la
dosis a aplicar. El nivel de proteina en el grano debe ser de 11,5%. Sobre 12,5% la cebada
es rechazada ya que la cerveza resultante es de mala calidad , debido a que se reduce el
extracto de mailta.

Bay Schmith y Carvajal (1994), en sus estudios sobre el efecto de la fertilizacion
nitrogenada en el rendimiento y calidad maltera de cebada cervecera, concluyeron que,
dosis de 50 a 100 kg/ha de N serian las mas recomendables, debido a que con esos valores
de N se obtuvieron tanto niveles de proteina como de rendimiento adecuados.

Leonard y Martin (1963), recomiendan una dosis de 56 kg/ha para obtener buenos
rendimientos a cosecha. Bay-Schmith y Carvajal (1994), recomiendan una dosis un poco
mas elevada de 73 kg/ha de P205 en forma de fosfato diaménico, incorporada con el
ultimo rastraje.
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Para la produccion de forraje a partir de variedades de cebada mejoradas para este
fin, los requerimientos de nitrogeno se calculan en base al contenido de proteina cruda que
se espera cosechar, o sea los kilos de nitrdgeno para fertilizar = (% PC / 6.25) X eficiencia
de utilizgeion 2

mando Garcia Director del Departamento de Zooctecnia,P.U.C.1999, comunicacion personal.

5.1.4.4 Siembra

Maximos rendimientos se obtienen cuando la siembra se realiza lo mas temprano
posible segtn la preparacion del suelo lo permita. Las fechas de siembra también coinciden
con las del trigo. Asi en Chile se tienen distintas fechas de siembra segun sea la zona
triguera en la que se va a sembrar y el habito de crecimiento de la variedad, pero como ya
se ha senalado, en Chile sélo se cultivan variedades primaverales, por lo que las fechas
indicadas solo son aplicables para dichas variedades (Cuadro 2).

Cuadro 2*. Periodos de siembra para cebada en Chile segin 2zona y sub-zona
triguera.

Zona Sub-zona Mes

centro norte secano costero f.abril-pp.junio
riego IV-VII (norte) m.mayo-m.julio
riego VII (sur) pp.julio-agosto

centro sur agosto-septiembre

Sur agosto-septiembre

Nota: f.=fines; pp.=principios; m.=mediados.
*Fuente: Parodi (1998).( Apuntes del curso “Cereales”, dictado en la facultad de
agronomia e Ingenieria Forestal de la P.U.C.CH ). ,
Se recomienda una dosis de 120 kg/ha de semilla, a una profundidad de 5 cm
(2,5-7,5 cm) y una distancia entrehilera de 20 cm.

5.1.4.5 Control de malezas

El control de malezas en cebada se realiza en forma quimica al igual que en el trigo.
Para ambos cultivos las recomendaciones son las mismas.

Segin Kogan (1992), los tratamientos selectivos recomendados para cebada,
considerando las malezas presentes, son los siguientes:

- Malezas dicotiledoneas suceptibles a fenoxiacidos (cruciferas: yuyo, rabano), se
recomienda el uso de 2,4-D o MCPA. Se debe considerar la suceptibilidad del cultivo, esto
es aplicar entre inicio de macolla hasta antes del encanado.

- Malezas dicotiledéneas suceptibles a fenoxiacidos mas aquellas resistentes como:
manzanillén, manzanilla hedionda, sanguinaria, duraznillo, mil en ramas, verdnica, quilloy-
quilloy, hierba del chancho, etc. se recomienda el uso de 2,4-D mezclado con Cianazina,
MCPA + Cianazina, 2,4-D + Picloram, MCPA + Picloram, entre otros. Se mantiene el estado
de aplicacién.

- Contra pasto ajo (ajo silvestre) y dicotiledoneas susceptibles y resistentes a los
fenoxiacidos, se recomienda el uso de herbicidas como Thiameturon-metil. Malezas
dicotiledéneas (suceptibles y resistentes a fenoxiacidos) y algunas gramineas, como ballica,
piojillo, avenilla, cola de zorro, pasto delgado y vulpia, se recomienda el uso de Clorotoluron
mezclado con Terbumetrina.

- Para el control de malezas gramineas anuales como ballica, avenilla y cola de zorro,
se recomienda Diclofop-metil, Tralkoxydim y Fenoxipropionato. ' '

K
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- Para el uso correcto de estos herbicidas debe ahondarse en las recomendaciones
hechas por el autor antes mencionado, ya que el estado, dosis y momento de aplicacién de
cada producto es variable.

5.1.4.6 Cosecha
Las variedades de cebada utilizadas , como forraje se cosechan utilizando una
choper simple o una segadora- picadora.

5.1.4.7 Plagas y enfermedades.

Dentro de las plagas , mas comunes que afectan a este cultivo, a nivel mundial, se
encuentran : Toxoptera graminum, Phytophaga destructor, Blissus leucopterus y Melanoplus
spp.( Leonard y Martin , 1963).

En Chile , los principales transmisores del VEAC ( virus del enanismo de la cebada),
son los afidos : Rhopalosiphum padl Methopolophium dirhodum, Schizophis graminum y
Sitobion avenae ( Apablaza , 1998)°

En cuanto a las enfermedades , éstas son mas numerosas y se encuentran listadas
en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Principales enfermedades de la cebada

Nombre cientifico Nombre vulgar
Puccinia striiformis Polvillo estriado
Puccinia graminis polvillo de la caha
Puccinia hordei polvillo de la hoja
Helminthosporium teres Mancha en red
Helminthosporium gramineum Mancha listada
Rhyncosporium secalis Escaldadura
Ustilago hordei Carbén cubierto
Ustilago nuda carbon volador
Erysiphe graminis oidio

Claviceps purpurea Ergot

*Fuente : Parodi 1998, Apuntes del curso Cereales, dictado en la Facultad de
Agronomia e ingenieria Forestal de la P.U.C.CH.)

5.1.5 Cultivo en Chile y el mundo

En Chile la especie se cultiva desde la 1l a la IX Regiones, concentrandose {a mayor
superficie y produccién en ésta Ultima regién .En el mundo, la cebada es cultivada
mayoritariamente para uso en alimentacion animal, pero en Chile cerca del 90% de la
produccion se destina a uso industrial para la elaboraciéon de cerveza (Salvo, 1992 citado por

Bay-Schmith y Carvajal, 1994).

5.1.5.1 Cebada en Chile.
La cebada es un cereal que se cultiva preferentemente en la zona centro -sur y sur

del pais, en cuanto a la superficie sembrada en Chile , el Cuadro 4 , presenta la evolucion
del hectareaje en los ultimos diez anos.
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Cuadro 4. Superficie cultivada de cebada en Chile durante el ciclo 1887-1998.
Temporada Superficie (ha)
1987-88 24.070
1988-89 24.590
1989-90 26.320
1990-91 31.710
1991-92 28.390
1992-93 22.920
1993-94 28.180
1994-85 25.175
1995-96 23.340
1996-97 21.924
1997-98 26.632

Fuente : Datos ODEPA.

En cuanto a la produccién de cebada maltera en Chile se cuitiva exclusivamente pajo
contrato para abastecer la industria cervecera la cual se desarrolla entre las regiones VIy X.
Sobre el 85% de la produccion se concentra en las regiones VIl y IX, ésta ultima ha estado
produciendo casi el 50% de la oferta nacional ( Soler, 1999) '

Los antecedentes proporcionados por el INE indican que la superficie dedicada a la
produccién de cebada cervecera durante la temporada 98/99 fue de 21 000 hectareas, o sea
un 21% menor a la superficie establecida la temporada anterior. Agregando a tal superficie
cerca de 5000 hectareas de siembra de cebada utilizadas para forraje. En sintesis la
superficie total destinada a este cultivo fue de 26 502 hectareas(Soler,1999).

Las empresas cerveceras realizan importantes esfuerzos para mejorar el potencial de
rendimiento de los cultivos de cebada cervecera que contratan, es asi que una de las
companias de este rubro ha realizado importantes avances en el mejoramiento de
variedades para proporcionarle a los productores una semilla de mejor calidad , resistente a
enfermedades y que les permita obtener rendimientos superiores. A su vez, se estan
introduciendo variedades de doble proposito de tal manera que indistintamente puedan
dedicarse a la produccion de cebada cervecera o forrajera (Soler, 99). El problema radica
en el hecho en que las compaiias cerveceras tiene intereses comerciales detras de la
siembra de cebada, de modo que la transferencia tecnolégica y prueba experimental de
nuevas variedades en comparacion a las variedades que ellos recomiendan y asesoran, ho
son los objetivos centrales de su gestién. Es por ello que se propone realizar un proyecto de
cebada forrajera, de modo de potenciar el mejoramiento del pool de variedades de este
cereal existentes en Chile y ademéas que este mejoramiento esté al alcance de todos los
productores ganaderos interesados en diversificar su produccion de forrajes.

5.1.6.2 Cebada en el mundo.

La produccién mundial de cebada es de aproximadamente 166 millones de
toneladas, siendo los principales productores de cebada grano, en el mundo la Unidn
Europea y Canada con producciones de 40 y 12,5 millones de toneladas, respectivamente
(Kenelly et al ,(1995)

Canada es uno de los principales exportadores de cebada grano en el mundo, con un
total de cuatro millones de toneladas exportadas anualmente , con este valor, se sitia como
el segundo exportador mundial tras Estados Unidos, que exporta seis millones de toneladas
anuales. Los principales importadores de grano de cebada canadiense son : Estados Unidos |-
(1,8 ton/afio), Japén (1,1 ton/ano9 y Arabia Saudita (0,6 ton/afio) (Kenelly ef a/, 1995).

La cebada es el principal grano utilizado en las dietas de ganado de leche y came en
el oeste de Canada, Estados Unidos y Europa. ' C

O
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El Cuadro 5, muestra la importancia del grano de cebada en la alimentacion animal
de Canada.

Cuadro 5. Uso de granos comestibles en Canada.

Grano Tonelaje/afno usado en alimentacion animal
Cebada 7.3

Maiz _ 54

Trigo 3.7

Avena 1.9

Fuente : Kenelly et a/ ,1995.

El mayor uso de cebada grano que de maiz grano en Canada , se debe a las
caracteristicas nutricionales del primero , el cual contiene, entre otras ventajas, un mayor
contenido de proteina cruda (11,5% versus 8,8% en el maiz).

El alto contenido de proteina cruda de la cebada, resulta en un ahorro , en el costo de
un suplemento proteico. Sin embargo esta proteina tiene bajo escape ruminal, lo cual
equilibra esta ventaja, en relacion al maiz . Este tltimo presenta un valor de 50% de proteina
sobrepasante del rumen versus el 28% de proteina bypass presentada por el grano de
cebada.

Debido a la importancia que la cebada posee en la alimentacion animal de Canada,
las variedades de cebada forrajera estan siendo desarroliadas en este pais, en donde la
latitud extrema limita los cultivos de alfalfa y maiz, es por ello que recurren al mejoramiento
de variedades de cereales en general. Canada ha desarrollado numerosos trabajos en
relacidn a la seleccion varieta! de cebada, ademas el mercado para esta especie como
fuente de granos para rumiantes es suficientemente amplia , para justificar un programa de
seleccién de cebada enfocado especificamente a las necesidades de éstos.

La posibilidad de fomentar la utilizacién del grano de cebada en dietas de rumiantes,
implicaria otra posibilidad a estudiar para la zona sur de Chile, el desarrollo de esta linea de
utilizacion de Hordeum vulgare L, requiere de la prueba de nuevas variedades mejoradas
para la utilizacion en alimentacién animal, y comprobar dentro de situaciones productivas, si
este mejoramiento se ve expresado en produccién de materia verde o de grano.

En cuanto a rendimiento en materia verde, a partir de cereales mejorados, para dicha
productividad en Canada especificamente en Alberta ( aprox 55° latitud norte) las vacas
lecheras son alimentadas, con forraje conservado durante seis a ocho meses del ano. Es
por ello que muchos productores en este pais recurren a la conservacién de forraje como
fuente de alimento para el ganado en meses de escasez forrajera.

La explotacion de cereales, como fuente de forraje es una practica probada y
difundida en Canadd, para especies como . cebada , trigo, centeno, triticale y avena. La
mejora tanto en rendimientos y eficiencia de utilizaciéon de forraje son un resultado de la
seleccion varietal y la mejora en técnicas de conservacion de forraje practicados en este
pais ( Khorasani y Kenelly, 1994).

5.1.6 ;Por qué se propone la introduccién de cebada forrajera en Chile?

Debido a que es una graminea de crecimiento invernal que puede ser sembrada
mas tarde que la avena vy producir un buen rendimiento, que es debido a su acelerado
crecimiento durante la estacion fria. —

Actualmente , con el objeto de maximizar la produccién de materia seca por
hectarea /ano con una rotaciéon maiz- cereal de invierno ( avena, cebada, triticale), se
lograria producir mas de 30 toneladas de materia seca /ha ; esto implica 16 a 24 ton MS/ha

(

4
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con maiz ensilaje y 5 a 14 ton MS/ha con el cereal de invierno. Los agricultores priorizan la
cantidad de materia seca proveniente del maiz ensilaje , para ello deben usar variedades
de periodo vegetativo mas largo posible.

En condiciones ideales de la zona central , pueden optar a tener sembrado el maiz el
1° de octubre y cosecharlo el 1° de marzo . Habitualmente, los agricultores de la zona
central casi nunca logran sembrar el maiz en la fecha indicada , de modo que el maiz para
ensilar se siembra a fines de octubre y la cosecha se atrasa y se realiza a fines de marzo o
principios de abril. Se necesitan por lo menos 15 dias de preparacién de suelo para sembrar
el cereal de invierno a fines de abril —principios de mayo.

La avena que habitualmente se siembra en esa época del ano rendira a lo mas ,
entre 6 a 8 ton MS/ha, lo que sumado al rendimiento del maiz para ensilaje (20 a 22 ton
MS/ha), se llegara a producir 28 ton MS/ha/ano , de este modo el kilo de materia seca
cosechada por unidad de area aumenta en precio. En el caso de variedades de cebada
forrajera, éstas poseen un crecimiento vegetativo mas rapido que la avena , o sea presentan
menos dias de siembra a cosecha y ademas logran rendimientos atractivos , que en
promedio bordean 14 ton MS/ha y 11 ton Ms/ha bajo riego y secano respectivamente, lo cual
significa un mayor rendimiento incluyendo cebada forrajera en vez de avena, pero el cultivo
de cebada forrajera tiene gran flexibilidad en cuanto a su cosecha, de modo que la
probabilidad de establecer un cultivo de maiz ensilaje con un periodo vegetativo largo y de
mayor rendimiento es mas alta con cebada forrajera , que con avena.

5.2 Maiz/cebada forrajera como alternativa a la rotacion : maiz/avena .

La avena es tal vez el forraje suplementario de invierno mas conocido y de mayor
uso en el pais, ya que se adapta a las condiciones climaticas de casi todo el territorio
(Ruiz,1988). En suelos regados y en secano se puede cultivar desde el Valle de Aconcagua
al sur ( Correa y Guerrero, 1978).

5.2.1 Rendimiento.

Referirse a diferencias en rendimiento para la avena y cebada requiere definir los
factores que afectan este valor, entre estos se cuenta la variedad, fecha de siembra ( que se
enmarca dentro del manejo de cultivo), estado de desarrollo al momento del corte, nimero
de cortes y localidad.

Esta diferencia se visualiza claramente en el Cuadro 6.

Garcia . F. 1999. Comunicacién personal. r
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Cuadro 6 . Diferencias de rendimientos entre variedades de avena y cebada.

Variedad Estado al momento|Rendto ton M.S/ha Localidad

del corte
Cebada Acuario INIA | 36 a 38% MS 10212 RM a X regién,Chile
Cebada Johnson grano pastoso 72 Melfort, canada
Cebada Porvenir grano lechoso | 10,42 Municipio de

pastoso Navojoa,México
Cebada Olivero 1|ND*™ 6,5 Extremadura,Espana
corte
Cebada Olivero 2|ND*™* 6,1 Extremadura,Espana
cortes
Cebada Buck 1 corte | ND*™ 5.1 Extremadura,Espana
Cebada Buck 2 cortes | ND*™ 52 Extremadura,Espana
Cebada Hosford grano lechoso 6.6 Dickinson
Cebada Hosford grano pastoso 7.2 Dickinson
Cebada Hosford Espiga formada 4.0 Dickinson
Cebada Haybet grano lechoso 13,2 Montana,E.U.A
Cebada Westford inflorescencia 13,04 Montana,E.U.A
Cebada Washford inflorescencia 12,4 Montana,E.U.A
CebadaBZ 593-164 | anthesis 12,08 Montana,E.U.A
CebadaFR 588-241 | anthesis 11,04 Montana,E.U.A
CebadaMT 910207 grano pastoso 11,5 Montana,E.U.A
CebadaWA 799-88 36% materia seca 11,8 Montana,E.U.A
CebadaWestford 32% materia seca 11,29 Montana E.U.A
CebadaMT 810208 grano pastoso 11,89 Montana E.U.A
CebadaMT 910208 grano pastoso 10,4 Montana,E.U.A
CebadaBz 591-57 grano lechoso 9,49 Montana,E.U.A
Cebada Seebe* 30 a 40% MS 12.6 Canada
Cebada Tukwa® 30 a 40% MS 12.4 Canada
CebadaAC-Lacombe* | 30 a 40% MS 12.8 Canada
CebadaCDC Earl* 30 a 40% MS 12 Canada
Cebada Leduc* 30 2 40% MS 12.5 Canada
Cebada Duke* 30 a 40% MS 14.9 Canada
Avena Peragold ND 4.3 Regién metropolitana
Avena tamma ND 5.2 Regién metropolitana
Avena Strigosa ND 3.6 Nuble
Avena Strigosa ND 11.3 Temuco

* promedio de 7 localidades y en condiciones de rie_gb y secano.

** ND : no definido.

Segun lo reportado por McCartney and Vaage 1994 y Mc Neil 1996 ,
aventaja en alrededor de un 1% en rendimiento a la avena cuando el corte se realiza en los
primeros estadios de desarrollo (estado de bota), esta situacion se revierte cuando el estado
de madurez avanza, ya que en espiga, la avena aventaja en un 0,5 % en rendimiento a la
cebada, estos valores reflejan que la cebada presenta mayor precocidad en la produccion |
con respecto a la avena y que los rendimientos totales son similares, reconociendo que la
cebada posee un valor nutritivo mayor que la avena, en un mismo estado de desarrollo al
corte ( ver punto 5.2.2 ).

El mejoramiento y uso de variedades de cebada forrajera en Canada, ha !Ievado a

la cebada
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altas producciones de materia verde por hectarea como lo reflejan las Ultimas seis
variedades del Cuadro 6 que superan casi en un 50% a variedades de avena y cebada con
tradicién de uso forrajero en Chile y el mundo. De modo que el interés de importar estas
variedades nace ante las ventajas de rendimiento reportada y calidad nutricional de la
cebada por sobre la avena.

5.2.2 Valor nutricional
Mac Cartney and Vaage (1994), midieron el rendimiento y composicién quimica del
forraje de cereales ( cebada , avena y triticale), los resultados obtenidos se resumen en el
Cuadro 7.
. Cuadro 7. Rendimiento y composicién quimica del forraje de cereal, antes y después
e ensilar.

ITEM | CEBADA | AVENA | TRITICALE
Rendimiento (kg/ha)
Materia seca . 7263 7346 7972
Proteina cruda 953 868 978
COMPOSICION QUIMICA ANTES DEL ENSILAJE
Materia seca 31.3 36.2 41.6
Proteina cruda 13.1 11.9 12.4
FDN 51.3 51.4 54.0
FDA 29.5 31.1 32.6
Lignina 3.0 3.3 4.1
COMPOSICION QUIMICA DESPUES DEL ENSILAJE

Materia seca 35.6 38.5 43.7
Proteina cruda 12.0 11.5 11.6
FDN 55 53.5 57.9
FDA 35.5 34.2 39.1
Lignina 2.5 4.2 4.6

Fuente : McCartney y Vaage , 1994.

Noétese que el contenido de materia seca del forraje en avena, al momento del corte
fue mayor en un 4,9 % en relacién al forraje de cebada. Lo cual deberia aventajar en
rendimiento a la avena, pero este hecho no ocurre, ya que sélo se presenta una diferencia
de sélo 83 gramos, a favor de la avena.

Se concluye , que la cebaba tiene un rendimiento en forraje levemente menor a la
avena, pero su ventaja es que presenta, mayor contenido de proteina cruda, menor
contenido de fibra detergente neutro ( mayor consumo animal) ,menores contenidos de fibra
detergente acido y lignina.En términos simples el forraje obtenido desde variedades de
cebada se degrada menos en el tiempo en comparacion a otros cereales forrajeros como
avena y triticale.

En relacién al contenido proteico registrado por el ensilaje de cebada, los resultados
expresados en el Cuadro 2 concuerdan con los obtenidos por Hingston and Christensen en
1982, los cuales experimentaron tanto con silos experimentales como con silos elaborados
en el campo y en ambos casos encontraron mayores niveles de proteina en el ensilaje de
cebada que en el de avena. '

—
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McNeil (1996), reporté que el ensilaje de cebada tiene un alto porcentaje de proteina

en comparacion con otros cereales cosechados en el mismo estado de madurez. Sefiala
ademas que altos contenidos de proteina se obtienen en cosechas correspondientes a

estados tempranos de desarrollo, pero se sacrifica el rendimiento total del cultivo:

La alimentacién de rumiantes con ensilaje de cereales fue reportada por McCartney y
Vaage (1994), los resultados se expresan en ganancia diaria de peso e ingesta de materia
seca, ambos factores fueron superiores para el ensilaje de cebada en relacion a los ensilajes
de avena y triticale. Esta ventaja se expresa en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Respuesta de novillos de raza Charolais alimentados con ensilaje  de
cereales+grano de cebada rodillado durante 119 dias .

ITEM CEBADA AVENA TRITICALE
Numero de animales 32 32 32
Peso inicial prom. 303.7 301.9 302.8
(kg)
Peso final prom.(kg) 381.3 370.2 351.5
’ Ganancia diaria promedio
kg/dia 0.65 0.57 0.49
gr/kg x peso vivo 1.89 1.69 1.47
Ingesta Materia seca ensilaje
kg/dia 6.06 5.70 4.86
% peso vivo 1.77 1.7 1.46
Ingesta materia seca grano de cebada rodillado
kg/dia. | 0.88 | 0.88 | 0.88
Total ingesta diaria
ka/dia 6.94 6.58 5.74
% peso vivo 2.03 1.86 1.73
Relacion :ingesta MS/ 10,7 11.6 11,7
ganancia peso

Fuente : McCartney y Vaage , 1994.

Estos resultados concuerdan , con los obtenidos por Christensen et al (1977),_ en
donde la ingesta de ensilaje de avena por novillos en engorda , fue mayor para el ensilaje
de cebada en comparacion con el de avena.

Oltjen y Bolsen (1980), también corroboran los resultados expuestos en el Cuadro 8,
ya que reportaron una mayor ganancia diaria de peso en engorda de novillos que los
ensilajes de trigo y avena. El rendimiento animal , con el ensilaje de cebada fue a veces
comparable al obtenido con ensilaje de maiz, mientras que el ensilaje de avena tuvo un bajo

rendimiento animal . .
Basado en el estudio de alimentacién de ganado ovino con ensilaje de cereales,

cuyos resultados se expresan en el Cuadro 9, McCartney y Vaage (1994) comprobaron que
la ingesta de la materia seca fue mayor en el ensilaje de cebada , intermedia en avena y
menor en triticale. En cuanto a la digestibilidad la cebada presenta un mayor valor en
comparacién con la avena, lo cual se refleja principalmente en el contenido de energia

digestible, mayor en ensilaje de cebada que en el de avena. '

[§
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Cuadro 9. Digestibilidad de ensilajes de cereal en ganado ovino.

ITEM CEBADA AVENA TRITICALE
Peso vivo (ka) 44.7 45.5 45.1
ingesta de materia 741.2 616.9 433.6
‘seca gr/dia
' DIGESTIBILIDAD APARENTE (%)
Materia seca 64.2 58.3 58.8
Materia organica 66.2 61.1 65.3
Nitrégeno 71.6 67.3 65.4
FDN 52.0 46.4 54.0
FDA 43.6 41.3 42.2
Hemicelulosa 62.3 55.3 72.6
Celulosa 60.2 58.3 69.9
Energia 63.5 57.6 62.3
Energia digestible 2.86 2.41 | 2.81
( keal/gr)

Fuente : McCartney y Vaage , 1994.

La mayor digestibilidad del forraje de cebada versus el de avena fue previamente
observada por Fishery Fowler 1975, Nass et al.1975; Cherney y Marten 1982; Hingston and
Christensen 1982 .

Finalmente, basado en el comportamiento animal ( ingesta diaria de materia seca,
ganancia diaria de peso), MacCartney and Vaage ( 1994), concluyeron que el ensilaje de
cebada es preferido al de avena por el ganado .

5.2.3 Tolerancia a la salinidad y acidez.

La cebada forrajera produce la mitad de su rendimiento normal , cuando crece en
suelos con niveles de salinidad del orden de 8 a 9 mmhos/cm. La avena posee una
tolerancia a la salinidad levemente inferior, ya que para que disminuya su rendimiento
normal a la mitad, bastan sélo 7 mmhos/cm en el terreno de cultivo ( Mc Neil, 1996).

En relacién a la acidez la cebada es menos tolerante a bajos pH, que la avena , se ha
reportado un ph éptimo en el suelo para el cultivo de la cebada de 7 a 8 ( Mc Neil, 1996).

5.2.4 Dias de siembra a cosecha.
Menores dias de siembra a cosecha han sido citados para la cebada en relacion a la
avena (Health, 1976).

La cebada forrajera presenta un crecimiento mas rapido y precoz , en comparacion a
la avena, lo que se verifico en el estudio realizado por McNeil, durante 1996, el cual
contempl6 la siembra simultanea de avena y cebada para forraje y en donde esta ultima en
estado de bota y espigadura presenta un mayor rendimiento que la avena ( alrededor de un
2% mayor) , en los mismos estados. Esta ventaja se refleja en una mayor flexibilidad de
establecimiento y salida de cultivo en una rotacién que incluya a la cebada, lo cual aventaja
el establecimiento de variedades tardias de maiz ensilaje ,el cual aporta cerca del 60 a 80%
del total del forraje producido en un plantel lechero, ( Concha, 1990).

5.2.5 Resistencia a la tendidura. )
McNeal (1996), ha reportado que la cebada tiene mayor resistencia a la tendedura que fa
avena. Adema en Chile se utiliza la avena strigosa , la cual es susceptible a este fenémeno aon més_‘
cuando se aumentan los niveles de fertilizacién nitrogenada para obtener mayores rendlr;mentos ‘de |\

materia verde por unidad de area. f ! o I ¥ . -.-.‘
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5.2.5 Resistencia a la tendidura. . .
McNeal (1996), ha reportado que la cebada tiene mayor resistencia a la tendedura que la

avena. Adema en Chile se utiliza la avena strigosa , la cual es susceptible a este fenémeno, ain mas
cuando se aumentan los niveles de fertilizacién nitrogenada para obtener mayores rendimientos de
materia verde por unidad de area.

5.2.6 Resistencia a la sequia.

Debido a que la cebada presenta una temprana madurez, se convierte en una buena
alternativa en siembra tardia y en condiciones de sequia.

En areas de riego los rendimientos maximos de cebada para ensilaje pueden
obtenerse con un total de 375 a 450 mm de agua.(Mc Neal , 1996).

Esta resistencia, también fue citada por Health en 1976.

Correa y Guerrero ( 1978), hacen mencién que cuando la limitante en el
establecimiento y produccion de forrajes es la escasa humedad , se puede reemplazar la
avena por cebada .

5.2.7 Temperatura de germinacion de la semilla.

La temperatura minima para que ocurra la germinacion de la semilla de cebada, se
encuentra entre los 3 y 4°C, el 6ptimo es de aproximadamente 20°C , y el maximo se
encuentra entre los 28 y 30°C ( Hector, 1936,citado por Leonard y Martin,1963).

La temperatura minima para que ocurra ocurra la germinacion de la semilla de avena
es de 10 °C, . (Leonard y Martin, 1963).

Lo cual confirma que cebada responde mejor que la avena a una siembra temprana,
de este modo la primera especie gana dias en la rotaciéon : maiz ensilaje-cereal invernal.

5.3 Cereales forrajeros

5.3.1 Ventajas del cultivo de cereales forrajeros.

Uno de los principales problemas a los que se enfrentan en la actualidad los
ganaderos , es la falta de insumos , para alimentar al ganado. Los cereales presentan una
alternativa a la produccién ganadera , ya que su uso como alimento se ha extendido en los
dltimos anos, utilizandolos en forma de pastoreo , soiling y ensilado, ademas éstos
presentan caracteristicas que los hacen especialmente utiles para forraje, debido a que
tienen altos rendimientos y son relativamente ricos en proteina, vitaminas e hidratos de
carbono ( Flores et al ,1985).

Los cereales son especies que alcanzan un crecimiento muy precoz en su etapa
inicial , es decir durante el otofo, lo cual los convierte en una rapida alternativa forrajera
durante los meses de escasez de pastos (otofio/invierno). Sin embargo su produccion
disminuye , en mayor proporcion , a medida que avanza la temporada de crecimiento y
aumenta la temperatura ambiental. Esta ultima afirmacién se refiere especificamente a
variedades de cereales con habito invernal ( Heath et al, 1976).

5.3.2 Formas de utilizacién de cereales forrajeros.

El ensilado es el método mas practico y el que produce mayores rendimientos de
materia seca, al efectuar un solo corte al final del periodo de crecimiento.

El ensilaje y pastoreo de avena son los métodos mas comunes de utilizacion en el
pais, pero al pastorear o segar mas de una vez en la temporada, se obtiene menor
rendimiento de materia seca por hectarea en relacién al ensilaje efectuado con un solo corte.

T

a) Heno i r\
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a) Heno
El heno de avena es de todos los henos el mas apetecible para los animales en

cambio los henos procedentes de cebadas de barbas blandas o sin barbas son de
apetencia intermedia y en el caso extremo estan los henos de cebada de barbas duras que
pueden causar serios dafos en la boca de los rumiantes, estos casos corresponden a
variedades de cebada para grano utilizadas para forraje. ( Health, 1976)

La cebada es el cereal que se puede cosechar mas temprano para henificar, ya que
el tiempo que requiere para llegar a la fase de maduracion del grano mas propicia para la
siega y posterior henificacion es de 175 dias y en el caso de la avena es de 205 dias.
(Health, 1976). Estos 30 dias de diferencia significan una ganancia de tiempo para la
rotacion, lo cual permite el temprano establecimiento de variedades de maiz para ensilaje,
con mayor rendimiento y con una cosecha oportuna dentro de la rotacion.

Los cereales sembrados solos, se henifican mas rapidamente que cuando estan
asociados con leguminosas, de modo que normalmente se enfarda para heno una sola
especie ( Health, 1976).

Debido a que la henificacion se realiza en condiciones climaticas de baja humedad
relativa y temperaturas altas, esta practica sélo se efectia con variedades de cereales de
habito primaveral. ‘

En Chile el uso de cereales para heno , es sélo recomendable en condiciones de
secano, donde no es posible obtener henos de mejor calidad ( Correa y Guerrero, 1978).

b) Ensilaje

Los cereales son facilmente ensilables debido a su alto contenido de carbohidratos
solubles y baja capacidad buffer . El contenido de humedad es controlable por el estado de
desarrollo al momento de la cosecha, la cual se recomienda en estado de grano pastoso,
dependiendo de la especie, para la obtenciéon de un maximo rendimiento y contenido de
proteina cruda (Mc Neil, 1996).

Los cereales , tanto cuando se producen solos como cuando se asocian con
leguminosas, se pueden ensilar y el momento de la siega para este fin corresponde al
mismo estado del grano especificado para el heno. Las recomendaciones de siembra y
fertilizacién son las mismas que para el heno( Health et al , 1976), dependiendo del objeto
buscado por el productor.

Una buena técnica de ensilaje, es decir aguella que minimice las pérdidas de
nutrientes del forraje original, mejora el rendimiento por unidad de area y la eficiencia de
utilizacién de forrajes.

c¢) Soiling y pastoreo.

Los cereales sembrados para ser consumidos como forraje verde , ya sea segados o
pastoreados en forma sucesiva desde que se inicia la floracién hasta el principio de la
maduracién del grano, se pueden administrar diariamente al ganado (Health, 1976).

La eleccién de un cereal menor para el pastoreo y/o soiling, se basa en su
adaptacién al medio local , en su productividad relativa , en lo apetecible que sea para el
ganado , en su posibilidad de rebrote y en su valor nutritivo ( Health et al,1976).

En Chile el pastoreo es poco recomendable porque el dafio causado por el pisoteo
de los animales en el suelo humedo, impide una buena recuperacién tras el pastoreo
(Correa y Guerrero, 1978).Este problema en el pastoreo, ocurre en suelos arcillosos o de
alta retencion de agua , de forma que en este caso, el sistema queda limitado por las
condiciones climaticas y muchas veces es mejor cortar una sola vez para ensilaje.

En el caso de suelos trumaos de la IX y X regiones , debido a su estructura fisica
permiten el pastoreo incluso con lluvia. El rodillado postsiembra es fundamental para afirmar
el suelo en un cultivo invernal de cereal forrajero. En esta situacion se recomienda pastorear

—
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al cereal en estado vegetativo para asegurar un segundo crecimiento cuya utilizacién puede
ser un segundo pastoreo o la produccién de semilla.*

En la regién metropolitana , el sistema de pastoreo en inviemo , también se
recomienda, si las condiciones del suelo lo permiten.* _

Si se planea un pastoreo dentro del manejo de la pradera de un predio, lo ideal seria
realizarlo en estado vegetativo, antes de la encanadura, cuando 1as condiciones climaticas lo
permitan : 40 a 60 dias postsiembra, para asi asegurar el rebrote.*

5.3.3 Ventajas del ensilaje de cebada en relacion a ensilajes de otros forrajes.

En la Universidad de Alberta , Canada , durante el ailo 1995, se completé un estudio
en donde se comparé la calidad alimenticia y composicion de nutrientes de tres ensilajes de
cereales ( triticale, avena y cebada) y ensilaje de alfalfa . EI Cuadro 6. Muestra la calidad |-
nutricional para los cuatro ensilajes.

Cuadro 6. Composicién quimica de ensilajes de cereales y alfalfa, a similar estado
fenoldgico.

} ENSILAJE
Alfalfa Cebada Avena Triticale
Materia seca (%) 52.8 42.9 41.1 32.3
Porcentaje de la materia seca
Materia organica 88.8 91.7 92.4 92.3
Almidén 1.8 15.9 6.5 7.8
Proteina cruda 19.9 12.4 11.5 12.7
Proteina soluble 12.4 8.4 7.24 9.2
% de la PC 62 68 63 72
FDA 33.7 28.5 35.7 31.7
FDN 45.6 50.6 60.6 54.3
Celulosa 27 25.3 32 26
Lignina 6.7 3.2 3.7 3.7

Fuente : Kenelly et a/ .1995.
Nota : los valores expresados en negrita, corresponden con las principales ventajas del
ensilaje de cebada en relacion a otros cereales.

Como se esperaba el contenido de proteina del ensilaje de alfalfa ( 19,9 % de la
materia seca) fue mayor que el de ensilaje de cereal , el cual en promedio fue de 12% de la
materia seca.

El ensilaje de cebada tiene menor FDA esto se expresa en mayor eficiencia de
utilizacion en el consumo de la materia seca . Esta ventaja también se refleja en el bajo
contenido de lignina (menos de la mitad, en comparacién al de alfalfa).

En relacién a la Fibra Detergente Neutro (FDN), ésta se correlaciona negativamente
con el consumo de materia seca, en otras palabras cuando aumenta la FDN, el consumo de
forraje disminuye ( Canas, 1998), de modo que segtin esta consideracién, la calidad del
ensilaje de cebada(50,6% de FDN), supera al de avena y triticale con 60,6 % y 54,6% de
FDN respectivamente.

El ensilaje de cebada tiene mayor almidén que los ensilajes de avena \triticale y
alfalfa lo que se traduce en una mejor fermentacion del ensilaje en esta especie. SN

La lignina es indigestible y aumenta a medida que avanza el desarrolio de las| “J, %
plantas,como se observa en el Cuadro 6 el contenido de lignina es menor en cebada que en | /3] :2 %4

avena,lo cual suglere que las variedades de cebada forrajera se pueden cosechar més tarde '
que la avena, sin perder valor nutritivo. el . :

(i
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El contenido de proteina cruda del ensilaje de cebada forrajera es de alrededor del 60
% de la proteina del ensilaje de alfalfa, este es un buen indicador de Ia calidad proteica del
ensilaje de cebada, el cual es aun mayor que el de avena.

4 Garcfa, F. 1999. Comunicacién personal

5.3.4 Factores que influencian la calidad nutricional de los forrajes.

La calidad nutricional de los forrajes tiene influencia directa sobre la produccion de
los animales alimentados con dietas que incluyen alguna proporcién de éstos.

Existen procedimientos quimicos y biolégicos que se utilizan para determinar la
calidad del forraje. Los analisis quimicos que se practican frecuentemente para predecir la
calidad de ensilajes incluyen PC,FDN y FDA.

. La composicion quimica de los forrajes es afectada por las especies,variedades ,
estado de fenolégico y condiciones ambientales.

5.3.4.1 Especie. .

Varios ensayos sobre alimentacién de ganado han sido realizados en la Universidad
de Alberta,Canada, para evaluar la calidad del ensilaje de cereales y determinar su valor
alimenticio en comparacion con el ensilaje de alfalfa. En un documento presentado en el
ano 1995 , fue reportado el resultado de un ensayo realizado en ganado lechero alimentado
con ensilajes de alfalfa, cebada, avena y triticale (Kenelly et a/,1995). En general la ingesta
de materia seca de las vacas alimentadas con ensilaje de alfalfa y cebada forrajera fue
mayor que para vacas alimentadas con ensilaje de avena y triticale. Sin embargo no hubo
diferencias entre ensilajes, en relacion al rendimiento en leche, 4% factor de correcciéon de
grasa de la leche, energia de la leche y porcentaje de materia grasa en la leche. Ademas se
observd una correlacién negativa entre la concentracion de FDN del forraje y la ingesta de
materia seca, de modo que se cree que la diferencia de ingesta de materia seca entre
ensilaje de alfalfa y cereales se explica por el contenido de FDN. Esta afirmacion se validé,
con los datos expuestos en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Influencia de la fuente de forraje en el : Lienado del rumen tasa de
recambio , tasa de degradacion y tasa de pasaje de la FDN del ensilaje en el rumen.

DIETA
PARAMETRO ALFALFA CEBADA AVENA TRITICALE
FDN %* 45.6 50.6 60.8 54.3
DM], kg.** 19.6 18.6 16.7 17.2
Total llenado rumen, kg 72.6 76.5 78.8 72.3
Materia seca kg 10.6 10.8 : 11.8 10.0
Tiempo de 12.9 13.7 17.1 14.3
recambio,hora*™
FDN
Llenado de rumen kg. 6.8 7.3 8.0 6.8
Tasa de ingesta 4.0 4.0 3.3 3.9
Tasa de pasaje,%hora 2.4 2.2 2.2 2.3
Tasa de digestion,%hora 4.1 3.9 2.4 2.7

* FDN = Fibra detergente neutro.
** DMI = ingesta de materia seca.
***tiempo de recambio = (materia seca ruminal en kilos/ingesta fe,n_kilos por dia)X24.

(A




£ FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina
N\ MINISTERIO DE AGRICULTURA Nimero| 25

5.3.4.2.Variedad.

Existe un sinnimero de variedades de cereales para utilizar como forraje, estas
variedades han sido desarrolladas en paises, en donde el cultivo de varias especies de
cereales , es de importancia econémica en la alimentacién de ganado. En Chile las
variedades de cereales, no necesariamente se mejoran en aspectos de produccion forrajera,
ya que priman otros aspectos econémicos relacionados con la produccién de grano.

Cuando una sola variedad de forraje es cultivada en un sistema productivo, es dificil
estimar y lograr un estado éptimo de calidad forrajera en la cosecha. Por lo tanto se
recomienda usar varias variedades que difieran en sus fechas de maduracién ( distintas
precocidades), de modo de aumentar las ventajas de oportunidad para la cosecha de
forraje de alta calidad. De este modo , para optimizar la calidad del forraje de cereal , se
requiere mayor informacion sobre distintas especies antes de efectuar una recomendacién
para cada caso productivo:

La diferencia varietal en la calidad de ensilajes de cebada est ampliamente revisada
en el punto 5.5.3.1 de este proyecto.

5.3.4.3 Estado de madurez al corte.

El estado de madurez a la cosecha afecta significativamente el rendimiento |,
proteina y contenido de fibra de los cereales forrajeros. El contenido de fibra del forraje
usualmente aumenta desde el estado de maduracién correspondiente a grano pastoso,
teniendo en cuenta que la concentracién de ia proteina cruda (PC) decrece con el avance
de la madurez. La Fibra Detergente Acido (FDA), correspondiente a la fraccion de celulosa y
lignina, aumenta desde el estado de pre-espigamiento, pero se mantiene constante a partir
del espigamiento. La relacion entre el estado de madurez y la concentracion de FDN difiere
entre algunos cereales forrajeros , lo cual podria influenciar en el tiempo 6ptimo de cosecha.
( Kennelly et al , 1995).

Baron et al .(1992) reportd que la digestibilidad in vitro de la materia organica
(DIVMO) del ensilaje de cebada se mantiene constante sobre la séptima semana después
del espigamiento, pero ademas sefala que este parametro no puede ser usado como Unico
criterio para determinar la fecha de cosecha 6ptima. Ademas, afirma que el maximo
rendimiento de forraje es obtenido cuando la planta completa de cebada es cosechada con
42% materia seca , ya que cosechada a 30% de materia seca reduce su rendimiento en
cerca de 17%, en relacién al estado de mayor rendimiento.

En el caso de cereales para ensilaje, a medida que la planta madura , la proporcién
de tallos aumenta y por lo tanto la digestibilidad de la planta entera decrece, este hecho se
explica porque el tallo contiene una alta proporcion de componentes estructurales ,celulosa
y hemicelulosa, los cuales tiene una lenta digestibilidad, y lignina la cual es indigestible

Este hecho también fue reportado por Helsel y Thomas (1987), estos investigadores
observaron que la digestibilidad in vitro de la materia seca de cereales cultivados para
grano, decrece en relacién al avance del desarrolio de! cultivo.Este mismo hecho es citado
en dos trabajos realizados por Cherney y Marten ( 1982) y Brignall et al. (1989),ambos
concluyeron que el rendimiento en materia seca usualmente aumentaba desde el estado de
grano pastoso suave hacia delante. La fibra detergente acido , los constituyentes de la pared|

clular y la concentracién de lignina de los cereales aumenta hasta el estado de
preespigamiento para luego mantenerse constante después del espigamiento . '

C
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En sintesis, el maximo rendimiento en materia seca y proteina es conseguido,
cuando la cosecha se realiza hasta el estado de grano pastoso suave , dependiendo de la
especie ( Khorasani y Kennelly,1994).

5.3.4.4 Condiciones ambientales. »

Las ventajas de climas templados en la produccién de forrajes es coriocida, es por
ello que los paises que tienen importancia en la produccién lechera y animal, tienen climas
con estas caracteristicas de esta forma disponen de forraje verde durante todo el afio.

En Chile las ventajas climaticas de las regiones IX y X, se traducen en alta
producciéon de pasturas en condiciones de secano , durante todo el afio, aunque con las
oscilaciones productivas( kilos de materia verde/ha), propias de las estaciones secas y
himedas. '

5.4 Técnicas de cultivo para cereales forrajeros

En relacién a la siembra de cereales para forraje , se recomienda emplear el 50%
mas de semilla que en las siembras para grano, aunque se corre el riesgo de que una alta
densidad de siembra , origine plantas con tallos mas finos de modo que existe una mayor
probabilidad de tendidura, especialmente en suelos productivos.

En cuanto a la fertilizacién , se considera que el nitrégeno es de importancia para
aumentar el rendimiento y el porcentaje de proteina del forraje . De esta forma se podrian
utilizar mayores cantidades de fertilizantes nitrogenados que en los cultivos para la
produccién de grano , pues siendo la recoleccién para heno mas temprano no existiria riesgo
de tendidura.

5.5 Forraje para el ganado vacuno lechero.

Los forrajes pueden incluirse entre un 35 a 80% en las dietas para vacas lecheras ,
por lo tanto la calidad del forraje tiene una alta influencia sobre la produccion de leche.

La explotacién lechera alcanza la mayor eficacia en los predios , que cuentan con
un abastecimiento de forrajes abundantes y de buena calidad . Los pastos y forrajes son la
fuente mas econémica de nutrientes que necesitan los animales para su mantencion ,
crecimiento y produccién de leche.

Esta economia, en la alimentacién , se hace aiin mas patente , cuando los forrajes
se producen en el mismo predio , en donde se van a consumir. En sintesis la leche se
obtiene en condiciones mas econémicas , cuando la racién esta formada en su mayor parte
por forrajes.( Health et al, 1976)

El objetivo de la produccion forrajera debe ser proporcionar , la mayor cantidad
posible de los nutrientes que necesitan los animales lecheros ( Health et a/ ,1976).

5.5.1 Nutrientes.

La cantidad necesaria de nutrientes en la racion depende del tamafio del animal , del
rendimiento y de la composicion de la leche. Los forrajes son una buena fuente de proteina ,|
pero su contenido varia notablemente, dentro de los cereales forrajeros, esta variacion se
expresa en el Cuadro 8.

En cuanto a los minerales , por regla general los forrajes son una buena fuente de
calcio, en especial la cebada, como lo muestra el Cuadro 8, lo mismo ocurre para el fésforo.

En el Cuadro 8, se establece una comparacidon entre ensilajes de cebada y avena,
obtenidos en Alberta, Canada.

Cuadro 8. Comparacion entre ensilajes de avena y cebada. \ (A

(A
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% Promedio Cebada Avena
Humedad 63.2 62.1 ]
Proteina Cruda 11.1 10.6.
Fibra detergente acida 32.8 — 36.3
Calcio 0.46 0.39
Foésforo 0.26 0.24

Fuente : Mac Neil, 1996.

5.5.2 Importancia del forraje en la produccion lechera.

Se debe dar preferencia a la planificacién del programa de forrajes en la explotacion
de un predio lechero, mediante un mayor desarrollo del espectro de las cosechas pratenses
y mejores métodos de aprovechamiento. Por ello se propone incorporar variedades de
cebada forrajera a Chile, a partir de la experiencia recopilada en paises que ya han probado
la aptitud forrajera de la cebada.

_ El forraje representa sobre el 65% del recurso alimento para el ganado de leche, por

lo que su calidad tiene una gran influencia en la respuesta del animal. Para determinar el tipo
de forraje y la cantidad 6ptima del mismo a incluir en una racién balanceada, se deben
considerar todos los nutrientes digestibles o metabolizables que aporta el forraje.

El forraje se puede incluir, desde un 35 a un 80% en las dietas para vacas lecheras,
por lo que su calidad del forraje tiene una gran influencia en la produccién de leche
(Khorasani y Kennelly,1998).

Las vacas lecheras, requieren de una minima cantidad de fibra efectiva en la dieta ,
para mantener el funcionamiento del rumen . Por otro lado , mucha fibra en la dieta puede
reducir la ingesta de materia seca , mediante el llenado del rumen.

Por lo tanto para medir la calidad del forraje hay que considerar aquellos factores que
limitan la ingesta de alimento tales como FDN, densidad, tamafno de particulas |,
digestibilidad y tasa de paso desde el rumen ( Kennelly et al , 1995).

5.5.3 Antecedentes del uso de variedades de cebada forrajera en alimentacion de
ganado lechero.

5.5.3.1 Valores nutritivos y caracteristicas de fermentacion en variedades de
cebada forrajera para ensilaje.

La influencia de la variedad de cebada forrajera sobre la composicion quimica y las
caracteristicas de la fermentacion postensilaje de la planta entera fueron evaluadas por
Khosani y Khennelly, durante 1994. Las variedades de cebada forrajera utilizadas fueron :
Duke,AC-Lacombe y Seebe. en el Cuadro 9 se muestran detalles del cultivo.

Cuadro 9. Fechas de siembra y cosecha, estado del cultivo al momento del corte
para tres variedades de cebada forrajera , sembradas en Alberta,Canada, 1994.

Variedad de cebada Fecha de slembra Fecha de cosecha Estado de desarrolio del
forrajera cultivo al momento de la
cosecha
Duke 12/05 26/07 estado de grano
pastoso suave
A-C Lacombe 10/05 26/07 estado de grano
pastoso suave
Seebe 13/05 02/08 estado de grano
pastoso suave

Fuente : Khorasaniy Kennelly , 1994. h r
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El forraje de cada variedad fue cosechado y ensilado en seis silo bags ( dos por
cada variedad), cada una con 40 a 80 toneladas de forraje . Antes de la faena de ensilaje se
tomaron muestras representativas de cada variedad de cebada forrajera , para efectuar una
medicién de pH y andlisis quimico. Los forrajes ensilados , fueron muestreados en
intervalos de dos semanas, durante ocho semanas. EI Cuadro 10, resume los resultados
para cuda variedad ensilada.

Cuadro 10. Caracteristicas del forraje de cebada forrajera, antes y despues de
ensilado. .

Variedades de cebada forrajera

Parametro Duke LLacombe - Seebe
Estado Fresco Ensilaje Fresco Ensilaje Fresco Ensilaje
forraje
MS % 32 31.7 33.2 31.4 35 33.6
PC % 14.3 11.9 12.4 12.2 11.4 11.7
PC insoluble 7.15 6.7 6.75
- % -
FDN % 50.1 50.9 56.7 54.1 - 53.8 50.7
FDA % 26.1 27.5 31.1 30.6 29.2 28.9
Lignina % 3.15 4.35 3.75 3.35 4.23 3.67

Fuente : Khorasani y Kennelly, 1994.

El Cuadro 11, detalla las caracteristicas de la fermentacion del ensilaje de las tres
variedades de cebada forrajera en experimentacién.

Cuadro 11. Caracteristicas de la fermentacion del ensilaje de variedades de cebada
forrajera.

Parametro Duke Lacombe - Seebe
PH 4.38 4.2 4.08
Lactato 87.9 83.4 90.3
Acetato 18.3 15.9 14.2
Ethanol 4.64 4,52 4.14
Propionato 0.34 0.32 0.25

Fuente : Khorasani y Kennelly, 1994.

El contenido recomendado de materia seca del forraje fresco, para ensilar fue de
entre 30 a 40%. El valor de pH promedio del ensilaje de las tres variedades de cebada, no
fue significativamente distinto entre éstas. El pH reportado para las tres variedades,
corresponde con el definido para un buen ensilaje (Cafias, 1998).

El periodo de ensilaje ( 8 semanas ) , no afectd el pH del mismo, el cual se mantuvo
bajo 4,4 ; valor que es considerado como indicador de muy buena calidad de forraje ( Van
Soest, 1965). Duke presentd la mayor concentracion de proteina cruda, A-C Lacombe
intermedio y Seebe el mas bajo (Cuadro 10). Sin embargo , la concentracion de PC del
material ensilado fue similar para las tres variedades y en las ocho semanas de ensilaje el
contenido promedio de PC de todos los ensilajes fue mas bajo que la concentracion
reportada para las dos, cuatro y seis semanas después del ensilaje.

=

Segun el indice de Fleig, citado por Cafias (1998), la calidad del ensilaje de, cebada '
forrajera es excelente , ya que este indice se obtiene de la sumatoria_del puntaje’ obtemdo I

mediante el analisis de ]os contenidos de ; acido lactico, acético y butjrico. I ;
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5.5.3.2 Caracteristicas de la degradacién in situ de la materia seca en ensilaje
de variedades de cebada forrajera.

La tasa y extensién de la digestion y tasa de pasaje son considerados como de
primera importancia en la determinacion del llenado gastrointestinal e ingesta de materia
seca, por lo tanto ésta Gltima, puede ser limitada por ambos , la cantidad de fibra en la dieta
y la tasa a la cual . la fibra es digerida en el rumen. Los ensilajes preparados desde
variedades de cebada forrajera, como : Duke, AC- Lacombe y Seebe ( Khorasani y

Kennelly,1994), fueron evaluados en relacién, a la cinética de la degradacién ruminal de la
materia seca.

Ensilajes de alfalfa de alta y baja calidad fueron incluidos en la evaluacién , con fines
comparativos. Se utilizaron tres vacas lecheras de la raza Holstein, fistuladas y en periodo
de no lactancia. Se prepararon ensilajes de las tres variedades de cebada y , como se
mencioné se incluyeron dos ensilajes de alfalfa, todos fueron incubados in situ por
0,1,2,4,8,16,24,48,72,96 y 144 horas. El Cuadro 12 resume la composicion del ensilaje de
las distintas variedades de cebada y alfzlfa usados en este estudio de degradacién ruminal.

Cuadro 12. Composicién quimica de ensilajes.

VARIEDADES DE CEBADA ALFALFA
Duke AC-Lacombe Seebe Alta calidad | Baja calidad
MS % 31.7 31.4 33.6 31 43.3
% de la materia seca (MS)

MO 91.3 90.1 91.8 89 90.7
PC 11.9 12.2 1.7 1.1 135
FDN 50.1 54.1 50.7 41.4 48.4
FDA 27.5 30.5 28.9 26.1 28.3
Celulosa 24.6 26.3 24 20.8 23.2

Lignina 3.35 4.23 3.37 5.3 5.1

Fuente : Kennelly y Khorasani, 1994.

Cuando los ensilajes fueron incubados en el rumen por 8, 16 y 24 horas, el ensilaje
de cebada de la variedad AC Lacombe tuvo la mas baja desaparicion de la materia seca
desde el rumen , este concepto mide la velocidad de pasaje de la digesta . A las 8 horas de
incubacién ruminal , la desaparicion de la materia seca, fue similar para los ensilajes de las
variedades Duke,Seebe y ensilajes de alfalfa de alta y baja calidad incubados por 16 horas.
La tasa de degradacién de la materia seca fue similar entre las variedades de cebada
forrajera y ensilaje de alfalfa de baja calidad. El ensilaje de alfalfa de alta calidad mostro la
tasa mas alta de degradacion de la materia seca ( Cuadro 13).

Cuadro 13.Degradabilidad de la materia seca en ensilajes de tres variedades de
cebada forrajera y alfalfa.

VARIEDADES DE CEBADA ALFALFA
Duke AC-Lacombe Seebe Alta calidad Baja calidad
Soluble % 37.9 33.1 41.6 35.9 37.3
Degradable 38.2 37.4 33.7 43.1 39.1
Tasa %/ hora 49 3.6 3.9 6.8 45" "7
DEMS* 55.1 48.8 55.2 60.1 553.. |
Fuente : Kennelly y Khorasani, 1994. — R F
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La proteina del ensilaje fue altamente soluble y degradable. La degradacion de la PC

en ensilajes de alfalfa fue mas del doble que la observada para los ensilajes de cebada.
La alta fraccién soluble y la extension de la degradacién de ensilajes de variedades

de cebada forrajera como Duke y Seebe, indicaria que estos ensilajes podrian experimentar
una digestion relativamente rapida en el rumen y por lo tanto promover altos niveles de
ingesta animal. Basada en los parametros de degradacién de la materia seca, la calidad de-

los ensilajes de cebada fue igual o superior al ensilaje de alfalfa. Principalmente
porque la proteina en los ensilajes de cebada fue altamente soluble y degradable, aunque
se recomienda la suplementacion con una fuente de proteina de alto valor de escape
ruminal. Ya que Kenelly ef al (1995), citd que el ensilaje de cebada presenta un bajo
contenido de proteina sobrepasante del rumen.

5.5.3.3 Efecto de la variedad de cebada forrajera ensilada sobre el rendimiento y
composicion de la leche . :

Para la prueba de ensilajes de cebada forrajera en la produccién lechera, Khorasani|
y Xenelly(1994), efectuaron un procesc de experimentacion , que consistio en efectuar un
bloqueo , de veinticuatro vacas lecheras de acuerdo al numero de pariciones, fecha de
paricién y rendimiento en leche, estableciendo grupos de produccion, con el fin de efectuar
posteriormente un analisis de covarianza.

La experimentacién abarcé un periodo de catorce semanas, en donde se pusieron a
prueba tratamientos basados en distintas dietas formuladas (en base a materia seca) con
50% de concentrado y 50% de ensilajes ( de tres variedades distintas de cebada forrajera y
una variedad de alfalfa).La porcién de concentrado , de la racién , incluyé : harinas de
canola, pescado, soya, camme y huesos, granos de cebada (rodillados) y maiz, gluten de
maiz y trazas de minerales y vitaminas.

Los animales fueron alimentados, con la racién descrita, durante ocho horas diarias.

La respuesta del ganado a las dietas formuladas, se midi6, a través del rendimiento
en leche registrado para cada grupo y la composicién de la leche por grupo sometido a
tratamiento. La toma de muestras de leche, para determinar : proteina, grasa y lactosa fue
realizada diariamente (en la manana o en la tarde)

El efecto de los tratamientos(dietas, con diferente ensilaje), se muestra en el Cuadro
14.

La ingesta de materia seca, de vacas alimentadas con el ensilaje de la variedad de
cebada forrajera A-C Lacombe , fue menor que en vacas alimentadas con los ensilajes de
cebada forrajera de las variedades Duke y Seebe , entre estos Ultimos no hubo diferencia
significativa. Aunque la ingesta promedio de materia seca fue de 22,2 kg/dia(+/-0,6) y
3,03%(+/-0,8) del peso vivo, esta ingesta no fue tan alta como la esperada (3,5% del peso
vivo) . Esta menor ingesta de materia seca en vacas lecheras, pudo ser el reflejo de la alta
relacion forraje :concentrado (50:50), usada en este estudio.

Aunque , el rendimiento en leche, corregida al 4% de materia grasa y componentes
de la leche, no fueron afectados por el tipo de ensilaje, se presenté una tendencia a la baja
en los dos primeros parametros mencionados en vacas alimentadas con ensilaje de la
variedad A-C Lacombe.

Los contenidos de grasa y lactosa de la leche, no fueron afectadas por la dieta ,
pero el contenido de proteina fue mas bajo en vacas alimentadas con ensilaje de la variedad
Duke que en aquellas alimentadas con ensilajes de las variedades Seebe y Lacombe.

Finalmente segiin Khorasani y Kennelly (1994), la cantidad de forraje inciuido'-"eh ff_;_'., .

dietas para vacas lecheras, en inicio de produccion, puede ayudar a reducir los costos de la | *
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produccién de leche y a reducir los problemas de salud ruminal como acidosis y laminitis.
Ademas estos autores demostraron que existe una diferencia varietal , en cuanto a

composicion quimica y caracteristicas de digestibilidad en ensilajes de cebada.
Adicionalmente, comparando los ensilajes de cereales con el ensilaje de alfalfa, se

comprueba que los ensilajes de cebada forrajera, como por ejemplo la variedad Seebe,
pueden ser similar en calidad al ensilaje de alfalfa. - _

- Esta dltima afirmacién es de suma importancia , al considerar cultivos anuales para
rotaciones forrajeras en predios lecheros, en donde la alfalfa es de dificil establecimiento y
| bajo rendimiento en materia seca sobre todo en la estacion invernal, ya que las variedades
dormantes de alfaifa cesan su produccion durante esta época y las variedades

no dormantes ,si bien producen durante la estacién fria, los rendimientos son muy
bajos y afectan el posterior crecimiento primaveral.

~ Cuadro 14. Influencia de los tratamientos en la ingesta de alimento y produccién de
leche ( promedios).

ENSILAJE .
Variedades de cebada forrajera
Duke AC-Lacombe Seebe Alfalfa
. Ingesta de materia 227 20.6 21.9 20.7
seca.Kg/dia
Rendimiento Kg/dia
Leche 37 32.8 34.7 37.8
Leche corregida al 4% 33.5 314 34.1 35.4
de materia grasa.
CGrasa 1.27 1.22 1.34 1.34
Proteina 1.12 . 1.05 1.15 1.21
Lactosa 1.68 1.45 1.54 1.71
% de proteina en la 3.06 3.28 3.32 3.21
leche
Peso vivo Kg(Pv) 727 754 736 : 743
Puntaje condicién 3.01 3.35 3.30 3.19
corporal**
Ingesta materia seca* 3.00 2.86 3.12 3.11

Fuente : Khorasani y Kennelly, 1958

* Expresada como porcentaje del peso vivo.

** basado en la siguiente escala de puntuacion:

1= vaca caquéctica (muy delgada).

2 = vaca delgada.

5 a 3+= dptima condicion animal, esta denominaciéon dependedepende del estado
productivo del animal. '

6 = vaca gorda.

7 = vaca con exceso de peso para los fines productivos respectivos.

5.6 La cebada dentro de un sistema de planificacién de forraje.

El objetivo central de la planificacién de forraje puede resumirse en tres aspectos
fundamentales : disponibilidad, cantidad y calidad de forraje para la produccién animal.

En cuanto a la disponibilidad de forraje , existe un desfase entre el crecimiento de las
plantas forrajeras (variable a través del afo) y los requerimientos de los animales ,.los|
cuales se mantienen mas o menos estables a lo largo del afo, con cierto aumento durante ta|. -
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época invernal , debido a la influencia del frio sobre sus necesidades de energia(
Aguila et al, 1980).

Para regular el ofrecimiento de forraje a los animales durante todo el afio , se recurre
a practicas de conservacion y/o a la siembra de forrajes suplementanos ejemplos de estos
Ultimos son variedades de cebada forrajera .

Una de estas dos practicas, siembra de forrajes suplementarios o bien conservamon
como heno o ensilaje , aparece como condicionanter para poder programar una
disponibilidad continua de forraje para los animales. El uso de cebada forrajera durante el
invierno - para pastoreo directo , es relativamente simple y de bajo costo , siendo los
principales requerimientos el cerco eléctrico y los caminos de acceso. '

Los riesgos asociados a €&l , son los problemas climaticos que impiden el pastoreo
directo y los errores en los calculos de producciéon versus requerimiento de forraje, que
pueden provocar situaciones de escasez de alimento o bien sobremaduracién del pasto .
Por estas razones se entiende que no es aconsejable, planificar un sistema de forraje que
elimine del todo, el uso del forraje conservado.

La elaboracién de heno o ensilaje es algo més dificil , especialmente cuando
interesa mantener el valor nutritivo del forraje que se conserva y ‘que los costos asociados al
uso de magquinaria son considerablemente altos. Pero las ventajas nutritivas del ensilaje de
cebada por sobre otros ensilajes de cereales (avena, por ejemplo) la cual ha sido
ampliamente revisada en el punto 5.2, justifica su prueba en ganado lechero.

Finalmente es interesante senalar, que la estacionalidad en el crecimiento de forraje
varia con diferentes variedades dentro de una misma especie , como lo muestra el Cuadro 6
en el punto 5.2.1 , en donde se muestran Ios resultados de ensayos de diferentes variedades
de cebada .

En relacién a la cantidad de forraje producido por unidad de superficie , este es el
primer factor que determina la cantidad de leche o carne que se puede obtener por
hectarea. El nivel de produccién minima exigible por hectarea depende fundamentalmente
del precio relativo de la tierra . En el caso que éste sea alto, los rendimientos de las
variedades de cebada forrajera proporcionan un rendimiento promedio de 14,2 tonMS/ha en
condiciones de riego y 10.8 tonMS/ha en secano (Kennelly y Khorasani, 1994).

En cuanto a la calidad del forraje, este factor esta determinado por variable como

a) la especie vegetal, que en este caso corresponde a la cebada que es un cereal
con numerosas ventajas por sobre la avena ( punto 5.2) .

b) Edad de la planta que es el factor que individualmente ejerce la mayor influencia
sobre el valor nutritivo del forraje. Las plantas a medida que maduran , aumentan su
fibrosidad y como consecuencia reducen su contenido de energia digestible. Los contenidos
de proteina , azUcares, minerales y vitaminas también se reducen , provocando asi una
reduccion general del valor nutritivo.

En el caso de los cereales, como la cebada forrajera, que llegan a formar grano y se
pueden utilizar para ensilaje, ocurre un fenémeno interesante , ya que si bien reducen su
contenido de proteina de 10 a 12 % en estado de floracion a 6-8% en estado de grano
pastoso , no ocurre lo mismo con el contenido de energia metabolizable la cual experimenta
una pequena disminucién.(Aguila et a/, 1980)

En relacion a la fertilizacion , para el caso de las gramineas se han encontrado
cambios en el contenido de protelna ( nitrogeno total), por efecto de la fertilizacidn
nitrogenada.

Este aumento hace que estos forrajes , normaimente bajos en proteina, alcancen
niveles mas adecuados a la produccion animal que deben sustentar. 7

Sin embargo , si el objetivo fuese elevar el contenido proteico del forraje , esta via
no es aconsejable econdémicamente y resultarda mas conveniente  suplementar
directamente al animal ( Aguila et a/,1980). 1 r‘
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6. MARCO GENERAL DEL PROYECTO _

La superficie en Chile destinada al cultivo de especies forrajeras tanto anuales como
perennes es 608 538,2 hectareas ( INE y Odepa, 1997) .

La X region con 185 518,2 hectareas(30,4% del total), es la zona con ‘mayor
superficie destinada al cultivo de forrajeras, siguiendo en importancia_la IX region con
119.174,4 hectareas ( 19,5% del total) ( INE y Odepa, 1997)

La Regién Metropolitana se sittta en sexto lugar( tras la VIII, VIl y IV regiones), en
cuanto a superficie forrajera con 30 912,8 hectareas (5% del total); en esta region debido a
la alta densidad poblacional, es aln mas importante maximizar el uso de la tierra, ya que
éste se considera un recurso escaso y por ende mas caro.

En cuanto a ganado vacuno destinado a la produccién de leche en explotaciones
agropecuarias , Chile cuenta con un total de 615 924 cabezas, las cuales se concentran en
la X regién con 378 853 cabezas ( 61,5% del total), la VIII regién le sigue en importancia
con 73 112 cabezas (11,8 % del total) al 1gua| que la IX region con 71 844 cabezas
( 11,6% del total) { INE y Odepa,1997).

La Region Metropolitana concentra el 5,1 % del total de cabezas de ganado vacuno
lechero en Chiie , con 31 587 cabezas(INE y Odepa,1997). La importancia de esta regién
radica en su cercania a los grandes centros de consumo, lo cual aminora los costos de flete
y hace mas expedita la comercializacion, sobretodo de la leche liguida.

La rotacién mas frecuente, en cuanto a fuente de forraje, para los productores
lecheros de las regiones IX,Xy RM es : malz ensilaje-cereal de invierno durante cuatro afos
y luego alfalfa durante los siguientes cuatro’, es por ello que se propone efectuar una prueba
de variedades con una fuente forrajera mvernal distinta que avena y que supere a ésta en
rendimiento , de modo de abaratar el costo de materia seca por unidad de area, en el sector
productivo lechero, en problemas con las importaciones desde paises que producen con
costos mas bajos ( Nueva Zelanda, Argentina).

37

En la IX y X regiones existen 116 488 explotaciones agropecuarias., las cuales
cubren una superficie de 6 067 186 hectareas, con la siguiente distribucion en el uso del

suelo.

Tipo de suelo Uso del suelo Superficie (ha) Distribucion
(%)
Suelos de cultivo . 2.853.299 100
' cultivo anual y permanente 412.718 4.5
praderas sembradas permanentes y 222.772 7.8
de rotacion
En barbecho y descanso - 43.857 1.5
praderas mejoradas 663.518 233
praderas naturales 1.510.434 52.9
Otros suelos 3.213.887 100
Plantaciones forestales 350.406 10.9
bosques naturales y montes 2.0569.289 64.1
otros de usos indirectos y estériles 804.192 25.0
TOTAL 6.067.186
Fuente : INE, ODEPA, 1997
[ [
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En relacion a las éreas destinadas a los cultivos forrajeros invernales,
especificamente avena y cebada , las cifras manejadas por INE y ODEPA (1997), se refieren
a avena y a cebadas forrajera y cervecera. La primera clasificacion de la cebada, segin
Beratto (comunicacion personal), no corresponde con variedades forrajeras propiamente tal,
sino variedades de grano utilizadas como forraje, de modo que en rendimiento y calidad

nutricional no son comparables con variedades de avena forrajera.
E! Cuadro 1 muestra la superficie de avena y su distribucion en el pais, el uso (grano

alimentacién humana, grano alimentacion animal o forraje), no se especifica en el censo
consultado ( INE y ODEPA, 1897).

Cuadro 1. Superficie de avena en Chile.

Regiones con mayor % total pais % riego . ' % secano
hectareaje ' :
IX 50919.8 ha | ° 48.7% 1.6% 98.3%
VIl 31 039.6 ha 30 % 9.8% 90.2%
X - 15 404.5 ha 15.7% - 0.18% . 99.82%
275.8 ha 0.26% - 54 % : 46%

Fuente : INE y ODEPA, 1997.
Cuadro 2 .Superficie de cebada en Chile.

Cebada forrajera

Total pais : § 724 ha*(26% de la superficie destinada al cultivo de cebada en Chile)
Riego : 22.7 %

Secano:77.2%

Regiones con mayor % del total | % riego % secano
hectareaje pais
IX 2 144.3 37.4% 5.9% 94.1%
X 1092.9 19% 0% 100%

Nota : la Regién Metropolitana, no posee hectareaje destinado al cultivo de cebada para
forraje.

Cebada cervecera
Total pais : 16 220,1 ha ( 74% de la superficie destinada al cultivo de la cebada en Chile).
Riego : 42.5%

Secano : 57.5%

Regiones con mayor % del total|% riego . % secano
hectareaje. pais
Viil 7 493.8 46.2% 5.7 % 94.3%
VIl 4 226.9 26 % 79.1% 20.8%
Vi 3417.3 21% 82.9% 17.1%
Hectareaje en |X regién
Hectareaje en X region
Hectareaje en R.M

Total cebada forrajera+cebada cervecera : 21 945 ha.(21 % de la superficie con avena)

Fuente : INE,ODEPA ,1997.

T I

—

-

= o
e,

A

.o
o

e



£|R FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina
N\ MINISTERIO DE AGRICULTURA Nimero | 39

La regién meftropolitana tiene como principal atractivo en el aumento de Ia
produccién lechera via aumento de los recursos forrajeros, la cercania a los centros de
mayor consumo, lo cual aventaja en costos de flete , sobretodo de leche liquida, ya que esta
region sélo se sitiia en sexto lugar( tras la. VIIl, VIl y IV regiones), en cuanto a superficie
forrajera con 30 912,8 hectareas’ (5% del total pais), este mismo porcentaje aporta la RM en

cuanto a masa lechera. . :
. Es importante mencionar la produccién y recepcion de leche por regiones en el pajs,

la décima region acapara entre un 60 a 70 % de la recepcién nacional, seguido de la regién
metropolitana y Novena regién que aportan - 14% cada una.
Tal como lo muestra el Cuadro 3.

Cuadro 3. Recepcién nacional de leche.

REGION LITROS ' %
Décima 760.463.643 62.77
Metropolitana 168.468.959 13.91
Novena 165.174.240 .. 13.63
QOctava \ 117.319.849 9.68
Total 1.211.426.691 100.00

Fuente: Reategui, 1998.

De estas cifras se desprende la importancia en la introduccién de un nuevo recurso
forrajero al sistema productivo lechero en las regiones con mayor capacidad productiva en el
rubro, considerando que entre los factores que afectan o definen un sistema de produccién
de este tipo encuentran las especies forrajeras adaptadas a la regién y su productividad, ya
que los forrajes son, sin duda , el alimento mas econémico para los rumiantes y deben

utilizarse al maximo en las raciones. ( Reategui, 1998)

1 Comunicacién personal. 1899. L iF
1 .-
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2 UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

(Se incluye un mapa por regién. Fuente : Atlas geogréfico de Chile para la
educacién, quinta edicién 1998.)

IX region.
X region.
Regién Metropolitana.
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8. OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1. GENERAL:

Introducir y evaluar variedades de cebada forrajera importadas desde.Canada , a fin
de aumentar la produccién de leche y minimizar los costos de alimentos forrajeros en
planteles lecheros en las regiones Metropolitana, IX y X.

8.2 ESPECIFICOS:

1.Seleccionar variedades de cebada especializadas para la producciéon de forrajes,
dentro de la oferta mundial, especificamente en Canada, para su introduccion y
establecimiento en tres regiones de Chile.

2. Evaluar y caracterizar el comportamiento agronémico de variedades de cebada
forrajera, en tres regiones del pais en funcién de variables edafoclimaticas y de rotacién de
cultivos.

3. Determinar calidad del forraje y potencial de rendimiento y ensilabilidad de
cultivares de cebada forrajera importados en comparacién con variedades de cebada
nacionales con tradicién de uso forrajero en Chile.

4. Cuantificar las diferencias en cuanto a rendimiento para ensilaje y calidad del
mismo, de las variedades de cebada forrajera seleccionadas previamente.

5. Establecer relacién entre el estado fenolégico al momento del corte y la
composicién quimica del forraje de cebada antes y después del ensilaje.

6. Evaluar in vivo la calidad del ensilaje de cebada forrajera en vacas lecheras .

7. Incluir ensilaje de cebada forrajera en las dietas para vacas de planteles lecheros
de las regiones Metropolitana, IX y X.

8. Evaluar y comparar la produccién de leche en vacas, alimentadas con variedades
de cebada forrajera dadas a pastoreo versus vacas alimentadas con las dietas mas
comunes utilizadas en cada plantel, en la Regién Metropolitana. -

9. Evaluar técnica y econémicamente el sistema de produccién de cebada forrajera
incorporada dentro de la rotacion maiz ensilaje-cereal invernal.

10. Comparar técnica y econémicamente la rotacién tradicional para ensilaje maiz -
avena forrajera con la alternativa de maiz- cebada forrajera.

11.Transferir y divulgar la tecnologia evaluada al sector lechero nacional.
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9. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

La metodologia descrita en este punto se basa en el desarrolio de tres lineas de
trabajo y/o experimentacion :

l. Linea experimentacion del cultivo de cebada forrajera.
Il. Linea de pruebas para la produccién lechera:
~Subdividida en 2 sublineas : ensilaje y pastoreo).
lll. Linea de evaluacion técnica-econémica y transferencia tecnolégica.

Cada una de estas lineas descritas posee objetivos especificos , que se iran
cumpliendo secuencialmente, a medida que la metodologia se ponga en practica.

I. LINEA EXPERIMENTACION DEL CULTIVO DE CEBADA FORRAJERA.

Objetivos especificos a cumplir mediante el desarrollo de esta linea de trabajo:

1.Seleccionar variedades de cebada especializadas para la produccion de forrajes,
dentro de la oferta mundial, especificamente en Canada, para su introducciéon y
establecimiento en tres regiones de Chile.

2.Evaluar vy caracterizar el comportamiento agronémico de variedades de cebada
forrajera, en tres regiones del pais en funcién de variables edafoclimaticas, de manejo
agronémico y de rotacién de cultivos.

3.Determinar calidad del forraje y potencial de rendimiento de variedades de cebada
forrajera importados en comparacién con variedades de cebada nacionales con tradicion de
uso forrajero en Chile, en jardines de variedades.

1. INTRODUCCION Y ESTABLECIMIENTO DE VARIEDADES DE CEBADA
PREVIAMENTE SELECCIONADAS.

1.1 Selecciéon de variedades de cebada nacionales e internacionales con uso
potencial forrajero para el establecimiento de jardin de variedades.

Se seleccionaran variedades de cebada forrajera ( Hordeum vulgare L.), de origen
nacional e internacional. En el caso de variedades nacionales, Beratto E. (1 998)1 sefala que
INIA Carillanca no tiene variedades forrajeras, sélo posee antecedentes de varieqac'les de
cebada con ventaja en la produccién de forraje - (Acuario, Alteza lN}A). El objetivo es
comparar la aptitud forrajera de algunas de éstas, en relacion a vanedgdes ge cebada
forrajera importadas desde Canada, pais que tiene antecedentes ‘en fal mejo{e?mlento de la
especie para su uso en forma de forraje, principalmente ensilaje, en ahmentacloq de ganado
de leche y came, ademas existe contacto previo con proveedores S:anadlenses. Las
variedades seleccionadas seran introducidas en las Regiones Metropolitana , IX y X de

Chile.

1 Beratto E ( creador de variedades comerciales de cebada INIA), 1998, comunicacién personal. (
S—
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-1.1.1 Recopilacién de antecedentes material internacional.
Esta seleccion se hard en base a una revisién bibliografica , sobre las variedades de

cebada forrajera disponibles en Canada ,en relacién a : '

* Rendimiento en materia seca por unidad de area ( segtin estado de desarrolio de Ia
planta al momento del corte)

* Resistencia a la tendedura.

-* Resistencia a enfermedades mas comunes en el cultivo de la cebada, en Chile.

* Dias de siembra a cosecha ( mejor adaptacién a la rotacién cultural con maiz de
ensilaje).
* Resistencia a i1a sequia.
* Caracteristicas nutricionales del forraje , acordes a la produccion lechera.
* Caracteristicas fisiolégicas y morfologicas.
* Requerimientos edafoclimaticos y nutricionales ( con el fin de detemminar los
factores de mayor importancia para el establecimiento y adaptacion de las variedades en las
zonas de interés ). :
En relacién a las variedades de cebada forrajera nosibles de ser seieccionadas , para
su introducién al pais desde Canad3, en el Cuadro 1, se presentan sus caracteristicas
agronémicas, especificadas para la latitud 50°N , especificamente en la region de
Alberta,Canada.

Cuadro 1. Posibles variedades de cebada forrajera a introducir en Chile.

1.1.2 Recopilacion de antecedentes variedades nacionales.
Existen dos posibles proveedores en Chile , Anasac e INIA, se requiere indagar atin
mas sobre los ensayos de rendimiento en forraje , obtenidos en distintas regiones, para
seleccionar las variedades que seran comparadas con las importadas. Preliminarmente ,en
el Cuadro 2 se muestran dos variedades INIA, posibles de incluir en el proyecto.

Rendto ton | Rendto hileras de | Resistencia | Resistencia Resistencia- . .
. al a la | Resistencia a Net
Variedad MS/ha MS/ha grano por|a la Idad dricié Bloteh
. . tendedura | 5¢@lda o | pudricién 0
riego secano espiga de raices
Seebe 14.4 10.8 2 muy buena | intermedia | susceptible | Intermedia
Tukwa* 13.9 10.9 6 leve resistente | intermedia | Intermedia
AC - . . . .
Lacombe 14.7 11.02 6 buena resistente | intermedia | susceptible
CDC Earl* |13.7 10.3 6 excelente | resistente | intermedia | Intermedia
Leduc 14.0. 11.0 6 muy buena | resistente | intermedia | Intermedia
Duke* 14.9 ND 6 excelente |intermedia |intermedia [susceptible
Fuente: Optimizing Barley Silage Production in Alberta. AARI Project 84M608. R.H.

McKenzie, A.Middleton, E.Solberg, J.DeMulder and H.Najda.1994. Alberta Agricultural
Research Institute.Alberta Barley Commission.Progressive Seeds.

*Variedades semienanas.
' Rhyncosporium secalis
ND = no disponible.

Cuadro 2. Posibles variedades de cebada nacionales consideradas para realizar
pruebas con variedades de cebada forrajera importadas.:

Variedad Rendto ton MS/ha Latitud de cultivo Empresallnst.dist.
Acuario 10a12 36a39°S INIA
Alteza ND 36a39°S INIA -

Fuente : Catalogo semillas certificadas INIA. Temporada 1899-2000.
ND : no disponible,

(

A
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Adicionalmente INIA Carillanca tiene interés de probar dos lineas avanzadas de
cebada, sin calidad maltera , pero con aptitud forrajera, estas dos lineas ain no son
yan'edades comerciales, pero seglin comunicacion personal con el INIA, tendrian
Interesantes ventajas forrajeras en relacién a Ias variedades citadas en el Cuadro 2.

Para apoyar la correcta determinacién de requerimientos del cultivo y seleccidn de
las variedades mas idoneas para establecer el jardin de variedades , durante todo el periodo
de experimentacion de variedades, se contara con la colaboracién de un experto en el cultivo
de cebada en Chile.

1.1.3 Identificacion de proveedores internacionales.
En base a la eleccion previa, se identificaran los proveedores que tengan
disponibilidad inmediata y seguridad en el envio anual de las variedades en cuestion.

1.1.4 Identificacion de proveedores nacionales.

Se gestionara la compra de las variedades nacionales-elegidas, en relacién al precio
de mercado para la semilla certificada. En el item de criterios y métodos de valoracién de la
solicitud FIA se sefiala el precio de mercado utilizado como referencia para la compra de
semilla.

RESULTADO VERIFICABLE : Variedades de cebada importadas seleccionadas, segtn
antecedentes y recomendacién del asesor de cultivo, variedades de cebada nacional
seleccionadas en proceso de adquisicién .

1.2 Internacioén y establecimiento .

"1.2.1 Procedimiento de compra e internacién variedades importadas de cebada
forrajera.

La gestién de internacién se realizara a través del procedimiento normmalmente
establecido para la importacién de semillas y de acuerdo con la normativa legal y
fitosanitaria establecida por el SAG de Chile (ver anexo Requisitos de internacion de semillas
de cereales), las semillas de las posibles variedades de cebada forrajera a introducir, seran
traidas desde Canada.

Este procedimiento debe ser efectuado durante, todo el proyecto, es decir en cuatro
estaciones de crecimiento, debido que en cada periodo de siembra se debe contar con
semilla del afo, para asegurar el establecimiento exitoso del cultivo.

Cada ano del proyecto se deberan importér cantidades variables dc-.t semilla. _El
calculo de la cantidad total de semilla a importar, se basa en una dosis promedio de semiila
por hectarea de 110 kg/ha.

Preliminarmente se calcula importar un total de 4.584 kilos de semilla de cebada
forrajera. Esto se desglosa como sigue: 44 kilos para el afio 2000, 4.497 Kilos para el afo
2001, 44 kilos para el afo 2002, correspondiendo aproximadamente 44 kilos anuales de
semilla para los jardines de variedades en cada zona, mientras que lo restante se utilizara
para sembrar superficies mayores a utilizar para las pruebas in vivo en vacas lecheras.

v
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1.2.2 Adquisicién de variedades nacionales.
Basada en Ia seleccién hecha en el punto 1.1 y con los proveedores identificados en
el punto 1.1.3, se concretara la compra de la semilla nacional.

1.2.3 Transporte y recepcion de semillas.

La gestion de compra del material importado de Canada se comenzara realizar una
vez aprobado .el proyecto, aunque . los contactos previos con los proveedores, estan ya
establecidos.. El transporte de las variedades de cebada forrajera seleccionadas sera
realizado via aérea ( Alberta, Canada —Santiago, Chile ), todos los afics de establecimiento.

E! transporte de las variedades de cebada forrajera importadas hacia los predios
seleccionados, se realizara en forma terrestre, desde el aeropuerto de Santiago.

El material nacional, debera ser enviado via terrestre, junto con el material extranjero
a los predios seleccionados.

1.2.4 Verificacion de variedades introducidas .
La verificacion de las semillas de variedades forrajeras provenientes de Canada, se
realizara, mediante la corroboracion de los siguientes aspectos :

a. Aspectos legales: se refieren a los certificados de importacion de material vegetal,

facturas de indicando el valor del producto importado.

b. Aspectos fitosanitarios: certificado fitosanitario, tratamientos fungicidas/insecticidas
aplicados a la semilla.

c. Aspectos de calidad de semilla. sello de semilla certificada , fecha
cosecha/empaque, descripcion de la variedad, porcentajes de germinacién y viabilidad y
peso de 100 semillas.

Esta verificacion se realizara previo a la distribucion del material a cada predio.

RESULTADO VERIFICABLE : Variedades introducidas y verificadas en puerto de destino .

1.3. Seleccidon zonas de experimentacion y caracterizacién/actualizacion
informacion climatica y edafica.

1.3.1 Seleccion de predios

Esta seleccion se hara en base a los contactos con productores. En el caso de las
regiones metropolitana y décima se incluirdn productores para el establecimiento del jardin
de variedades y prueba productiva lechera, los cuales no necesariamente seran los mismos.
Obviamente, en la linea de experimentacion animal el productor requiere de una
infraestructura lechera. En el caso de la novena region se cuenta con el apoyo e
infraestructura de INIA Carillanca, en donde se podran establecer los jardines de variedades,
cultivos para microsilos y cuitivos a nivel productivo como plantel lechero tipo.

Basicamente la seleccién de predios se hara en base a :

*Disponibilidad del productor (en relacion a incluir variedades de cebada en su rotacion
forrajera habitual)

* Nivel productivo (litros vaca /dia, litros plantel/dia)
* Nivel tecnologico.
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* Cercania a centros de analisis edaficos y otros a describir (linea de experimentacion
animal)

*Area disponible para la experimentacion.

*Vias de acceso.

1.3.2 Caracterizacién climatica y edafica de las zonas en donde se efectuaran
pruebas de variedades de cebada nacional y.variedades de cebada forrajera
importadas.

Como se especificd en el objetivo general, se espera introducir variedades de cebada
forrajera en tres regiones de Chile, las cuales concentran el 78,2 % de la masa ganadera del
pais ( ODEPA, 1997)

Para conocer la respuesta de las distintas variedades a cada zona se requiere :

1.3.2.1 Caracterizacién y actualizacién de datos climaticos en las areas de
interés. '
Se caracterizaran las siguientes regiones:
Regién metropolitana .
IX region.
X region .

En base a la informacién histérica ( recopilada por una serie de afos), sobre
parametros climaticos. Esta informaciéon sera colectada en instituciones como CIREN
CORFO y estaciones experimentales del INIA, establecidas en las regiones de interés.

Los parametros climaticos relevantes , para estos ensayos zonales, son :

a. Precipitaciones ( distribucién y acumulacién durante el aio).

b.Temperaturas ( minima, maxima y promedio mensual, oscilacién témmica diaria,

oscilacién térmica promedio mensual).

c. Promedio de heladas (numero y distribucién en el afo, probabilidad mensual de
heladas).

d. Humedad relativa ( promedio mensual).

e. Velocidad y frecuencia de los vientos.

Estos parametros climaticos mencionados, deberan ser registrados durante todo el
periodo de cultivo de las variedades, de modo de hacer comparables los resultados con
otras zonas agroclimaticas , en el mundo, en donde se han probado y mejorado variedades
de cebada forrajera.

1.3.2.2 Caracterizacién y actualizacién de datos edéaficos en el area de interés.

Se debera identificar 12 serie de suelos en cada predio seleccionado, a través de la
informacién obtenida en CIREN CORFO. De esta forma se podran considerar los
parametros relevantes en cuanto a manejo de suelos en funcién de los requerimientos de
las variedades de cebada forrajera. Ademas se utilizaran complementariamente :

a. El historial de manejo de los predios en cuanto a cultivos establecidos en las tltimas
temporadas productivas.

b. Analisis de suelo a efectuar en cada predio , en donde se espera evaluar las variedades
de cebada forrajera . Para ello se requiere de un muestreo representativo por hectarea .
desde el sector del predio potencialmente apropiado para el establecimiento del cultlv :
considerando los parametros edaficos relevantes para las variedades en estudlo :
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( acidez, salinidad). Las muestras de suelo seran analizadas en el laboratorio de suelos de
la Universidad o Institucion mas cercana al predio seleccionado. Preliminarmente se

considera un total de 8 anlisis de suelo por region de prueba.
A partir de estos antecedentes, se seleccionara, el sector en cada predio para

establecer las distintas variedades de cebada ( tanto nacionales como importadas). Dicho
sector se subdividira en bloques de igual area cada uno , en donde seran aleatorizadas las
variedades de cebada en estudio.

Se consideraran las siguientes propiedades fisicas y parametros edaficos para la
caracterizacion edafica de cada predio.
A. Propiedades del suelo dé caracter primario.
a. Textura.
b. Estructura.
c. Porosidad.
d. Peso (densidad aparente).

B. Parametros edaficos relevantes.
a. Capacidad de drenaje.
b. Materia organica.
c. pH.

d. Salinidad ( conductividad eléctrica mmhos/cm).
e. Disponibilidad NPK.

RESULTADO VERIFICABLE : Zonas en donde se establecera el cultivo de cebada
forrajera, seleccionadas y caracterizadas climatica y edaficamente.

1.4 Distribucion y verificacion de variedades en cada predio.
A la llegada del material a cada predio, una vez cumplidos los tramites legales especificados
en el Anexo :” Requisitos de internaciéon de semillas importadas desde Canada®, se revisara
el estado de cada lote de semillas, verificando que la cantidad de éstas sea la adecuada
para establecer el sector de siembra .

RESULTADO VERIFICABLE : variedades de cebada distribuidas en las zonas de 'pruebas

1.5 Seleccion y preparacion de areas de introducciéon y evaluaciéon de
variedades de cebada en cada zona de prueba.

1.5.1 Seleccion del area del predio.
En base a los resultados de analisis de suelo en las diferentes areas , en cada predio y con
apoyo del asesor de cultivo ,se seleccionara el area que cumpla con las caracteristicas
necesarias para el establecimiento de las variedades de cebada .
En este sector seleccionado se estableceran las variedades siguiendo un disefio estadistico
de bloques al azar ( las variedades se sortearan a los bloques).

1.5.2 Labores preparacion suelo.
Previo a la siembra del material nacional e importado, siguiendo las especificaciones, en
cuanto a distancias de siembra y dosis de semilla por unidad de area, recomendadas por el
asesor de cultivo. En cuanto a dosis de semilla se estima, un requerimiento preliminar de
110 kg/ha basado en la recomendacién de Mc Neil (1996) y bajo el cual fueron realizados los
célculos del punto 1.2.1. :

para la siembra.

N et Mg e

RESULTADO VERIFICABLE : en cada zona de prueba, terreno /seeecionado Yy préparadw/-; N
! LE

7
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1.6 Siembra variedades de cebada : “Jardin variedades” vy aplicacién del
diseno experimental.

1.6.1 Diseino experimental.

Anteriormente se hizo mencién del disefio a ocupar para el establecimiento de
variedades en los predios seleccionados. El disefio de bloques completos al azar con tres
repeticiones por tratamiento (variedad) se considera prehmmarmente como el mas
apropiado. El area de cada bloque se estima en alrededor de 30m?, este valor se obtiene
calculando el ancho teérico de una sembradora cerealera (1,44 mt) por el largo aproximado
de cada bloque (20 m). De modo que en cada zona de prueba (en las tres regiones
consideradas); se debera contar con 90 m? por variedad, asumiendo que se introduzcan 6
variedades canadienses y se prueben junto con 2 variedades nacionales y 2 lineas
avanzadas de cebada nacuonal y que cada variedad tenga cuatro repeticiones, se requiere
un area de prueba de 900 m? en total (bajo condiciones de riego).

Segun expertos del INIA Carillanca, seria interesante medir el efecto del régimen
hidrico en la produccién de materia seca de las variedades de cebada a importar, sobretodo
por la época de sequia que ha vivido el pais. De modo que se incluye un area equivalente a
la anterior, también de 900 m2 para la prueba de variedades bajo condiciones de secano
(ver punto 1.7.2: manejo del riego). La variable SECANO no sera evaluada en la R.
Metropolitana por considerarse no aplicable a la realidad productiva. Es asi que se tendran
900 m2 en la R.M. y 1.800 m2 para cada una de las regiones IX y X, como jardin de
variedades. Los jardines de variedades se implementaran en los predios de prueba en la
R.M. y X region y en INIA-Carillanca en la IX regién, ver ANEXO 1: REQUERIMIENTO
SUPERFICIE JARDIN DE VARIEDADES, al final de la Metodologia.

El sorteo de las variedades a cada bloque se hara previo a la siembra. Todas las
variedades deberan establecerse sin separaciones fisicas entre ellas, a excepcion de los
caminos de acceso necesarios para la evaluacién, esta consideracion se explica porque el
efecto borde, en una prueba de variedades debe ser eliminado.

1.6.2 Siembra, establecimiento del primer “Jardin de variedades de cebada”.

Con los antecedentes expuestos en el estado del arte , en relacién a las técnicas de
cultivo, se procedera a la siembra de las variedades. En principio se consideran dos fechas
de siembra para cada zona de cultivo ( una considerada como temprana y la otra tardia).
Segun expertos del INIA Carillanca las fechas de siembra para el primer afio, se estiman
para mayo (fecha temprana) y entre julio y agosto (fecha tardia) para las tres regiones.

La labor de siembra del jardin de variedades debe asegurar que todas las variedades
en estudio se siembren a la vez, en la fecha determinada como temprana o tardia para la
zona en estudio y en la densidad previamente definida, la cual debera ser comprobada al
establecimiento, previa recomendacion del asesor de cultivo.

RESULTADO VERIFICABLE :Variedades establecidas en las zonas de prueba.

1.7 Manejo del cultivo durante el periodo de prueba de variedades.
A realizar durante todo el proceso de evaluacién de variedades, bajo las condiciones
experimentales del jardin de variedades.
Se establecera un manejo general de! cultivo , en base a las referencias bibliograficas
expuestas en el estado del arte, éste debera incluir : \
\

1

-

L ) _'.“‘



£|R FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina
N\ MINISTERIO DE AGRICULTURA Namero [ 52

1.7.1 Manejo de fertilizacion.
Para el jardin de variedades se calculard una dosis NPK comun para todas las
variedades en estudio, en base a la recomendacién del asesor de cultivo.

Para las pruebas siguientes (incorporacién de variedades de cebada a rotaciones
forrajeras) en los predios seleccionados, la dosis de nitrogeno sera calculada en base al
contenido de proteina que se espera cosechar como forraje verde en todas las variedades
de cebada en prueba, esta dosis se definira previa a la siembra, para efectuar la aplicacion
de la primera parcializacién de fertilizantes durante la preparacién de suelos.

1.7.2 Manejo del riego.

Para cada jardin de variedades se implementara un sistema de riego basado en las
recomendaciones del asesor de cultivo, en-el punto 1.6.1. Aunque se considerd un area
dentro del jardin de variedades (900 m? en donde se incluiran todas las variedades bajo
condiciones de secano (90 m? por variedad). Para la correcta labor de riego ( tiempo y
frecuencia del mismo) se debera contar con 2 tensidémetros por jardin de variedad.

Dentro de las actividades contempladas durante el seguimiento del desarrollo de las
variedades de cebada forrajera establecidas en los jardines de variedades, se espera medir
el efecto de la disponibilidad de agua en el rendimiento en materia verde, es decir,
establecer la relacién entre disponibilidad de agua en el suelo medida por el tensiémetro y la
produccién de materia verde para cada variedad, en el tiempo.

1.7.3 Manejo fitosanitario.
En el estado del arte se hizo mencién de las enfermedades mas frecuentes y ataque
de insectos mas comunes presentes en el cultivo de la cebada en Chile.

Para asegurar la sanidad del cultivo y prevenir ataque de plagas y enfermedades,
durante todas las etapas del cultivo, se debera realizar un control periédico de sintomas de
enfermedades y presencia de insectos, esta labor sera monitoreada por el encargado del
cultivo en cada zona. Los agroquimicos a utilizar seran definidos en su oportunidad, en
cuanto a fecha de aplicacion y dosis.

1.7.4 Manejo de malezas.

Al igual que en el punto anterior , existe referencia en el estado del arte en cuanto a
tratamientos con herbicidas a aplicar segln el tipo de maleza presente en cada situacién
productiva. En el caso de los jardines de variedades para uniformar las condiciones de
cultivo y minimizar la competencia de las malezas con el cultivo, se propone efectuar una
aplicacion de un graminicida presiembra incorporado antes o bien la aplicacion de algin
graminicida selectivo postemergente. En el caso de las malezas dé hoja ancha, se propone
un control postemergencia del cultivo. El control de malezas es necesario para contar con un
forraje libre de impurezas a evaluar en su calidad forrajera.

RESULTADO VERIFICABLE : manejo de variedades de cebada en prueba establecido
segun zona de prueba.

TR,
LI,
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2. EVALUACION Y CARACTERIZACION DE VARIEDADES DE CEBADA
FORRAJERA POR ZONAS DE INTRODUCCION.

2.1 Verificacién del establecimiento de variedades: evaluacién adaptativa.

La verificacién del establecimiento de las variedades se realizara 'en base a
parametros especificos, que seran monitoreados, durante los primeros 30 dias,
aproximadamente, desde la fecha de siembra.

Parametros a monitorear , por variedad, en cada zona de experimentacion.
a. Porcentaje de cobertura del suelo (vigor de la semilla).

b. Altura promedio de plantulas.

c. Numero de macollos por planta.

d. Aspecto sanitario (incidencia de enfermedades y/o insectos plaga).

RESULTADO VERIFICABLE :Evaluacion adaptativa y caracterizacion para cada variedad
segun zona y fecha de siembra.

3. EVALUACION CUANTITATIVA Y CUALITATIVA DE VARIEDADES DE CEBADA
FORRAJERA IMPORTADAS EN COMPARACION CON VARIEDADES DE CEBADA
NACIONALES.

Se realizara un monitoreo constante durante todo el desarrollo del cultivo, de las
condiciones climaticas de la zona para caracterizar el ambiente global de desarrollo de las
variedades de Hordeum vulgare L. (cebada forrajera) .A través de la recopilacién de la
informacion metereolégica relevante, recopilada con anterioridad ( ver punto 1.3.2.1 :
parametros climaticos).

Se efectuara un chequeo de los parametros adaptativos de cada una de las
variedades (ver parametros a monitorear, punto 2.1). Para finalmente efectuar las
mediciones correspondientes a los puntos 3.1 y 3.2 siguientes :

3.1 Evaluacién productiva.

Considera las mediciones de rendimiento en materia verde y seca por unidad de
area, para cada variedad. Esta medicion refleja el comportamiento de los parametros
adaptativos en cuanto a rendimiento forrajero. Se plantea la confecciéon de una “curva de
crecimiento”, la cual graficara el aumento de rendimiento en cada variedad forrajera en

funcién de los estadios de desarrollo del cultivo. Para ello se contemplan mediciones
de materia seca desde los 60 dias después de la siembra.

Preliminarmente, se considera un analisis de rendimiento en cinco estadios de cultivo
determinados utilizando la escala Zaddocks, la superficie muestreada por tratamiento y
repeticion sera de 2 m? cortados con tijerones o hechona, dejando un residuo de 4 cm. el
resto de la parcela sera cortado con maquina yari o segadora, para medir posible rebrote.

El contenido de materia seca de cada corte se determinara junto con el analisis de
calidad de forraje.

3.2 Evaluacion de calidad forrajera.

Esta evaluacién contempla la elaboracién de la “curva de composicion nutritiva”, de
las variedades de cebada, en funcién del estado de desarrollo de cultivo. Esta curva
graficara la evolucidn nutricional, en cuanto a contenidos de :Materia Seca (MS), Proteina
Cruda (PC), Fibra detergente neutro (FDN) , Fibra detergente acida (FDA)y contenido de
lignina del forraje de variedades de cebada en evaluacion. El periodo de evaluacion
comprende la toma de nota de los distintos estados fenologicos en las distintas variedades .

Ve
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La evaluacién de la materia seca para la construccion de las curvas se realizara a
partir de el final del estado de bota y luego cada 15 dias, a tiempo fijo, hasta el estado de
grano harinoso duro (estado 87, en la escala Zaddocks).

Para lograr la confeccidén de las curvas de crecimiento y composicion nutritiva, se
efectuaran muestreos sucesivos de forraje desde los bloques sorteados a las variedades (
parcelas para cada variedad), de modo de estimar el rendimiento por unidad de area por
corte y acumulado en el tiempo y efectuar los analisis del forraje. Preliminarmente, se
considera un total de 3 analisis de forraje en 2 distintos estadios, por variedad, si se
probaran 10 variedades y se incluyen 3 regiones para el establecimiento de jardin de
variedades, se necesita un total de 180 analisis de forraje. Se requerira adicionalmente el
analisis comparativo entre cultivo de forraje de reemplazo (uno o dos), por ejemplo, avena
por cada zona, en relacién a su similar potencialmente utilizable de cebada forrajera, lo que
origina 12 andlisis mas.

Al efectuar cada corte , se debera reportar el tiempo transcurrido desde la siembra al
momento del mismo. Ademas se contempla la evaluacion visual del rebrote en cada
variedad sometida al régimen de corte.

RESULTADO VERIFICABLE : Variedades de cebada forrajera, bajo un mismo manejo de
cultivo, evaluadas en cuanto a rendimiento y calidad forrajera.

3.3 Seleccioén de variedades para linea de experimentacion animal .

Una vez evaluadas todas las variedades de cebada tanto nacionales como
importadas, se seleccionaran segln los criterios de rendimiento y calidad forrajera, para
efectuar las actividades consideradas en la linea de experimentacién animal con énfasis en
la produccién lechera.

RESULTADO VERIFICABLE : Seleccion de variedades para prueba linea animal, basada en
los parametros medidos.

1.7 Establecimiento de segundo jardin de variedades en estaciones
experimentales INIA.

Durante la segunda temporada se espera establecer nuevamente a todas las
variedades de cebada en prueba, bajo las condiciones de establecimiento y manejo
especificadas en el primera época de prueba, con las modificaciones especificadas en su
momento por el asesor de cultivo .

RESULTADO VERIFICABLE: segundo jardin de variedades establecido, bajo las
condiciones de manejo definidas durante la primera temporada de prueba y con las
modificaciones pertinentes.

1.9 Establecimiento del tercer jardin de variedades de cebada forrajera.
Durante la tercera temporada, se espera establecer nuevamente variedades de cebada en
prueba, bajo condiciones de establecimiento y manejo modificadas en funcion de los
resultados obtenidos durante las evaluaciones del primer y segundo jardin de variedades.
Debiera en este caso realizarse pruebas de las variedades que efectivamente hayan
presentado, los afios anteriores, una respuesta agrondémica significativa a los manejos y
zonas agroclimaticas en estudio.
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RESULTADO VERIFICABLE : Tercer jardin establecido, con variedades y condiciones de
manejo especificadas en funcion de los resultados de afos anteriores.

Il. LINEA DE PRUEBAS PARA LA PRODUCCION LECHERA.

Se propone evaluar la aptitud silera de cada una de las variedades presentes en el
jardin de variedades. Para esto se utilizara un porcion adicional de 30 m2/variedad del jardin
de variedades, ver ANEXO 2: CALCULO SUPERFICIE ELABORACION MICROSILOS.
Posteriormente, se espera seleccionar una o dos variedades por zona para su utilizacion
dentro de la rotacién productiva predial y establecer superficies mayores que permitan
validar in vivo los resultados iniciales. Para esto se establecera el equivalente a alimentar
suplementariamente a grupos de vacas en lactancia que sean representativos de cada zona
y predio, ver ANEXO 3: CALCULO DE REQUERIMIENTO DE SUPERFICIE PARA
PRUEBAS PRODUCTIVAS, al final de esta Metodologia.

Esta linea general se subdivide en dos lineas de trabajo y/o experimentacion (ensilaje
y pastoreo), las cuales se ejecutaran en forma paralela, en predios de explotacion lechera,
distintos. La linea de trabajo en pastoreo solo se realizara en la Region Metropolitana dado
que en esa zona se podria justificar esta forma de utilizacion. La linea de trabajo en uso de
ensilaje se realizara en cada una de las zonas y predios propuestos. Las fechas de
realizacion de algunas actividades difieren en funcién de las zonas de trabajo, agrupandose
en R. Metropolitana y Zona Sur (IX y.X regiones). Cada linea posee sus correspondientes
objetivos especificos, los cuales se cumplen secuencialmente a partir de la metodologia
desarrollada para cada linea.

1LA. LINEA ENSILAJE.

Objetivos especificos:

4. Cuantificar las diferencias en cuanto a rendimiento para ensilaje y calidad del
mismo, de las variedades de cebada forrajera de los jardines de variedades, mediante la
elaboracion de microsilos.

5. Establecer relacion entre el estado fenoloégico al momento del corte y Ia
composicion quimica del forraje de cebada antes y después del ensilaje

6. Evaluar in vivo la calidad del ensilaje de cebada forrajera en vacas lecheras .

7. Incluir ensilaje de cebada forrajera en las dietas para vacas de planteles lecheros
de las regiones metropolitana, IXy X.

La metodologia a continuaciéon descrita, cumple secuencialmente con los objetivos
propuestos para esta linea.

4 ESTABLECIMIENTO DE ENSAYOS PARA LA EVALUACION DE ENSILAJES DE
CEBADA .

4.1 Caracterizacion de planteles tipo.

Basada en la seleccion realizada para la prueba de cultivos y bajo la asesoria de los
asesores en nutricion animal y produccion lechera , se espera caracterizar a planteles
lecheros, presentes en las tres regiones consideradas para el estudio, de acuerdo a :

- Nivel tecnolégico, considerando el estado del plantel al momento de la caracterizacion,
existencia de equipos de ordefa, tipos de corrales, sistema de ordefia, etc.

- Nivel productivo, en cuanto a masa ganadera, grupos de produccién
lechera(alimentacién y manejo por grupos), produccién promedio porgrupo.
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- Nivel zoosanitario, en relacion a enfermedades de mayor incidencia
(bruselosis,tuberculosis,leucosis y mastitis), tratamientos preventivos y curativos.

4.1.1 Definicion de grupos de animales .

Este punto se enmarca en el nivel productivo de cada predio,dentro  del cual, se
deberan caracterizar grupos de animales de una misma raza, en cuanto a produccién de
leche/dia , nimero de pariciones/animal, peso/animal, dias en leche/animal y otros a definir
durante la planificacién de la experimentacion.

4.1.2 Caracterizacion de dietas .
Se deberan recopilar antecedentes en cuanto al contenido nutricional ( contenidos
de energia, proteina, minerales, FDA,FDN) de las dietas por grupo de produccion.

RESULTADO VERIFICABLE : caracterizacion de planteles tipo, para la incorporacion
de variedades seleccionadas de cebada forrajera .

4.2 Evaluacion de la aptitud silera de las variedades seleccionadas.

4.2.1Eleccién y preparacion del area de establecimiento de variedades.

Una vez que se cuenta con los predios ganaderos, en las zonas de interés, se
procedera a efectuar los analisis de suelo y recopilaciéon de datos agroclimatolégicos
correspondientes, de modo de seleccionar el area para establecimiento de las variedades
en cada predio.

Las labores de preparacion de suelos y densidad de siembra se ejecutaran en base a
los antecedentes recopilados para la experimentacion correspondiente a la linea cultivo.

RESULTADO VERIFICABLE : para cada predio previamente caracterizado, area de
cultivo seleccionada y preparada para la siembra de variedades de cebada anteriormente
seleccionadas .

4.2.2 Determinacion de tratamientos.

Para la elaboracién de microsilos a partir de las variedades de cebada forrajera
seleccionadas de acuerdo al comportamiento agronémico y resultados de calidad forrajera
obtenidos en las curvas de crecimiento elaboradas en la temporada anterior, se requiere
determinar los estados de desarrollo al momento del corte, preliminarmente se consideraran
dos estados fenologicos por cada variedad seleccionada , seleccionados de acuerdo a los
resultados de calidad anteriormente mencionados.

4.2.3 Determinacion del diseio experimental.

El sector seleccionado para el establecimiento de variedades sera dividido en
bloques, para sortear las variedades. Cada bloque sera subdividido en subblogques, que
contendran dos estados de desarrollo del cultivo al momento del corte y posterior faena de
ensilaje. De modo que el disefio sera de bloques al azar con parcelas divididas en cada
bloque. Cada variedad comprendera la parcela principal y el estado de madurez del cultivo al
momento del corte sera la subparcela. El area sugerida para la experimentacion, es de 30m?
por variedad, la que se subdlvndlra en 15 m® por estado de desarrollo al corte Esto origina el|.

requerimiento de 300 m? en la R.M. por afio y 1.200 m?en la Z.Sur (600 m* por reglon) para

condicion de riego y secano. Esto se repetira durante los 3 afios del proyecto.

|
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RESULTADO VERIFICABLE: tratamientos y disefio experimental definido , area de
cultivo trazada para la instalacién del mismo.

4.3 Determinacién del manejo de cultivo.

Se establecera un manejo de cultivo comun para las variedades de cebada forrajera
en prueba, el cual estara basado en los antecedentes recopilados al respecto en la linea de
experimentacién de cultivo, anteriormente especificada y modificada segun las
recomendaciones del asesor de cultivo.

RESULTADO VERIFICABLE : manejo de cuitivo definido para cada predio.

4.4 Periodo de cultivo.
Se estima un total de 120-180 dias de duracion del cultivo, dependiendo de la zona
de cultivo, region y disponibilidad hidrica.

4.5 Determinacion de rendimientos.

Para cada tratamiento se debera medir el rendimiento por unidad de area, de modo
de contar con datos de potencial productivo para cada variedad, los que seran corroborados,
con los antecedentes recopilados durante la ejecucién de la experimentacion de la linea
cultivo. Es importante, especificar el porcentaje de humedad ( correspondiente al estado de
desarrollo del cuitivo al momento del corte), que contendra el forraje al momento de su
pesaje.

RESULTADO VERIFICABLE : medicion rendimiento en materia verde y seca para
ensilar, para cada variedad en prueba.

4.6 Elaboraciéon de microsilos.

Se propone el uso de microsilos, ya que la confeccion es sencilla y el manejo de
éstos es faciimente controlable, en cuanto a compactacion y apertura para toma de
muestras. Para la confeccidn de estos se requiere que el forraje verde tras ser cosechado y
medido en rendimiento, sea picado con una maquina chooper con repicador.
Posteriormente, el forraje verde picado, se colocard en mangas plasticas de polietileno
negro, en contenedores de pvc (tubos de 31,5 cm de diametro), compactandose con una
prensa especialmente confeccionada para dicho fin.

RESULTADO VERIFICABLE : Microsilos elaborados.

5.ANALISI‘S QUIMICO DE FORRAJE DE CEBADA ANTES Y DEPUES DE ENSILAR Y
SELECCION DE VARIEDADES .

5.1 Analisis quimico.

Previo a la faena de ensilaje, se espera muestrear cada tratamiento, para efectuar los
analisis de calidad de forraje correspondientes, y a su vez compararlos con aquellos
realizados durante el desarrollo de la experimentacion correspondiente a la linea de trabajo
de cultivo (linea I).

Posterior a la faena de ensilaje, se espera realizar analisis consecutivos del material
ensilado, de modo de establecer un seguimiento del proceso de fermentacién y determinar la
calidad del ensilaje de cebada forrajera. Se propone efectuar muestreos del material en

fermentacién. Cada muestra debera ser correctamente manejadﬂ-para enviarla al .
. \. N
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laboratorio de analisis, mas cercano a los predios seleccionados. También se propone
incluir una medicion de densidad del ensilaje de cebada con el fin de tener antecedentes
para la confeccidn de silos de cebada forrajera a futuro.

Seglin recomendaciones de FIA, esto implica que si se requiere que sean analizadas
las 10 variedades en cada repeticion (3) en las 3 zonas en estudio, seran necesarios 90
analisis por ano, solamente para los jardines varietales, por lo tanto en total se requeririan
270 andlisis para los tres afos. Sin embargo, se descuentan de este nimero los analisis que
no se alcanzarian a hacer al final del periodo de los microsilos de la zona Sur, y ademas,
para abaratar costos, se reduciria a la mitad los analisis por zona, siendo 15 al seleccionar
las mejores 5 variedades durante los tres anos de estudio. Se debe considerar, que en el
calculo no esta incluido el doble muestreo que se debe hacer para antes y después de la
elaboracion del ensilaje, para lo cual se utilizaran parcialmente los analisis de forraje.

De modo que se establecera una tabla de composicién de forrajes, como la
siguiente. -

Tabla de composicion de forrajes de variedades de cebada forrajera.
Parametro a medir Variedades de cebada

Forraje fresco Forraje ensilado

% Materia seca
Fibra detergente acido

Fibra detergente neutro
% proteina cruda

Energia digestible

5.2 Eleccion de ensilajes de cebada para prueba in vivo.
Una vez efectuado el analisis quimico de las variedades de cebada forrajera en
estudio. el asesor en nutricién animal, decidira cuales variedades se evaluaran in vivo.

RESULTADO VERIFICABLE : variedades de cebada forrajera seleccionadas para la
evaluacion in vivo.

6. EVALUACION IN VIVO DE LA CALIDAD DE ENSILAJES DE CEBADA
FORRAJERA.

Durante la tercera temporada de prueba, una vez que los ensilajes de cada variedad
de cebada fueron evaluados en su composiciéon quimica y posteriormente seleccionados por
sus atributos nutritivos para la prueba in vivo de produccién lechera. Se ejecutara la
metodologia para la prueba de ensilajes expuesta en el estado del arte.

La metodologia a desarrollar esta basada en la prueba de ensilajes , detallada en el
estado del arte punto 5.5.3.1.

6.1Eleccion de animales para efectuar la experimentacion. )
Segun la metodologia descrita por Kennelly y Khorasani (1994), se requiere efectuar
un bloqueo de 24 vacas iecheras de acuerdo al nimero de pariciones, fecha de paricion y
rendimiento en leche, estableciendo grupos de produccion, con el fin de efectuar

posteriormente un estudio de covarianzas.
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El asesor en nutricién animal, debera definir a los grupos de animales y las caracteristicas
fisicas de éstos antes de someterlos a la experimentacion. La estimacién mas probable es
que se utilicen grupos de 20 animales, estableciéndose un grupo Control y dos tratamientos,
que sustituyen parcial y totalmente la proporcién de ensilajes de la dieta que se quiere
reemplazar. Esto determina que aproximadamente se sustituya un 30 y un 60% de la dieta
base M.S. Las pruebas se haran con 15 dias de dieta pre-experimental y 75-80 dias de dieta
experimental (que incluye cebada forrajera). Estas pruebas se podrian repetir en el tiempo
hasta tres veces por ano, para validar en el tiempo o ajustar las condiciones de las pruebas
en la secuencia. Para el caso de uno de los predios en la Z. Sur, se propone, a sugerencia
de FIA, realizar las evaluaciones con una sustitucion del 15 y 45% como ensilaje de cebada
forrajera, en base a M.S. de la dieta. En el caso del predio en Carillanca la unidad basica o
grupo de experimentacion corresponde a dos grupos de 8 animales, por lo tanto tanto el
Control, como los Tratamientos tendran 16 vacas en evaluacion.

6.2 Determinacién del manejo de animales bajo experimentacion.

Una vez seleccionados los animales para ejecutar la experimentacion, se requiere
definir las condiciones de manejo a las cuales seran sometidos, en relacion al tipo y tamaro
de corrales, tiempo de alimentacion, controles sanitarios y otros factores a definir por el
asesor en nutriciéon animal.

6.3 Estudio y determinacion del disefio experimental .

La unidad experimental corresponde al grupo productivo compuesto por 24 animales.
Cada unidad experimental sera sometida a una dieta elaborada en base a cebada forrajera,
la formulacion de ésta y la alimentacion preexperimental seran definidas por el asesor
correspondiente. *

6.4 Establecimiento de variedades de cebada.

Segun las recomendaciones del especialista en praderas y bajo la asesoria del
especialista en mejoramiento en cebada se espera establecer a las variedades en prueba.

6.5 Formulacién dieta pre-experimental.

Se requiere que todos los individuos considerados en los ensayos tengan una
alimentacion homogénea, durante los dias previos a la experimentacion , para ello se
establecera una dieta preexperimental basada en ensilaje de cebada. Esta dieta se
proporcionara a los animales seleccionados, aproximadamente, durante 15 dias.

6.6 Formulacion de dietas experimentales.

Previamente se debera determinar el tiempo, durante el cual se alimentara al
ganado con ensilaje de cebada forrajera este lapso de tiempo sera al menos de 6 semanas,
con el fin de poder cuantificar el efecto de la inclusion de esta nueva fuente forrajera en la
produccién lechera. Luego se elaboraran dietas por grupo productivo, en las que se evaluara
y registrara la informacién nutricional, buscando que las dietas sean isoproteicas e
isocaldricas , basadas en la inclusién de distintos porcentajes de ensilaje de cebada.

6.7 Analisis de dietas experimentales.
Una vez formuladas las dietas experimentales se deben efectuar los siguientes
analisis: ——

o

e

4

6.7.1 Analisis nutricional. Ay
En cuanto a parametros de importancia para nutricion animal, se proponé un anahsns |
Weende o proximal para cada dieta utilizada. | LT 0n

/
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6.7.2 Determinacion de costo de dietas.

Basado en el analisis anterior, se determinara el costo de dietas por grupo
productivo.

De modo de determinar el costo de alimentar diariamente un animal ,de determinado
nivel productivo, con una dieta en base a ensilaje de cebada forrajera y compara este costo
con las dietas mas utilizadas en alimentaciéon animal.

6.8 Elaboracion de Silos.

Para la inclusion del ensilaje de cebada en las dietas a elaborar y la evaluacién in
vivo, se requiere de la elaboracion de silos en los lugares de prueba. La dimensién de estos
se calculara en base a :

Los datos de densidad del ensilaje de cebada colectados en el analisis previo (punto
3)

El nimero de animales a alimentar con el ensilaje de cebada.

El consumo de ensilaje de cebada por grupo de animales ( a definir en la formulacién
de dietas preexperimentales y experimentales).

RESULTADO VERIFICABLE : Silos elaborados.
6.9 Evaluacion y analisis de resultados.

En relacién al estado inicial de los animales en cada grupo productivo, se medira el
efecto de las dietas formuladas, en la composicién corporal de los animales basados en la
calificacion expuesta en el Cuadro 14 del estado del arte, produccion de leche /dia /animal ,
produccién de leche/dia /grupo productivo y composicion de la leche

RESULTADO VERIFICABLE: variedades de cebada seleccionadas, segun
evaluacion in vivo.

7.y 8. EVALUACION DE ENSILAJES EN EL SISTEMA PRODUCTIVO LECHERO.

Finalmente tras la prueba de la aptitud silera, en predios lecheros bajo condiciones
controladas, se propone incorporar a las mejores variedades resultantes de las pruebas
descritas en los puntos 5 y 6, a los sistemas productivos de los predios seleccionados.
Estas se realizaran en un predio de la R.M., uno de la IX (Carillanca) y uno de la X region.
Para ello se estima un total de 11,3 ha para la R.M., 9 ha para Carillanca y 7,5 ha para la X
region. El nimero de animales seria de 60, 48 y 60 para cada prueba en periodos de 90 dias
aproximadamente, para las R.M., IX y X regiones, respectivamente. Para un mayor detalle
de las pruebas propuestas y su magnitud se puede ver el ANEXO 3: CALCULO DE
REQUERIMIENTO DE SUPERFICIE PARA PRUEBAS PRODUCTIVAS.

Verificacion de manejo productivo en predios seleccionados.

Se recopilaran los antecedentes de los predios seleccionados con anterioridad y se
verificara su participacion y normas operativas en esta linea de pruebas. Asimismo, se
incorporaran las variedades seleccionadas a la rotacion forrajera de cada productor
seleccionado.

En base a los antecedentes, sobre el manejo del cultivo, especificados en la|” "
metodologia correspondiente a la linea de cultivo, se determinaran los requer|m|entos de

fertilizacion, riego y aplicacién de pesticidas. i :
h« \;-' : ‘\ )
N T
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El agricultor (bajo la recomendacién del asesor de cultivo), decidira el tipo de silo a
utilizar, basado en el hectareaje establecido con cebada forrajera y las condiciones
productivas al momento del procesamiento del forraje a cosechar.

Determinacion de grupos de animales para pruebas

Para la determinacién de los grupos de animales se analizara la informacion
observada del predio durante la temporada pasada, la cual sera contratada con la
informacién actual para determinar grupos homogéneos de vacas en lactancia (en peso vivo,
CC, estado fisiologico, madurez, etapa en la curva de lactancia, etc.).

Uso de dietas pre-experimentales

Estas dietas corresponden a la dieta a suministrar sin ajustar al uso real por el
animal. Es aqui donde se observa el comportamiento del animal frente a la dieta en estudio,
corrigiéndose, por ejemplo, los niveles de consumo, si es que se produjese algin cambio.
Se analiza en esta caso, la presentacion de la dieta, y la vorma de suministro. Este periodo
es requerido, especialmente, para eliminar efectos del consumo de dietas anteriores, por lo
tanto el animal comienza a consumir la dieta experimental 15 dias antes de que cualquier
registro o evaluacion se realice validamente.

Para la adecuada formulacién de dietas experimentales o de prueba se requerira la
evaluacién de los ingredientes principales y de mayor variabilidad a utilizar o incluir en las
dietas. Para esto se estima en alrededor de 12 muestras por ano, especialmente para el
segundo y tercer afo, en los cuales se planificaran y realizaran, respectivamente las pruebas
in vivo. Para el primer afio se requieren para establecer las bases de trabajo en cuanto a
disponibilidad de ingredientes complementarios.

Pruebas experimentales en vacas lecheras

Corresponde al periodo experimental, propiamente tal, que correspondera
aproximadamente a 75-80 dias por prueba. En este periodo se suministran las diferentes
dietas en funcién del tratamiento, sin alterar ningin otro manejo a nivel predial. Durante este
periodo se registran los datos de consumo y rechazo de alimento, consumo de ensilaje de
cebada forrajera, produccion de leche, cambio de peso vivo, cambio en la condicion
corporal, composiciéon de la leche, y todos aquellos parametros relevantes que se estime
conveniente.

Analisis de datos

El analisis de la informacién se referira a los efectos sobre la produccién de leche por
animal y por grupo, principalmente. También se considerara otros que puedan presentar
impactos técnico-econoémicos significativos.

RESULTADO VERIFICABLE : ensilaje de cebada forrajera incorporado y evaluado
en sistemas productivos lecheros en las regiones metropolitana, IXy X.

Il B. LINEA PASTOREDO. o
Objetivo especifico : l r .
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8. Evaluar y comparar la produccién de leche en vacas, alimentadas con variedades
de cebada forrajera dadas a pastoreo versus vacas alimentadas con las dietas mas
comunes utilizadas en la R.M.

9. INCORPORACION Y EVALUACION DE VARIEDADES DE CEBADA
FORRAJERA MANEJADAS BAJO PASTOREO EN PLANTELES LECHEROS.

En forma paralela a la incorporacion del sistema de ensilaje de cebada forrajera al
sistema productivo lechero, se propone incorporar variedades de cebada forrajera dadas a
pastoreo, en un predio de produccioén lechera, en la Region Metropolitana.

La idea central es comparar el efecto en la produccién lechera de vacas alimentadas
con las dietas convencionales utilizadas en un predio lechero, con vacas lecheras
alimentadas con cebada forrajera dada a pastoreo.

En las regiones IX y X no se efectura la evaluacién del pastoreo con animales debido
a la dificultad practica del pastoreo invernal en estas zonas.

9.1 Seleccion y caracterizacion de predios.

En la R.M., se seleccionara un predio lechero para la prueba del pastoreo de cebada
forrajera. Como el pastoreo se efectuara durante el otofio-invierno, se dara preferencia a las
mejores condiciones de suelo para el establecimiento del sistema, es decir suelos con buen
drenaje, seleccionados a partir de la caracterizacién edafolégica especificada en el punto
1.3.2.2 de la metodologia.

Las pruebas se plantean bajo el mismo esquema propuesto en la metodologia para
evaluacién de ensilaje, con tres grupos bajo ensayo de 20 animales cada uno, siendo uno
Control y los otros dos Tratamientos con inclusiéon de un 30 y 60% base M.S. proporcional de
cebada forrajera consumida en pastoreo, asignando una superficie por grupo. En cuanto al
area considerada para pastoreo ésta corresponderia a 10,8 hectareas aproximadamente.
También se considera la repeticién de las pruebas en el tiempo o en paralelo. Se realizara 1
analisis de dieta compuesta por grupo de prueba, con un total de 3 por predio. Si se
considera este valor y se incluye las 3 muestras por grupo en el caso de los otras pruebas
(con 3 cada una por predio, para la evaluacién de ensilajes, se tiene un total de 12 por afo,
el cual se podra repetir por seguridad durante el mismo periodo de pruebas o contrastarlo
con el afo anterior como base para el mismo periodo productivo, dando un total de 24
analisis para el total del proyecto).

9.2 Seleccion de variedades.

En base a los antecedentes recopilados durante la prueba de variedades tanto en las
lineas cultivo como animal, se seleccionaran las variedades mas adecuadas para el
pastoreo, esta decision sera tomada por los asesores correspondientes.

9.3 Determinacion de manejo del cultivo.
En relacion a los antecedentes recopilados en la linea de experimentacion de
cultivos.

9.4 Seleccién de area para pastoreo.
Se necesitan andlisis de suelo en cada predio, para seleccionar el area mas
adecuada para el manejo pastoril. Y proceder a cercarla e implen]eTt’a‘r el sistema de cercos
L

eléctricos.
Q >MM
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9.5 Determinacion del tipo de pastoreo.

Preliminarmente se propone un sistema de pastoreo rotativo en franjas , controlado
con cerco eléctrico, con dos cambios de animales al dia, se estima una eficiencia de
pastoreo con este sistema de 80%. El tiempo de pastoreo sera determinado durante la
puesta en terreno del sistema.

9.6 Monitoreo y evaluacién del sistema implementado.

Basado en los antecedentes productivos de cada predio, se espera evaluar el
impacto productivo del sistema implementado, a fin de cuantificar el aumento en la
produccién lechera que implica incorporar esta nueva fuente de forraje invernal. Los detalles
del sistema de monitoreo y el o los parametros de medicién ,seran especificados por los
asesores durante la ejecucion del sistema. Se realizaran 10 andlisis por grupo, de leche
estandar de muestras compuestas y al azar (1 estandar, 3 repeticiones por grupo en prueba)
para establecer mantencién de la calidad organoléptica y fisico-quimica y microbiolégica con
el cambio de dieta. ’

9.7 Analisis de datos.

El analisis de la informacion se referira a los efectos sobre la produccién de leche por
animal y por grupo, principalmente. También se considerara otros que puedan presentar
impactos técnico-econdémicos significativos.

RESULTADO VERIFICABLE : variedades de cebada forrajera incorporadas a un
sistema de pastoreo y evaluadas en produccion lechera.

. LINEA DE EVALUACION TECNICO-ECONOMICA Y TRANSFERENCIA
TECNOLOGICA.

Esta linea de trabajo se ira desarrollando en forma paralela a las lineas | y 1l , de
modo de cumplir con los siguientes objetivos especificos :

10. Recoleccién y analisis de datos

Corresponde a la recopilacién de informacién relevante para el analisis de costos e
ingresos que puede generar la adopcion e implementacién de esta tecnologia a nivel de
predio lechero. Esta informacidn se extraera de bases de datos histéricas generales y
prediales para cada caso, y sera complementada con la informacién generada durante la
ejecucién del proyecto (puntos 7 y 8 de la metodologia descrita). Asimismo, se establecera
una ficha de costos para aquellas variedades de cebada forrajera que presenten la mejor
respuesta productiva animal.

11. Analisis de costos

En base a la informacién cuantificada, general y predial, se establecera una
cuantificacién econémica de todos los costos asociados directamente a la utilizacién de la
cebada forrajera dentro del sistema productivo normal. Asimismo, se establecera la
proporcién de costos indirectos asignables a la utilizacién de este nuevo cultivo. Se debe
mencionar que esperable una disminucién de los costos proporcionales, porque se debiera
producir una mas eficiente utilizacion de los recursos ya presentes en el predio.

12. Analisis de estructura de ingreso marginal por situacion—
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En base a la informacién cuantificada, general y predial, se establecera una
cuantificacién economica de todos los ingresos adicionales asociados directamente a Ia
utilizacién de la cebada forrajera dentro del sistema productivo lechero. Asimismo, se
establecera la proporcién de beneficios indirectos asociados a subproductos generados o
beneficios intangibles debidos a la utilizaciéon de este nuevo cultivo. Se le dara énfasis a la
determinacion de la variacion en los beneficios a nivel predial, porque se espera que con la
incorporacion de la cebada forrajera se pueda obtener una doble produccién por afio entre
cultivos de maiz para ensilaje, lo que se reflejaria solamente en el balance total predial, y no
necesariamente en la productividad por hectarea. Esto se comparara con la rotacién
tradicional: ensilaje de maiz - avena.

RESULTADO VERIFICABLE : evaluacion técnica y econémica del cultivo de cebada
forrajera, dentro de la rotacion maiz ensilaje- cereal invernal.

RESULTADO VERIFICABLE : diferencias productivas y econémicas entre cebada
forrajera y avena forrajera, establecidas.

11.ACCIONES DE TRANSFERENCIA

Tendran especial importancia, los dias de campo efectuados en cada regién, en los
lugares en donde se estableceran los jardines de variedades y donde se ejecutaran las
pruebas de incorporacién de ensilaje y pastoreo al sistema productivo lechero. De modo que
la realizacion de estas visitas debera coordinarse con el periodo de cultivo de las variedades,
con el fin de que los agricultores observen las diferencias entre variedades de cebada.

Preliminarmente se considera un dia de campo por temporada de cultivo para cada
zona productiva : regién metropolitana y zona sur ( IX y X regién). Cada dia de campo estara
acompanado de una charla técnica dictada por alguno de los miembros del equipo técnico.

La asistencia a seminarios relacionados con la produccién animal , en donde se
expondra el avance y resultados preliminares del proyecto en cuestién, se contempla como
una actividad a realizar por al menos dos integrantes del equipo técnico.

Las publicaciones, tanto de los resultados de la linea de cultivo como de
experimentacién animal, se efectuaran en revistas divulgativas y en cientificas, segun
corresponda. Se espera un minimo de dos publicaciones a concretar durante el proyecto.

RESULTADO VERIFICABLE : actividades de transferencia realizadas acorde al
desarrollo del proyecto.
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ANEXOS A LA METODOLOGIA DEL PROYECTO

ANEXO 1: REQUERIMIENTO DE SUPERFICIE JARDIN DE VARIEDADES (1 pag)

ANEXO 2: REQUERIMIENTO DE SUPERFICIE ELABORACION DE MICROSILOS
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ANEXO 3: CALCULO DE REQUERIMIENTO DE SUPERFICIE PARA PRUEBAS
PRODUCTIVAS (4 pag).




PROYECTO FIA-CEBA

DA FORRAJERA 1999

: | | | i
ANEXO 1: | ; |
REQUERIMIENTO SUP. JARDIN DE VARIEDADES

| i
Var. Import. Canada: 6 r
Var. Nac. Tradic.: 2
Var. Nac. Nuevas: 2
TOTAL VAR.: 10
Ancho sembradora cer.: 1.44|m
Largo bloque: 20im
Sup. Blogue Var.: 30/m2
Repeticiones/Var.: 3
Sup/Var.: 90, m2/ANO
R.M. ' SUP
. (m2)
Establac. en Riego: 1 900
Establec. En Secano: 0 0
TOTAL ANUAL: 900
IX REGION (CARILLANCA) SUP
(m2)
Establec. en Riego: 1 900
Establec. En Secano: 1 900
TOTAL ANUAL: 1800
X REGION SUP
. (m2)
Establec. en Riego: 1 900
Establec. En Secano: 1 900
TOTAL ANUAL: 1800
TOTAL JARDIN ANUAL: | | 4500/m2 |
ANOS (2000-2001-2002): | | 3| |
TOTAL JARDIN VARIEDADES: | 13500/m2 |
S
Hoja1
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ANEXO 2: | : ; | |
REQUERIMIENTO SUP. ELABORACION MICROSILOS

Var. Import. Canada: 6! |
Var. Nac. Tradic.: 2| |
Var. Nac. Nuevas: 2|
TOTAL VAR.: 10|
f [

Ancho sembradora cer.: 1.44|m
Largo blogue: 20|m
Sup. Bloque Var.: 30{m2
Repeticiones/Var.: 1
Sup/Var.: 30/m2
R.M. SUP

(m2)
Establec. en Riego: 1 300!
Establec. En Secano: 0 0!
TOTAL 300,

I

IX REGION (CARILLANCA) SuUP

(m2)
Establec. en Riego: 1 300
Establec. En Secano: 1 300!
TOTAL 600
X REGION SUP

(m2)
Establec. en Riego: 1 300
Establec. En Secano: 1 300
TOTAL 600
TOTAL ANUAL MICROSILOS: 1500/m2

|
ANOS (2000-2001-2002): | | 3|
TOTAL MICROSILOS: | | 4500im2 |

I

PEYEE Yala
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ANEXO 3: CALCULO DE REQUERIMIENTO DE SUPERFICIE PARA PRUEBAS PRODUCTIVAS

l 1l i

PRUEBAS ENSILAJE 1: R.M.1 |
TO T4 | T2 T3 T4 | T5 TOTAL

Peso Vivo kg 600 600 600 600 600 600 ]
Prod.Leche l/d 25 25 25 25 25 25
CMS kg/d 19.3 193 19.3 19.3 19.3| 19.3
Etapa pre-exper d 15 15j 15 15 15 15 ]
Tiempo ensayo d 75 75] 75 75 75 75
CMS Total kg 1737 1737| 1737 1737 1737 1737
Prop. Cebada Dieta 0% 20% 30% 60% 65% 70%
Pérdidas % 20% 20% 20% 20% 20% 20%
Requer. Cebada kg/vaca 0| 416.88| 625.32| 1250.64| 1354.86| 1459.08
Animales/trat vacas 0 & 0 20 0; 0 0 60.0
Requer.Ceb.Tot. kg 0.0 0.0| 12506.4| 25012.8 0.0 0.0 37519.2
Rdto. Estim: kg MS/ha 10000 10000 10000 10000 10000 10000
Sup. Requer.: ha 0.0 0.0 13| -~ 25 0.0 0.0 3.751ha
REPETICION DE PRUEBAS: | | ! | I | | 3
SUP.TOTAL REQUERIDA: | I l l I | 1 | 11.26'ha

CalcConsCEBADAPruebas2.xls Hoja1 v/ . 2311299
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PRUEBAS ENSILAJE 2: Z.SUR IX |

T0 T1 T2 T3 T4 | T5 TOTAL
Peso Vivo kg 600 600 600 600 600 600
Prod.Leche i/d 25 25 25 25 25 25
CMS kg/d 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3
Etapa pre-exper d 15 15 15 15 15| 15
Tiempo ensayo d 75 75 75 75 75 75
CMS Total kg 1737| 1737 1737 1737 1737 1737
Prop. Cebada Dieta 0% 20% 30% 60% 65%|  70%
Pérdidas % 20% 20% 20% 20% 20% 20%
Requer. Cebada kg/ivaca 0| 416.88) 625.32| 1250.64| 1354.86| 1459.08
Animales/trat vacas 16 o0 B 6 R 61 0 0 48.0
Requer.Ceb.Tot. kg 0.0 0.0| 10005.1| 20010.2 0.0 0.0| 30015.4
Rdto. Estim: kg MS/ha | 10000/ 10000 10000 10000| 10000| 10000
Sup. Requer.. ha 0.0 0.0 1.0 2.0 0.0 0.0 3.00/ha
REPETICION DE PRUEBAS: | | | | 3|
SUP.TOTAL REQUERIDA: | | | | | "9.00/ha
CalcConsCEBADAPruebas2.xls Hoja1 23/12/99
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SUP.TOTAL REQUERIDA:

PRUEBAS ENSILAJE 3: ZSUR X.. [ | ]
T0 T1 T2 | T3 T4 TS TOTAL
Peso Vivo kg 600 600| 600]| 600 600 600 T
Prod.Leche id 25 25 25 25 25 25
CMS kg/d 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3
Etapa pre-exper d 15 15 15 15 15 15
Tiempo ensayo d 75 75 75 75 75 75
CMS Total kg 1737 1737 1737 1737 1737 1737
Prop. Cebada Dieta 0% 20% 15% 45% 55% 60%
Pérdidas % 20% 20% 20%| 20% 20% 20%
Requer. Cebada kg/vaca 0| 416.88| 312.66| 937.98| 1146.42| 1250.64
Animales/trat vacas 320 eSd-20 20; 0 0 60.0
Requer.Ceb.Tot. kg 0.0 0.0 6253.2| 18759.6 0.0 0.0| 25012.8
Rdto. Estim: kg MS/ha | 10000/ 10000 10000| 10000, 10000| 10000
Sup. Requer.: ha 0.0 0.0 0.6 1.9 0.0 0.0 2.5/ha
REPETICION DE PRUEBAS: | | | 3| |vor
| - |  7.50/ha | 27.76

CalcConsCEBADAPruebas2.xls

Hoja1
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PRUEBAS PASTOREO 1: RM. i \
' T0 | T1 T2 T3 T4 T5 TOTAL :
Peso Vivo kg 600! 600 600 600 600 600 ,
Prod.Leche vd 25| 25 25 25 25 25 i
CMS ka/d 19.3] 19.3 19.3 19.3 19.3 19.3 |
Etapa pre-exper d 151 15 15 15 15 15
Tiempo ensayo d 75 75 75 75 75 75
CMS Total kg 1737 1737 1737 1737 1737 1737 |
Prop. Cebada Dieta 0% 20% 30% 60% 70% 75% |
Pérdidas % 15% 15% 15% 15% 15% 15%
Reguer. Cebada kg/vaca 0 399.5 599.3| 1198.5| 1398.3 1498.2
Animales/trat vacas o 20.0 27 0.0 PHr20.0 R 20.0 SIRaes0.0 = 20.0; 60.0°
Requer.Ceb.Tot. kg 0.0 0.0| 11985.3| 23970.6 0.0 0.0| 35955.9:
I
Rdto. Estim: kg MS/ha 10000| 10000.0( 10000.0( 10000.0/ 10000.0 10000.0 i
Sup. Requer.: ha 0.0 0.0 1.2 2.4 0.0| . 0.0 3.6 ha
REPETICION DE PRUEBAS: | | P I I I I [ 3.
SUP.TOTAL REQUERIDA: I I I I I I I | 10.8 ha
§ H ( ( | [ t | c
TOTAL SUPERFICIE PRUEBAS: I I I | I I | 38.6-ha
I I I I I I I I )
TOTAL SUPERFICIE A SEMBRAR PROYECTO (JARDIN+MICROSILOS+PRUEBAS): | 40.35 ha
CalcConsCEBADAPruebas2.xls - 23M2/99

Hoja1
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

para la totalidad del proyecto)
ANoOsSHIEE

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
Especif. N° N° Inicio Término
Indicado en | Indicado en | Indicado en carta Gantt como nombre de la tarea. Indicado en | Indicado en
carta Gantt carta Gantt carta Gantt carta Gantt
como como n° ID
nimero del
titulo de
cada etapa.

i N




Id MNormbra da tarea
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INICHO PROYECTO CEBADA FORRAJERA FIA

1 LINEA EXPERMENTACION DE CULTIVO

1introduccién y sstablecimianto de varledades de cebada previaments seles

1.1 Seleccién de varledades de cebada naclonales o importadas
1.1.1. Recopllacién de anlecadantas varledades Intemacionales
1.1.2 Recopiladdn de antecedeniey varladades naclonales
1.1.3 Iderificacion do proveedores intemadonalss
1.1.4 [dentificacién de provesdores nacionales

RV: Varledades seleccionadss

1.2 Internacién y establecimionio de varledades de cebada forrajera

7

i
fo.mpp

1.2.1 Procedmlanto de compra a infemacién ds varladadas 1mpo¢ﬁdu
1.2.2 Adquisicién de malsral nacional
1.2.3 Transporie y recapcion de semillas
1.2.4 Verificacin ds vadedades Introducidas
RV: Varledadsas Importadss introduddas, ver.naclonales adquridas
1.3 Selecctén Z.CENTRAL y caracterizfactuallz, egroedaloclimitica.
1.2.1 Selecclbn de predios RM.
1.3.2 Caracterizaddn diméitca y edéfica
RV: predios ssleccionados y caracierizados RM.
1.4 Distrbuclin y verificackon de VAR, sn predic RM.
RV: Veredadss distibuldas
1.E Selecckdn , preparacin de dreas de Introduccldn y svaluackdn vark
1.5.1 Selaccidn dren dol predio RM.
1.5.2 Lahores preparacion de suelo.
RV: Tefreno selscclonado y preparado para la siembra.
1.8 Stembra Jurdin varledades 1 EN RM, y aplic, dissflo sxparimental
1.8.1 Disefio experdmontal
1.8.2 Eslablecimiento Jardin de verledades 1
RV : varladadas establecides on las zonas do prucba RM.
1,7 Establecimiento def mane]o de cultlvo en Jardin de varledades
1.7.1 Manejo de fertifzacion RM

1.7.2 Mansjo del lego RM

Duracién
1608

1618

1818

od
is
1
s

Ds

Comlenzo
1101500

1101/00
1101i00
1101100
10100
10100
150100
150100
210100
22101100
22101100
2203100
5/02/00
28/02/00
10/03/00
1701700
10100
502/00
T4
Jiodian
7104/00
8/04/00
BD4/00
8/04/00
28/04/00
28i04/00
28/04700
25/04/00
120500
13708100
130500

130500

cebada

Fin
24101103

1211102

22111102

21/01/00

140400

140100

210109

210100

210100

10/03/00

18/02/00

402100

2502/00

10/03/00

10,0300

TiQN0D

4102100

704100

704100

Tio4I00

7104100

28104100

14/04/00

28/04/00

28/04/00

12/106/00

12/05/00

12/05/00

12/05/00

1310/00

9/06/00

8MB8M0

Predecaesoras

5CC

7cc

17
18

19

4l

23CC

24

25

27CC

28

23

Jce

2000 2001 2002 2
EFMAMJ JASONDEFMAMJ JASONDEFMAMJJASONDE
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Ild  Nombre da larea
1 1.7.3 Manojo fitosanitardc RM
34 1.7.4 Manejo de malezas RM
a5 1.7.5 Pedlodo de autvo RM
38 RV: Cultvo y Mansjo establaddo por tona de prosba en RM
ar 1.8 Selacclén Z.SUR y carcUactually. agrosdafocTimitica.
a8 1.8.1 Selecclén de predios Z.SUR
39 1.8.2 Carscterizacén cimdltica y adifica
40 RV: predios seleccionados y caraclerizados 2. SUR
41 1.9 Dlstribuelén y verificaciin de varledades en cada predio
42 RV: Varledades distibuldas EN ZSUR
42 1.10 Selecclén , preparacién de dreas de Introduccién y evaluaclén vad
44 1.10.1 Setaccitn drea do predies en ZSUR
45 1.10.2 Labores proparadtn da suslo.
48 RV: Tesrano seleccionado y praparado para |a sismbra,
47 1,11 Slembra [ardin varkedaden 1 EN ZSUR y aplic. disefio sxparimanta
48 1.11.1 Disefio experimontsl
49 1.11.2 Estatiadimiento Jardin de vardedadas § EN 2. SUR
20 RV : vardedades estatiacidas enles zonas de pruaba.
51 1.12 Establecimbenio del mansjo de cultlvo en Jardin de varkdades
52 1.12.1 Manajo de lerflizacén 2.8,
53 1.12.2 Manejo def rlego Z.S.
54 1.12.3 Manelo filossnitado Z.5.
55 1.12.4 Mencjo de malezas 2.S.
1.12.5 Perlodo de cultivo Z.S.
57 AV: Cultivo y Manejo aslablecido EN ZSUR
1.13 Establacimiento de 2° Jardin da varladedes
-
‘§§/l 1.13.1 Monitoreo y evahusclén 2* jardin variedados RM
60 1.13.2 Monllored y evatuaddn 2* Jardin varledades Z. SUR
81 RV : 2° ardin de verledadss evaluados
62 1.14 Establecimbanio de 3er [ardin de Varladades
683 1.14.1 Esiablecdimienio de 3er jardin de varedades RM

1.14.2 Establecimiento de Jer jardin de varledades Z SUR

cebadaﬂConlraln mpp

.p--

Duraclén
43

43

22

43

22s
22s
22s
22s

22s

0s

Comlenzo
13705/00

130500
100500
1310500
26/02/00
26/02/00
25/03/00
16/08/00
16/06/00
18/08/00
17108100
17008100
10700
1407/00
16/07I0D
150700
150700
10900
18107100
1507100
1507/00
150700
150700
1507700
151200
28104401
28,0401
1407/01
281201
ZTiodioz
27104/02

130702

cabada

Fin
Y0600

9/06/00
131000
1311000
16/06/00
24/03/00
160800
18/08/00
16/06/00
168/08/00
14/07i00
J0/06/00
140700
14/07/00

1103100
2807100

1/09/00

1/09/00
15112100
1512100
1512/00
151200
1511200
15112100
15112100
28112401
2840801
2801201
2811201
22111102
170502

2/08/02

Predecescras
32CC

nce
34CC
31,22,33,34,25

16CC+8 s

k1)

40

42

44
45

48

48CC

49

48CC
52CC
53CC
54CC
55CC

52,53,54,56.56

27CC+52s
49CC+52

59,60

59CC+52s

BOCC+52 3

2001

2002

2
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Id  Nombre da tarea

85 1.14.3 Monlloreo y evatuacién 3er Jerdin varledadss

68 RV : Jor Jardin de vadedadas estatiecido y evaluado

&7 2 .Evaluzclén y caracterizackin de varledades de cebada selecclonadas an 1
[:1:] 2,1 Verificaclén del eslablecimionto de varledadss: avaluacién adapiativs,
89 RV : Evaluadién adaptative por vesisdad

70 3. Evaluacién cuantitativa y cunlitativa de variedades

kAl 3.1 Evaluadidn productiva

72 3.2 Evaluacién calldad fomajers

73 RV: varladades evaluadas en rendimianto y calidad forrajora.

74 3.3 Seloccién de vardedades

75 RV : Variedades selscdonadas,

78 N LINEA PRUEBAS S0 COMO ENSILAJE

77 4 Establacimiento de ensayas park ta evaluscidn de ensitajes de cebada
78 4,1 Caracterizaclén de plantales tpo

79 4.1,1 Definlcddn de grupos de animales

80 4.1.2 Caractorzacion de datas.

81 RV : Planieles tipo caraciardzados.

82 4.2 Evaluacién aptitud sllera de varledades

83 4.2.1 Elecclén y prepiradion del drea da astabiacimiento de verdedades
84 4.2.2 Determinaciin de tratamientos

85 4.2.3 Determinacién del dsefio exparimental

86 RV : tralamiantos y disefio sxperimental definido.

a7 4.3 Daterminacién de! manejo de cultive (RM y ZSUR})

88 4.4 Pericdo de culivo RM

AN

-—
82

4.4 Perfodo de aultivo ZSUR
4.6 Blaboracién de Micositos RM
4.8 Eleboracién da Microslios Z.SUR

RV: Rendimiento medido y Microslios elaborados

93 . 5 Andlisls quimlco de forraje de cebada antss y despuds de ensilar

84,
95

éebaananlfglp.mpp

o LR DI
o g

5.1 Andilsls quimico

5.2 Seleccion de varladades do cobads para prueba in vivo,

" RV! verledades evaluadas y sslscclonadas

Duracién
308

od
Ms
M
0d
ise
s
24
1R ]
43
Os
147 s

48

2s
Od
16s
16s
i5s

od

.Comlenzo
27/04/02

2211102
13/08100
13/05/00
50101
13/06/00
130500
2200700
5m101
B/01/01
2201
26/02/00
2610200
26/02/00
2602000
11/03/00
24/03/00
26103100
250310
8/04/00
BIOAN0
21704100
224100
20/05/00
29/07/00
14/10/00
30/12/00
12/01/01
1y01i01
130101
130101

27/04/01

cebada

Fin
22111102

2211102
8101101
50101
5/01/01
202/01
501/01
50101
50101
20201
202001

20112702

12/01i04

24102100

100300

24/03/00

24/03/00

21/04/00
TR4I00

21/04/00

2104100

21/04/00

18/05/00
6/10/00

29M12/00

2710100

120101

1210101
4/08/01
4/05/01

270401

270401

Predecesoras
63CC

65

29

6a

29

HMCC+10s
72
73
T4

17CC+8 s

79
80

a1

B4CC

85

B8

B7
B8IFC+10 3
35,88
89,58
91,80

82CC

gdCC

95

2000 2001

2002

2
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2000 2001 2002 2

td  Nombre de tarea Duraclén  Comlenzo Fin Predecesoras EFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDE
|7 8 Evaluacién de ta cafidad de llajes de cobada 68s 28/04/01 7/08/02 B8 LP*

98 8.1 Elecdén de arimeles 1s 2804014 4/05/01 _l

Q9 8.2 Dotorminadién del manejo de animeles bajo Mane)o Normal 24s 28/04/01 12/10/01 88CC '__J

100 6.3 Eskudio y dalerminaddn del disedio experimeantst 4 15/08/01 12/10/01 BOFF .‘

101 8.4 Establedmiento de varledades de cabada para ensflar 12s  28/04/01 20/07/01 98CC __

102 6.5 Formutadén diela preaxperimental 8s  15/09/01 26/10/0% 100CC

103 8.6 Formuadén dista axparimental 6s 15/09/01 26/10/01 102CC

104 6.7 Andlisls de distas experimentales 108 27710101 4101102 103
105 6.7.1 Andfisls nutriclonal 8s  27/10/01% M2/01
108 8.7.2 Detarminadén costos 108 2711001 4/01/02 105CC I;
107 6.8 Eleboradén de Silos RM 28 150801 28/09/01 101CC+20s ;:

108 6.8 Elaboracién de Sllos Z SUR 4s 8/12/01 4/01/02 101CC+32s

109 6.9 Recopllacién de datos y andllsls de resultados 22s 5M102 7/08/02 108,107
110 RV : Varladades da cabada selecclonadas segin evaluadén in vive, od T/06/02 7/06/02 108 ‘
111 7 Evaluaclén de ENSILAJE en slstama productivo lechero RM §ts  15/09/01 €/08/02
112 7.1 Verificaddn de manejo en predios selecdonados RM 29 15/09/01 2809201 107CC _)'
113 7.2 Detorminacidn grupos de animales para prusbas RM 1s 29/08/01 51001 112 l
114 7.3 Uso do dietas pre-axperimentales 2s 6/10/01 18/1001 113
115 7.4 Pruebas expedmentales en vacas lecheras 38s 6/10/01 14/06/02 114CC
116 7.5 Andllsls de dalos 12s  15/06/02 6/08/02 115
117 RV : Sistema lorajero Incorporado y evaluado en predios lecheros od 6/05/02 8/06/02 116 ‘_
118 8 Evaluacién de ENSILAJE en slstema productivo lachero Z.SUR 64 8/12/01 20112102
119 8.1 Verificadén de manejo en predios selacclonados Z.SUR 4s 8/12/01 4/0102 108CC
120 8.2 Determinaditn grupos de animales para prusbas Z.SUR 2s 50102 18/0102 119

8.3 Uso de dlelas pre-experimenialos 3s 18/01/02 8/02/02 120
2 8.4 Prusbas experimentsies en vacas lecheras 38s 18/01/02 27X09/02 121CC [_
= .
8.5 Andlisis da dalos 123 28/09/02 20/12/02 122
124 RV : Sislema forajero incorporado y svaluado en predios lecheros 0d 2012/02 20/12/02 123 ﬂ‘
. -/125 - N LINEA PRUEBAS USO EN PASTOREO EN RM s 28/04/01 23/11/01 ﬁ

128 - - 8 Incorp. y evaluac, varisdades mane]adas bajo pastoreo 30s  28/04/01 2311701 ﬁ

127 8.1 §erocdh y caraclerizacién de predios 1s  28/04/01 4/0501 §8CC F"
1 : 8.2 Selaccién do variedades ts 2810401 4105001 127CC N

&

cobag’ie':!‘()on‘lrétp.mpp cebada



128
130
1
132
133
134
135
138
137
128
138
140
141

e

Nombre de tarea
8.3 Delerminacién del manejo da culivo

8.4 Soleccldn do dren pare pasioreo
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11.1 Resultados esperados por objetivo
Objetivo Resultado Indicador Meta final Parcial
espec.
NO
Meta Plazo
1 vanedades Novariedades/ region 10/regién 10 01/12/00
seleccionadas
1 variedades N’ variedades / regién 10/region 2 nacionales 1/07/00
importadas adquiridas,
introducidas, importacién
variedades en tramite
nacionales adquifdas
1 Variedades N°variedades /predio 10/predio predio RM 15/04/00
distribuidas con 10
variedades
1 Predios en donde se Variables agroedafoclimaticas 100% variables 80% 30/12/00
establecera el cultivo recopiladas agroedafoclimatica variables
de cebada forrajera, por regién recopiladas
seleccionadas y recopiladas
caracterizadas
climética y
edaficamente.
1 Terreno seleccionado mZ/predio 1.800 m*/ predio Ultimo 15/04/00
y preparado para fa rastraje/
siembra predio
1 Variedades Novariedades/m2 30m*/variedad/regi | tOvariedades 30/04/00
establecidas en la 6n sembradas
zona de prueba en primera
fecha de
siembra
1 Manejo establecido N °© variables de manej>/zona 4 variables 2 variables 30/04/00
por zona de prueba prueba definidas/predio definidas
2 Variedades N° pardmetros adaptativos 4 pardmetros/ 2 parametros 30/06/00
evaluadas en Nariedad variedad medidos
adaptacién Nariedad
3 Variedades kg /ha Valores menores o | 10variedade/ 31/12/00
evaluadas en Energia digestible / kg MS iguales a: evaluadas en
rendimiento y calidad % PC [ kilo MS 14 ton MS/ha rendimiento
forrajera 2,4 Mcal / kgMS
12.4 % / kilo MS
4 Planteles lecheros N° de niveles de 3 niveles /plantel Niveles 1/01/01
tipo caracterizados caracterizacién/plantel productivo y
zoosanitario
definidos
4 Tratamientos y N° de tratamientos definidos 3 tratamientos por | 1 tratamiento 15/05/01
diserio expermental variedad ejecutado
definido.
4 manejo de cultivo N ° variables de manejo/zona 4 variables 2 variables 1/03/01
definido prueba definidas/predio definidas
1 segundo jardin de N° jardines establecidos 1 jardin/regién sector total 30/07/01
variedades de 4.500m’
establecido preparados
1 tercer jardin de N°® jardines establecidos 1 jardirn/regién Sector total 30/07/02
variedades de 4.500m?
establecido preparados
4 Perfodo de cultivo dlas de siembra a cosecha 100-150 120 dias 30/12/00
dias/ivariedad Nariedad
4 Rendimiento medido N° de tratamientos ejecutados 3 tratamientos por 2 30/08/01
y microsilos variedad tratamientos
elaborados por variedad
5 tratamientos N° de tratamientos evaluados 3 tratamientos por | 1 tratamiento 30/10/01
evaluados varedad por variedad
5 variedades N° de variedades seleccionadas 90% de las 4 variedades 1/01/02
seleccionadas variedades candidatas a A
selecclonadas el eleccién ‘ i i
15/11/00 LN
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6 Animales N° de animales por predio Hasta 60 180 Animales 15/01/01
seleccionados por predio méximo
identificados
6 Manejo de animales N° de variables de manejo 100% variables 80% de las 1/03/01
determinado determinadas determinadas variables
definidas
6 Disefio experimental N° de variables del diserio 100% de variables | 90% de las | 1/04/01
determinado experimental definidas definidas variables-del
disefio
expernimental
definidas
6 Variedades de Ndmero de variedades Todas las Terreno listo 30/07/01
cebada forrajera para establecidas por predio variedades para ef
ensilar establecidas seleccionadas en establecimien
52 to
6 Dieta N° de dietas formuladas. 3 dietas por grupo 1 dieta por 1/03/02
preexperimental productivo. grupo
formulada. __productivo
6 Dieta experimental N° de dietas formuladas. 3 dietas por grupo 1 dieta por 1/03/02
formulada. : productivo. grupo
productivo
6 Dietas N° de dietas elabo.adas y 100% de las dietas | 100% de las 22/08/02
experimentales analizadas formuladas dietas
elaboradas y formuladas
analizadas elaboradas,
50% dietas
en andlisis
6 Silos etaborados N° Silos elaborados 3 por variedad 1 por 31/12/01
variedad
6 Varedades N° de vanedades seleccionadas | 90% de las 4 variedades 112/02
seleccionadas segin segun evaluacién in vivo variedades candidatas a
evaluacién in vivo seleccionadas eleccion
7 Verficacién de N® predios Al menos 1 predio | 1 predio por 15/02/02
predios por region region
7 Manejo de cultivo namero de variables por manejo 100% variables 95% varia- 15/04/02
determinado para definidas bles
cada situacion controladas
productiva
7 Variedades pre- N° de variedades Todas las Terreno
seleccionadas variedades pre- preparado 20/12/01
establecidas. seleccionadas para el
estabiecimien
to de las
variedades
7 Tipo de silo definido N¢ de tipos de silo Cada predic con un | Infraestructur 20/112/01
para cada predio tipo de silo. a del silo
fabricada en
cada predio
7 Silos elaborados en NP de silos elaborados 1 silo por predio 80% de los 01/01/02
cada predio. silos totales
elaborados
7 Sistema forrajero N° de predios en prueba 1 predio lecheros 1 predio por 01/01/02
incorporado al por regién regién
sistema productivo
lechero
8 Predio para Pastoreo N° de predios 1 por regién 90% de los 01/02/01
seleccionados y predios
caracterizadoes seleccionado
s
8 variedades de N° de variedades 50% de variedades 50% de 15/02/01
cebada forrajera seleccionadas en variedades
seleccionadas para la 52 seleccionada
prueba a pastoreo senb5.2
8 Manejo de cultivo ndmero de variables por manejo 100% variables 80% de 1/03/01
determinado definidas variables
definidas
8 Area para pastoreo Hectareas seleccionadas 10,8 ha en RM Sector 15/03/01
seleccionada. identificado

0
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8 Establecimiento % de variedades establecidas 100% de 80% 15/04/01
variedades . variedades variedades
seleccionadas seleccionadas para | establecidas
la prueba ,
establecidas
8 Instalacién cerco Hectareas cercadas 10,8 haen RM | 50 % del 4rea 156/05/01
eléctrico total cercada
8 Variedades de N° de varieda-des 100% de 50% de las 15/10/01
cebada fomajera variedades vanedades
incorporadas al seleccionadas evaluadas
sistema pastoreo y evaluadas
evaluadas.
8 Datos recopilados y N° de variedades mejor 2 variedades por | 4 variedades 15/09/02
analizados. evaluadas region por regién en
probabilidad
de eleccién
10 Analisis de costo por N° de variedades evaiuadas 10 por region § por regién 30/12/02
variedad y forma de econémicamente
utilizacién forrajera
11 Dia de campo N° dias de campo 3 por regién 1 por regién 15/05/00
temporada 1y charla
11 Dla de campo N° dias de campo 3 por regién 1 por regidn 15/06/01
. temporada 2 y charla
11 Dia de campo N° dfas de campo 3 por regién 1 por regién 15/07/02
temporada 3 y charla
11 Charla técnica final N charlas técnicas 1 por regiéon 1°Charla 15/10/02
realizada
11 Asistencia a N¢° de aistencias a seminarios 2 asistencias por Asistencia s 15/08/02
seminarios seminario. un seminario
11 Publicaciones en N¢ de publicaciones 2 publicaciones 1 publicacién 15/12/02
revistas
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11.2 Resultados esperados por actividad

Obj. Esp. | Activid. Resultado Indicador Meta Parcial
N° N° Final Meta Plazo
' 1.1 Variedades de cebada nacionales Namero 10 10 18/10/99
1 e importadas seleccionadas
1.2 Variedades introducidas y Nimero 6 4 naci.qnales 1/03/00
1 verificadas en puerto de destino . adquiridas,
importacién
en tramite
1.3 Predios en donde se establecera Numero uno por regiéon 3 2000
1 el cultivo de cebada forrajera,
seleccionadas y caracterizadas
ckimatica y edaficamente.
1 1.4 Variedades de cebada distribuidas Numero 8 por zonade | predio RM 15/04/00
en las zonas de pruebas prueba con 8
variedades
1 1.5 En cada zona de pruebal lerreno NUmero 3 Ulﬁm.O 15/04/00
selecdonado y preparado para la rastraje/
siembra. predio
X . % de 100% 10 30/07/00
1 1.6 Variedades establecidas en las bstablecimien variedades
zonas de prueba, ( 1o sembradas
en primera
fecha de
siembra
1 1.7 | Manejo de cultivo definido | N ° variables 4 variables 2 variables 1/03/01
de definidas/predio | definidas
manejo/zona
prueba
1 1.8 Segundo jardIn de variedades N° jardines 1 jardinfregién | 3 sectores 1/07/01
establecido establecidos de 1000m?
preparados
1 1.9 Tercer jardin de variedades N° jardines 1 jardin/regién 3 sectores 1/07/02
establecido establecidos de 1000m?
preparados
Variedades evaluadas en Ne 4 pardmetros/ 2 15/09/00
2 2.1 adaptacién parametros variedad pardmetros
adaptativos medidos
Nariedad Nariedad
3 3.1y3.2 Variedades seleccionadas para | N° variedades | 20% del nimero 2 15/12/00
linea produccién lechera I regién original variedades
candidatas
a seleccién
3 Variedades seleccionadas N° variedades | 20% del nimero 2 15/12/00
I regién original variedades
3.3 candidatas
a seleccién
4 41 Planteles lecheros tipo N° de niveles | 3 niveles /plantel Niveles 1/01/01
caracterizados de productivo y
caracterizacié zoosanitario
n/plantel definidos
4 4.2 Tratamientos y diseiio N° de 3 tratamientos 1 15/05/09-~
experimental definido. tratamientos por variedad tratamiento | ;7 0 s1e )
definidos ejecutado o )

\
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4 4.3 Manejo de cultivo definido N ° vanables 4 variables 2 variables 1/03/101
de definidas/predio definidas
manejo/zona
prueba
4 4.4 Periodo de cultivo dias de 100 -150 120 dias 30/12/00
siembra a dias/variedad Nariedad
cosecha
4 45y46 Rendimiento medido y microsilos N° de 3 tratamientos 1 30/12/00
elaborados tratamientos por variedad tratamiento
ejecutados por variedad
5.1 Tratamientos evaluados N° de 3 tratamientos 1 30/05/01
tratamientos por variedad tratamlento
evaluados por variedad ,
5.2 Variedades seleccionadas N° de 90% de las 2 30/12/01
variedades variedades variedades
seleccionada | seleccionadas el | candidatas
para prueba 15/11/00 a elecciébn
in vivo
6.1 Animales seleccionados N° de 25 por predio 100 16101/02
animales por Animales
predio identificados
6.2 Manejo de animales determinado N° de 100% variables | 80% de las 1/03/02
variables de determinadas varnables
manejo definidas
determinadas
6.3 Diseno experimental determinado N° de 100% de 90% de las | 1/04/02
variables del variables variables del
disero definidas disefio
experimental experimenta
definidas | definidas
6.4 Variedades de cebada forrajera Numero de | Todas las Terreno listo 1/04/02
para ensilar establecidas variedades | variedades para ef
establecidas | seleccionadas establecimie
porpredio |en5.2 nto
6.5 Dieta preexperimental formulada. | N° de dietas 2 dietas por 1 dieta por 1/05/02
formuladas. grupo grupo
) productivo. productivo
6.6 Dieta experimental formulada. N° de dietas 2 dietas por 1 dieta por 1/05/02
formuladas. grupo grupo
. productivo. productivo
6.7 Dietas experimentales elaboradas | N° de dietas 100% de las 100% de las | 22/08/02
y analizadas elaboradas y dietas dietas
analizadas formuladas formuladas
elaboradas,
50% dietas
en analisis
6.8 Microsilos elaborados N° microsilos 3 por variedad 1 por 20/09/02
elaborados variedad
71 Verificacién de predios N® predios Al menos 1 1 predio por |  15/02/01
predio por regién regién
7.2 Manejo de cultivo determinado numero de 100% vanables | 95% varia- 15/04/01
para cada situaciéon productiva variables por definidas bles
mane|o controladas
7.3 Variedades seleccionadas en 6.9 N° de Todas las Terreno - L
establecidas. variedades variedades preparado |- 15/04/01
seleccionadas parael [ . ...
en6.9 | establecimie |-
! ntogdelas .| ~
VoL,
Vi N
AY e e
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variedades
seleccionad
asenb6.9
7 7.4 Tipo de silo definido para cada Ne de tipos de | Cada predio con | Infraestructu |  20/04/01
predio silo un tipo de silo. ra detl silo
fabricada en
- cada predio
7 7.5 Silos elaborados en cada predio. N® de silos 1 silo por predio | 80% de los 01/08/01
elaborados silos totales
elaborados
7 7.6 Sistema forajero incorporado al | N° de predios 2 predios 1 predio por 1/04/02
sistema productivo lechero en prueba lecheros por regién
regién
7 7.7 Sistema forajero evaluado en N° de predios 2 predios 1 prediopor | 30/12/02
sistemna productivo lechero evaluados lecheros regién
evaluados por
regién
8 8.1 Predios seleccionados y N° de predios 1 por regién 90% de los 01/02/01
caracterizados para pastoreo predios
seleccionad
0s
8 8.2 Variedades de cebada forrajera N° de 50% de 50% de 15/02/01
seleccionadas para la prueba a variezades variedades variedades
pastoreo seleccionadas | seleccionad
en 5.2 asens.2
8 8.3 Manejo de cultivo determinado numero de 100% variables 80% de 1/03/01
variables por definidas variables
manejo definidas
8 8.4 Area para pastoreo seleccionada. Hectareas 10 haen RM Sector 15/03/01
seleccionada | 20 haenIXy X | identificado
S regiones
8 8.5 Establecimiento variedades % de 100% de 80% 15/04/01
seleccionadas variedades variedades variedades
establecidas seleccionadas | establecidas
para la prueba ,
establecidas
8 8.6 Instalacién cerco eléctrico Hectareas 28 ha totales 50 % del 15/05/01
cercadas area total
cercada
8 8.7 Variedades de cebada forrajera N° de 100% de 50% de las 15/08/01
incorporadas al sistema pastoreo y | vaneda-des variedades variedades
evaluadas. seleccionadas evaluadas
evaluadas
9 9 Datos recopilados y analizados. N° de 2 variedades por 2 15/09/01
variedades regién variedades
mejor por regién
evaluadas en
probabilidad
de eleccién
10 10 Andlisis de costo por variedad y N° de 10 porregién | 5 porregién | 30/12/02
forma de utilizacién forrajera variedades
evaluadas
econbdmicame
nte
11 111 Dia de campo temporada 1y Ne dias de 3 por regién 1 por regién | 15/05/00
charla campo
11 11.2 Dia de campo temporada 2 N° dfas de 3 por regién 1 por regién 15/06/01
Y charla campo
11 11.3 Dia de campo temporada 3 N° dias de 3 por regién 1 por regién 15/07/02
Y charla campo
11 11.5 Chana técnica final y charla N° charas 1 por regién 1°Chara 15/10/02
técnicas realizada
11 11.6 Asistencia a seminarios N° de 2 asistencias por | Asistencia 15/08/02
saiatencias a seminario. un )
seminarios seminario
11 11.7 Publicaciones en revistas N° de 2 publicaciones 1 15/12/02
publicaciones publicacién -0
—— .
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12. IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econoémico

a) La cebada forrajera se presenta como un cultivo alternativo en las.zonas donde
actualmente se maneja la rotacién forrajera maiz ensilaje- avena forrajera (4 anos) y
alfalfa (siguientes cuatro anos). Esta alternativa es de importancia cuando el maiz se
cosecha tarde a principios de otofio, ya que la cebada presenta un mayor crecimiento a
temperaturas bajas en comparacién con la avena.

b) Otorga la posibilidad a los agricultores de diversificar su sistema productivo con un
cultivo invernal, cuya cosecha y utilizacién se acomoda a las necesidades del plantel lechero.

c) Aumento en el nivel de ingreso de productores lecheros, ya que ain mismo costo de
establecimiento que la avena , la cebada forrajera produce mas materia seca por unidad de
superficie.

d) Aumenta la capacidad talajera de predios lecheros, a través del incremento de la
productividad de nutrientes por unidad de superficie en la rotacién anual maiz-cebada.

e) Aumenta la produccién lechera, ya que vacas de alta produccion alimentadas con
ensilaje de cebada forrajera producen mas, debido a que la inclusién de éste en las
raciones se traduce en una mejoria en el balance de las dietas por la sincronizacién de la
fermentacioén de los carbohidratos y el aporte protéico que en conjunto aporta este ensilaje.

f) La cebada forrajera presenta dos alternativas de utilizaciéon , en el caso de que no se
utilizara como forraje : como grano para alimentacién animal o como semilla. La primera
alternativa presenta ventajas sobre la avena, principalmente porque el grano de cebada
tiene un valor nutritivo superior al grano de avena. En el segundo caso la produccién en
Chile de semillas de cebada forrajera , para la importacién en contraestacién a mercados
de Canada, E.U.Ay Europa, representa una atractiva posibilidad productiva.

a) Fortalecer el uso de forrajes en el sistema de produccién lechera, al establecer
una alternativa que permite optimizar la produccién obtenida por un afo.

b) Posibilidad de introducir nuevas variedades de un cultivo conocido en Chile (el
agricultor promedio conoce su manejo), pero cuya utilizaciéon en produccién animal es aun
desconocida principalmente porque en Chile no existen variedades forrajeras de la especie
en cuestion. Basado en la experiencia de un gran productor animal como lo es Canada.

c) Mayor conocimiento a entregar a profesionales de la agronomia y productores
lecheros, mediante la transferencia tecnolégica.




[P FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina
N\ MINISTERIO DE AGRICULTURA Nimero| 80

12.3. Otros (legal, gestion, administracion, organizacionales, etc.)

b)

c)

d)

e)

El esquema de organizacional del proyecto permitira fortalecer la articulaciéon tecnolégica
entre instituciones como el INIA y productores lecheros en las regiones incluidas en el

proyecto. :
Permite establecer las bases agronémicas para el establecimiento de una nueva

-altermativa forrajera invernal.

Fomenta el trabajo interdisciplinario entre los diferentes agentes participantes del
proyecto y promover la participacion de productores lecheros en regiones donde esta
actividad es de importancia en la economia regional.

Estimula el incremento en las capacidades de investigacion y desarrollo de las unidades
participantes.

Introduce una nueva alternativa a la organizacion de la rotacién de la pradera artificial en
la zona central.
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13. EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcion (tipo de efecto y grado)

La introduccién de nuevas variedades de cebada al ecosistema productivo nacional
en las tres regiones en cuestion tiene un efecto nulo o neutro sobre el ambiente, ya que la
especie existe en Chile y nuevas variedades no representarian un peligro para las
variedades existentes en Chile, si no que mas bien aumentarian el pool genético de especies
vegetales.

Si bien , se propone durante el establecimiento del cultivo en Chile, un manejo
basado en el uso de pesticidas quimicos y fertilizantes de sintesis quimica, se espera
progresivamente introducir un manejo con énfasis organico, ya que el sistema productivo
lechero, lo permite, debido a la alta produccion de purines que se podrian reutilizar,
mediante el riego, para fertilizar praderas establecidas con cebada forrajera. Ademas en la
eventualidad del pastoreo , el control de malezas se efectuaria por el talajeo animal.

Se espera un efecto ambiental positivo futuro, del establecimiento de variedades de
cebada forrajera en zonas donde se efeettie una recuperaciéon de suelos degradados, como
por ejemplo en la regién de Aisén.

13.2. Acciones propuestas

Introduccién progresiva de un manejo organico en praderas suplementarias de
cebada forrajera dadas bajo pastoreo.

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores)

Parametros adaptativos por variedad cada afio en que se establezca el jardin de
variedades.

Estos parametros incluyen : rendimiento y calidad nutricional del forraje (curvas de
crecimiento y calidad nutricional), el efecto sobre las variedades evaluadas




14. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO
14.1 COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN

B. VALORES REALES

R | | | ANO | ANO | ANO ANO | TOTAL
ltem de Gasto ' l [ 1999 2000 ' 2001 2002 | 2003 S

1.Recursos Humanos I 0 30,692,964 30,361,396 35,593,412 2,942,731 99,590,502
i 1.1,Profasionales 0: 27,264,703: 25,200,870 27,434,389 2,377,647 82,277,609
; 1.2, Técnicos 0 950,950 1,173,744 1.559.775| 135,181 3,819,650
1.3jConsultores 0: 0 0 0 0 0
1.4iAsesores 0! 0 0 0 [ 0
1.5|Mano de Obra 04 2.035.377|' 3,619,935 6,217,726 396,838 12,319,876
' 1.8iAdministrativos 0! 391.934] 366,847 381,521 33,065 1,173,367
2.Equipamlento 0: 3,396,896 1,691,027 8,006,377 9,623 13,103,923
121 IAdquisicidn de Equipos 0! 3,338,574 211,926 [/} 0 3,550,500
| |2.1.1iEquipcs computacionales 0 1,069,976 0 ] 0 1,089,976
| j2.1,2|Equipos de campo 0, 2,007.349 211,926 0 o[ 2219,275
! 2.1,3;Equipos de Laboratorio 0. 251,250 (] 0 0 261,250
2,1.4[Otros | 0| 0 0 0 0 0
2.2!Valorizacién de Uso de Equipos D] 45,218 241,475 7,988,675 9,623 8,284,989
2,2,1Jso de Equipos Computacionales 0 [ 0 0 ) 0
2,2,2jUso de Equipos de Campo i 0 45,216 241,475 7,988,675 9,623 8,284,989
'2,2,3'Uso de Equipos de Laboratorio 0 0 [] 0 0 0
12,2,4;0tros i [} ol o 0! 0 [}
: 2.3;Arriendos de EQuipos 0 13,108, 1,237,626 17,701 0 1,268,433
j 2.4!0Otros 0 0 (] 0 0 0
3|Infraestructura 0 132,193 11,662,801 7,100,210 0 18,895,204
3.1|Uso de Infraestructura 0, 132,193 11,662,801 7,100,210 0 18,895,204
3.2|0Otros 0: 0 [} 0 0 0
41Movllizac[6n, Vlaticos y Combustibles ¢ 3.640.518' 3,135,148 3,304,169‘ 381,822 10,461,658
E 4.1 ]V'léh'cos Nacionales o Alojamiento y Comida 0 2,020,942 1 ,587,9801 1,695,114 242,370 5,546,407
| 4.2|Vx£ticos Internacionales o Alojamiento y Com 0 0 ] [} 0 0
4.3|Amendo Vehiculos 0 380,380 365,165 379,771 32,914 1,158,230
4.4|Pasajes 0 0 0 0 0 0
4.5|Combustiblas 0. 821,516 884,655 820,041 79,737 2,805,949
4.86|Pegjes 0. 317,680 297,348 308,242 26,801 951,072
4.7|Otros 0; 0 0 0 0 0
5!Materiales e Insumos 0: 2,389,272| 14,962,965| 10,601,884 ol 27,954,121
5.1 |Heramientas 0. 0 0 0 0 0
§.2(Insumos de Laboratorio 0: 0 0 0 0 0
5.3|Insumos de Campo 0. 2,079,952 14,754,300, 10,387,132 0| 27,221,384
5.4 |Materiales Varios 0 68,520 13,042 11,303 0 82,864
5.5(0Otros Oi' 250,800 195,624 203,449 0 649,873
6)|Serviclos de Terceros 0, 5,746,037 7.634,248 5,640,690 0| 19,020,976
6.1|Andlists de Laboratorio O! 5,328,037 7,525,568 5,527,663 0 18,381,268
6.2|Disefos 0: 0 0 0 0 0
6.3|Otros Servicios 0 418,000 108,680 113,027 0 639,707
7|Difusién 0 0 652,080 2,048,756 o] 2,700,836
7.1|Dias de Campo 0, 0 326,040 1,017,245 [} 1,343,285
7.2|Talleres 0. 0 326,040 678,163 o 1,004,203
7.3|Cursos de Capacitacion 0 (4] (1] 0 0 0
7.4|Seminarios o ° [ 240,321 [} 240,321
7.5|Boletines (<] 0 0 0 0 0
7.6|Manuales 0. 0 0 0 0 0
7.7|Otros 0 0 [\] 113,027 )] 113,027
8|Gastos Generales 0 2,665555 2,410,906| 3,449,578 269,470 8,795,509
8.1|Consumos Basicos 0 849,702 632,149 1,077,864 87,579 2,447,294
8.2|Fotocopias 0 468,699 438,944 596,645 46,825 1,551,114
8.3 [Materiales de Oficina 0 418,000 380,380 355,585 '29,387 1,223,362
8.4|Material Audiovisual 0 235,125 146,718 152,587 0 534,430

8.5|Mantencién de Equipos [1} 0 (1] 0 0 0 !

8limprevistos 0 0 0 0 0 o /
10'Otros ! 0 563,380 2,076,423 801,222 51,762 3,452,788
‘TOTAL (%) : i 0 49.226,814! 74,586,996| 76,548,2981 3.§ #.408 204,015,517

M
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15. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

15.1 APORTES DE CONTRAPARTE: CUADRO RESUMEN

B. VALORES REALES

h [ | ANO | ANO ANO \ ANO ANO TOTAL
Item de Gasto 1 [ 1999 | 2000 2001 | 2002 | .2003 $

1 Recursos Humanos | i 01 17,734,795| 17,675,021 21,268,948] 1,681,680 58,360,443
- 1.1 Profesionales | 0| 16,188,136} 15,123,649| 16,954,080| 1,469,354| 49,735219
: 1.2:Técnicos 0 950,950 1,1 73,744| 1,559,775 135,181 3,819,650
; 1.3:Consultores 0| 0 0 0 0 0
- 1.4|Asesores []] 0 0 0 0 0
i 1.5'Mano de Obra 0| 203,775 1,010,781, 2,373,571 44,081 3,632,207
1.6. Administrativos 0! 391,934 366,847 381,521 33,065 1,173,367
2 Equipamiento 0] 45,216 241,475 7,988,675 9,623 8,284,989
. 2.1.Adquisicién de Equipos 0 0 0 0 0 0
:  12.1.1]Equipos computacionales ) 0 0 0 0 0
: 12,1,2!Equipos de campo 0 0 0 0 0 0
| [2.1.3|Equipos de Laboratorio | 0 )} 0 0 0 )
| ]2.1,4|Otros | I 0 0 0 0 0 0
i 2.21Valorizacién de Uso de Equipos | 0 45,216 241,475| 7,988,675 9,623 8,284,989
( '2.2,11Uso de Equipos Computacionales 0 0 0 0 0 0
! ;2.2.2{Uso de Equipos de Campo | 0 45216 241,475 7,988,675 9,623 8,284,989
12,2,3!Uso de Equipos de Laboratorio 0 0 0 0] 0 0
:2,2,4:0tros | ! 0 0 ] 0 0 0
* 2.3-Armiendos de Equipos ! 01 0 0] 0 0 0
! 2.410tros i 0| 0 0 0 0 0
3|Infraestructura 0 132,493| 11,662,801 7,100,210 0| 18,895,204
i 3.11Uso de Infraestructura 0 132,193| 11,662,801 7,100,210 0 18,895,204
© 3.2:0tros [ i 0 0| 0 0 0 0
4, Movilizacién, Viaticos y Combustibles 0l 0| 0 0 0 0
! 4.1.Viaticos Nacionales o Alojamiento y Comida 0 0 0} 0 0 0
' 4.2 Viaticos Intemacionales o Alojamiento y Comida 0] 0 0 0 0 0
| 4.3iArriendo Vehiculos ; | 0 0 0 0 0 0
| 4.4,Pasajes | 0 ) 0 0 0 0
| 4.5{Combustibles | 0 0 0 0 0 0
i 4.61Peajes i 0] i i 0 0 0
| 4.7]Otros 0 0 0 0 0 0
5/Materiales e Insumos 0 250,800 7,194,642 9,549,386 0 16,994,827
| 5.1;Heramientas i 0 0 0 0 0 0
| 5.2{Insumos de Laboratorio 0 0 0 0 0 0
| 5.3[Insumos de Campo| 0 0| 6,999,018] 9,345937 o] 16,344,954
5.4 |Materiales Varios 0 0 0 0 0 0
5.5|0tros 0 250,800 195,624 203,449 0 649,873
6|Servicios de Terceros 0 104,500 108,680 113,027 0 326,207
6.1|Andlisis de Laboratorio 0 0 1] 0 0 0
6.2|Disefos 0 0 1] 0 0 0
6.310kos Servicios | 0 104,500 108,680 113,027 0 326,207
7|Difusién | [ | 0] ] 0 0 0 0
7.1|Dias de Campo | [ 0 0 0 0 0 0
7.2{Talleres | | 0 0 0 0 0 0
7.3|Cursos de Capaditacién [ 0 0 0 0 0 0
7.41Seminarios | D 0 0 0 0 0
7.5|Boletines | 0 0 0 0 0 0
7.6|Manuales | { 0 0 0 0 0 [)
7.7 {Otros | ! 0j 0 0 0 0 (Y
8|Gastos Generales | | 0 1,627,870 1,533,858 2,537,448 213,047 5,912,224
8.1{Consumos Bésicos! | 0 549,382 540,858 982,921 80,526 2,153,687
8.2!Fotocopias i | 0 184,459 180,286 327,640 26,842 719,228
8.3|Materiales de Oficina : ) 0 0 0 0 ()
8.4[Material Audiovisual i 0| 0 0 0 0 .. 0
8.5,Mantencién de Equipos 0! 0 0 0 0 0
| 9ilmprevistos i 0| 0 0 0 [ 0
10'Otros i 0 131,859 170,790 393,411 26,273 722,334

ITOTAL {$): 0: 20,027,233 33,537,267| 4a,951,1os| | 930,622 109,496,22
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ARPOR » 0 DADAR A a

ANO

ANO

ANO

ANO ANRO

TOTAL

“Item de Gasto

1,999

2,000

2,001

2,002 2,003

$

1 Recursos Humanos

10,655,259

9,840,519

10,961,638! 876,541

32,133,956

; 1.1.Profesionales

10,174,500

9,069,840

9,740,890 844,210

29,829,440

i 12!Técnicos

219,450

185,624

203,449 17,632

636,155

1.3:Consultores

| 1.4:Asesores

* 1.5.Mano de Obra

78,375

211,983

847,704

1,138,062

1.6 Administrativos

182,934

163,072

169,585 14,698

530,299

2 Equipamlento |

14,234

99,926

144,160

¢ 2.1 Adquisicidn de Equipos

:2,1.1 :Equipos computacionales

12,1,2 {Equipos de campo

[2.1,3 |Equipos de Laboratorio

i2,1.4 |Otros [

14,234

99,926

114,160

12,2,1 |Uso de Equipos Computacionales

|
]
| 2.2'Valorizacién de Uso de Equipos
i

:2,2.2 |{Uso de Equipos de Campo

14,234

99,9261

114,160

i i2,2,3 |Uso de Equipos de Laboratorio

22,4 |Otros |

: 2.3 Amriendos de Equipos

2.4.0tros |

3linfraestructura

51,728

3,578,075

2,218,537

5,848,340

3.1|Uso de Infraestructura

51,728

3,578,075

2,218,537

5,848,340

3.2|Otros !

4|Movilizaclén, Viaticos y Combustibles

4.1|Visticos Naclonales o Alojamiento y Comida

4.2, Viaticos Intemaclonales o Alojamiento y Comida

4.3:Ammiendo Vehiculos

4.4,Pasajes

4.5,Combustibles

4.6,Peajes

4.7[Otros |

5|Materlales e Insumos

1,249,820

4,386,868

5,636,688

| 5.1;Hemamientas

5.2[Insumos de Laboratorio

5.3!Insurnos de Campo

1,249,820

4,386,868

5,636,688

5.4|Materiales Varios

5.5]Otros |

-

Serviclos de Terceros

6.1]Andlisis de Laboratorio

6.2|Disenos

6.3:0tros Servicios

7!Difusién |

7.1.Dias de Campo

7.2 Talleres

7.3|Cursos de Capacitacién

7.4|Seminarios

7.5|Bolelines

7.6'Manuales

| 7.7.0vos |

8:Gastos Generales

854,028

812,715

1,226,887 105.680

3,039,310

8.1:Consumos Basicos

8.2|Fotocopias

8.3 Materiales de Oficina

8.4 Material Audiovisual |

8.5iMantencion de Equipos

‘.

9|Otros

10{imprevistos

116,010

152,954

188,939 - 9.822|.

457,725

]
:TOTAL {$) !

11,717,025

15,448,317

19,082,794| = 992,043

CostFlAcebadaCONTRATO_4.xIs
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ANO ANO |

ANO

ANO |

TOTAL

|item de Gasto |

1,999 2,000 |

2,001

2,002 |

2,003

$

Recursos Humanos

| 7.079,5361

8,034,502

10,307,310

805,139

26,226,487

1.1iProfesionales

6,013,636

8,033,809

7,213,150]

£25,143

19,905,775

1.2:Técnicos

731,500!

978,120

1,358,326!

117,548

3,183,495

1.3:Consultores

1.4!Asssores

I

125,400

798,798

1,525,867

44,081

2,494,146

1.5)Mano de Obra
1

203,000[

203.775|

211,928

18,3267

643,068

»N

1.6.Administrativas
|IEquipamlento {'

45.218:

227,2401

7,888,749

9,623

8,170,829

|  2.1|Adquisicién de Equipos

[2.1.1 |Equipos computacionales

{2.1.2 |Equipos ds campo

2,13 |Equipos de Laboratono

2,14 |Otros |

2.2:Velorizacién de Uso de Equipos

45216

227,240

7,888,749

8,623

8,170,829

22,1 |Uso de Equipos Computacionales

1222 "U.'.o de Equipos de Campo

45.216!

227,240

7.888,749

9,623

8,170,829

i 2,23 ‘Uso de Equipos de Laboratorio

| {2.2,4 |Otros |

2.3§Arriendos da Equipos

2.4/Otros |

«

Infraestructura

80,465

8,084,728

4,881,673

13,046,864

31 ‘ Uso de Infraestructura

80,465

8,084,726

4,881,673

13,046,864

3.2]0tros |

&

Movllizaclén, Viaticos y Combustibles

4.1 Viaticos Nacionales o Alojamiento y Comida |

4,2:Viaticos Internacionales o Alojamiento y Com

4.3(Arriendo Vehiculos |

4.4|Pasajes i

4.5/ Combustibles

4.6|Peajes

4.7|Otmsi

Materlales e Insumos

250,800

5,944,822

5,162,517

11,358,139

5.1j{Hemamientas

5.2|Insumos de Laboratorio

5.3|Insumos de Campo

5,749,198

4,859,068

10,708,266

5.4/Materiales Varios

5.5|Otros

250,800

193,624

203,445

649,873

Serviclos de Tercercs

104,500

108,680

113,027

326,207

6.1|Analisis de Laboratorio

6.2|Disafios

6.3(Otros Servicios

104,500

108,680

113,027

326,207

Difusién

7.1|Dias de Campo

7.2|Talieres

7.3|Cursos de Capacitacién

7.4|Seminarios

7.5/Boletines

7.6|Manuales

| 7.710w0s1

Gastos Generales

733,842

721,144

1,310,561

107,368

2,872,914

8.1|Consumos Basicos

549,382

540,858

682,921

80,526

2,153,687

8.2|Fotocopias |

184,459

180,286

327,640

26,842

719,228

8.3(Matenales de Oficina

8.4|Material Audiovisual |

8.5|Mantancién de Equipos

10

limprevistos

! 15,849

17.836

204,473

. 16,451

254,609

b .
lrotaLs) '

8,310,209

[
23,138,950

29,868,311

938,580

62,256,050
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BTA-Modific

o

8/01/00



£|R FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina
N\ MINISTERIO DE AGRICULTURA Noaro| 85

15.2. Aportes de contraparte: criterios y métodos de valoracion

El calculo total basado en el flujo mensual de valores nominales se detalla, en
el ANEXO D : detalle de aporte y solicitud.

15.2.1 Aporte INIA Carillanca en IX regién : Funciones y dedicaciones horarias.

a) Profesionales y técnicos.

Coordinador del proyecto. Sr. Sergio Hazard.

Sera responsable ante el FIA de la direccion y coordinacién general del proyecto. Se
encargara de administrar las actividades presupuestadas para el cumplimiento de los
objetivos especificos contemplados en cada linea de investigacion : cultivo y animal.
Supervisara la adecuada utilizacién de los recursos econémicos del proyecto. Ademas
estara encargado de la coordiacién y comunicacion entre el INIA Carillanca, productores
lecheros de la IX region, FIA y BTA.

PRECIO HORA: $ 7 500 (1 200 000/1€0)

Investigador cultivo de cebada. Sr. Edmundo Beratto.

Debido a su amplia experiencia en el mejoramiento de variedades de cebada en Chile,
estara a cargo del establecimiento y monitoreo de los jardines de variedades de cebada
forrajera en la IX y X region, también cumplira labores de asesoramiento en el manejo del
cultivo.

PRECIO HORA : $ 12 500 ( 2000 000/160)

Investigador praderas. Sra. Oriella Romero.

Apoya la labor de monitoreo y control del establecimiento del cultivo de cebada forrajera,
tanto en jardines de variedades como en las pruebas tendientes a cumplir con los objetivos
. correspondientes a la linea animal. Se encarga de coordinar y apoyar las labores de
medicién de rendimiento y calidad forrajera para las variedades en estudio.

Ademas coordina y asesora la transferencia de la tecnologia de cultivo desarrollada a los
agricultores de la zona.

PRECIO HORA : (1 000 000/160 ) = $ 6 250.

b) Personal de apoyo.

Administrador

Responsable de supervisar y realizar labores en terreno , organizando la ejecucién de las
actividades correspondientes al cumplimiento de los objetivos especificos por linea de
investigacion dentro del predio de su responsabilidad, abastece de insumos para la
ejecucion del proyecto, organiza a obreros y maquinaria para ejecutar oportunamente las
labores agricolas correspondientes al establecimiento del cultivo y posterior utilizacién del
forraje. Coordina y supervisa el manejo de residuos animales y rastrojos. monitorea el
cuidado de los animales.

PRECIO HORA : $ 6250.( 1000 000 /mes)

Ordenador.

=

)
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Sus actividades estan inmersas exclusivamente en la linea de experimentacion animal, su
labor sera monitorear la prueba in vivo de los ensilajes de cebada forrajera, mediante el
manejo minuciosos de los animales sometidos a experimentacion, esto incluye alimentacién,
ordefia diaria segln frecuencia estipulada por los investigadores y monitoreo productivo del
rebario.

PRECIO HORA : $ 1302 ($250 000/mes)

Obrero agricola.

Encargado de las labores concemientes al trabajo experimental de campo, manejo de
maquinarias de preparacion de suelo, aplicaciones de producto, mantencién de cercos,
mantencion de corrales y otras actividades de apoyo al ordefiador.

DEDICACION HORARIA OBRERO AGRICOLA :

Se adjunta en planillas Detalle de Calculo Aporte INIA-Carillanca

PRECIO HORA : $ 781 ($150 000/mes)

¢) Equipos

Equipo ordena

Se requiere para ejecutar la labor de ordefa del ganado lechero alimentado'con forraje de
cebada forrajera en forma de ensilaje y pastoreo, como lo especifican las actividades de la
linea animal. Se calcula un uso en relacion al precio de mercado del equipo.

PRECIO DE MERCADO DEL EQUIPO ORDENA : U$ 37 000 + IVA.( $ 21 830 000)
Fuente : Alfa Laval.

Se cotizé el valor de un equipo para 400 vacas en ordefia con 12 unidades de ordefa, con
medicién electronica del rendimiento vaca/dia y retirador de pesonera, no se incluy6 el uso
del sistema de enfriamiento . La vida util del equipo se estimo en 20 afos, con un valor
residual del 10% del valor inicial. De este modo el valor del uso mensual es de :

21 830 000 -2 183 000 = 19 647 000/ 10X12 = 163 725 /JUSO MES.

d) Infraestructura.

Uso terreno, considera el terreno para jardin de variedades ( 1,35 ha), prueba microsilos
(0,.45 ha), prueba in vivo ensilajes de cebada (28 ha) e incorporacién variedades de cebada
forrajera a sistema de pastoreo en la R.M. (11 ha).

TOTAL USO HECTAREAS : 40,35 ha. (el detalle de calculo aparece en los Anexos al final
de la Metodologia Propuesta)

Por concepto de uso para el proyecto, se estimé un arriendo mensual de 250 000, durante el
periodo de evaluacién del estudio.
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e)Uso vacas lecheras, el detalle de vacas a utilizar para cada estudio de la linea de
produccién lechera depende de los grupos utilizados, que para el caso de laRMy X
corresponden a grupos de 20 animales cada uno, siendo 2 tratamientos, mas un control (3
grupos por predio), utilizados durante 90 dias por prueba con repeticiones en el tiempo, dos
o tres veces. Para el caso de la IX region el disefo es el mismo, sin embargo los grupos son
de 16 vacas

precio vaca holstein promedio mercado : $ 400.000.

precio kilo carne : $ 300 /kilo.

peso vivo vaca Holstein promedio : 550 kilos.

valor residual vaca Holstein . $ 165 000.

vida til vaca Holstein : 60 meses ( 5 partos).

PRECIO UNIDAD USO VACA : 3915,6/ MES

f)lUso sala de ordena su uso se incluye en la linea experimentacién animal.

Area promedlo 120m°.

Costo UF /m?: 12.

Costo total : (120x1 2x15 000)= $ 21 600 000, considerando un valor residual de 0 y una vida
util de 30 anos, $ 60 000.

g)Uso patio alimentacion + Uso comedero, su uso se incluye en la linea experimentacion
animal.

Area promedio . 0,8 m? /vaca.( Area total promedio = 320 m?).

Costo UF/m®: 1,6.

Costo total = ( 1,6x320x15 000) = $ 7 680 000, considerando un valor residual de 0 y una
vida util de 30 afios, $ 21 333.

h)Uso sala de maqumas su uso se incluye en la linea experimentacién animal.

Area promedlo 20 m?

Costo UF/m?: 14

Costo total = ( 14x20x15 000) = $ 4 200 000.

considerando un valor residual de 0 y una vida Gtil de 30 afios, $ 11 666

i)Uso oficina, su uso se incluye en la linea experimentacién animal.
rea promedio : 12 m?

Costo UF/m?: 11

Costo total= ( 11x12 x15 000) = $ 1 980 000.

Considerando un valor residual de 0 y una vida util de 30 arios, $ 5 500

Nota : el detalle del aporte es especificado en el anexo respectivo.
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15.2.2 Aporte BTA S.A.

a) Profesionales y técnicos.

Gerente general BTA. Sr Rodrigo Navarro.
Su labor es concretar los contactos con productores lecheros de las regiones metropolitana y
X, de modo de ejecutar la linea de transferencia tecnolégica contemplada en el proyecto.
Ademas coordina la labor de BTA en el proyecto.

Investigador BTA. Sr Raul Caias.
Su labor es apoyar la linea de trabajos tendientes a concretar los objetivos contemplados en
la linea animal, especialmente en la zona sur.

Investigador transferencista BTA region metropolitana. Sr Eduardo Uribe Mella.
Ejecuta las acciones estudiadas por el gerente general, para concretar la linea de
transferencia de la tecnologia en prueba, en la regién metropolitana.

Investigador transferencista BTA zona sur. Sr Eduardo Uribe.
Ejecuta las acciones estudiadas por el gerente general, para concretar la linea de
transferencia de la tecnologia en prueba , en las regiones IX y X.
Ademas BTA S.A contactara a predios de produccién lechera en las regiones X y RM, que
aportaran:

b) Personal de apoyo.
Administrador RM y IX.
Ordefiador RM y X.
Obrero RM y X.
Con las mismas funciones y tiempo de dedicacion especificadas para el aporte especificado
para INIA.
c)Equipos
Equipo ordefia RM y X.
Con las mismas funciones y tiempo de dedicacion especificadas para el aporte especificado
para INIA.

Uso tractor

Se requiere para las labores de preparacion de suelo tanto en el terreno destinado
para el jardin de variedades como el terreno seleccionado para el cultivo de cebada ensilaje
y cebada pastoreo. Ademas la labor de ensilaje requiere de uso tractor.
HORAS TRACTOR PREPARACION SUELO : 8,6 horas/hectarea.
HORAS TRACTOR MANTENCION CULTIVAR : 0,6 horas/hectéarea.

HORAS TRACTOR FERTILIZACION : 0,3 horas /hectarea.
HORAS TRACTOR ELABORACION SILO :16 horas/hectarea.( 8 horas acarreo+8 horas
apisonado).
TOTAL HORAS TRACTOR ESTABLECIMIENTO + MANTENCION+ENSILADURA:
38,5 hora/ha
PRECIO HORA TRACTOR PROMEDIO (Fuente : Atom) : $ 5 500

Uso implemento de labranza
Subsolador , se requiere para el acondicionamiento del sector de siembra, se estima un uso

por establecimiento de 2,0 horas/hectarea.
PRECIO HORA SUBSOLADOR : $ 1210 ( Fuente : Atom).
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Arado, se requiere para la labor de preparacion de suelo, tanto en las actividades de la linea
cultivo como en las actividades de la linea animal, se estima un uso, por establecimiento de

2.0 horas/ha.
PRECIO HORA ARADO : $1210 ( Fuente Atom).

Rastra, aligual que el arado, se requiere para la preparacién de suelo , se estima un uso
por establecimiento de 2,0 hora/hectarea.
PRECIO HORA RASTRA : $2 500 ( Fuente : Atom)

Sembradora, se requiere para labor de siembra, se estima un uso por establecimiento de
1.3 hora/ha.
PRECIO HORA SEMBRADORA : $3 000 ( Fuente : Atom).

Trompo, necesario para la labor de fertilizacion postsiembra, se estima un uso por cultivo de
0,3 hora/ha, el valor de este implemento se incluye en el uso tractor fertilizacion.

Cultivadora, necesaria para la mantencion del cultivo,se estima un uso de 0,6 horas
hectareas , incluidas en uso de tractor por mantencion.

Para el célculo del aporte promedio mensual por concepto de implementos de labranza, se
estimo un precio promedio de $ y un uso promedio de horas.

Uso cosechadora chooper, se requiere para la cosecha de forraje para ensilar, se estima
un uso de 13 horas, este uso incluye el tractor.
PRECIO HORA COSECHADORA CHOPPER : § 5 200 ( Fuente: Atom).

Uso coloso se requiere para el acarreo de forraje desde el lugar de cosecha hasta el sector
de ensiladura, se incluye en el uso tractor silo por concepto de acarreo . 8 horas/ha.

e) Infraestructura.

Considerados como uso mes de una proporcion del uso total /mes.

Sala ordefia RMy X

Sala de maquinas RM y X

OficinaRMy X

Patio alimentacion RM y X

Comedero RMy X

Con las mismas funciones y tiempo de dedicacién especificadas para el aporte especificado
para INIA.

Nota :el detalle mensual de los aportes se adjunta en el anexo respectivo.
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15. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO
15.3 FINANCIAMIENTO SOLICITADO A FIA: CUADRO RESUMEN

B. VALORES REALES

Pagina
Numero

ANO ANO ANO ANO ANO TOTAL
ltem de Gasto 1,999 2,000 2,001 2,002 2,003 $
1 Recursos Humanos 12,958,169 12,747,367 14,393,332 1.267,114 41,365,982
1.1 Profesionales 11,076,567 10,125,669 10,530,696 912,660 32,645,591
1.2 Técnicos
1.3 Consuttores
1.4 Asesores
1.5 Mano de Obra 1,881,602 2,621,699 3,862,636 354,454 8,720,330
1.6 Administrativos
2 Equipamiento 3.351,680 1,456,521 17.787 4,825,988
2.1 Adquisicion de Equipos 3,338,574 212,845 3,551,519
2,1,1 Equipos computacionales 1,069,976 1,069,976
2.1,2 Equipos de campo 2,007,349 212,945 2,220,294
2.1.3 Equipos de Laboratorio 261,250 261,250
2,14 Otros
2.2 Valorizacién de Uso de Equipos
2,27 Uso de Equipos
Computacionales
2.2,2 Uso de Equipos de Campo
2.2.3 Uso de Equipos de Laboratorio
2,2,4 Otros
2.3 Amiendos de Equipos 13.106 1,243,576 17.787 1,274,468
2.4 Otros
3 Infraestructura
3.1 Uso de infraestructura
3.2 Otros
4 Movilizacién, Viaticos y Combustibles 3,640,518 3,150,221 3,320,055 383,658 10,494,452
4.1 Vidlicos Nacionales o Alojamiento y 2,020,942 1,585,615 1,703,264 243,538 5,563,356
Comida
4.2 Vidlicos Intemacionales o Alojamiento y
Comida
4.3 Amiendo Vehiculos 380,380 366,920 381,597 33,072 1,161,969
4.4 Pasajes
4.5 Combustibles 921,518 888,908 924,465 80,120 2,815,009
4.6 Peajes 317.680 298,778 310,729 26,930 954,117
4.7 Otros
5 Materlales e Insumos 2,138,472 7.805,671 1,057,559 11,001,702
5.1 Herramientas
5.2 Insumos de Laboratorio
5.3 Insumos de Campo 2,079,952 7,792,567 1,046,202 10,918,720
5.4 Matenales Varios 58,520 13,104 11,357 82,981
5.5 Otros
6 Serviclos de Tercaros 5,641,537 7,561,749 5,554,238 18,757,524
6.1 Analisis de Laboratorio 5,328,037 7,561,749 5,554,238 18,444,024
6.2 Disefios
6.3 Otros Servicios 313,500 313,500
7 Difusiéon 655,215 2,058.606 2,713,821
7.1 Dias de Campo 327,608 1,022,135 1,349,743
7.2 Talleres 327,608 681,424 1,009,031
7.3 Cursos de Capacitacién
7.4 Seminanos 241,476 241,476
7.5 Bolellnes
7.6 Manuales
7.7 Otros 113,571 113,571
8 Gastos Generales 1,037,685 881,264 916,515 56,694 2,882,158
8.1 Consumos Basicos (luz, agua, teléfono, 100,320 91,730 95,399 7.087 294,536
as
8.2 golc)»copias 284,240 259,902 270,298 20,079 834,519
8.3 Materiales de Oficina 418,000 382,209 397.497 29,528 1,227,234
8.4 Matenal Audiovisuatl 235,125 147,423 153,320 535,869
8.5 Manlencién de Equipos
9 Otros
10 Imprevistos 431,521 1,908,092 409,771 25,612 2,774,996
TOTAL ($) 29,199,581 36,166,102 27,727,862 1,733,078 94,826,623

90
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15.4. Financiamiento solicitado a FIA: criterios y métodos de valoracion

Detallar los criterios utilizados y la justificacion para el presupuesto por item y
por ano, indicando los valores unitarios utilizados y el namero de unidades por
concepto (VER DETALLES CALCULOS Y VALORACION EN ANEXO E).

1. Investigadores.

1 Profesionales y técnicos.

1.2 Ingeniero agronomo terreno RM, su funcién es monitorear el establecimiento de! cultivo
de las variedades de cebada forrajera en la regién metropolitana y solucionar limitantes
de manejo que surgan en el desarrollo del proyecto.

PRECIO PROMEDIO HORA : ($ 727.200/160)= $ 4.545.

1.3 Ingeniero agrénomo terreno zona sur, su funcién es monitorear el establecimiento del
cultivo de las variedades de cebada forrajera en las regiones IX y X, ademas solucionar
limitantes de manejo que surgan en el desarrollo del proyecto.

PRECIO PROMEDIO HORA : ($ 727.200/160)= $ 4.545.
2 Equipos nacionales.

Tensiometros.

Se requieren para el proceso de prueba de variedades en el jardin de variedades, de modo
de monitorear el nivel de humedad del suelo. Se estima una cantidad de dos tensiémetros
por regién .Seis instrumentos en total.

Precio de mercado de $ 34 310 ( Cientec S.A)

Balanzas portatiles.

Necesarias para la mediciéon de rendimientos de forraje por variedad y ademas para pesar a
los animales incluidos en las experimentaciones. Se requieren dos balanzas, una para la
region metropolitana y otra para la zona sur. El caracter de portatil se requiere para el
traslado dentro y fuera del predio.

Precio de mercado de : $ 776 440 ( Moretti S.A)

Tubos PVC microsilos.

Necesarios para la elaboracion de microsilos durante la segunda temporada de
establecimiento de las variedades de cebada forrajera.Se estima una altura de 50 cm y un
diametro de 31,5 cm, se cotiz6 una tuberia de pvc de 6,2 mm de espesor.

Precio de mercado de . $ 8 000 /metro ( Barrena , hnos.).

Valor unitario tubo pve microsilo : $ 4 000.

Plastico silos

Para elaborar microsilos y ensilaje en campo, el gasto se estima a partir de la ficha técnica
de un cultivo para ensilar : 5 kilos por hectarea ancho 6 metros y densidad 0,15mm.

Precio mercado promedio : 1000 /kilo ( Agroplas y Malfanti S.A).

Requerimiento total de plastico : 95 kilos.

Prensa microsilos, se requiere para la compresion de la materia verde dentro de los
microsilos, se estima un gasto aproximado en materiales y fabricacion de $ 150 000.Se

requiere una en cada zona de prueba. o
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Bomba espalda.
Necesaria en cada jardin de variedades para ejecutar las labores de control de

enfermedades , plagas y malezas.
PRECIO DE MERCADO : $54 056.(SOLO Chile. Ltda).

Refrigerador
Necesarias para guardar las muestras de forraje y ensilaje colectadas en la IX y X regién.

PRECIO DE MERCADO APROXIMADO : $ 250 000.

Cerco eléctrico

Se requiere 1 cerco por predio para la ejecucion de la linea de produccion lechera, con
animales bajo pastoreo, segun regién se estima un gasto.

Alambres y Accesorios: $50.000 aproximadamente.

PRECIO MERCADO CERCO ELECTRICO : $ 145.000

Computador e impresora

Necesario para el procesamiento de datos en las zonas de prueba.
PRECIO COMPUTADOR : $ 450 000 (Cibernética y tecnologia)
PRECIO IMPRESORA : $ 123 900 ( Cibernética y tecnologia)

4. Fungibles.

Semilla importada.

El calculo del requerimiento de semilla se efectiia a partir de una dosis teérica de

110 kilos/ha ( Mc Neil, 1996) y un area de cultivo establecida en relacién a la metodologia
descrita.

El Cuadro 1, muestra la cantidad de semilla a importar cada afio de proyecto.

Cuadro 1. Cantidad aproximada de semilla de cebada forrajera a comprar cada afio de
proyecto, segun area de terreno a establecer.

ANO HECTAREAS A KILOS DE SEMILLA DE
ESTABLECER* CEBADA FORRAJERA IMP.*
2000 0,6 43,6
2001 39,2 4.497,0
2002 0,6 43,6
TOTAL 40,4 4.584

*Total para las tres regiones.
**Total para las tres regiones y diez variedades.

PRECIO MERCADO SEMILLA CEBADA FORRAJERA IMPORTADA :$ 250/kilo.

Semilla nacional
Se estima un gasto en cantidad del 40 % de! total de semilla de cebada forrajera comprada.

PRECIO MERCADO PROMEDIO DE SEMILLA DE CEBADA NACIONAL = $187/ KG.

Nota :
La cantidad de semilla considerada para la prueba de las lineas avanzadas de cebada, sera

proporcionada por el INIA Carillanca.
||
o
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PRODUCTOS QUIMICOS.
La solicitud de productos quimicos se calcula en base al precio de un set descrito para una

hectarea, dicho set sera ocupado en proporciéon segln las hectareas de establecimiento
cada ano de proyecto. La mitad de los set incluidos en la etapa de evaluacién productiva
lechera sera aportado por los agricultores de modo, que la solicitud sera sélo de la mitad de
los set necesarios ( 22 set).

SET DE PRODUCTOS QUIMICOS

Fungicidas

El uso se calcula en base a un set de productos fungicidas, que incluye :

Alto 100 SL, a una dosis promedio de 0,5 It/ha , se requiere para el ataque de: ( Roya y
oidio)

PRECIO MERCADO ALTO 100SL : 17 O00/LT

Atrizan 0,375 , a una dosis promedio de 40 kg/ha, se requiere para el ataque de:
(Rincosporiosis,oidio,roya) . '

PRECIO MERCADO ATRIZAN : $ 528 / KG ( Bayer, Chile).

Bayleton , a una dosis promedio de 0.35 kg/ha , se requiere para el ataque de: ( Roya oidio)
PRECIO MERCADO BAYLETON : $ 26 840 /KG. (Bayer, Chile).
PRECIO SET FUNGICIDA : $ 44 368.

Insecticidas

El uso se calcula en base a un set de insecticidas, que incluye :

Ambush , a una dosis promedio de,175 cc/ha, se requiere para el ataque de:
cuncunilla,gusanos cortadores, polillas.

PRECIO MERCADO Ambush : $ 55 908,4 /It ( BASF Chile).

PRECIO POR HECTAREA Ambush : $ 9 783,97

Azodrin , a una dosis promedio de 0,8 It/ha , se requiere para el ataque de:
langostinos, Thrips).

PRECIO MERCADO Azodrin : $ 68 145 /It ( Cyanamid , Chile).

Azomark , a una dosis promedio de 350 cc/ha, se requiere para el ataque de: (Piimes,
minahojas).

PRECIO MERCADO Azomark : $ 15 186 / It ( Cyanamid, Chile).

Baythroid, a una dosis promedio de 0,4 It/ha , se requiere para el ataque de: (Pulgones)
PRECIO MERCADO Baythroid : $20 000.

PRECIO SET INSECTICIDAS : $ 113 114,4

Herbicidas

Graminicidas

Hache uno 2000, a una dosis promedio de 2,0 It/ha .
PRECIO DE MERCADO H1 2000 : $ 12 375/ LT.

Tralkoxydim (Grasp) , a una dosis promedio de 2,5 It/ha.

PRECIO MERCADO GRASP :$ 8 430 ( en envase de 5 litros) ( Basf, Chile).

Hoja ancha

2,4 D 720, a una dosis promedio de 1,0 It/ha

PRECIO MERCADO 2,4 D 720 : $ 1870 It ( CALS). \
Fortrol 500 SC, a una dosis promedio de 600 cc /ha, se remienda aplicar en combinacion |\
con 24 D.
PRECIO MERCADO Fortrol 500 SC : $ 7 740 / It | [

&)M\x Q |
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PRECIO SET HERBICIDA : $ 30 415, 8
Fertilizantes , el uso se calcula en base a un set que incluye :

Nitrogenados

350 kilos / ha, Urea establecimiento, a $ 96 / kg= $ 33 600/ha

250 kilos/ha de Urea mantencion de cultivo, a $ 96 /kg = $ 24 000/ha
Fosforados

350 kilos /ha de Superfosfato triple al establecimiento , a $ 136 /kg = $ 47 600.
PRECIO SET FERTILIZANTES : $ 105 200

Analisis de suelo

Se requieren para caracterizar el terreno de ensayos, desde la primera temporada de
establecimiento hasta la cuarta temporadas, se estima un total de 6 analisis por temporada
(3 regiones x 2 por region), o sea un total de 24 analisis.

PRECIO DE MERCADO PROMEDIO : $ 34 500 /analisis ( AgroLAB).

Este precio incluye, andilsis de textura, densidad aparente, salinidad y fertilidad.

Recopilacién y actualizacion agroedafoclimatica.

para la correcta caracterizacion de las zonas de prueba se requiere este servicio, prestado
por el CIREN CORFO.

PRECIO MERCADO SERVICIO : $ 100 000 ( incluido gasto en fotocopia)

Analisis forraje

Para el inicio y posterior desarrollo de la linea de experimentacién animal, se requiere el
analisis de forraje , se estima un total de 192 analisis.

PRECIO DE MERCADO ANALISIS FORRAJE :$30 500. ( Laboratorio U.C)

Este precio incluye energia digestible, FDN, FDA, proteina cruda y materia seca.

Analisis ensilaje

Para el desarrollo de la linea de evaluacion de microsilos y produccion lechera con énfasis
en el uso de ensilaje, se requiere un total de 228 analisis de ensilaje.

PRECIO DE MERCADO ANALISIS FORRAJE :$34.760.( Laboratorio U.C)

Este precio incluye energia digestible, FDN, FDA, proteina cruda y materia seca.

Analisis leche

Para la evaluacién de la produccién lechera de la vacas alimentadas con variedades de
cebada seleccionadas en la linea cultivo, se requiere analizar la composicion de la leche .Se
requiere un total de 40 analisis.

PRECIO DE MERCADO ANALISIS DE LECHE : $ 11 860 ( Laboratorio U.C)

Set materiales de muestreo
Bolsas de papel , bolsas plasticas, tijeras, huincha , regla, hechona.
Se considera un total de 156 set. A un precio de $500/set

Estacas marcacién de ensayos, para cercar jardines de variedades y pruebas de
variedades en la linea animal, precio por unidad $ 50.

Analisis de dietas

Durante el desarrollo de las actividades relacionadas con el cumplimiento de los objetivos
descritos para la linea animal, se contempla la formulacién y elaboracién de dietas
preexperimentales y experimentales, para medir los componentes de cada dieta y a su vez
compara éstas con dietas de uso comun en planteles lecheros, se requiere el analnsm de
rada dieta incluida en las evaluaciones, a especificar por el asesor en nutricion "animal.

)j i
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Se estima un total de 24 analisis.
PRECIO DE MERCADO ANALISIS DIETA :$30 500.(Laboratorio u.C).

Analisis de alimentos

Se requiere para caracterizar la realidad productiva de cada predio, en relacién a los
insumos para la produccién lechera.

Se estima un total de 36 analisis.

PRECIO DE MERCADO ANALISIS ALIMENTO :$30 500.(Laboratorio U.C).

Material fotografico
Necesario para evidenciar el desarrollo visual de las variedades en cada zona de prueba.
Se estima un valor que incluye revelado de fotos y diapositivas, rollos y posibles repuestos.

Arriendo camioneta, necesaria para la movilizacioén entre los sectores de ensayo. El valor
corresponde al monto cobrado por la institucion para facilitar el vehiculo, debido a sus gastos
de mantencién y amortizacion.

Pasajes y viaticos.

Se estima necesario para el rapido desplazamiento del equipo técnico a los lugares de
ensayo. Fuente : Viajes Forum.

Valor mercado viaje Santiago-Carillanca-Santiago: $80.000

Valor mercado viaje Santiago-X regién-Santiago: $90.188

Valor mercado viaje Temuco-X region-Temuco: $14.200

Salidas terreno R.M: $4.500

Salidas terreno IX-X regiones: $4.500

Dias de campo

El valor total $ 150 000, incluye:
Horas expositor

Traslado

Viaticos

Materiales varios

Charlas técnicas

El valor total $ 150 000 ,incluye :
Horas expositor

Traslado

Viaticos

Material expositivo

Material para asistentes

Asistencia a seminarios .

Durante la ejecucion del proyecto se estima una asistencia a algun seminario relativo al tema
en desarrollo, para la exposicion de los resultados preliminares de los ensayos realizados en
las tres regiones contempladas.

Se estima un valor total de $212 622,4 por asistente , lo que incluye US$ 150 de inscripcion,
2 dias de estadia ( 2,2 UTM/dia por concepto de viatico), o sea 4 UTM=$ 57 622,4 y el
pasaje aéreo nacional $ 80 000 promedio.
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Publicaciones en revistas.
$ 100 000 por publicacién, este valor incluye gastos en fotocopia, revisiones , tipeo y otros.

Se estima un minimo de dos publicaciones para este proyecto.
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16. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios y supuestos utilizados en el anélisis

Indicar criterios y supuestos utilizados en el calculo de ingresos (entradas) y
costos (salidas) del proyecto

a) Introduccion.

La implementacion del proyecto, supone que la introduccién de variedades de cebada
mejoradas para la produccion de forraje, tiene como impacto promover el uso de nuevas
alternativas de fuentes forrajeras invernales, en la alimentacion del ganado vacuno lechero,
pues en este tipo de produccién se obtendrian los mayores beneficios , en cuanto a la
disminucion del costo del kilo de la materia secay aumento de la produccioén de leche por
animal, como ha sido reportado por los estudios canadienses en que se basa esta
propuesta.

Una vez incorporada la produccién de cebada forrajera a las rotaciones de planteles
lecheros se proyecta un beneficio para la economia de las regiones comprendidas en el
proyecto, ya que aumentaria la produccion de materia seca por hectarea, en una temporada
productiva, a los mismos costos que utilizando la rotacion habitual maiz ensilaje- avena
forrajera, ademas el rendimiento en leche por unidad forrajera consumida incrementaria y el
aumento de la fibra en la dieta invernal de vacas en lactancia mejoraria la salud ruminal,
disminuyendo los casos de acidosis u otros generados a partir del alto uso de concentrados,
debido a la falta de forraje en la época invernal.

b) Criterios.

Las regiones en donde se propone efectuar el proyecto RM , IX y X, tiene importancia en el
rubro lechero dentro del pais, como se expuso en el punto 6: Marco general del proyecto.
Por ello el analisis econémico ( con y sin proyecto ) se realizé en base a un predio lechero
promedio, con las caracteristicas a exponer en el punto c).

¢) Supuestos.

Para evaluar el proyecto en cuestion se caracterizara un predio modelo, en el cual se
evaluaran dos situaciones , una sin proyecto, es decir, incluyendo avena forrajera como
pradera suplementaria invernal, y una situacion con proyecto, incluyendo variedades de
cebada forrajera como forraje invernal.

Caracterizacion del predio modelo.

La evaluacion econémica se basé en los datos obtenidos por Reategui (1998) para un Fundo
ubicado en la regién metropolitana a 45 km de Santiago , dicho fundo cuenta con 190
hectareas bajo riego , destinados a la produccion de leche con suelos de tipo franco
arcillosos sobre un subsuelo arenoso. El sistema productivo comprende el pastoreo de
pradera de alfalfa en forma intensiva durante los meses de primavera, verano y otono y el
manejo del ganado lechero en confinamiento durante el invierno, alimentado con praderas
suplementarias, este Gltimo recurso es el que cambia en las dos situaciones analizadas.

En la situacion sin proyecto, las praderas suplementarias utilizadas durante el periodo de
confinamiento son: avena forrajera utilizada como soiling y ensilaje de maiz, en cambio en la
situaciéon con proyecto, se utilizan como praderas suplementarias a cebada forrajera

utilizada como soiling y ensilaje de maiz. L
El hectareaje de cada especie forrajera se detalla en el Cuadro 1. ; f|\
N
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FICHA TECNICA CULTIVO FORRAJERO

Maquinaria®* | $/hora | Fertilizante** | $/kilo mano $/hora
obra
PRECIOS | Tractor con 6710 SFT 136 Jomada 3880 |96000/1
arado hombre 96*8
Tractor con 8 000 Urea 104
rastra
Tractor con 5500 Salitre
nivel
tractor con 5500 K2S04 210.5
trompo
tractor con 5 500 KCI 104
cultivador
Alternativas forrajeras
tractor con 5 500 Alfalfa $4
carro pastoreo
Dosis/ha | $
semilla/ha
$/kgMS
67.57 110 14 920.51
Tractor con
sembradora | 8 500 Avena
‘ Soiling
tractor con |10 700 Cebada 36.5 110 19 360
ensiladora Soiling
PREPARACION DE SUELO
Labores Unidad Unidad/ha $/unidad |Subtotal |Total
Subsolador hr 2.0 6710 13 420
Aradura hr 2.0 6 710 13 420
Rastrajes . hr 2.0 8 000 16 000
Nivelacion hr 1.0 5500 5 500 TOTAL |48 340
SIEMBRA
Tractor +implemento hr 1.0 8 500 8 500
Semilla paquete [1,3 56058,26 |72 875,73
Mano obra siembra hr 2.0 3 880 7 760
Tractor+carro hr 0.3 5500 1650 TOTAL |90 785.73
MAIZ
TOTAL AVENA §$ 32 830,51
TOTAL CEBADA $ 32 270
FERTILIZACION
Labores Unidad Unidad/ha $/unidad | Subtotal
Tractor + trompo hr 0.3 5 500 1650
SFT kg 240 136 32 640
SFT Kg 350 136 47 600 ™~
Urea maiz y avena Kg 250 104 26 000

1
B
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Costo KiloMS $/kiloMS 6757 |
avena
Costo KiloMS $/kiloMS 36.5
cebada
ENSILAJE MAIZ
Ensiladora Hr 13.0 10 700 139 100
Acarreo c/2 carros Hr 8.0 5 500 44 000
Apisonado Hr 8.0 5500 44 000
Plastico Kilos 1.0 1 000 1 000
Mano de obra J.H 3.0 3880 11 640 TOTAL [239 740
Imprevistos 5% 11 987 TOTAL [251727
Total costos Ha 1.0 139 100+ | 183 100
cosecha 44 000
Total ensilado Ha 1.0 56 640
TOTAL Ha 1.0 558 213
Costo kilo MS /silo $ KG/MS 31
maiz
Costo silo puesto en $ KG/MS 34.05
comedero

Fuente : adaptacion y actualizacién de : Garcia,F, 1995, comunicacion personal

El consumo total de forraje del plantel se calcula en base a los datos expuestos en el Cuadro
4. A partir de este volumen y utilizando los costos del kilo de la materia seca para cada
alternativa forrajera, se estima el gasto por alimento forrajero para el plantel bajo analisis.

Cuadro 4. Calculo consumo de forraje plantel.

ITEM ESTADO TON/ANO % DEL
CONSUMOTOTAL

Alfalfa pastoreo MS 1 988,16 54 %
Ensilaje maiz MS 837,52 22.8 %
Avena forrajera* MS 116,78 3.18 %
Cebada forrajera** MS 116,78 3.18 %
Total forraje*** MS 2 942.46 80.2%
Concentrado MS 728.68 19.8 %
Total materia seca MS 3671.14 100%

Fuente : Reategui, 1998
*Sin proyecto.
** Con proyecto.

***Incluye avena o cebada.

Los Cuadros 5 y 6 resumen los datos del Cuadro 3 y exponen el calculo del gasto total por
concepto de alimentos forrajeros, en ambas situaciones : sin y con proyecto

respectivamente.

Cuadro 5. Calculo costo alimentos forrajeros para el predio en analisis sin proyecto.
ITEM 3 kilo MS Gasto total

Alfalfa pastoreo 4 7 952 640

Ensilaje maiz 34.05 28 517 550

Avena forrajera 67.57 7 890 820

TOTAL GASTO ALIMENTO 44 361 010

Vs
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| Cuadro 6. Calculo costo alimentos forrajeros para el predio en andlisis con proyecto

ITEM $ kilo MS Gasto total

Alfalfa pastoreo 4 7 952 640

Ensilaje maiz 34.05 28 517 550

Cebada forrajera 36.5 4 262 470

TOTAL GASTO ALIMENTO 40 732 660

La alternativa de cebada forrajera reduce los costos en alimentos forrajeros en 8,5 %, para
el predio en analisis.

Otro factor de importancia en el analisis econémico es la incidencia del forraje en la
produccioén lechera. Por ello se calcula la produccién lechera alimentando al ganado con
avena forrajera (sin proyecto) y con cebada forrajera (con proyecto)

Investigaciones canadienses han citado que , la produccién lechera es de 35 \Wdia/vaca
cuando se incluye cebada en la racién, en cambio cuando se incluye avena la produccion
baja a 29 It/dia/vaca, o sea la produccién baja en un 17%.Este cambio se refleja en el
Cuadro 7, para el plantel en estudio, sin embargo a la situacion con proyecto solo se le
asignara el efecto de aumento de la produccién de leche por el periodo de uso mas probable
de este recurso, lo que podria corresponder a 4 meses por afo, siendo entonces el aumento
equivalente a 5,7% anual.

Cuadro 7. Efecto de la alimentacidn en la produccién de leche del plantel analizado, con
alimentacion todo el ano con el recurso.

Alimentos forrajeros Produccién leche/ano
Incluye avena ( sin proyecto) 2513 764
Incluye cebada ( con proyecto) 2941 103.8
Producciéon promedio vaca/aino

Con avena 6 924.9
Con cebada 8 124.6

- Produccién promedio vaca/dia
Con avena 21.13
Con cebada 24.79

(sélo para periodo de uso, 4 meses/ano)

Fuente : Reategui, 1998 (con las modificaciones pertinentes a cada situacion productiva).

El aumento productivo por la inclusién de la cebada se refieja en un aumento en las entradas
del predio por concepto de venta de leche.

Los Cuadros 8,9 , tienen por finalidad describir la situacion productiva general detl predio, de
modo que los datos expuestos en ellos sirvieron de base para el calculo de las entradas
incluidas en el analisis econémico.

Cuadro 8.Parametro fisicos totales del predio bajo analisis.
PARAMETROS FISICOS

PRODUCTO UNIDAD CANTIDAD
Total numero de vacas Cabezas 369
Terneras de 0 a 1 ano Cabezas 102

Vagquillas Cabezas 193
Vaca de desecho Cabezas 74 -
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Cuadro 9. Precios de mercado promedio utilizados para el calculo de ingresos.
PRECIOS A CONSIDERAR 3
Leche Lt 110
Vaca desecho Cabezas 250 000
Vaquilla Cabezas 420 000
Terneros Cabezas 15 000
Concentrado Kilos 96
Vaca reposicién Cabezas 600 000

Cuadro 10. Calculo ingresos por hectarea sin proyecto.

ltem Ventas/unidad Ingreso total
Leche 2513764 1t 276 514 040
Vacas de desecho 74 cabezas 18 500 000
Terneros 102 cabezas 1 530 000
TOTAL INGRESOS SIN PROYECTO 296 544 040

Cuadro 11. Célculo ingresos por hectarea con proyecto.

ltem Ventas/unidad Ingreso total
Leche 2 941 103.8 323 521 418
Vacas de desecho 74 cabezas 18 500 000
Terneros 102 cabezas 1 530 000
TOTAL INGRESOS CON PROYECTO 343 551 418

El célculo de los gastos operacionales es igual para las situaciones sin y con proyecto , el
Unico item que cambia es el de alimentos forrajeros. El Cuadro 12 detalla los gastos
operacionales totales considerados para el analisis econémico.

En relacién a los gastos de electricidad y agua para la sala de ordena, éstos se calculan en
base a los siguientes supuestos :

Gasto eléctrico equipo ordena + equipo de enfriamiento ( Fuente : Alfa Laval).
B6HP/hora +10 HP/hora =16 HP/hora =12 KW/hora= 86 KW/dia

2880 KW /mes

A un costo de $40/KW = $ 115 200 /mes

Gasto anual electricidad sala ordefia = 1382 400

Gasto agua potable sala ordefia = 369 vacas x 10 It/vaca/dia= 3690 litros/dia/plantel.
110 700 litros/mes/plantel.

A un costo de $ 211/m®

$25000/mes

Gasto anual agua potable sala ordena :$ 300 000.

Cuadro 12.

X
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COSTOS OPERACIONALES POR HECTAREA
ITEM COSTO ha/ano COSTO TOTAL
Reposicidon de vientres 227 368.42 43 199 999
Alimentos forrajeros sin 233 479 44 361 010
proyecto
Alimentos forrajeros 214 382 40 732 660
con proyecto
Alimentos 368 175 69 953 250
concentrados
Sanidad animal 33 500 6 365 000
Inseminacion 35 000 6 650 000
Gasto electricidad sala 1382 400
ordeha
Gasto agua potable 300 000
sala de ordena

CALCULO DEL COSTO DE LA MANO DE OBRA DEL PREDIO

ITEM Nro EMPLEADOS MENSUALIDAD ANUAL
Administrador 1 420 000 5 040 000
Ordenadores 5 160 000 9 600 000

Otros(maquinistas y 3 120 000 4 320 000
riego)

TOTAL 9 700 000 18 960 000

INCENTIVOS 99 789.47

d) Oftros aspectos relevantes del analisis.

Para ambas situaciones productivas se considera al rebafnoc como estable , o sea, no se
aumenta ni disminuye el nGmero de cabezas productivas durante los seis anos de analisis,
de modo que la produccion lechera anual se mantiene constante.

En Ia situacién sin proyecto no hay inversiones y los gastos operacionales son iguales que
para la situacién con proyecto, al igual que los costos fijos.

En la situacion con proyecto se considera como inversién el costo total del proyecto.

Los costos fijos del predio incluyen a un gerente con un sueldo mensual de $ 1 000 000,
una secretaria con un sueldo mensual de 200 000 , gastos de electricidad y agua potable de
la casa patronal, los cuales ascienden a $ 15 000 y $ 10 000 al mes respectivamente.
También se incluyen las contribuciones como gasto fijo , cuyo costo anual es de $7 600 000.
La depreciacion de la infraestructura y equipos se calcula en base a el valor inicial ,
expuesto en el Cuadro 13.

Cuadro 13. Valores de infraestructura y equipos utilizados en el calculo de la def;re,éfacién

(ol
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Cuadro 13. Valores de infraestructura y equipos utilizados en el calculo de la depreciacién

ITEM VALOR INICIAL EN PESOS
Sala de ordena 21 600 000
Patio de alimentacion 7 680 000
Sala de maquinas 4 200 000
Oficina 1 880 000
Total infraestructura 35 460 000
Equipo de ordena 21 830 000
Equipo de enfriamiento 15 000 000
Total equipos 36 830 000
TOTAL INFRAESTRUCTURA Y EQUIPOS 72 280 000

La depreciacion se calcula bajo los siguientes criterios :

Para infraestructura el nimero de anos a utilizar, es de 30, con un valor residual de 0. De
este modo el vaior de la depreciacion de |a infraestructura es de $ 1 182 000/ano

Para equipos el nimero de afos considerado es de 10 y el valor residual es de 10% el valor

inicial, de este modo el valor de depreciacion equipos es de : $ 3 314 700.

DEPRECIACION TOTALANO : $ 3 314 697 .

W

A
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16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Rentabilidad
(calcular el VAN y la TIR dependiendo del tipo de proyecto)
I. PROYECCION SITUACION SIN
PROYECTO (a nivel predial)
ITEM: ANOS DE LA PROYECCION

1 2 3 4 5 6
1. ENTRADAS
Produccién de leche 276.514,040| 276,514,040( 276.514,040| 276.514,040| 276.514,040| 276.514.040
Venta de temeros 1,530,000 1,530,000 1,530.000 1,530,000 1,530.000 1,530,000
Venta vacas de desecho 18,500,000| 18,500,000 18,500,000, 18,500,000, 18,500,000| 18.500,000
Subtotal Entradas 286,544,040( 296,544,040 296,544,040( 296,544,040| 296,544,040| 296,544,040
2. SALIDAS
2.1. Inversiones y Capital operacional
2.2. Gastos de Operacién
Reposicién de vientres 43,199,999 43,199,999 43,199,999| 43,199,999| 43,199,999| 43,199,999
Alimentos forrajeros 44 361,010| 44.361,010| 44,361,010| 44,361.010| 44,361,010, 44,361,010
Alimentos concentrados 69,953,250| 69,953,250 69,953,250| 69,953,250( 69,953,250/ 69,953,250
Sanidad animal 6,365,000 6,365,000 6,365,000 6,365,000 6,365,000 6,365,000
Mano de obra 18,960.000| 18,960,000 18,960,000( 18,960,000( 18,960,000, 18,960,000
Incentivos 9,978,947 8,978,947 9,978,847 0,978,847 9,978,947 9,978,947
Inseminacién 6,650,000 6,650,000 6,650,000 6,650,000 6,650,000 6.650,000
Gasto agua sala ordefia 300,000 300,000 300,000 300,000 300,000 300,000
Gasto electricidad sala ordefia 1,382,400 1,382,400 1,382,400 1,382,400 1,382,400 1.382,400
Total costos 201,150,606| 201,150,606| 201,150,606 201,150,606 201,150,606 201,150,606
2.3. Otros
Gerente 12,000,000| 12.000,000( 12.,000,000| 12,000,000 12,000,000 12,000,000
Secretaria 2,400,000 2,400,000 2,400,000 2,400,000 2,400,000 2,400,000
Gasto agua casa patronal 120.000 120,000 120,000 120,000 120,000 120,000
Gasto electricidad casa patronal. 135,000 135,000 135,000 135,000 135,000 135,000
total costos fijos 14,655,000 14,655,000 14,655,000 14,655.000| 14,655,000 14,655,000
Depreciacién 3,314,697 3,314,697 3,314,697 3,314,697 3,314,697 3,314,697
2. Subtotal salidas 219,120,303| 219,120,303 219,120,303| 219,120,303| 219,120,303| 219,120,303
3. BENEFICIOS NETOS TOTALES (1-2) 77,423,737 77.423,737| 77,423,737 77,423,737 77,423,737 77.423,737
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‘Il. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO i
t__(a nivel predlal) '
TEM ANOS DE LA PROYECCION

1 2 3 4 5 6
1. ENTRADAS
F’roduo_cién de leche (Aumento 5,7% anual, 17%/4 tnmestres) 292.275.340| 292,275,340| 292,275,340 292,275,340( 292,275,340 292.275.340
Venia de ilemeros 1,530.000 1,530,000 1,530,000 1,530,000 1,530,000 1,530,000
Venta vacas de desecho 18.500,000| 18,500,000 18,500,000 18,500,000 18,500,000 18,500.000|
Subtotal Entradas 312,305,340| 312,305,340( 312,305,340| 312,305,340 2312,305,340| 312,305,340
2. SALIDAS
2.1, Inversiones
Proyecto 0
2.2. Gastos de Operacién
Reposicion de vientres 43,199,999 43,199,959( 43,199,999| 43,199,996| 43,199,999| 43,199,999
Alimentos forrajeros 40:732,660| 40,732,660| 40,732,660| 40,732,660| 40,732,660| 40,732,660
Alimentos concentrados 69,953,250| €5,953.250| 69,953,250| 69,953,250| 69,953,250| 69,953,250
Sanidad animal 3,365,000 6,365,000 6,365,000 6,365,000 6,365,000 6,365,000
Mano de obra 18,960,000| 18,960,000| 18.960,000| 18,960,000 18,960,000 18,960,000
Incentivos 9,978.947 9.978,947 9,978,947 9,978,947 9,978,947 9,978,947
Inseminacion 6,650,000 6,650,000 6,650,000 6,650,000 6,650,000 6.650.000
Gasto agua sala ordeda 300,000 300,000 300,000 300,000 300,000 300,000
Gasto electricidad sala ordefia 1,382,400 1.382.400 1,382,400 1,382,400 1,382,400 1,382,400
Total costos 197,522,256( 197,522,256| 197,522,256| 197.522,256| 197,522,256( 197,522,256
2.3. Qvros
Costos fijos
Gerente 12,000,000 12,000,000| 12,000,000/ 12,000,000 12,000.000| 12,000,000
Secretaria 2,400,000 2,400.000 2,400,000 2,400,000 2,400,000 2,400,000
Gaslo agua casa patronal 120,000 120,000 120,000 120,000 120.000 120,000
Gasto electricidad casa patronal. 135,000 135,000 135,000 135.000 135,000 135.000
total costos fijos 14,655,000 14,655,000 14.655.000( 14,655,000 14,655,000 14,655.000
Depreciacion 3.314,697 3.314,697 3.314,657 3.314,697 3,314,697 3,314,697
2. Subtotal Salidas 215,491,953| 215,491,953| 215,481,953 215,491,953| 215,491,953 215,491,953
3. BENEFICIOS NETOS TOTALES (1-2) 06,813,387| 96,813,387| 096,813,387| 96,813,387| 96,813,387| 96,813,387
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lll. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO
(a nivel predial)
ITEM ANOS DE LA
PROYECCION
1 2 3 4 5 6
1. SUBTOTAL ENTRADAS SIN PROYECTO 296,544,040 296,544,040| 266,544,040| 256,544.040| 296,544,040| 296,544,040
2. SUBTOTAL ENTRADAS CON PROYECTO 312,305,340| 312,305,340| 312,305,340| 312,305.340| 312,305,340( 312,305,340
3. ENTRADAS TOTALES (2-1) 15,761,300| 15,761,300 15,761.300| 15,761,300| 15,761,300| 15,761,300
4. SUBTOTAL SALIDAS SIN PROYECTO 219,120,303| 218,120,303| 219,120,303| 218,120,303| 219,120,303( 219,120,303
5. SUBTOTAL SALIDAS CON PROYECTO 215,481,853 215,491,053| 215.491,953| 215,491,853| 215,491,953 215491.953
6. SALIDAS TOTALES (54) 3,628,350 -3,628,350 -3,628,350| -3,628,350| -3,628,350| -3,628,350
7. BENEFICIOS NETOS INCREMENTALES DEL PROYECTO (3-6) 16,389,650| 19,389,650| 190,3890,650| 19,389,650 16,380,650| 19,389,650
8. BENEFICIOS NETOS TOTALES CON PROYECTO (2-5) 96,813,387| 96,813,387| ©6,813,387| 06,813,387| 06,813,387| 56,813,387
9. BENEFICIOS NETOS TOTALES CON PROYECTO DESPUES DEL 82,291,379| 82,291,379| 82,291,379| 82291379 82.281,379| 06,813,387
IMPUESTO
VAN POR PREDIO CON PROYECTO(12%) $345,690,680
VAN INCREMENTAL POR PREDIO NETO PROYECTO(12%) $79,718,750
/‘
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RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL

PROYECTO

Técnicos

17.1.1 Un bajo porcentaje de emergencia de las semillas importadas, debido al cambio de
condiciones ambientales, desde su lugar de origen: hemisferio norte ( latitud 55°N), hasta las
zonas de establecimiento : hemisferio sur ( latitudes 35 a 40°S).

17.1.2 Bajo grado de adaptacion de las variedades introducidas durante la primera
temporada de prueba.

17.2. Economicos

17.2.1 Alto costo de establecimiento del cultivo de cebada forrajera.

17.2.2 Bajo nivel de adopcion del cultivo de cebada forrajera como alternativa a la avena
forrajera, en rotaciones del sector productivo lechero.

17.2.3 Competencia desleal, que representa la leche llegada desde el exterior y el escaso
control que se hace con ella, lo que genera :

17.2.4 Crisis de la rentabilidad en la produccién lechera en el pais, debido al mal manejo
actual de las importaciones de productos lacteos a Chile y reticencia a la adopcion de
alternativas forrajeras de alto valor de establecimiento por unidad de area.

17.3.1 Barreras a la transferencia del cultivo de cebada forrajera al sector productivo
lechero, principalmente por la crisis en su rentabilidad actual.

17.4. Otros .

17.4.1Problemas legales en la internacién de semillas de cebada provenientes desde
Canada, es por ello que se consultaron los requisitos de importacion, previo a la propuesta,
de modo de asegurar que la importacién de semillas fuese viable. A fin de aclarar este punto
se incluyo un anexo de :"Requisitos legales para la introduccion de semilla desde Canada”.
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

Riesgo Nivel Acciones
Identificado Esperado Propuestas
Porcentaje de emergencia, | medio,85% de | Monitoreo de labores de preparaciéon de
de semiillas por variedad. | emergencia para | suelos.
el 90% de las
variedades
introducidas
Nivel de adaptacion por|medio, 90% de|Monitoreo de variables establecidas, de
variedad en cada zona de | variedades manejo de! cultivo
prueba. adaptadas por
zona
Costo de establecimiento | Alto, similar a|Aumentar densidad de siembra, fertilizacidn,

por unidad de area.

avena ensilaje.

en funcidon de aumentar el rendimiento de
MS/ha

Nivel de adopcion del
cultivo de cebada en
rotacion forrajera.

25%de
productores
lecheros en las

zonas de prueba.

Difusién , en cuanto a dias de campo vy
publicaciones en revistas divulgativas.

Dificultad legal en la

importacién de semillas

90 dias de retraso
para la importacién
y posterior
establecimiento

Estudiar las posibles barreras de importacion,
mediante el contacto previo con el SAG y una
entidad aduanera.

( Ver anexo D : Requisitos de importacion de
semillas de cereales).
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Para la difusion del. cultivo de cebada forrajera en las regiones metropolitana, IX y X, que
concentran el 78,2 % de la masa ganadera, se ha considerado :

Implementacién de jardines de variedades ha realizar durante las tres primeras temporadas
de establecimiento del cultivo en prueba, esta implementacién considera que los jardines en
mencién seran acondicionados como sitios demostrativos , en cada zona de
experimentacion, de modo que el agricultor conozca el manejo del cultivo y adaptacion de
éste en cada regién. Ademas en cada zona de ensayo se haran reportes sobre los
rendimientos por variedad, a los agricultores interesados.

* Organizacién de una red informativa ,entre los productores lecheros que incluyan en sus
rotaciones a variedades de cebada, de modo que compartan sus experiencias productivas
con la inclusion de esta nueva alternativa forrajera invernal. Esta coneccion sera hecha via
INIA. '

* Divulgacion de la informacién técnica relativa al cultivo, a profesionales e instituciones |
transferencistas mediante reuniones técnicas con expertos nacionales y extranjeros.

* Asistencia técnica en la implementacion y manejo del cultivo a los agricultores , durante
las primeras etapas de introduccién de la cebada a rotaciones forrajeras.

* Informativos técnicos de extensién escritos y radiales.

* Apoyo a las evaluaciones de factibilidad técnica y econémica de variedades de cebada
incluidas en rotaciones forrajeras de predios lecheros.

* Apertura de canales formales de comercializacién de semillas de cebada forrajera.
Estas labores de transferencia estaran a cargo de especialistas del INIA y otros, quienes

cuentan con una amplia experiencia y los contactos necesarios con productores lecheros,
en las zonas de interés.
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19. CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y experiencia del agente postulante y agentes asociados
(Adjuntar en Anexo B el Perfil Institucional y documentacién que indique la naturaleza
juridica del agente postulante)
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19.2. Instalaciones fisicas, administrativas y contables

1. Facilidades de infraestructura y equipamiento importantes para la ejecucion del proyecto.

El predio del CRI Carillanca tiene aproximadamente 150 hectareas de suelo plano regable
que .se destinan a la investigacién y produccién de leche bovina. El centro retne edificios
que cobijan oficinas de investigadores, administrativas y de unidades de apoyo, laboratorios
de procesamiento de muestras vegetales, laboratorios de analisis de leche laboratorios de
analisis bromatolégico, laboratorio de suelos, laboratorios de biotecnologia, bodegas, y
cuenta con una biblioteca especializada en el area agropecuaria.

El Proyecto de Produccion de Leche del CRI- Carillanca cuenta con un plantel de vacas
lecheras que hacen un total de 200 animales que se mantienen en produccién. A estos
animales se deben agregar los correspondientes reemplazos y otras categorias de animales
que en conjunto suman un total de 500 cabezas. Se dispone de una sala de ordefia de 8
unidades. Los animales durante la época invernal se mantienen estabulados en un galnén
Tque cuenta con facilidades para alimentar los animales, patio de ejercicios, cubiculos
individuales, acceso al agua, etc. Se dispone ademas de enfermeria para el tratamiento de
los animales enfermos. Se cuenta con una planta de mezcla donde es posible fabricar los
concentrados que sean necesarios. Finalmente se dispone de galpones para
almacenamiento de forraje, silos con una capacidad de 1.300 toneladas de forraje. Se
dispone de terreno con praderas de trébol blanco con ballica o festuca- trébol blanco. Esta
superficie se mantiene en rotacion de cultivos. Los profesionales que trabajan en la parte de
Producciéon de Leche y Praderas cuentan con un amplio conocimiento en los temas
senalados

2. Capacidad de gestion administrativo-contable.

El INIA (CRI-Carillanca) cuenta con Personeria Juridica, sistema contable y organizacional
establecido y funcionando. Dispone ademas de un sistema contable que permite
administrar los fondos del proyecto en forma independiente.

El CRI Carillanca cuenta con una oficina de contabilidad con un personal compuesto por un
técnico en administracién, dos contadores y dos asistentes administrativos y esta dotada de
equipos computacionales y software especificos para su labor. Esta oficina depende de un
Gerente de Administracién y Finanzas, ingeniero agronomo especialista en economia.

La estructura administrativa contable del INIA se describe esquematicamente a continuacion:
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ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA CONTABLE INIA - CRI CARILLANCA

Nivel nacional

[ Presidencia Ejecutiva |
|

[ Gererte General |

[ Director Regional |

Gerencia Regional de
Administracién y Finanzas

| Gerencia Adm. y Finanzas |

Contador General Jefe de Presupuesto

Jefe de Departamento de
Contabilidad

Encargados de Proyectos —I

R R
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(Identificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evalien la

propuesta. Justificar)
Nombre

Institucién Cargo

Observaciones

No hay comentario al respecto.
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Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)

Perfil Institucional

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) es una corporacién de derecho
privado dependiente del Ministerio de Agricultura, que tiene por misidn crear, captar,
adaptar y transferir conocimientos cientificos y tecnoldgicos. El Centro Regional de
investigacion (CRI) Carillanca, ubicado 20 kilometros al noreste de Temuco, es uno de los
principales centros del INIA. Cuenta con una superficie de 510 hectareas donde se
desarrolla investigacién en cultives anuales, forrajeras, hortalizas y frutales, produccion
bovina de leche y carne, ganaderia caprina, manejo y conservacion de suelos-y aguas,
con la concurrencia de especialidades como mejoramiento genético de plantas,
agronomia y fisiologia de cultivos, fitopatologia, entomologia, malherbologia, bioclogia
molecular y biotecnologia, bicguimica, recursos genéticos, microbiologia, fertilidad de
suelos, riego y drenaje, mejoramiento genético animal, nutricién animal, manejo animal y
de recursos forrajeros.

El INIA mantiene vinculos con numerosas instituciones extranjeras de investigacién. En el
caso del CRI! Carillanca, se pueden mencionar, por ejemplo, instituciones homdlogas
como el INTA de Argentina, EMBRAPA de Brasil e INIA de Uruguay, ente otros,
instituciones publicas como el USDA-ARS (Estados Unidos), el AWA (Australia) y la JICA
(Japén), centros internacionales como CIMMYT (en Meéxico), CIAT (en Colombia) el
ICARDA (en Siria) y numerosas universidades. A través del INIA, Chile participa en ei
Programa Cooperativo para el desarrollo Agropecuario del Cono Sur (PROCISUR).
Todos estos contactos facilitan el intercambio de informacién y materiales, particularmente
recursos genéticos. En relacion a los recursos genéticos, en 1995 el INIA fue designado
por el Ministerio de Agricultura como el Curador Nacional de los Recursos Fitogenéticos
del pais. Para la internacidn de material vegetal extranjero, el INIA cuenta en el CRI La
Platina con una Estacién Cuarentenaria para introducir, bajo régimen excepcional,
aquellos materiales que llegan al pais sin cumplir con todas las reglamentaciones de
internacion.




Relaciones Institucionales:

B.T.A. S.A. se encuentra integrada a la unidad de transferencia tecnoldgica
del Grupo de Sistemas del Departamento de Zootecnia de la Facultad de
Agronomia e Ingenieria Forestal de la Pontificia Universidad Catdlica de

Chile.

2. Antecedentes Legales de la Empresa

Razoén Social : BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA S.A,
RUT : 96.751.440~3

Direccién : Silvina Hurtado 1844, Providencia - Santiago.
Tipo de Sociedad : Andnima

Representante Legal : Rodrigo Navarro Silva

n
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ANTECEDENTES B.T.A.

1. Identificacién y Servicios de la Empresa.

La empresa Blotecnologla Agropecuarla S.A., es una asociacién de
profesionales, creada para dar respuesta a las demandas tecnoldgicas, de
asistencia técnica, evaluacion y administracion de proyectos empresariales
y de innovacién tecnoldgica, analisis de gestion y creacién de nuevas areas

de negocio del mercado silvoagropecuario..
El objetivo fundamental es facilitar a las empresas del sector el acceso,
implementacién y administracién de nuevas areas de negocios a través de

la innovacion en tecnologia y gestién.

En consecuencia los servicios de Biotecnologia Agropecuaria S.A. se

orientan basicamente a las siguientes consultorias:

Oferta de Tecnologias para el sector Sllvoagropecuarlo
Reingenleria en procesos Agroindustrlales

Evaluacldn de Proyectos de Innovacidn Tecnoléglca

Adminlstracidn de Proyectos

Anélisis Estratéglco y de Gestlén



Relaciones Institucionales:

B.T.A. S.A. se encuentra integrada a la unidad de transferencia tecnolégica
del Grupo de Sistemas del Departamento de Zootecnia de la Facuitad de
Agronomia e Ingenieria Forestal de la Pontificia Universidad Catélica de

Chile.

2. Antecedentes Legales de la Empresa

Razon Social : BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA S.A,
RUT : 96.751.440 -3

Direccidon : Silvina Hurtado 1844, Providencia — Santiago.
Tipo de Sociedad ; Andénima

Representante Legal Rodrigo Navarro Silva



3. Investlgadores y Consultores Asoclados

Claudio Aguilar G.
Manuel Camiruaga L.
Manuel Camiruaga M.
Raul Canas C.
Eduardo Cisternas
Andrea Concha
Gustavo Cubillos O,
Fernando Garcia G.
Alvaro Garcia M.
Peter Hirsh R.

Jaime Lavados S.
Marcia Medel R.
Rodrigo Navarro S.
Lorena Norambuena
Manuel Palacios
Juan José Romero
Raul Venegas

Raul Vera

ingeniero Civil, M. Sc.

Ingeniero Agrénomo, M. Sc.
ingeniero Civil

Ingeniero Agrénomo, M. Sc., Ph D.
Bioquimico, M. Sec.

Ingeniero Agronomo, M. Sc.
Ingeniero Agronomo, M. Sc., Ph D.
Ingeniero Agronomo, M. Sc., Ph D.
lngéhiero Agrénomo, M. Sc.
Ingeniero Agrénomo, M. Sc¢. Ph D.
Ingehiero Civil Industrial

Ingeniero Agronomo, M. Sc.
Médico Veterinario, M. Sc., MBA,
Ingeniero Agrénomo.

Ingeniero Agrénomo, M. Sc.
Ingeniero Agrénomo, M. Sc., Ph D.
Médico Veterinario, M. Sc.
Ingeniero Agrénomo, M. Sc., Ph D.




4. Proyectos de Innovacion y Desarrollo Tecnoléglco

Titulo

Duracion
Financiamiento

Titulo

Duracién
Financiamiento

Titulo

Duracién

Financiamiento

:Desarrollo de productos allmenticlos alternativos y
sistemas de produccién sobre la base de desechos de

pescado.

: 19983-1997
: FONDEF

:0Organlzaciér de una unidad de coordinacién para la

transferencla de los resultados del proyecto FONDEF
Pl- 21y otros de transferencia tecnoldgica.

1997-1998
FONDEF

: Producclén de fructosa y oligosacaridos a partir del
cultivo de toplnambur (Hellantus tubercsa)enla Xy

X reglones.

1996-1999
FONDEF



Titulo : Desarrollo de herramientas de gestidén y capacitacién
agropecuaria y software de educacidn multimedia,

Duracién ¢ 1998-2000
Financiamiento : FONDEF

Titulo : Desarrollo de un sistema para la produccion de pollo
organico como producto de especlalidad para el

mercado Interno y de exportaclén.

Duracidén ¢ 19899-2001
Financiamiento : FONDEF

Titulo t Evaluacidn de técnicas de preparaciédn de forrajes,
como apoyo a la explotaclidén ganadera Intensiva en

Magallanes.
Duracién ¢ 1993-1996
Financiamiento : FONTEC ~



Titulo : Desarrollo de un sistema de procesamiento de
residuos para planteles porcinos.

Duracién © 1995-1996
Financlamlento : FONTEC

Titulo : Sistema prototipo de procesamiento de desechos de

la Industria salmonera.

Duracién . 1986-1997
Financiamiento : FONTEC

Titulo : Optimizacidn de uso de recursos forrajeros en
produccién ovina mediante suplementacién

estratégica en épocas criticas.

Duraciéon . 1996-1997
Financiamiento : FONTEC

Titulo :Slstemas de produccidn ovina slivopastorll durante la
fase de establecimiento del pino (Pinus radlata).

Duracidén ¢ 1897-1989
Financiamlento : FONTEC




Titulo

Duracién

Financiamiento :

Titulo

Duracidén

Financiamiento :

Titulo

Duracién

Financiamiento .

Titulo

Duracidn

Financiamiento :

: SIstema de alimentacién de bajJo costo para cabras
lecheras y crilanza mediante utllizacidn de desechos
agroindustriales.

1897-1899
FONTEC

: Introduccidn y evaluacidn de la adaptacién de
especles del género Protea como flor de corte para

exportacion.

19987-2000
FONTEC

: Desarrollo de productos extrufdos a partir de harinas

y sémolas de maiz.

1988-1999
FONTEC

: Desarrollo de lineas hibridas de Jabalf para la

producclén de carne.

1998-2001
FONTEC

~



Titulo : Establecimiento de un nicleo de produccién de
semen fresco de cerdo que permita suplir las
necesidades genéticas de los medlanos y pequeiios
productores de la zona central.

Duracién : 1999-2002
Financiamiento : FONTEC

Titulo : Sistema de produccién de leche ovina Intensiva en
base a cruza absorbente con East Frieslan.

Duracién ¢ 1999.2002
Financiamiento : FONTEC

Titulo : Introduccién y evaluacién de formulaciones
derivadas de quitina como bioestimulante de uso

agricola en el mercado norteamericano.

Duracién : 1999-2000
Financiamiento : FONTEC

Titulo ¢ Introduccidn y evaluacién de especles de Bromelias
y Phalaenopsis para plantas de Interlor con flores.

Duracién ¢ 1999-2002
Financlamiento : FONTEC

(
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Titulo : Establecimiento Y Evaluacién De Un Sistema De
Produccién De Hardy Kiwl (Actinidla Arguta) Con Fines
Comerclales En El Secano Interior De La Vi Regién.

Duracién ¢ 1888-2002
Financiamiento : FONTEC

Titulo : Introduccion de ovinos East Frleslan (Milchschaf) en
la Regiéon Metropolitana para la produccidn de leche
en sistemas basados en uso de subproductos y

residuos agrolndustriales.

Duracién : 1997-2000
Financiamiento : FIA
Titulo : Introduccién de germoplasma Texel para la

produccion de carne ovina de alta calldad en la zona

himeda de la XIl Regidn,

Duracién :  1997-2001
Financiamiento : FIA
Titulo : Evaluacion de la adaptacién y desarrollo de un

sistema de produccidn de avestruces en la zona
central (V, VI, y RM) para la produccién de carne,
cuero, acelte y plumas de calldad de mercado.

Duracién : 1997-2002
Financiamiento : FIA

’ ~

H



Titulo : Evaluaclién y multiplicacién de especlies de Orquidea
nativa chilena (género Chloraea) para establecer
las bases de un cultivo comercial en la octava regidn
de Chile.

Duracién ¢ 1999-2003
Financiamlento : FIA

Titulo : Ac]aptaclén del cultlvo del esparrago (Asparagus
officinalls L.) a ‘las condiciones del Valle de Lluta, |
region de Chile”

Duracién ;. 1999-2003
Financiamiento : FIA
Titulo : Evaluacién y cuantificaclon de la sostenibilidad de

sistemas de produccion, mediante modelos

matematicos.

Duracién : 1993-1996
Financiamiento : CLADES

Titulo : Diagnéstico e Intervencién productiva Molino

Caupolican S.A.

Duracion ¢ 1999
Financiamiento : PREMEX

e
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IA: ! Temuco, Junio 30 de 1999,

57,

Seflora

Margarita d'Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacién para la Innovacion Agraria
Avda. Santa Maria 2120

Providencia

SANTIAGO.-

De mi consideracion ;

Comunico a usted que el Instituto de Investigaciones Agropecuarias [INIA Carillanca, es
el agente postulante, y Biotecnologia Agropecuaria S A. es el agente asociado, en la
presentacion del proyecto *Evaluacion de variedades de cebada forrajera ( Hordeum
vulgare ) Introducidas a Chile, para uso en alimentacién de ganado vacuno
lechero™, en modalidad por ventanilla abienta.

De acuerdo a lo estipulado en el provecto, se ponen a disposicion los recursos humanos
y fisicos necesarios para la adecuada complementacion y ejecucion del proyecto.

Esperando contar con el apoyo de su entidad para llevar a buen término dicho proyecto,
le saluda muy atentamente,

ADRIAN CATRILEO SANCHEZ
Director RegiopsR\eAt/opx

INLA CRI Carillzida o

CAl %
: CARILLANCA =~
= DIRECTOR &

Ny
25, 'y

INIA

ACS/mzo.

INSTITUTO OF INVESTICACIONES AGROPECUAAIAS
CENTRO RAECIONAL DE INVESTICACION CARILLANG A
Canarai Lopoe WA - Fono 215708 - Fay ' 8112 - Casxia 88:0 - Tumuco. Civle



Temuco, Junio 30 de 1999.

Sefiora

Margarita d'Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacién para la Innovacién Agraria
Avda. Santa Maria 2120
Providencia

SANTIAGO.-

De mi consideracion:

Tengo el agrado de adjuntar la propuesta, en modalidad por ventanilla abierta,
presentada por el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, INIA Carillanca.
El proyecto presentado corresponde a “Evaluacién de variedades de cebada forrajera
( Hordeum vulgare ) introducidas a Chile, para uso en alimentacién de ganado
vacuno lechero”, el que se enmarca dentro de la linea de introduccion de nuevos
productos en el area agricola, con uso pecuanio.

Esperando contar con el apoyo de su entidad para llevar a buen término dicho proyecto,
le saluda muy atentamente,

ADRIAN CATRILEO SANCHEZ
Director Regional -
INIA CRI Carilla€e

(1 1]
CaRILLA CA

~
y
Q
-
'S  DIRECTIOR
&
&)

&

ACS/mzo.

INSTITUTO OE INVESTICACIONES ACROPECUARIAY
CINTRO RECIONAL O INVESTIGACION CARILLANCA
Qereral Loper 3/n - Fono 215708 - Far 216112« Casillp 58:0 - Temuco, Chile



Santiago, junio 30 de 1999.

Sefiora

Margarits D'Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacién para la Innovacién Agraria-FIA..
Avda. Santa Maria 2120. Providencia.
Santiago.

De mi consideracién,

De acuerdo a lo estipulado en el proyecto * Evaluacidn de variedades de cebada
forrajera ( Hordeum vulgare ) introducidas a Chile, para uso en alimentacién de
ganado vacuno lechero™ ,pongo a disposicién la dedicacion de tiempo indicado en la
seccion 2 2 “Equipo técnico del proyecto™, para la adecuada ejecucion del proyecto.

Sin otro particular, atentamente,

Edméndo Beratto

INSTITUTO OE INVEST:CACIONES ACROPECUARIAS
CINTRO RECIONAL DF INVESTICACION CARILLANCA
Geanaral Lopoz &/n - Fono 215706 - Far 216112 . Casira $8-D - Temuco. Chile

e
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Santiago, junio 30 de 1999,

Sefiora

Margarita D'Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacion para la Innovacidén Agraria-FIA.
Avda. Santa Maria 2120. Providencia.
Santiago.

De mi consideracion,

De acuerdo a lo estipulado en el proyecto * Evaluacién de variedades de cebada
forrajera ( Hordeum vulgare ) Introducidas a Chile, para uso en alimentacién de
ganado vacuno lechero™ ,pongo a disposicion la dedicacién de tiempo indicado en la
seccidn 2.2 : “Equipo técnico del proyecto™, para la adecuada ejecucion del proyecto.

Sin otro particular, atentamente,

9,

Oriella Romero Yafiez.

INSTITUTO Of INVESTICACIONES ACROPECUAAIAY
CENTRO RICIONAL OC INVESTICACION CARILLANCA
General Lopoz /n « Fono 215708 - Fax 214112 - Casnia 88:0 - Temuco, Chie



Santiago, junio 30 de 1999,

Seflora

Margarita D'Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacién para la Innovacién Agraria-FIA.
Avda. Santa Maria 2120. Providencia.
Santiago.

De mi consideracidn,

De acuerdo a lo estipulado en el proyecto * Evaluacidn de variedades de cebada
forrajera ( Hordeum vulgare ) introducidas a Chile, para uso en alimentacién de
ganado vacuno lechero™ ,pongo & disposicion la dedicacién de tiempo indicado en la
seccion 2.2 “Equipo técnico del proyecto™, para la adecuada ejecucion del proyecto.

Sin otro particular, atentamente,

2zard Torres.

INSTITUTO OF INVESTICAC:ONES ACROPICUARIA,
CENTRO NECIONAL DT 'NVEITICACION CARILLANCA
General Lopez wn - Fono 298706 - Eay 216112 - Cawils $8-0 . Temuca. Chue

—

vi\\i



ph
B TA Santiago , junio 30 de 1999

"

Seflora

Margarita D* Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacién para la Innovacién Agraria
Ministerio de Agricultura

Avda. Santa Marfa 2120 .Providencia.
Santiago.

De mi consideracién :

Comunico a usted que. Bioteenologia Agropecuaria S.A es ¢l agente asor .ado con el agente
postulante Instituto de [nvestipaciones Agropecnarias INIA Carillanca ety presentacion
del provecto ** Evaluncion de vartedades de cebada forrajera ( Hordeun, vulgure )
introducidas a Chile, para uso en alimentacion de gaunado vacuno lediere™, en
modalidad por ventanilla abierta.

De acuerdo a lo estipulado en el proyecto. se ponen a disposicion los rec 205 humanos v
fisicos necesarios para la adecuada complementacion v ejecticion del pru,seto.

/
Esperando contar con ¢l apoyo de su entidad para llevar a h/ucn término « tho proyecto, le
saluda muy atentamente , .

. '
‘_.a—
:""
A

. L.
Rodrigo Navarra'Silva
Gerente General Biotecnologia Agropecuaria S.A.



Santiago; junio 30, 1999,

Seilora

Margarita D Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacidn para la Innovacidn Agraria-FIA.
Avda. Santa Maria 2120. Providencia.
Santiago.

De mi consideracion,

De acuerdo a lo estipulado en el proyecto ™ Evaluacidn de variedades de cebada
forrajera ( Hordeum vulgare ) introducidas a Chile, para uso en alimentacién de
ganado vacuno lechero™ .pongo a disposicion la dedicacidn de tiempo indicado en la
seccion 2.2 : “Equipo técnico del prosecto™, para la adecuada ejecucion del proyecto.

Sin otro/ganicular. atentamente,
([
o I/:
FaCan xcﬁaga
Ing gron?v IS, Ph
Presidente BTA S.A.

1:7"




Santiago, junio 30, 1999,

Seftora

Margarita D'Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacidn para la Innovacién Agraria-FIA,
Avda, Santa Maria 2120. Providencia.
Santiago.

De mi consideracidn,

De acuerdo a lo estipuiado 2n el proyecto * Evaluacién de variedndes de cebada
forrajera ( Hordeum vuligare ) introducidas n Chile, para uso en alimentacién de
ganado vacuno lechero™ .pongo a disposicion la dedicacion de tiempo indicado en la
seccion 2.2 : “Equipo técnico del proyecto™. para la adecuada ejecucion del proyecto.

Sin otro particular. atentamente.

Fermmando Garcia Gomez.
Ing. Agréonomo. M S, Ph D.
Socio consultor BTA S.A



Santiago , junio 30, 1999,

Seflora

Margarita D'Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacién para la Innovacidn Agraria-F|A.
Avda. Santa Maria 2120. Providencia.
Santiago.

De mi consideracion,

De acuerdo a lo estipulado en el provecto * Evaluncion de variedades de cebada

orrajera ordeum vulgare ) introducidas a Chile, para uso en alimentacion de
forraj Hord / )y introducid Chile, p 0 enal t d

ganado vacuno lechero™ .pongo a disposicion la dedicacion de tiempo indicade en la
seccidon 2.2 : “Equipo técnico del proyecto™, para la adecuada ejecucion del proyecto.

¥
Sin otro paniculax:/,ate'ritamente.

rd
4
4

7

Z Rodrigo Navarro Silva. Med. Veter. M. Sc.
Gerente General BTA S.A
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Santiago , junio 30, 1999,

Sefiora

Margarita D*Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacidn para la Innovacién Agraria-F1A.
Avda. Santa Maria 2120. Providencia.
Santiago.

De mi consideracion.

De acuerdo a lo estipulado en el proyecto * Evaluacion de variedades de cebada
forrajera ( Hordeum vulgare ) introducidas a Chile, para uso en alimentacién de
ganado vacuno lechero™ ,pongo a disposicion ta dedicacion de tiempo indicado en la
seccion 2.2 : “Equipo técnico del proyecto”, para la adecuada ejecucion del proyecto.

Sin otro particular, atentamente.

. /';/ Iy
7 /
-9 ‘
/- ’ .
A

uagdo Uribe Mella. =
n;enicro Agronomo.

Asesor de proyectos BTA S.A.

\\
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w:SATRONIC

BALANZAS 0Of PRECILON
EOUPOS OE PESALE

PO ATteEre

iz ng

® ArDeds 1288 - Lan gL

SATUAD - el

AEPALCICHTANTE OC OnavS (U EAl

CIRTINCACION 130 - st
SRES. SANTWAGAQ, JUNIO 22 OE 1999
BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA S.A. FONO 12808138
SILVINA HURTACO 1844 PROVIOENCIA FAX 12743295
SANTIAGO NU REF. . :C 138297932

AT.- 8RTA. ALEJANDRA ACUNA

ESTIMADA SRTA. ALEJANDRA:
A CONTINUACION, TENEMOS EL AGRADO OE COTIZAR :

BASCULA MECANICA DE DOBLE BRAZO PARA PESAR GANADO EN PIE, CAPACIDAD: 1.000 Kg.
INCLUYE REJA CORRAL CE 2,6 x 1,0 m.

MARCA :PESATRONIC (FABRICACION CHILENA)

MOCELO : MBG-X280100 ’

CAPACIDAD 11.000 Kg.

GRACUACION MINIMA : 800 g.

NUMERO DE VACUNCS :1 VACUNO

PLATAFORMA .286x10m

CALIBRACION : 8E REALIZA A PARTIR DE MASAS CON TRAZABILIDAD
CERTIFICADA

NORMAS CE FABRICACION : OIML CLASE Il (EUROPEAS) Y DEL NIST H-4 (U.S.A)

HCUA TEZNICA : ADJUNTAMCS HOJA TECNICA DE ESTA BASCULA

VALOR $ 1.044.200 + IVA.
DESCUENTO ESPECIAL 10% § 104.430

VALOR TOTAL § $40.320 + IVA

OPCIONAL.: CCNVERSICN DE'BASCULA GANADO MECANICA A ELECTRONICA. CON INDICACCF
DIGITAL MARCA OHAUS (U.S.A.) MCOELO 1.10. CERTIFICACION [50-9001. EN

SANTIAGO.
YALOR $412.700 + VA,

CARACTERISTICAS TECNICAS!

BRAZO : O& BRONCE EN GABINETE CERRADO CON PUERTA ABATIBLE,

BASCULA, FABRICACA CON CUCHILLOS Y DESCANSOS EN ACERO ESPECIAL. TRATADOS
TERMICAMENTE Y ZINCACOS. ;

COMPONENTES METALICOS CON BASE DE PINTURA ANTICORROSIVA Y PINTURA SINTETICA DE
TERMINACION AL HORNC

PLATAFORMA DE MADERA CON TACOS ANTIDESUZANTES.

REJA CORRAL DE MADERA Y METAL. TRATADA CON ACETE IMPREGNANTE PARA

PROTECCION CONTRA HUMEDAD Y EVITAR TORS!ION OE LA MADERA.
2 PUERTAS OE CORRECERA CON RCLDANAS SOBRE PERFILES DE ACERC.

CARACTERIS ' H U.S.A DELO 1-10;

A) PESO EN KILOS Q UBRAS.
B) INTERFASE RS 232C PARA CONECTAR A IMPRESORA O COMPUTADOR

C) FUENTE DE ENERGIA 220 YOLT O PILAS COMUNES TAMARO C.

PESATAONIC £S REPRESENTANTE OFICIAL AUTZSRIZAOO DE BALANZAS OHAUS (USA) EN CHILE
OHAUS ESTA REGISTRADA EN EL MUNDO CON CERTIFICACION 180-8001 - CALIDAD TOTAL
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INSTALACION
SE PUEDE OPTAR POR SOBRE EL PISC O A RAS DE PISO. ES RECOMENDABLE LA PRIMERA.

ALTERNATIVA POR SU FACIL ACCESO A LA LIMPIEZA Y MENOR COSTO DE OBRAS CIVILES.

CONDICIONES GENERALES ©

FCRMA DE PAGO :CHEQUE A 30, 80Y %0 DIAS
ENTREGA : 3 SEMANAS

GARANTIA : 2 AROS, BASE SANTIAGO

SERVICIO TECNICO PROPIO - REPUESTOS ORIGINALES.

A LA ESRBRA DE SU QRATA RESPUESTA. LES ENVIAMOS UN CCRDIAL SALUDO.

EXECUI NCHEZL
INGENIERO DE VENTAS
PESATRONIC S.A.

PESATRONIC ES REPRAESENTANTE OFICIAL AUTORIZADO DE BALANZAS OHAUS (USA) EN ChuiLS
OHAUS ESTA REGISTAADA EN EL MUNDO CON CERTIFICACION 150-9001 - CALIDAD TOTAL
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MANGAS HASTA
4 mt ANCHO

&9
Gy (8 mt ABIERTD)
S

INVERNADEROS:

-U.Y 2 Temporadas
- Térmicos

ramy N
Natural #M"‘ &
h RECUBRIMIENTO TRANQU
m Y CANALZS
MANGAS RIE59 - MULCH
ﬁ SIS 2E 22570 !

Bolsas en todas

sus medidas, - |
mezel] Despachos z ,:r':iicié's":
s AGROPL AS =

AVDA. CERRO SAN crrSTORAL 9573

me-(K.m.uP-.m,

R

=3 plasticos
-4 *malfant s.a.

A2 TEONCLSGM DN PLASTICSS Y VALLAS

zs:2 3 Mis. Dcdles
Para invernaceros - Tuneles
Tra~zues . Zarzies - Muleh - Riego

295 TivASe - Erc. \y .

BOLSAS

Imoresicn a = Colores.
Para: Aimacigos - Arcoles
Verauras - Sroias - Slartas - Eic.
COMICAS - “I2LETIN - CAMISETA .
ESPECIALES PARA EXPORTACION '
DE PROOUCTOS AGRICOLAS |

MALLAS T=NAX

+ i2cme e mivas e ~OniEazas ¢ Annakess
¢ YAuknes anumalezas
¢ S0rI7E L Inz.Ems ¢ 1secienas ¢ Ceros 7 jauas
Facil estacionamiento - Rapidez en
la entrega - Despachos a Provincias

Matucona 1299 - fonas/Fax: 681 1707 - 681 1723
FASRICA: B Juncal 081 - Ponom. Norve Xm, 13
fono: T47 1554 - Fax: 747 1587

MUEYO LOCAL: Aw. Vicona Mokasnc 1202
Fosnt 548 2832/3 - Fox $44 2538



Avenida Ejdreito 521
Fono 69 56759

Fax 69 84935
Casila 14 128
Sentags Chue

Precision

HISPANA

Santiage. Junio 22 de 1599
tm-547

Sefiores

BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA
Fono : 2693136

Fax: 2743285

PRESENTE

Atn. : Srta. ALEJANDRA ACUNA

Estimados sedores:

De acuerdo a su sclicitud, ncs es grato hacer llecar nuestra valorizacién
econdmica pcr equipo de pesaje para ANIMALES VACUNOS. El eguipc
por nosotros sugerido es nueslra tracicional bascula de ganado, modeio
BG-1000, tipo mecanica completa, con jaula de animales incluida y sus
puertas corredizas.

Una segunda alternalive, sugerida son las placas de pesaje marca
ICONIX modalo X 1. tiene funcién de retencién de pesada, es decir,
mantiene fijc ei peso deal anima!l vivo En este caso el cliente se encarga
de proveer la plataforma y la Jaula para los animales a controlar.

Sin otro particular y esperandc que la presente se eajuste a sus
necesidades. saiuda muy atentamente a ustedes.

“haposeretbld

yriam Onetto A.
Rep[esontanta de Venta

/
]




SISTEMA ICONIX

Equlpo compuesto de 2 barras de pasaje de 600 mm. y un indicador
digital para la lectura del peso.

Capaz de retener el peso del animal en pantalla para uso portatil o
estacionario.

MARCA : ICONIX.

MODELO . FX 1

CAPACIDAD . 2000 kg.méx.(Incluyendo pesc de la jaula y el animal)
PRECISION . Segun Catalogo.

BARRAS : 2 de 600 mm de largo.

VISOR D FX 1

VALO R it et i e $ 758.370.-
VALOR MAS L.V.A.

Opcional:

Alimentador de 220Vac....cciviiseirniiiierenieassas $ 40.800.-
VALOR MAS [.V.A.

Notas:

Cliente provee plataforma de pesaje.

Para un funclonamiento portatil, el cliente debe proveer bateria y
Cargador de bateria.

U@\r‘ -



CONDICIONES GENERALES

FORMA DE PAGO : 50% con la orden, saldo documentado a
30 y 60 dias.
Otras a convenir
PLAZO ENTREGA : BG-1000 2 a 3 semanas,
lconix FX-1 : Inmediato segun stock
DESPACHO : Santiago o flete por pagar
GARANTIA : 12 meses base Santiago.
VALIDEZ OFERTA : 15 dias,

Precision Hispana S. A.
Divisién Industrial

A ;



ELECTROG
WEIGHINC
SYSTEM

)
ram 30"

. OJVJ

.

SIMPLICITY IN
ELECTRONIC
VJEIGHING

The FX1 is the entry level electronic o S Sy,
welghing system from [conix. , ==

Simplicity itself, Just turn it on and "you're
weighing”.

There are two weighing modes - 'HOLD’
for livestock weighing and FREE' for all
other welghing.

The FX1 auto-zeros itself and features
zero tracking, a weather and dust prcofed
Indicator case and comes complete with
the extra tough 600mm or 1000mm steel
lcadbars and a hancy race bracket to
kecp it secure while in use,

S >
T m—
S

-

= AULO Zero

» Zero tracking romEAS 20

* Tough polycarbonate, weatherprocfed » Tough P cf“:‘
indicator case {"L""l)',:-'-";-;ﬁcstaif

- I t TGT L

) 2 Yolt DC » " nachers evailac,
Optional AC acaptor lergtins, 6CCmm énd WO

* Reverse battery pretection fitted ® {oghars cTr ; 4
- . - L/—J T

' Aute Ylow voltags' tnut acwn :

" Lovs battery indicsior . =ik T

e NI @ o (T



ELECTRONIC
WEIGHING ;
SYSTEM '

7

ys,

SIMPLICITY IN ELECTRONIC
WEIGHING

rhe FX1 Electronic \Weighing System

comprises an electronic indicator display

unit, two precision matched steel load bars,
battipry cables and a convenient race bracket.

OPERATIONAL SPECIFICATIONS | MECHANICAL SPECFICATIONS
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sol 0 Chile Ltda. FAX 36-1:5563501 1 R Eh. $6-24156966 5

. B-mail: solochito@imeractiva.c2
Saatiagp, 20.04990
Sefores _ _
BIGCTECNOLOGIA AGROPECUARIA
Predemc

At.. Sra. Ajanidra Aéudia

Estunades Setiores:

&n respuesta a su atenta consulta por nuestros productos, nos es miuy grata cotizgr a:tids. ko wguien

Pulnerizadora de mochiia marca SOLO modelo 425 con
depduiro de 15 J.ts. , sistema de bombeo de pistén, pra-
sidniregtlatle ( max. 84 Lb. ) S 42976.-

Barme pulverizadors de 2 toberas codigo 4900514 (accesorio) s 1¥080-
Funygacora de mochila marca SOLO modelo 423 con

moter de 2 sempos de 70 cc. con deposito de 12 Lis.
cagee honrontal hasta 12 mts. £ 325975.-

Condiciones de pago: los valores cotizados se entienden IVA incluido. Por pago 2l contado contra
factura ofrecemos a Uds. un 7% de descuente. Este descuents no es apbe.‘bac al

accesorio.
Emraga: inmediata.
Validez cotizacion: 7 dias.

Esperanda que Ja presente cotizacion ses de su conveniencia y agradeciendo su miterés gn nucs‘;ro_s
prodyctos” saludamos muy atentamente,
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FUMIGADORA MANUAL / TIPO MOCHitA .
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CIBERNETICA YTECNOLOCIA $S.A
Praacu Las Palimas 2228 Loea) 122
Teléfono : (2) 281 2279-Fona fax : 2513282 Pruvidencia Stgo.

Sant1a20, 18 de Jwno e 199Q

Tencmos el 1grado de hacoriee Depar lo aigurenta Lista de Precivs pa o amahis.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
FACULTAD DE AGRONOMIA
SERVICIO DE ANALISIS DE SUELO Y FOLIAR

FERTILIDAD DE SUELOS

FERTILIDAD DE RUTINA ZONA CENTRAL:
pH y C.E. suspensién acuosa 1:2.5, M.O, N, P y K disponibles

FERTILIDAD GENERAL ZONA CENTRAL:
pH y C.E. suspension acuosa 1:2.5, C.E.extracto pasta saturacién,
M.O, N, P, K, Zn y B disponibles

FERTILIDAD COMPLETA ZONA CENTRAL:
pH y C.E. suspension acuosa 1:2.5, C.E.extracto pasta saturacion,
M.O, N, P, K, Cu, Fe, Mn, Zn, B,y S

FERTILIDAD DE RUTINA ZONA SUR:
pH CaClL2, pH suspension acuosa 1:2.5, M.O., P Y K disponibles,
Al extractable

FERTLIDAD GENERAL ZONA SUR: ,
pH CaCl2, pH suspensién acuosa 1:2.5, M.O,, P, Ky S, disponibles,
Al intercambio y Al extractable

FERTILIDAD COMPLETA ZONA SUR:
pH CaCl2, pH suspensién acuosa 1:2.5, M.O, P, K, S, Zn y B disponibles,
Ca, Mg, K, Na y Al de intercambio, Al extractable

FERTILIDAD COMPLETO ZONA SUR (Convenios):
pH CaCl2, pH suspension acuosa 1:2.5, M.O, P, K, S, Cu, Fe, Mn, Zn,
B v Mo disponibles, Ca, Mg, K, Na y Al de intercambio, Al extractable

P.ountAann i Catalies g S\Ha \
Fecvltsd ¢» Agrencu(e
Sarsic!o da aniliyig k
) .

VALIDO DESDE
01-01-99

16.000

22.000

26.000

16.000

22.000

26.000

35.000



ANALISIS AISLADOS A PEDIDO

108 pH CaCl2 _ .

109 pH suspension acuosa 122.5 —_ 1500
110 C.E. suspension acuosa 1/2.5 —_ 1500
111 pH extracto pasta saturacion ___  2.000
112 C.E. extracto pasta saturacion __ 2.000
113 Materia Organica . 5.000
114 N disponible (NO3+NH4) __ 5.000
115 N-NO3 __  5.000
116 N-NHA . 5.000
117 P Olsen (disponible) - 5000
118 K intercambio (disponible) —  5.000
119 Zn dispoaible 33500
120 Yin disponible —  3.500
121 Cu disponible . 3.500
122 Fe disponible —  3.500
123 Mo disponible —_ 12,000
124 B disponible 5500
125 Cu + Fe + Mn + Zn (disponibles) —— 12,000
126 Cu+ Fe — ¥Mn + Zn + B (disponibles) __ 15.000
127 Ca + Mg + K + Na intercambio __ 14,000
128 Ca intercambio —_ 4.000
129 Mg intercambio _  4.000
130 K intercammbio —__ 4.000
131 Na intercambio —__4.000
132 Alintercambio ——  4.500
133 Al extractable — 4500
134 S extractable 5500
135 N total 4500
136 P total 4500
137 K toeal. . 4.500
138 Cloruros (Cl-) ____ 5000
139  Aniones Solubles (Cl-, HCO3-, SO4-) — 11.000
140 Cationes Solubies (Ca++, Mg++, Na++) — 11.000
141 pH y C.E. extracto pasta saturacién — 3.500
142 B agua caliente 5500
143 C.1.C. acetato de amonio v Na — 95.000
144 C.LC. CaCl2 ___ 9.000

| .
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500 - FERTILIZANTES

501 N, Py K totales 24.000
502 N total 18.000
503 - Ptotal 18.000
504 K total 18.000
505 N disponible 18.000
506 P disponible 18.000
507 K disponible 18.000
508 Humedad 1.500
509 pH 1.500
510 M.O. 3.500
511 C.E. 1.500
512 Rutina en Guano: N, Py K totales; pH, C.E., M.O., Humedad 25.000
513 N. Py K totales v disponibles; pH, C.E., M.O., Humedad 30.000
514 Ca total 5.500
515 Mg total 5.500
516 S total 5.500
517 Na total S5.500
518 Cu total 6.5C0
519 Fe total 6.500
520 Mn total 6.500
521 Zn total 6.500

Pl B total 9.000
523 N v P totales 23.000
524 N v K totales 23.000
525 N v Na totales 23.000
526 NvS totales 24.000
527 N.P.S v Fe totales 25.000
528 N.P. K. Mg. Cu, Fe. ¥Mn, Zn v B totales 40.000
529 P.Ca v S totales 24.000
530 P. Ca. Mg vy S totales 24.000
551 P.Mg.S v Zn totales 24.000
532 Ky S totales 24.000
533 K v Cl totales 22.000
534 K. Mg v S totales 22.000
535 Sy Cu totales 20.000
536 S v Mn totales 20.000
537 S v Fe totales 20.000
538 HCOQO3- total 5.000
539 CO3= total 5.000
540 N _NO3- total 6.000
541 N_NH4+ total 6.000
542 Cl total 5.500
543 SO4= total 5.500
544 Solubilidad 6.000
545 Completo Guano: Carbono, M.O, N, Relacion C/N, Py P205, Ky K20, 45.000

Ca. Mg, Cu, Zn, Mn, Fe, B, Humedad, Materia seca, pH relacién
1:10 0 1:50, segin lo defina el quimico; C.E. relacién 1:10 o0 1:50
segin lo defina el quimico.

A U/Lt



600 FERTILIZANTES SA.G. IDEM LISTADO DE PRECIOS

700 - AGUA
01 pH.C.E.. Ca, Na, Mg, K. Cl-, 504= y HCO3- solubles 10.000
2 B soluble 3500
B Cl soluble 2.500
M Na soluble 2.500
05 HCO3- soluble 2.500
06 N soluble 4,000
97  N_NO3-soluble 4.000
208 N_NH4+ soluble 4.000
709 pH 1.500
.10 C.E. 1.500
11 Plomo 12.000
800 - ESPECIALES
802 N total 5.000
503 N _NOB3- 7.000
804 N_NH4+ 7.000
805 N.PyvKtotales 15.000
806 Cay Mg totales 6.000
807 S total 5.000
808 Na total 3.000
809 Cu, Zn v Mn total 3.000
810 Fe total 3.000
811 B total 5.000
812 Humedad 1.500
813 C.E. 1.700
814 pH 1.700
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ATE8A R COTIZACION N° 159;
HHFH\

;)qr-"r ‘l-'\:p‘ll'i ll
? wa . e
ATENCION: ALEJANDRA ACUNA FECHA: 15/06/1999
CLIENTZ_: BICTECVOLOCIA ACROPECUARIA S,A ROUT: $6751440-3 ﬁ‘;
DIRECCION: FORO: 2698136 i
VENDEDOR : OFICINA CENTRAL FAX: 27432558 j
- RCYARY/Y
CODIGO DESCRIPCION ?aac.tlo_ L:o?ﬁ PERIODO V.UNITARIO CANTIDAD VALOR NET!.
! |
ASF-6001 ARADO SUSSOLADOR > $ i :t 1mes (\W {.....,,) 180,000.00 1 s  1s0.00¢’
RAF-3006 RASTRA 20 X 24 ATHENS RS Soc 1 MES 368,000.00 1 368,000
SFJ8002  SEMBRADORA JUMIL HIDRAULICA MOD. 2¢ ¥5Ses 443,000.00 1 443,000
CSE-8002 COSECHADORA CHOPPER EHLO § S20c. - 1MES Us ¥ 1,548.00 1 UsSs 1,548
WY - L ;
CBSERVACIONES: oo P¢ <4 55¢0 Pa4s 3ag, PSoQ = 4ug

REPARA
Enrege

CICNES Y MANTENCI!CN
Tecrnica y capac:tacién del operador en terrenc

-Les engrascs cianos son pe: cuemta cel chente gsumendc tcds responsabiidsd ge 1as fallas precucicss ser
13ta ce estos
- Las rERperaciones Gue  Se procuzcan Sor mal uso serén ger cuenta def client2.

TARIFA

< NU se acestarén disrrunucicnes en el canon de érnende s: 1o se trabajan Ics cias pactacos.

Soin se

geseontard Jei cancn de arniendd 1SS dias ce psiahiiatien que se prcduszcan por fallas ma yC1es3 &by, bies =

celectus e la maquina

AT
Cito

- AICM N0 S& r£SPCNSSSi:23rd pCr rencumientos de 10s equipos.

< Alom podr & deiaiminas G Mérmino der coniralo S la magu~s recibe una utihzac:én qu2 compremeta !s inlegrcec Le
as nusmas

- Bl baslaco ae 1da y vueita es de carge del chente

- IS chigazion cel cherie inlformar el sitic fe ocupacion de 1 maquina y Sus tras‘acos

FAGO Y CARANTIA

- &/ prmer periodo se 'sciurerd a la lecha de enirega

- La lactura se pagars en forma anticipada

- No se rcara ceder ef contrato a ninguna perscna o enhizac

- El chente aveota cejar cheque en blanco por concepto de garantia.s.

Consultas 212 5208118-5208180, su orden de ar.r:i:eédo/ al fax 565

j\

Cecilla Lacaile

'~
—
—

(&)
(IS}
W



¥

‘TU\MJQ ¢ e

L.
PEREY
LR

k]

o

.’\11"]

Sim= -~
- -

Rt d
gr !
N .I:‘—.!‘

CI=NT=C

. Oficinag Generates y

OFERTA 98/4849 INSTRUMENTOS CIENTIFICOS S.A. o Senvico Técico
SANTIAGO, Octubre 14 de 1998 N 1 il Chro 15
Providencia

Seflores Tel: 1352, 235 0085
BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA S.A. Fax /36.21 235 0302
Fono : 2698136 Casila o
Fax . 2688137 o
SANTIAGO. Santiago 9

Santiago. Chile

Esimados Senores:

N2 acuerdo con lo solicitado por Uds., tenemos el agrado de ofrecer lo siguiente:

( Tensiometro marca Irrometter (USA). Instrumento indicador de medicion

4
para la determinacion del gradiente de absorcion del suelo. Se uiliza para
,averiguar la canodad de agua que necesitan las plantas. Profundidad
midvima de Ja medicién 60cms.
$ 33.370.-
4 |Tensidmetro marca litometter (USA).Instrumento indicador de medicidn|
para la determinacién del gradiente de absorcion del suelo. Se utiliza para
averiguar la canndad de agua que necesitan las plantas. Profundidad:
maxima de la medicién 120cms.
S 34.310.-
1 [Juego de accesorios:
Bomba de vacio
Liquido para tensiémerro
Cuaderno anotaciones.
| $ 23.500.-
l Medidor de pH de bolsillo ORION (U.S.A.), modelo QUIKCHEK 106,
Lectura de mediciones er pantalla LCD digital. Funciones de calibracion y
autodiagnostico de errores Rango de pH: 0,0 a 14,0 pH. Con resolucion 0,1 pH.
Compensacién automatica de temperatura.
Dimensiones 15 em x 2,5 em x 2,0 cm.
Con bateria para 100 horas de operacidn.
S 35.720.-

c/v
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COTIZACION : MO4958/98

Saztiago, 27/11/98, 12:30:24

VETO Y CIA LTDA.
Av. Vicula Mackenana 132¢
Fonco *»53S5 8581 Fax 556 g1 7

- Santilagc

Casilla 10289

Cliente
Fono
Atencion
Referensi

: BIOTECNOLCGIA AGROPECUARIA SA.
: rax : 2743293

¢+ CONSULTA TELEFCTNICA

Rut:

ALTERNATIVA(S)

|
|

ITEM CODIGO
1 27020002
2 A704%003
3 AT7205000

. LDols108
5 LOLIJ30CY

6 L0_-l0cC3

I’ MENCIONEZ EN ST

Torma de Paco

DESCRIPCION

Tensiometro larcc (24") 60 cm, marca Irromete
r

Tensiomezro larg (48") 120 cm, marca Irrcmete
- .

Bexkin de vacio para tens-crmetcros, marCa IrTomec
(3

CXZ=CX=R1,p= me:tzro 0-143E, precision --0,2pE
Solucion para guardar elecirccdos de pE/ORP,frasc
os cde 0.52:t9

Solucicn Ze limpieza., 48fmlt, uso GENEZRAL , par

a electraccs

Debe
w
o
44
~N N
0w
A
"\

Centade conzra entreca

CANTIDAD PRECIO §

4.00

SUS TOTAL
% DESCTO.

-~ 15.00
NETC
+ 18 %

TOTAL

IVA

o/c mu sorzrz pez vexozoor (MIGUEL OYARCE) “¢uy

35,796

42,862

25,905

25,505

=1,304

6,5¢%4

Para otras formas de paco y cescuentes ver ANEXO ACIUNTO
“talidez Cotizac. : 1 dfas
+lazo cde Intrega : Irmediaca, (canrtidad cozizaca ssta en existencia

VENTA EBRZVIA)

Lucars ce Zntrega : Mercadexfa puesta en NUESTRO LCCAL

Saluda At:ze.

a Uds.

SR. MIGURL QCYARCE

ax egza fecha,

SUJET

-
~



COTIZACION : MO4958/98

- Saatlago, 27/11/98,

VETO Y CIA LTDA.

Av. Vicuda Mackenna 133°

11:30:24 Fono #3535 8581 Pax 556 g1 -

Cagilla 10289

= Santiagec

Clierce : BIOTECNOLCGIA AGROPECUARIA SA.
Fono K Fax : 2743295 Ruz:
Atencion :
Referenci : CONSULTA TELEFCNICA ALTERNATIVA(S)
ITEM CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRRCIO § STB TOT;
1 A7020202 Teasiometro largo (24") 6C cm, marca Irromete 4.0¢C 38,796 243,
r
2 A704200% Tensiometro larce (48%) 120 cm, marca Irzcmete $.00 42,882 173, 4
T .
3 A7200000 B3crkin de vaclo para tensicmesros, maxcz Irrcmec 1.00 25,985 25,¢
er
3 10016108 C==CXZR1l,p= me:zzc 0-14pE, precision ~-0,2pK 2.00 25,625 zs5, 2
010007 Sclucion para guardax elec:trodos de pE/CEP,frasc 2.00 12,304 S
os de 0.52cs
6§ LOL11003 Solucicn de limpieza, 460mlt, usc GENERAL |, par 1.C0 6,354 5,2
a electroccs de tH/ORP
ST3 TOTAL 324,z
- 15.00 % DESCTO. 57,%-
NETC 323,¢6:
+ 18 % IVA £3,8:L
TOTAL 385, 4:

”* MENCIONE BN sT o/c L Norsrg pei vespeoor (MIGUEL OYARCE) “¢gy

Ferma de Paco

Yalidez Cc=sizac.
?lazo ce Zacrega

Lugar de Entrega

Saluda Azte. a Ucs.

SR. MIGURBL OYARCR

Coztadc contra entreca

Para otras formas de pacc y descuentcs ver ANEXC ACJUNTC

.l dias

Inmecdiatza, (cantidad cozizazda esta en existencza e esta fecha,
VENTA PRZIVIA)

Mercacderfa puesta en NUESTRO LOCAL
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal

Departamento de Zootecnia
Laboratorio de Servicio de Analisis

ANALISIS MICROBIOLOGICOS

EXENTO IVA OFICIO ORD. N° 44¢

27.01.78 DIRECTOR s;

Recuento aerobios mesofilos | S 5.530.
Recuento hongos Y levaduras I S 7530.-
Coliformes totales | S B.80c.
“otiformes feczles l S 7.728.-
E. Coli S 8.100-
Tipificzcidn de henges S 7E&cc.
'Stzphiicsccccus aureus | S 17.70C -
S

Salmonella |

8.0<C -

ANALISIS OE PRODUCTOS LACTEOS

EXENTO IVA OFICIO ORD. N° 240
f

27.01.78 DIRECTOR Sil*

l

Lactosa | S 5'200"i
Materia grasa sequn Gerber S 3.300.-,
Solidos totales S 4.780.-;
I.(eductasa | S 5.510.-;
Densidad | S 3'580"i
Acidez | $ 4.030.-
Nota: Solo en caso especial.
ﬁaﬁ) .m‘x v — 7 4 - ‘O
Viemo 5 £330 B LSS
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal
« Departamento de Zootecnia
Laboratorio de Servicio de Anilisis AAG  oona s

R s ,v'\zvmxi-
CANTIDAD DE MUESTRA PARA ANALISIS QUIMICO 2 A AU

* Concentrados granos y sus productos % Kilos
. Ensilajes y praderas verdes 2 Kilos
. Henos ' 2 Kilos

Para Energia metzbolizable en aves, debe enviar las siguientes cantidades:

. Alimento completo 2,0 Kilos

> Grznos y subproductos 1,5 a 2,0 Kilos

- Ac. graso y harina origen animal

(pescado, came, sangre, etc.) 1 Kilo
ANALISIS DE GRASAS Y ALIMENTOS GRASOS EXENTO IVA OFICIO ORD. N° 42
27.01.78 DIRECTO= &

Punto fusién | S 8.7z%.

Indice de Yoco | S 7.8Z:E.

l.aice de yodo con exwrzcsion (alimento) | $ 10.840

Indice de perdxidos l S §.48¢C

Indice de peréxidos con extraccion (alimentos) | $ 7.8e0

Indice de acidez | $ 5850

Indice de acidez con extraccidn (alimentos) | $ 6.14C

Indice de saponificacion I S 5.C5E80.-

Impurezas totales | $ 6.7€0.-

Impurezas organicas e inorganicas , S§ 7.03=5.
| § 2.470.-

Humedad

Av. Vicufia Mackenna 4860 — Estacién Metro San Joaquin (Linea 5) - Casilla 306 Sam.mgo 22- Chxlc
Fono: 56-2- 686 4155 - 686 4104 - Fax: 56-2-552 9435 - E-mail: m ﬂxcd S
I’L < -
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal
Departamento de Zootecnia
Laboratorio de Servicio de Analisis

d
ANALISIS DE ALIMENTOS Y FORRAJES EXENTO IVA OFIiCIO ORD. N° 440 ‘.
27.01.78 DIRECTOR S|i “
Clorurcs (Na Cl) - ' S 4_740__5 ’
Energia bruta | S 5_140__:
[ Energiz cigestible (sélo rumiantes) S/ , $ 12.700.-" '
| energiz metzbolizable (aves) ’ S T1860.-
Digestibiiicac in Vitro (DAMS) l S 8ei0s
Solubiiiczc ce preteina (KOH) Scyz y cerivacos , $ 11.2¢0.- !
Hemicelulcsa | S 6.970,-;
Lignina o celulosa | S 5.4C0.-
Tamizz o Grenulometria | | 3 2_ggr‘__i j
valer Ph ¢ ComduclinvUdlad sliiow ¥ ~ S 2400
Acidez en ensilaje /, S 4283 | ;
Amonio (Ensilaje) V4 | S 4.285.-.
Proteina cicestible en pepsina | S 17.050.-
Actividad ureasica (soya) ' S 4.18).-
| Analisis microscopico cualitativo | S 8.8C0O.- _.
Analisis microscopico cuantitativo | S 22.720.-:
Servicios:
Liofilizado 0,7 UF diai
Estufa secadora I S 4.000 diai -

Camara de congelado [ |

Av. Vicwia Mackenna 4860 — Estacién Metro San Joaquin (Linea 5) - Casilla 306 Santiago 22 ~Chile ot
Fono: 56-2- 686 4155 - 686 4104 - Fax: 56-2-552 9435 - E-mail: mgarin@puc.c S
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal

Departamento de Zootecnia

Laboratorio de Servicio de Anlisis

LISTADO DE PRECIOS

ANALISIS DE ALIMENTOS Y FORRAJES

01/03/1999

EXENTO IVA OFICIO ORD. N° 440

27.01.78 DIRECTOR 8I|

[weende o Proximal ‘ $ 20.000.--
Materia seca V4 | v S 2.470-1
Proteina cruda J | S 7.085.-5
Proteina verdaderza | S 9.¢&Q- ;
Extrecto etéreo S 4.330- i
Grasas totales I S B.4RQ.
Ceniza | S 2830 - ;
Ceniza en aceite | S B6.74C - |
Ceniza insoluble en H CI | S B6.800.- ;
Fibra cruda , S 5.50C - 7
Fibra desgrasada | S 5.870.-.
Fibra detergente neutro ’ S 4.3¢0.- |

‘ ribra detergente acido | S 3.920.-::
Calcio en sales I S 6.475.-
Calcio — Magnesio | S 4.520.- '
Potasio — Zinc | S 4.520.-
Cobre — Sodio S 4.5¢0.- ;
Fosforo fotométrico | $ 5.810.-

S 6.430.- [

Fosforo en sales

Horario de atencion: Lunes a Viemes de 08:30 a 17:30 horas.

Av. Vicufia Mackenna 4860 - Estacion Metro San Joaquin (Linea 5) - Casilla 306 Santiago 22 - Chile

Fono: 56-2- 686 41535 - 686 4104 - Fax: 56-2-552 9435 - E-mail: mgarin@ uc.cl\h
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Display de Cristal Liyuido

Indicador de Peao d& Gran Visibiided, 5,5 Cms. Ao

Plstzionna de Acero Inoxidable de 32 x 42 Cms

Suma do Pesades .

Calidsd ]SO 9001

Capacidades BM-30 (30 Kgrx 5 Grs.)
BM-60 (80 Kgrx 10 Grs.)
BM-180 (150 Krs. x 20 Grs.)

® & 6 o o 0o o

Yalor Unitarle sL Jéé A2 +|VA]150Kllor

Yalor Total $ ( +IVA J

Fecha [’H - Forio - 9% ] N* [ Plazo de.entrega [ Srovedss [5

J

——

Razén Social LBLOTEO-LAOﬂL A.P,;OF‘MP} Forma de Pago [ ¢ e S Inbees

1

—,

Direccion [ 1 Observaciones [ pie ) 30 ,60 ¢ C0 divs
Alencién []4—&1;&5[& AcuT ; Garantfa [’f o [kzu i T }
Fono [ ] Fax[ 26%8{3s | \Validezolerta [ Lo dis
U CONTACTO ZERO e3: Lianz aoraa, 8002206000 _
. , (02)7 770057}
Fabloln Ropr FAX  (02)7354074%

| ——



Biotecnologia Agropecuaria S.A. SLM\LMD" w MQM
T

De: ross.mckenzie@agric.gov.ab.ca Wm . CaTU
A: bta@enteichile.net

Asunto: Barley Cost Tl de 8 %
f./

Fecha: Viemes 11 de Junio de 1999 3:10 PM
Jda do ey

® The cost is generally in the range of $6.00 to $7.00, {Canadian funds) fo oA
25 kilogram bag of cleaned certified seed, | am nof sure how much the transport R A
costto Chile would be. —

| hope this helps. \ U$ = 4: 3\, 127 C}WP
Ross McKenzie

th o s, e vl

p & e . o
PEEES . T diReccion
= CLorVRAS Lo

"Blotecno!og
ia Agropecuaria S.A." <bta@entelchile.net> on 06/10/99 01:19:23 PM

Please respond to <@enteichile.net@gauss>

To: Ross McKenzie/AAFRD@AAFRD
cc:
Subject: about cost information

Dear Mr McKenzie:
Thanks for your information about Optimizing barley silage, this is very
important to the project in Chile.

Now | will ask you further information.
| would be pleased if you could send me the FOB price per kilogram for each
one of the following barley vareties :

Leduc

AC Lacombe
Seebe

CDC Ear
Tukwa

Duke

Please feel free for asking me any relevant subject of your interest In
return for your good will.

Thanks In advance
Regards
Alejandra Acu

fia E.
bta@entelchile.net

Péagina 1
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V MINISTERIO DE AGRICULTURA Ndmero

ANEXO D

DETALLE CALCULO APORTES CONTRAPARTES

15.2.1.a. DETALLE CALCULO APORTES CONTRAPARTE INIA -
CARILLANCA.

15.2.1.b. PLAN DE APORTES MENSUAL INIA-CARILLANCA
15.2.2.a. DETALLE CALCULO APORTES CONTRAPARTE BTA S.A.

15.2.2.b. PLAN DE APORTES MENSUAL BTA S.A.

(PRESENTACION: 1 ANO POR CADA PAGINA)
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15.2.1.a DETALLE CALCULO APORTES CONTRAPARTE INIA-CARILLANCA {Método y valoracion)

" TOTAL

Dic

Item

i

3

L AROT.
1,999

1{Recursos Humanos !

- 1.1:Profasionales

Coordnacor Genesal (SH)

Investigacor de cultivos (EB)

Inve stigador de praderas (OR)

i 1.2!Técncos

Técnico agncola (X

1.31Consullores

© 1.41Ase30003 !

1.5 Manp g8 Obra 5

T OrdeAador IX

Obrero sgricola IX

i 1,61Administrativos {

1‘! "

2:Equipamients

. 2.1:AdQuiscitn de Equipos

12.1.1 -EqQuipos compulacionales

|2.1,2 [EqQuipos de campo

]2.1,3 |Equipas de Laboratorio

12,14 |Otros i

t 2.2(\Valorzacidn de Uso de Equipos

12.2,1 [Uso de Equipos Computaconales

T

12.2.2 Uso de Equipos de Campo

EQulpo Oradeda IX

]

1

12.2,3 1Uso de Equipos de Laborwiocn

22,4 ;Ouos N

2.3 Amandos d8 Equipos

2.4 Otros

3:Infraestruc

tura f

3.1:Uso de Infrasstruciura

Uso terreno

1arrlendo/mes

Va.3s Lecheras

luso/mes

Sala ordeha

[uso/mes

Sala_mdquinas

|uso/mes

Oficina |

Juso/mes

Patio alimentacién + comedero

luso/mes

| 32"Owros :

4 Movlilzacién, Vistices y Combustibles

I

Nacionales 0

. 4.1 Viats

¥

y Comxda

4.2 Vinicos Intlemacionales o Alojamiento y Comiaa

: 43 Amendo Vehiculos

. 4.4 Pasajes

| 4.5]Combustbles

4.6|Paajes

4.710tr0s |

5 /Materistas e Insumos |

i 5.1|Herramientas [

i 5.2'lnsumos de Laborsioro

1 5.3 Insumos de Campo |

Insumos Velerinanos

1Set/mes

Alimenlo Ama)

{kg/mes

ISet

1set

|
T ]

set

5.4 Materisles Vanos

5.510uos |

I

6/ Serviclos de Terceros

| 8.1[Andksis de Labormtorio

| 82,Disefos

| 8.3]101ros Servicios

7

DHusién |

7.1|Dlas do Campo

72| Takeres

73Cursos de C it

{ 7.4|Seminarios |

| 7.5(Boletines |

| 7.8-Manuales

aal

i 7.7 Owos |

8 Gastos Generales

: 8.1:Consumos Basicos |

: 8.2Folocopias 1

i 8.3{Materiales de Oficina

. 8.4 Msterial Audicvisuad .

| serVicio

* 8.5 M 36n o8 E

§ Otros

10 imprevistos

N

T

Dy

T




2,000

Abr

Ago

tem | |

11

11Racursos Humanos |

1 1.1iProfesionsies 1

T [ | | Coordnador General (SH)

42 42| 42

T | {  weeugador de cultivos (EB)

21 211 21

14

14§

141

[ | Investipador de praderas (OR)

24

24

241

: 1.2)Tcrmcoe |

i 5 . Téonico agricols X

i.)jm:

« 1.4 Asasores

. 1.5iMano de Obra i
B i Ocosador X

IS | Obrero agricots IX

12.00 12.00

12.00

12.00

12.00

12.00

! 1.8' Administrativos |

[ TAooyo Admensuativo

12

12 12 12

21Equipamisnto |

| 21| Adquisicion de Equipos

| 12.1.1 [Equipca 3008}

212 |Equipos de campo
2.1, Equipds de Labocarton

214 Owvoa 1

22 \Valorzacen de Uso 6 E

22.1 |Uso de Equipas Computaconales

222 jUso da Equipos de Campo

EQuipo Ordena X
|

223 (Uso de EW«M

224 jore T

2 ) |Amancos de Equipos

241008 |

|
1
!
1
s
[
T
|
|
1
i

J:infraestructuna

!

. 3.11Uso ds infraestructue

|USO terreno

I
0.26

0.26 |

0.26

0.26

0.26

[Vacas Lecheras

|Sala oraefal

b maaul

-

Oficina |

Pato alimentacién + comedero

oo e | e e

3.2|0tros

4iMovilizacién, Vidticos y Combustibles

4.1|Vidticos Nacionales o Alojsmiento y Comida

4.2|Viddeos o Alojami y Comids

4.3 [Amtendo Vahk

4.4 |Pasayes

l‘!l‘

4.61Psajes

4.7]|Otroa |

§%amriabes o lnsumos

$.1(Homamiantay

e

§!Caaios Gonerales

B.11Consunos Bisicns

82!F

8.3!Mmensias de Oficina

8.4 (Matonal Anchovisual |

] &S1Mantenctn de €

1.0

|
9,0vos | ]
|
|

10} impeevis 08

COSTAACED2OICONTRATO _4.xis
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N S

e B N

Coordinedor Generad (§H) ui 281 281 28| 28i 22| 28] 28 28 28 28(

e de atihos (EB) 141 14| 14 141 14} 14] 14| 14 141 14 14(

Inveshgecor de praderse (OR) 24 241 241 24; 24) 240 24§ 24 24! 24 240
- 1 =

[l ] | Téarico agricals X 4 4i 4a{ a: 4t 4] ai 4 4! 4 al

i 17.88 . 17.88 17.88 ¢ 17.88 17.88 : 17.88 17.88 17.88

-
0|
©0)

HES

B

B
H

Equipo Ordefa X 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4 0.1 i

1

223 |Uso ds Equpos de Laboratono

22.4 (Owos

10.16 10.16 10.16 4216 ¢ 10.16 ¢ 10.16 10.16 1016

28.00 28001 4B.00,  4B.00. 4800 48.00 38.00 2800 . .

: 0.12 " 2 0.12 " 0.1 0.12 . 0.4 0.2 0.12

' Sala ordefa i |
Sal3_mdquinas H

1

i

: :

. | .12 [F I 12 ( 0.1z 1 0.12 . 0.1 0.12 0.2 .
[Ofitina | |

12 ¢ 0.1 0.1 0.12 0.2 0.42 -
1

012}
Patio 36n + ¢ 0 0.12 ° 012! 0.12 | 0.12 0.12 0.12 0.2 042 "'

32|0vce |

|
4| W Mo, Vidtices y C

4.1{Vittcou Nacsormi o4 & Alopamients y Comeda

4.2{Viiscos interrmciormles o Alcjamients y Comidal

43| Amiando Vehiculos

4| Pasay

4.5(Combustties

161Peajen

4.7(Ovea |
 EA )

[] ¢ nsumos |

8.1 |Heramientas. |

$.2(insumos de L

5. de Campo |

irsumos Velsnrarios 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250

| Almento Ariral 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250

1.0

CORtFLACEDITICONTRATO A xis INA-MoarFic : !



2,00

2

Ene

3

¢ 1.1.Profecredes
T T Coordnedar Geoeeal (SH)

p]]

l i Yvesigador 6 auffvos (EB)

181

18]

18

24)

24

H - L Invesigadot de praderas (OR)
1 12 Téoron '

1
' Técrsco agricols X

4}

1 13 Comrsiores )

. 1.4.Asesoree 1 I

1 1.5 Mano de Obra |

Ordefiador X

181

181

181 18)

T Obraro sgricols X

57.51

$7.51

$2.51

8]

]
]

| 3.8 Aorrwaren |
. ADOYO MTerisratvo
! - |

2 Equipamismo |

L 21 Mgumodn 8 Equipos

1 2.1 Eguivos computaconales

1 1212 Equpos de campo

213 Earpos Se Labormiond

i 214 Ovos [

* 22 . Veiorzodn de Uso de Equipos

-22.1 . Uso oe Equpos Compunaonalss

222 "Uso oa Equpos de Campo

I | Equipo Ordena IX

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6 0.6

Q.6

T
[}

|

[ |

T .223 [Uno de Equipos de Laborstornio

1224 1Owes

2.3 Anardoe de Equipos

24.0vo |

Jinirses ructura

(31:Use & infraestruchurs

| ! -U10 terreno

0.26 )

0.26

0.2%

0.26

0.26 026 i

026!

v . vacat Lecneras |

48.00 !

48.00 i

43.00 1

48.00 *

48.00 | a8.00 1

48.00 i

"$313 orgefna

028 °

0.25 !

025,

0.25

028 1 02§

025!

' -53(2 madquinag

025

0.25 4

025,

025

025 | 025 |

025

B ;ofiana 1

0.25 |

0.25 |

0.25 1

025

0251 025,

025

028 i

0.25 1

0.25 :

0.25

1

0.25 025

0.25

1l
!
[ iPato almentalion + comedero
1
!

0.37250

03750

0.3750

03750

03750

0.3750 03750

0.3750

0.3750

0.3750

03750

0.3750

0.3750

0.3750 03750

0.3750

6.7

6.7

6.7

$.415atomi es Varios

$5,0voe 1

1 1

§)Servichos 60 Tertason

1t €.1|Ardias 04 Ladorwioric

£82)0nalcn

310704 Sarvioca

7)08usion |

7.11Diss do Campo

72 Talloren

731Cursgs da C.

81Gastos Generiua

8.11Conaumnos Béscos

O N N JON

£.21F ctooocus |

8.3 | Mutormi #3 do Obcng

8.4 i Mt Auchoaumd |

3.5 Mardarcon de Eqipos

2.0

2.0

1;Otrox

(TSR

10/ bmprevislos

COSTFIACEDIAICONT RATO_dus
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1(Recursos Humanos
[ 1.1 Prdtesionales

; . i
em | | |
|

|

! | Coordinador General (SH)

| | irrvesiigacior de cultivoa (EB)
|

i

: Investpadce de praderas (OR)
1.2} Técnicos | !
‘ [ Técnico sgricola IX 1
) 1.3 .Consulorss - !
! {.4:Asesorey |
1 1.5, Mano da Obm
! | Ordedador X
1 |  Obrero apricoia X
1.6 | Adminisirativoa
1 |ApoYo Admintsirativo
|1 i |
21Equipamisnto |
| 2 1]Aoqisicidn ca Equipos
[} i2.1.1 |EQuipos computacionales
1 1212 ;Equipos de campo
t 12.1.3 !Equipcs de Labormoro
| i2.14 [Otros I
22 Valorzacién de Uso da Equipos
2.2.1 |Uso de Equipos Computacionalas
222 |Uso de £quipos de Campo
Equipo Ordena iX
[ |
] |22.3 |Uso de Equipas da Laboraorio
{ 1224 iOwos |
{ 2.3;Amendsas de Equipos ) |
i 24:0t0s |
[ 1
3!infraestructurx
3.1!Us0 de infragstruciura |
] Uso terreno I
1 Vacas Lecheras
[ Sala ordeia
] Sala_mdaulnas
1 oflcina [
i

Patio allmentacién + comedero

32,0108 |
T |
4[Movillzacién, Vidticos y Combustibles

{ 4.1{Vidtons Nacionales o Alojamienta y Comida

| 42{Viieos Int cionates o Alojamk y Comida,
T 43iAmienco Vehicuios
4.41Pasajes
4.5|Combusiibles
4.61Paajes
4.7|Otros |

1 [

S|Matarisies o Insumos
| 5.1iHemamientas
[ 5.27Insumas de Laborstorio
| S3(nsumos de Campo |
| | [Insumos Veternarios
Almenio Animal

5.4 tMatsrakes Varios
550003 |
T
§|Sarvicios de Terceros
] 817 Andksls de Laborstorio
| 821Daaho3 |
i 6.3i0tros Servicios !
P | {
TiDialén | |
|
|

7.1!Dias de Campo

721 Takerss

73{Cursos de C i
7.4 | Seminark
7.5[Boletines

71N =
7.7100s |

|

Gastos Generales
8.11C Bdsicos !
82IF |
8.3{Materiaies de Oficina
8.4 | Material Audiovisual
S n Ge Eaul

10

B

=+
Otros

|

|

COStFIACEDadaCONTRATO_4.xis INIA-Modific



35.2.1.5 PLAN DE APORTES MENSUAL INIA - CARILLANCA
B. VALORES REALES | ‘ :
L 1| [ ;
T 1 I
|

|

|

1,569

Rem | |
1/Racursos Humanos
* 1.1 Profesionaies .
1 Coorginador Ganersl (SH) 11,384 | |
( investigadar de culivas (EB) 11,3841
| Investipacor da pradens (OR) 9,091/
1.2)Tecnicns | )
| Tocrueo agricols X 3.750
1.3 1Consultores
1.4/Asesores
1.5 {Mano de Obrs
|  Orgediador X 1.302
| Otrera agricols X 91|
1.6(Aominisumtivos | {
{ | Apoyo Admenistratvo | 1,563
t
|
T
1

|
J

sunicap | 1 | 2
1

1 I )

2iEquipamisnts {

21| Adquisscidn de Equipos

2.1.1 |EQuipos compuEaCONale S

212 |Equpos de campo |

2.1.3 |Equipos de Ladommtonio

21,4 |Otoa |

22| Valorizecan de Uso Ge Equpas

22,1 [Uso de Equipes Computationales

222 |Uso da Equipos da Campo

Equipo Orceis IX 1€.372
|

22,3 |Uso de Equipos da Laborstono

22,4 |Ovos |

2 31 Amendos de Equipos |

2.4|0vos | |

[ ]

3infraestructun

3.1{Uso d¢ Infraestructura

Uso termeno 20.8))

Vecas Lacheras 3.91¢6

Sala ardeia 60,000

Sals maguinas 11,666

Oficing | 5.500

Patio afimeniacion + comeder 21,333

3.2(Ctros I

L

‘Movilizacion, Vidtioos y Combustibles

4.1 Vidticos Nacionales o Alojamionto y Comida
4.2 Vidticos Intemacionales o Alojamiento y Comidat
4.3[Amiendo Vehiculos | | | !
4.4|Pasajes | | | i
4.5]C. ) )
4.8 Peajes
4.7{Ovos |

&|Matzriaies o insumos
5.1[Resmamientas

52]1insumos da Laborstono |
5.3 [Insumos ce Campoa |
|insumos Veterinanas 150,000]
JARmanto Arimal 1,000,000

5.4 Maieriales Vanos
5.5,0v03
I |

€ Serviclos de Tercaroa |
8.1| Andlisis de Labormtorio
6.2|Disehos

6.3|Ouoa Servicios

7|DHusién |
7.1|Diss de Campo
7.2 TaRsrey
7.3|Cursos de Capacitacion
7.4|Semunarios
7.5 |Boletines
7.6 {Manuales
1.7|Oves |

8.1, Consumos Basicos
8.2|Folocopias

8.3 | Materisles de Oficna
8.4 [Material Auciovisual |
8.5|M ba de Equi

$,0tros
|
10!imprevistos
| [impeovistos

‘TOTAL (8): {
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2,000

TOTAT

Ene

Feb |

H | 8
Mar Abe May | Jun | Jul Age | gep Oct | Nov Oic - ANO 2

4 |

[ 7 s | 8 , 10 v | 12 13 | 14 16 - 2000

1,133.2381

1,143,0341

1,143,034 143,004] 768289 7052281 TeS289| TR TE2EN| TEEA21  TEEAS2 THEAR2 10,868,259

1,000,125

1,000,125

C (SH)

490.7501

408,750

1.090.1257_1.080.125, 720.750| T28.750| 728.750] 728.750] TIT0| 1207501 728751 T2 .- 1074 800
458.750] 2087501 3925001 332500] 332.500] 332.500] 3325001 3325001 3325001 332500 -

Investigacor de cuftivos (EB)

2493751

249375

240,378 2403751 1682501 166250 160.250] 108.250] 1862501 1682501 1662501

de (OR)

342.000(

342,000

342.000 342.000] 228.0001 228,000/ 228,000/ 228.000| 228.000( 2280001 228,000

1.2 Técrcos i

25131

2513

.51 2513 15,075 15,675/ 15.675 15.875 15.075 15,8751 15875

¥ 'Técnico agnicola IX

2513

2,513

23,513 2513 18.875 1568751 15875 15875 15,875 15875 15.875

1.3|Consuiores

9.797

.797 9.767 9.797 0.797 9.797 - 9,797 9.797 R

9.797

.77 2.787 9.797 9.767 9.797 9.797 9.7

10.600

19,800

19.800 19.600| 13,087 13,087 13.087 13,087 11,087 13.087 13.087

T A

19,800

19,800

19,800 19,600 13.087 13,087 13,087 13,087 13.087 13,087 13,087

| |

21Equipamiento |

21IA b0 de Equi

[23.1 [Equipos computaconales

1212 ,Equipos de campo

i2.1.3 |Equipos de Labormiono

214 :Otros |
22|V 30 de Uso do Equip

221 |Uso de E C ;

222 |Uso de Equupos de Campo

Equipo Oruedia DX

[

2.2.) |Uso ¢s Equipos de Laboratoro

224 |Otros 1

23]Am: S E

2.4]0tros [

L1

o

infraestrud s

7
6,743/ 87481 5,748 8,748 6,748 67481 8,743, 6,748 |

3.1|Uso de Infraestructura

5,748 5,748 5.748 5,7481 5748 57481 5,748 5,748

| Uso lareno

5,748 5.748 5,748 5,748 5,748 5.748 5,748 5.748|

3.2|Otros

4Movilizackén, Vidticos y Combustibles

4.1|Vidticos Nacionalas o Alojamiento y Comida

4.2|Vidticos | 0 Aloymmi y Comida

4.3|Amiando Vehiculos

44|Pasajes

4.51Combustibles

16Pesjes

4.7[Ovros |

=

Materisies o Insumos

5.1 |[Homamientas

391 e Lab

5 de Campo |

5.4/ Matsrisles Varios

12278

12373

12373 12430 1360 3360 3,360 3360, 3360 3268 8266 8268 116,010

12,275¢

12,373

12,373 12,430 8.359 8,359 8.359 8,359, 8,358¢ 8,255 8,255, 8,255 . 118010
| I | i

1.239.768°

1249 481

12498611 12664580 B4A200] 844,269| 844,268 8442601 8442691 833738] 8337381 833738 11,797,026
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i f ; ; )
o | Enre | Feb | Mar | Ak [  May  Jun Jut Aga ' Sep Oct Nov Dic
Item | | 16 @ 17 1 w | 1 | 2 n 22 23 | 2 i 28 ) 7 5.
1JR TASTA] TASTM1: VESTI VATl 812306, 8122081 12300 812200 12208, 812200 BIZI0BI 12200 -. 9,640,819
| 1.11Prolemonaies 7558201 TS5.8201 TS5 8201 755 820 7558201 7568201 755,820 755.8201 755.820: 8201 7558201 TSE820 . 9,089,840
| |Coordnadcr General (SH) 3458001 3485001 345.600! 45500 SASB00T  345A001 3458001 3458001 345000° 455001 MSB001 345800 .. 4,149,600
-1 Tivvestgadar de cuttvos (EB) 1729001 1729001 172 9901 172800 172.8001 172.900) 172.8001 172.9001 172.900° 172.500] 1729001 172000 -,2,074,800)
[ |Irvestigadar de praderas (OR) 2371201 37,1201 27.120! 71201 227120 271200 271201 71200 237,120° 2371201 273200 D120
| 121 Téerscon : 16 R1 18302; 163021 18302 16302 - 16302 16.3021 16,3021 16.302 183 16.302° 16,302
i | Técreco sgricols IX 1630 18nl 163 16,3021 16.302! 18,302 18.3021 16502 16.3m" 16302 18302
1.31Conmuiores ; | 7 : : :
1.4 | Asescres ! [ 1 :
1.5|Mano 6e Obra 26408 26,458 26,498 ( 26,498 20,496 28.496 26,458
T Ordermoor X | 1.1 11,21 1321 11,321 [IF=1H 11321 [
| [ Otrero sgricoia IX T 15177 15.117Wi_1&1_77|—15um—ﬁ.T77 15177
1 1.6/ Admin ‘ 13.589 135891 13580 13.529 13.5891 13.589 13,5881 13,589 13.569! 13,589 13,589
+ I[ I Apoyo Adminestratvo 135801 135891  13.589) 13,589 135891 13.580 13,580 13589 13.586: 13,589 13.589
! i :
2\Equipamients 1779 1,778 [Rzi) 1,779 1,778 1,779 1,779,
211 Adquisicaén de Equpos ] § !
T2.3.1_(Equpos computacioneles ' (
212 |Equpos de aampo ] 1
2.13 |Equipos de Labormionio | |
214 [Otoa ‘ T
2.2 {Valorizatién de Dso de Equipos 1.779! 1,779 1.779 1.779 1,778 1.77% 1.7
221 [Uso de Equpos Computacormles | |
222 |Uso de Equpos de Campo 1,77%] 1,779 1.77% 17794 17791 1,779 1,779
Equipo Ordefa IX 1.7791 1,779 1,779 1.77% 1.7791 1,779 1779
: I
223 ;Uao de Equpas de Labarwtono
224 [Otos |
2.3) Armendos de Equpos
2.4;0noe | T I
I | ! !
Jilnfaestructura - [ 447259 47,250 447,250 4472591 AT259 447,259 447259
3.11Uso de infraestruchun i U258, HT250 47,250 1250 QTR AT258] 47259 Q7259
Uso lamero 4 i 230,130+ 230,130 230.130' 230.130. 20.130: 2301301 230,101 :
Vacas Lacheras | 204284 . 2284 2042341 204,284 204284 2042841 2042841
Sala ordeln il [ 7825 7825 7.825] 7825 7825 7225 78257
Sala miquiras | 1.521 1.821] 1521 1.521. 1521 1521 15211
Oficna 77 717 N7 7177 T 717 77!
Pato + comed 2.782; 2,762 2,782 2782, 2.782; 2.782 2,782
3.2:0v0s | i i :
1 i | {
4:Movilzackén, Vidticos y Combustibles i i 1
4.1 | Visioos Nacionsl#s 0 Alojamiento y Comida ] 1
42| VAfhcon | 2 © Alojamiento y Comdsl T |
4.3/ Amendo Vehiculos | i i
1.4 1Pmapn i !
4.51C v | 1
46iPeajes 1 g
4.7]Oves | | ‘ !
] 1
uummh-].mm- 156.223) 158228 156,228 156,228 ( 1582281 156,228 156,228
S.1]Hemamients |
5.2 |insumos da Laborswno |
€3 lrmcrmos de Campo | 156228 158228 158,228 1582281 156228 158228 158,228
Jinecmon Velsrinsrics 20378 20,378 20378 20378 203781 20378 237
Akmarso Animal 135.850" 135,350 135,850 135,850 135.6501 135,850 135,850
5.4 Mateniales Vanios 1
5.5]Ovos | i 1
1 | H
8|Servicios ds Terceros !
.1 [Anddiais de Laboratono
.21 Disefios
.3[Ovoe Servicios
| |
[ TiOmusen |
7.1]0ins de Campo
72 Telleorws
7.3:Cursos de Capactacsn
7.4 ) Saminmrios !
7.5 1Baletnes [
7.6 | Marusies
7.7,0w08 |
1 culu Gml\'nbl 871381 84022 63,011 .02 oz @0z 63,022 63,022, ss.02 §7.138. $7.135
8.1|Cormumon Bimcos
82| Fotocopine
83| Metoriaies de Ofare
8.4 Matarel Audiovacs |
8.5 Mantencon ée Equpos
1
${Ovon
1b'bn9rlwkm (37 577 0537 3537 14855 14,855 14258 14858 14455 14,548 14,848
1 [imprevistcs 8,528] 8537]  8.537 8,537 14.8S55] 14,855 14,855 14,855 I[ 14,855 14,846 14,846
|
TOTAL ($): 3613751 882.271] 882311 B82I7T1|  15003521  1,800352] 1,500382] 15003521 15003521 149438 1400454
\
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u‘ig

9|8

£ §

16

181

12

12

12|

12

-1l

8)

Bl

9.6 ¢

9.6 !

182

192

192

192

192

21

|

192)

8.0

$8.0 )

$8.0

980 i

A B Y

10

10:

10

10

10

101

el2

2.1 - Adquascidn de Egupon

1 1 21,9 Eaulpod comMpaaciormiag

12,12 .Equipos da campo

1213 1Equipos $s Labaratons

(21,4 |Owos [

2.2 (VlorDeckdn de Uso ds Equipos

22,1 |Uso da Equipts Comprtaciormied

222 (Use du Equipos da Campo

Equipo Ordefa RM

0.1

a1

03

03

03

Equtoo Orgefi XR

0.1

0.1

0.3

03

03

03

UsO tractor

Uso Implementos Boranza

Uso picadon icnoppen

| Uso Cooso

224 Owos |

026 .

026 |

026

026

0.26

026!

026

026

.26 |

Q26

0326

02§

60.0 :

0.0 |

600

&.0

50.0 '

60.0

6001

60

&0 |

00!

60.0

&.0

60.0 .

60.0

0.0 |

021

02!

02

2 -

02

0z

0.2

021

0.2

2 1

02

02T

3.2'0wos |

g
;
-1

| 1

i, VIdBooR y

4,1§\Vidscos Nacioneies o Aljamiemo y Comida

42| ViS00t interrecioreles o Alojsmienio y Com

4.3 Ango Veblodos

<A 1Poanrs

451 Combrabbies

44 (Panjos

4.7|0ven

0.18

0.15

0.18

0.8

0.19

@19

0.19

B2

0.19

088

0.19

§.4) Lntariniee Varios

Barvicios da Yerceros

&1 | Andain do Laborsiono

02 (Dne'oa |

Merterchin de Cercos

Mariarcidn de Corsies

7.1 Olaa do Campo

2| Tndaswe

731Cumos de Capecitaciin

6.3 hlatanmieg ¢o Ofcra

8.3 i Martancién 8¢ Equpom

101

It
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CMMMYD_I xis

hem |
11Recursos Kumanos
1 1, 11Profescnaiss
: I +_Cooru Ahaero (F.G.)
' 1 { Gonrlnwmﬂ.)
) 1_lnvestgador (RC)
s | | Investgeccr tans
;121 Téercos §
! | I Admi RM
|1 Adming XR
1.3 IConsulttres
1.41As080x08
| 1.5jMano de Obra
Orced RM
Ordeds XR
Obrero 1
Obrero 2
1.8iA

{

; T [AsOy0 Aoministrativo
i 1

I

21 Equipamisnto I

21 L de E

2.1,1 [Equipos

212 [Equipos de campo

|Equipos da L

2.1.4 |Otos 1

2.2|Valorzacitn de Uso de Eq

[22.1 [Uso de E C

1222 [Uso de Eq e Campo

Equipo Ordena M

Equipo Ordefia XR

Uso tractor

Uso Implementos branza

! | Uso picadara «h

1)

| | Uso Coloso

223 iUsoce E de L

¥ 22 4 |Otros i

2.3 | Armendos de Equipos

Uso terrenos RM

Uso terrenos XR

Vacas Lecheras RM

Vacas Lecheras XR

Sak oraefia RM

S2ia oroena xR
32|0uos | 1

4| Movilacién, Vidticos y C

4.9 Visticos N o Ak y Cormeda

42| Vikticos in g 0 Alogas

y Com

4.3| Amenco Vehiculos

4.4 Pasages

4.5| Comtustibles

4.61Pamps

4.7|Crros |

S{Materizles ¢ insumos

AR 4

211 &b Laboratodo

3 [Insumos de Campo |

lnaumos V

ABmamto Animal

Fungicidas

TOTAL

SR

HE B¢

4 EERY

Jhte..

wnilel

BEN s

o o

BYA-ModIfic



15.2.2.b PLAH DR APORTRS MENSUAL POR BTA S.A. \
B. VALORES REALXS | |

T
; l i : ! T 1,999
| [ | ! Oet Nov Dic
tem T | [ | 1 2 3
1|Recursos Humanes 1 | 1
1.11Profesonsies [ I |
| Coordrmoo Ao (F.G.) 11,3641
| Gererts Genocal (RN.) 11384
+ rwesegedor (RCY 9,659 -
| irrrestgadar rarmderenca 5,114 ¥
12| Téericos [ i
1Adrreriatrador RM €.250
| Admeriswrador XR 6,250 g
1.3 |Conmutiores | i
1.4 |Asancres ]
1.5]Mano de Obra i
| Ovdedmdcr RM 1,302
| Ordefmdor XR 1,302
i Otrero 1+ | 7811
T Obtrem2: T 381}
: . T I ;
1.8/ Admiriszatvos : I
1 1 ApoyS Adminsinane 1.563;
| I |
2 Equipamlento 1
2.1 | Adqumadn de Equipcs
2.1,1 |Equipos computaconales

2.12 {Equpus de campo

2.1 {Equpcs de Ladoratorio

2.1.4 {Owos

2.2 {Vadorizacdn de Uso ds Equipos

22,1 (Uso de Equipos Computacioned s
222 !Uso ds Equipos de Campo

Equipo Ordefa RM 16.372)
Equipo Ordefa XR 16,372
Uso tracior 5.3001
= | Uso implementos labranza 2,951
Uso picadera (chopper) 5,200
Uso Colcso 5,500
223 jUsc de Equipos de Laboratoro
22.4 !Ovos |
2.3 |Amendcs de Equipos

2.4]Otros |

3infraestructura
3.1 |Uso de Infrasstruchuna

| Uso terrencs RM 20,833
1 Uso terrencs XR 8,333
1 Vacas Locherss RM 3,917
ki Vacas Lecheras XR 3,917
3 Sala ordeda RM ‘ 11,6661
i Sala ordefia XR 11,6861

32(Otros . ]
i [

%|Moviitacisn, Vidticos y C
4.1|Vist cs Nacormies o Alojamisnts y Comida
42(Vidt_os o Alog y Comda

4.3|Amendo Vehicuios

4.4|Pasajes

5|C
A e

4.6|Pesjes
4.7|Owes

S|t
5.2 |insumcs de Lab
5.3 |lnsurncs ds Campo |

| Vetaci 300,000
|ASments Animal 1,000,000
[Fungicidas 44,368
|Irmactades 113,114
|Hartscdas 30,415
5.4 | Materiales Varios
5.5|0vos |
[Blecticdad 30,000
| 6]Sarvicios chTﬂ:oﬂn
6.1 |Andisis de L
62 [Dissfion i
6.3]Ovos Servcios |
»6n de Carcos 25.000
Martencidn de Comales 25,000
[ 7[Ousién
7.1,0isa de Campo
72| Talleres

7.3{Cursos de Capectaciin
7.4 | Sermirmrios
7.5|Bcletres
7.8 | Marcmies

7.7[Otros !

8|Gasios Generahes

8.1 Conumos Béscon
0.2| Fotocopas
8.3 (Matariai s do Oficirm
6.4; Material Aucbovisial |
8.5 Martarcdn de Equipon

9{Otros.

10 |mprevistos |
|Imprewsios

TOTAL (3):. )
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H i 1l i _luuu ] : * i ] v i TOTAL
! i | ! Ere |_Fed ! ™ dun | Jul Ago | Sep | Ot  Mev Dic Afio 2
fom 1 4 1 s 1 & ' 7 | s . s 1 10 Mol 12 | 13 Y w18 2,000
V1Recursos Humanos | 2 AN FIN v PN o U % YIS L TR E e Y LES TR Y R R T K A TP 1.0m .83
Vi Prolesormtes ) S4BT BLIINI  B44318. A4N18]  L2954S.  4ZDS4S]  A205AST  4205AS|  AZDSAS] 4248, L95S| 429548 “‘Wl
i 'l Coordrador Aiteero (F.G.) 1 27| IMATAT|  27ATIY: 2727270 1BIBIS) ABVAIB(  181818: 1815181 1818181 181818: 1818181 181818 ~. 2848488
7 L Gereria Ganersl (R N.) ] 1303841 1383841 13384 134 $0.9001 $0.908 | 50,5081 209001 20,800 90,9001 90,9001 90900 -112721
| [ (RC) 1735841 ITIA641 173864 V73BE4| 1158001 115000, 1150001 1159001 1150000 1155081 1158000 115300 7 142777
1 T 013641 613841 61384 €141 409001 40900 409001 408001 408001 409001  40.908(
+ 121{Técrecon i ] T8.37SI T83TS: T8ITS- ™ATSI 52250+ $2.2501 52250+ 522501 $2250; 52250, 522501
{ i Admarestrador RM T 30,1881 39,188 30188 30,188 26.125:  20.125] 28,1251 20.125] 261251  26.125, 26,1251
I | | Admnissador XR 30,1881 301881  30.188, 301881 281257  28.1251 26125 26.1251  26.1251  26.125' 26,1251
1 13[Camstores T T 1 i
1.41Asescres ] | ]
1.5 baro de Obrn 15.675 156751 15.678 \SBTS| 15875 15.67S 156751 156781
Ordads [} ] | 1
Ordeflador YR T ] |
Otwrero 1] 7538 75381 7538 75381 7538 T8 75 7838 - |
Otrero 2| T4 75381 75381 7581 7538 758 7538 7.8 ]
! | ] | ]
T _18lAdmristretvos | 19584) 19504 19504, 195041 163281 16.%28 16328 16328 16328 16328 16323 16328 . 200,000
R | 1Apoyo ASministratva 195641 19,504 19.564; 195041 163281 163281 16.328) 183281 18328 16328 183280 18338 < 200,000
L . . i 1 | : ! i ) §e
T Equpaminio T 7 : uzujv* i ; ; 1 y
2.1 ;Adqumodn oe Equpos i i | |
2 2.1.1 [Equipos compuasoonales 2 | [l 1 1
1 2.12 1Equpcs de campo ! ; I I
i 2.1 [Equipcs ds Labarssno 1
3 21.4 |Owoe I
122 Ge U0 ds Equipos 458
1 221 [Uno de Exquipos C >
222 |Uwo ¢ Eipos de Campo 45216
Equpo Orderdm R |
Equipo Ordera XR i
Uso racter 2.Q7 i
| Uso implementos labranza 15,789 1
: Uss picadors (chopper) [ i i
! Uno Coloso T i
! 1223 'Uso de Equipos de Ladorstiono -
! 1224 ‘Oven | i
2.3 :Amendos de Equpos §
| _24i0wea: 1 3
i ] I 1 i
Jiinfraes ructurs T 3047 3047 3047 5,047 3,047 3047 3,047 3,047 3,047 3,047
3.11Uso de iimesvucara 8.047: 8.047 8.047 8.047 6.047 B.OA7! 8.047 8.047] 8.047 8047 .7
Uso latence RM 5748 574 5748 5748 78 5.748] S1@ 57481 5748 5748 .
Uso WvTencs XR 2296 2200 2399 290 2299 22091 2299 2299 2291 2299
Vacas Lecherss RM i .
Vacas Lecheras XR !
Sala ordefis RM \
Sala ordefm XR 1
32|Oros | |
I 1 :
4. Movizacibn, VidBtos y Combuctibies 1 T
4.1 |Vidscos Nacioredes o Aloamyecmn y Cormvda § T
4.2 [Vioron D o sertn y Comi £ 1
43| Amwnco Vehiciéon ; 1
4.41Pasajes ! |
45]Combuntibles i
4.6(Pesjen !
47|Cvos f
i
5 ] 31,356 31350 31350 313801 31,350 31,150 31,350} 31,350
FXIC | 1 [ 1
52| insumos de Labormiono 1 1 f {
531 de Campo [ i {
{insumos Vetsorenios 1 1
|Alemento Arimat i i
= 1
|iImectcidas T
T
| f
S.4 | Msteciai et Varios L
$5]Cves 31350) 31350 31380 30 31350 31350 31350 31350 ¢
m 31350 31350 3101 31.%0 31350 31350 31350 3135
I : -
§[Servicios de Terceros 822 £2.2%0
6.1 Andiiars de L []
8.210net08 |
6.3/0roe Servicios | 822501 52,250
Mentsrcidn de Cercos 281251 28.125)
|Martencidn de Coraies 26.125! 20.125
7IOtusikén
7.1]Olas de Campo
72| Talotes
731Curce de Capecrecidn |
7.4] Semirmnce. 1
73|50 vines l
7.8 Marvsion ]
T.7[Oven | T
1 ] - Z
4;Gasios Ganeraies 76,813 76813 76313 768131 81,700, 54.992( 51,700 84,992 57,188 B3.104! 498121 63,104
3.1 [Conmumos Bemcos 57380: 57380 57,560 S7.380.  38.07S1 41244 38775 024 422001  MB28. 373501 39828
82! Fomcosias 19.45)) 19.45), 19.453 19,4531 12928 13,748, 12925 13,748 14,297 13276. 12483 13276
0.3 | Matenai et Go Oficine [ ] ! :
B4 | Matonal Alxtowesnd | T 1
8.8 (Marxsrcion ge Equipos ]
#i0tres
I Inpreviatss 1,720 2783 1720 182 1,720 152 1720 2765 1543, 1568 -
t Imrevaios 1,220 2.765 1.720: 152 1,720 152 1,220 2.265 4.5687 1.568
r : .
ITOTAL (8): BS0AS01 9130811 929.188 875091 S73.6971  G09.80T| 673.607| 09,907 634,046 692192 535982 692192
‘ ﬂ_;
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" A . i i i TOT.
: : | Em | Fe Mw | A Moy | Jm . i | Age Sep | Oa | N | Dk . AROS
Rem - T i 1w | 17 . n w ., » | n_ . =z : n g w | 0 m i om 200
1 Recursos Humancs { | BAL048!  SALS44! 490442, a9y, 4421 (LYY 09442 99,4421 a2l 08,4421 442 440,538 850,638 0,634,802
! 1.V{Profesormies | | 4704881  470.485] 511.2801 319 290 511,280 511,280+ £11.2001 5112801 511.280) 2112801 $11.290: $41.290 ,:‘m“'
; 1 + Coordrudat Aterro (£.0.) | 1818181 181318 1978001 107 €001 ﬂln_)i 197 6001 u}“f IW.QNI 197.6001 1870001 1970001 197,600 -
| Garertie Ganersl (R.N.) | 908081 60509 80 400 96,5001 98 A00 1 96,800 8,800 $8.800] 98,8001 $0.5001 98.800,
| Wwessgador (RC) | 1153001 115508 189701 125,970, 125970, 125.970. 1289701 125.970 125,970 1259701 1259701
L I 1_irvestgador varsferenca T 81818 81810 020! 39 520+ 64,920 88.920: 88,9201 88.920! £2.5201 #8.500) 63,5201
i 12! Téanoos | i 815101 8150 315101 31510; 31,510: 81510 81,5101 81.51 81510 315101 01,5101
% Admessrndor RM 4D.7S5 40.7565. 40.736| 40728 40.755. 40,755, 40,7581 40,758 40,755 40.755 40,7551
‘ Admrsersdcr XR 40,758 TS 4D.735( 40T 40755 40,7551 4.7 40,73 40.795/ 40,755 %3
1.3 Cormsures I i { !
1.4 1Asesres | ] ! 1
i 1.51Mano de Otra. 1 CXC3 80.0811 59,6811 596811 85581 69,861 835,697 9881 40,755
f 1 | Ordefmdor RM 13,548 135851 13588 13.488) 13.535 13,585 13.408( 13,585 13.345
« T Ordefmcar XR 7170 27,1701 27170 271701 27170 27.170 77.170 273701
[l I Otreeoll 14,453 24451 24483 24,4531 24453 24,453 24489 U481
] | Otraro 2! 4483 244531 24,4531 2449 24,45 24458 24,453 24483
1 1 =) 1 {
© 141Admnesratvos : 16,981 18.981 18.981 189811 18981 18,9811 16.561 16,981 10.98% 16981
: 1Apoyo Admuryeratho 16.961 16581 16961 16961 18.981 16.981 16.981 16.981 18981 18981
. = . | |
1 Equipamiemo 1 20720 2224 2224 2224 2224 2724 2224 104
+ 2.1 Adguecin de Equpcs
i i2.1.1 Equpos computacionelve
i 1212 Eaupos de oampo
: 12.1.3 .Egupos de Labormiono
1 12.1.4 :Oves 1
122 34n ée Uso de Eqipos 2010 2224 2224 2224 2224 2224 124 224
122.1 .Uso s Equipos Comptaaonales i 5 o8
1222 .Uso de Eaupos de Campo 207 28| ¥-0 } 24 2224 2224 2204 2224 2224 4 224 -,;'4!1,146
1 | Equpo Orders RM 1.112] 1121 112 1,312 1,112 1112 1,112 1,112 1.112 1112 - e
| 1 ] Equpo Ordafa XR 1.1121 112 112 1.112) 1.112 1.112 1.112 1112 1,912
i i 1 Usormcer 133.416. | |
1 1 1 Uso implemantos iebrerzs 71584 i g |
« f 1 Uso picadors (anopper) i |
1 L | Uso Coleso i [l '
[ 1223 -Uno de & Laborstono ' ' s
( 1224 .Ovos = i i i '
T 23 dos 6o Equipos ] |
| 24j0vo0s . 1 | |
: | ! {
31 inireas tucturs 730284 | 739,084 735,384 730,254 735,854 739,854 730.884 e XT3 1,082,848
3.1{Uso de iniraesinuchrs TAD A TAPASL 735.854 T39.854 TI9A54 T39.854 739 A54 TI9 854 10029491
Uso lerrence RM 500381 500,381 500,381 500381 500,381 500381 500381 500081 S02a11
Uso arenos XR €155 67.925 67.925 67,925 67925 67.925 67.925 87825 679251
Vacms Lachorns RM 85,1401 85,1401 28,140! 85140 85,140 85,140 85140 85,340 255.420)
: Vacas Lacherna XR 85,1401 85.140, 25,140 85,140 85,140 85,140 85,340 85140 255,4201
1 Sala crdeds RM =] &4 [~7] =~ 634 534 &4 = 4.502;
3 Sala ordeda XR &4 &4 [ 4 [<2] [<7] &4 o4 1502
! 3.2)Ovos |
[ 1 |
4 Movillzacién, Vikticos y Combustibles
1 4.1)Viicon Nacionales ¢ Alojamients y Comida
4.2 | VAbboos It clonales © Alojaments y Comi
431 Amendd Vehiauos
< AiPasates
4.5 | Combunibies
A.ihﬂ—ﬁ—
4.7|0vos
1
§ et @ Insumos 32,804 4,601,208 | 120,907« 34303 120,807 34,303 120,907 W 120,507 284,908
| S 1 Hemamiartss ] ] |
| 52| rmumon s Laborwmornio 1 ! | |
i 83 1rmumcs de Camgo | 1 4,601 265 88,300 8831 883031 83,30 83,303 88,30 3830 264,508
iirmumos Velenrancs 20378 20378 203781 20378, 20378 20378 20378 20378 61.133)
| AJmarto Animel 67.505! 67925, 679281 &7.9251 67.925 87525 67.925 7.92% 2m.775
Fungiodes 1,085,864
|irwectcidas 2.716.804
|Herbickdne 70516
5.4 Malormien Varios
55!0%os - X2 804 32 604 32.604 | X2 @04 32804
| Becrioded 32,604 .60 32.004 ! 2,004 32,604
]
€ Sarvicios Ge Terceros M0 .30
6.1 [Andien de Laborwwrio
| 82{Onafoe |
[ | O({Ovos Sevioos | 30 $4.30
| Martercidin de Cartos 271701 21170
| Martencidn d¢ Corsles 21170 27,170
7;0Maida
7.11D\ss da Campo
2\ Taderes
3 ] én
1.4]:.&-?:'!-““
1.5 {Boletrws
78 Marvmies
T3 [Oves |
1 RATIR
310asic4 Oenernles [FX13 61,048 4,343 62084 4,034 62,084 e14 62,084 [TEvT] 8,741 54,3081 89,747 -‘z}?:l.‘
1 | Corwumce Bhncos 301251 <5818 3261 85401 L5610 &541] 43981 48541 48281 “811 =¥-11 A8 s0058
.2 [ Fosooopas 13.042 15272 16.087 15.514" 14.654 15514 14,654 15514 18.087 14537 14077
.3 | Matenaes do Oform; ¥ 1 1
) Mtaral Acxbcvmnd | T I
“Tid o o+ Ealpos :
9 Cxros
| |
10(mpreviatos 1.957| 3,049 1,987 . 319 1.957 pail 1967 1,049 1.6
i | Lmex ewstos 1,9571 ) 045 1,987 318 1.957] 319 1,957 3,029 1.638
{ | I
TOTAL {8):] $21.112] 645841 6,380,520, 1820437 1,638,755 1,626,437 1,808,758 1,624,037 1,081,000] 1618121 206491
COstFIACEDICICONTRATO _4.xts BTA-Moailic u X



I 2007 y |
| R : [T o | Mar Aw | May Jun Jul Ago Sep Oct
tem 2 n | 30 3 12 33 M4 38 [ 7
11 Racursas Humanos : T74372 TI4AT2! 7412 T14173 843,713 $0.713] $43.713 943,71, 30,713 4313
T 1.1-Prolemoneies 01,000 €01.098" 801,000 001,006 €01,0081 01.0001 601,000 601,069 01,0801 01,000
. i Coormrader Akame (F.G.) 2055041 205504 208,504 209,504 208.5041 208,504 208,504 205,504 206,5041 208,504 1
i : - Garete Ganersi (RLN.) ) 102.7521 [T 2.rR2| XN @721 102.7521 102.752 102752 1027521 =X
p - Irvesngancr (RC) [ 131,0001 13,0001 131,000 131,000, 131.008 1 131,000 131,000 131,008 131,008 131,008)
T . |_investomdor Yarmterenca I 161.6341 183 341 1818341 181,834 1 161834 161,034" 161,834 161 1615341 =T
T 12 Téorsooa : 113.027] 113.027; 1).m71 V337" (IR 13.27° 113.027 113,027 1130271 13.8271
g | Admerswrsoor Ri S2.514: S85v4- 585141 A5 85141 8514 38514 56514 85141 s8.514]
1 T IASemmeact XR 58514 8514 Xy 4514 a5 28314 58514 8514 56,514 565141
T 1.3 Comsores fl |
4. Asaecres | |
5 Lhano #4 Obra : 2385 a3 383 388 211908 211.928 211.928 211,928 211,920 211028
T | Orcefmdar RM 14128 281 44.428) 141281 [ZEF] 12,1281 14,28 14928 141281 14128
T 1 Ortefdor XR 28257 22571 20257 22351\ 23.357| 2.2517] 2257 28257 23257
i Otrwro 1 34,7701 [2%21] 84.770) 84,770{ 34,770
0 Cowo 2 70| 4T7O %23 *TTo] TT0
] |
VA Adwrssrsvos | 17.081 17,081 17,081 17,881 17,881 17.681 17,081 17,681 17,681
1 ATy Adsmeremratvo 17,681 17.081: 17,081 17,081 17,881 17,6611 17.081 17,081 17,081
. i 1 - ] !
7. Lavipasmiea 1 2313 313" 7216904 9292 [y 9252 [T .31
1 - Adcsmodn ¢4 Eaupos [
.2.1.1 -Easpos omputaone! o
1212 Equpos & campn
(21 tEquipon de Labormario
12.1,4 *Ovon T
22 Vsorasodn ée Uso 6s Equlpos 23131 231 7810104 2252 2252 0252 [¥=] =1
12.2.1 {Uss 6o Equigos Computscionmies ___f
T222 Uso ¢« Eadocs de Campo 2313 53] 7810104 =2 252 F=] 9252 =1
Equpe Ordela RM 157 157 1,157 462¢ 1678 [0 =0 e
Equpo Ordelm XA 157 157 1157 4628 4620 4628 4629 =]
Uso recior 246835
H Uso implementos iibranza $35.603
| Uso picadara ( 2,638,020 i
| Uso Coloso 171575
| .2.2.3 .Uso da Equixa d¢ Laboratono § |
22.¢.:Ovce i ] |
2.3 Amandos de Equipos ] ]
2410vos ; [ }
[ 1 ]
37in irnee Vuchrs [ [oe] 8278 5404001 21344 602051 [ $43,800 ST [
317080 ¢4 iirnesnicara SF-) DS 2291 30,000 530,644 543,800 50,8001 543.8001 571 8571
Uno lerence R 1 A2 [XF-} [XF=1] 1221 .122] 122 [XF7)
Uso terrance XR T 2449 2,449 2.449 4491 24491 449 2440
Vacas Lecherss RM 263.637 265.6371 265,657 265,657 285,637 2635.6371 265,607
Vacas Licherns XR 265.637 263,637 265,67 763,637 265.637 263,87 265,637
Saia ordeda RM 1978 1573 1978 1978 978 1.978
Sala ordehs XR 1,978 1872, 1978 1.978 978 1976
3210vos i
] 1
41 o iGTacion, VidBoos y Combustbles
[ T 4.7 (Vis5cos Nackrmies 0 Acjamiento y Comica
4.2 Akgoos intacrmocanal ey o Aojsmisnto y Com
4.3 1Amendo Vehlcusos
44 Pamajes
4.5C
l.lan’:ﬂ
47|Ovea |
|
& hirtartaies @ ineumos 778504 9.319.5931 TT8804]  1319,383 755041 1318383 776804 33,508
) Hermamiontas
2| Irmurncs o8 Laborsteno
3 de Campo | 275504] \zaS.84 275,504 1.285.684 275.504|  1.288, 275,504
B3T3 296,696 - Q57 699 &5 258, .57
Asemertn Animal 211,926 983963 1028 60,083 213,926 983,963 211,928
furgecid e |
1 {resciodm |
| {Horticians 1
A4 [ Materieies Vanos | .
S50voe] 608 33,908 .90 3.908
| Becwiodad 508 ; 33.608 33508 3.608
|
[ s Yorcercs 84814 64514/
11 [Arikdaia é¢ Laborsiorio
12 Cualon ]
3{0Oros Sarvicios ] 58544/ 58514
| Mlartencién ée Corcon 2257 28157
umd_-r Comrsles 28257 28257
[ 7 Dnica
.1|Otan é¢ Campo
2| Toberos
1Curecn #a &
4| Semerarios
713 | Boetnes
7.6 Marumios
7.7 (Owes |
1
[ 81Cautos Osnenries 3] 1323081 118,04 114.04% 130471 114048 110471 114549 11644
i Baaicos @ $%.155 a3 =) 2as. () 2853 85538 xS
32 [Fowxops 16,302 Do 29.108 2.517 77.858 28512 27.818 28512 79108
A5 bistertirt da Oticrm
0.4 Masrini Auhovieumi |
8.5 | Martarcion de Equipos
]
1] “‘.Q
I
16imprevistos 19343 20,479 18,343 17,840 10,30 17,640 18,343 24TV 17412 18818
} Vimpeares 19,3431 20,479| 19.343 17.640 19,343 17,640 19,343 20,479 1752 15.818
[ IToTAL (5): 1.652.747 2781058 l,m.oaTI 2.767.601 1900380/  1940.760 1,900,380 1,128,837 1,154,083 ot 1,437,700 <
‘
‘ S
(v :
COSFIACEDITICONTRATO, 4.xis BYA-MOdIfIC J - s



|
[ TOTAL
tem ($)
1{Racursos Humanos 28 226 AZT|
1.1 Prof esi 18,908,779
C Atemo (F.G.) 7,564 283
Gerants Genersd (R.N.) 3,782,432
(RC) 4322.600/
] Investgador rarel of encia 3735884
1.21Técracos 1 3,183,483
i | Admervsarador RM 1,591,747
| | Admerestrador XR 1,591,747
13 1Careuuyon
1.A]Asesores
1.5 |Mang de Obre 2,404,148
Ordefiador RM 220,084
Ordefmdar XR 840,389
Otrero 1| 768,548
ommi} Te8,048]
1.6'A ] 43,088
| [Asoyo Adminstratvo 843,088/
) | 1
2| Equipamlents | 8,170,829
210 icién de Equipos
XKD Equpm esmputaacl oo
2,12 |Equipos de campo
2,13 |Equipos de Laboratorio
2.1.4 |Ovos 1
22 Velorzacién de Uso de Equipos. 8,170,829
221 [Uso de Equipos C 3orml o3
222 |Usc de Equipos de Campo 8,170 29
Ecuipo Ordedim RM 88411
Ecrupo Ordera XR 88411
Uso ractor 2,879,218
Uso implementos abrarda 1,076,995)
Uso picadora (chopper) 2,638,020
Uso Coloss 1,715,183
22.3 {Uno de Equipos da Lab
22.4 [Owos 1
2 3iAmiendes de Equipos
2.4!0vce |
I
3iinfraestructura 13,048,884
3.1|Uso de infraestnuciuoa 13,048,884
Uso terence RM 8,110,262
Uss tefrencs XR 721,831
Vacas Lecheras RM 3,582,687
Vacaa Lachorm XR 3,582,687
Sala ordefia RM 24,088
Salas ordefla XR 24,683
32,0008 |
]
4|Movilizaclén, Vidticos y Combustibles
4.1 |Vidticos NaGionales o Alopamiento y Comds
4.2 {Vidécos inlsmacional #s 0 Alopamiento y Coml
4.3 Arriendo Vehlcuios
CA[Pasajes
45l
4.0(Pesjes
4.7{Ctros
5|k J bes ¢ 11,358,139
5.1 |Hemamientas
52| insumacs de Laboratods
&.3{insumcs de Campo | 10,708 268/
T X e 1A29,885
[Akments Arimel 4,765,818
E gicid 1,085,643
|irsectciias 2,718,804
1 ; 30516
5.4 |Matersles Varics
5.5|0tos {__ 649,873/
Electric 849,873
1
6|Servicios de Tarceros 326,207
€.1|Andiisrs de Laboratoric
€.2|Dusefios. [
£.310vus Serviclos | 32¢,207)
de Cercos 183,104
Mantercién de Comales 163,104
| 7|Ditusién
7.1|Dixs de Campo
72 Talleres
7.3{Cursos de C 4
7.4 Seminmrice
1S_r-ldwm
7.6 |Maruales
7.7 [Ovos |
[] G I L 2872014
8.1:C Basicos 2,153,887
8.2 |Fotocopias 18,228/
8.3 ' Materisies do Oficra
8.4 Material A T
$.5  Mantancdn de Equipos
9|0tros.
10 |impreavistos 254,600
Imprevistos 284,809
TOTAL B1: 82.258,050 /7
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ANEXO E

DETALLE CALCULO SOLICITADO A FIA

15.4.1.a DETALLE CALCULO FINANCIAMIENTO SOLICITADO A FIA

15.4.2.b. PLAN DE GASTOS MENSUAL SOLICITADO A FIA

(PRESENTACION: 1 ANO EN DOS PAGINAS)



15.4.1.a DETALLE CALCULO FINANCIAMIENTO SOLICITADO A FIA (Método y valoracién)

1,989 - TOTAL
Oct Nov : Dic ANO 1
Item ; 1 2 i 3 1,999

1:Recursos Humanos

1.1-Profesionales

i
F . Coordinsdor investigacion |Horashombre |
i . ‘Ing. Agr tereno RM |Horasshombre |
1 Ing. Agr. Terreno Zona Sur |Horashombre
Y i

1.2 Técnicos \ |

1.3 Consultores

1.4.Asesores
i 1.5:Mano de Obra
! : .Obrero apoyo ensayos Z Sur 1Horas/hombre

| :Obrero apoyo pruebas product ZS  |Horashombre ]

1 1
|

|
1.6 (Administrativos '
| [

2'Equipamiesnto i

| 2.1:Adquisicién d2 EQuipos

‘2.1,1 Equipos computacionales

computador procesamiento da.Unidad

Impresora inyecc. De tinta colo 1Unidad

! 12,12 Equipos de campo

' ! :Tensiémetros Unload
[ i :Balanzas portdtiles unidac
| iBomba espalda unidad
i ! iCerco eléctrico Unidad | |
! i : ! |
: .2,1,3 Equipos de Laboratorio | T
Refrigeragor { ! 1
: | «
214 Otros | i
| 2.2 Valorizacién de Uso de Equipos i i
) 12,2,1 ;Uso de Equipos Computacionales
2,22 'Uso de Equipos de Campo ]
2.2,3 !Uso de Equipos de Laboratorio
2,24 Otros ]
2.3!Amendos de Equipos
1 | {Uso tractor INIA uso/mes
{ i 1Uso imylementos labranza INIA {uso/mes
: ; ,Uso picadora choper INIA uso/mes |
| 3 1UsO C01050 INIA uso/mes !
1 i H |
| 2.4:Otos
I
3'Infraestructura
3.1|Uso de Infrasstruchra
3.2|0tros |
|
4 Movilizaclén, Viiticos y Combustibles
| 4.1;Viaticos Naconales o Alojamiento y Comids
i i |Santiago-Carilianca-Santlago  |viaje
* | 1Santiago-X Reglén-Santiago viaje
| ITemuco-X Regién-Temuco viaje
| |Salidas terreno RM €onsumo
,Salidas terreno IX-X consumo

| }
4.21Vidticos Intemadcionales o Alojamiento y Comida

4.3 Amendo Vehicuos |

} Arriendo camioneta Km
| ]
4.4 Pasajes ' i
4.5 ,Combusbbles H
| iBencina y aceite RM litros
| {Bencina Z.Sur litros
4.61Pesjes i uridad |
4.7 Otros i
[T !
E!Materiales e Insumos |
5.1:Hemramientas 1
| 5.2:Insumos de Laboratonio
| 5.3.Insumos de Campo :
i i ‘Sernilla importagalclf xllos
| 1 Semilla naclonal kllos
| g -Fungicidas | set
T i Insecticidas ! Set
' o Herbicidas ! Set
i Sifones i Set
q Estacas marcacién ensayos unidades

material corrales ensayos in viviset

COSTFIACEDAUaCONTRATO_d XIS
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| ] | | i 1,999
| ( ] I ] Oct Nov Dic
Item . : ! ; 1 2 3
: fertilizantes |set !
$ Tubos pvc microsilos Unigad 1
Plastico slios Kg
Prensa microslios Unldad
5.4 |Materiales Varios
Set Materiales Muestreo Set
5.5|Otros
6|Serviclos de Terceros |
i 6.1!Andlisis do Laboratorio | i |
! Andlisis de suelo Anadlisls |
! Andllsis ensilaje Analisls
Analisls forraje Andllsis
Andlists alimento y dletas Anadlisis
Anadlists leche Andllsis
6.2 iDisenos

[ ]

T
6.3 Otros Servicios
Recopllacién y actuallzacién Inf|Servicio

7 |DHusi6én
7.1|Dias de Campo
| Dfas de campo IX y X reglén dia

| Dfas de campo RM dfa
! |

7.2 Talleres
| Charlas téenicas IX y X reglon  [charla
| Charlas técnicas RM charla
|

|
7.31Cursos de Capadtacion
7.4' Seminarios |

| Presentaciones en seminarios Presentacion
[

7.5!Boletines

7.61Manuales

7.7:0tros
| Publicaciones en revistas publicacion

I I i
8|Gastos Generales | |

8.1 Consumos Basicos (luz, agua, teléfono, gas Set

8.2{Fotocopias | Set
8.3 |Materiales de Oficina Set
8.4 Material Audiovisual | Set

8.5/ Mantencién de Equipos

9|Otros

10{Imprevistos

COStFIACEDadaCONTRATO_d.XIS SolicFIA-ModIfic &)A
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| |
| RSTES|
item | ]
i
1/Recursos Humanos

; ! : ; JOTAL

"5'5

! 8 ; » ; 10 i 11 ] 12 . 13 14 i 15 2,000

1.11Profencnaies : ] ; : i > . ]
' ) | Coordinador invessgacon ) ' » . H v 7 >

i 1 |ing. Agr terrenc RM 158 154; 154 1081 1081 108] 1081 108 1081 1081 1081

| {Ing. Agr. Terreno Zorm Sur 112 112 1121 84 84 64 84| 64 84 &4 841

I

| _12(Técricos

] I

| 1.3]|Commufiores

1.4|Asescres

1.5|Mano de Obra

TObrero apoyo ensayos Z. Sur 192 192 192 192 192 192i 192 192

|Obeero apoyo prusbes product Z S

| 1.81Agministratvos
' ! $ 2

2|Equipamlento

! 21:1Adquisicidn de Equipos

! 2.1.1 Equpos computacionaies

|
|
1
i
i
]
i
1
| T
1
)
1
T
T
i
]
]

Computador procesamiento d 2
H impresora inyecc. De tinta coiol 1

2.1.2 |Equipos de campo 1

Tensidmetros 6!

Balanzas portaties 2!

Bomba espaida 3!

Cerco eléctrico ]

Refrigeragor 1

I O

|
|
2.1.3 |Equipos de L i 3 i ] {
!
|

|

i

2.1.4 |Otron |
221 Valorizacién de Uso de Equipos ]
22,1 |Uso de Equipos Comp |
22.2 [Uso de Equipos de Campo ]

22,3 |Uso de Equipos de Laboratonio | |
| |
1
|
1
1

224 |Otros

2.3{Amendos de Equipos

Juso tractor INLA

Tuso Implementos labranza INIA
Uso picadora choper INIA

UsO COl0s0 INIA

M9

| 24[0v08 i T
| ]
3linfrasstructura
3.1{Uso de Infraestructura
32|Ovoe]| [
|
4 Vidticos y C.
4.1/ Vidicos Nacionales o Alofamients y Comida
Santiago-Carlllanca-Santiago 2
Santiago-X Repién-Santiago 2 1
Temuco-X Reglon-Temuco 1
|S3lidas terreno RM 6. 61
Sailoas terreno IX-X 8. B!
| ! )
4.2, Vidtcos | o Alojamiento y Cor | i
|
1

a1 a1 a1 a

o|or|a]afm)
-

4.3]Amendo Vehlouios |
[ArTiendo camioneta 1000

1000 1000 1000 800 800 800 ( 800 800 i 800 ! 800

|
44 Pnajln |
4.5|Combustibiea |
[Bencina y aceite RM 166.7 166.7 166.7 166.7 1333 1333 1333 1333 1333 1333 1333
[Bencina Z Sur 125.0 125.0 125.0 125.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 1 100.0 : 100.0
4.8|Peajes 16 16 16 16 12 12 12 12 121 12¢ 12
4.7|Otren | |

3 ) '
5.1 ]

5.21irsumos de Laboratonio
5.3 |lnsumcs de Campo |
[Semilja Importadaicin 43.58
[Semiiia nacional 29.04
Funglcldas 3
insecticidss 3
Herbicidas 3
Sifones 3
ESTacas marcacion ensayos 200.0 100.0
material comales ensayos In viv|
fertlilzantes 3.0
Tubes pve microsiios 150
Pidstico slios 251
Prensa micrositos 3

5.4 % Varice
Set Materlales Muestreo 32 16 16 8 8 8

5.5|Ctros

8!Serviclos de Terceros
6.1 Andirsis do L |
[ lisls de sueio 60
| Andiisks ensliaje [
Andlisls forraje

Andlisls allmento y dietas
An3liss lecne I

I O O O

30.0

20.0 200 200 20.0

|

!

I

X T
12.0 !
1

7

]

+

|

]

|+

62[Dsenca
]
I

6.3]Ovos Servicos t
Recopllacion y actualizacién Inf 3 :

T Ottuston | . 7/
|
|_7.1101as de Campo H !

/
AW
COStFIACEDAGICONTRATO_4.xis SollcFLA-MOgHIC 1




2.000 . : ' H | | : . s g
; " : Ene Feb Mar Abt - May Jun . Jul [ Ago «  Sep Oct ! Nov Dic : mAzL
Item . \ 4 : 5 s ' 7 ! s 0 . 10 ! 7" ) 12 13 “ 15 . 2,000
:Dias de campo IX v X regién . : . , .
- 1Dlas oe campo RM ' . - :
H 3 : .
| 72iTaileres [ 1 . i [ : I :
j : Charias técnicas Xy Xregién | i : i ; ] .
| Charias técnicas RM ) | | | .
x | - : o
7.3iCurece da C. :
7.41Seminancs [ |
] Pri W 6N STENANIOS ‘
i ' 1 ' [}
7.5|Bciewnes I : !
7.6 Marwaies f i | | :
| _7.7{O%0s | | f . : i ;
; | . Publicaciones en revistas i 1 1 f ; H
! ’ - | f . 1 ] | |
$!Gastos Ganerakes - | } { : ! H H ;
| 8.1 Consumos Bawcos (. agua. teiéfono, gag 20; 20 20 1.0 1.0 1.0 1.0 20 1.00 1.0 1.0
| _8.2'Fowocopas | 20! 20, 20 1.0 1.0 10 1.0 20 101 100 1.0
T 8.31Metenaies do Oficine 201 20 20 1.0 1.0 1.0 1.0 20 1.0 1.61 1.0
[ 8.41Material Auhoveeunl | 1.0 20 2.01
8.5 Martencién de Equipos
T T 7
9(Otros i
i ) |
10 imprevisios |
COStFIACEDACICONTRATO_4.xis SOHCFIA-MOQIfiC 2




|
[+

2,001

Feb

Jul i

. TOTAL

Item

18

17

21

‘ARo3

1/Racursos Humanos

1.1

Prot

smoneiea

o n

0g. Agr temeno RM

106

-

108!

108/

;ing. Agr. Terreno Zona Sur i

84

(8

641

841

1.2|Técricos

I

1.3[Conauttores

1.41Asescres

1.5:Mano de Obra

I

Obrero apoyo snesyos Z Sur

192i

192

192

192

192

192

192

Obrero apoyo prusbas productZ S

192!

1.6 Adminestratvos

A Bt

| 2.1:Adquisicién de Equipos

1211

|
i
|
2|Equipamien: . ;
|
1

: Equipos computaconsies

Computador procesamiento d |

limpresora inyecc. De tinta colo

212

Equipos de campo

Tensidmetros

Balanzas portdtiles

Bomba espalda

Cerco eiéctrico

1213

|Equipos de Laboratorio

Refrigerador

214

-Otros

2.2:Valonzacidn de Uso de Equipos

221

1Uso de Equipos Computaconales

222

Uso de Equipos de Campo

223

{0 de Equipos ds Laboratorio

22.4

Otros |

2.3 | Amoendos de Equipos |

Uso tractor INIA |

57.9

Uso impiementos 1abranza INIA

433

Uso picadora choper INIA

06

654 |

Uso coloso INIA

40.3 1

|
2.410tros

i

[

Infraestructura

31

Uso

de Infraestruchua

i6n, Viticos y C. t

4.1 Visdcos Nacionales o Alojamiento y Comids

Santiago-Carillanca-Santiago

Santlago-X Regién-Santiago

Temuco-X Region-Temuco

-

Salidas terreno RM

4§

L3

o

B

B b

| b

o

4|

k]

o

Salidas terreno IX-X

a1

B

4i

42

Vidticos intemadcionales o Alojamiento y Cot

4.3

Armiendo Veniculos |

[Arriendo camioneta

800

4.4

Passjes

4.5

Combusiibles

“[Bencina y aceite RM

1333

133.3

133.3

133.3 |

1333

133.3

1333

1333

1333

1333

1333

|Bencina Z.Sur

100.0

100.0

100.0

100.0 |

100.0

100.0

100.0

100.0

100.0

400.0

100.0

48

Peajes

12

12

12

12

12

12

12

12

12!

12

12

4.7

Otros |

§|Materisles ¢ Insumos

S.1[Herramiontas

5.2}insumos de Laboratorio

5.3 /Insumos de Campo |

Isemilla Importagalcif

4453.7!

|Semiila nacional

Fungliciaas

17.4241

Insecticigas|

17.424

Herbicidas

17.424

sifones

17.424

£stacas marcacién ensayos

material corrales ensayos In viv,

1.0

1.0

2.0

fertitizantes

17.4

TubOs pvC MICroslios

Plastico slios

as

Prensa microsilos

Varios

Set Materiates Muestreo

55

Otros

§ Serviclos de Terceros

6.1

Andiisis de L

Andlisis de suelo

6.0

Analisis ensliaje

30.0

12.0

30.0

Andlists forraje

20.0

20.0

20.0

Andlists alimento y dietas

24.0

Andlisks leche

6.2

Disefion

I
I

6.3

Otros Servicios

Recopllacion y actuallzacién Inf,
i

7.Dltus}

on

+ 7.1IDias de Campo |

COS[FIACEDIGICONTRATO_A.XIS
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»
g

¥

Ago

Dlas ce campo IX y Xregién

Dias ge campo RM

Charias técnicas IXy X region

T
|

72| Talieren i
|
)

Cnarias técnicas RM
! T

7.3]Cursoe de C:

7.41Semirwncs T

s | TPre on

)
7.518cleanes R

. 7.6-Manusies . i

, 7.710v08 |

; { JPubllczclonés en revistas

20!

10

10| 101

1.0

1.0

20

1.0 101 1.0

2.01

1.0

1.01 1.0i

1.01

1.0

20

1.01 1.0 1.0

20;

1.01

1.01 1.04

.00

20
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[ 2,002 : .
[ i i 1 . _Ene ' Feb |  War ! Abr May - Jun
ttem b R V 30

Jul Ago | Sep . Oct | Nov | Dic © ARO4
: 3 32 33 3 i z

1:/Recursos Humanos . '
1.1[Prefesionaley | i > : H |
H v [ & 1 ! ' 1 |
1Ing. Agr terreno RM s 1081 1081 1061 108 106 1081 108 1081 108} 1081 108
{ing. Agr. Terreno Zona Sur 64, 841 [ 64 841 84! 84 84 64 84 64
| I
12(Técricos |
I
1.3 Conmutiores
1.4[Asascres
[ 3.51Mano de Gbra
[ TObrero spoyo eneayos ZSur i 192! 1921 1921 192 192 192 192 192 192 192 192
| [Obrero apoyo prusbas product ZS - . | %! 9% 96 96 96 96! 3 96 96
: ! H . ' i 1
| 1.6:Administrativos ; ; T : : |
[ ] : : :
2:Equipamiento ] [ |
| 2.1:Adquisicén de Equipos ; | I
[ |2.1.1 | Equipos computacionaies | |
I | Computador prox 1o d ;
impresora invecc. De tinta colo!

2.1.2 |Equipos de campo
Tensidmetros
Balanzas portitiles
Bomba
Cerco eléctrico

[ |
2.1.3 |[Equipos de Laboratono |
Refrigerador

| i
2.1.4 10vos [
22 izacién de Uso de Equipos
122.1 {Uso de Equipos Computacionaies ]
222 |Uso de Equipos de Campo
222 |Uso de Eguipos de Laboratorio T
22.4 |Otros [ 1
2.3 | Amiendos de Equipos
Uso tractor INIA 1.2
Uso implementos labranza INIA 1.2
Uso plcadora choper INIA 0.6
Uso coios0 INIA

2.4|Ovos |

3|Infraesuctura |
3.1|Uso de infraestructura
32[Otos] | |
I [ I
4{Movi én, Vidticos y C ]
4.1 | Visticos Nacionales o Alojamiento y Comida
Santiago-Carillanca-Santiago k] 1 1 1
Santlago-X Regibn-Santiago 1 1
Temuco-X Reglén-Temuco 11 ]
Salidas terreno RM 4i 4t
Salldas terreno IX-X | 4

I 1
4.2|Vidtcos . o Aloj yCot
4.3 Amiendo Vehlados | f
[ArTiendo camioneta 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800

o)
olola]alal
|

B b|alalal

b b

o
o

4.4 |Pasajes
4.5|C

[Bencina y aceite RM 1333 1333 133.3 1333 1333 1333 133.3 1333 1333 1333 1333
[Bencina Z.sur 100.0 100.0 400.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
4.6{Peajer 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
4.7 [Otres]
\
§Materiales @ Insumos
5.1 |Hemamientas
$.2[Ineurncs de Laboratonio
5.3 [Insumos de Campo |
Semllia iImportadaict) 43.568
Semlila nacional 29.04
Fungicidas 1
Insecticidas 1
Herbicicas 1
Slfones 1
Estacas marcacién ensayos 200.0
material corrales ensavos In vivi 3.0 3.0
fertiizantes 1.0
Tubos pve microstios 1 1
Piastico silos |
Prensa microslios t
]
5.4 Maerinios Varios |
Set Materiales Muestreo 8 8 4

5.5,0tros

§[Servicios de Terceros
6.1 Anddiais de Laborwtono
Andlisis ge suelo 6.0
Andiisis ensilaje 30.0 6.0
Andligks forraje 8.0 8.0 8.0 8.0
Andiisis alimento v dietas 24.0 ]
1AN3lisls leche 10.0 10.0 10.0 10.0
|
6.2]Disefi08

|

I
6.3/0Otros Servicios.
Recopliacién y actualizacion Inf
i
7:DHtualén l

7.1]Dias de Campc ! \/
[

COStFIACEDaCaCONTRATO_4,xis SolicFta-Modific
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2,002

; | ,
| Ene | Feb | Mar Abe j May T Jun T Jul | Age i Ot | Nov
tom | | ! 2 ;0 » 3w | 0w i 2 i om [ a8 7w T w
; iDfas ge campo IX v X region ! j i | | : 1] 1 H R
i Ofas de campo RM : ; : i T | 2] 1
1 b R : | H 7 i T X
72[Talleres i : | i ]
{Chanas técnicas IX y X regién ] } q 1
IChanas téenkcas RM i i 1 1
i ' |
7.3|Curncs de C | i
7.4 Sermirmrios R i !
) Presentacones en semsranics
) .
7.5|Boletnes :
7.6 Marcmiss 1
7.7|Otros ! ]
TPublicaciones en revistas 1
| - |
3|Gastos S }
8.1 [Consumos Basicos (huz. soua, teléfono, gas 1.0 20, 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 20 1.0 1.0 1.0
8.2| Fotocopias j 1.0¢ 20| 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 20 1.0 1.0 10
83 de Oficrm 1.0 20! 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 20 1.0 1.0 1.0
8.4 | Mmtarial ALcSovisuml * | 1.0 2.0
8.5 Martsncdn de Equipos 1
| ]
#iOtros : t
| [ ' !
10/ imprevistos ' ' i

COStFIACeDadaCONTRATO 4 xis

SOlICFIA-MoQlfic

o«

L&

=t




2,003 TOTAL
P . :_ _Ene . ANOG _ TOTAL
Item i i : 40 ..2,003
11Recursos Humanos i e
1.1,Profesionales |
| |Coordinador Investigacion
| Ing. Agr terreno RM
| Ing. Agr. Terreno Zona Sur
|
i

4,070
2,512

[ 1.3{Consuitores
1.4|Asesores
1.5|Mano de Obra
| Obrero apoyo ensayos Z.Sur
Obrero apoyo pruebas productZ. S

6,528
1,056

1.6|Administrativos
I
2!Equipamiento
2.1]Adquisicién de Equipos
12,1,1 |Equipos computacionales
computador procesamiento d
Impresora Inyecc. De tinta colo
212 Equi'pos de campo

|ITensiometros

|Balanzas portatiles

|Bomba espalda

[Cerco eléctrico

| |
2,1,3 IEquipos de Laboratorio
Refrigerador

-h

- N N

2,1,4 |Otros
2.2|Valorizacion de Uso de Equipos

22,1 [Uso de Equipos Computacionales
2,22 1Uso de Equipos de Campo

2,2,3 {Uso de Equipos de Laboratorio
2.2,4 {Otros |

2.3|Arriendos de Equipos

Uso tractor INIA

Uso implementos labranza INIA
Uso picadora choper INIA

Uso coloso INIA

61
47
67
40

2.4,0tros .

I

Infraestructura
3.1|Uso de Infraestructura
3.2|Otros

w

4|Movilizaclén, Viaticos y Combustibles
4.1|Viaticos Nacionales o Alojamiento y Comida
[Santiago-Carillanca-Santiago
|Santiago-X Regidn-Santiago
Temuco-X Regién-Temuco
Salidas terreno RM
salidas terreno IX-X

I
4.2|Viaticos Intemacionales o Alojamiento y Cor
4.3 Amiendo Vehiculos |
{Arriendo camioneta

4.4|Pasajes

4.5|Combustibles
|Bencina y aceite RM
|Bencina Z.sur
4.6|Peajes
4.7|Otros }

5|Materiales e Insumos

COStFIACebadaCONTRATO 4.Xis SolICFIA-Modific N\ A~

25
17

156
164

30,400




| ! | |
i ! i TOTAL
Item : i i
¢ 5.1iHerramientas | |
| §.2!Insumos de Laboratorio ]
5.3!Insumos de Campo | |
Semilla Importadalclf) I 4,584
Semilla nacional 87
Fungicidas 22
Insecticidas 22
Herbicidas 22
Sifones | 22
Estacas marcacion ensayos | 700
material corrales ensayos in viv 11
fertilizantes 22
Tubos pvc microsilos 150
Plastico sllos 95
Prensa microsiios 3
5.4|Materiales Varios
Set Materiales Muestreo 156
5.5|Otros
I
6|Servicios de Terceros
6.1]Anadlisis de Laboratorio
Andlisis de suelo 24
Analisis ensilaje 228
Andlisis forraje 192
Analisis alimento y dietas 60
Andlisis leche 40
I
6.2|Disenos
6.3|Otros Servicios
[Recopilacidn y actualizacién inf 3
[
7 Difusién
7.1|Dias de Campo
Dias de campo IX y X regién 4
Dias de campo RM 4
7.2|Talleres
Charlas técnicas IX y X region 3
Charlas técnicas RM 3
1
7.3|Cursos de Capacitacién
7.4]Seminarios [
Presentaciones en seminarios 1
7.5|Boletines
7.6|Manuales
7.7|Otros
Publicaciones en revistas 1
8|Gastos Generales
8.1|Consumos Basicos (luz, agua, teléfono, gas 45
8.2|Fotocopias ] 45
8.3|Materiales de Oficina 45
8.4|Material Audiovisual 1
8.5 Mantencion de Equipos
8|Otros
10iIm pre|vlstos

CostFIACebadaCONTRATO_4.xls SolicFIA-modific



15.4.1.b PLAN DE GASTOS MESUAL SOLICITADO A FIA i
B. VALORES REALES |
| 1,999
i T Oct
ITEM | 1
1|Recursos Humanos $Unidad |
1.1|Profesionales
Coordinador investigacion
Ing. Agr tectenc RM 4,545
Ing. Agr. Terreno Zona Sur 4,545]
12 Téailos }
)
1.3 Cor‘mltwru !
1.4|Asesores }
1.5|Mano de Obra |
Obrero apoyo ensayos Z Sur 1,042
Obrero apoyo pruebas productZ. S 1,042
1.6| Administrativos
2 Equlpamhn|co
2.1|Adquisicién de Equipos
2,1,1 |Equipos computacionales
| Computador procesamiento datos . 450,000
Impresora inyecc. De tinta color 123,800
[
2,12 |Equipos de campo
Tensiometros | 34,310
Balanzas portities 776,440
Bomba espaida 54,056
Cerco sléctrico 195,000
|
2,1,3 |Equipos de Laboratorio
Refrigerador | 250,000
| 1
2,1,4 10tros ] |
2.2|Valorizacion de Uso de Equipos
22,1 |Uso de Equipos Computacionales
2,22 |Uso de Equipos de Campo
22,3 |Uso de Equipos de Laboratorio
22,4 [Otros |
2.3|Arriendos de Equipos
Uso tractor INIA 7.500
Uso implementos labranza INIA 2,951
Uso picadora choper INIA 5200
Uso coloso INIA 5,500
2.4|0Otros
3|Infraestructura
3.1|Uso de Infraestruchura
3.2|Otros
4|Movlizaclén, Vidticos y Combustibles
4.1|Viaticos Nacionales o Alojamiento y Comida
Santiago-Carnllanca-Santiago 80,000
Santiago-X Regién-Santiago 90,188
Temuco-X Region-Temuco 14,200
Salidas terreno RM 4,500
Salidas tereno IX-X 4,500
42 |Viaticos Inwmaa‘ondle: o Alojamiento y Comida
4.3|Artiendo Vehiculos |
[Ammiendo camioneta 35
4.4 Pnsnj|os
4.5|Combustibles
[Bencina y aceite RM 295
~ [Bencina ZSur 285
4.6 |Peajes 1.900
4.7[Otos[
6 |Materiales ol Insumos
5.1|Hemramientas
5.2 |Insumos de Laboratorio
5.3 |insumos de Campo |
Semilla importada{cif) 250
Semilis nacional 197
Fungicidas 44,368
insecticidas 113,114
Herbicidas 30,415
SHones 1,500
Estacas marcacion ensayos 50
material comales ensayos in vivo 100,000

COstFIACebadaCONTRATO 4.xis
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T 1999 1
| i | ; [ ] Oct Nov ] Dic
ITEM i i | 1 2 | 3
| i {ertizantes . i 105.200] T
Tubos pve microsilos | 4,000}
Plastico sitos | | 1,000
Prensa microsios 150,000
5.4|Materiales Varios
Set Materiales Muestreo 500
5.5|Otros
6|Servicios de Terceros | |
6.1]Analisis de Laboratorio |
Andisis de suelo 34,500
Analsis ensiiaje 34,760
Analisis forraje 30,500
Andlisis aimento y dietas 30,500
Analisis leche 11,860
6.2 | Diserios
6.3|Otros Servicios |
Recopilacion y actualizacién informac 100,000!
7 |Diuslén
7.1|Dias de Campo
Dias de campo [X y X region 150,000
Dias de campo RM 150,000
7.2|Talleres
Charlas técnicas IX y X regién 150,000
Charias técnicas RM 150,000
I
7.3|Cursos de Capacitacion
7.4|Seminarios |
Presentaciones en seminarios 212,622
7.5|Boletines
7.6|Manuales
7.7|Otros
Publicaciones en revistas 100,000
3{Gastos Generales
8.1|Consumos Basicos | 6,000 i
8.2 |Fotocopias | 17,000
8.3|Materiales de Oficina 25,000
8.4[Material Audiovisual | 45,000
8.5|Mantencion de Equipos
9(Otros
[
10|imprevistos
T
[ToTaL (%)
e
Ju
e
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! i 2000 : 1 ! i ! TOTAL
— i | Ene | Feb Mar Abr May :  Jun +  Jul Ago . Sep  Oct . Nov Dic RO 2
MEM ¢ 1 4 I s . s Tl sy 1w "1 1z 13§ W s - 2,000
11Recursos Humanos | 12024471 1263447 1263447 1016836 1.016.538: 1,0165360 1018836 1,016.5367 1016518 1016536 1006838 1016538 _ 12359,169)
11 Proleworsies | 12B2.447' 1263447 1283.447; 807470  807470° 807470 807470 BOTA70.  807.470: 8074701 8O7.4701 _ 607470 11,078,567
: i c i | ] ] ] ; R i T e
| . Ing. Agr terreno RM 750500 731,500 731,500/ 503500/ 503,500 603,500/ 03,500 5035001  SO3500  S00.500)  S03.5001  S03.500 - 6,745,000
i } Ing. Agr. Terreno Zona Sur 319471 1847 SIMT] 09701 0701 X0I870]  MR.970 3039701 MR.970i 30397 303.970 {4
12 [Téccos : ; | _=
|
1.3, Cormstores : l
1.4/ Aseecres [ |
15IMeode Obrs T 1 200,067 200.0671  200.067 200,087 200.067 200.087] _ 200.067 209,067
Otrero ap0yo enemyos Z.Sur [ 200.087 200,087 200,067 200.067 200.087 200.0871 __ 200.067) 209.087
Otxrero apoyo prushes product 2. S i i
| T T
1.8 Admresratives | : : N
T T T | [
2 Equipamiento | 3,338,574 1 13,1081 :
2.1’ Adquiscidn de Equpos 3.338.574! t |
! 12.1,1 \Equipos computaaonales 1,080.978! B |
t T | Computador procesamiento datos . 940.5001 1
| Impresors inryscc. De rta calor 1204781 |
{ 1 |
2,12 |Equipos de campo 2,007,341 |
Tenmitmevos 215.124| |
Baisnzas portisies 1.622.780 ]
Bombm espaida 169,488 |
Cerco elécrico | |
| | ! ! I \
| 2.1.3 TEquipos de Laborstonio 2612501 | | ; T I :
IRefrigerador : 2612501 i ) |
I | | 1 1
21,4 .0tos | | [
2.21Valorzacién de Uso de Equipos |
22,1 |Uso de Equipos Computacionmies |
222 [Uso de Equipos de Campo) !
223 |Uso de Equipos de Laboraiono i
2.2.4 |Oven | i
2.3[Armendos de Equipos i 13.106
Uso tracir INIA t 9.405|
Uso impl ementos labranaa INA | 3.701] |
Uso picadora choper INIA | . | |
Uso coloso INIA ' : ! !
| !
24[0tros | |
| |
3linfrasstructura |
3.1Uso de infraestnuctsa
32[Ovosl | |
| |
4| Movillzacién, Vidticos y C. 593317 317,032 499.0T1 222,785 339438 161,592 245,192 270,677 245,192 245,192 255,838
4.11Vidtcos Nacionslss o y Comida 438.387 1600011 342120 65,835 215,488 37.620 121220 145,705 121220 121220 131,886
Sankago-Caniiance-Santago 167200 T 167200 53.600 83,600 83.600 83,600
Sarmago-X Regidn-Sarkago 188,403 942481 94,2481 94,248 94246 §4.245
Temuco-X Regidn-Temuco 14,839 ] 14.839! 14,839
Salidas terrenc RM 282151 28.215: 282151 26215] 18.810 18.810 18810 18.810 18,810 18,810 18.810
Salidas terrenc X-X | 37,6201 37.620° 37.6201 37,6201 18.810] 18,810 18.810 18.810] 18,810 18,810 18,810
i i | | | | | 1
42[Vidticos Sormles o Alosamiento y Cor = 1 | | | |
4.3[Armiendo Vehicios | 36575 36575 36575 36,575 29260 29.260 29260 29,2601 29260 29.260 20260
[ [Amiendo camianeta 36575 385751 36,575 38.575 29260 29.260 29260 28260 292601 29260 25260
4.4|Pasajes
4.5|Combustties 88,607 82.607 83,607 83.607 70858 70.888 70,888 70.806 70,888 70,886 70,856
_[Bancina y aceite RM 5137 51379 51379 $1379 4110 41,103 41,103 41,103 41,103 41,103 41,100
Bencine Z Sur 228 37228 37228 37228 20.783 29.783 29.783 29.783 29,783 29.783 29.783
4.6[Peajes 31,763 3.7 31,768 31,768 2.826 23828 23.826 2,826 23826 .82 2,826
4.7|Otros |
B
§|Matariaies ¢ Insumos 1,140,098 43800 959,712 9405 4,180 4,180 4180 4.180
5.1 [Herramientas |
52 de L 1
53 de Campo | 1123375 951,352 5725
Sermviia importada(clf) 11.362
Semilla naconel 5978
Fungooas 139.084
' 354.612
Herbiodes 5351
SHones 4.7
Estacas marcacidn ensaryos 10.450 5225
CorTai 08 sreEyOs In vivo
torfizantss | 29 802
Tubos pve microslos 627.000
Plastco sios | 26.125
Pronea microsios 470250
54 I Varics ]l m.ml 83601 33601 4,180 4,180 4180 4,180 4180
Sot Matenales Muestreo 16.720 83601 8.360 4.180 4180 4.160 4,180 4,180
1
5.5/Otroe |
]
6]Servicios e Terceros 520815 | 1,019,920 637450 637A450° __ 637A50| 1,089,728
6.1 | Anirsis de Laborwrorio 2162315 | 1,019,920 837,450 837,450 637.450( 1,089,726
[Andisis de susio 218315 1 - 2838
|Antksis enilaje T T 1.009.726(  1.089.726 “ 2179452
A forraje T 637,450 637.450 837 450 637,450 “ 7 2,549,200
Ardicas shmento y Getas } 382.470 S. 382470
Arsbiias loche) i y .
1 | i 1
6.21Dusefion | i T 1 2
| 1 i | !
T 1 1 |
€.3|Ovos Senvicios 3135001 A |
Recoplactn y Schaekzacsn il orma: 313.500 ] :
=) I | i B S
7|Dttusién | 5 | ] i
7.17Dias de Campo T Y T [

CostFIACeDaCaCONTRATO_4.xis
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S —

Y

| |
Ene ;  Feb i Mar | Abr ! Jun ¢ Jul Ago | Sep |  Oect Rev
[TEM ] 4 [ 7 [ s 10 n o, 12 1 14
Olas de campo (X y X regedn ! T ' . i ! i :
' Dtas de campo RM ! . : ! | i
. . : ' . H i
. 12 Taheres | ‘ | . ! H . | !
T :Chertas técricas IX y X regén i | , i i H
| . iChariss tcrecas RM 1 [ ! | | |
T i T i
73 Cursos de C.
7.4 Semrance |
! Pressntacones en semararios
]
75 Baletnes
7.6 Marvsies
7.7 Cwos, ‘ 1
' Publcaciones en revetas 1 [
B R ] i ! i 1
(Gastos Genarales 147,345 100,320! 100,320 144,210’ 50,160 50,160 50,160 100,320 50,1601 144,210( 50,160
1 8.1 Conmusmnos Binicos 12,5401 12.5401 12.540 8270 8270 82701 8270 12540 8.270| 82701 8270
| 82 Fowcopa 355301 35.530| 35.530 17,7854 17.765 17,7651 17,785 35,530 17.765 17,765 17.765
3.3 binteriales do Oficins 522501 52250 52250 26,125} 28.125 26,125 28,125 522501 26.125 28,125 28.125
8.4 Material Audiovieus | 47.025! $4.050 | 94,050
8.5 Martsncén de Equipos |
Otros
i 1
10: bnprevistos 105,474 25337 42,338 21.091] 21,155 18.487 34.977 30375 29240 30.714 38247
1 L ! |
fToTAL (%) 74370670 17144981 2864338 14271330 1431488 12509s5] 2368785 2085359 1.978578| 20782820 2452687
\
: ///{ //\
L %2
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i i i 2,001 § | | |
: ! Ene Fed |  Mar | Abr May |, Jun Jul | Ago Sep | Oct Nov
ITEM — e 1 17 | 1 | 1 20 ' 2 2 | 2 u | 2 2
11Recursos Humanos | 1,057.998] 1.057.188. 10571841 1,087,1981 1057198 1,057,198 1,057,198 1,057,198] 10571981 1,057,198, 1,057,188
1.1 Profesonales | 830768 839768  830.7681  630.7681  £30.763 830.763]  839.7631  839.763)  80.7681  830.763|  B539.768:
Foro T T 2 L B ' T } 4 ¥
: Ing. Agr terrenc RM . 5236401 523.640 S23.640. S840t 523840 523.640; 5236401 5236401  523,640:  523.640. 523640
! iing. Agr. Terrenc Zona Swr 316128 316.128: 316128, 316,128, _ 316128 316.1281 _ 316,128] 3161281 316,128, _ 3161261 316,128
' i 1 H 1 i 5 T i
| 1.21Técrcon i ' 1 i i ; T
! ] | i | i
1.3 Conmustores ] | '
1.41Ase00r08 | )
1.5.Mano de Obra 217.430 217.4301  217.430 217.430 217430° 217430 217,430 217.430 217.40 21740 217,430
Obrero 2poyo snsayos 2 Sur 217.430 2174301 217.4%0 2174301 217401 217430 217,430 2174300 217.4% 217,430 2174301
Otrero apoyo prusbes product Z. S i 1
T 5
1.8 Admiristativos T i 5
| ! | { ] : 1
2:Equipamiento 211,928 { 17,011 1,220,606
2.1, Adqes de Equipos 211528 |
|2.1.1 |Equpos oreles :
! !Computador procesamiento duios 1
] | |lmpresora imyecc. De nta color '
: ; I ]
L= 2.1.2 | Equipos de campo 211828 1
] Tormomaeros]
Balarzas portdies
Bombe espaida
Carco sléctrico 211.928!
I
2.1 'Equipos de Laboratorio
1Refrigerador
| |
2.1,4 ;Otros 1
221 valorzacién de Uso de Equipos 1
122.1 [Uso de Equipos Computacionsies i
| 1222 {Uso de Equipos de Campo | i B
| 22.3 {Uso de Equipos de Laboratonio B ] ]
22.4 iOtros i . ;
23| Amiendos de Equipos T 17.021] 12206081 1,237,628/
TUso tractor INA ] | 9.781 471,812t TG 481,383
[Uss implementos labranza INIA | i 3849] 138769t ] S 442,818
1Uso picadora choper INIA ] 1 32911 369.6M: v aTa.025
]Uso coloso INIA 1 i 2405901 L - 240,500
f
I
24|0tos { | "
i !
3iinfraestructura |
|_3.11Uso de infrasstructura
| 3210wvs] ] - i
I 1 I [
4iMovilizaclén, Vidticos y C: X 255,0001  288,072] 270432 255,000 266,072 255,000 255,000 268,072 270432 255,000 265,072
4.1 Viiicos Nack o Alcjamento y Comidas___ 126,000) ___ 137.141] 141,501 126.060] 137,141 126,069 126.069 137,341 141,501 126,069 137,144
Samiago-Carilanca-Sartago 885441 1 88.944 88,944 86,544 86944 65,044 86,944
Sariago-X Regidn-Sartago | 98.016! 96,018 $8.016 96016
Temuco-X Regidn-Temuco ] | 15.433 | 15,433
Salidas terrenc RM 185621 19562 19,562 19.562 19,562 19.562 19,562 19.582 19,562 19,562 19,562
Sabdas terreno X-X 19.5621 19,562, 18.562 19.562 19582 19.562 19.562 19.562 19.562 19.562 19,562
[ i 7
4.2| Vidricos | jonales o Alofami y Cot | |
4.3| Arrlendio Vehicudos | 30.4301 30.4301 30.430 30.430 30430 30.430 30.430 30,430 30430 30430 30,430
[Ariendo camioneta 30,430 30,430 30.430 30.430 30,430 30430 30,430 30,430 30,430 30,430 30.430
I
4.4|Pasajes ‘{
45C i Al 3.721 n.721 n.r21 2 n2A 73,721 B2 n.r2t 73721 n.R1
Bencina y aceits RM 42747 42,7471 42.747 42.747 42,747 42,747 42,747 42,747 42,747 42,747 42.747
[Bencina Z 5ur 30.8741 30974 30974 30974 20574 30974 30.874 0574 30974 30974 30974
4.61Penjes 24.779i 24.779 24.77% 24778 24.T19 24.779 24719 24,779 24779 24,779 24,779
4.7]Otros | ]
L1 i
S1M X 31,517, 351,243]  6,897.590 108,630 108,680 268,268
51 2
52 de L I
5.3 [inmumos de Campo | 271701 349,070 6.895.418 108.580 103,680 265268
Sermila importada(cf) 11.816] 1208129
Semilia nacionsl 6217
Fungicides 48219 840170
Insecicidss 12532 2141972
b 33,055 575851
Sorws 1,630 28405
Estacas marcacin ensayos 10.888
comales ermayos in Wo 106,630 108,680 108,630 217,360
lorfRzanrtes | 114,331 1992110
Tubos pvc microsilos
Pldssco sdos | 27.170) 48.906
| Prenea microssos [
I I
S.41Materiaies Varics | 447 ‘| 2174 2474
[Seth Musstyeo 4347 1 2174 2174
55 Ovm||
[
§|Serviclon de Terceros 1358283 794,533 662,948 682,948 662.948] 1,116.274] 1,133315] 1,133,315
6.1 Andiishs do | 13582531 795,538 662.948 662,948 662543 1.116274] 1,133315] 1133315
Antdisis de sueio 24958
Anddely onmiaje 113315 453.326] 1133315
Acsiliats forraje 662,945 662,940 662048 0662043
Andiess almento y dietss 795538
| Andisis leche '
I T
62]Diserion ;
1 | T T
| v Ll «
T 6310tos Servicios B v [ hd
i ] R y 360 inf ormas T H ) A
: 1 i -
7 :Ditusion B . I ! 652,080 B
_7.11Diae de Campo 7 g ; [ g 326,040 N\

1 : o
i |
j IR -
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1 l ‘ | 2,004 ] Il |
| 1 1 | Ene Feb Mar | Abr May Jun Jul | Ago Sep Oct | Nov Dic
TEM | I 1 17 13 1 20 21 2z | 24 25 | 2 E:
Diss de campo IX y X regeén | 163.020 !
i Disa do campo RM ] 163.020 ¢
| T | [ i ‘
| T2iTallerss H 1 f | 326040
[ Chariss tdcricas IX y X regién ] | 163.020
| Charias thcrvces RM - ] 163.020
T H | | {
! 7.31Cursos de C. | | ]
7.4!Seminmrios T i t
| [Pre N oomoreTios |
[
75iBoietnes
7.6 Manusiss
7.710voa! - T
[ [P 30003 on revistas | B
1 ] T | | | ! | #
3/ Gastos Generales | 52,166] 104,333] 52,166 149,9781 52,1667 52,1661 52,166 104,333) _ 52,1661 101,072; _ 521661 _ 52,166
2.1|Conmumos Biwcos | 8521 130421 6521 65211 6521 8521 e521: 13.042 6521 65211 6521 6521
52! Fotocopias I 18478 309511 184781 18.4761 184761 18478 18.476" 38,951 18,476 18.476! 18,476 18.476
83 [Materiaies de Ofcine 27.170 543401 27.1701 27.170 27170 27170 27370 54,340 27170 27.1701 27.170 27170
5.4 1Matarial AGOVisUS | o7.812 489061 :
8.5 | Martencién de Equipos
[
#|Otros
|
10| imprevistos 160,677 137509 142,151 241,837 167.050| 138209 146,505 150,956 148526 158.122] _ 153.616
| | | ! T I
lroraL ) | 3128708| 1585202} 18731¢1( setae23] 3558638 1611325 21733070 3010265] 2989571 29538320 2682588

I3
A
—
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I | 2,002 ) |
! I ] Ene Feb Mar Abe May Jon Jul Ago Sep | O Nov |
ITEM ! 1 2 » ) 3 2 33 34 35 » 37 s |
1!Racursos Humanos | 10004881 1.09M0ASI 1212540] 12128491 1212549 1.212549] 12125491 1212549 1.2125401 1212481 1,212549]
1_1.1|Profesiorates T e TR - ) 733501 8733501 B733% 673,359 873350] 8733501 8733581 8723581
. C ; i I 1 | i ] __i
] iing Agr lerrenc RM 5145881/ S445881  544588; BU4S86] 5445081 544 506]  S44500)  SA4508] 5445881 5445861 5445081
i ;ho. Agr. Terreno Zona Sa 32W.TT4I 3287741 328,774 328.774 XBTTA XAT4 328.774 328.774 328,774 X28.774 328.774!
i T I
T 12| Tecrscos |
1 1
13 |Conuitores 1
1.4|Asencres 1 i
15[Mancde Oirw | 26127 Z6327] 3w 336,190 3190 __330.190] 390100 339,160 50,180/ __330.166] _ 330.180]
Obrerd apoy0 enesyos Z Sur 26177 226127 26127 226,127 228,327 26127 226,127 226,127 26,3277 226,127 26,127
Obrers apoyo prusbes product Z S 113,063 113.063 113.063 113.063 113,08 113,063 113.063 113,063 113.063
181 Adminisiraiivos .
] | ]
2iE | 17,7011 i T
| 2.1|Adcuisiciin de Equipos B fi ] i
i 2.1,1 {Equipos computacionalss | T
| COMELAGOr HroCesamiento datns
| |imprescra rryece. De trta colar
! |
2.12 ' Equipos de campo
[Tenmidmevos;
Baisrzas porthSes
Bomba sspaida
[Certo sléctico
l |
2,13 [Equipos de L
Refrigerador |
! 1
2.1,4 |Otros ]
22| Valorizacén de Uso de Equipos
22,1 |Uso de Equipos Computacioneles
222 |Uso de Equpos de Campo.
22.3 1Uso de Equipcs de Laboratonio
2240vos [
231 Antendos de Equipos 17,701
Uso wactor INA 10172
Uso impiementos labrarza INIA 4,003
Uso picadara choper INLA 3526
Uso coiceo INIA
2.4(Otros
Jlinfraestructura
3.1[Uso de Infraestrucra
32(Otros | |
T T [
4[Movillzacién, Vidticos y Combustibles 265195 276.715 281,249 265,199 276,118 265,199 333,188 190,828 367,138 174,778 333,1881
4.1]Viktcos Nacioraies © Alojamiento y Comida___ 131.1121__ 142.627 147,161 131,112 142.627 131112 249,008 568.740 233,049 40.690 249,088
|Sankago-Carfiance-Samiago 9042 042 90422 90422 90,422 9042 90422
Sankago-X Regién-Santago 101837 101,537 101,837 101,837 101,837
Temuco-X Regidn-Temuco 16,050 16,050 16.050 16,050
Sakdas tarreno RM 20,345 20345 20345 20345 20.345 20345 20.345 20345 20.345 20345 203451
Salictas tarreno [X-X 20,3457 20345 20345 20345 20.345) 20.345 20.345 20345 20,3451 20345 20,245+
[ \ T
4.2 Vidticos interracionaies o Alojamiento y Cor i | ] 4
4.3[Amendo Vehiculos | 31.648 31.648 31,648 31,643 31,648 31.648 31.648 31,648 31,643 31,648 31,643,
TAmendo camioneta 31,642, 31,648 31.648 31,648 31,648 31.648 31,648 31,648 31,648 31.648 31,643
4.4 P—[L -— I 78670
45| Combustities 76.670 76.670 76.670 76.670 76,670 76,670 76,670 76.670 76.670 76,870 76,670
TBencin y acaits RM 44,457 44457 44,457 44,457 44457 24457 44,457 44,457 4457 a3 457 4457
[Bencina Z Sur 2213 32213 32213 2213 2213 2213 32213 2213 32213 32213 32213
4.6|Posjen 25,770 25,770 25.770 25.770 25770 25.770 25.770 25.770 25.T70 25.770 25.770
4.7|Otos]|
I
5| Materiales ¢ Insumos 451 343,603 383,033 341,342
8.1 {Hemamientss
5.2 {insurmos de Laboratorio
5.3 {insumos de Campo | X36,082 363,033 339.082
Semila importadalcif) 12289
Sermlia neconal 6.458
Fungiidas 50.148
. 127,850
Hecticidas 4377
Sdones 1695
Estacas marcacién ensayos 11.X0
camaies ermayos In vivo 336.082 339,082
torfikzantes | 113.905
Tubos pve rracrostios
Plicsico sios |
Prensa mcrosios
|
S 4 Mstaciaios Vonos | 4521 4521 2261}
Set Mutoral 08 Mussy oo 4521 4521 2261,
5.5|0vos
#|Servicios de Tercaros 1412814 235,730 1,237,196 409,337 409337 409337 231,968 639324
6.1]|Andie de L 1.412.614 235,730 1.237.196 400 837 400 837 400.8537 233,988 589.3241
Andbes de welo 233,566 233,908
Andies evmsiaje 1,178,648 235.750 589324
Arcisin forraje 275,786 275,788 275.708 275.786
Arsiinis akmento y Getas 827359, ]
Arshiuss lache 134050 134060 134,050 134.050
62| Disafics \l
| i
[
63| Oos Servicios ra
R : informad f
I
: 7163 T[] 1017248
7.1[Dins do Campo 339 062 i1 67816
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‘ i 2,002, 1 ; . ‘ ) ‘
T Ene Feb Mar | “Abr May '  Jun | Jul Ago Sep | Oct Nov '
ITEM | z 29 30 | 21 32 33 ' x| as s | ¥ s |
T 1Dine de campo IX y X region | 7 T 169541 | 339,082 .
T 1Dima de campo RM [ ] T | | 180541] ., 3390821 |
| i ! : : ) : | ! ! ;
i 72| Talleres ] [ i j . , i T 339082 330,062
i I iCharias lbcrsces X y X regén . b 1 | g 169.541 | 169.541]
[ |Chartas locricas RM ] 1 \ i 168 541 180,541
i | | i : !
| 731Cursos de C- | i
| 7.4)Semermanos { |
i |Presertaccnes en semnance |
! ] |
[ 7.512ctetnes |
7.6 Marumies |
7.7|Ctros! | Roara st
| Puticacones en fevistas | 113,027 g.“z‘ﬂm
I i SRR
3:Gaztos Generales 54,2531 _ 108,506, 54,253 905115| __ 54,253]  34,253| 54,2551 108,506 54,255 135,978 54,253 _ 54,253 t
8.1 )Consurmos Bisicos 8.782! 135831 6.782; 6,782 8.782| 8,782 8,782 13,583 8,782 6.782| | 8,782 6.782 .- .
3.2) Forocopas 19218! 38.429) 19215 192151 19215 192181 19215 38428 19215 19215 19.215] 19215
3.3 Matariaioa G Oficna 28257; 85141 283571 28257 28257 282571 28257 56514 28257 28257 20257 28257 ¢
8 4| Materal Audsovieund | ] 7 50,662 T 101,724 :
8.5 Mantencdén de Equipos | | [ |
| | i | |
$i0t0s | |
[ | !
10 imprevistos 2540 27.425 R4 a7 A2 29,300 29.1281 30,897 2851 28,019 33.408 33,500 35764
T T 7 | 1 | i
lToTaL 8 | 287s618] 18557340 21969831  3208823' 19826541 1970986 2000723] 2222307) 1.8eseul 2s0s9ss] 22729021 2420015 27 sesany
—~—~—
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ITEM |

Recursos Humanos |

1,261,061 <A,

1.1|Profesionales |

908,293

Coordinador Investigacion '

Ing. Agr terreno RM

566,369

341,924

Ing. Agr. Terreno Zona Sur . i

1.2

Técnicos

[ i
]

1.3|Consultores

1.4|Asesores ]

1.5

Mano de Obra |

Obrero apoyo ensayos Z.Sur |

Obrero apoyo pruebas product.Z.S

1.6

Administrativos

1

Equipamiento

2.1

Adquisicion de Equipos

2,11

|Equipos computacionales

|Computador procesamiento datos .

Impresora inyecc. De tinta color

2,1.2

i
| |
iEquipos de campo I

[Tensiémetros|

Balanzas portatiles

Bomba espalda

Cerco eléctrico

21,3

Equipos de Laboratorio

Refrigerador

214

|Otros

2.2

Valorizacion de Uso de Equipos

2,2,1

Uso de Equipos Computacionales

2,2,2

Uso de Equipos de Campo

223

Uso de Equipos de Laboratorio

22,4

Otros i

23

Arriendos de Equipos

[Uso tractor INIA

Uso implementos labranza INIA

Uso picadora choper INIA

Uso coloso INIA

2.4|Otros

Infraestructura

3.1

Uso de Infraestructura

3.2/0tros

£

Movilizacién, Viaticos y Combustibles

4.1

Vidticos Nacionales o Alojamiento y Comida

242,370

)

Santiago-Carillanca-Santiago

5 . L

Santiago-X Regién-Santiago

Temuco-X Regidn-Temuco

Salidas tereno RM

Salidas terreno IX-X

I

4.2

Viaticos Internacionales o Alojamiento y Con

4.3

Arriendo Vehiculos |

Amendo camioneta

32,914.

4.4|Pasajes
4.5|Combustibles 79,737
[ IBencina y aceite RM 46,236
i iBencina Z.Sur 33,501 -
4.6 Peajes ! 26,801 °
|

4.7 Otros

| i
Materiales e Insumos

5.1 Herramientas

TOTAL

)
41,230,059
32,642,390

20,130,076
12,412,314

8,687,669
7,439,449
1,248,220

4,818,934
3,650,500
1,069,976
940,500
129,476

2,219,275
215,124
1,622,760
169,466
211,926

261,250
261,250

1,268,433
500,970
150,321
376,552
240,590

10,461,658
5,546,407
2,174,943
1,667,490

139,682
763,386
801,006

1,168,230
1,158,230

2,805,949
1,627,037
1,178,912

961,072

10,959,29
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SolicFIA-Modific

[



TOTAL
ITEM $)
§.2|Insumos de Laboratorio
5.3[Insumos de Campo | ] 10,876,430
| Semilla importada(cif) ] 1,243,596
Semilla nacional | 18,662
Fungicidas 1,077,631
Insecticidas 2,747,367
Henrbicidas ‘738,734
Sifones | 36,433
|Estacas marcacidon ensayos 37,846
material corrales ensayos in vivo 1,221,663
fertilizantes | 2,655,148
[ Tubos pve microsilos 627,000
Plastico silos | 102,201
Prensa microsilos 470,250
5.4 |Materiales Varios 82,864
Set Materiales Muestreo 82,864
5.5|0tros
6|Servicios de Terceros 18,694,768
6.1|Anélisis de Laboratorio 18,381,268
Analisis de suelo 909,215
Analisis ensilaje 8,626,748
Analisis forraje 6,304,737
|Analisis alimento y dietas 2,005,367
Analisis leche 636,201
6.2|Disenos |
| i
6.3|Otros Servicios 313,500
|Recopilacién y actualizacion informag 313,500
7 |Difusién 2,700,836
7.1|Dias de Campo 1,343,285
Dias de campo IX y X region 671,642
Dias de campo RM 671,642
7.2|Talleres 1,004,203
Charlas técnicas IX y X region 502,102
Charlas técnicas RM 502,102
7.3|Cursos de Capacitacion
7.4|Seminarios [ 240,321
Presentaciones en seminarios 240,321
7.5|Boletines
7.6|Manuales
7.7|Otros 113,027
Publicaciones en revistas 113,027
8|Gastos Generales 2,883,285
8.1 Consumos Bésicos 293,607
8.2 |Fotocopias 831,886
8.3|Materiales de Oficina 1,223,362
8.4 Material Audiovisual | 634,430
8.5|Mantencién de Equipos
8|Otros
l
10!Imprevistos 2,770,485
I [
lToTAL (3) 94,619,289
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