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INSTRUCCIONES PARA CONTESTAR Y PRESENTAR EL INFORME

e Todas las secciones del informe deben ser contestadas, utilizando caracteres tipo
Arial, tamano 11.

e Sobre la informacion presentada en el informe:

- Debe dar cuenta de todas las actividades realizadas en el marco del proyecto,
considerando todo el periodo de ejecucion, incluyendo los resultados finales
logrados del proyecto; la metodologia utilizada y las modificaciones que se le
introdujeron; y el uso y situacion presente de los recursos utilizados, especialmente
de aquellos provistos por FIA.

- Debe estar basada en la ultima version del Plan Operativo aprobada por FIA.

- Debe ser resumida y precisa. Si bien no se establecen nimeros de caracteres por
seccion, no debe incluirse informacién en exceso, sino solo aquella informacién que
realmente aporte a lo que se solicita informar.

- Debe ser totalmente consiste en las distintas secciones y se deben evitar
repeticiones entre ellas.

- Debe estar directamente vinculada a la informaciéon presentada en el informe
financiero final y ser totalmente consistente con ella.

e Sobre los anexos del informe:

- Deben incluir toda la informacién que complemente y/o respalde la informacion
presentada en el informe, especialmente a nivel de los resultados alcanzados.

- Se deben incluir materiales de difusion, como diapositivas, publicaciones,
manuales, folletos, fichas técnicas, entre otros.

- También se deben incluir cuadros, graficos y fotografias, pero presentando una
descripcion y/o conclusiones de los elementos sefialados, lo cual facilite la
interpretacion de la informacion.

e Sobre la presentacion a FIA del informe:

- Se deben entregar tres copias iguales, dos en papel y una digital en formato Word
(CD o pendrive).

- Lafecha de presentacion debe ser la establecida en el Plan Operativo del proyecto,
en la seccion detalle administrativo. El retraso en la fecha de presentacion del
informe generara una multa por cada dia hébil de atraso equivalente al 0,2% del
ultimo aporte cancelado.

- Debe entregarse en las oficinas de FIA, personalmente o por correo. En este Ultimo
caso, la fecha valida es la de ingreso a FIA, no la fecha de envio de la
correspondencia.

e EI FIA se reserva el derecho de publicar una version del Informe Final editada
especialmente para estos efectos.
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1. ANTECEDENTES GENERALES

Nombre Ejecutor:

UNIVERSIDAD ARTURO PRAT

Nombre(s) Asociado(s):

Coordinador del Proyecto: José Delatorre Herrera

Regiones de ejecucion: Tarapaca
Fecha de inicio iniciativa: 03 de octubre 2016
Fecha término Iniciativa: 30 de junio 2019

2. EJECUCION PRESUPUESTARIA DEL PROYECTO

Costo total del proyecto

Aporte total FIA

Aporte Contraparte

Pecuniario
No Pecuniario
Total

Acumulados a la Fecha Monto ($)

Aportes FIA del proyecto

1. Total de aportes FIA entregados

2. Total de aportes FIA gastados

3. Saldo real disponible (N°1 — N°2) de aportes FIA

Aportes Contraparte del proyecto

1. Aportes Contraparte programado

Pecuniario

No Pecuniario

gastados

2. Total de aportes Contraparte Pecuniario

No Pecuniario

3. Saldo real disponible (N°1 — N°2) | Pecuniario
de aportes Contraparte No Pecuniario
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RESUMEN EJECUTIVO
3.1 Resumen del periodo no informado
Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales

resultados obtenidos durante el periodo comprendido entre el dltimo informe técnico de
avance v el informe final. Entregar valores cuantitativos y cualitativos.

En esta etapa del proyecto las principales actividades estuvieron radicas en las siguientes
actividades: Validacion el proceso de floracion en la Pampa del Tamarugal. Cosecha y manejo de
postcosecha del azafran. Determinacion de tasas de riego. Elaboracion de Manual del Cultivo del
azafrdn en la Pampa del tamarugal. Los resultados de floracion muestran que los cormos
establecidos florecieron en 80%, lo que produjo como rendimiento el equivalente a 11 kg/ha, con
una densidad de 125.000 cormos /ha. Lo anterior permitié desarrollar un taller relacionado con la
cosecha, el desbrizne, envase. Los valores de calidad del azafrAn muestran que de acuerdo a la
norma ISO 3632 (2011) el azafran de la Pampa del Tamarugal presenta valores para Safranal de
102, Picrocrocina 142 y Crocina 213. Lo anterior significa que el azafran de la Pampa del
Tamarugal corresponde a la categoria | de la norma ISO 3632 (2011), presentando excelente
aroma, color y sabor.

Otra actividad desarrollada fue el desarrollo de la imagen del azafran que serd entregada a los
agricultores, la marca del azafran sera Wila Quri, que se significa (oro rojo en Aymara) (ver anexo
13).

También se trabajo en la elaboracion de un Manual del cultivo del azafran, el cual se encuentra
terminado y proceso de impresion en la Imprenta Graham de Iquique.

Finalmente, como parte de las actividades dependiente de la floracion, estaba la organizacién de
los agricultores destinada a fortalecer el cultivo y comercializacién del azafran, la cual se
constituyd en el seno de la Cooperativa Agricola Agrupacion de Agricultores del Tamarugal
Limitada (ver anexo 1).

3.2 Resumen del proyecto

Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales
resultados obtenidos durante todo el periodo de ejecucion del proyecto. Entregar
valores cuantitativos y cualitativos.

La primera etapa del proyecto consistio en establecer las parcelas de validacion en el predio de
agricultores, se seleccionaron 8 agricultores mas el Liceo Agricola de Pica, al término del proyecto
solo quedaron 3 agricultores mas el Liceo de Pica. Las razones del abandono se deben a que los
agricultores no aceptaron esperar el tiempo de adaptacién de los cormaos, ya que por provenir del
hemisferio norte tan solo mostraron esta adaptacion al tercer afio. Esta situacion es comprensible,
ya que los predios son pequefios y la superficie la dedican de manera intensiva al cultivo de flores
y hortalizas. Por otra parte, fue dificil que aceptaran adoptar la tecnologia recomendada por los
técnicos debido a su cultura de floricultores, por lo que asociaron el cultivo del azafran al cultivo
del gladiolo el cual mantiene con riego todo el afio.

Se debe sefialar que se adquirieron 24.000 cormos, de los cuales el 80% fueron entregados a los
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agricultores y el 20% a la universidad. De esto parte importante se perdieron por mal manejo de
los agricultores. Sin embargo, agricultores como la Sra. Lucy Mifiez (Bajo Soga), Luis Astorga (La
Tirana) y Nibaldo Ceballos han persistido, ademas del Liceo de Pica.

Respecto de la investigacion para validar la innovacién, la primera etapa consisti6 en la
adquisicion de cormos, los que fueron comprados a la empresa Kelumilla SpA, quien los trajo
desde Holanda. Esto significé el primer desafio, por cuanto el material provenia del Hemisferio
Norte (HN) y se encontraba con su proceso de crecimiento inducido por la época de cosecha
(otofio HN), pero llegando al Hemisferio Sur (HS) en la temporada de primavera, las altas
temperaturas del periodo inducen el receso de la planta y afectan la floracion. Para atenuar en
parte este efecto al que se le suman las altas radiaciones que superan en 45% a los de su lugar
de origen, fue necesario establecer un sistema de filtros usando mallas. Los datos obtenidos
muestran que con un 50% de cubrimiento durante el periodo de adaptacion se obtienen los
mayores didmetros de cormos (hasta 11), mayor nimero de cormos (6 a 8) y mas alto porcentaje
de floracidn. A partir de esos datos el sistema de cultivo del azafran en la pampa del Tamarugal se
adaptd para ser cultivado bajo malla. Otra actividad necesaria para mejorar el cultivo fue la
necesidad de determinar los requerimientos de agua para azafran la pampa del tamarugal
(m3/ha/afo), los datos bibliograficos sefialan que se requieren para cada temporada entre 3000 a
5000 m?3 /ha/. Para determinar las tasas de riego se usaron los datos de ETr y ETc determinados a
partir de la informacién meteoroldgica de la E.E. Canchones. Ademas se us6 el Kc segun (Azizi,
2008), Los datos muestran que de manera teérica se necesita regar con 7.740 m?3 la temporada.
Los datos obtenidos desde las parcelas experimentales muestran que se aplicaron 7740 m3ha
anuales. Otra incAgnita de produccion fue la incorporacion de fertilizantes, lo que fue resuelto
mediante la utilizacién de la féormula 40:50: 35, lo que significé que se incorporé el equivalente a
177 kg de NOs: 115 kg de P20s y 36 kg de K20 por hectarea. Para ello se utilizd nitrato de calcio,
nitrato de potasio y acido fosférico. Las dosis aplicadas por m?2 son: 9 gr de Nitrato de potasio; 107
gr de Nitrato de calcio y 3 mL de acido fosférico.

Dado el bajo nUmero de cormos disponibles en la parcela experimental, la densidad de plantacion
fue el equivalente a 125.000 cormos /ha. La época de plantacion adecuada corresponde a finales
de abril y comienzos de mayo, la floraciéon se produce aproximadamente a partir de los 15 dia de
plantados, el peak de floracion a los 20 dias. Los rendimientos obtenidos alcanzan a 11 kg por
hectarea, la calidad del azafran es categoria |, presenta valores para Safranal de 102,
Picrocrocina 142 y Crocina 213. Estos valores estan 102%, 102% y 12% respectivamente sobre la
norma ISO 3632 (2011), esto no resulta tan extrafio debido a que varios investigadores han
demostrado que las condiciones ambientales y los métodos de secado afectan las
concentraciones de estos compuestos en el azafran (Atyane et al., 2017; Gohari et al., 2012).

Respecto al tiempo de secado, el azafran el azafran de la Pampa se obtiene con 9,9 % de
humedad después de 8 horas de exposicién al ambiente en un lugar bajo sombra, por lo que no
requiere de un proceso posterior, sin embargo, requiere tener la precaucion de cosechar en la
mafana entre las 7 y las 10 AM, debido a que la humedad relativa baja a valores cercanos al 10%
en la tarde, lo que significa que la hebra de azafran se puede dafiar. Sin embargo, por razon de la
alta radiacion y aumento temperatura se sugiere cosechar entre las 7 y 9 AM, sin desmedro de las
flores que aparezcan durante el trascurso del dia, lo que necesariamente deben recogerse.

El envase propuesto corresponde a un frasco de vidrio de 28 mL, en donde se envasari el
azafran a razén de 0.5 g por frasco, este frasco sera etiquetado bajo la marca Wira Quli (Oro Rojo
en Aymara), las etiquetas contienen la siguiente informaciéon (Anexo 13).

Otra actividad fue la elaboraciéon de un Manual sobre el cultivo del azafrdn donde se incorporé
toda la informacion obtenida en el desarrollo de esta investigacion, la que fue complementada con
informacion bibliogréfica.

Un hito fundamental en el desarrollo del proyecto es la asociatividad, esta se logré6 mediante la
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aceptacién en la Cooperativa Agricola Agrupacion de Agricultores del Tamarugal Limitada la
creacion de una seccion dedicada al rubro azafran, abriéndose la opcién de incorporar nuevos
socios.
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3. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Diversificar las alternativas productivas mediante la introduccién del azafran en las condiciones
edafocliméticas y sociales de la Pampa del Tamarugal.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS (OE)
5.1 Porcentaje de Avance
El porcentaje de avance de cada objetivo especifico se calcula luego de determinar el

grado de avance de los resultados asociados a éstos. El cumplimiento de un 100% de
un objetivo especifico se logra cuando el 100% de los resultados asociados son

alcanzados.
NO % de avance
OF Descripcién del OE al término del
proyecto?!
Evaluar agronémicamente diversos cultivares en las condiciones
1 .o 100%
edafocliméticas de la pampa del Tamarugal
Multiplicar cormos de azafran e incrementar el crecimiento de cormillos
2 . L. T 100%
mediante técnicas in vitro
3 Evaluar la calidad de postcosecha del azafran 100%
4 Realizar una evaluacién de la rentabilidad del cultivo global y proponer 100%
un modelo de negocios
5 Transferir a los agricultores las técnicas agronémicas y de postcosechas 100%
y comercializacion

! Para obtener el porcentaje de avance de cada Objetivo especifico (OE) se promedian los porcentajes de
avances de los resultados esperados ligados a cada objetivo especifico para obtener el porcentaje de avance
de éste ultimo.
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5. RESULTADOS ESPERADOS (RE)

Para cada resultado esperado debe completar la descripcion del cumplimiento y la
documentacion de respaldo.

6.1 Cuantificaciéon del avance de los RE al término del proyecto

El porcentaje de cumplimiento es el porcentaje de avance del resultado en relaciéon con
la linea base y la meta planteada. Se determina en funcién de los valores obtenidos en
las mediciones realizadas para cada indicador de resultado.

El porcentaje de avance de un resultado no se define segun el grado de avance que han
tenido las actividades asociadas éste. Acorde a esta logica, se puede realizar por
completo una actividad sin lograr el resultado esperado que fue especificado en el Plan
Operativo. En otros casos se puede estar en la mitad de la actividad y ya haber logrado
el 100% del resultado esperado.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultado Fecha Fecha
N | N° | Ecierado | Nombre | Férmula | Linea Metadel | o ance | alcance % de
OE | RE P s | indicador cumplimiento
2 (RE) del de base (situacion meta meta p
indicador® | célculo* . programa real®
final) da?
Inicialmente Septiem Se cumplio
14.000 bre enun 201%
cormos 2018
1 | 1.1 | Adquisici | Al menos maduros
on de | 11.990 distribuidos
cormos cormos _N° entre los
COrmos agrlc_ultores
y liceo
compra Agricola, y
dos/N° ' Febrero
0 5.000 en la
cormos Universidad 2017
compro ara
metidos P
X 100 ensayos y
multiplicaci
on.
Posteriorme
nte se
adquirieron
5.000

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Debido a que inicialmente no se logré contar con la disponibilidad de cormos por parte del proveedor se
compraron dos partidas de cormos la primera por 6.000 unidades que llegaron fisicamente a Iquique en
enero del 2017 y la segunda por 8.000 cormos que llegaron a lquique a mediados de febrero de 2017.
Posteriormente se compraron 5.000 cormos més que llegaron a Iquique en septiembre de 2018 y 5.000 en
febrero 2019. Adquiriendo un total de 24.000 cormos a lo largo del proyecto

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 1 (facturas y fotografias, mediciones de calibre)

2 Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.
3 Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.
4 Férmula de calculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado
del indicador.
5 Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.
6 Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.
7 Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.
8 Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de
cumplimiento.
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Indicador de Resultados (IR)
Fecha
Ne | N° I;gs:lrtggg Nombre | Férmula | Linea | Metadel Fecha alcance % de
OE | RE P del de base indicador alcance meta cumplimiento
(RE) indicad s1cul (situacion meta
indicador | calculo final) programada real
Febrero 100%
2017
1 parcela
de al
menos
Parcelas | 200 m2 en
1 | 1.2 | experime | la estacion N°
ntal y de | Experimen | parcela
validacién | tal s
Canchone | montad
S al | as/N° 0 6 Febrero
menos 5 | parcela parcelas 2017
parcelas S
de compro
validacion | metidas
en *100
terrenos
de
agricultore
s 200 m2
por
agricultor.

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se establecieron y plantaron todas las parcelas experimentales con lo que se cumplié al 100% el resultado esperado

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informaciéon de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 2.- Fotos por parcelas, N° de cormos, mediciones de alturay estado fenolégico.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultado Fecha
N° | N° | Esperado | Nombre | Formula | Linea Meta del IIZecha alcance % de
OE | RE del de base '”_d'ca‘??r alcance meta cumplimiento
(RE) indicador | calculo (SlzCor meta real
final) programada
Determina Requerim 100%
cion de ientos de
requerimie agua
nto establecid
hidricos R : osy
ara equern determina Mavo
para mientos Y
azafran la | . . dos 2019
hidricos -
pampa del determi mediante
tamarugal la
p ~ | nados/R | 5000 o Octubre
1 |13 Tecno_logl (m3/ha/afi equerim m3 vallo!acmn 2018
aderiego | 0). ientos y ajuste
bibliogr _ de
., informaci
afia x P
100 -
técnica
existente.
Requerim
iento:
7740 m3

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Usando los datos meteoroldgicos de la E. E Canchones, se determiné en primer lugar la ETr, luego la ETc y

usando el Kc
Estado Kc
Siembra 0,33
Madurez 1,2
Fin Cosecha 0,7
Mantencion 0,4

Se estimaron las tasas de riego por sistemas de riego

Tasa de riego Goteo (95% eficiencia) Surco (60 % eficienia)

mPha/mes | mPha/dia | UnP/dia | m*/hasmes | m*hasdia | UmP/dia | m*haimes | mhaidia | UmPidia
Enero
Febrero
Marzo 1.434,4 46,3 4,6 1.509,9 48,7 4,9 2390,7 77,1 7,7
Abril 1.685,4 56,2 5,6 1.774,2 59,1 5,9 2809,1 93,6 9,4
Mayo 666,9 21,5 2,2 702,0 22,6 2,3 11115 35,9 3,6
Junio 568,9 19,0 19 598,8 20,0 2,0 948,1 31,6 3,2
Julio 610,6 19,7 2,0 642,7 20,7 2,1] 1017,7 32,8 3,3
Agosto 770,2 24,8 2,5 810,8 26,2 2,6 1283,7 41,4 4,1
Septiembre 932,3 31,1 3,1 981,4 32,7 3,3 1553,8 51,8 5,2,
Octubre 1.062,3 34,3 3,4 1.118,2 36,1 3,6 1770,5 57,1 5,7
Noviembre
Diciembre
TOTAL | 7.731,1 252,8 25,3 8.138,0 266,1 26,6(12.885,2 421,4 42,1
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Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 10.- Ver capitulo 6 del Manual de cultivo del Azafran

Indicador de Resultados (IR)
Fecha
Ne | N° Eg;:g:gg Nombre | Férmula | Linea iwcfi:;lgglr allzfg:fe alcance (y‘;_d"?‘
OF | RE " (rE) : d'deld ’<Ije| base | situacion meta meta | cumPpimiento
indicador | calculo final) programada real
Se Febrero 100%
Tecnologi | Determina establece 2017
1 |14 ]a de | cion de rala
produccio | intensidad necesida
n de luz que N° d cultivar
soporta el | parcela directame
cultivo. S nte al sol
montad o con
as/N° 0 cubierta Febrero
parcela protectora 2017
s , en este
compro altimo
metidas caso se
*100 debera
determina
r el % de
cubrimien
to.

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se establecio el ensayo de radiaciéon con ensayo en bloque anidado, con tres tratamientos, Luz directa (100%), 50% de
luz y 25% de luz. El ensayo se monté en febrero de 2017. Los resultados mostraron que el mejor efecto se logra con
50% de radiacion, obteniéndose el mayor N° de cormos, mayor diametro y mayor porcentaje de floracion.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informaciéon de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 12.- Tesis Isabel Sepulveda Soto
(enviada en informe 4)
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Indicador de Resultados (IR)
Resultado Fecha
N° | N° | Esperado | Nombre | Formula | Linea Meta del Ilzecha alcance % de
OE | RE del de base | Indicador EllglnielE meta | cumplimiento
(RE) indicador | célculo (EIUEGEn meta real
final) programada
Mayo 100%
Epocas 2019
Tecnologi | Determina 1 de .
1 |15]a de | r época(s) | informe 0 plantacién Abril 2018
producci6 | de
n plantacién

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

La tecnologia de produccidn parte con la adaptacion del material que se recibié y que provenia del hemisferio
Norte, lo que significd como primera tarea adaptar este material a las condiciones edafocliméticas de la
Pampa. Por otra parte, los dos primeros afios fue de adaptacion, por lo que fue dificil la generacion de la
tecnologia de produccién en ese periodo, debido a que el fin Ultimo es producir flores, lo que solo se logré en
el tercer afio. Los datos muestran que una vez adaptados los cormos a las condiciones de la Pampa del
tamarugal su época de plantacion fluctia entre abril a mayo, si los estimulos ambientales han sido los
correctos para inducir la floracion, esta comienza aproximadamente 15 dias después de brotados los
cormos.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas vy figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 10.- Ver capitulos 3, 4 y 7 Manual del Cultivo del Azafran

Informe técnico de avance
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Indicador de Resultados (IR)

Resultado Fecha
g; IIQ\I; Esperado Nombre del Formula | Linea iw;:;lgglr allzfg:ge S %;-d? t
cumplimiento
(RE) indicador céldceulo eE (situacion meta r’pet? P
final) programada cea
1 protocolo Octubre 100%
para la 2018
Multiplicacién | produccion in .
2 | 21| de material | vitro de clones V’\gﬁé%%%
vegetativo segun 1 0 mediante Diciembre
por medio in | procedimientos | protocolo un 2017
vitro estandares rotocolo
desarrollados P
por otros,
investigadores

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

El protocolo obtenido posterior a la capacitacién realizada, generd diversos avances en el area de desinfeccién,
crecimiento de explantes a partir de yemas laterales y engorda de cormillo, logrando asi, el desarrollo de cormillos
a partir de las yemas sembradas in vitro, todo esto, para poder establecer cormillos que posteriormente generen
material para la multiplicacion en terreno.
La desinfeccién tuvo un aumento del 80% al 90%, aumentando asi el nimero de material vegetal para la
propagacién de cormos y seguir escalando el proceso de crecimiento y desarrollo de cormillos, gracias al
desarrollo de los protocolos, se aumentd el porcentaje de éxito en la propagacién del cultivo in vitro, terminando
con 3 protocolos, 1 de desinfeccion y 2 de crecimientos en dos estadios diferentes de desarrollo (generacion y
engorda de cormillo).

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 3

Informe técnico de avance
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Indicador de Resultados (IR)
Resultado Fecha
N° | N° Esperado | Nombre | Férmula | Linea iwcfi:;lgglr allzfg:fe alcance % de
OE | RE (RE) del de base et meta | cumplimiento
- . (situacion meta
indicador | calculo final) programada real
2 | 2.2 | Aclimatac | Distribucié Junio 100%
ion y | n de 4000 2019
plantacié6 | de cormos Aumento
n de | clonados de
material y/o superficie
in vitro | inducido N° de con
en campo | en cormos cormos in
crecimient | entrega vitro de
o bor dos/N 0 azafran Junio 2019
agricultore | cormos por
S en | compro agricultor
campo metidos resultado
y evaluar | x 100 s de su
su produccio
comporta n
miento
agronoémic
0

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

De los protocolos obtenidos se pudieron generar cormillos, los cuales fueron entregados a los agricultores
participantes del proyecto y ademas se buscaron distintas formas de establecimiento en el campus
experimental Canchones de la UNAP utilizando un cultivo en mangas y cultivo tradicional. De los cormillos
producidos se obtuvo una alta tasa de mortalidad (95%), esto debido a que el paso del vial de crecimiento al
suelo es un punto critico, en el cual, si no se mantienen los cuidados necesarios los cormillos no tendran
crecimiento, ademas de ser muy susceptibles a deshidrataciones y ataques fungicos.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

ANEXO 4

Informe técnico de avance
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Indicador de Resultados (IR)

No | o | Resullado | bre | Formula | Linea | Metadel ECIEY Fecha % de
OE | re | ESperado indicador alcance alcance limi
del de base . » cumplimiento
(RE) -, ’ (situacion meta meta
indicador | célculo f
inal) programada real
Determin | 1
acién del | Protocolo
3 |3.1]tiempo vy | con el Tiempo y
temperat | tiempo 'y temperatu
ura de | temperatu ra de
secado ra que secado
de los | permita determina Mavo
estigmas | mantener informe 0 da. Mayo 2019 20:{9 100%
la mayor
cantidad
de
crocina,
picrocroci
na y
safranal

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Ensayo de secado de estigmas de azafran

Se realizaron las mediciones de estigmas cosechados a las 8 am

Se realizaron 2 métodos de secado para las hebras de azafrdn: Secado a temperatura ambiente y Secado en horno
eléctrico de conveccion a 60 °C por una hora

Secado de estigmas

Se tomaron dos gramos de estigmas fresco para cada ensayo.

El secado se realizo de la siguiente manera: En el caso de el secado a temperatura ambiente, se dejaron los estigmas en
un lugar fresco bajo sombra y se realiz6 la medicién de porcentaje de humedad cada una hora, el secado en horno
eléctrico de conveccidn se realiz6 el secado a 60 °C por una hora y las mediciones fueron tomadas cada 10 minutos.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas vy figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Informe técnico de avance
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Resultados

Secado aire libre

Hora del dia Peso inicial (g) Peso final (g) Humedad (%)
8 2 2 100
9 2 1,889 94,45
10 2 1,712 85,6
11 2 1,425 71,25
12 2 1,054 52,7
13 2 0,847 42,35
14 2 0,632 31,6
15 2 0,347 17,35
16 2 0,198 9,92
17 2 0,198 9,92

Secado Horno conveccion 60 °C

Tiempo (min)

Peso inicial (g)

Peso final (g)

Humedad (%)

0 2 2 100
10 2 1,325 66,25
20 2 0,758 37,9
30 2 0,342 17,1
40 2 0,178 8,9
50 2 0,176 8,84
60 2 0,176 8,84

Los resultados muestran que en el secado al aire libre las muestras llegan a peso constante a las 10 horas de exposicion
al ambiente, esto es debido a la baja humedad relativa que el ambiente de la pampa posee (menor a 20%), llegando a una
humedad constante de 9,9% lo cual indica que es una alternativa viable para secar los estigmas de azafran. Con respecto
al secado en horno de conveccidn se aprecia que los estigmas llegan a peso constante a los 40 minutos de secado por este
medio, obteniendo un porcentaje de humedad de 8,8%. En ambos casos los resultados se ajustan a la norma 1SO 3632

(2011) donde el porcentaje de humedad debe ser menor al 12%.

Informe técnico de avance
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Indicador de Resultados (IR)
Resultado Fecha
N° | N° | Esperado | Nombre | Formula | Linea _Mgz_ta gel IIZecha alcance % de
OE | RE del de e | ALellEEtelds e cumplimiento
(RE) -, ’ (situacion meta meta
indicador | calculo .
final) programada real
Determin | 1 Hora del
acion del | protocolo diaala
3.2 selcado gu]? o cual se
solar, que | definira la debe
permita hora del realizar
mantener | dia que | . Junio
3 la calidad permita informe 0 el Mayo 2019 2019 100%
del secar los secado
azafran estigmas solar y
mantenien tiempo
do la de
calidad. secado

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

La cosecha se debe realizar temprano en las mafianas cuando la flor no ha abierto completamente. Esto es
particularmente critico en la pampa especialmente porque la humedad ambiente pasa de 90% a 10% en
pocas horas, siendo muy critica entre las 10 y 18 horas. Los datos muestran la necesidad de cosechar a
primera hora, entre las 6.00 a 9.00 de la mafiana a fin de evitar la deshidratacion de los estigmas.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 10.- Ver capitulo 5 Manual cultivo del Azafran

Informe técnico de avance
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Indicador de Resultados (IR)
N° | N° Féi;:t[:gg Nombre | Férmula | Linea | Me@ del ECIEY Fecha % de
OE | RE indicador alcance RGNS | oyrrsieris
(RE) el de base | situacion meta meta P
indicador | célculo f
inal) programada real
Determin Definicién
aciéon del del tipo
3.3 | medio de | Al menos de
empaque | un envase
que envase empaqu con su Mayo
3 mantenga | definido o 0 respectiv | Mayo 2019 2019 100%
la calidad a etiqueta
del y
azafran etiquetad
0
nutricional

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

La finalidad del envasado del azafrdn hay que fundamentarla en tres objetivos concretos:

*Conseguir que el producto llegue al consumidor sin haber perdido ninguna de sus cualidades intrinsecas
dietéticas, saborizantes y aromatizantes.

*Proteger al producto de posibles alteraciones o deterioros por la acciéon de agentes quimicos o biolégicos.

*Preservar al producto, en la medida de lo posible, de una reinfeccién bacterioldgica que contrarrestaria la
inhibicion bioldgica lograda a través de la esterilizacion.

Por estas razones el envase elegido fue un frasco de vidrio, que permite mostrar el producto sin perder la
hermeticidad y ademés se puede poner las etiquetas que caracterizan al azafran. Ademés es inerte,
higiénico, no interferir en el sabor de alimentos garantizando asi la calidad original de su contenido. Como no
permite el traspaso de oxigeno o gas carbénico, por lo tanto, no altera el color ni el sabor del contenido del
envase. Nada atraviesa el vidrio o escapa del envase. La inercia del vidrio posibilita, también, que los
productos envasados con ese material tengan plazos de validez superiores a otros materiales, hasta dos
veces mas o que lo hace amigable con el medio ambiente.

Por otra parte, la eleccién se basoé en lo facil que le resultara los agricultores el envasar en ellos las hebras
del azafran, se escogié un envase de vidrio pequefio de 41 mL de capacidad con tapa dorada de tipo Swift of
incluida, de 43 mm de diametro y 49,3 mm de altura. Finalmente se definié6 envasar en cada uno de los
frascos 0,5 gramos de hebras de azafrdn considerando un envase secundario (caja de cartén) segun el
mercado de destino.

Por otra parte el disefio final de la etiqueta se varié por el tamafio del frasco, se sigui6 considerando el
producto como producto gourmet junto con la etiqueta del envase secundario, esta se presenta en el anexo 4
Cabe destacar, que el disefio de la etiqueta para el frasco se realizd de modo que las aletas sean la
inviolabilidad del frasco al quedar pegadas tanto en la tapa como en ambos costados del frasco. Los andlisis
bioquimicos aun no es posible realizarlos debido a que no hay suficientes muestras para procesar.

Informe técnico de avance
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Documentacioén de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material gréafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 10: Capitulo 11. Manual del Cultivo del Azafran en la Pampa del Tamarugal y Anexo 13

Indicador de Resultados (IR)
Resultado Fecha
(’;‘; I’?\‘; Esperado | Nombre | Férmula | Linea iw;:;gglr allzfg:fe alcance %;_d"_?‘ t
cumplimiento
(RE) ik 2 e (situacion meta meta P
indicador | calculo :
final) programada real
Capacitac Alo
i6n a los menos
agricultor | Registro 10
3.4 | es . de. los N° Agriculto
manejo agricultore agricult res
de S
ores ;
postcose | capacitad | gsistent c(j:apaCItaI
3 cha y en | os esiN> | o |C0Senel| yavo2019 | Mayo 190%
desbrizne minimo desbrizn 2019
y manejo segun ey
de  los meta x manejo
estigmas 100 de post
cosecha
de las
flores

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

El 03 de mayo de 2019, se llevé a cabo un taller de capacitacion en la E. E Canchones sobre cosecha y
desbrizne del azafran. Asistieron 19 personas. Durante el taller se la cosecharon de flores, explicando a los
asistentes la forma correcta de cortar la flor sin dafiar los estigmas. Luego se llevaron a una sala de clases
para explicar el proceso de separacion de los estigmas del resto de la flor.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 7.- taller 3

Informe técnico de avance
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Indicador de Resultados (IR)
Resultado Fecha
N° | N° | Esperado | Nombre | Formula | Linea LUHENGS e | % de
OE | RE indicador alcance alcance | . moplimiento
(RE) del de base S p
indicador | célculo (IR meta meta
final) programada real
3.5 | Capacitac | Registro Alo
ion en el de los N° menos
secado agricultore | agricult 10
de los s ores Agriculto
estigmas | capacitad | asistent res Mavo
3 0s es/N° 0 . Mayo 2019 Y 190
minimo capacita 2019
meta X secado
100 de los
estigmas

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

El 03 de mayo de 2019, se llevé a cabo un taller de capacitacion en la E. E Canchones sobre cosecha y
secado de los estigmas a azafran. Asistieron 19 personas. En la cual, se demostraron los distintos métodos
de secado que se pueden utilizar en la realidad de nuestra region.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 7.- Taller 3
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Indicador de Resultados (IR)
Resultado Fecha
N® | N° | Ecperado | Nombre | Férmula | Linea LUHENGS e % de
I indicador alcance alcance i
OE | RE del de base ditadlt cumplimiento
(RE) indicador | célculo (EIETy meta meta
final) programada real
3.6 | Capacitac | Registro N° A lo
ion en | de los ; menos
. . agricult
sistemas | agricultore 10.
ores .
de S . asistent Agricultor
3 envasado | capacitad es/N° 0 es Mayo 2019 Mayo 190%
0s minimo capacitad 2019
, 0s en
segun ;
meta X sistema
100 de
envasado

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

El 03 de mayo de 2019, se llevé a cabo un taller de capacitacién en la E. E Canchones sobre cosecha y
secado de los estigmas a azafran. Asistieron 19 personas. En donde se demostraron los distintos tipos de
envasado a los cuales se pueden optar para la comercializacion del azafran, teniendo en cuenta detalles
como visualizacién del producto, mantencién de propiedades organolépticas y que permitiese la utilizacion
del logo que se cred.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 7.- taller 3

Indicador de Resultados (IR)
Resultado Fecha
N° | N° | Esperado | Nombre | Formula | Linea UUEENGLE e alcance % de
OE | RE del de base indicador alcance cumplimiento
(RE) . ’ (situacion meta meta
indicador | calculo .
final) programada real
4 | 4.1 | Definicion | 1 estudio
de costos | de Costos Costos
de por determina .
. . 1 Septiembre | Octubre o
ﬁroducuo zzctarea estudio 0 dos 2018 2018 100%
produccio
n

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.
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El mayor costo de produccion asociado al azafran se encuentra reflejado en la utilizacién de la mano de obra,
debido esto principalmente a la relacion rapidez/calidad que existe durante el periodo de cosecha, ya que se
ha determinado que inmediatamente abierta la flor esta debe ser despojada de sus pistilos rojos con sumo
cuidado, sin cortarlos ni apretarlos, por lo que esta labor debe realizarse con cuidado, en la medida que el
periodo de cosecha se extienda, la calidad del producto disminuye, debido a esto es que se debe realizar
rapido, por lo que el costo de produccién aumenta. Segun la consultoria, el costo en mano de obra fluctia
segun el afio de produccion entre $72 a $78 mlls de pesos para una hectarea. Lo que representa 62% % de
los costos variables.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacion de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 11

Indicador de Resultados (IR)
Resultado Fecha
N° | N° Esperado | Nombre | Férmula | Linea Meta del Fecha | % de
OE | RE indicador alcance alcance | .~ molimiento
(RE) del de | base | iniacion meta meta P
indicador | célculo .
final) programada
4.2 | Evaluaci6 | Hacer TIR,
n técnico- | evaluacion VAN
econémic técnigo-_ Benefici
a global econoémic 0S
a global .
determin
1 adosy | Septiembre | Octubre 0
4 estudio | © | proyecci | 2018 2018 100%
onenla
provincia
del
Tamarug
al

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

El tope productivo es de aproximadamente 16 kilogramos por hectarea a los cuales se espera el poder
llegar al 90% al quinto afio de establecimiento del programa productivo. La operacion anual del negocio
resulta una alternativa rentable desde el punto de vista de su ejecucion, determinando un VAN positivo con
una tasa de descuento de 15%, y una tasa interna de retorno del 78%. Bajo este escenario de costos e
inversiones, es recomendable realizar el negocio. Se debe tener en cuenta que los valores entregados se
encuentran actualizados a julio del 2018 y el capital de inversién no considera la adquisiciéon de los cormos
como una unidad aplicable debido a su alto costo de implementacion.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: gréficos, tablas, esquemas vy figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.
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Anexo 11

Indicador de Resultados (IR)
Resultado Meta del Fecha
Ne | N° Nombre | Férmula | Linea | . o % de
OE | RE | ESperado del de | base | indicador | alcance | alcance | hiimiento
(RE) o ) (situacion meta
indicador calculo final) programada
4.3 | Definicién | 1 estudio
de costos | de Costos
Costos
del de los 1 ; Septiembre | Octubre o
4 azafran productos estudio 0 det(cajrmln 2018 100%
envasado | envasado ados
S

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

La base de produccion se ve reflejada por dos productos, el primario que es el azafrdn en hebras empacado
en cantidades de 0,5 g y la produccion de cormos para instalar nuevos sectores productivos de azafran en la
provincia del Tamarugal, la produccidon de azafrdn en hebras se obtendra de una produccion anual de 8
kilogramos de hebras para el primer afio castigando en un 50% la posible produccién real, la produccién de
cormos para el area sembrada se determind en 100 mil unidades en forma anual en una hectarea plantada a
densidades de plantacién de 5 x 5 cm (entre y sobre hilera bajo riego presurizado). El costo anual del azafran
envasado alcanza a $ 8,993,898.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 11
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Indicador de Resultados (IR)
Ne | N° Fé(;;:lrt:c(ijg Nombre | Formula | Linea | Met@ del e Ilzecha % de
OE | RE del de base | INdicador | alcance | alcance | ompjimijento
(RE) -, ’ (situacion meta meta
indicador | célculo f |
inal) programada rea
Benefici
(OF]
Definicién | 1 estudio determin
del de
beneficio | rentabilida ados y.
4.4 | netoentre | d que prpyeCCI
la determine on de
produccié | los venta de
n y la| Beneficio producto
venta del | netos y S
producto | compare envasad
envasado | entre los 0s. Se
produlctos espera
rane
4 gnvasadoy eetngio | O an‘iiea Mayo 2019 | o0 100%
agriculto
r
obtenga
al menos
1 kg
aproxima
da
mente
unos $3
Mills por
agriculto
r
Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.
El beneficio neto se estima entre $32.778.077 al afio 1 con 8 kg de azafran por hectarea y $34.922.492

al afio 4 con 14,4 kg de hebras de azafran.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 11
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N° | N°
OE | RE

Resultado
Esperado
(RE)

Indicador de Resultados (IR)

Nombre
del
indicador

Formula
de
calculo

Linea
base

Meta del

indicador

(situacion
final)

Fecha
alcance
meta
programada

Fecha
alcance
meta
real

% de

51

Capacitac
ion

entregada
por

especialis
ta en
cultivo del

Registros
de los
agricultore
s
capacitad
0S

Alo
menos
10
Agriculto
res
capacita

cumplimiento

dosenla
experien
cia del
cultivo
en la
zona
central
del pais
y su
aplicabili
dad en
la
pampa
del
Tamarug
al

azafran

Noviem
bre
2017

Noviembre

0
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Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se realizd el primer taller y dia de campo el dia 23 de noviembre del 2017, con la presencia de
autoridades, agricultores asociados y personas interesadas en el proyecto, el cual conto con un
total de 38 personas. Durante la actividad se realiz6 una visita al terreno de plantacion en la
Estacion Experimental Canchones, donde se observé el estado de esta y se converso sobre el
valor, requerimientos y pasos a seguir. Por otro lado, se realizaron exposiciones sobre la
descripcion del proyecto, cosecha y poscosecha del azafran, por parte de académicos de la
Universidad Arturo Prat y estado del arte del cultivo de azafran, exposicion realizada por el Dr.
Holzmann, donde ademas expuso la experiencia que conocié en su viaje por Europa. Para
finalizar se realiz6 un conversatorio con las personas presente.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informaciéon de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones vy
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

ANEXO 5.- Taller 1
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Indicador de Resultados (IR)
Registros Fecha
Resultado de los alcance
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Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se realizd el segundo taller y dia de campo el dia 20 de abril del 2018, con presencia de agricultores
asociados y personas interesadas en el proyecto, el cual cont6 con 41 asistentes.

Para finalizar se realiz6 una reunién con aquellos interesados en formar una asociacién para la produccion y
comercializacion del azafran de la Pampa del Tamarugal.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

ANEXO 6.- Taller 2
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Indicador de Resultados (IR)
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Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se realizaron exposiciones sobre la descripcién del proyecto, con los temas: envasado y etiquetado del
azafran, por parte de académicos de la Universidad Arturo Prat, tipos de cultivo existentes para el azafran,
exposicion realizada por el Dr. Holzmann, comercializacion y modelo de negocios del azafran a nivel mundial
por el relator I. Delfino y para finalizar se dicté una charla sobre aspectos legales de la formacién de
empresas.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 6.- taller 2
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Indicador de Resultados (IR)
No | N | Resultado Nombre | Eérmula | Linea | Meta del Fecha Fecha % de
Esperado indicador alcance alcance imi
OE | RE del de base | \Noleads cumplimiento
(RE) -, ’ (situacion meta meta
indicador | calculo .
final) programada real
Presenta |1 Alimento
5.4 | ciobn del | recetario s
producto | con presenta
a la | Alimentos dos a la
comunida | preparado comunid
d S con 1 q
5 azafran recetari | 0 ad. Junio 2019 | junio 100%
o Producto
S
presenta
dos ala
comunid
ad

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se realiz6 en primera instancia un taller donde se expuso sobre calidad del azafran, costos de produccion y
beneficios de los agricultores, utilizaciones del azafran y resultados finales del proyecto. La ceremonia de
clausura del proyecto también conllevé la presentacién del nombre y logo del producto (WILA QURI), se
entrega a disposicion de los agricultores un recetario con los distintos usos que pudiesen darle al azafran,
para la replicacion de las preparaciones realizadas por el chef Daniel Colina.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: gréficos, tablas, esquemas vy figuras, material gréfico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 7.- Taller 3 y cierre de proyecto; Anexo 15.- Recetario
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Indicador de Resultados (IR)
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Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se realiza el primer manual de Cultivo de Azafran dirigido a los agricultores de la zona Norte de Chile, los
cuales participaron del proyecto, el manual fue realizado por expertos en diversos temas, abordando temas
indispensables en el cultivo de azafrdn. Se adjunta copia del libro.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 10.- Manual de cultivo de azafran
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6.2 Analisis de brecha.

Cuando corresponda, justificar las discrepancias entre los resultados programados y los
obtenidos.

No existen discrepancias entre los resultados programados y los obtenidos
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6. CAMBIOS Y/O PROBLEMAS DEL PROYECTO

Especificar los cambios y/o problemas enfrentados durante el desarrollo del proyecto.
Se debe considerar aspectos como: conformacion del equipo técnico, problemas
metodoldgicos, adaptaciones y/o modificaciones de actividades, cambios de resultados,
gestion y administrativos.

Consecuencias
Describir cambios (positivas o negativas), para el Ajustes realizados al proyecto para

y/o problemas cumplimiento del objetivo abordar los cambios y/o problemas
general y/o especificos
Compra de cormos | Retraso en el proceso de | Alargamiento del proceso de evaluacion,

de azafran desde el | evaluacion real del azafran a la espera que los cormos se adaptaran

hemisferio Norte las nuevas condiciones de la Pampa del
tamarugal

Cormos no | Desmotivacion de los | Retiro de agricultores y reemplazo de

adaptados a las | agricultores por la no floracion | estos

condiciones del | del azafran

Hemisferios Sur
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7. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO

8.1 Actividades programadas en el plan operativo y realizado durante el periodo de

ejecucién para la obtenciéon de los objetivos.

Plantacién de cormos parcelas experimentales
Plantacién cormos unidades de validacion
Floracion y cosecha de estigmas

Evaluacion fenolégica

Cosecha y Conservacion de cormos

Efecto de la Radiacion

Ensayo de época de plantacion

Cultivos in vitro

Ensayos de engorda de cormillos

Ensayos de evaluacién de cosecha y postcosecha
Ensayos de envases y pruebas bioquimicas
Taller

Evaluacién de rentabilidad

Modelo de negocios

Asociatividad

después de ese periodo

A continuacion se detallan las actividades sefialadas en la carta Gantt del Plan Operativo:

Todas las actividades se cumplieron al 100% , la diferencia estuvo en los tiempos, ya que debido
a que el periodo de adaptacion fue de 2 afios, la obtencién de la informacion solo pudo hacerse
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8.2 Actividades programadas y no realizadas durante el periodo de ejecucion para la
obtencién de los objetivos.

Todas las actividades Programadas fueron realizadas en cumplimiento de todos los objetivos
planificados

8.3 Analizar las brechas entre las actividades programadas y realizadas durante el
periodo de ejecucion del proyecto.

La principal brecha se present6 en las actividades relacionadas con la cosecha, debido a que el
periodo de adaptacion de los cormos introducidos, no permitieron en los dos primeros afios
evaluar la cosecha con material adaptado. Esto significé que recién al tercer afio recibieron las
inducciones necesarias para formar flores y florecer. Esto retrasé la evaluacién de calidad de la
cosecha y la decision de formar una agrupaciéon entorno a la produccion de azafran. Ambas
brechas fueron cubiertas a mayo del 2019.
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8. POTENCIAL IMPACTO
9.1 Resultados intermedios y finales del proyecto.

Descripcion y cuantificacion de los resultados obtenidos al final del proyecto, y
estimacion de lograr otros en el futuro, comparacion con los esperados, y razones que
explican las discrepancias; ventas y/o anuales ($), nivel de empleo anual (JH), nimero
de productores o unidades de negocio que pueden haberse replicado y generacién de
nuevas ventas y/o servicios; huevos empleos generados por efecto del proyecto, nuevas
capacidades o competencias cientificas, técnicas y profesionales generadas.

Los resultados experimentales muestran que se obtuvo un rendimiento equivalente a 11 kg/ha,
con una calidad extraordinaria que supera la norma ISO 3632, la calidad del azafran es categoria
I, presenta valores para Safranal de 102, Picrocrocina 142 y Crocina 213. Estos valores estan
102%, 102% y 12% respectivamente sobre la norma ISO 3632.

Respecto al tiempo de secado, el azafran el azafran de la Pampa se obtiene con 9,9 % de
humedad después de 8 horas de exposicion al ambiente en un lugar bajo sombra, por lo que no
requiere de un proceso posterior, sin embargo, requiere tener la precaucién de cosechar en la
mafiana entre las 7 y las 10 AM, debido a que la humedad relativa baja a valores cercanos al 10%
en la tarde, lo que significa que la hebra de azafrdn se puede dafiar.

El beneficio neto se estima entre $32.778.077 al afio 1 con 8 kg de azafran por hectarea y
$34.922.492 al afio 4 con 14,4 kg de hebras de azafran.

Sin embargo, la principal limitante al crecimiento de la oferta de azafran, es la falta de
germoplasma adaptado y alto costo de este, lo que limita la superficie a cultivar y ralentiza el
proceso, toda vez que los agricultores deberan en el tiempo multiplicar su propio material.
Respecto de la produccion y comercializacion, el proyecto fomentd la creacion de una unidad de
negocios mediante una seccioén destinada al rubro azafran en la Cooperativa Agricola Agrupacion
de Agricultores del Tamarugal Limitada, abriéndose la opcion de incorporar nuevos socios. La
Cooperativa comercializara el azafran bajo la marca Wira Quli (Oro Rojo en Aymara). Dado que el
nivel experimental fue muy reducido respecto del nimero de cormos incorporados, es dificil poder
estimar ventas y/o anuales ($), nivel de empleo anual (JH), generacion de nuevas ventas y/o
servicios y nuevos empleos generados por efecto del proyecto.

El numero de productores incorporados a la Seccion Azafran de la Cooperativa son 7 a la fecha,
ellos conformaran la base para el futuro crecimiento del rubro en la Pampa del tamarugal (Anexo
9).
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9. CAMBIOS EN EL ENTORNO

Indique si existieron cambios en el entorno que afectaron la ejecucion del proyecto en
los ambitos tecnoldgico, de mercado, normativo y otros, y las medidas tomadas para
enfrentar cada uno de ellos.

No existen cambios en el entorno
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10. DIFUSION

Describa las actividades de difusién realizadas durante la ejecucién del proyecto.
Considere como anexos el material de difusién preparado y/o distribuido, las charlas,
presentaciones y otras actividades similares.

NO
Fecha Lugar Tipo de Actividad IS SRS
ipant Generada
€s
1 Enero La Tirana Difusion por entrega de 8 Noticia en WEB
2017 cormos a agricultores MINAGRI
2 Enero La tirana Acto de entrega de cormos 8 Notas de prensas
2017 anexos 4
Noviembr Estacion Lista de asistencia
3 e 2017 Canchones Taller 1 38 (Anexo )
15-11- Reunién con Agricultores de
5 2017 Canchones la Region 60 Fotos ( Anexo)
05-12- Asi surgen , .
6 2017 Blog Reportaje Taller 1 Fotos y link ( Anexo)
26-12- . ,
7 2017 LUN Reportaje Fotos y link( Anexo)
Abril Estacion . . .
8 2018 Canchones Taller 2 41 | Lista de asistencia (
Anexo)
VisitaMinistrodeAgricul
Mayo turalgnacio
9 2018 Estacion WalkerycomisionChina 40 Fotos ( Anexo)
Canchone parainversionesinterna
S cionales
10 Mayo Estacion Taller 3 19 Lista de asistencia (
2019 Canchones Anexo)
Mayo UNAP Nota de prensa Fotos y link (Anexo)
L1 2019
Mayo REUCH Nota de prensa Fotos y link (Anexo)
121 2019
13 Junio lquiaue Taller 4 y ceremonia de 37 Lista de asistencia
2019 quig cierre (Anexo)
14 ‘;%Tg El Longino Nota de prensa Fotos y link (anexo)
Junio , . .
15 2019 Twitter Nota red social Fotos y link (Anexo)
Junio : .
16 2019 Instagram Nota red social Fotos y link (Anexo)
Junio .
17 2019 UNAP Nota de prensa Fotos y link (Anexo)
Total participantes 243

11. PRODUCTORES PARTICIPANTES
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Complete los siguientes cuadros con la informacién de los productores participantes del
proyecto.

12.1 Antecedentes globales de participacion de productores

Debe indicar el nimero de productores para cada Region de ejecucion del proyecto.

Etnia
N° de (Si corresponde,
Region Tipo productor N° de mujeres hombres indicar el N° de Totales
productores por
etnia)
Tarapaca |Productores 1 2 Aymara (1) 3
pequefios
Productor 1
Liceo Agricola
Productores
pequefios
Productores
medianos-grandes
Totales 1 2 1 4

12.2 Antecedentes especificos de participacion de productores

Ubicacién Predio .- .
Nombre - Direccion Supe[flme Fecha ingreso al
Regién Comuna Postal Ha. proyecto

Nibaldo Ceballos| Tarapaca Pozo Almonte 5 Septiembre 2018
Carrero
Luis Astorga| Tarapaca Pozo Almonte 2 Septiembre 2018
Guerrero
Lucy Mifiez| Tarapaca Huara 3 Septiembre 2018
Ancco
Liceo Padre | Tarapaca Pica 2 Enero 2017
Alberto Hurtado
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12. CONSIDERACIONES GENERALES

13.1 ¢Considera que los resultados obtenidos permitieron alcanzar el objetivo
general del proyecto?

Si, los resultados permiten concluir que el azafrdn es una alternativa para la agricultura de
desierto y en especial ligada a pequefios agricultores o agricultura familiar. Esta afirmacion esta
respaldada por los datos obtenidos en la investigacion, basicamente capacidad de la planta de
adaptarse, siendo capaz de crecer en las condiciones edafoclimaticas de la pampa del
Tamarugal. Ademas de crecer, el zafran florece entre abril a mayo y produce un rendimiento
adecuado (11-kg/ha) con una densidad de 125.000 cormos. Ademas del rendimiento la calidad
del azafran se encuentra en la categoria |, es decir un azafran de excelente calidad.

13.2 ¢Como fue el funcionamiento del equipo técnico del proyecto y la relacion con
los asociados, si los hubiere?

El equipo de trabajo funcioné adecuadamente a las exigencias del proyecto, la relacién con los
asociados fue buena. Pero algunos agricultores no estuvieron dispuestos a esperar a no tener
ingresos en los terrenos prestados para el azafran. Lo que significé que abandonaron el proyecto.

13.3 A sujuicio, ¢Cuél fue lainnovacion mas importante alcanzada por el proyecto?

El establecer la adaptacion del azafran a las condiciones de un desierto, considerando ademas
gue el azafran cultivado en esta zona se aleja de las latitudes donde se cultiva azafran
normalmente.

. . Mes de | Duracion del dia
Pais Latitud Cosecha | Horas | Minutos
Espaiia 40,1 Octubre 10 54
Grecia 38,2 Octubre 10 54
Marruecos 33.3 Octubre 11 12
India (Cachemira) 33.1 Octubre 11 12
Iran 32,3 Octubre 11 12
Chile (Estacion Canchones) 20,4 Abril 11 30

Esto implicé ademas determinar la época adecuada de plantacién y cosecha, la que no esta
exenta de dificultades, ya que la sequedad del desierto es una condicién adversa para la flor.
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13.4 Mencione otros aspectos que considere relevante informar, (si los hubiere).

1) En situaciones como las que implico primero, introducir una especie con material
proveniente de otro Hemisferio, significa que inicialmente se debe buscar la adaptacién
para luego desarrollar la tecnologia y con ello la innovacion. Esto es un reto muy dificil
para un pequefio agricultor, que tiene poca superficie y que hace un uso intensivo de esta.
Este ensay6 significd para los agricultores dejar de percibir ingresos. Razones validas
para que varios de ellos abandonaran la investigacion.

2) El desafio es como convertir la informacién obtenida en una herramienta para producir el
escalamiento entre los agricultores, ya que el cuello de botella es el alto costo que se
requiere para establecer una hectarea.
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13. CONCLUSIONES

14.1.1 Los cormos de azafran traidos del hemisferio norte tardan a los menos tres afios
en lograr su adaptacion

14.1.2 El azafrdn es un cultivo que se adapta a las condiciones edafocliméticas de la
Pampa del tamarugal.

14.1.3 El rendimiento obtenido (11 kg/ha), esta dentro de los rangos normales,
considerando la densidad de plantacion utilizada (125.000 plantas/ha)

14.1.4 La calidad del azafran es de categoria |, superando ampliamente los rangos de
la ISO 3632

14.1.4 El principal Costo para implementar un escalamiento del cultivo, corresponde a
la compra de cormos.

14.1.5 El estudio de rentabilidad arroja que el cultivo comienza a ser rentable al afio 5

Realice un analisis global de las principales conclusiones obtenidas luego de la
ejecucion del proyecto.

Respecto de la primera conclusién se debe sefialar que para cualquier pequefio agricultor no es
posible empezar a escalar el cultivo del azafrdn a partir de cormos traidos del hemisferio Norte, ya
gue significa un costo muy alto no solo del material vegetal, sino también del tiempo de espera a
la primera cosecha.

Si bien la introduccion del azafrdn tiene un respaldo tedérico en base a los requerimientos
edafoclimaticos y su coincidencia con los de la Pampa, hay factores climaticos y de suelos, que
generaban una incertidumbre, por ejemplo, el largo del dia, la alta radiacién, la baja humedad
relativa, el contenido salino, el contenido de boro. Estos factores fueron aclarados a lo largo del
periodo de investigacién. Demostrando que la radiacion debe ser controlada con mallas. La baja
humedad implica realizar la cosecha temprano en la madrugada. El largo del dia no afecta a la
floracién; en este punto las temperaturas son mas influyentes, ya que se requieren temperaturas
bajo 16°C para inducir la floracién, lo que logra plantando a fines de abril primeros dias de mayo.
La diferenciacién floral se logra fines del periodo vegetativo (septiembre — octubre), con
temperaturas sobre 23°C. Respecto de la salinidad y boro, las plantas no muestran sintomatologia
de estar afectadas.

Respecto de los rendimientos, estos se encuentran entre los valores normales para la densidad
utilizada, pudiéndose alcanzar un mayor rendimiento en la medida que la densidad de plantacién
sea mayor.

La calidad del azafran es un dato muy relevante, de acuerdo a nuestros andlisis, los que se
hicieron segun la metodologia estipulada en la norma ISO 3632, el azafran del Desierto supera
con creces los rangos establecidos para su clasificacion en categoria |. Este es un plus
importante, que habria que explotar en término de posicionar el azafran de la Pampa del
Tamarugal, como Unico.

La rentabilidad del azafran comienza al afio 5, esto porque, el principal costo son los cormos, lo
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que si bien tienen un costo unitario razonable (entre $300 a $500 por unidad), la alta densidad de
plantacién que pueden ir desde 150.000 cormos /ha hasta 500.000 cormos/ha elevan la inversion
inicial.

14. RECOMENDACIONES

Sefale si tiene sugerencias en relacion a lo trabajado durante el proyecto (considere
aspectos técnicos, financieros, administrativos u otro).

Una propuesta de escalamiento para un pequefio agricultor atendiendo el alto costo de inversion
inicial en cormos, es comenzar con una dotacion de 8000 cormos que cubririan una superficie de
400 m2. Al afio 5 podrian tener una superficie 1500 m2 con una cosecha de aproximada de 1,5 kg,
lo que puede llegar a representar ingresos por 10.000.000.

Se debe buscar la produccién de cormos a nivel ya sea de la Cooperativa o de la Universidad que
entregue cormos aprecio de costo, para que se masifique el cultivo.

Se debe buscar la accién colaborativa con agencias gubernamentales para que consideren el
azafrén en sus acciones de apoyo, tal es el caso de INDAP y CORFO:
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15. ANEXOS

Anexo 1.- Obtencién de cormos

Figura 1.- Factura por la primera compra de cormos

Figura 2.- Factura por segunda compra de cormos
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Figura 3.- Factura por tercera compra de cormos

Figura 4. Llegada primeros cormos
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Figura 6.- Llegada cormos segunda compra
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Anexo 2.- Parcelas experimentales

Parcela Experimental Canchones

Afo 2017
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Figura 8.- Parcela 100% radiacion Estacion Ex/perimental Canchones
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Experimental Canchones
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Tabla 1.- Mediciones de crecimiento, estadio fenoldgico y niumero de cormos
sembrados en las parcelas de la Estacion Experimental Canchones

Promedio Mensual (cm) Estadio Fenologico
Parcela Numero de Cormos Sembrados Mes 1 Mes 2 Mes 1 Mes 2
100% Radiacion 800 2 12,4 Emergencia coleoptilo desde el cormo Hojas verdaderas
75% Radiacion 800 2 16,3 Emergencia coleoptilo desde el cormo Hojas verdaderas
50% Radiacion 400 2 7,1 Emergencia coleoptilo desde el cormo Hojas verdaderas

Efecto de la radiacién en cormos con induccién floral

Para este ensayo, se utilizaron cormos traidos desde Holanda con induccion floral,
estos se sembraron el dia 05/10/2017, a una profundidad de 20 cm y se hicieron 3
tratamiento de % de radiacion.

T1: 100% de Radiacion: los cormos fueron sembrados en una parcela a pleno sol.
T2: 50% de Radiacion: los cormos fueron sembrado en una parcela cubierta con
malla raschel la cual tenia un cubrimiento del 50% de la radiacion

T3: 75% de Radiacion: los cormos fueron sembrados en una parcela cubierta con
malla raschel la cual tenia un cubrimiento del 25% de radiacion, lo que otorgaba al
cultivo un 75% de radiacion.

Al final del ensayo (105 dias desde la siembra) antes de que comenzara el receso,
se observé una clara diferencia entre los tratamientos con respecto al desarrollo
vegetativo que se midié con la altura de las hojas. Donde el T2 fue el que mayor
crecimiento tuvo llegando a alcanzar un promedio de 56 cm. En los T1 y T3 no se
observo diferencias significativas con respecto a la media (Tabla 11).

Este resultado tiene directa relacion con el tamafio de los cormos cosechados,
donde se observo que el tratamiento T2 (50%) fue el que presentdé una mayor
multiplicacion de los cormos, asi como también un mayor tamafio de estos, por lo
gue se concluye que entre mayor desarrollo vegetativo, mayor seran la cantidad de
cormos y mayor el tamafo.

Tabla 2.- Andlisis estadistico para largo de hojas

Variable hu R®= R® Aj CW
Largo de Hojas €8 0,72 0,71 18,43

Largo de Hojas

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III) 50004

F.V. sC gl M F p-valor 53,55
Modelo. 9032,76 2 4516,38 81,93 <0,0001
Tratamiento 9032,76 2 451&,38 81,93 <0,0001
Error 3582,94 €5 55,12 45,007
Total 12615,69 &7

32,56
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5,44934 30,00-] 28,91
Error: 55,1221 gl: &5
Tratamiento Medias n E.E.
T2 53,55 298 1,38 L
T1 32,56 16 1,86
T3 28,91 23 1,55

Msdias con una lstrs comin no son significativamente difsrentss (p > 0,05)

Largo de Hojas

wom

bl T2 L]
Tratamiento
IT1orme ecrico ue avarice
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TRATAMIENTOS DE RADIACION

Figurall.- T1 100% radiacion

Figura 12.- T2 50% radiacion

Figura 13.- T2 75% radiacion
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Figura 14.- Construccion invernadero de engorda Canchones

2018

Figura 15.- Desarrollo vegetativo segundo afio.
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Figura 16.- Ensayos de engorda de cormillos en invernadero.

Figura 17.- Ensayos de engorda de cormillos en invernadero.

.

Figural8.- Ensayos de engorda de cormillos en invernadero (senescencia).
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2019

Figura 20.- Floracién 2019
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Figura 22.- Recambio de sombreaderos 2019
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Parcelas Agricultores

Figura 24.- Parcela Luis Astorga
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Figura 26.-Invernadero del Liceo de Pica.
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ANEXO 3.- Cultivos in vitro

Figura 28.- Cormillos en crecimiento desde yemas laterales

Figura 29.- Cormillos en medio de engorda
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Figura 30.- Cormos generados in vitro, para pasar a terreno

Figura 31.- Laboratorio de propagacion in vitro
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ANEXO 4.- Aclimatacion cultivo in vitro

Figura 32. - Cormillos puestos en campos deshidratados y con ataques flngicos

Figura 33.- Mangas de engorda de cormillos
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ANEXO 5.- 1° Taller

Figura 34.- Autoridades y Expertos asistentes al taller.

Figura 35.- Alumnos y agricultores asistentes al taller
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TARAPACA 23 DE NOVIEMBRE DE 2017

Figura 37.- Taller azafran en charlas de expertos
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Figura 38.- Charla de Expertos en Taller de Azafran

Figura 39.- Conversatorio entre Expertos, Autoridades y Asistentes al taller
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Lista de asistencia taller 1
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TALLER AZAFRAN

NOMBRE INSTITUCION CORREO ELECTRONICO TELEFONO
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Presentacion Dr. Holzmann

o 1
Azafra* en ChidY el mun@o

TALLERSOBRE EL C AZAFRAN
TARAPACA 23 DEN BRE DE 2017
R

kelimilla

Cristidn Holzmann Ph.D

kelimilla

2Qué somos?
* Somos una empresa de innovacién bictecnolégica Agricola.

Qué objetivo tenemos?
* Obtencidn de productas que permitan del desarrolio de una agricultura sustentable capaces de
enfrentar of o utilizando kas 2

Cultivo in vitro

e i W

—\ GOBIERNO
N*j rean
[iofactory TEGIONAL

E A ...c.'.... 4
e Naturates bercvadies -
Areasgriauadel  ARTURO PRAT
Deslerto

del Estada de Chile

0.6%Afganistan
0.4% India

0.05% Australia Productores Hemisferio Su
0.02% Nueva Zelanda | (Contratemporada)
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Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Productos derivados del azafran

.quant-,%recia: URa comunidaghhermética
e e e _T__.A.‘ S

-
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Venden productos derivados con azafran
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Anexo 6.- 29° taller

1

ik | 50 GOBIERNO
rv, i', @ @""0)("’7' pesidad REGIONAL
E ‘ .. 33 ARTUROTRA i

“Diversificacion de la oferta agricola en la Provincia del

CORE Tamarugal a través de la introduccién del cultivo del Azafran

TARAPACA (Crocus sativus L) en el deslerto chlleno)” PROYECTO FIC-FIA

Programa

9:00a9:30  Proceso de Inscripcion de todos los participantes

9:30a10:15  Palabras de Inauguracién del Taller
VicerrectoraInvestigacion, innovaciény Posgrado. Srta. Margarita Bricefio

Seremi de Agricultura. Sr Fernando Chiffelle
Director de proyecto Dr. José Delatorre

10:15a10:45 Cultivo y propagacioéndelazafran
Dr. Cristian Holzman
Kelumilla SpA

10:45a11:15 Café

11:15 a 11:45 Etiquetado y envasado
Ing. en Alimentos Maria Isabel Oliva,
Facultad de Recursos Naturales Renovables, Universidad Arturo Prat

11:45a12:15 Comercializacién del azafran
Ing. Agrénomo Ignacio Delfino

12:15a12:45 Aspectos legales de la formacién de empresas
Abogado Diego Mufoz

12:45 a 13:30 Conversatorio
Preside Dr. José Delatorre
Facultad de Recursos Naturales Renovables, Universidad Arturo Prat

13; 14:30 Al ra inscri | taller

14:30 Cierre

TALLER SOBRE EL CULTIVO DEL AZAFRAN EN EL DESIERTO
ESTACION EXPERIMENTAL CANCHONES: 20 DE ABRIL

Figura 34.- Programa 2% taller azafran
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Figura 35.- Lista de asistencia
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Figura 36.- Lista de asistencia
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Figura 37.- Lista de asistencia
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Lista de interesados en formar asociacion de agricultores productores de azafran de
la Pampa del Tamarugal

2°do TALLER AZAFRAN éou-\v- d L&\ ASoc(

NOMBRE ‘

INSTITUCION

CORREO ELschohlco

TELEFONO
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Figura 38.- Lista de agricultores interesados en cultivar azafran
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Figura 39.- Dr José Delatorre, bienvenida taller azafran

Figura 40.- Dr Cristian Holzmann, charla sobre el cultivo y propagacion de azafran
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Figura 41.- Ing. en alimentos Maria Isabel Oliva, charla etiquetado y envasado

la del mercado nacional

Figura 42.- Ing. Agr. Ignacio Delfino, charla comercializacion

SOCIEDADES
CHILENAS

Figura 43.- Abogado Diego Mufioz, charla aspectos legales de la formacion de

empresas
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Figura 44.- Experto en terreno con asistentes al taller
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Figura 45.- Asistentes al taller en terreno, parcelas de Azafran Estacion
Experimental Canchones
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Presentacién Dr. Holzmann

Cultiv@i@rganico débAzafran eg®
Veramofite con\uﬁ'ios prodésal

‘Reunion u?u
Veram
—

JI = i“‘“‘h"’“ 'I"(i

 Sembra @ Riego 4

a8
keldmilla

BRI
Siembra del azafré%jé

(Marzo a Abril) Tt

A “ s
Recolegdion Estigmas o'monda (Mayo-JunioLb

Se mantiene con hojas hasta la primavera
(Septiembre-Octubre)

La cosecha se hace en invierno (Mayo-Junio)
— o

= - 3 o ;m .

\

Densidades del cultivo
* Densidades para favorecer la cormificacion

* Densidades para favorecer la floracion
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Alta densidad

* 100 a 300 cormos/m?
« 15a25Kg/héd

Formas de cultivo Azafran
* Cultivo en campo.

* Cultivo in vitro.

* Cultivo Hidropénico.

* Cultivo Aeropénico

Cultivo in vitro

Cultivo Hidropdnico
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Cultivo Aeropénico & ==

GOBIERNO
REGIONAL

DE TARAPACH CORE

[evepa——" Universidad

frmasgriatunsel - ARTURO PRAT

del Estada de Chile
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Anexo 7.- 3er Taller.

Figura 47.- Mermelada con flores de azafran

= J |

. o

Figura 48.- Cosecha de flores
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Figura 50.- Demostracién en terrenos a alumnos del Liceo de Pica
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Figura 51.- Demostracion en terreno de la forma correcta de cortar flores para no
danar las hebras

Figura 52.- Demostracion en aula de las técnicas para separar las hebras de azafran
de la flor

Informe técnico de avance
V14-06-05
Pag. 82



Figura 54.- alumnos del Liceo de Pica separando hebras de azafran
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Figura 55.- Alumnos del Liceo de Pica recibiendo indicaciones para separacion de
hebras
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Anexo 8.- 4" Taller y cierre de proyecto

GOBIERNO
REGIONAL

DE TARAPACA
———

UNARIOAD AEFURO PR

Chile S? UNAP

Facistact s Frb LT i Farcratisn
raas A gricuirura del Craalaera

PROGRAMA

TALLER SOBRE EL CULTIVO DEL AZAFRAN ¥ CEREMONIA DE CIERRE DEL PROYECTO FlA:
“LIVERSIFICACION DE L& OFERTA AGRICOLA EN LA PROVINCIA DEL TAMARUGAL A TRAVES DE

CORE L& INTRODUCCION DEL CULTIVO DEL ATAFRAN (Crocussotivusl) EM EL DESIERTO CHILENO"

TARAPACA

TALLER

10:30

11:05

11:35

Palabras de Bienvenida.

Exposicion “Usos gastrondmicos y medicinales del azafran®.
Ingeniero de Alimentos
5ra. Maria Is3bel Oliva Ekelund

Exposicion “Calidad y Viabilidad Econdmica™
Ingeniero en Bistecnologia
Sr. José Pablo Delatorre Castillo

Exposicion “Resultados Técnicos del Proyecto”
Dr. INZEnisro AZronomo
5r. José Delatorre Herrera

Mesa Reodnda

CIERRE PROYECTO

12:30

12:40

Recepoion de autoridades
Inicio de actividad

12:50Palabras

13:40

Subdirector del FIA 5r. Rodolfo CamposArceu

Representante Gobierno Regional de Tarapaca

Representamte de la Cooperativa de Agricultores: SroNibaldo Ceballos
Representamte Universidad Arturo Prat

Musstra de productos y degustacion de alimentos preparados con azafrdn, guesos y vino

el degisrta.

Figura X.- Programa de taller y ceremonia de cierre de proyecto
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Figura 56.- Lista asistencia
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Figura 57 .-
Lista asistencia
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TALLER SOBRE EL CULTIVO DEL AZAFRAN y CEREMONIA DE CIERRE DEL PROYECTO FIA: “DIVERSIFICACION DE LA OFERTA AGRICOLA EN LA
PROVINCIA DEL TAMARUGAL A TRAVES DE LA INTRODUCCION DEL CULTIVO DEL AZAFRAN (CROCUS SATIVUS L) EN EL DESIERTO CHILENO
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Figura 58.- Lista asistencia
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GOBIERNO
REGIONAL

DE TARAPACA

[ NOMBRE -

Figura 59.- Lista asistencia

LISTA DE ASISTENCIA

TALLER SOBRE EL CULTIVO DEL AZAFRAN y CEREMONIA DE CIERRE DEL PROYECTO FIA: “DIVERSIFICACION DE LA OFERTA AGRICOLA EN LA
PROVINCIA DEL TAMARUGAL A TRAVES DE LA INTRODUCCION DEL CULTIVO DEL AZAFRAN (CROCUS SATIVUS L) EN EL DESIERTO CHILENO”
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Figura 60.- Lista asistencia
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_ N i
Figura 62.- Ing. En alimentos Maria Isabel Oliva, usos gastronomicos y medicinales
del azafran

CALIDAD DEL AZAFRAN
PROPIA

P. FISICOS

» Restos Florales

Figura 63.- Ing. Biotecnologia Jose Pablo Delatorre, charla de calidad y economia
del azafran
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Figura 64.- Expositores en mesa de preguntas al finalizar el taller

Figura 65.- Sr Rodolfo Campos A. Sub director FIA, palabras cierre de proyecto
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Figura 67.- Sra Lucy Mifiez, reconocimiento a Agricultores del proyecto

Figura 68.- Sr. Luis Astorga, reconocimiento a Agricultores del proyecto
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Figura 69.- Srta. Vania Ugrinovic, representate del Liceo Padre Alberto Hurtado de
Pica reconocimiento a Agricultores del proyecto

Figura 70.- Sr. Nibaldo Ceballos, reconocimiento a Agricultores del proyecto
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Figura 71.- Sr Rodolfo Campos A. envestista a medio local sobre el cierre del
proyecto azafran

Figura 72.-Brindis en coctel por director del proyecto José Delatorre H.
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ANEXO 9.- Informe Asesoria Legal

Informe Asesoria Legal

l. INTRODUCCION

La Universidad Arturo Prat, a través de la Facultad de Recursos Naturales
Renovables se adjudico el proyecto FIA: “Diversificaciéon de la oferta agricola en la
Provincia del Tamarugal a través de la introduccion del cultivo del Azafran (Crocus
sativus L) en el desierto chileno”

Este proyecto tiene como objetivo el evaluar una nueva alternativa agricola para la
provincia del Tamarugal, cuya agricultura se caracteriza por ser de tipo familiar con
explotaciones de poca superficie. El azafran es un cultivo altamente rentable cuyo
precio a productor alcanza por kg a 3.000 euros. Dado que sus requerimientos
edafoclimaticos son compatibles con las caracteristicas de la Pampa del tamarugal,
es posible esperar rendimientos en términos de cantidad y calidad acorde a los
obtenidos en Espafia o Iran. El desarrollo de este cultivo ofrece una gran
oportunidad para los pequefios agricultores y emprendedores de la zona. Por otra
parte, los agricultores han mostrado gran interés en esta iniciativa, la que debe
canalizarse mediante el apoyo tanto, en el proceso de la transferencia tecnolédgica
de la informacion obtenida durante el proyecto, como en la necesidad de enfrentar
este desafio de manera conjunta. Asi, esta consultoria busca apoyar el interés de
los agricultores de asociarse para enfrentar este desafio de manera organizada para
generar una organizacion social-comercial que permita dar sustentabilidad a este
rubro.

II. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

2.1.- Objetivo General
Apoyar el desarrollo de un &rea destinada al cultivo del azafran en la Cooperativa
Agricola Agrupacion de Agricultores del Tamarugal Limitada, para la produccion y
comercializacion del azafran cultivado por los beneficiarios del proyecto FIA PYT-
2016-0453, en la provincia del Tamarugal
2.2.- Objetivos Especificos
1. Entregar conceptos introductorios de las sociedades chilenas y cooperativas.
2. Comprender como la implementacién de una de las sociedades chilenas y/o
cooperativas ayuda al emprendimiento productivo a realizar.
3. Conocer los derechos y las responsabilidades de cada socio, asi como las
formas de constitucion de cada sociedad

4. Realizar seguimiento del proceso juridico de la formacién de la empresa
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lll.- Metodologias

Se realizaron diversas metodologias de ensefianza para la entrega de la
informacién hacia los agricultores, tales como talleres y charlas, promoviendo la
interaccion entre ellos y el profesional encargado de dictarlas (Tabla 1).

Producto Metodologia
1. Capacitacién en
diversos tipos
de sociedades y
cooperativas
2. Tipos de
empresa Taller / Charla
asociativa
Tabla 1.- Metodologias utilizadas

Taller / Charla

Contenido de los talleres/charlas

Capacitaciones en diversos tipos de sociedades y cooperativas

Se realizd capacitacion en la definicién, organizacién y componentes de las
sociedades. Requisitos, como se constituyen, enumeracién de tipos
Exigencias de las Sociedades Chilenas, Registro, Sociedades Colectivas
civiles, Sociedades en Comanditas Civiles, Sociedad Colectiva Comercial,
Sociedad de Responsabilidad Limitada, Sociedad en Comandita simple,
Sociedad en Comandita por Acciones, Sociedad Andnima. Ademas, debera
capacitar a los asistentes en Cooperativas de productores, Cooperativas de
trabajo y Cooperativas de consumidores

La realizacion de estos talleres/charlas, buscé generar cambios en la vision y
propdsito de cémo se mira el cultivo en los agricultores adscritos al proyecto,
tales como:

Capacitacion en tipos de empresas chilenas y cooperativas:

Entrega de conocimientos para el entendimiento de las necesidades del
futuro negocio y socios
Abarcar temas basicos e importantes sobre los cuatro tipos de sociedades
méas comunes en Chile

Por otro lado, también se realiz6 un seguimiento y apoyo en la modificacion a
estatutos de la Cooperativa Agricola Agrupacion de Agricultores del Tamarugal
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Limitada, para establecer una unidad de produccién y comercializacion del azafran
Apoyo en la diversificacion del rubro azafran en la Cooperativa Agricola Agrupacion
de Agricultores del Tamarugal Limitada

- Se apoyo legalmente la modificacién de los estatutos para incorporar nuevos
socios en el rubro azafran.
- Serealizé documento para la integracién de nuevo socios a la cooperativa
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IV.- EVIDENCIAS

Las capacitaciones programadas se realizaron en la Estacion Experimental
Canchones, dependencia de la Universidad Arturo Prat, en donde asistieron los
agricultores adscritos al proyecto, a continuacion, se muestra el Programa del taller
y listado de asistentes.

| 50 GOBIERNO
lr' a @ N
E‘ i f:&v‘j ARTUROTRAT -.'!'G-l?-!"_lz

1]
“Diversificacién de la oferta agricola en la Provincla del
CORE Tamarugal a través de la introduccién del cultivo del Azafrén
TARAPACA (Crocus sativus L) en ol deslerto chileno)" PROYECTO FIC-FIA

9:00a9:30  Proceso de Inscripcion de todos los participantes

9:30a10:15  Palabras de Inauguracién del Taller
I Posgs Srta. Margarita Bricefio

g 3 yF
Seremi de Agricultura. Sr Fernando Chiffelle
Director de proyecto Dr. José Delatorre

10:15a10:45 Cultivo y propagaciéndelazafran
Dr. Cristian Holzman
Kelumilla SpA

10:45a11:15 Café
11:15 a 11:45 Etiquetado y envasado

Ing. en Alimentos Maria Isabel Oliva,
Facultad de R N les R bles, Universi Arturo Prat

11:45212:15 Comercializacién del azafran
Ing. Agrénomo Ignacio Delfino

12:15a12:45 Aspectos legales de la formacién de empresas
Abogado Diego Mufioz

12:45 a 13:30 Conversatorio
Preside Dr. José Delatorre
Facultad de R N; les Ry bles, Uni Arturo Prat

4; in: I

14:30 Cierre

TALLER SOBRE EL CULTIVO DEL AZAFRAN EN EL DESIERTO
ESTACION EXPERIMENTAL CANCHONES: 20 DE ABRIL
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Listado de Asistencia
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Imagenes de presentacion Taller

|

SOCIEDADES
CHILENAS

Al terminar la actividad se realizé una reunién con las personas interesadas en
conformar una asociacién de productores de azafran. En esta oportunidad se

converso sobre las posibilidades y diferentes figuras legales que podria tomar esta
agrupacion.

Lista de interesados en formar asociacién de agricultores productores de azafran
de la Pampa del Tamarugal

22do TALLER AZAFRAN G(w.)'z- A ARV Bes
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Presentacion Sociedades Chilenas

SOCIEDADES
CHILENAS

Introduccion

» Son: Crganzackenes con penonalidad juidica
distinga a ko de ks socics, y que persiguen fnes de
LeCrO

[Ganancia o provecho que se saca de aiga)

.

= Las sociedodes se componen de SOCI0S y de
CAPITAL

Componentes

= H caplal se compone de APORTES, que pueden ser, en:

- Maono de Otva
= Dinmo

= Adrifiracion
- mpﬂm

- A o
Anirrcies

SOCIOS pueden ser:
= Poscncs Nolwales
- Pesoncs koo

|= Las sociedodes pueden sor da PERSONAS o ca CAPITALES.

|- Los de personas se consffuyen en atencian a las PERSONAS que la
Integran, y ia do capitalas en razén de kos APORTES.

/

/

|

= En Chile, las sociedades pueden tener cuaiquier objeto de lucro
mieniras no 00 confrario a I ley, a la mord ¥y a las buenas
costumbres.

= Ademds, por regia general o ley chiiena NO EXUE un capial
miaime para constituir una socledod, satvo en el caso de aigunas
socledades andnimas especiaies.

Conceptos Importantes

= REGISTRO DE COMERCIO

/“‘
/= DIARIO ORCIAL




POS DE SOCIEDADES CHILENAS

= Sociedades Civiles

®»Sociedades
Comerciales

Sociedades Civiles

= Sociedades Colectvas Civlles ios socice responden
hasta con su patimonio pemsoncl ko cuota del
ruoivente grava a los demds socios v oS OCuardos por
regia genemal se toman por unanimidod.,

= Sociedades En Comandias Civiles, los socios gesiones
© adminkfrodone: responden hasia con su polimonio
personal y ios comandtarios por su apore.

= Lo DISOLUCION de estos sociedades, al igud que s
CONSTTUCION. es CONSENSUAL vy por consigulente,
basto con el consentimients de I partes que no
deben cumgir con ninguna sclemnidad.

Sociedades Comerciales

= Sociedad Colectiva Comeiciofl.
= Sociedad de Responsabilidad Limtoda
/ = Sociedad En Comandie.

= Sociedad Andnima.

= Sociedad Indh de R
(ELRL)

Sociedad Colectiva
Comercial.

= E contafo de comstitucion es solemne, se foma y
prueba por ESCRITURA PUBUCA, cuyo extocto se
reorbe on of Regste de Comercio. Los socks
responden en foma solldada de las obigocionas
wciales conraldas bajo la readn sockdl,

Las menciones esenciales
son:

v! = E NOMBRE COMPOLETO DE LOS SOCIOS pues s un confrao que e
' celetra en atercidn de kas pesonas
| = E DOMICIUO SOCIAL pues esle deferminard o competencia del
Conservador de Bienes Roices, de los Tibundies de Jushicia, y
- o NﬁtDNAuDAD de la sockecod paw definr ia jlegisiocidn
apigable.




i : I

Sociedad de
Responsabilidad Limitada.

= Son sociedode: Ge personas en que ks sockos
RESPONDEN nasta o MONIO de sus APORTES. Lo
sociedod de resporsciilcod Imitodo, sea civi o
comarciol. ez sempre solemne, debe corsior en
escrfurg pdbiica, cuyo extracto debe Inscribirse en of
Regstro de Comercio y pubiicanae en of Diaro Oficial.

= Lot modficociones socicles son fodos octos qQue
deben cumplr iz mimas fomolicade: de la
consftucion. En o no previta por ka ley, se rigen por
ias nomes de la sociedad coleciva

Sociedad En Comandita.

= Dos clases de sockos:

=] os GESTORES: que son los
Unices que tienen la faculiad
de administracion, y

= os COMANDITARIOS; que son
los socios pasives ©
capitalistas

=

tipos de sociedades en comanditas:

= fn Comandbc Smple: en que ks comanditarios
fienen derecho en ko soclkedad como en ks
ockedades colectiras. y

= En Comandiic por occiones: en Que @ emben
occlones que repvesentan jos derechas de los socikos
o igual que en o andnimas.

- Lo comandiia smgle cvll es Comevaaal mienlios gue kK
comandia  dvole comecal y lka comandita pot
OoCknes 0N sokrTre.

Sociedad Andnima

= Uno pemona kidica formada por o reunidn de un
fondo comdn suminktrodo por acclonktas
responsobies stio por sus respecivos aporfes y
adminstrada por un drecioio infegrado por
miembros esenciaimente revocables.

= Tene jos mema corocterkScos que las ofras
wociedodes: &5 una persona idica, s s0Cios
occionkios aporian dnero © bienes estimodcs en
dinero, parsigue fines de lucro, las pérdidas las soporia
o fondo consfhuido por los occlonkias, pero se
dstinguen de los demds puas los Serechos de o
socios e32an reprecensodos por occiones que constan
en un thuic,

= Lo adminsracidn se efeciio por :‘W: colegiodcs la
JUNTA DE ACCIONISTAS y ol DIREC , of cual designa
un gerente.

® los derechos de los socios son representodos en
ACCIONES de fwe cesibiidod. Estas sociedodes son
sampre Comenciales.

= Lo sociedad endnima es de cordcter SOLEMNE. lonio en
2 constiucidn, modiicacidn y dsclucidn, pues se foma
Y proeba por escritung pobiicg, cuyo extaclo sa nucribe
tonrc:ld!og'nodomcbyuwolcoonolm




Empresa Individual de Constitucion de una E.LR.L.

Responsabilidad Limitada
ELRL

= 30N. pencnos juidicos, formodas esciusivomente
por una persona natural. con PATRIMONIO PROPIO y
dstindo o cel thular. que reaton oacfvidades de
caracter netamante comarcial

= Su consffucion ze hara por escritura publica. Para loz
fines de identificacion, debe conzsignar, al mencs, su
nombre y opelido, pudiendo tener tombien un
nombye de fantaza, sumodo al de lg; aclivicades
£Conomicas © gro. denominacion debera
cemarse con la froze “Empresa Individual de
Rezporzcbiided Limitoda”, o bien ulizor
/abrevictura "BRL".
# Un extrocto de lo escritura se debe inscribren o
/' Regisiro de Comercio y publicode en el Dicrio Oficial.
= La empreza individual ze puede frarcformar en
sociecad y una sociedad imitoda puede constifuire
en una empresa individual. En esde Uifimo caso, los
derechoz de ko sociedad que dezoporece deben
reunirze en los mancs de una sola persona natural.

= Las HEL estan sometidas o ks nomes del Codigo de
Comercio, cualquiera sea s objeto, pudendo reaizar
foda ciawe de operociona: civies y comerciales,
excepto Ias reservadcas por i ey o las Socledodes
Andnimas

= Lo durockin de ko empresa puede sor determinada o
indefinica.

= Hpropleiano de ia empresa Indhvidual responda NS con suU
parimonio y soko con los aportes efeciuodos 0 Que se
haya comprometico a Incomoro .

= Porsu pane. ke empresa responde por sus obligacionas
Senerocas en ol Gercicio do 2 acIVaad con 1000 us
Dlenas.

= L0 odminsiracion comasponde a su progieianio; sn
embargo. 3% puede dar podare: genanaies © elpaciaes

/ @un gerense o mandatartofs)-

/ = Pora poner término a ia empresa, se atenderd a ko

voluntad del emprescio, el temino de su duracién, o
muarte del tihiar.

= En caio de falecimiento del emprasanio, sus heredercs
pueden continuar con la empresa.

FIN

Listado de participantes de la Cooperativa Agricola Agrupacion de Agricultores del
Tamarugal Ltda., Seccion cultivadores de azafran

Luis Astorga Guerra
Maria Carmona Avalo
Luis Olivares Farias
Carolina Ceballos Carrero
Nibaldo Ceballos Carrero
Hugo Flores Ayavire



Formulario de inscripcion para agricultores nuevos en la cooperativa entregada a los
agricultores

Cooperativa Agricola Agrupacion de Agricultores del Tamarugal Limitada,

FORMULARIO DE INSCRIPCION

Solicitoa Ud. considerar miincorporacion a la cooperativa Agricola Agrupacidn de Agricultores del
Tamarugal Limitada, miinterés es incorporarme a las diversas actividades de la Cooperativa, pero
en particular al cultivo del azafran:

Nombre Agricultor(a)
RUT

Direccicn

Correc

Rubros de intergs
Nombre del predio
Ubicacién

Superficie

Cultivos actuales
Derechos de agua

Me comprometo a seguir los lineamientos de la Cooperativa, los gue se basan en el respeto, la
participacion, |a conservacion y cuidado del agua vy la tierra.

NOMERE

RUT

FIRNMA

FECHA


Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Anexo 10.- Manual de cultivo

GOBIERNO
REGIONAL

DE TARAPACA

1 MANUAL DE
- PRODUCCION DEL
_L_ CULTIVO DEL AZAFRAN

CORE EN LA PAMPA DEL
TAMARUGAL
PAMPA DEL TAMARUGAL 2019

IQUIQUE. CHILE




ANEXO 11.- Modelo de negocios

MODELO DE NEGOCIOS
AZAFRAN DEL
TAMARUGAL

IQUIQUE - 2018



ANEXO 12.- Tesis generada en el proyecto

UNIVERSIDAD ARTURO PRAT
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

AGRONOMIA

Universidad
ARTURO PRAT

del Estado de Chile

EFECTO DE LA RADIACION SOBRE EL CRECIMIENTO Y
DESARROLLO EN PLANTAS DE AZAFRAN (Crocus sativus L.) EN
SU PRIMER CICLO DE ADAPTACION EN LA PAMPA DEL
TAMARUGAL.

Tesis para optar al

Titulo de Ingeniero Agrénomo



ANEXO 13.- Etiquetas

Etiqueta para los frascos

Etiqueta para el envase secundario

AZAFRAN

—  ENHEBRA —

PRODUCTO DE LA
PAMPA DEL TAMARUGAL

CALIDAD GRADO 1
NORMA IS0 3632 « 1 GRAMO

Figura 73.- Disefio de las primeras etiquetas

Figura 74.- Envases seleccionado para el producto con etiquetas.



Segundo disefio de etiquetas y nombre del producto

Figura 75.- Nombre del producto, Wila Quiri, palabras Aymaras que traducidas al
espafol significan Oro Rojo.

Figura 76.- Disefio de etiqueta superior donde se destaca que el producto es 100%
natural y cosechado a mano



Figura 77.- Etiqueta lateral con requerimientos legales de la RSA.

ANEXO 14.- Difusion
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Agricultura de Tarapaca se diversifica
a través del cultivo del azafran
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Figura 78.- Edicion de El Longino. Sdbado 21 de Enero 2017.
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El azafran: el innovador cultivo que
se busca potenciar en la pampa
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Figura 79.- Edicion de La Estrella de Iquique. Sdbado 8 de Enero 2017.



MINAGRI INDAP =AG CONAF CNR FIA INLA, INFOR CIREN FOCOA

SEREMI

Pogiin e Tarapach

Ministerio de
Agricultura

Agricultura de Tarapaca se diversifica a través del cultivo del azafran Charis de dfusidn de convocatoris

A través de un proyecto de innovacion apoyados por |la Fundacion para la Innovacion Agraria

(FIA), & través de FIC, Universidad Arturo Prat y agricultores de |a Pampa del Tamarugal.

De acverdo a b informado por el académico de 1a UNAP, José de L3 Tomre Herrera, primero hay gue evaluar

Figura 80.- Extracto inserto de la pagina del Ministerio de Agricultura Regional.

(http:/tarapaca.minagri.gob.cl/2017/01/19/agricultura-de-tarapaca-se-diversifica-
a-traves-del-cultivo-del-azafran/)



MARTES, DICIEMBRE 05, 2017 ’:: M
Agricultura de Tarapag@ Sediversifica a traves del cultivo del azafran

# Compartir

A través de un proyecto de innovacion apoyados por la Fundacion para la
Innovacion Agraria (FIA), a través de FIC Tarapaca, Universidad Arturo Prat y
agricultores de la Pampa del Tamarugal.

A 96 km de Iguigue, en la Estacidn Experimental de Agricultura para e Desierto
Canchones, un grupo de productores e investigadores participaron del Primer Taller
sohre Cultivo de Azafran, realizado con la presencia del SEREMI de Agricultura, Mario
Yenegas en el marco de un proyecto de innovacion apoyado por la Fundacion para la
Innovacion Agraria (FI&) que busca diversificar la oferta agricola en la provincia del
Tamarugal.

L3 UNAP deecth B oportuy kiad d: criti@r el zamay

_a Universidad &rturo Prat detectd la oportunidad de cultivar el azafran, conocido como
‘oro rojo" del agro, ya gque su valor puede ascender sobre los dos millones de pesos
aor kilo. Sus propiedades medicinales vy aroméaticas son muy apreciadas en todo el
mundo, ¥ ha sido usado ancestralmente en la cocina de oriente y medio oriente: India,
rén, Marruecos, Africa, Asia. En la actualidad su uso también es importante en Europa
y se esta ganando un lugar importante en la gastronomia de América.

Justamente en su etapa inicial, este proyecto busca producir para la industria
yastrondmica de Chile, que actualmente lo importa. En una segunda etapa se contempla
a asociacion empresas internacionales, capaces de absorber la produccion y permita
somercializar el azafran del desierto en los mercados internacionales. El azafréan requiere de un clima templado—célido v seco,
soporta bien las tempersturas elevadas y frios intensos, aungue las heladas tempranas pueden perjudicar la floracion. La
emperatura media anual deberia oscilar entre 10 y 15° C. Las plantas soportan temperaturas rigurosas, con valores gue oscilan
=ntre 35-40 °C en verano y —15°C & —20°C en invierno. La temperatura optima para la formacion de flores esté en el rango de
23°-27° C. Para asegurar la méxima formacion de flores debe haber al menos 50 dias con estas temperaturas.

SuBhrpred: asceader sobre ke 2mlliores por ki

Consultado el académico Delatorre especificamente por esta iniciativa, manifestd que
"estos proyectos son los llamados a concurso gue hace el FIA con el Gohierno Regional
de Tarapacd, vy donde la seremi de agricuttura tiene una participacion importante, v es
guien lidera este proceso y gue como consecuencia de ello llama a innovaciones e
investigar algo mas. Por lo mismo propusimos la idea del azafrén, que es un cultivo
attamente intensivo para agricutores, tiene un precio altisimo en el mercado, por lo
tanto, es un proyecto que podria cambiar la agricultura regional, la situacion de cinco
agricuttores gue estén involucrados v en particular la agricuttura de la provincia del
Tamarugal". El kilo de estigma cuesta al productor 3.000 euros, equivalente a 2 millones
ciento sesenta mil pesos el kilo,

hestigador UNAP José DelEbrme



De acuerdo & o informado, primero hay gue evaluar = hay produccion de flores, Iuego habiendo produccion, ze debe evaluar |5
calidad del azafran. Bl ingeniero agrdnomo José Delstorre, espera gue el cultivo sea de la mizma calidad del azafran espaniol, v
fque se requisren alrededor de 30 kilos de flores frescas para obtener 1 kilo de estigma total por hectarea, donde e pueden
oktener entre & & 12 kiloz de estigma (parte del gineceo gue recibe el polen durante la polinizacion).

Fernando &rancibia, gjecutivo de innovacion de FIA & cargo del provecto, profundiza en
exata idea el cultivo de azafran en el oasiz de la Pampa del Tamarugal s una spuests
arriezgada en & campo de la innovacian, pero de ser favorable seria una novedad
notable para la agricuttura del desierto, que =2 agregaria a otras tantas gue estén en
desarrollo, tales como el capuli, & tumbo, el vino, &l espumante de frutas tropicales, las
flores, la quinua v una gama amplia de hortalizas, todas ellas le agregan variados
colores al werde pionero de los tamarugos v oaniman la vids de los esforzados
agricultores pampinos", azegurd.

Por zu parte el zeremi de agricultura, Mario

Becito FLO Feri@ido Aacbl

“enegas, dijo que "Por medio de estoz fondoz entregados por el gobierna regional v su
conzejo regional, =8 pretende mejorar la competitividad de oz peguefios productores,
incorporando innovacion. En este cazo, através de laintroduccion de un nueyo cultiva
como ez el azafran. Ez la primera vez gue tenemos estos tipoz de fondos de innovacion
regional, por donde loz agricuttores pueden optar & diferentes lineas de produccion de
un producto determinado, v asi innovar para mejorar la produccion, ofrecer mejores

productos con idertidad territarial”, finalizd.

Senem | A Ti @ Mark e pegas g Kex

Desierto: una alternativa competitiva
El azafran ez un cultivo  atamente compettivo, ¥ SUs  reguerimientos
edafoclimaticos =on  compatibles con las caracteristicas de la Pampa  del
Tamarugal. & partic de allil ez gue un grupo de investigadores de la UNAP, liderados
por el Dr. Jozé Delatorre Herrera, esperan tener rendimientos en términos de
carticlad v calidad acorde a los obtenidos en Espafia o Irén, los principales
procductores el dia de hoy. Para ello se introdujo material genético desde Holanda,
el cual estd en etapa de evaluacidn. & la fecha los primeros cormos han tenida un
primer ciclo de crecimiento en la Pampa mostrando zu atta adaptacion, permitiendo

chtener las primeras cosechas del azafran del desiertto. PO Medho o &5 DR ¢ P 1k ME|orar & compe s

#oTafran

Figura 81.- Articulo publicado en Blog ASI SURGEN.

LINK https://asisurgen.blogspot.cl/2017/12/agricultura-de-tarapaca-se-

diversifica.html?spref=fb&m=1



https://asisurgen.blogspot.cl/2017/12/agricultura-de-tarapaca-se-diversifica.html?spref=fb&m=1
https://asisurgen.blogspot.cl/2017/12/agricultura-de-tarapaca-se-diversifica.html?spref=fb&m=1
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erafin Larama Guacuca-

10 (74) ex uno de los 28

pobladares de Chiapa,
una localidad precordillerana a
3.200 metrons scbre el nivel del
maren b comuna de Huara, en
Tarapacs, Aunque siempre ha
vivido de la agricultura, con el
correr de los afics ha visto como.
las nuevas generaciones fueron
abandonando el pueblo en bus-
cade mejores oportunidadesen
lquique.

El agricultor e parte de un
proyectn que la comunidad lo
cal desamolly con investigado-
res de la Universidad Arturo
Prat que busca potenciar culi-
vos ydesarmollar productosque
eviten el despoblamiento en el
desierto y el altiplano, que con

l

Los frutos del

Con el desarrollo de
nuevos cultivos y
otros que generen
mejores ingresos a
los productores
locales,
investigadores
buscan evitar que el
altiplano de
Tarapacd se siga
despoblando por el
avance de la minerfa

el m minero cada vez estd
- -lr'-,’n:"u-l" S la falta de
Serafin toma un fruto con la
Lirmadainuvoilingdofe iadis; Witivinoola Gonzab Rejas,

desierto

llama tumbo y es tpico de
Chiapa. Cuenta que hay de don
tipos: uno dulee y otro citrico

—Aci salia coeno malera, pe
1o como tadda la fruta, ahora ya
nosale tanto en parte por L mi-
neria y porque no hay gente
que teabaje La terra

Huara, segin el INE, posee
sala 2.966 habitanies, reparti-
dos en mis de 26 pueblos y 22
caserios, la mayorda ubicados
en estrechasquebrachs yespar-
cidos en una superficie de
10475 kere’. En el caso de Chis-
o, su poblacidn cayd a meros

opor

niento maximo el agua. H desarralla de nuevas {éenicas de riegn pennite rectperar tradicicnes agriclas.

sado con otros, y potenciar
nuestra praducts de or
Los jévenes, cuando llegan a
sextn bisio, deben ir a |a ciu-
dad 2 seguir estudiand y alls
se deslumbran y no vuelven.
Segun el ingeniero agrino-
mo Felipe Carevic, el tumbo ex
un producta con “un enorme
potencial de expansidn en

un afie de la iniciativa. Explica
que busca alternativas para -
versificar sus plantaciones y
dejar de cultivar hortalizan
—Se requiere que los agri-
cultores mis arraigados adop-
ten las nuevas técnicas de riego
¥ se atrevan, Yo he comproba-
o que hay mejores resul
on riego feaniticado, peroa.
gunos les cussta el cambio
Delatorre explica que en Ta-
rapaci predomina una agric
tura famikiar y de subsistencia,
en su mayorf a manos de ao-
munidades aimaras, que por
generaciones han preferido
sembrar solo hortalizzs, que les
aseguran amechas todo el afio.
—Queremes bgrar b adap-
tacidn del azafrin enel desierto

) con cormos que trajimos de Ho-

lands, esperamas que este afio

tengamos un mayor potencial
El azafrin tiene una gran

rentabilidad, ya que una hecté-

rea genera hasta $20 millones

pero atn existen agticultores

queno seconvencen. Delatorre

1 Sticil

mercadas locales con produe-
tom que no gemeran grandes in-
srescn, come hortalizas,

El académico [osé Delatorre,
a través de un fondo FIA, estd
desarrollands el cultiva de aza-
frin en La Tirana, Bapo Soga, La
Huayea, Pintados y Pica, bus-
canch que los agricultores loca-
lex pueddan elevar sus ingresos
yhacer midsatrnctivalnagricul:

L) cil ex ge
nerar un cambio de cultura en-
tre personas mayores,

Marcelo Lanino es investiga-
dor a cargo del proyecto del Vi-
1o el Desiento, ef cual descu-
bri uma variedad vitivinioola
tinica en el mundb, bautizada
como Tamarugal. Hoy buscan
generar una ruta encturistica,

cuanto a ¥ renta-
bilidad, su fruto cuents con un
alts contenido nutricional, su
flor es 1equeridaen la industria

o

tura a s nuevas generaciones
para que no emigren.
A las8 de la madanael Sol no

“ex dlecir que el
de producir el vino en sus cha-
cras y pueda ser adquirida ahi
mismo por los turistas™

de la mitac] descle el censo de ¥ delo perfumeria y como planta  da tregua en La Tirana. Lo v El historiador viti ade
2002, cuando residian 75 per- B medicinal en la farmacéutica”.  fleja el rostro de Luis Astorga -
somas. Serafin es de los que van En Tarapaci 2 agricultura on (38, uno de ks agricubtores el zako Rojan,explica que eve pro-

quadands.
—Lo que queremos es que <l
pueblo no muera, como ha pa-

] 3, en general con pre-  proyecto que busca producir  yecto “es fundamental para
RENTABLE— £l tumbo es un fruto tpico de Tarapacs, congranpotencial  dios de no mds de una hectirea  azafrin en el desierto, uno de  preservar la cultura del desser-
por su consumn asceiadn a b ¥ quesolo siry tirlos  low casos mis prometedores 3 foen Chile”

Figura 82.- Reportaje publicado en Las ultimas noticias.

LINK :http://impresa.elmercurio.com/MerMobilelphone/homeslide.aspx?dt=26-12-
2017+0%3A00%3A00&Paginald=16&Supplementld=0&bodyid=3&strReferer=http%
3A%2F%2Fm.facebook.com%2F#pagina-16



http://impresa.elmercurio.com/MerMobileIphone/homeslide.aspx?dt=26-12-2017+0%3A00%3A00&PaginaId=16&SupplementId=0&bodyid=3&strReferer=http%3A%2F%2Fm.facebook.com%2F#pagina-16
http://impresa.elmercurio.com/MerMobileIphone/homeslide.aspx?dt=26-12-2017+0%3A00%3A00&PaginaId=16&SupplementId=0&bodyid=3&strReferer=http%3A%2F%2Fm.facebook.com%2F#pagina-16
http://impresa.elmercurio.com/MerMobileIphone/homeslide.aspx?dt=26-12-2017+0%3A00%3A00&PaginaId=16&SupplementId=0&bodyid=3&strReferer=http%3A%2F%2Fm.facebook.com%2F#pagina-16

Portada (/prontus_unap/site/edic/base/port/inicio.ntmi) - Facultad de Recursos Naturales Renovables (/cal-
bin/prontus_taxport_ista. REL_PATH_| _unap) . Noticias de la Facultad (/cgl-
bin/prontus_taxport_lista. _REL_PATH | s_unap) a
UNAP cultivan Azafrén.

Facultad de Recursos Naturales Renovables

Casa Central - Iquique
Desde Ia mesa de los faraones a Ia Pampa del Tamarugal

Investigadores de la UNAP cultivan
Azafran.

oz Nt BAAP - rmagm e o UNAP v Azaben
De Ia flor del azafrn, que crace. lredador de 15 cm de Altuwa, 1o solamente pueden ser

utilizados sus estigmas, sin ta 1 (1 © 2 3 I ta, "~ - cua' sp stén buscando nuevos usos.
sgregado,

‘Su valor ez altoy por lotant e A lc 1 .. 1 ntabllizar i dc & ' Ny colocarle valor
para lo cual estamos Investigando como o S3to pusde —.ie.
Pétalos los hemos probado por ves ar

“oradatia®, afem a Ingeniero en aimentos, Maria sabel Olva.

La profesional, manifests que o Importante ahora es estudiar todos los usos posibles de este

cultivo, ya sean a nivel de gastronomia gourmet, cosmética y salud.

Por otra parte, Ignacio Delfino, encargado regional de la Fundacién de Innovacion Agraria para
queremos

Arica y Parinacota, ch y Antofagasta, precisd
diversificar Ia mediante cultivos rentables y gracias al trabajo desarrollado por 3 UNAP, se
na flor 3

Destaco que la idea es ahora que la Institucén transflera todo o aprendido a los agricultores,
para lo cual deberd buscar financiamiento de otros organismos como Corfo &

fomento productivo v lograr el escalamiento. Esto implica Ia adquisicién de grandes partidas de
cormos, los que actualmente se puede comprar en Chile con material adaptado.

En tanto el seren¥ de Agricultura, Femando Chifelle Ruff, recalcé que “oy tenemos ante nosotros

ndes perspectivas para este Cultivo, por en multiplicar los cormos v

encantar 3 los productores de Ia zona. Estamos com o trabajo de diversificar la matriz

productiva y gracias 3 Ia Universidad y bien ez
o Tamarugal y Torapacs™.

PR Lyt
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o Nt S.0AP - rstindesdo i HAP ctvun Acabin
Desde ef Medio Oriente y con una tracicién qua.se remonta 2 alrededor de 3 mil afios, abarcando
diferentes culturas, contine, e ) +'v Iz ¢ W 5. a7~ se F3 rasformado en el nuevo Oro
Rojo”, tanto para paralace ‘» , 1+ 1 s ¥ 13 salud, |1Cosn €

Esta especia considerada I3 as tara del MundommTETIHETIIN el mercado se cotiza &

aproximadamente mas de 7 millones de pesos el kilo, se obtiene de los estigmas de Ia flor de

Crocus sativus L, siendo los mayores productores Irén, Espafia, India y Grecia, entre otros. No

obstante, producto de una iniciativa de investigadores de la Universidad Arturo Prat, financiada a

través de un proyecto de la Fundacién de Innovacién Agraria (FIA) y el Fondo de Innovacién para

1a Compettividad (FIC) de Ia region de Tarapaca, en la actualidad en la Pampa del Tamarugal se
yerguen los primeros azafranes, invadiendo con sus vivos colores llas en sus pétalos, rojo de
s estigmas y amarillo de! estilo, las dridas tierras nortinas.

Asi efecutado por esta Casa de Estudios Superiores con la presenda de algunos visionarios
agricultores, desde el aflo 2017 se esta llevando a cabo el proyecto FIA-FIC regional
“Diversificacion de la oferta agricola en la Provincia del Tamarugal, a través de la introduccién del
cultivo del Azafrén en el deslerto chileno”.

De acuerdo al Jefe del proyecto, Dr. José Delatorre Herrera, quien trabaja de la mano con un
equipo de Investigadores y personal de apoyo conformado por Paloma Sepilveda Soto,
Cristopher Low Pfeng, José Pablo Delatorre Castillo, Maria Isabel Ofiva Ekelund, Marcelo Rojas
Arias y Carlos Quispe Ticuna, Tarapacé podria estar haciendo un cambio radical diversificando su
produccién agricola regional. “La
ser attamente gprusBepasapis ekt bapoap
it wdutochmiticns provper s i bt thber 8 du 0 pampe, G o

[P ———————— »

o Nofcles SAP - stizndore del UNAP xves Azatin
Tras afios de intenso trabain, tre< soa los visianarios agricultores.gue contindan participando en
todo el proceso del cultivo ¢ 1/ z % # Lk ¢ sball=~ ¢ a Miz,=3; Luls Astorga de La Tirana
¥ Lucy Miiez de Soga, aden '« 4 L = ny f YadeP.a

Este es un cultivo rentable, pero fanlén 1Equiere demmmiTdIIIP ¥ paciendia, precisa, Luls

oo Nt AP - rmagm s o UNAP v Asabin
e aproximadaments 250 mil flores, frante 3 lo cual se ha hecho comin que 5o le adicionen
otros Ingredientes para aume tar @ & 3y 1 o b

de rogias que van de b\

rediplents, ¥ inanglidaa por
Paloma Sepdiveda.

BEETRE TR e

Asi gracias ai trabajo de estos Investigadores y agriculires. de Tarapach el Azafrdn que

acompals Alejindrs Magna.) & Cleppat, podra estar eh e 36 tads 1 ructros
reados, ya 1o como una rareza sino como parte de la produccién regional

Eugenis Guzrdn v
1

Astorga "
7 o asufer s e parete o Ls Tiana, cruimen aue of Ausfin e e opcén sxcepdorat pare
diversificar lo que estamos produciendo. E5 asi como plantamos 400 cormos y estamos esperando para
colocar més en nuestros tarrenos. Poe otra parte, respects 3 I3 cosecha realizada en conjunto entre |a
Universidad y los agricultores, estamos viendo 1a posibllidad de crear un banco de germoplasma,
generar una marca comGN y eACONLrar NUEVOS US0S para el Azafrdn'.

En tanto, Nibaldo Ceballos, inst6 a los agricultores e interesados en participar en este proyecto
asociativo, a formar parte de lo que esperan que sea una Cooperativa Agricola , denominada
“Agrupacion de Agricultores del Tamarugal Limitada®; en la cual se formard un capitulo destinado
alos productores de Azafrén del Tamarugal.

VALOR

€l alto costo del azafrdn en el mercado se debe en gran parte a la dificultad que supone su
recoleccion manual, en el que se debe extraer una gran cantidad de diminutos estigmas que son
secados para evitar la °

Hoy este es un comercio que se ha visto afectado por Ia Interferencia de Inescrupulosos que han
adulterado el producto en espera de mejores valores y rendimiento. *Para hacer un kilo de azafrén

Figura 83.- Articulo pagina UNAP
http://www.unap.cl/prontus unap/site/artic/20190510/pags/20190510102005.html
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http://www.unap.cl/prontus_unap/site/artic/20190510/pags/20190510102005.html

W72019 Imesigadons de la UNAP as I3 e5p0ca mis cara del sundd én o deseno - Reuch

Reuch (http://reuch.cl/)

Red de Emisoras Universitarias

= Mend principal Q

Investigadores de la UNAP tras la especia mas cara del mundo en el

desierto
£ mayo 11, 2019 (http://reuch.cl/2019/05/11 /investigadores-de-la-unap tras-la-especia-mas-cara-del-mundo-en-el-
desierto/) & admin (http://reuch.cl/author/adminy)

.

Desde el Medio Oriente y con una tradicidn que se remonta a alrededor de 3 mil afios, abarcando
diferentes culturas, continentes, y civilizaciones, el azafran se ha transformado en el nuevo “Oro Rojo”,
para la gastronomia, la salud y la cosmética.

neuch /201905'1 50-13-UNGD- VRS- 1a- SSOEGE-Mas-2ara-0e-mund o 1%

Figura 84.- Nota periodistica
http://reuch.cl/2019/05/11/investigadores-de-la-unap-tras-la-especia-mas-cara-del-
mundo-en-el-desierto/



http://reuch.cl/2019/05/11/investigadores-de-la-unap-tras-la-especia-mas-cara-del-mundo-en-el-desierto/
http://reuch.cl/2019/05/11/investigadores-de-la-unap-tras-la-especia-mas-cara-del-mundo-en-el-desierto/

FIA, GORE y UNAP: Una alianza que posibilito hacer
realidad el Cultivo del Azafran en el desierto

Resistir duras sequias, fuertes heladas y veranos calurosos, ade-
més de requerir poca agua, son algunas de las caracteristicas del
azafran, la especia cultivable més cara del planeta que se obtiene

de los estigmas de la flor de Ia planta de Crocus sativus L, y que
hoy se encuentra en plena Pampa del Tamarugal, gracias a una
iniciativa de la Fundacion para la Innovacion Agraria, FIA, del Mi-
nisterio de Agricultura, el Fondo de Innovacion para la Competiti-
vidad (FIC) de la region de Tarapac y la Universidad Arturo Prat.
“Diversif n de la oferta agricola en la Provincia del Tama-
rugal, a través de la introduccion del cultivo del Azafrén en el
desierto chileno”, fue el nombre de la iniciativa liderada por el
académico de la Facultad de Recursos Naturales Renovables,

Dr. José Delatorre Herrera, quien durante la ceremonia de
cierre agradecid a los agricultores por su perseverancia en un
trabajo complejo pues “esta ha sido una iniciativa muy de-
safiante, especialmente para estos cuatro agricultores
visionarios que creyeron y se sumaron a nuestros
suefios. Ahora lo importante es continuary para

ello requieren del apoyo del gobierno y de

todas las instancias posibles”, para de

este modo hacer realizad algo im-

pensado, cultivar azafrin en

el desierto més drido del

mundo.

Figura 85.- Nota en diario “El Longino”
http://www.diariolongino.cl/wp-content/uploads/2019/06/iquique190628.pdf

arapaca @MinagriTarapaca - 26 jun. v
Hoy se realizé el cierre del proyecto Diversificacion de la Oferta Agricola en el
#Tamarugal a través de la introduccién del cultivo del Azafran #Unap, donde
asistieron estudiantes, #Agricultores, el Subdirector de @FIA_Chile y el Seremi
Fernando @Chiffelle. #ChileEnMarcha

Seremi Salud Tarapacs, SRM

Q ns QO n

Figura 86.- Twitter FIA
https://twitter.com/fia chile
mg’!ﬂlwhere

@unap_cl - Universidad Arturo Prat Instagram Post

Tarapacéy 7m

+

v Resistir duras sequias, fuertes heladas y veranos calurosos, ademas de requerir poca agua, son algunas de las caracteristicas del azafran, la
especia cultivable mas cara del planeta que se obtiene de los estigmas de Ia flor de la planta de Crocus sativus L., y que hoy se encuentra en

] plena Pampa del Tamarugal, gracias a una iniciativa "Diversificacion de la oferta agricola en la Provincia del Tamarugal, a través de la

= introduccion del cultivo del Azafran en el desierto chileno”, liderada por el académico de la Facultad de Recursos Naturales Renovables -

Universidad Arturo Prat, Dr. Jose Delatorre, financiado por Fundacion para la Innovacion Agraria, FIA, del Ministerio de Agricultura , el Fondo
de Innovacion para la Competitividad (FIC) de la regién de Tarapaca y nuestra Casa de Estudios regional, #UNAP. #FIA #GoreTarapaca
#CoreTarapaca b hitps://bit ly/2X7AIGK

Figura 87.-tagram UNA
https://instagramhere.com/media/2075642730449346660/BzOKhDtDiBk
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Binprontus_taxpor_lata c3iioccion=68ema—d 18_REL_PATH_PRONTUS/proctus_unsp) - FIA, GORE y UNAP:

Facultad de Recursos Naturales Renovables

FIA, GORE y UNAP: Una alianza que
posibilité hacer realidad el Cultivo del
Azafran en el desierto

[ ———————————
e Notcn AP - FA GORE VAP, L ki g st etk o ot G Aot e ol et
Resistir duras sequias, fuer 5 2 <1\ . calw €. 3 a de requerir poca agua, son

algunas de las caracteristice. ve. 2.1.5n, .4 espera ¢l va le 1 s cara del planeta que se
obtiene de los estigmas de la fcr e ja s Ity ¥ se encuentra en
plena Pampa del Tamarugal, gracias  una iniciativa de la Fundacion para la Innovacion Agraria,
FIA, del Ministerio de Agricultura, el Fondo de Innovacidn para 2 Competitividad (FIC) de la
regién de Tarapacd y la Universidad Arturo Prat.

€5 asi como hoy tras un taller donde participaron autoridades regionales y nacionales,
estudiantes universitarios y de ensefianza media Investigadores y académicos, se realizé la
ceremonia de cierre del proyecto FIA-FIC Reglonal “Diversificacién de la oferta agricola en la
Provincia del Tamarugal, a través de la Introduccién del cultivo del Azafrén en el desierto
chiteno”.

TALLER

€1 taller ablerto a organismos piblicos y privados, agricultores, estudlantes y profesionales del
srea, contemplé. la exposicién "Usos gastronomicos y medicinales del Azafrén’ de la Ingeniero
en Alimentos. Dra. Maria Isabel Oliva quien dio a conocer a los asistentes la utildad de este
cultivo, tanto en el &mbito alimenticio como medicinal.

Asimismo, Ingeniero en Biotecnologia, José Pablo Delatorre presentd un Informe respecto a fa
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calidad y viabildad econdmica— mientras. el Dir José Delatorre Herrera, Ingenlero agrénomo y
Director del proyecto exput (k | :u @ 5 b 1 05 A= memo

En la oportunidad, el Decauw Ge lo +aCuied de Faru.= s | atwr.les Renovables, Dr. Alvaro
Carevic, destacs Ia iniciativa sélialéico dué ¢ desmmTTTIITIPrOYeCto permite innovar ¥
diversificar la matriz productiva siendo un aporte real a los agricultores.

Por otra parte el agricultor y participante del proyecto, Luis Astorga Guerrero, manifestd, “Hemos
‘aprendido que se pueden diversificar os productos que cultivamos, y con el azafrén, debido a su
alto valor comercial y novedad, es una gran altemativa. La idea es que con esta iniciativa que
hemos realizado de manera experimental, aumentemos ahora e drea de cultivo y produccion,
mejorando los procesos, haclendo rentable el azafran de la Pampa del Tamarugal”,
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Asimismo, Vania Ugrinovic Guagama, Jefa de especialidades del drea agropecuaria del Liceo

re Alberto Hurtado Cruchaga de Pica, sostuvo " Es el tercer afio consecutivo que hemos.
participado en estos talleres, donde los jovenes han aprendido que pueden innovar en zonas
desérticas y 4ridas. Esto ha sido muy motivante para ellos".

CIERRE

Durante el cerre de este proyecto el Subdirector del FIA_ Rodolfo Campos, destacs que el cultivo
Azafrén en una excelente alternativa para mitigar los efectos del cambio climatico y potenciar

a diversificacién econdmica de la zona, creando asociatividad con el sector pablico y privado,

demostrando que las universidades pueden contribuir a un desarrolio rural sustentable.

Destacs también que esta es una gran alternativa para la Agricultura Familiar Campesina desde

¥a que agrega un nuevo producto Compettivo a 2 regién y también al pais

et T RTINS M Py

Por otra parte, el Seremi de Agricultura Femando Chiffelle Ruff, afirné que * La UNAP ha
gemostrado que s pueden Innovar en los productos y en los procesos, ahora o importante para
s e i o ibalires W v s e e bR
Sompraicamon 18 knporancs e s acouoria 8 axcale ¥ e a fecesicad et

" Grandes cvtzacones han crecid en pleno deserta y unto 8 ntancas coma
ovrisipbriipipiminagutimnieahaliivhy
Asimismo, e representante de la Cooperativa de Agricultores, Nibaldo Ceballos, destac que la
cooperativa que han formado en tomo al Azalfrén tendra como sello el cuidado del recurso
hidrico. en busca de un a produccién estable y ecosustentable
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El agricultor, que particpd activamente en el proyecto, hizo un liamado ademas al Goblemno y
autoridades a apoyar a agricultura y regular el recurso hidrico de tal manera que favorezca el
crecimiento de este polo de desarrollo regional

En tanto, el Director del Proyecto Or Jose Delatorre agradecs a todos los asistentes
especialmente a los agricultores por su perseverancia ‘Este ha sido una iniciativa muy

nuestros suefios. Ahora ko importante es continuar y para ello requieren del apoyo del goblerno y
de todas las Instancias posibles”.
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ADMISION

Finalmente, se entregé un reconocimiento a los agricultores Lucy Mifiez en representacion de su
marido, Haroido Arce Cofiagajua; Nibaldo Ceballos Lay, Presidente de la cooperativa de
agricultores y Luls Astorga, agricultor y Emprendedor de La Tirana. Se reconoci, ademas, el
trabajo y apoyo del Liceo Padre Alberto Hurtado Cruchaga y de sus estudiantes, a través de
Vania Ugrinovic.
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0 comentarios Orgenar por mac antiguoe.

Agregar un comentario.

Noticias por Area

Docencia (/cpi-bin/prontus_taxport Jeta.col?
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60 (/cai-brprontus_taxpor Jisa.c?
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ANEXO 15.- Recetario

Receta Congrio en salsa de azafran

Ingredientes (2 personas):

= 1 lomo de congrio

= 1 cebolla

= 2 rebanadas de pan

= 2 dientes de ajo

= 1 pimiento verde

= 1 papa

= 1 huevo

= 2 cucharadas de harina
= una cucharadita de miel
= agua

= una copita de vino de Jerez
= vinagre de jerez

= aceite de oliva

= sal

= pimienta
= azafran
= perejil

Procedimiento:

Pon acocer el huevoen una olla con agua y sal durante 13 minutos
aproximadamente. Escurre, enfrialo y pélalo.

Pele la papa, cortela y cuézala en una olla con agua, sal, unas ramitas de perejil y
un pimiento troceado.

Poner el pan en una sartén con un chorro de aceite de oliva. Incorporar la cebolla
troceada y un par de dientes de ajo. Sofreir bien.



Pase todo a un mortero y riega con un chorrito de vinagre de Jerez. Afiade unas
hebras de azafran, sal y pimienta. Maje bien. Al final, vierte un poco del caldo de
coccion de la papa.

Trozar el congrio, sazonar, pasarlo por harina y sofreirlo en la misma sarten del
pan y la cebolla. Vierta el vino fino y dejarreducir. Introducir el majado. Incorporar
las papas y el pimiento con el caldo de coccion. Condimentar con perejil y dejar
gue se cocinen durante 10 minutos. Incorpora el huevo cocido troceado.

Al final, aflade un chorrito de miel. Espolvorea con perejil picado y sirve el congrio
en salsa de azafran.

Receta Crema catalana al azafran

Ingredientes (2 personas):

= YaL deleche

= 50 ml de crema

= unas hebras de azafran tostadas

= 5yemas

= 75 gde azucar

= 20 g de harina de maiz refinada
Para decorar:

= 100 g de azucar

= 1 chorrito de agua

= 15-20 frambuesas

= unas hojas de menta o hierbabuena

= unas hebras de azafran
Procedimiento:

Poner la nata y la leche (reserva un poco) en una olla. Afadir unas hebras de
azafran y cocer todo hasta que hierva.

Poner las yemas en un bol grande, agregar el azucar y batir con una varilla
manual. Disolver la harina de maiz con la leche reservada anteriormente y afiadira
las yemas. Verter también la leche caliente y mezclar bien.

Colar la crema sobre la olla y cocinarla a fuego suave (sin dejar de remover) hasta
que espese. Verter la crema en los recipientes, dejar que se temple, taparlos con
film de cocina e introducir en el refrigerador para que se enfrien. Retiralos del



refrigerador y addrnalos con unas hebras de azafran, unas frambuesas y unas
hojas de menta.

Para el caramelo, poner el azGcar en una sartén, agregar un chorrito de agua y
cocinar hasta conseguir un caramelo oscuro. Dejar que se temple un poco y
manipulalo formando figuritas, palitos, rejillas.... Adornar la crema catalana y sirve.

Receta Sopa de azafran
Ingredientes (4 Personas)

2 cebolletas

= 2 puerros
= 3 zanahorias
= 3 dientes de ajo
= Unas hebras de azafran
= 7 rebanadas de pan
= Aceite virgen extra
= Sal
Para el caldo de verduras
= 1 %litro de agua
= 1-2 cebollas
= 2 puerros
= 1 tomate
= 1 rama de perejil

= sal
Procedimiento:

Limpiar las verduras,trozarla y ponerla a cocer en una olla con agua y sal. Deja
cocinar durante 15-20 minutos.

Picar finamente los puerros, las cebolletas, las zanahorias y 2 dientes de ajo
y poner a escaldar en una olla con aceite. Cuando estén doradas, afiadir unas
hebras de azafran. Tostaren el horno 3 rebanadas de pan, trozarlas e
incorpéralas. Deshacer el pan sopa con una varilla. Rehogar brevemente y verter al
caldo. Dejarcocinar durante 15 minutos.



Mientras tanto, cortar por la mitad las otras rebanadas de pan, freirlas en una
sartén con aceite. Colocar papel absorbente sobre un plato y escurrirlas. Untalas
con un ajo.

Receta Lentejas al azafran
Ingredientes (4 Personas)

= 400 gr de lentejas

= 1 trozo de chorizo

= 1 papa

= 1 zanahoria

= 1 cebolleta

= 1 pimiento verde

= 4 dientes de ajo

= 2 rebanadas de pan

= 4 cucharadas de vino fino

= agua

= aceite de oliva

= sal

= 2 hojas de laurel

= Comino a gusto

= hebras de azafran

= perejil
Procedimiento:

Lavar las lentejas e introducirlas en una olla con abundante agua, una pizca de sal
y un chorrito de aceite. Incorporar el pimiento verde, la zanahoria y la
cebolletapartidas por la mitad. Agregar los dientes de ajo pelados, las hojas de
laurel, unas hebras de azafran, comino a gusto y el chorizo trozado. Cocinar
durante 20 minutos aproximadamente.

Pelar la papa, cortarla en daditos y agregarla. Verter el vino fino. Revolver bien la
olla y cocinar durante 15-20 minutos mas.

Cortar el pan en daditos y freirlos en una sartén con aceite de oliva.



Emplate las lentejas y decorar con un chorrito de aceite de oliva. Acompafar con
los crutones de pan. Espolvorear con perejil picado y servir.

Receta Risotto al Azafran
Ingredientes (4 personas):

= 1%L de caldo de pollo
= 400 g de arroz
= 4 chalotas
= 125 ml de vino blanco
= Y cucharada de hebras de azafran
= 45 g de queso
= 30 g de mantequilla
= aceite de oliva virgen extra
= sal
= perejil
Procedimiento:

Calentar el caldo en una olla. Colocar el azafran en un bol y verter un poco de
caldo caliente para que se hidrate. Reservar.

Picar finamente las chalotas y rehogar en una olla con un chorrito de aceite (tienen
que ablandarse, pero no dorarse). Cuando las chalotas estén
transparentes, agregar el arroz y rehogar a fuego medio durante 2-3 minutos.
Verter el vino y seguir removiendo hasta que desaparezca (se evapore). Verter un
par de cucharones de caldo caliente y seguir removiéndolo sin parar. Cuando se
seque, agregar otro cucharén y repetir el proceso. Sazonar.

A mitad de la coccion incorporar el azafran a la olla. Seguir removiendo y afadir
caldo hasta que el arroz esté al punto deseado.

Anadir la mantequillay remover bien hasta que los ingredientes queden
perfectamente integrados. Rallar el queso y mezclar bien. Servir enseguida (no
necesita reposo) y adornar con unas hojas de perejil. Servir el risotto.



Receta Papas con crema de azafran

Ingredientes

= 1 kg de papas

= Y%L decrema

= 1 cebolleta

= 1 diente de ajo

= 1 vaso de vino blanco
= huevo batido y harina
= agua

= aceite virgen extra

= hebras de azafran

= sal

= pimienta
Procedimiento:

Pelar las papas, cortar en rodajas y condimentar con sal. Rebozarlas en huevo
batido y harina y, a continuacion, freirlas a fuego medio para que se hagan bien
por dentro.

En una olla amplia con aceite, poner a sofreir el diente de ajo y la cebolleta, todo
bien picado. Afadir el vino blanco, la crema liquida y las hebras de azafran. Dejar
reducir la crema durante 10 -15 minutos a fuego suave.

Una vez cocinada la crema, agregar las papas y dejar cocinar todo a fuego suave
durante 5 minutos. Afiadir una pizca de sal y de pimienta. Servir.



Receta Arroz con conejo al aroma de azafran

Ingredientes (2 Personas)

Y% conejotrozado

= 200 g de arroz

= 125 g porotos verdes

= 2 cucharadas de porotosblancos cocidos
= 2 tomates

= 1 cabeza de ajo

= agua

= aceite de oliva

= sal

=  pimienta

= 1 rama de tomillo

= una pizca de pimenton dulce

= unas hebras de azafran

Procedimiento

Colocar la cabeza de ajo en una olla, cubrirla con aceite y agregar una ramita de
tomillo. Cocer a fuego suave (confitar) durante 20 minutos, retirarla de laolla y
separar los dientes.

Trozar y salpimentar el conejo. Dorarlo a fuego medio en una olla baja o paellera
con un poco de aceite. Limpiar y cortar los porotos verdes en juliana fina y
afiadalas al sofrito de conejo. Limpiar, pelar un tomate, rallarlo y afiadirlo a la olla.
Rehogar brevemente y agregar el arroz. Sofreir durante un minuto, aderezar con
unas hebras de azafran y una pizca de pimenton. Mezclar todo bien y
afadirlos porotos blancos. Cubrir con agua (3 veces mas que de arroz) y cocinarlo
a fuego fuerte durante 8 minutos y a fuego mas suave los siguientes 9 minutos.
Poner a punto de sal y servir.
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