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I PLAN DE TRABAJO TECNICO

A. Antecedentes Generales

1 Nombre Ejecutor (Entidad Responsable)
Nombre Giro/ actividad |RUT Representante(s) Legal(es)
Universidad de Tarapaca Educacién Emilio Rodriguez Ponce

superior
S Identificacion de Agentes Asociados
Nombre Giro / actividad | RUT Representante(s) Legal(es)
Roberto Gémez Calizaya Agricultor Roberto Goémez Calizaya
Bio insumos Nativa Yenta o= Eduardo Donoso

insumos
3. Coordinadores Principal y Alterno
Nombre Formacién / grado | Empleador Funcion dentro del proyecto

académico

German Sepulveda Chavera Ingeniero Universidad de Coordinador

.Agrénomo Tarapaca

Fitopatélogo
Dante Bobadilla Guzman Ingeniero Universidad de Coordinador alterno

ejecucion Agricola Tarapaca

Entomdlogo
4. Duracién y ubicacién del Proyecto
Duracioén Periodo de ejecuciéon
T . Fecha de inicio 1 Septiembre 2012

Fecha de término 30 de Agosto 2015

Territorio

Regién (es) Arica y Parinacota

Comuna (as) Arica




5. Resumen ejecutivo (maximo 400 palabras)

Por medio de la seleccion, evaluacién y produccion de agentes biocontroladores (ABC) en este proyecto
se espera dar una solucién mas econdémica y sostenible al problema de F. oxysporum y nematodos en la
produccion de tomates en el valle de Azapa. Ademas, se espera concebir nuevos procesos Yy
formulaciones que generen patentes de invencion. También se establecera el compromiso con la
empresa Bio-insumos Nativa Ltda. ® para llevar a cabo el proceso de produccion, y comercializacion de
los productos finales. El primer paso sera generar informacion base, que no existe, sobre formas
especiales y razas de F. oxysporum presentes en las fusariosis en tomates en el valle de Azapa. Con
esto se generara conocimiento inexistente y se determinaran las eventuales diferencias en la interaccion
de los biocontroladores con distintas categorias subespecificas (f. sp. y razas) de F. oxysporum. se
seleccionaran todos los organismos con capacidad biocontroladora presentes en distintos ecosistemas y
agroecosistemas de la region, realizando bioprospecciones en suelos y filoplano. Se caracterizaran los
agentes de biocontrol. En la segunda etapa se realizaran screening y pruebas “in vitro”, en plantas en
macetas y campo para cada organismo identificado, para seleccionar cepas o strains mas promisorios.
Estos organismos promisorios serdn comparados en efectividad con otros bioformulados y productos
agroquimicos, obteniéndose asi una bateria de organismos evaluados para el control de Fusarium y
nematodos del género Meloidogyne. La tercera etapa se centrara en lograr establecer un proceso de
producciéon masivo y de bajo costo de los biocontroladores seleccionados. Ademas, se determinara el
mejor proceso de conservacion para cada uno. Finalmente se generaran las bioformulaciones y junto con
las empresas asociadas (Bio Insumos Nativa Ltda.® y el Sr. Roberto Gémez) se evaluaran estas
formulaciones en pruebas de campo. En esta Ultima etapa se determinaran las formulaciones mas
efectivas, baratas y susceptibles de ser producidas a gran escala, comercializadas y registradas. Lo
anterior, dentro de un paquete de medidas que permitan reducir las pérdidas en tomates en el valle de

Azapa y proyectar el uso de estas formulaciones a otras areas productoras.
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6. Propiedad Intelectual

¢ Existe interés por resguardar la propiedad intelectual? | Si X No
Nombre institucién que la protegera % de participacién
Universidad de Tarapaca 70%

Insumos Bionativa 20%

Roberto Gémez Calizaya 10%

B.Plan de Trabajo

s Objetivos
Objetivo general

Generar bioformulaciones efectivas contra Fusarium y Meloidogyne spp., a partir de microorganismos

nativos, dentro de un paquete tecnologico basado en estrategias de control biolégico.

NO

Objetivos especificos (OE)

Generar conocimiento base sobre las formas especiales y razas de F. oxysporum
responsables de la marchitez del tomate en Arica, y las especies de Meloidogyne mas

| incidentes en las nodulaciones de tomates en el valle de Azapa.

Aislar, caracterizar y seleccionar organismos nativos antagonistas y promisorios para el
control de F. oxysporum y Meloidogyne spp.

Generar sistemas de produccidon a gran escala y bajo costo de los biocontroladores
seleccionados.

Formular uno o mas ABCs seleccionados y ensayados

Describir el patosistema de F. oxysporum y Meloidogyne para generar un paquete de
medidas de manejo con el uso de formulaciones de organismos nativos.
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8. Resultados es

erados (RE)

Indicadores de Resultados

N° | Resultado Esperado T TR AT Meta del indicador Fecha de
inea base del indicador
OE (RE) Nombre del indicador Férmula de calculo T 5 r: : 5 (al final del Cumplimiento
situacion actua
( ) proyecto)
Base de datos de
enfermedades ; 5 fitopatdbgenos del suelo que Mo existen redishes de
producidas por Indice de fitopatogenos | afecten tomate + 3 especies de F = gbl' d
nematodos y del suelo que afectan nematodos del género Esgr;osns P ltca dos.
1,1 | fusarium afectan tomate Meloidogyne; indice publicado SNENRS S VRGNS 100% Abril 2013
tomates en Arica en Scielo nematodos fitoparasitos
domBseidos ’ afectando tomate.
Gspacies de Incidencia de Existen registro de
nematodos mas Melovdaaine Determinacion de la incidencia ssneniss de Mblovdonins
incidentes y Formas v i especifica de Meloydogine y P L
: caracterizacion molecular : presentes pero no de 100 %
1,2 | eepecialesyrazas | - 4 complejo Fusarium | ™8 Foima especial y una raza | . yqencts No existen Julio 2013
de fusarium que n iomisle conocida y caracterizada el y o ¥ gt e
afectan a tomates molecularmente F el :
en Arica conocidos. RESTILNN FHSSee
Coleccion de
biocontroladores . .
aislados del z Batico c_ie 50 cepas de promisorios como . 0 aislamiento de g 3
2,1 | agroecosistema de microorganismos 8 mentestodenos Biocontroladores a nivel 100 % Agosto 2013
la XV region. biocontroladores local
Microorganismos Screening in vitro y 6 ensayos
22 | biocontroladores Ensayos de evaluacion | de campo para evaluacion de 0 ensayo 100 % Abril 2013
evaluados Agentes Biocontroladores
Sistemas de
produccién para los
biocontroladores Sistemas de 3 sistemas de fermentacion 0 100 %
3 mas promisorios fermentacion evaluados evaluados g Agosto 2013
evaluados y

seleccionados.
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4 formulaciones de
ABCs probadas en
condiciones
controladas y en
campo que sean
efectivas en el
control de F.
oxysporum y
Meloidogyne spp. y
susceptibles de ser
comercializadas.

Al menos 4
formulaciones de ABCs
susceptibles de ser
comercializadas

6 formulaciones probadas (a lo
menos). 3 sobre Fusariumy 3
sobre Meloidogyne. Dos
productos generados para
cada uno de fitopatogeno

100 % Agosto 2015

Paquete tecnoldgico
de medidas de
manejo de
enfermedades del
suelo incluyendo
formulaciones de
los biocontroladores
nativos.

Patosistema de Fusarium
y Meloidogyne conocido
en tomate en Azapa,
medidas conjuntas
generadas (control
biolégico, quimico y
cultural)

Incidencia en tomate y
Fluctuacién poblacional anual
de Fusarium y Meloidogyne
publicada. En funcidon de esto
paquete de medidas generado
y evaluado en 2 ensayos de
campo

100 % Agosto 2015

9. Actividades

N° OE N° RE

Actividades

Fecha de inicio

Fecha de término

1.3

e Colectar y aislar fitopatégenos del suelo que afecten

tomate en el valle de Azapa en cultivos puros.

e Caracterizacion
encontrados.

morfolégica de

fitopatégenos

Septiembre 2012

abril 2013

1,2

e Caracterizacion morfolégica y molecular de Fusarium

oxysporum.

Coleccion digital de imagenes de fitopatogenos.
Disponibilizar en la web esta informacion.
Indexar los fitopatogenos aislados.

Publicar los datos generados.

Prospectar suelo y filoplano de diferentes ambientes en la

Noviembre 2012

Julio 2013
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region de Arica y Parinacota.

Aislar en cultivos puros microorganismos
biocontroladores.

Almacenar los microorganismos biocontroladores en
condiciones controladas.

Indexar la coleccion de microorganismos.

2,1 Septiembre 2012 Agosto 2013
Publicar los datos encontrados
determinacién de incidencia de cada especies identificada
en funcion de tamafio muestral
Disefiar experimentos de evaluacion en laboratorio y
campo.
Ejecutar ensayos de laboratorio y campo. )
2,2 Sistematizar y publicar la informacién obtenida. Marzo 2013 Abril 2013

Determinar los microorganismos biocontroladores mas
promisorios entre los seleccionados.
Disefiar un sistema de fermentacioén liquida, conforme los
materiales e insumos disponibles en la region.
Disefiar un sistema de fermentacion semi sélida.
Disefiar un sistema de fermentacion sélida de acuerdo a

% los insumos disponibles en la region. Enero 2013 Agosto 2013
Seleccionar el sistema fermentativo mas adecuado para
los microorganismos mas promisorios.
Evaluacion de bioformulaciones con los organismos mas
promisorios en condiciones controladas.
Generar: Una formulacién liquida, semi sélida y/o sélida
con los microorganismo seleccionados para Fox y para
Meloidogyne.

4 Evaluar las formulaciones en Campo. Mayo 2014 Agosto 2015
Iniciar proceso de patentamiento de las formulaciones y
cepas obtenidas.
Desarrollar un paquete tecnolégico para manejar las
enfermedades del suelo incorporando microorganismos

5 biocontroladores. Octubre 2012 Agosto 2015

Evaluar en ensayos de campo todas las herramientas
generadas en el proyecto de manera integrada
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10.

Hitos Criticos

N° RE Hitos criticos Fecha Cumplimiento

1 Razas y formas especiales de Fusarium asociadas a traqueomicosis e incidencia de especies Julio 2013
de Meloidogyne en raices de tomate.

S Patosistema Tomate — Fusarium — Meloidogyne caracterizado. Agesio 2015
Biocontroladores (ABCs) presentes en el suelo, filoplano y zonas sin cultivo en los valles

2 costeros de la Region de Arica y Parinacota prospectados. Screening “in vitro” e “in vivo’ Agosto 2013
terminado.

1 Banco de ABCs promisorios, Publicacion de datos y 1 tesis de pregrado y 1 posgrado Julic 2013
realizadas. Parte de los resultados del proyecto presentados en Congresos dela especialidad.

s Pruebas de campo con microorganismos promisorios terminadas. PgaBR 213

3 Prototipo de procesos de produccion masiva de los biocontroladores disefiado y en evaluacion. Agosto 2013

: Cuatro bioformulaciones evaluadas en campo y en proceso de registro Agasto 2015

4 Cuatro cepas (proceso de produccion y/o bioformulacién) en proceso de patentamiento. Agosto 2015
Seminario con resultados del proyecto ejecutado.

4 Considera la participacion de expertos y representantes de empresas dedicadas a producir y la Agosto 2015

comercializar productos a base de ABCs.
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11. Método

Generar conocimiento base sobre las formas especiales y razas de F. oxysporum

Objetivo N° 1 responsables de la marchitez del tomate en Arica, y las especies de Meloidogyne mas

incidentes en las nodulaciones de tomates en el valle de Azapa

Se realizaran prospecciones en al menos 10 predios donde se cultiva tomates y tomaran plantas con
sintomas de marchitez y ataques de meloydogine, generalmente estos se encuentran produciendo ataques
combinados y sinérgicos. En cada sector muestreado se tomara una referencia geografica la que permitira
posteriormente seguir prospectando el mismo sector para obtener finalmente los datos poblacionales. Con
las plantas con sintomas se realizaran camaras humedas y con suelo soluciones seriadas sembradas en
placas con ADP (Agar papa dextrosa), se identificaran las colonias de F. oxysporum. Por otro lado otro
cantidad de raices noduladas y suelo seran aislados para aislar por método del tamizados de los
nematodos presentes los que seran luego clasificados. Con los aislamientos de Fusarium se realizaran
ensayos de patogenicidad en el cultivar Naomi (susceptible) para generar un cepario con los aislamientos
patdogenos que corresponderian a rasaz de las F. sp. licopersici. En este punto se obtendran cultivares
susceptibles a las distintas razas y se realizaran ensayos en cultivares diferenciales las que corroboraran
con pruebas moleculares realizadas con la cooperacién del investigador de la U. de Chile Rodrigo Herrera.

Todos los datos seran registrados para generar una base de datos de cada muestreo.

Yy Aislar, caracterizar y seleccionar organismos nativos antagonistas y promisorios para el
Objetivo N° 2

control de F. oxysporum y Meloidogyne spp.

Se realizaran prospecciones en suelo y filoplano en los ecosistemas de la regién, valles costeros (Azapa,
Lluta), pre cordillera, valles interiores y altiplano, en sectores con y sin cultivo. Todos estos muestreos
seran registrados geograficamente. En el laboratorio se realizaran cadmaras humedas con los muestreos de
filoplano y soluciones seriadas con suelo. Se aislaran aislamientos de Trichodermas presentes en filoplano
y otros hongos como gliocladium presentes en las muestras. Las soluciones seriadas de suelos seran
sembradas en placas con distintos medios de cultivo Rosa Bengal (Trichoderma y Gliocladium), TMS
(Medio especifico para Trichoderma), en King B (Medio especifico para bacterias), ADP (medio
inespecifico). Con todos los organismos obtenidos se realizaran pruebas preliminares contra Fusarium y
nematodos en condiciones de laboratorio, en funcion de estas pruebas se obtendran organismos con
alguna capacidad biocontroladora “in vitro” y se generara un cepario. Posteriormente se realizaran los
Screening “in vitro” utilizando distintas técnicas y disefios experimentales que permitan seleccionar una
bateria de los mas promisorios para ser utilizados como ABCs. Con estos se realizaran pruebas “in vivo”
(en plantas en maceta) en plantas infectadas con Fusarium e inoculadas con Nematodos. Después de esto

se obtendran los organismos que tiene capacidad de reducir o controlar estas enfermedades en plantas
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ey Generar sistemas de produccion a gran escala y bajo costo de los biocontroladores
Objetivo N°3 | seleccionados.

Se evaluaran tres sistemas de produccion de los microrganismos biocontroladores. Para ello se trabajara
con Fermentacion sélida, semisdlida y liquida, con materiales de bajo costo y disponibles en la region.
Dependiendo de la biomasa a obtener, se caracterizara la curva de crecimiento de los microrganismos en
fermentacion liquida, de modo de determinar el efecto de la acidez, nivel de fuente carbonada, o
nitrogenada y su efecto en la produccién de propagulos viables de los ABCs. Los productos obtenidos se
integraran en una formulacién experimental, susceptible de ser comercializada y mejorada conforme los
requerimientos biolégicos de los ABCs. Con el fermentador se generara informacion significativa para
determinar un disefio propio para las cepas estudiadas. En el fermentador se emularan algunas
condiciones propias del suelo y se someteran los aislados a situaciones de competencia de modo de
determinar la capacidad de crecimiento frente a otros microorganismos del suelo y el efecto de esta

interaccion en la produccién de CO2, por ejemplo.

Objetivo N° 4 Formular uno o mas ABCs seleccionados y ensayados

Después de realizar ensayos in vitro e in vivo, se determinara una bateria de microrganismos susceptibles
de ser bioformulados comercialmente y se tendran distintos métodos para formular cada uno de ellos
entonces se iniciara la ultima prueba se efectividad ahora con los microrganismos en formulaciones
comerciales. Con estas se realizaran ensayos de campo en distintos cuarteles del asociado Roberto
Goémez y eventualmente en otros cultivos de tomate en el valle de Azapa y/o Lluta. A partir de estos
ensayos se obtendran las formulaciones mas efectivas en campo y se iniciard un proceso de produccion
con el asociado Bioinsumos nativa, el que consistird en primera instancia, en facilitar la bioformulacion a
distintos agricultores en distintas zonas del pais ademas de los valles costeros de Arica para que nuestro
ABCs sean probados en distintas condiciones agroecolégicas y asi obtener datos de su eficacia en otras
zonas del pais. En funcién de estos resultados se iniciara la etapa de inscripcion en el SAG por parte de la
empresa Bioinsumos Nativa y paralelamente el patentamiento de las cepas y/o formulaciones por parte de

la Universidad de Tarapaca.

11
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OBt N 5 Describir el patosistema de F. oxysporum y Meloidogyne para generar un paquete de
Jelivo ) ; : ’
medidas de manejo con el uso de formulaciones de organismos nativos

Se realizaran 4 muestreo en distintas fechas y por ende en distintos estados fenolégicos del tomates en
los puntos donde se obtuvieron las plantas con sintomas de Fusariosis y ataques de Meloidogyne. En cada
muestreo se realizara la clasificacion de las especies de Meloidigyne presentes y de las formas especiales
de Fusarium utilizando un método molecular rutinario aprendido del trabajo con Rodrigo Herrera, esta
informacién sera cruzada con datos de temperatura y estados fenologicos del tomate y ademas con los
resultados de los ensayos de campo. Con esto se conocera las etapas de mayor susceptibilidad del tomate,
la fluctuacion de las distintas poblaciones en funcion de la época del afio y la duraciéon del cultivo, para
establecer medidas culturales, bioldégicas y/o quimicas en funcién de la poblaciéon de los fitopatégenos,
ademas en los 3essayos “in vitro” se evaluara la resistencia de los ABCs a distintos Fungicidas y/o
bactericidas , con lo que se conoceran que fungicidas pueden utilizados en combinacién con las

bioformulaciones en ataques severos o en épocas de altas poblaciones.

12
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12, Carta Gantt (Trimestral)
N Afio 1
OE RE Actividades Trimestre
2 3
1 1.1 Obtener cultivos puros de fitopatégenos del suelo de tomate.
1 192 Caracterizacion morfoldgica de fitopatdbgenos encontrados y
3 molecular de F. oxysporum.
1 11 Coleccion digital de fitopatogenos en la web, indexacion y
i publicacién de datos
Prospectar suelo y filoplano de diferentes ambientes en la
£ %! region
2 2.1 Aislar en cultivos puros microrganismos biocontroladores.
2 29 Almacenar los microrganismos biocontroladores en
4 condiciones asépticas.
2 22 Disefar experimentos de evaluacion en laboratorio y campo.
2 29 Publicar los datos encontrados y realizar actividades de
: difusion
2 2,2 Indexar la coleccion de microorganismos.
2 2,2 Ejecutar ensayos de laboratorio y campo.
Desarrollar un paquete tecnolégico para manejar las
5 5 enfermedades del suelo incorporando microrganismos
biocontroladores.
N° Afo 2
OE RE Actividades Trimestre
: 3
2 Publicar los datos encontrados y realizar actividades de |
22 difusion ’
2 22 Disefiar experimentos de evaluacion en laboratorio y campo.
9 29 Ejecutar ensayos de laboratorio y campo.
2 2,2 Sistematizar y publicar la informacién obtenida. en b
2 29 Determin_ar los microorggnismos biocontroladores mas
i promisorios entre los seleccionados
3 Disefiar un sistema de fermentacion liquida, conforme los
materiales e insumos disponibles en la region.
3 3 Disefiar un sistema de fermentacién semi soélida.
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Disefiar un sistema de fermentacion solida de acuerdo a los

biocontroladores.

Evaluar en ensayos de campo todas las herramientas
eneradas en el proyecto de manera integrada

Realizar un seminario mostrando resultados del proyecto

3 insumos disponibles en la region.
3 Seleccionar el sistema fermentativo mas adecuado para los
microorganismos mas promisorios
Generar: Una formulacion liquida, semi sélida y sélida con
4 un microorganismo seleccionado para Fox y uno para
Meloidogyne.
Desarrollar un paquete tecnolégico para manejar las
5 enfermedades del suelo incorporando microorganismos
biocontroladores.
No Afio 3
Actividades Trimestre
OE 5 3
4 Evaluar las formulaciones en Laboratorio y Campo.
Iniciar proceso de patentamiento de las formulaciones y
4 cepas obtenidas.
Desarrollar un paquete tecnoldégico para manejar las
5 enfermedades del suelo incorporando microorganismos

14
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13. Funcién y responsabilidad del ejecutor(es) y asociado(s) en el desarrollo del proyecto

Ejecutor(es) / Asociado(s) Funcion y responsabilidad

Universidad de Tarapaca Generar conocimiento de los agentes causales de las enfermedades, obtener los ABCs, evaluar
los ABCs in vitro, disefiar y coordinar la evaluaciones de campo, generar las bioformulaciones,

difundir resultados, iniciar proceso de patentamiento de cepas y/o bioformulaciones.

Bio-insumos Nativa Generar un plan de comercializacién, envasado y etiquetado, colaborar en la inscripcion del

producto

Roberto Gomez Calizaya

Colaborar en los ensayos de campo

14. Actividades de Difusion Programadas

Fecha Lugar Tipo de Actividad N° participantes Perfil de los participantes | Medio de Invitacion
Noviembre 2014 | Hotel de valle Congreso Al menos 30 Agricultores y publico en | Radio de la Universidad
general Llamada Telefénica
Correo electrénico
Abril 2013 Hotel de valle Seminario Al menos 30 Agricultores y publico en | Radio de la Universidad
general Llamada Telefénica
Correo electrénico
Abril 2015 Facultad de Cs. | Taller Al menos 30 Agricultores Radio de la Universidad
agronémicas Llamada Telefénica
Correo electrénico
Abril 2014 Hotel de valle Seminario Al menos 30 Agricultores y publico en | Radio de la Universidad
general Llamada Telefonica
Correo electrénico
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C. Dedicacion

15. Tiempos de dedicacion del equipo técnico™.
Nombre Rut Cargo dentro del | N° de resultado | N° de Meses de | Periodo Horas/Mes
proyecto sobre el que tiene | dedicacion dd/mm/aa
responsabilidad dd/mm/aa
German Sepulveda Chavera Coordinador 24/09/2012 —
1,2,3.4,5 36 60
24/09/2015
Dante Bobadilla Coordinador 24/09/2012 —
1 7213!415 36 60
alterno 24/09/2015
Ricardo Salvatierra Martinez Investigador 24/09/2012 -
1,2,3,4,5 36 144
principal 24/09/2015
Francisco Palza Administrativo 24/09/2012 -
1,2,3,4,5 36 100
24/09/2015
Claudia Silva Jones Administrativo 24/09/2012 —
1,2,3,4,5 36 20
24/09/2015
NN Asistente
) 24/09/2012 -
laboratorio y 1,2.3.4 36 100
24/09/2015
campo

*Equipo Técnico: Todo el recurso humano definido como parte del equipo de trabajo del proyecto. No incluye RRHH de servicios de terceros.




16. Flujo de horas de dedicacion al proyecto por trimestre del equipo técnico

Recurso Humano

German Sepulveda
Chavera

Dante Bobadilla
Guzman

Ricardo Salvatierra

Martinez

Francisco Palza

Mazuelo

Claudia Silva Jones
NN
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D. Fichas curriculares

D.  Fichas curriculares

Ficha del Ejecutor (e tidad responsable)

: Universidad nacionales
Micro empresa Pequefa Mediana Grande
| menos de 2400 | 2.401a25.000 |25.001a 100.000 | mas de 100.001
| UFraio UF / affo UF / afio UF / afio
| XV Arica y Parinacota
hile




Emilio

| Rodriguez

Ponce

Rector

Masculino
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17. Ficha del Asociado N°1. (Repetir esta informacién por cada asociado)

Bio Insumos Nativa

Produccion y comercializacion de productos para el agro

Empresas productivas y/o procesamiento

Micro empresa Pequeiia Mediana Grande
(menos de 2400 | (2.401a25.000 | (25.001a 100.000 | (més de 100.001
UF/ afio) UF / ario) UF / afio) UF / afio)

www.bionativa.cl
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18. Ficha del Asociado N°2. (Repetir esta informacién por cada asociado)

Nombre o razén social Roberto Gémez Calizaya

Giro / Actividad Agricultor

RUT

Tipo de entidad (1) Empresa productiva y/o procesamiento

Ventas totales (nacionales y | Micro empresa Pequena Mediana Grande
exportaciones) de la empresa durante | (menos de 2400 | (2.401a25.000 | (25.001 a 100.000 | (mas de 100.001
el aflo pasado, indique monto en UF UF/ afio) UF / afio) UF / afio) UF / afio)
en el rango que corresponda

Exportaciones, aro 2010 (US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Regiéon Arica y Parinacota

Pais Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web No

19. Ficha representante(s) Legal(es) de Asociado(s) N°1. Repetir esta informacién por cada asociado

Eduardo

Donoso

Cuevas

Director

masculino
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20. Ficha representante(s) Legal(es) de Asociado(s) N°2. Repetir esta informacion por cada asociado

Nombre Roberto
Apellido paterno Gomez
Apellido materno Calizaya
RUT

Cargo en la organizacién Gerente
Género Masculino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) {clasificacién al final del documento)

Firma del representante legal
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2. Fichas de los Coordinadores

Nombres German
Apellido paterno Sepulveda
Apellido materno Chavera

RUT

Profesién Ing. Agrénomo

Empresalorganizacion donde trabaja

Universidad de Tarapacé

RUT de la empresalorganizacion

Cargo o actividad que desarrolia en ella__| Académico
Horas totales dedicadas al Valor total de las horas
Si es investigador responda proyecto dedicadas al proyecto ($)

Direccién laborat {calle y niimero)

Ciudad o Comuna

Region XV Arica y Parinacota
Pals Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

masculino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Firma
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Nombres Dante

Apellido paterno Bobadilla

Apellido materno Guzman

RUT

Profesién Ing. Ejec. Agricola

Empresalorganizacion donde trabaja

Universidad de Tarapaca

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella | Académico
Horas totales dedicadas al Valor total de las horas
Si es investigador responda proyecto dedicadas al proyecto ($)

Direccion laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

| Region

Arica y Parinacota

Pals

Chile

Teléfono fiio

Fax

Teléfono celular

Email

Género

masculino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacion al final del documento)

Firma
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22, Ficha Equipo Técnico. Se debera repetir esta informacién por cada profesional del equipo técnico

Nombres Ricardo Esteban

Apellido paterno Salvatierra

Apellido materno Martinez

RUT

Profesion Ing. agréonomo

Empresa/organizacion donde trabaja Universidad de Tarapaca

RUT de la empresalorganizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella | Investigador asociado

Horas totales dedicadas al Valor total de las horas

Si es investigador responda proyecto dedicadas al proyecto (§)
Direccion laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna
 Region Arica y Parinacota

Pals Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género masculino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Firma
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Nombres Francisco

Apellido paterno Palza

Apellido materno Mazuelos

RUT

Profesion Técnico Administracién de empresas

Empresa/organizacion donde trabaja

Universidad de Tarapaca

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Investigador asociado

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al Valor total de las horas
proyecto dedicadas al proyecto ($)

Direccion laboral {calle y niumero)

Ciudad o Comuna

 Regidn

Avrica y Parinacota

Pals

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

masculino

Etnia (2) {clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Firma
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Claudia Alejandra

Silva

Jones

Contador Auditor-Contador Publico
; | Universidad de Tarapaca

| Femenino
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¢,Su proyecto tiene que ver con la venta de algun bien o servicio? Si No
Si su respuesta es si, refiérase a los siguientes indicadores relacionados con el proyecto:
Seleccion : Indicador a los 3
' Linea base | Indicador al

de : Descripcion del | Formula de p anos de
e 4 Indicador _ b G- del término del b ey
indicador indicador indicador oy . ! finalizado el

indicador proyecto .
proyecto
Venta de insumos
bioldgicos producidos
a partir de
Ventas . ' $/afio $ $ $
. microrganismos
nativos para la
produccién vegetal
Costos por i
X Costos ) . $/unidad $ $ $
desinfeccion de suelo
Jornadas
Empleo
hombre/afio

23. Cuantificacién e identificacion de Beneficiarios directos de la iniciativa

L Marque con una X, el o los indicadores a medir en el proyecto

% Seale para el indicador seleccionado, lo que especificamente se medira en el proyecto
® Completar con el valor que tiene el indicador al inicio del proyecto

* Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar al final del proyecto

§ Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar al cabo de 3 afios de finalizado el proyecto
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Género

Masculino

Femenino

Etnia

Pueblo Originario

Sin Clasificar | Pueblo Originario

Sin Clasificar

Subtotal

Agricultor  micro-

pequefio

X

Agricultor

mediano-grande

Subtotal

Total

E. Indicadores Solicitados por el Ministerio de Agricultura

24. Indicadores Minagri
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Rectángulo


(1) Tipo de entidad

Empresas productivas y/o de procesamiento

Personas Naturales

Universidades Nacionales

Universidades Extranjeras

Instituciones o entidades Privadas

Instituciones o entidades Publicas

Instituciones o entidades Extranjeras

Institutos de investigacion

Organizacién o Asociacién de Productores

Otras (especificar)

(2) Etnia

Mapuche

Aimara

Rapa Nui o Pascuense

Atacamefia

Quechua

Collas del Norte

Kawashkar o Alacalufe

Yagan

Sin clasificar

(3) Tipo

Productor individual pequeno

Productor individual mediano-grande

Técnico

Profesional

Sin clasificar
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Rectángulo


FIA

Ministerio de
Agricultura

Gobierno de Chile

lll. DETALLES ADMINISTRATIVOS

Los Costos Totales de la Iniciativa seran ($):

Costo total de la Iniciativa

Aporte FIA

Pecuniario

Aporte Contraparte No Pecuniario

Total Contraparte

Periodo ejecucion

Fecha inicio: 01 de septiembre de 2012
Fecha término: 31 de agosto de 2015
Duracidon (meses) 36

e (Calendario de Desembolsos

Fecha Requisito Observacion Monto ($)

Firma del contrato

Aprobacién informes de avance
04/04/2013 [técnico y financiero N°1.

Aprobacioén informes de avance
10/10/2013 |[técnico y financiero N°2.

Aprobacién informes de avance
04/04/2014 |técnico y financiero N°3.

Aprobacion informes de avance
10/10/2014 |técnico y financiero N°4.

Aprobacion informes de avance
07/04/2015 |técnico y financiero N°5.

Aprobacion informes técnico vy
09/10/2015 [financiero finales

Total

(*) El informe financiero final debe justificar el gasto de este aporte

SANTIAGO - CHILE



FIA
Ministerio de
Agricultura

Gobierno de Chile

e (Calendario de entrega de informes

Informes Técnicos

Informe Técnico de Avance 1: 14/02/2013
Informe Técnico de Avance 2: 14/08/2013
Informe Técnico de Avance 3: 14/02/2014
Informe Técnico de Avance 4: 14/08/2014
Informe Técnico de Avance 5: 13/02//2015

Informes Financieros
Informe Financiero de Avance 1: 14/02/2013
Informe Financiero de Avance 2: 14/08/2013
Informe Financiero de Avance 3: 14/02/2014
Informe Financiero de Avance 4: 14/08/2014
Informe Financiero de Avance 5: 13/02//2015

INFORME TECNICO FINAL: 14/08/2015
INFORME FINANCIERO FINAL: 14/08/2015

¢ Ademas, se debera declarar en el Sistema de Declaracién de Gastos en
Linea los gastos correspondientes a cada mes, a mas tardar al tercer dia habil
del mes siguiente.

CONFORME CON PLAN OPERATIVO

EJECUTOR O COORDINADOR PRINCIPAL

SANTIAGO - CHILE





