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TALCA
Talca, 16 Mayo de 2002
Sra. Margarita d’Etigny L.
Directora Ejecutiva
Fundacion para la Innovacion Agraria

Ministerio de Agricultura
Presente

De mi mayor consideracion:

Ref: Concurso Nacional de Proyectos de Innovacion Agraria 2002

Adjunto envio Proyecto de Investigacion: “Evaluacion de cepas nativas de la bacteria
Bacillus subtilis en el biocontrol de enfermedades bacterianas de cultivos hortofruticolas de
importancia regional” para ser postulado al Concurso Nacional de Proyectos de Innovacion

Agraria 2002.

Sin otro particular, le saluda atentamente

Mauricio Lolas C.

Depto. de Produccidon Agricola
Facultad de Ciencias Agrarias
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2. EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL

PROYECTO

2.1. Equipo de coordinacion del proyecto
(presentar en Anexo A informacién solicitada sobre los Coordinadores )

COORDINADOR DEL PROYECTO / e

NOMBRE RUT ( y

Mauricio Lolas Caneo

AGENTE [ SIGLA
UTALCA

Universidad de Talca. '

CARGO ACTUAL CASILLA
747

Profesor Fitopatologia Jornada Completa

DIRECCION CIUDAD
Talca

2 Norte 685

FONO 71-200214 FAX 200212 E-MAIL
mlolas@utalca.cl

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO )

NOMBRE RUT f

Hernan Paillan Legue

=L

- U/
SIGLA /

AGENTE

Universidad de Talca UTALCA

CARGO ACTUAL CASILLA
747

Profesor de Olericultura Jornada Completa

DIRECCION CIUDAD
Talca

2 Norte 685

FONO 71-200214 FAX 200212 EMAIL

hpaillan@utalca.cl
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2,2. Equipo Técnico (lel Proyecto

nacion solicitaa

Dedicacién al

¢

RUT Profesion Especialidad Proyecto
(%o/aiio)
Ing. Fitopatologia 14
Agronomo
M.S., Ph. D.
Ing. Horticultura 7
Agronomo Dr. | Agricultura
organica
Edug;: gﬁﬁtﬂg{) Iﬂgg@s Ing. Agricultura 64
Cuevas Agrénomo organica
Cristian Marcelo Munoz Tec. Agricola |Entomologia / 18
Morales /|, /{,«r——b ”~ Fitopatologia
— —
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3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

(Completar esta seccion al finalizar la formulacién del Proyecto)

El proyecto de investigacion en biocontroladores, se basa en la busqueda de
microorganismos que presenten la habilidad de competir con agentes causales de
enfermedades en cultivos de importancia agricola. Por lo tanto, en una primera etapa, se
colectaran cepas nativas de Bacillus subtilis (Bs) desde localidades de la VII Region, y luego
de su identificacion taxonémica, se evaluara su efectividad biocontroladora sobre cultivos in
vitro de las bacterias fitopatégenas Pseudomonas syringae pv. syringae (causante de la
enfermedad Cancer Bacterial en Frutales de Carozo); P. s. pv. tomato (causante de la
enfermedad Peca Bacteriana del Tomate); Xanthomonas campestris pv. vesicatoria
(causante de la enfermedad Mancha Bacteriana del Tomate y Pimenton) y Clavibacter
michiganense subsp. michiganense (causante de la enfermedad Cancro Bacteriano del
Tomate). Ademas de su efectividad biocontroladora, se estimaran las concentraciones
medias efectivas, las concentraciones comerciales potenciales, la formulacién o6ptima,
momentos de aplicacion y almacenaje en el tiempo de los aislados de Bs. De los aislados
efectivos para el biocontrol de algiin grupo bacteriano, se procedera a su evaluacion in vivo,
tanto en cultivos experimentales bajo condiciones controladas, como en comerciales
ubicados en las zonas productoras de la VII Regién. En los primeros, se procedera a
inocular con el agente fitopatogeno y en los segundos, se ubicaran sectores con historial de
estas enfermedades, montandose ensayos experimentales para su evaluacion. En esta
etapa se implementara una estrategia de difusion de los principales resultados, a traves de
dias de campo, exposiciones en congresos cientificos y la publicacion de un boletin
divulgativo. Finalmente, con la informacién recopilada se establecera un sistema de
produccién de Bs semi industrial, evaluando parametros oOptimos de produccién como
sustratos y tiempo de cultivo.

4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

Las enfermedades bacterianas en plantas son usualmente dificiles de controlar.
Frecuentemente, una combinacion de medidas de control es requerida para combatir una
enfermedad bacteriana dada. Por ejemplo, infestaciones de suelos y predios o infecciones
de cultivo deberian ser evitadas usando solamente semillas y plantulas sanas. Medidas
sanitarias tales como la remocion y quema de plantas o sus partes infectadas reduciria el
nivel de indculo bacteriano, y su diseminacion de planta a planta podria evitarse
desinfectado herramientas y manos después de manipular plantas enfermas. Rotacion de
cultivos puede ser efectivo con bacterias que tienen un rango limitado de especies que
atacan, pero es impractico con aquellas que afectan muchos tipos de cultivos. Una
fertilizacion y riego balanceado, de manera que las plantas no se encuentren demasiado
suculentas en las épocas infectivas puede también reducir la incidencia de enfermedades
bacterianas. Variedades con grados distintos de resistencia a bacterias fitopatégenas estan
disponibles para varios tipos de cultivos, y esfuerzos significativos se hacen en
fitomejoramiento para aumentar esta resistencia. El uso de productos quimicos para el
control de enfermedades bacterianas ha sido menos exitoso que para enfermedades
causadas por hongos. De los compuestos usados en pulverizaciones foliares, el cobre ha
sido el que ha dado mejores resultados. Sin embargo, éstos han sido erraticos cuando
existen condiciones medioambientales favorables para el desarrollo y diseminacion de las
bacterias. Ademas, razas de bacterias resistentes a compuestos cupricos son bastante
comunes. Antibidticos, tales como formulaciones de estreptomicina y oxitetraciclina, son
usados contra ciertas bacterias con resultados también erraticos. Desafortunadamente,
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razas resistentes a estos antibidticos rapidamente se desarrollan. Las nuevas tendencias en
exigencia de los mercados agricolas a nivel internacional y en menor medida a nivel local,
estan restringiendo el uso de plaguicidas, ya sea por la adopcion de sistemas de produccion
integrada u organica. En el manejo de enfermedades bacterianas, esta tendencia ha sido
aun mas critica dada la aparicion sistematica de resistencia a los antibi6ticos usados no solo
en agricultura sino también en salud humana. Lo anterior ha generado la busqueda de una
nueva gama de antibidticos alternativos, restringiendo su uso en actividades ajenas a la
medicina, tales como la agricultura y ganaderia.

En Chile la superficie bajo produccién organica ha aumentado de 2.678 en 1998 a 4.268 ha
en Agosto del 2001 (AAOCH, 2002). Las proyecciones apuntan que en el afo 2005 existiran
15.850 ha bajo este sistema de manejo biolégico, las cuales no incluirian las hectareas
destinadas a praderas. Sin embargo, este aumento en superficie hasta la fecha no ha sido
acompanado de un aumento en la disponibilidad de insumos para este sistema productivo
que permita asegurar el abastecimiento de estas hectareas. En la actualidad, el control de
enfermedades bacterianas en cultivos bajo un sistema de produccion organica, solo se
realiza a través de medidas culturales tendientes a evitar el contacto entre las bacterias y los
cultivos, asi como de disminuir el nivel de inoculo potencial en un predio o area de cultivo
determinada. También se utilizan preparados artesanales, los cuales han presentado un
resultado erratico y poco confiable. Para agravar aun mas el problema, la incidencia y
severidad de enfermedades bacterianas en la VII Regién ha aumentado considerablemente
en las Ultimas temporadas tanto en sistemas de produccion convencional e integrado.
Bacterias tales como Clavibacter michiganense subsp. michiganense, Pseudomonas
syringae pv. syringae, P. s. pv. tomato, Xanthomonas campestris pv. vesicatoria son de
ocurrencia normal, causando graves pérdidas en los cultivos afectados y un aumento
considerable de los costos involucrados en su prevencion y control. De este modo, ademas
de los pocos insumos disponibles en el mercado para el control de enfermedades
bacterianas en los distintos de sistemas de produccion, su precio elevado dificulta aun mas
esta actividad. Lo anterior cobra especial importancia en productos biolégicos, los cuales
dependiendo de su formulacién ya sea en polvo, liquido o pellet, pierden en forma drastica
su eficiencia a partir del momento que son producidos. Por lo tanto, el bajo abastecimiento
de estos biocontroladores, en su mayoria importados desde EEUU y Europa, es de un costo
elevado para un agricultor tanto convencional como organico. Una forma eficiente de
abordar este problema es crear un sistema de produccidn nacional continuo, con
biocontroladores nativos, efectivos y de segura disponibilidad proxima al momento y lugar de
uso. Un ejemplo de este sistema, fue el desarrollado gracias al proyecto FIA (C98-1-A-072),
en donde cepas nativas de Trichoderma spp. efectivas contra las enfermedades causadas
por Fusarium solaniy F. oxysporum, Phytophthora capsici'y Botrytis cinerea, son producidas
en forma continua y en el momento oportuno, asegurando un abastecimiento a bajo precio y
con bajos costos de almacenaje. Por lo tanto, la alternativa de evaluar nuevos
microorganismos en el control de enfermedades causadas por bacterias es relevante y
necesario.
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5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Antecedentes sobre la bacteria Bacillus subtilis

Bacillus subtilis (Bs) es una bacteria Gram negativa perteneciente a la familia
Bacillaceae, con una distribuciéon cosmopolita, pudiendo encontrarse tanto en el suelo
como en el follaje de plantas cultivadas. Este grupo bacteriano cuando es cultivado en un
sustrato con compuestos organicos simples, alcanza un maximo de crecimiento entre los
30 y 45 °C, no requiriendo para ello factores de crecimiento especificos. Bs forma
endosporas redondas encadenadas, las cuales son posibles de visualizar en microscopio
optico, y pueden permanecer dormantes por largos periodos. Posee un flagelo lateral
que le da movilidad propia, siendo aerébico estricto. Su tamafio varia entre 0.7-0.8 x 2-3
um. Esta bacteria produce amilasas y proteasas extracelulares, con colonias redondas,
blancas e irregulares.

Las ventajas de la utilizacion de Bs para el control de enfermedades esta dada por su
capacidad de formar endosporas, las cuales gracias a su capacidad de resistencia a
factores medioambientales adversos, permiten una facil formulacién y uso. Existen
muiltiples evidencias del uso de Bs para el control de enfermedades fungosas como
Rhizoctonia sp., Botrytis cinerea, Fusarium sp., Aspergilus sp., Penicillium expansum,
Sclerotium rolfsii, Alternaria alternata (Tuzun, 2001; Moyne y Sultana, 2000; Fiddaman,
2000; Florianowicz, 2001; Thiribhuvanamala, 2000). Para el control de bacterias
fitopatdgenas aunque existen estudios estos son menos numerosos que los de hongos,
siendo la mayor cantidad de informacion de estudios en campo, aportada por las
empresas dedicadas a la produccién y venta de esta especie, pero sin que esta
informacién este publicada en revistas cientificas. Los casos estudiados de uso de Bs se
basan en la produccién de un pool de antibidticos, el que varia de acuerdo a las
condiciones de produccién y al origen de las cepas utilizadas (Kong-Jian, 2000). Uno de
los antibioticos mas activos presentes en cepas de Bs es el acido hydroxycinnamico
(Barber, 2000), ademas del antibiético Bacitracin, éste antibiotico corresponde a un
polipéptido que previene el crecimiento de la pared celular, el cual podria tener un efecto
sistémico (Kenneth, 2002).

Las investigaciones en el control de enfermedades bacterianas han incluido a las
especies Pseudomonas syringae, Xanthomonas campestris, Clavibacter michiganensis y
Erwinia carotovora, principalmente en ensayos de laboratorio, logrando buenos niveles
del control de los patégenos al compararse con antibiéticos sintéticos (Romanenko,2000;
Raupach, 2000; Pabitra, 1996; Sankar, 1996). Por otra parte, se ha visto que Bs posee
efectos sobre la tasa de crecimiento de las plantas al ser aplicada al suelo o las semillas
(Campbell, 1989). Pareciera que generarian una estimulacion hormonal del crecimiento
de raices en algunos cereales y hortalizas, logrando por ejemplo un aumento de
rendimientos de hasta 500% en papas. También se postula que los efectos observados
pueden estar dados por el control de patégenos menores, que si bien no causan una
enfermedad sintomatica, son capaces de reducir los rendimientos de los cultivos; o bien
por un proceso de quelacion de nutrientes, especialmente el fosforo. Otro de los
beneficios aportados por Bs seria la induccion de tolerancia a estrés salino (Bochow,
2001). Segun los registros EPA de los productos comerciales, no existe peligro para
humanos expuestos a B. subtilis, excepto por posibles irritaciones de la piel, por lo que
se debe utilizar equipo de proteccién para minimizar irritaciones.
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6. MARCO GENERAL DEL PROYECTO

La Universidad de Talca se encuentra en proceso de crear un Centro de Desarrollo
Tecnoldgico para la Agricultura Organica, el que tendra como fin desarrollar investigacion y
tecnologia en las areas de produccion de insumos, fertilizacién y fitosanidad; asi como de
generar estrategias de comunicaciébn y transferencia que permitan el traspaso de
informacion desde este Centro a los agricultores, empresas y colegios agricolas de la zona.
Ademas contara con un area de prestacion de servicios, la que sera la encargada de la
venta de los insumos desarrollados en la Universidad de Talca, hasta que alguna empresa u
otra institucion (por ejemplo, mddulos técnicos manejados por agricultores) adopte la
tecnologia desarrollada e inicien una etapa de produccion masiva. En el inter tanto, la
Universidad producira el insumo desarrollado hasta que los organismos anteriores logren un
precio y un volumen que asegure el abastecimiento de éste en la agricultura organica
nacional. En estos momentos, la Universidad de Talca realiza la produccidn masiva y
comercial de tres especies de Trichoderma evaluadas efectivamente para el control de
hongos fitopatdgenos, como resultado del proyecto FIA C98-1-A-072.

7. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

(Anexar ademas un plano o mapa de la ubicacién del proyecto)

En proyecto se realizara en la Séptima Regién, desde donde se recolectaran las cepas de
Bs. Los trabajos de laboratorio se realizaran en las dependencias de la Universidad de
Talca, tanto en el Campus Lircay como en la Estacion Experimental de Panguilemo. Los
Ensayos en Campo se realizaran con agricultores de la provincia de Talca.
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8.
8.1.

OBJETIVOS DEL PROYECTO
GENERAL:

Evaluar la capacidad biocontroladora de cepas nativas de Bacillus subtilis recolectadas en la
VIl Regi6n, para enfermedades bacterianas en cultivos agricolas de importancia regional.

8.2 ESPECIFICOS:

8.2.1 Evaluaciéon de la capacidad inhibitoria in vitro de cepas nativas de Bs para
aislados de Clavibacter michiganense subsp. michiganense; Pseudomonas
syringae pv. syringae, P.s. pv. tomato, Erwinia sp. y Xanthomonas campestris
pv. vesicatoria.

8.2.2 Evaluacién in vivo de la capacidad biocontroladora de las cepas de Bs
efectivas en cultivos inoculados con las bacterias fitopatdgenas Clavibacter
michiganense subsp. michiganense; Pseudomonas syringae pv. syringae, P.s.
pv. tomato, Erwinia sp. y Xanthomonas campestris pv. vesicatoria.

8.2.3 Evaluacion in vivo de la capacidad biocontroladora de las cepas de Bs
efectivas en cultivos establecidos por agricultores de la zona y con historial de
enfermedades bacterianas.

8.2.4 Desarrollar un sistema de produccién masivo y de almacenaje de las cepas
de Bs biocontroladoras de las bacterias fitopatdgenas en estudio.

8.2.5 Difundir ampliamente los resultados alcanzados del proyecto entre grupos de
agricultores con potencialidad de adoptar esta tecnologia
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9. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS ;

(Describir en detalle la metodologia y procedimientos a utilizar en la ejecucion del proyecto)
1.- Recoleccién de cepas nativas de Bacillus subtilis

Los lugares de recoleccion estaran dentro de la VII region, centrandose principalmente en
predios con cultivos horticolas (tomate) y huertos con frutales de carozo (ciruelo y cerezo).
Ademas, dada la experiencia en el proyecto FIA C98-1-A-072 donde las mejores cepas de
Trichoderma fueron aisladas desde reservas y parques forestales, se realizaran
prospecciones en las ubicadas en la region (Vilches, Siete Tasas, El Belloto, Queules y Ruil).

La obtencion de muestras se realizara tanto de suelo (rizosfera), como de follaje y material
lefioso.

Para la obtencion de colonias de Bs, se utilizara el protocolo de Cook (1989), modificado de
la siguiente manera:

-. 100 g de la muestra de suelo, o 50 g de follaje o material lefioso seran homogenizadas en
1000 ml de agua destilada estéril, mediante agitacion por 1 hora.

-. Calentamiento a 80° C por 10 minutos.

-. Siembra de 1 ml de la suspension en agar nutritivo (AN) modificado con Mn,O x 2H,0.

-. Incubacion a 35°C por 48 horas.

-. Separacion a cultivos puros de colonias sospechosas de Bs.

-. ldentificacion de colonias de Bs con siembra en medio diferencial para la utilizacion de
poly- B-hydroxyburato.

-. Cultivos puros de Bs identificados seran almacenados a 4°C hasta su utilizacion.

2.- Recoleccion de bacterias fitopatégenas

Siguiendo los métodos tradicionales para la obtencién de bacterias fitopatégenas desde
plantas y muestras enfermas (Agrios, 1997), se confeccionara un cepario con las siguientes
bacterias fitopatdbgenas:

Pseudomonas syringae pv. syringae (causante de cancer bacterial en ciruelo y cerezo)
Pseudomonas syringae pv. tomato (causante de la peca bacteriana del tomate)

Clavibacter michiganense subsp. michiganense (causante del cancro bacteriano del tomate)
Xanthomonas campestris pv. vescicatoria (causante de mancha bacteriana del tomate y
pimenton)

Erwinia sp. (causante de pudriciones en esparrago, papa y pimentones)

Ademas, el Laboratorio de Fitopatologia dispone de una coleccién con los principales grupos
bacterianos fitopatégenos y que podran ser usados en los estudios.

Las bacterias seran multiplicadas en medio AN y B de King dependiendo de la especie, y
mantenidas en tubos de cultivo a 4°C hasta su utilizacion.
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3.- Evaluacion de la capacidad inhibitoria in vitro de cepas nativas de Bs para aislados
de Clavibacter michiganense subsp. michiganense; Pseudomonas syringae pv.
syringae, P.s. pv. tomato, Erwinia sp. y Xanthomonas campestris pv. vesicatoria.

Ensayo |. Para evaluar la capacidad inhibitoria de los aislados de Bs, se utilizara la siguiente
metodologia:

-. Se tomara con el asa de siembra una colonia de la placa de agar y se inoculara en un tubo
de medio de cultivo AN liquido y se dejard que crezca hasta una densidad Optica
determinada para cada grupo bacteriano.

-. Para las bacterias fitopatdgenas, se sumergira una térula estéril en el cultivo liquido, y
luego se haran estrias uniformes sobre una placa de AN estéril.

-. Sobre esta placa, se colocara 10 pl del cultivo liquido de Bs, en tres zonas de la superficie,
en conjunto con 10 pl de un antibiético control y 10 pl de medio de cultivo AN estéril.

-. Luego se incubaran a 22°C por 48 horas y se mediran los halos inhibitorios.

-. También se dispondran placas de cultivo control con la bacteria fitopatogena y Bs
sembradas individualmente.

-. Se realizara un ensayo individual para cada bacteria fitopatdgena en estudio. En cada
ensayo se evaluaran todas las cepas de Bs recolectadas, considerando 10 repeticiones para
cada cepa. Los datos obtenidos serdn sometidos a un ANDEVA y en caso de existir
diferencias significativas, a un test de separacion de medias de Tukey HSD (P<0,05).

Ensayo ll. Determinacion de las concentraciones efectivas (EC50) de las cepas con
capacidad inhibitoria.

-. Utilizando la misma metodologia anterior, se determinaran distintas concentraciones en
base a densidades Opticas diferenciadas desde un cultivo madre.

-. El halo inhibitorio obtenido por efecto de la cepa Bs sobre una bacteria fitopatdgena dada,
sera correlacionado con el diametro del halo inhibitorio obtenido con el antibiético evaluado a
distintas concentraciones. Para tal efecto se confeccionara una curva de respuesta entre el
diametro del halo y las concentraciones del antibiético utilizado.

-. En base a los resultados, las distintas densidades o6pticas efectivas utilizadas seran
relacionadas con el N° de unidades formadoras de colonia (ufc) con la ayuda de un
hemacitometro.

-. Finalmente, alicuotas de los cultivos en esas densidades 6pticas seran sembradas en
medio de cultivo AN y el N° de colonias originadas sera registrado.

4.- Evaluacion in vivo de la capacidad biocontroladora de las cepas de Bs efectivas en
cultivos inoculados con las bacterias fitopatogenas Clavibacter michiganense subsp.
michiganense; Pseudomonas syringae pv. syringae, P.s. pv. tomato, Erwinia sp. y
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria.

En este ensayo se evaluara el posible biocontrol preventivo o curativo de las cepas nativas
de Bs de mayor efecto in vitro para cada una de las enfermedades propuestas. De esta
forma, las plantas seran asperjadas con una suspension de la mejor concentracion de ufc de
la cepa Bs seleccionada para una enfermedad bacteriana dada. Esta aspersion, logrando
total cubrimiento de la planta, se realizara 6 horas antes de la inoculacion (efecto preventivo)
0 6 horas después de la inoculacion (efecto curativo) de ésta con la bacteria fitopatogena.
Para simular las condiciones naturales de infeccion bacteriana en plantas, previo a la
aspersion de Bs, se procedera a deshojar/herir partes de la planta, de manera de asegurar
una inoculacion efectiva, que debera ser reflejada en las plantas testigo sin proteccion por el
biocontrolador. También se dejaran plantas en que la aplicaciéon de Bs sera reemplazada por
un antibiético recomendado, actuando como un control positivo, tanto antes como después
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de la inoculacion. De igual forma, se dejaran plantas sanas como testigo negativo y plantas
sin inoculacién con la bacteria fitopatégena pero tratadas con Bs.

Se utilizara un disefio completamente al azar con arreglo factorial 4 x 3, en donde los
factores son el tipo de controlador (Bs (3 mejores cepas) y antibiético) y momento de
aplicacién (nunca, 6 horas antes o 6 horas después). Cada tratamiento dispondra de tres
repeticiones compuestas de 8 plantas cada una. Se determinara el numero de plantas
enfermas en cada repeticion y la severidad de los sintomas en base a una escala cualitativa
a definir en el momento de la evaluacién. Los datos obtenidos seran sometidos a un
ANDEVA vy si existieren diferencias significativas a un test de separacion de medias de
Tukey HSD (P<0,05). Los ensayos se realizaran en los invernaderos ubicados en la Estacion
Experimental Panguilemo de la Universidad de Talca, los cuales consideran regulacion y
registro de temperatura y humedad. Las plantas a utilizar seran de tomates, con variedades
susceptibles a las bacterias a estudiar.

5.- Evaluacién in vivo de la capacidad biocontroladora de las cepas de Bs efectivas en
cultivos establecidos por agricultores de la zona y con historial de enfermedades
bacterianas.

Para este objetivo, se evaluara la mejor cepa obtenida en los ensayos descritos en el punto
anterior, en cultivos comerciales de tomate en predios de productores de la VIl Regidn, con
historial de cada una de las enfermedades en estudio. De esta forma, en el establecimiento
del cultivo en la temporada, se separara un sector el cual sera manejado utilizando la cepa
Bs, pulverizada sobre las plantas en las mismas oportunidades que el agricultor realice
pulverizaciones convencionales con el o los productos que utiliza segun su sistema
productivo. Por lo tanto, los tratamientos a evaluar seran la cepa de Bs para una bacteria
fitopatdgena probada in vitro e in vivo en condiciones controladas; el manejo tradicional
empleado por el agricultor para esa enfermedad bacteriana; un manejo convencional dado
por antibiéticos comerciales y un control positivo, sin ningun tratamiento quimico para
permitir la expresion de la enfermedad a controlar. Cada tratamiento constara de 10
repeticiones de 10 plantas cada uno, de manera de evaluar la expresion de la enfermedad
bacteriana en el testigo y comparar el efecto de la cepa Bs y tratamientos aplicados. Por lo
tanto, la incidencia de la enfermedad en conjunto con su severidad (expresada en una
escala a definir al momento de la evaluacién) de cada repeticién y tratamiento seran
sometidos a un ANDEVA vy si existieren diferencias significativas a un test de separacion de
medias Tukey HSD (P<0,05).

8. Desarrollo sistema de produccion:

Los métodos de produccién industrial de bacterias y subproductos de éstas, son facilmente
encontrados en la literatura mundial, y por lo tanto, se procedera a evaluar procedimientos
que disminuyan las complicaciones técnicas para un sistema de produccién semi-industrial
continuo. Esta optimizacion a nuestras condiciones, se realizara a través de evaluaciones de
substratos de crecimiento masivo, sistema de extraccion de endosporas y almacenaje de las
cepas de Bs.

Evaluacién de sustratos:

Se evaluaran los siguientes sustratos para producciéon masiva en medio liquido

-. Agua estéril con azucar

-. Agua esteéril con jugo de tomate

-. Agua estéril con jugo de manzana

-. Medio agar nutritivo

Matraces de 250 ml con 100 ml de cada medio a evaluar, seran inoculadas con 1 ml de
suspension bacteriana en fase de crecimiento activo a una densidad o6ptica determinada por
colorimetria en los estudios anteriores. Luego se someteran a agitacion constante por 72
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horas a 25°C. Nuevamente por colorimetria se compararan los medios utilizados y se elegira
el mejor sustrato para cultivo de Bs. Cada tratamiento constara de 10 repeticiones y se
evaluaran las mejores cepas de Bs obtenidas en los ensayos anteriores ya descritos. Las
densidades 6pticas seran sometidos a un ANDEVA vy si existieren diferencias significativas a
un test de separacion de medias de Tukey HSD (P<0,05).

Sistema de extraccién de endosporas y almacenaje

La induccion de esporulacion se llevara a cabo con un calentamiento de la suspension
bacteriana en el mejor medio de produccién masiva diluido con agua estéril. Debido a que
esta esporulacién no se produce durante el crecimiento exponencial de la célula sino que
Unicamente al cesar el crecimiento como consecuencia del gasto de los nutrientes
esenciales, un aumento de temperatura a 80°C por 8 horas permitiria la produccion de
éstas. Luego, la muestra sera secada con la ayuda de un agente acarreador (talco) a estufa
convencional. La viabilidad de las esporas sera determinada in vitro, a los 7, 15 y 30 dias y
luego cada 30 dias hasta que las UFC se encuentren un 10% por debajo del nivel minimo de
accion biolégica sobre la bacteria fitopatdgena obtenido en el ensayo in vitro ya descrito
(ensayo 1). Cada tratamiento constara de 10 repeticiones, cada una de las cuales constara
de 10 matraces con 100 ml de medio, inoculados con un ml de cultivo puro de la cepa
seleccionada. Los resultados seran sometidos a un ANDEVA vy si existieren diferencias
significativas a un test de separacion de medias de Tukey HSD (P<0,05).
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual)

ANO 2002
Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
Especif. N° Inicio Término
No
Global 8.1.1 Compra de equipo de insumos Oct/02 Dic/02
8.2.1 8.2.1.1 Recoleccion y aislacion de cepas Bs Oct/02 Ene/03
8.2.1.2 Recoleccion y aislacion patégenos Oct/02 Dic/02

10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt

mensual)
ANO 2003
Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
especif. N° Inicio Término
NO
Globlal 8.1.2 Compra materiales e insumos Ene/03 Dic/04
8.2.1 8.2.1.3 Ensayo laboratorio | (Cepas) Ene/03 Abr/03
8.2.1.4 Ensayo laboratorio Il (Dosis) Abr/03 Jul/03
8.2.2 8.2.1 Ensayo en cultivos con inoculacién Ago/03 Dic/03
8.2.3 8.2.3.1 Seleccion de agricultores Nov/03 Dic/03
8.2.3.2 Desarrollo de ensayo de Campo en Ene/04 Sepl/05
Tomate.
8.2.3.3 Desarrollo de ensayo de Campo en Ene/04 Sep/05
Ciruelo.
8.2.4 8.2.4.1 Ensayos de produccion Jul/03 Dic/03
8.2.4.2 Ensayos de almacenaje Dic/03 Sep/05
8.2.5 8.2.5.1 Charla Divulgativa May/03 May/03
8.2.5.2 Dia de campo Sept/03 Sept/03




£|N FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA

Péagina 16

\ V) MINISTERIO DE AGRICULTURA Namero
10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt
mensual)
ANO 2004
Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
especif. N° Inicio Término
NO
Global 8.1.3 Compra materiales e insumos Ene/04 Dic04
8.2.3 8.2.3.2 Desarrollo de ensayo de Campo en Ene/04 Sep/05
Tomate.
8.2.3.3 Desarrollo de ensayo de Campo en Ene/04 Sepl/05
Ciruelo.
8.24 8.2.4.2 Ensayos de almacenaje Dic/03 Oct/05
8.2.5 8.2.5.3 Dia de campo Ene/04 Ene/04
8.2.5.4 Exposicion congreso cientifica Oct/04 Oct/04
8.2.5.5 Dia de campo Jul/04 Jul/04
8.2.5.6 Dia de campo Nov/04 Nov/04

10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt

mensual)
ANO 2005
Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
especif. N° Inicio Término
NO
Global 8.1.4 Compra materiales e insumos Ene/05 Jun/05
8.2.3 8.2.3.2 Desarrollo de ensayo de Campo en Ene/04 Sepl/05
Tomate.
8.2.3.3 Desarrollo de ensayo de Campo en Ene/04 Sep/05
Ciruelo.
8.24 8.2.4.2 Ensayo de extraccion y almacenaje Dic/03 Oct/05
8.2.5 8.2.5.7 Dia de campo Ene/05 Ene/05
8.2.5.8 Exposicion congreso cientifica Oct/05 Oct/05
8.2.5.8 Dia de campo Jul/05 Jul/05
8.2.5.10 Dia de campo Ago/05 Ago/05
8.2.5.11 Elaboracion e impresion boletin Ago/05 Oct/05
divulgativo
Global 8.1.5 Elaboracion informe final Ago/05 Oct/05




CARTA GANTT

2002 12003 2003§ 2004 2004 2005
Oct  |Nov |Dic [Ene |Feb|Mar|Abr[MayJun[Jul [Ago[Sep[Oct[Nov|Dic [Ene [Feb|Mar|Abr|MaylJun]Jul |Ago|Sep|Oct|Noy Dic [Ene [Feb[Mar|Abr|MayJun|Jul [Ago|Sep|Oct

Global| 8.1.1 Compra de equipo de insumos X X | XX X X X X IX IX X X X X X X X [x X [X [X X X [X X [X |X X XK X X X
8.2.1 | 8.2.1.1 | Recoleccion y aislacion de cepas Bs X X (X X

8.2.1.2 Recoleccion y aislacion patégenos X X X
Globla| 8.1.2 compra materiales e insumos X X IX X X [X [X X [X [X |X |X
8.21 18213 Ensayo laboratorio | Cepas X X X [X

8.21.4 Ensayo laboratorio |l Dosis X (X X |X
8.22 | 8.2.1 |Ensayo en cultivos con inoculaci X X X X X
Global| 8.1.3 Identificacion de cepas X X X _|X
8.23 | 8.2.3.1 Seleccion de huertos comerciales X X

8.23.2 Ensayo Campo Tomate X XX X X XX XXX (XX X X X X X (X XX

82338 Ensayo Campo ciruelo X X X X X [X [X X X X |X |X X X X X O [X X X X
8.24 | 8.24.1 Ensayos de produccion X IX IX §X X IX

8.24.2 Ensayos de almacenaje X X X X X X XXX (XX (XX X X X XX (XXX X
8.25 | 8.25.1 Charla Divulgativa X

8.2.5.2 Dia de campo X

2002 2003 2003§ 2004 2004} 2005
Oct |Nov |Dic [Ene |Feb|Mar|Abr [MaylJun[Jul JAgo[Sep|Oct[Nov|Dic [Ene |[Feb[Mar|Abr[MaylJun{Jul |Ago[Sep|Oct|NoviDic_}Ene Feb|Mar|Abr [MaylJun|Jul [Ago|Sep|{Oct

8.25 | 8.253 Dia de campo X

8.254 Exposicion congreso cientifica X

8.25.5 Dia de campo X

8256 Dia de campo
8.2.5 |8.2.5.7 Dia de campo X

8.2.5.8 Exposicién congreso cientifica

8259 Dia de campo X

8.2.5.10 Dia de campo X

Elaboracion e impresion boletin

8.2.5.11 X X |X

Global|8.1.6 Elaboracion informe final X X X
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R ADO PERADO ) ADOR
Obj. Esp. Resultado Indicador Meta Parcial
N° Final | Meta Plazo
8.1 Cepas aisladas, Reduccién en 75% |50% Oct/04
identificadas, evaluadas y niveles de daio 75% Oct/05
estrategia de uso por bacterias
desarrollada para el control
de enfermedades
bacterianas
8.2.1 Cepas nativas de Bs con N° cepas por 3 1 May/03
capacidad inhibitoria in viro | enfermedad 3 Dic/03
sobre bacterias
fitopatdgenas
8.2.2 Cepas de Bs efectivas con | Porcentaje de 50 % |30% Sep/03
capacidad biocontroladora in | control
vivo en cultivos inoculados 50% Dic/03
sobre bacterias
fitopatdégenas
8.2.3 Cepas de Bs con capacidad |Porcentaje de 75 % |60% Oct/04
biocontroladora in vivo en control
cultivos establecidos por 75% Sep/05
agricultores de la zona y con
historial de enfermedades
bacterianas
8.2.4 Sistema de producciéon Produccién 200 |50 Dic/03
masivo y de almacenaje de |equivalente a has |ha 100 Abr/04
las cepas de Bs. 200 Oct/05
Meses de 20 6 Jun/04
almacenaje 12 Dic/04
20 Sep/05
8.2.5 Difusion los resultados Dias de campo, 7 2 Ene/04
alcanzados del proyecto 4 Oct/04
entre grupos de agricultores 7 Ago/05
con potencialidad de adoptar | exposicion
esta tecnologia congreso cientifico 1 Oct/04
2 Oct/05

y boletin

Oct/05
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Obj. Activad. Resultado Indicador Meta Parcial
Esp.
N° N° Final | Meta Plazo
8.2.1 8.2.1.1 Cepas de Bsaisladas |N° cepas 10 2 Nov/02
10 Dic/02
8.2.1.2 Bacterias patdégenas N° especies 5 3 Dic/02
aisladas 5 Ene/03
8.21.3 Cepas nativas de Bs N° cepas por |3 1 May/03
con capacidad enfermedad 3 Dic/03
inhibitoria in viro sobre
bacterias fitopatdgenas
8.2.1.4 Dosis efectivas. Efectividad 90% |50% May/03
90% Julio/03
822 8.22.1 Cepas de Bs efectivas | Porcentaje de |50 % |30% Sep/03
con capacidad control
biocontroladora in vivo 50% Dic/03
en cultivos inoculados
8.2.3.1 | Agricultores N° por cultivo 4 Dic/03
seleccionados
8.2.3.2 |Control de Porcentaje de |75 % |60% Oct/04
enfermedades control
bacterianas en cultivo 75% Sep/05
de Tomate.
8.2.3.3 | Control de Porcentaje de |75 % |60% Oct/04
enfermedades control
bacterianas en cultivo 75% Sep/05
de Ciruelo.
8.2.3 8.2.3.3 Desarrollo de ensayo |Porcentaje de |75 % |60% Oct/04
de Campo en Ciruelo. |control
75% Sep/05
8.24 8.2.4.1 Sistema de produccion | Produccion 200 |50 Dic/03
masivo . equivalente a |ha 100 Abr/04
ha. 200 Oct/05
8.24.2 Sistema de almacenaje |Meses de 20 6 Jun/04
de las cepas de Bs. almacenaje 12 Dic/04
20 Sep/05
8.2.5 8.2.4.1 Charla Divulgativa N° de la 25 May/03
asistencia
8.24.2 Dia de campo N° de la 25 Sept/03
asistencia
8.24.3 Dia de campo N° de la 25 Ene/04
asistencia
8.24.4 Exposicion congreso Presentacion |2 Oct/04
cientifica de trabajo
8.2.4.5 Dia de campo N° de la 25 Jul/04
asistencia
8.2.4.6 Dia de campo N° de la 25 Nov/04
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asistencia
8.2.4.7 Dia de campo N° de la 25 Ene/05
asistencia
8.24.8 Exposicidn congreso Presentacion |3 Oct/05
cientifica de tranajo
8.2.4.9 Dia de campo N° de la 25 Jul/05
asistencia
8.2.4.10 |[Dia de campo N° de la 25 Ago/05
asistencia
8.2.4.11 Elaboracion e impresion | N° Boletin 300 Oct/05
boletin divulgativo
Global 8.1.1 Compra de equipo de | Facturas por | 100% |35% Dic/02
8.1.2 insumos total del monto 50% Dic/03
8.1.3 solicitado 75% Dic/04
8.1.4 100% |Jun/05
8.1.5 Elaboracioén informe Aprobacion Oct/05
final
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12. IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econémico

El principal impacto del proyecto sera la disminucién de costos asociados a la importacion de
Bacillus subtilis del extranjero, el que actualmente tiene un costo por ha de $50.000.-,
estimandose que el costo a agricultor del Bs producido en Chile no deberia exceder los
$20.000. El segundo impacto econémico seria la disminucién de dafio causado por bacterias
patdgenas.

Disminucion en los gastos de la salud publica y mejoramiento de calidad de vida por la
disminuciéon de uso de agroquimicos.

12.3. Otros (legal, gestion, administracion, organizacionales, etc.)

A partir del afio 2003 los bactericidas ctpricos quedaran fuera de la norma de produccion
organica, por lo que los agricultores organicos solo tendran como alternativa el uso de
Bacillus subtilis, el que en estos momentos solo esta disponible a través de un tnico
producto, Serenade.
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13. EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcién (tipo de efecto y grado)

Los efectos ambientales generados por el proyecto son positivos, pudiendo resumirse estos
en tres:

-. Disminucion del uso de antibi6ticos en la agricultura, lo que tendran un fuerte impacto en
la aparicion de resistencia por parte de bacterias tanto fitopatégenas como patégena para el
ser humano.

-. Se genera la base para iniciar la produccion de Bacillus subtilis nativo en Chile, con lo que
disminuiria la cantidad de Bacillus subtilis importado. Lo que implica que no se estarian
ingresando al pais microorganismos con efectos ambientales no determinados.

-. Se estaria eliminando una falencia dentro de los programas de agricultura organica, por lo
que seria una medida incentivadora en que nuevas has. Se acojan al sistema de produccién
organico con los efectos ambientales ya conocidos.

13.2. Acciones propuestas

Dado que los efectos ambientales posibles son positivos, no es necesario realizar
actividades de control de dafio ambiental.

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores)
El seguimiento se realizaria sobre la disminucién de incidencia de las enfermedades y la
consiguiente disminucion del uso de antibiéticos agricolas, siendo este el indicador.
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14. COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN

(resultado de la s

matoria de los cuadros 15.1y 15.3)

Pagina 22
Numero

item de Gasto ANO ANO ANO ANO TOTAL
(2002) (2003) (2004) (2005 )
Honorarios 2,063,351 |8,583,542 |8,926,883 |7,736,632 27,310,408
Equipos 9,215,505 - - - 9,215,505
Insumos 691,750 719,420 748,197 648,437 2,807,804
Viaticos 58,378 242,854 252,568 218,892 772,693
Servicios 80,229 83,438 79,544 243,210
Transporte 243,243| 1,011,892| 1,052,368 912,052 3,219,555
Transferencia 249,600 259,584 685,967 1,195,151
Uso Instalaciones 160,000| 1,996,800| 2,076,672| 1,799,782 6,033,254
Gastos
administrativos 195,000 608,400 632,736 548,371 1,984,507
Elaboracion
Proyecto 300,000 - - - 300,000
TOTAL
12,629,228 | 13,492,736 | 14,032,446 | 12,629,679 52,784,088 43
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15.

FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

15.1. Aportes de contraparte: Cuadro Resumen

(utilizar valores reajustados por afio segun indice anual)

Si hay mas de una institucion que aporta fondos de contraparte se deben
en cuadros separaa

presentar los valore
item de Gasto

da agente

Pagina
Nuamero

23

22,314,584 |

et

ANO ANO ANO TOTAL

(2002) (2003) (2003) (2004) ()
Honorarios 1,080,000 | 4,492,800 |4,672,512]4,049,510 14,294,822
Uso instalaciones 160,000| 1,996,800|2,076,672| 1,799,782 6,033,254 | -
Gastos administrativos | 195,000 608,400 632,736 548,371 1,984,507 |
Elaboracion proyecto 300,000 300,000

TOTAL
1,437,000| 7,098,000]7,381,920| 6,397,664

P4

~
g e
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15.2. Aportes de contraparte: criterios y métodos de valoracion

Detallar los criterios utilizados y la justificacién para el presupuesto por item y por
afo, indicando los valores unitarios utilizados y el nimero de unidades por concepto.

(para cada uno de los items de gasto se deberan especificar los criterios y
metodologia de valoracion utilizada)

En la evaluacién de los aportes se se considero un 15% de dedicacion de Director y un 7.5%
del director alterno.

El uso del laboratorio y oficina se realizo en forma mensual.
El costo de elaboracién del proyecto en horas hombre, ocupadas por un profesional a cargo
de la elaboracion.

Honorarios
Director horas/ semana |horas/ totales | costo/ hora | costo/ total
Director alterno 6 888 10,000, 8,880,000
Secretaria 3 444 10,000, 4,440,000

8 1184 10,000; 11,840,000
Sub-total 13,320,000
Uso Instalaciones
Laboratorios mes costo/und costo total
Oficina 37 80,000 2,960,000

37 80,000 2,960,000
Sub-total 5,920,000

und n° und costo/unidad| Costo Total

Gastos administrativos|mes 37 65,000 | 2,405,000
Elaboracion proyecto Jh 150 2,000 300,000

Total

21,945,000
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Financiamiento Solicitado a FIA: Cuadro Resumen
(utilizar valores reajustados por afio segun indice anual)

(desglosado por item y por afio)

item de Gasto

ANO

ANO

ANO

ANO

Péagina 25
Nimero

TOTAL

(2002) (2003) (2004) (2005)
HONORARIOS

983,351 4,090,742 |4,254,371 |3,687,122 13,015,586
EQUIPOS

5,420,000 5,420,000
INSUMOS

439,500 457,080 475,363 411,981 1,783,925
VIATICOS

58,378 242,854 252,568 218,892 772,693
TRANSPORTE

291,892 1,214,270 |1,262,841 |1,094,462 3,863,466
SERVICIOS

78,000 81,120 70,304 229,424

TRANSFERENCIA

- 249,600 259,584 685,967 1,195,151
TOTALES 11,192,228 | 6,394,736 (6,650,526 |6,232,015 30,469,504
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15.4. Financiamiento solicitado a FIA: criterios y métodos de valoracion

Detallar los criterios utilizados y la justificacion para el presupuesto por item y por
afio, indicando los valores unitarios utilizados y el nimero de unidades por concepto.

(para cada uno de los items de gasto se deberan especificar los criterios y
metodologia de valoracién utilizada)

Para el calculo de los aportes FIA, se estimo un profesional con dedicacion de un
70% de jornada completa, mas un Técnico de laboratorio con una dedicacion de un
20%.

Los equipos fueron evaluados en base a las especificaciones técnicas adjuntas en
las cotizaciones, considerando los precios medios, dado por los beneficios que
prestan estos equipos y las variaciones futuras del dolar.

El resto de insumos, viaticos, transporte y transferencia en base a los valores
existentes en el mercado y la experiencia de proyectos anteriores.

horas/sema

Honorarios na horas/totales | costo/hora costo/total

Agrénomo 1 28 2240 4,700 10,528,000

Técnico 8 640 2,500 1,600,000
12,128,000

Equipos und costo/und costo total

Camara flujo 1| 3,931,250 3,931,250

Incubadora 1| 3,878,500 3,878,500

Total 7,809,750

Total +IVA 9,215,505

Insumos und n° und costo/unidad | Costo Total

Agar nutritivo Kg 8 80,000 640,000

Agar B King Kg 8 80,000 640,000

Placas desechables Paqt 15 25,000 375,000

Reactivos identificacion Bs |Und (5] 50,000 250,000

Puntillas Paqt 4 7,500 30,000

Antibioticos Kg 2 65,000 130,000

Porta objetos} Caja 4 2,500 10,000

Cubre objetos Caja 4 3,000 12,000

Cintas Mt 50 500 25,000

Envases de plastico Und 50 200 10,000

Carteles Und 25 3,000 75,000

Speedling und 20 1,500 30,000

Mat. Ofc Mes 20 27,000 540,000

2,767,000
Viajes y
Viaticos terrenos 120 6,000 720,000
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Transporte -
Km 25,000 120 3,000,000
Servicios -
Produccion y compra
plantas ensayo inoculacion |und 3,000 50 150,000
Identificacién cepas und 3 25,000 75,000
Arriendo Invernadero
condiciones controladas mes 5 25,000 125,000
Mano de Obra Jh 30 8,000 240,000
225,000
Transferencia -
Dias de campo und 8 50,000 400,000
Congresos participantes 4 80,000 320,000
Boletin und 200 2,000 400,000
1,120,000
27,769,750

27
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16. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios y supuestos utilizados en el analisis

Indicar criterios y supuestos utilizados en el célculo de ingresos (entradas) y costos
(salidas) del proyecto

Para realizar el estudio de rentabilidad se utilizo un cultivo de tomate en invernadero,
considerando una hectérea .

Los ingresos corresponden al ingreso por un tomate convencional, dado que los sobre
precios en Chile no estan asegurados.

Los costos corresponde a un sistema de produccién organico, como nuestra finalidad es la
adopcion del uso de Bs nativo, consideramos este para el control de bacterias, con un costo
por hectarea estimado de $20.000 en comparacién con un Bs extranjero con un costo por
hectarea estimado de $ 75.000.




£|R FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina 29
N MINISTERIO DE AGRICULTURA Namero




£|R FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA

\ ¥

MINISTERIO DE AGRICULTURA

Pagina

30

Numero

16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Rentabilidad

(calcular el VAN y la TIR dependiendo del tipo de proyecto)

I. PROYECCION SITUACION SIN PROYECTO

Cultivo de tomate

ITEM ANOS DE LA PROYECCION
1 2 3 4 5 6

1. ENTRADAS
Venta de tomates 2,600,000 2,600,000

2,600,000 | 2,600,000 | 2,600,000 |2,600,000
Subtotal Entradas 2,600,000 2,600,000

2,600,000 | 2,600,000 | 2,600,000 | 2,600,000
2. SALIDAS
2.1. Inversiones
Invernadero 3,500,000
2.2. Gastos de Operacioén
Plastico 250,000 250,000 [ 250,000 | 250,000 | 250,000 | 250,000
Preparacion alméacigos 147,300 147,300 | 147,300 | 147,300 | 147,300 | 147,300
Preparacion suelo 44,800 44,800 44,800 44,800 44,800 44,800
Fertilizacion 218,855 218,855 218,855 | 218,855 | 218,855 | 218,855
Confeccion melgas y 19,750 19,750 19,750 19,750 19,750 19,750
acequiadura
Transplante 44,800 44,800 44,800 44,800 44,800 44,800
Control de malezas 1,400 1,401 1,402 1,403 1,404 1,405
Control de plagas
Bacillus thuringensis 32,000 32,000 32,000 32,000 32,000 32,000
Trichoderma 32,000 32,000 32,000 32,000 32,000 32,000
Bacillus subtilis extranjero 225,000 225,000 | 225,000 | 225,000 | 225,000 | 225,000
Caldo Bordeles 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000
Riegos 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000
Cosecha 294,000 294,000 | 294,000 | 294,000 | 294,000 | 294,000
imprevistos 38,813 38,813 38,813 38,813 38,813 38,813
Subtotal Salidas 4,898,718

1,398,719 | 1,398,720 | 1,398,721 (1,398,722 | 1,398,723

3. BENEFICIOS NETOS -2,298,718
TOTALES (1-2) 1,201,281 11,201,280 | 1,201,279 | 1,201,278 | 1,201,277
VAN (12%) $1,813,950.6

TIR

44%
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Il. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO
1. ENTRADAS
Venta de tomates 2,600,000 2,600,000

2,600,000 | 2,600,000 | 2,600,000 | 2,600,000
Subtotal Entradas 2,600,000 2,600,000

2,600,000 2,600,000 | 2,600,000 |2,600,000
2. SALIDAS
2.1. Inversiones
Invernadero 3,500,000
2.2. Gastos de Operacion
Plastico 250,000 250,000 | 250,000 | 250,000 | 250,000 | 250,000
Preparacién alméacigos 147,300 147,300 | 147,300 | 147,300 147,300 | 147,300
Preparacioén suelo 44,800 44,800 44,800 44,800 44,800 44,800
Fertilizacion 218,855 218,855 | 218,855 | 218,855 | 218,855 | 218,855
Confeccion melgas y 19,750 19,750 19,750 19,750 19,750 19,750
acequiadura
Transplante 44,800 44,800 44,800 44,800 44,800 44,800
Control de malezas 1,400 1,401 1,402 1,403 1,404 1,405
Control de plagas
Bacillus thuringensis 32,000 32,000 32,000 32,000 32,000 32,000
Trichoderma 32,000 32,000 32,000 32,000 32,000 32,000
Bacillus subtilis nativo 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000
Caldo Bordeles 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000
Riegos 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000
Cosecha 294,000| 294,000 294,000| 294,000 294,000 294,000
imprevistos 38,813 38,813 38,813 38,813 38,813 38,813
Subtotal Salidas 4,741,718 1,241,719

1,241,720 | 1,241,721 | 1,241,722 | 1,241,723
3. BENEFICIOS NETOS -2,141,718 | 1,358,281
TOTALES (1-2) 1,358,280 | 1,358,279 | 1,358,278 | 1,358,277
VAN (12%) $2,459,441.63
TIR 57%
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lll. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO

ITEM

ANOS DE LA PROYECCION

1

2

3

4

5

6

1. SUBTOTAL ENTRADAS
SIN PROYECTO

2,600,000

2,600,000

2,600,000

2,600,000

2,600,000

2,600,000

2. SUBTOTAL ENTRADAS
CON PROYECTO

2,600,000

2,600,000

2,600,000

2,600,000

2,600,000

2,600,000

3. ENTRADAS TOTALES
(2-1)

4. SUBTOTAL SALIDAS
SIN PROYECTO

5. SUBTOTAL SALIDAS
CON PROYECTO

4,898,718

1,398,719

1,398,720

1,398,721

1,398,722

1,398,723

6. SALIDAS TOTALES
(5-4)

4,741,718

1,241,719

1,241,720

1,241,721

1,241,722

1,241,723

7. BENEFICIOS NETOS
INCREMENTALES DEL
PROYECTO (3-6)

157,000

157,000

157,000

157,000

157,000

157,000

8. BENEFICIOS NETOS
TOTALES CON
PROYECTO (2-5)

9. BENEFICIOS NETOS
TOTALES CON
PROYECTO DESPUES
DEL IMPUESTO

157,000

157,000

157,000

157,000

157,000

157,000

VAN (12%)

$2,164,308.64

TIR

57%
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RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL
PROYECTO

17.1. Técnicos

Bacillus subtilis fuera incompatible con los agroquimicos utilizados en la agricultura
convencional. Para esto se centraria las pruebas en manejo organico y se realizarian
pruebas de resistencia a agroquimicos para determinar las compatibilidades de uso.

Las cepas aisladas de Bs no presenten una accion suficientemente eficiente en el control de
las enfermedades a evaluar. Frente a esta situacion se plantea realizar un screening frente a
otras enfermedades sean bacterianas o fungosas y reformular el proyecto en base a esos
resultados.

17.2. Econémicos

El precio de los productos comerciales en base a Bs bajen drasticamente, aun que esto es
poco probable, solo hay que escalar la produccion de Bs a un nivel industrial para lograr que
los precios de produccidn se igualen, pero teniendo un ahorro en transporte e internacion.

17.3. Gestion
Dada la simplicidad administrativa del proyecto y el respaldo institucional, de la Universidad
de Talca no se esperan problemas de gestion.

17.4. Otros

Otro riesgo posible es la reticencia de los agricultores por usar una bacteria, las que estan
normalmente asociadas a enfermedades. La accién propuesta es la difusién de la inocuidad
de esta especie a través de la estrategia de transferencia.

17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

Riesgo Nivel Acciones

Identificado Esperado Propuestas
Baja eficiencia de las|Medio Screening de otras enfermedades.
cepas de Bs
Incompatibilidad con | Bajo Enfocar hacia la agricultura organica y
agroquimicos realizar test de compatibilidad con

agroguimicos.

Baja de precio de Bs|Bajo Buscar la forma de escalar la produccion
comercial de Bs a un nivel industrial.
Reticencia de | Medio Campaiia de difusion.
agricultores
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

La estrategia de transferencia consistira en una primera etapa de una charla divulgativa, que
informara sobre los aspectos generales de Bs y los resultados de los primeros ensayos de
laboratorio. La segunda etapa estara dada por dias de campo que entregaran los resultados
de los ensayos de campo. A estos dias de campo se sumara la exposicion en el congresos
cientificos. Ademas de lo anterior se elaborara y publicara un boletin de distribucion gratuita
sobre el las caracteristicas, uso, produccion y almacenaje estandares de las cepas de Bs.

Al realizarse ensayos en predios de agricultores se le dara la validacion necesaria para
lograr la difusion de este biocontrolador

Una vez finalizado el proyecto y solucionado los problemas metodolégicos y de estandares
de calidad, la Universidad de Talca, a través del Centro de Desarrollo Tecnologica para la
Agricultura Orgéanica se compromete a producir y comercializar las cepas de Bs. Eficientes
en el control de las enfermedades bacterianas, asi como difundir y apoyar el uso de éstas
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19. CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y experiencia del agente postulante y agentes asociados
(Adjuntar en Anexo B el Perfil Institucional y documentacion que indique la naturaleza
juridica del agente postulante)

Para enumerar soélo algunas de las iniciativas en que esta casa de estudios ha
comprometido su labor de investigacion, se pueden mencionar:

Proyectos de Investigacion y estudios:

1) Investigacién de nuevas alternativas de produccién en invernaderos de la Region
del Maule. 1992-1995.

2) Estudio de Prefactibilidad del Potencial Productivo, Comercializacion y Desarrollo
Agroindustrial del Valle de Pencahue.

3) Evaluacion de hortalizas de interés Agroindustrial, cultivo Organico de Brécoli,
Coliflor y su Calidad como Materia Prima para Congelado.

4) Investigacion del Potencial horticola para la produccion de primores y de uso
agroindustrial en la Regién del Maule.

5) Desarrollo de Tecnologias para la Horticultura Organica en dos areas
Agroecologicas de la VII Region, Financiado por FIA.

6) Evaluacion de formulaciones de Microorganismos controladores de enfermedades
y plagas en cultivos hortofruticolas de importancia agricola, financiado por FIA.

7) Produccion de semillas de Hortalizas Orgénicas en la VII Region
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19.2. Instalaciones fisicas, administrativas y contables

1. Facilidades de infraestructura y equipamiento importantes para la ejecucion del proyecto.

La Universidad de Talca, aparte de toda la infraestructura propia de una
institucion de su tipo, dispone de:

- Laboratorio de Suelos

- Laboratorio de Patologia Vegetal
- Laboratorio de Hortalizas

- Laboratorio de Informatica

- Laboratorio de Fisiologia Vegetal
- Biblioteca Central

- Estacion Experimental

Y un gran numero de servicios relacionados con la investigacion para
satisfacer las mayores necesidades de un estudio de este orden.

2. Capacidad de gestién administrativo-contable.

Por su naturaleza, la Universidad de Talca posee toda la infraestructura
necesaria, en relacion a la gestion administrativo - contable requerida y necesaria
para este estudio.
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20. OBJECION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

(Identificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evalien la

propuesta. Justificar)
Nombre Institucion Cargo Observaciones
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ANEXO A

ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO




CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE Mauricio Alberto Lolas Caneo

FECHA DE NACIMIENTO 28 de Noviembre de 1962

ESTADO CIVIL Casado

NACIONALIDAD Chilena

CEDULA DE IDENTIDAD

DIRECCION Facultad de Ciencias Agrarias, Depto. de Produccion

Agricola, Casilla 747, Talca
Teléfono: +56-71-200221 / 200214

ANTECEDENTES ACADEMICOS

ESTUDIOS SECUNDARIOS Colegio San Ignacio, El Bosque, Santiago
(1976-1979)

ESTUDIOS Pontificia Universidad Catdlica de Chile,

UNIVERSITARIOS Facultad de Agronomia, Santiago, Chile (1980-
1985)

Oregon State University, Department
of Botany and Plant Pathology, Corvallis, USA
(1989-1991)

Wye College, University of London, Wye, Inglaterra
(1995-1999)

TITULOS Y GRADOS Ingeniero Agrénomo, Mencion Frutales y Vifias
(1986)

Licenciado en Agronomia (1986)

Master of Science (1991)



iacosta
Rectángulo


ANTECEDENTES LABORALES

1986-1988 Ayudante de Investigacion en el Laboratorio de
Patologia Frutal del Departamento de Fruticultura
y Enologia. Facultad de Agronomia, Pontificia
Universidad Catodlica de Chile.

1988- Profesor Asistente de Fitopatologia y Patologia
Hortofruticola. Departamento de Produccion Agricola,
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca.

PUBLICACIONES

Lolas, M. y Latorre, B. 1986. Sclerotinia sclerotiorumy Botrytis cinerea en esparragueras y
turiones en postcosecha. Simiente 56:7.

Latorre, B. and Lolas, M. 1986. Efficacy of new sterol-inhibiting fungicides for the control
of european brown rot. Phytopathology 76:1106.

Lolas, M. 1986. Evaluacion de los fungicidas RH-3866 (Systhane) y DPX-H6573 (Nustar)
en el control de Monilia laxa. Tesis de Grado. Facultad de Agronomia, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile. 49 pp.

Latorre, B., Gonzalez, J., Lolas, M. y Pinochet, H. 1986. Oidio de la vid: evaluacion de
nuevos fungicidas. Revista Fruticola 7:43-47.

Latorre, B. y Lolas, M. 1987. Posibles alternativas al uso de generadores en postcosecha.
Er: Curso Breve: Manejo de botritis y otras plagas en uva de mesa. Pontificia Universidad
Catdlica de Chile, Facultad de Agronomia, Departamento de Fruticultura y Enologia. 185-
206 p.

Lolas, M. y Latorre, B. 1987. Presencia de Pseudomonas syringae pv. tomato y
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria en tomates. Simiente 57:107.

Lolas, M. y Latorre, B. 1987. Phoma exigua, asociado a la pudricién basal de limones en
postcosecha. Simiente 57:102.

Latorre, B. y Lolas, M. 1988. Identificacion del tizon y peca bacteriana del tomate. Ciencia
e Investigacion Agraria 15(3):151-157.

Rustom, A., Latorre, B. y Lolas, M. 1989. Método para una correcta comparacién de la
efectividad de nuevos fungicidas. Em B. Latorre (editor), Fungicidas y Nematicidas:



avances y aplicabilidad. Coleccion en Agricultura. Publicacion de la Facultad de
Agronomia, Pontificia Universidad Catdlica de Chile. 216 p.

Latorre, B., Lolas, M. and Marholz, G. 1989. Verticillium wilt, a limiting factor for tobacco
production in Chile. Plant Disease 73:664-666.

Lolas, M. 1991. Response to fenamiphos, extraction techniques and population dynamics
of Pratylenchus penetrans on Western Oregon red raspberry. MS Dissertation, Oregon
State University, Dept. of Botany and Plant Pathology. 185 pp.

Lolas, M., Merrifield, K.J., Pinkerton, J.K. and Ingham, R.E. 1992. Effect of fenamiphos on
population dynamics of Pratylenchus penetrans and Xjphinema americanum in Oregon red
raspberry. Journal of Nematology 24:604-605.

Hancock, J., Retamales, J., Lyrene, P., Moggia, C, and M. Lolas. 1992. Blueberry culture in
Chile: current status and future prospects. HortTechnology 2(3):310-315.

Lolas, M.y R. Palma. 1994. Evaluacién de fungicidas para el control preventivo de Nectria
galligena en un huerto de manzanos de la VII Regién de Chile. Fitopatologia 29(1):47-48.

Palma, R. y M. Lolas. 1994. Estudio preliminar sobre la produccién y liberacién del indculo
de Nectria galligena bajo las condiciones ambientales de un huerto de manzano de la VII
Region de Chile. Fitopatologia 29(1):57-58.

Troc, C,, Lolas, M. y J. Trombert. 1994. Incidencia de corazén mohoso del manzano en
Talca, Linares y Chillan (Chile), y su relacién con las caracteristicas morfoldgicas del fruto
e indices de calidad. Fitopatologia 29(1):77.

Lolas, M. y B. Latorre. 1996. Importancia y control del cancro europeo del manzano.
Revista Fruticola 17(1):23-27.

Lolas, M. y B. Latorre. 1997. Efecto comparado de fungicidas en el control del Cancro
Europeo del Manzano causado por Nectria galligena. Fitopatologia 32(2):131-136.

Lolas, M. and T. Swinburne. 1998. Effect of environmental factors on the expression of
apple canker. In: Proceedings 7th International Congress of Plant Pathology. Edinburgh,
Scotland, British Society of Plant Pathology. p.1035-1041.

Lolas, M., Moggia, C. and Chacdn, F. 1999. Harvest maturity, packaging and storage time
related to calyx-end rot expression on Packham’s Triumph pears under refrigerated
storage. Acta Horticulturae 475:459-469.



CONGRESOS Y SEMINARIOS
Con presentacion oral

XXXVII Congreso Agrénomico Anual, 1986. Santiago.

- Evaluacion de la efectividad de dos nuevos fungicidas, Nustar y Systhane, para el control
de Monilinia laxa.

- Sclerotinia sclerotiorum y Botrytis cinerea afectando esparrageras y turiones durante
postcosecha.

XXXVIII Congreso Agrénomico Anual, 1987. Linares.

- Phoma exigua relacionado con pudricidn en limones en postcosecha.

- Presencia de Pseudomonas Ssyringae pv. tomato y Xanthomonas campestris pv.
vesicatoria en tomates.

IT Congreso de la Sociedad Chilena de Nematologia, 1991. Vifia del Mar, Chile.

- Técnicas de extraccion de Pratylenchus penetrans'y su eficiencia en frambuesas Oregon,
EEUU.

XXXI Annual Society of Nematologist Meeting. 1992. Vancouver, B.C., Canada.
- Effect of fenamiphos on population dynamics of Pratylenchus penetrans and Xijphinema
americanum in Oregon red raspberry fields.

VII Congreso Latinoamericano de Fitopatologia. 1994. Santiago, Chile.

- Incidencia de corazén mohoso del manzano en Talca, Linares y Chillan, y su relacién con
las caracteristicas morfoldgicas del fruto e indices de calidad.

- Evaluacion de fungicidas para el control preventivo de Nectria galligena en un huerto de
manzanos de la VII Regién de Chile.

- Estudio preliminar sobre la produccion y liberacion del indculo de Nectria galligena bajo
las condiciones ambientales de un huerto de manzanos de la VII Regién de Chile.

Curso: Avances en Toxicologia y Plaguicidas Maule 1994. Ministerio de Salud. Servicio de
Salud del Maule. 29-31 Agosto 1994.
- Indicaciones de uso de plaguicidas en la séptima region de Chile.

7th International Congress of Plant Pathology. 1998. Edinburgh, Scotland.
- Effect of environmental factors on the expression of apple canker.

Sin presentacion oral

Seminario: Produccion de Kiwi. Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Facultad de
Agronomia, Departamento de Fruticultura y Enologia. Santiago, 12-15 Abril de 1988.

XXVIII Annual Society of Nematologist Meeting. 1989. University of California, Davis,
EEUU.



American Phytopathological Society Pacific Division Annual Meeting. 1989. Oregon State
University, Corvallis, EEUU.

IT Congreso Nacional de Fitopatologia. 1991. Universidad Austral de Chile, Valdivia, Chile.

III Congreso Nacional de Fitopatologia. 1992. Universidad Catdlica de Valparaiso,
Valparaiso, Chile.

Seminario: Avances Recientes en Nutricion de Plantas Frutales y Vides. Pontificia
Universidad Catdlica de Chile, Facultad de Agronomia, Departamento de Fruticultura y
Enologia. Santiago, 5-6 Agosto de 1993.

Fungicide Resistance Symposium. 1994. British Society for Plant Pathology and British
Crop Protection Council, University of Reading. Reading, Inglaterra, 28-30 Marzo de 1994.

4th Workshop on Integrated Control of Pome Fruit Diseases. Horticulture Research
International and International Organization for Biological and Integrated Control of
Noxious Animals and Plants (IOBC). Croydon, England, 19 August 1996.

International Microscopy Conference and Exibition. Particulates and New Developments in
Microscopy. Royal Microscopical Society, Hammersmith, London, England, 7-9 July 1998.

CURSOS ASISTIDOS, VISITAS Y ESTADIAS DE INVESTIGACION

Curso Breve: Manejo de botritis y otras plagas en uva de mesa. Pontificia Universidad
Catdlica de Chile, Facultad de Agronomia, Departamento de Fruticultura y Enologia.
Santiago, 12-14 de Agosto de 1987.

Curso Uva de Mesa de Exportacion: Problemas de produccién y calidad. Pontificia
Universidad Catdlica de Chile, Facultad de Agronomia, Departamento de Fruticultura y
Enologia. Santiago, 18-20 de Noviembre de 1987.

Curso Breve: Taller de identificacion y enfermedades producidas por Phytophthora.
Facultad de Agronomia, Departamento de Fruticultura y Enologia. Santiago, 8-19 de
Noviembre de 1993.

Estadia de Investigacion: Aislacion e Identificacion de especies del hongo Pythium.
University of Reading, Reading, Inglaterra, 11 de Marzo-04 de Abril de 1994.

Gira de Captura Tecnoldgica: Experiencias en Agricultura Orgdnica de Holanda y
Alemania. FIA, Septeimbre de 1999.
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CURRICUI.UM VITAE

IDENTIFICACION PERSONAL

Nombre . Juan Hernan Paillan Legiie

Fecha de Nacimiento : 25 de julio de 1951, Achao-Chile

RUT :

Estado Civil : Casado, 3 hijos

Nacionalidad . Chilena

Idioma Paterno . Castellano

Idiomas Extranjeros . Aleman, Inglés (lectura)

Direccion . 5 V2 Poniente C 1982, Talca

Teléfono - (71) 222814

Actividad Actual . Profesor de llorticultura, Escuela de Agronomia,

Universidad de Talca.

ESTUDIOS
Primarios - 1959-1964 Escuela Primaria, Achao-Chile
Secundarios . - 1965-1967 Liceo Ramon Freire, Achao

: - 1968-1970 Liceo de Hombres, Anicud

- Licencia Secundaria y Examen de Aptitud
Académica en Diciembre de 1970, Ancud-Chile

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

1971 - 1976 . Ciencias Agrarias, Universidad Austral. Valdivia, Chile.

1975 - 1976 . Filosofia y Ciencias Sociales, Universidad Austral.
Valdivia, Chile.

Tesis de Grado . Posibilidades de la Fertilizacion Foliar y uso de

reguladores del crecimiento en remolacha azucarera
(Beta vulgaris var. saccharifera L.).

Titulo Profesional ~ : Ingeniero Agrénomo (1977)

ESTUDIOS DE POSTGRADO

1983 - 1987 . Universidad de Hohenheim Stuttgart. Alemania
Federal. Instituto de Fruticultura, Horticultura y
Viticultura.

Postgrado * Doctor en Ciencias Agrarias (Dr.s sc. agr.). Titulo
extendido por la Universidad de Hohenheim el
26-02-88.

Tesis Doctoral : Los contenidos de aceites esenciales en las hojas v
raices de perejil (Petroselinum crispum (Miller) Nym.
ex Hill) y sus posibles variaciones en relacion a las
varicdades, fertilizacion y ¢poca de cosecha.

EXPERIENCIA PROFESIONAL
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1977-1978 . Asesor para el Mejoramiento Técnico - Empresarial de las
Cooperativas Campesinas de la Provincia de Valdivia.
Fundacion Pedro de Valdivia Proy. ALD-Ificoop-Chile.

1978 - 1982 . Administrador - Gerente de la Coop. Campesina Cerrillos-
Catemu Proy. Inproa/laf San Felipe-Chile.

. Jefe del programa de asistencia técnica en Horticultura, Fruti-

cultura y Cultivos en Invernaderos de la Coop. Campesina
Cerrillo.

1980 - 1982 : Asesor Técnico del Departamento de Desarrollo Rural del
Obispado de San Felipe.

1982 (Abril) : Beca de la Fundacién Konrad-Adenauer para realizar estudios
de Postgrado en la Republica Federal Alemana.

1983 (Marzo) : Ingreso a la Universidad de Hohenheim en Stuttgart-Alemania
Federal.

1983 - 1988 : Doctorante e Investigador-Asistente del Prof.Dr. G. Buchloch
en el Instituto de Fruticultura, Horticultura y Viticultura de la
Universidad de Hohenheim.

1989 (Junio) : Investigador-Asociado del Departamento de Fruticultura de la
Estacion Experimental de Viticultura y Fruticultura en
Weinsberg del Estado de Baden - Wiirttemberg, Alemania
Federal. Programa de Investigacion. Métodos alternativos pa-
ra el control de Malezas en Huertos Frutales y sus efectos so-
bre la calidad de la fruta,crecimiento vegetativo, conservacion
y disponibilidad de nutrientes en el suelo.

1990 - 1991 : Asesor e Investigador en la Granja Experimental sobre
Horticultura biolégica dindmica Willmann en Ingersheim.
Alemania Federal.

1991 (Septiembre), a la fecha: Profesor de Horticultura a Jornada Completa en

Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca.

1994 . Director Centro de Gestion y Tecnologias en Horticultura
Proyecto Fundacion Steinbeis, Universidad de Talca y
Fundacion Chile.

CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO

1977 : Curso Mejoramiento Empresarial de las Coop. IFICOOP
Santiago.

1978 : Control Integrado de Afidos en Cereales. FAO - INIA,
Universidad Austral. Valdivia.

1979 : Administracion y Gestién de Coop. Campesina. Fundacion
Konrad-Adenauer y Fed. Coop. del Paraguay, Asuncion.

1981 : Produccion de Tomates y Nuevas Alternativas de Cultivo en
Invernaderos. U. Cat6lica de Valparaiso, Quillota.

1982 . Curso de idioma Aleman en Ludwig-Maximilians Universitat.

Minchen. Alemania Federal.

1990 . Agricultura bioldgica dindmica. Forschungsring fiir biologisch
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1991

1995

1996

Dynamish Landwirtschaft. Frankfurt. Alemania Federal. Enero

: Lenguaje Computacional Basic I Volkhochschule Heilbronn.

Alemania Federal.

: Curso sobre Técnicas Pedagogicas en Deutsche Stiftung fiir

Internationale Entwicklung. Bad Honnef. A. Federal

: Curso Taller en Tecnologias de Produccion, Comercializacion

y Exportacion de Ajos en Chile. Est. Exp. La Platina Santiago
(Noviembre).

: Entrenamiento en gestién y organizacion de Centros de Trans-

ferencia de Tecnologias en la Fundacion Steinbeis, Stuttgart,
Alemania Federal. 12 de Enero al 10 de Febrero.

. Estadia de Perfeccionamiento Académico Universidad de

Hohenheim.

- Aspectos Curriculares y contenidos de la Formacion del Ing.
en Horticultura en Alemania, nuevos enfoques.

- Desarrollo de una metodologia para investigacién en Solidos
Solubles y Carotenoides en Hortalizas.

- Nuevos enfoques de la investigacion en Horticultura.

CONGRESOS, CONFERENCIAS, SEMINARIOS, ETC.

1985

1986

1986

1987

1988

1989

1989

1990

1991

: Participacion en el Congreso de la Sociedad Alemana de

Horticultura, Hannover Alemania Federal (15 al 20-03).

: Participacion en el Congreso Anual de la Soc. Alemana de

Ciencias Hortofruticolas, Neuesstad A. Federal. (25 al 30-03)

: Congreso Internacional sobre el cultivo e Industrializalizacion

de Plantas Arométicas y Medicinales en Trento, Italia (9 al
10-10).

: Congreso Anual de la Sociedad Alemana de Ciencia Hortofru-

ticolas en Freising-Weihenstephan (12 al 14-03).

: Participacion en el VIII Coloquium sobre Condimentos,

Plantas Aromaticas y medicinales organizado por Instituto de
Genética y Produccion Vegetal de la Iniversidad J. Liebig,
Estacion Experimental Rauischholzausen (23 al 25-03).

: Conferencia “Ventajas y Desventajas de los Métodos Alterna-

tivos de control de Malezas en Huertos Frutales, Coloquium
para Fruticultores Jovenes en Weinsberg (8 J unio).

: Participacion en las Jornadas de Invierno sobre Agricultura

Biologica-Dindmica (Forschungsring fiir biologisch dynamish
Landwirtschaft) Frankjunt Alemania Federal. (8 al 10-12).

: Participacion en las I1 Jornadas sobre Fruticultuta Ecoldgica,

Estacion Experimental de Weinsberg-Centro de Asesoria para
la Fruticultura Ecoldgica. e.V. en Weinsberg Alemania
Federal (9 al 11-03). Tema Conferencia: Manejo alternativo
de suelo y control de malezas en huertos frutales.

: Asistencia al Congreso Anual de la Soc. Alemana de Ciencias

de la Horticultura en Veitshochheim Alemania Federal
(21 al 24-03).

© Asistencia a las Jornadas Internacionales sobre Agricultura
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1992

1995

1993

1994

1994

1994

1994

1996

Biologica - Dinamica en el centro de Investigaciones
Goetheanum en Dornach - Suiza (6 al 10-02).

. Asistencia al Ter. Curso Taller de Produccion, Industrializa-

cion, Comercializacion y Exportacion de ajos en Chile.
Estacion Experimental La Platina (20 al 22-11).

. Asistencia al 3er. Simposio Internacional sobre Cultivos Pro-

tegidos en clima de inviernos templados. La Plata-Argentina
(5 al 8-10).

- Participacion en 43 Congreso Anual de la Soc. Agrondmica

de Chile. Campus Antumapu 2 al 6-11. Tema: Variaciones
de la Composicion en los aceites esenciales y la calidad del
perejil cultivado en invernadero.

: Seminario “Cultivos no Tradicionales” organizado por la

Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile,
del 9 al 10 de Agosto, en Valdivia.
Tema Expuesto: Cultivos Forzados, Situacion y Perspectiva.

. Seminario Potencial Horticola de la Regién Centro - Sur.

Organizado por la Universidad de Talca y Colegio de Ingenie-
ros Agronomos Talca A.G. 6 de Octubre.

Tema expuesto: Diagndstico y Perspectivas Horticolas de la
Region.

: Seminario “Barreras técnicas, economicas, sociales y ambien-

tales que limitan la modernizacién de la agricultura familiar
campesina en Chile. Universidad de Talca, Technische

Universitait Miinchen Weihestephan, Colbun - Talca 7-8 de
Octubre.

. Seminario “Promocion de la organizacion campesina” Institu-

to de Promocion Agraria INPROA, Talca 24-25 Noviembre.
Tema expuesto: “Aspectos productivos y de innovacion que
favorecen Ia asociacion en la agricultura familiar campesina”

. Participacion en el Congreso Latinoamericano de Horticultura

en Cordoba, Argentina, 26 al 31 de Septiembre.

. Participacion Congreso Muncial de la Agronomia en Santiago,

Chile, 5 al 8 de Septiembre.

. 45° Congreso Agronomico. Estacion Experimental La Platina,

Santiago, 14 al 17 de Noviembre.
Tema expuesto: Cultivo organico de brocoli y coliflor como
materia prima para congelado.

: Seminario Acuerdos Comerciales, problemética ambiental y

desafios que enfrenta la agricultura familiar campesina.
Universidad de Talca, Escuela de Agronomia. 6 v 7 de Julio.
Tema expuesto.“Innovacion y transferencia de tecnologias co-
mo herramienta para enfrentar los cambios en la agricultura”

: Congreso de la Sociedad Alemana de Horticultura del 28 al 1°

de marzo, en Erfurt Alemania Federal.

. Sinposium de la Sociedad Alemana sobre la calidad de alimen-

tos vegetales. En Kiel 25 y 26 de marzo.

PUBLICACIONES
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Paillan, H. y Pierret, J. 1995. Contenido de nitrato en lechuga (Lactuca sativa L.)

cultivadas en invernadero en Talca. Simiente 65 (1 -3): 51.

Paillan, H. y Mancilla, V. 1995. Evaluaciéon del contenido de color y rendimiento

industrial de cinco cultivares de pimentdon (Capsicum annpuum L.) para

deshidratado en la zona de Talca. Simiente 65 (1 - 3): 50.

Paillan, H. 1994/95. Resultados de la evaluacion de variedades horticolas de uso

Agroindustrial en la zona de Talca. En informe 17y 2% Afio Proyecto FNDR.

Convenio Cri-Quilamapu - UTAL. 90 pag.

Paillan, H. 1994. Cultivo organico de brécoli y coliflor y su calidad como
materia prima para congelado. Simiente 64 (1 - 3) : 146.

Paillan, H. 1993. Cultivos Forzados en: Cultivos no tradicionales. P. Barrigay M.
Neira (eds.). Serie avances en produccion y sanidad vegetal. Universidad
Austral de Chile. pp. 147 - 180.

Paillan, H. 1992. Evaluacién de variedades de pimenton para la industria del
deshidratado en la zona de Talca. En: Investigacion en técnicas de
produccion, variedades y calidad de postcosecha del pimenton industrial.
Informe final INIA/Estacion Experimental La Platina. Santiago. 166 p.

Paillan, H. 1992. Variacién de la composicion en los aceites asenciales y
calidad del perejil cultivado en invernadero. Simiente 62 (4) : 251.

Paillan, H. 1988. Contenido de aceites esenciales en hojas y raices de
cultivares de perejil (Petroselinum crispum (Miller) Nym.) segin diversos
niveles de fertilizacion nitrogenada bajo condiciones de invernadero. Tesis de
doctorado. Universidad de Hohenheim. 137 p.

Paillan, H. 1997. Horticultura Orgdnica, “Perspectivas y Oportunidades™; curso
taller. Facultad de Ciencias Agrarias Universidad de Talca. 74 p.

Paillan, H. 1997. Efectos del Manejo Organico sobre la produccion de Tomate en
Invernadero. Resumen XLVIII Congreso Anual Sociedad Agrondémica de Chile.

Paillan, H. 1998. Horticultura Organica. “Situacion actual y desafios futuros™.
Boletin trimestral del movimiento agroecologico de Chile. Afio 6, N° 20, p:12-
16.

Paillan, H. 1997. Cultivos forzados: Situacion actual y desafios tecnolégicos. Acta
X? Jornadas de Extension Agricola Universidad Catdlica de Temuco Editores
Gira Leonelli y Ximena Araneda. p: 175-186.

Paillan, H. 1998. Produccidn horticola organica y su relacion con la produccion
europea. En Produccion de alimentos organicos. Editado por CRI-Quilamapu.

Paillan, H. 1998. Manejos de inplantacion de esparragos organicos. En Acta
resumenes IX Congreso Latinoamericano de Horticultura.

Paillan, H.; Cuevas, N. 1998. Concentracion de Nitratos y acido ascorbico en tres
cultivares de rabanito bajo cultivo organico en invernadero. En Acta resumenes
[X Congreso Latinoamericano de Horticultura.

Paillan, H.; Ibafiez, D. 1998. Evaluacion de la calidad industrial y productiva de 4
cultivares de brocoli, bajo manejo orgdnico. En Acta resumenes IX Congreso
Latinoamericano de Horticultura.

Alegria, H.; Diaz, J.y Paillan, H. 1998. Estudio de la demanda potencial de hortalizas
organicas de la ciudad de Talca. En Acta resumenes IX Congreso
Latinoamericano de Horticultura.




¢ H.Paillan, C. Nicanor,G. Carrasco. 2001. Contenido de nitrato y acido ascoérbico en
rabanito (Raphamus satituvs L) bajo produccion organica en invernadero. (En
prensa)lnternacional Journal of Experimen-al Botany.

S. Ortega. J. Marquez. H. Valdes. H.Paillan. 2001. Efecto de cuatro laminas de

agua sobre el rendimiento y calidad de tomate (Lypersicon esculentum Mill)
c.v. FA-144) de invernadero producido en otofio. ( En prensa)Agricultura
tecnica aceptada para su publicacion.

¢ H. Paillan. C. Moggia. V. Sedano. 2000. Calidad de postcosecha de cultivares de
tomate larga vida (Lypersicon esculentum Mill) producidos bajo manejo
organico y conservados en  almacenaje refrigerado.Horticultura argenitna. Vol
19 (46) pag 59 (Resumen congreso)

¢ H. Paillan. M. Diaz. 2000. Productividad y calidad de tres cultivares de Brocoli
(Brassica oleracea L. Var. Italica Plenck) manejados organicamente. Libro
resumen 51 Congreso Agronomico de Chile. Pag 115-116

¢ Paillan. C. Moggia. M. Obreque. 2000. Calidad de postcosecha, segtin estado de
madurez de tres cultivares de tomate (Lipersicon esculentum Mill) durante
almacenaje refrigerado. Congreso Agronomico de Chile. pag 116

O Paillan. S. Ortega. C. Vasquez. 2000. Productividad, calidad y precocidad de
cultivares de tomate Lycopersicon esculentum Mill), bajo manejo organico en
invernadero. Libro de resumen 51Congreso Agronomico de Chile. p.117

IX EXPERIENCIA EN PROYECTOS DE INVESTIGACION Y ESTUDIOS

1. Investigacion en nuevas alternativas de produccion en invernadero en la
Region del Maule. UTAL-DIAT 1992-93 y 94-95.

. Evaluacién de hortalizas de interés agroindustrial en la region. UTAL-DIAT
1993-1995.

. Investigacion en variedades horticolas de uso Agroindustrial, Convenio
INIA/UTAL. Financia FNDR. 1993-94 y 94-95

4. Estudio “Estrategias de Desarrollo Agricola de las Areas”. Convenio INDAP
- Universidad de Talca. 1994.

5. Estudio de Prefactibilidad del Potencial Productivo, Comercializacion y
Desarrollo agroindustrial, Valle Pencahue, Convenio INDAP/UTAL 1994-
95.

Investigacion del potencial horticola para la produccion de primores y de
uso agroindustrial. Financia FNDR. 1995-98

Estudio de adaptabilidad potencial de los pequefios productores al impacto
social, productivo y econdémico de la puesta en riego del Valle de Pencahue.
UTAL 1994-95

6. Unidad de adaptacion de tecnologias en cultivos forzados Lo Figueroa -
Pencahue. Convenio Universidad de Talca - Fundacion CRATE. 1993-94 y
94-95.

7. Mejoramiento de técnicas de riego y produccion, Proyecto Canal Melado.
Convenio Universidad de Talca - ODEPA. 1996 - 99.

8. Desarrollo de Tecnologias para la Horticultura Orgdnica en dos areas
Agroecologicas de la VII Region. Convenio FIA-UTAL 1997 - 2001
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9. Investigacion sobre variacion estacional de la acumulacion de Nitratos en
Hortalizas, estimacion de su magnitud y control. Proyecto FONDECYT N°
1970585 Ce-Investigador. 1996 - 2000

10.Horticultura Orgénica, mercados de exportacion. FNDR . 1998 - 2002

11.Evaluacién de formulaciones de microorganismos controladores de
enfermedades y plagas de cultivos hortofruticolas de importancia regional.
Proyecto FIA. Co-investigador. 1997 - 2001

12 Efectividad de formulaciones foliares ACB-PM y AC200-F en rabanitos.
Convenio Ley de donaciones Cyanamid Chile Ltda. 1997 - 1998

13.Efectos de la fertirrigacion en la calidad y rendimiento en tomate industrial.
Convenio Ley de donaciones Empresa Norks-Hydro Chile S.A. 1998 - 1999

14.Investigacién en produccion de semilla hibrida de melén en dos areas de la
provincia de Talca, bajo invernadero. Empresa Maraseed Ley de Donacion.
1999 - 2000

15.Reconversion a la produccion organica de un huerto de manzanos c.v. Fuji en
la VII region. Fondo SAG. Coordinador. 2000 - 2003

X. ACTIVIDADES DOCENTES EN UNIVERSIDAD DE TALCA

Cargo Académico  : Profesor de Horticultura
Jerarquia Académica : Profesor Asistente

Catedras

- Fundamentros de Olericultura (Alumnos de 7™ Semestre)

- Produccién de Hortalizas (Alumnos 9" Semestre)

- Cultivos Forzados (Alumnos 10™° Semestre)

- Guia de Seminarios Hortofruticultura (9™ y 10™ Semestre, 8 Alumnos por
Semestre)

- Horticultura Orgénica (Alumnos 10™ Semestre)

XI. TRANSFERENCIA E INNOVACION TECNOLOGICA
1. PROYECTO RED - CETTEC.

UNIVERSIDAD - EMPRESA: Proyecto de una Red de Centros de
tansferencia de Tecnologias hacia el medio productivo. Convenio Fundacion Chile
UTAL. Con la asesoria de la Fundacion Steinbeis de Alemania. Sede Talca: Direccion
del Centro de Gestion en Horticultura.

Proyecto: Transferencia Tecnologica Asociativa, en Manejo Térmico,
Fertilizacidon y nuevas Alternativas productivas para invernaderos en el Sector de
Colin, Talca VII Region.

Periodo: 1995/96

Financian: Fondo Nacional de Desarrollo Tecnolégico (FONTEC - CORFO) 60%
Agricultores Asociados 40%.




2. Unidad de adaptacion de tecnologias en cultivos forzados Lo Figueroa - ,
Pencahue. Convenio Universidad de Talca - Fundacion CRATE. 1993 - 94 y 94 - 95.

3. Curso de produccion de Hortalizas bajo plastico convenio INDAP - UTAL, en
Talca 30 y 31 de octubre de 1995. Para treinta extencionistas de INDAP.

4. Dia de campo “Cultivos en Invernaderos: Nuevas alternatives” Panguilemo 14 de
diciembre de 1995. Dirigido a extencionistas y productores.

5. Dia de campo “Manejo de Invernaderos, Sistema de Calefaccion y Alternativas
Productivas en Otofio” Panguilemo 25 de abril de 1996. Dirigido a extencionistas y
productores.

6. Curso Taller “Horticultura Organica” Perspectivas y Oportunidades, Red Cettec -
UTALm, 23 y 24 de Septiembre de 1997.

7. Dia de Campo “Especies horticolas y Tecnologias de Produccion en Invernaderos”.
Diciembre Extensionistas, productores.

8. Dia de Campo “Hortalizas de Otofio y Tecnologias de Empresas Produccion
organica en invernaderos”. Mayo 1997. Extensionistas, Empresas, Productores.

9. Dia de Campo “Hortalizas de Otofio y Tecnologias de Produccién Orgénica™ Abril
1998. Extensionistas, Empresas, Productores.

10.Dia de campo “Manejo de la Fertirrigacion de Tomate Industrial”. Enero 1999.
Extensionistas, Empresas, Productores

11.Dia de campo “Evaluacion del potencial horticola para la produccion de primores v
de uso agroindustrial. Abril 1999. Extensionistas, Empresas, Productores.

12.Jornada de difusion: “Tecnologias de la produccion organica en Holanda y
Alemania”. Noviembre 1999.

13.Dia de campo “Manejos en produccién organica de Esparrags, Hortalizas e
invernaderos”. Diciembre 1999.

14.Dia de campo” Produccion organica de hortalizas, Desafios Tecnolégicos v
Perspectivas comerciales” Mayo. 2000,

15.Dia de campo “Manejos para control bioldgico de Venturia y polilia en huerto de
manzana Fuji en reconversion.

16.Cursos:
a) Construccion de Invernaderos y manejo ambiental.
b) Produccion de hortalizas en invernadero”. Para Ingenieros Agronomos y técnicos
de las Empresas de Asistencia tecnologica INDAP IX Regidn.
Noviembre/Diciembre 2000.




CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES.

Nombre: Eduardo Patricio Donoso Cuevas

Pasaporte:

Direccién: Villa Suiza n° 4, Talca, Chile
Fecha de nacimiento: 23 de abril de 1974.
Teléfono: 56-71-222453 / 09-2698849
Estado Civil: Soltero.

Nacionalidad: Chilena

E-mail: edonoso@pehuenche.utalca.cl

ESTUDIOS

2002

Alumno libre programa de post-grado mencion Ecologia,
Universidad de Chile.

1998 Titulado como Ing. Agronomo Universidad de Talca.

Tema de Tesis " Evaluacion de capacidad fungicida de extractos de
Neem (Azadirachta indica J.), sobre hongos fitopatogenos 'y
determinacién cromatogréficas de los agentes activos"

1991 Egresado Colegio Integrado Talca.

EXPERIENCIA LABORAL

1998-2001  Proyecto FIA "Evaluacion de formulaciones de microorganismos para
el control de plagas y enfermedades de importancia regional".

1999-2000 Clases de control biologico en la catedra de Fitopatologia de la
Universidad de Talca.

1999 Clase de estabilidad y flujos de energia en la citedra de Agroecologia
de la Universidad de Talca.

1998 Profesor Asistente Catedra de Agroecologia, Universidad de Talca.
Curso de Hidroponia Popular, en comunidades del Secano, bajo
proyecto de asistencia de INTEGRA.

1994 Participacion en estudio de Unidades Productivas de pequenos
productores UTAL-INDAP.

Practica I, en Tecal, en manejo de huertos orgéanicos de hortalizas
para coktel.
Produccién de maiz enano, frutillas y limones en forma organica.

OTRAS ACTIVIDADES.

2001 Presidente Brigada de Rescate Andino, de la VII region.

2000 Miembro Brigada de Rescate Andino, de la VII region.
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1995

1994-1997

1993

Practica profesional en cultivo de plantas medicinales, estudios de
distribucion de boldo (Peumus boldus) y produccion de metabolitos
secundarios y evaluacion de flores nativas para comercializacion.
Encuestador evaluacion INDAP.

Ayudante catedra Agroecologia.

Miembro Seleccién de escalada deportiva Universidad de Talca
Voluntario en trabajos centro de desarrollo indigena en Alto Bio-Bio.
Ayudante Investigacion proyecto cultivos organicos en Brocoli, Maiz
dulcey pimenton. Universidad de Talca

CONGRESOS Y SEMINARIOS

2001 Curso de Ecologia de Campo en la Reserva CONAF de Rio Clarillo
dictado por el departamento de Ecologia de la Universidad de Chile.
2000 X Congreso de Fitopatologia. (Expositor) "Potencial Biocontrolador
de cepas nativas de Trichoderma"
LI Congreso Agronomico. (Expositor). "Control biol6gico de Bofrytis
cinerea con cepas nativas de Trichoderma"
1999 V Jornadas Cientificas de estudiantes de Agronomia (Expositor, "Uso
de Trichoderma en la agricultura orgénica)
VIII Congreso de estudiantes de agronomia (Expositor) "Evaluacion
de formulaciones de microorganismos biocontroladores"
1998 IV Jornadas Cientificas de estudiantes de Agronomia (Expositor)
VII Congreso de estudiantes de agronomia (Expositor)
1997 I1I Jornadas Cientificas de estudiantes de Agronomia.
VI Congreso de estudiantes de agronomia (Expositor, "Agricultura y
medio ambiente)
1995 Exposicién seminario "Pesticidas y medio ambiente", Universidad de
Talca.
1995 IV Congreso de Estudiantes de Agronomia
1994 Curso "Uso de la energia solar en el sector rural"
IDIOMAS: Ingles y Francés.
USO DE EQUIPOS: Cromatografo de gases
Liofilisador.
Rotovapor.
Autoclave.

Lector de Elisa.




Cromatografia de columna y en capa fina.

MANE]JO DE EQUIPOS

COMPUTACIONALES: -. Office 2000 y compatibles.
-. Programas estadisticos (Estadistica, StarGraphic y
Jmpin).
-. Programas de modelami~nto de datos (Matlab, Stella)
-. Navegadores y metabuscadores Internet.

CHARLAS:

1999 Produccién organica de manzanos, a Comunidades Indigenas.
Proyecto FDI-INIA Carrillanca. Temuco.
Dia de campo manejo de plagas y hortalizas bajo sistema organico.

2000 Dia de campo control de plagas y enfermedades en Manzanos
organicos
Dia de campo control de Venturia inaequalis con Trichoderma
harzianum.

2001 Dia de campo produccién de hortalizas de invernadero bajo sistema
Organico

Uso de Trichoderma spp. Dictada a funcionarios de SAG VII region.
Manejo organico de plagas y enfermedades, Dictada a funcionarios
de INDAP VII region.

IDIOMAS:  Inglesy Francés.

PUBLICACIONES

-. Donoso, E.C. et Lavandero B.I. 1999. "Ag/U/U/Uricultura
Orgéanim(05Uen Implantacién de Huertos de Manzanos. Bases para el manejo
Orgénico. INIA Carillanca. Temuco-Chile. Manual Carillanca N° 78. Pp.11-14.

-. Donoso y Lavandero, Control de Plagas y
Enfermedades con los Microorganismos Trichoderma spp y Virus de la Granulosis.
Boletin Técnico, Universidad de Talca - FIA. 18 Pag. Talca, 2001.

Talca, Mayo de 2002.



IL.-

CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre : Cristian Marcelo Mufioz Morales
Fecha de nacimiento : 21 de Agosto de 1968
RUT ;
Direccidén : 7 Norte, 1 Oriente # 799, Talca.
Direccion electronica : cmunoz(@utalca.cl
Teléfono movil :09-451-1142
Teléfono trabajo :(71)-200427, Fax (71)-200212
Nacionalidad : Chilena
Estado civil - Soltero
Actividad actual - Técnico encargado
laboratorios de Entomologia y Fitopatologia,

Facultad de Ciencias Agrarias, Departamento de
Producciéon Agricola, Universidad de Talca.

ESTUDIOS

TITULO PROFESIONAL: Técnico Agricola. Liceo Agricola, Sagrados
Corazones, Villa Alegre. Linares, 1990.

PRACTICA PROFESIONAL: Laboratorio de Entomologia, Escuela de Agronomia,
Universidad de Talca. Talca, 1991.

INFORME DE PRACTICA: Entomologia General.
ESTUDIOS GENERALES
1987 - Curso de Procesadores de Textos Wordperfec, Winword, sistemas

operativos. MSDOS y Windows, Departamento de Informatica,
Universidad de Talca.

1996 : Curso de Aleman Primer Nivel, (1 semestre) Club de Idiomas
Universidad de Talca.

1998 : Curso de Perfeccionamiento "Aplicacion de la Calidad Total a los
Servicios Administrativos", Departamento de Ingenieria Comercial,
Universidad de Talca.

1999 : Curso de Preparaciones Microscopicas de Insectos, Sociedad
Chilena de Entomologia y Museo Nacional de Historia Natural,
Santiago.


mailto:cmunoz@utalca.cl
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2000 . Curso Manejo de Plagas y Enfermedades en Vifas. Facultad de
Ciencias Agronémicas, Departamento de Sanidad Vegetal,
Universidad de Chile.

2001 - Curso de Ingles, Instituto de Idiomas, Universidad de Talca.

III.- ANTECEDENTES LABORALES

1991 Escuela de Agronomia, Laboratoric de
Entomologia de la Universidad de Talca. Laboratorios practicos en la
catedra, Entomologia General.

1992 - 2002 Laboratorio de Entomologia de la Universidad
de Talca. Técnico encargado. Laboratorios practicos Entomologia
General y Entomologia Hortofruticola.

1993 - 2002 Laboratorio Fitopatologia y Nematologia de la
Universidad de Talca. Técnico encargado de servicio de analisis.
Trabajos de laboratorio, practicos docentes de Fitopatologia general.

2001 Curso Introduccion a la Agronomia (segundo
semestre). Técnico ayudante. Estacion Experimental Panguilemo.

IV.- PUBLICACIONES

P. Casals, G. Silva, y C. Muiloz, 1996. Manual Entomologia General, Serie Apuntes Docentes,
Universidad de Talca, Laboratorio de Entomologia, 134 pag.

R. Soto, C. Sandoval, C. Mufioz, G. Schmeda y L. Astudillo, 1998. Evaluacion in vitro de mico
toxinas (metabolitos secundarios) en el control sobre bacterias y hongos fitopatogenos de
importancia agricola en Chile. IV Simposio Internacional de Quimica. Instituto de Quimica,
Universidad de Talca.

E. Fuentes-Contreras y C. Mufioz, 2000. Manual de Entomologia general, Serie Apuntes Docentes,
Universidad de Talca, Laboratorio de Entomologia, 200 pag.

E. Fuentes-Contreras, C. Muifioz y B. Lavandero, 2001. Manual de Entomologia general, Serie
Apuntes Docentes, Universidad de Talca, Laboratorio de Entomologia, 119 pag.

Eduardo Fuentes-Contreras, Ratl Burgos, Blas Lavandero y Cristian Mufioz, 2001. Presencia en
Chile del afido Myzus nicotianae Blackman y su importancia para la produccion de Tabaco.
Revista Chilena de Entomologia.



Eduardo Fuentes-Contreras, Cristian Mufioz M.. Presencia de Myzus nicotianae Blackman En
Tabaco (Nicotiana tabacum) en Chile. 2000. 51° Congreso Agronémico de Chile, 1° Congreso de
la Sociedad Chile de Fruticultura.

Blas Lavandero 1., Jaime Alvarado T., Wilson Barros y Cristian Mufioz M. Control de Cydia
pomonella con una cepa nativa de Cydia pomonella Granulovirus (CpGV-L1). 2000, 51°
Congreso Agronémico de Chile, 1° Congreso de la Sociedad Chile de Fruticultura.

Eduardo Fuentes-Contreras, Esteban Basoalto, Cristian Mufioz, Carlos Gaete-Eastman,
Geraldine Peralta & Claudio Carrrasco. Population Dynamics And Natural Enemies Of (Myzus

Persicae) On Tobacco Fields In Central Chile. Sixth International Symposium on Aphids
"Aphids in a New Millenium" Rennes (France)

V.- COLABORACION EN PUBLICACION

Elizabeth Arias Tobar. 2000. Coleépteros de Chile, Chilean Beetles. Essig Museum of
Entomology, University of California. Fototeknika, 209 péaginas.

VI.- CONGRESOS Y OTROS

1991 XIII Congreso Nacional de Entomologia,
Universidad de Concepcion, Concepcion.

1994 VII Congreso Latinoamericano de Fitopatologia y Nematologia.
Universidad de Chile, Santiago.

1996 VI Congreso Nacional de Fitopatologia.
Universidad de Talca, Talca.

1998 IV Simposio Internacional "Quimica de Productos Naturales y sus
Aplicaciones", Instituto de Quimica, Universidad de Talca.

1999 XXM Congreso Nacional de Entomologia, Universidad Austral de
Chile, Valdivia.

2000 51° Congreso Agrondémico de Chile, 1° Congreso de la Sociedad
Chile de Fruticultura, Universidad de Talca, Talca.

2001 XXII Congreso Nacional de Entomologia,
Universidad de la Frontera, Temuco. (presentacion de Poster)




VIL- MIEMBRO A INSTITUCIONES

Sociedad Chilena de Entomologia
Uni6n de Ornitélogos de Chile (UNORCH)
Grupo Administradores Fruticultores GTT 2000

National Geographic Society

VIIL- PARTICIPACIONES LABORALES EN INVESTIGACIONES

1991. Prospeccion e identificacion de los Coledpteros Nativos, en las regiones IV, VIl y VIIL
Trabajos en terreno y laboratorio, Laboratorio de Entomologia, Universidad de Talca.

1991. Prospeccion de la fauna Entomologica asociada a bosques higrofilos en las Regiones VII
a X. Trabajos en terreno, Laboratorio de Entomologia, Universidad de Valparaiso, Museo de
Historia Natural, Santiago.

1992, Control de calidad en fruta de exportacion para evaluacion de deficiencia de calcio en
manzanos. Trabajos en terreno y laboratorio, Laboratorio de Fruticultura, Universidad de Talca.

1992. Estudio de factores epidemiologicos y control preventivo de Nectria galligena. Afios 92-
97. Trabajos en terreno y laboratorio, Laboratorio de Fitopatologia, Universidad de Talca.

1995. Evaluacion de estrategias y efectividad de fungicidas en el control preventivo y curativo
de la sarna del manzano Venturia inaequalis. Trabajos en terreno y laboratorio, Laboratorio de
Fitopatologia, Universidad de Talca.

1995. Evaluacion de dos sistemas de extraccion de nematodos en dos localidades y con distintas
especies de nematodos. Trabajos en laboratorio y terreno, Laboratorio de Fitopatologia,
Universidad de Talca.

1996. Evaluacion de medios selectivos para Bacterias de importancia agricola. Trabajos en
laboratorio, Laboratorio de Fitopatologia, Universidad de Talca.

1996. Pruebas de resistencia con el pulgon del duraznero Mysus persicae a varios insecticidas
organoclorados sobre remolacha de tres localidades distintas. Trabajos de laboratorio y terreno.
Laboratorio de Fitopatologia, Universidad de Talca,

1996. Evaluacion de fungicidas para el control de Venturia inaequalis en un huerto de
manzano. Trabajos de laboratorio y terreno. Laboratorio de Fitopatologia, Universidad de Talca

1996. Evaluacion de fungicidas para el control de Oidio del manzano en un huerto de manzanos.
Trabajo de laboratorio y terreno. Laboratorio de Fitopatologia, Universidad de Talca.



1996. Eficiencia in vitro de varios insecticidas, para el control del Pulgon Verde del Duraznero
Myzus persicae en Remolacha. Laboratorio de Entomologia, Universidad de Concepcion.

1996. Evaluacion de fungicidas de en el control de Botrytis cinerea en una plantacion de
frambuesa. Trabajos de Laboratorio y terreno. Laboratorio de Fitopatologia, Universidad de
Talca.

1996. Prospeccion de Nematodos fitoparasitos transmisores de virus en las regiones Region
Metropolitana, VII y VIIL Trabajos de laboratorio. Laboratorio de Fitopatologia y Centro
Tecnologico de la Vid y el Vino, Universidad de Talca.

1997. Evaluacién Deltametrina (Decis 5 EC®) aplicada de pre y posemergencia en el control
del "Gusano Barrenador del Maiz" (Elasmopalpus angustellus) Trabajos en terreno.
Laboratorio de Entomologia, Universidad de Concepcion.

1997. Evaluacién de efecto de aplicacion por via aérea, para el control del Gusano del Choclo
(Heliothis zea). Trabajos en terreno. Laboratorio de Entomologia, Universidad de Concepcion.

1998 Evaluacion de distintos formulaciones de CYHEXATIN®, en el control de la Falsa
Arafiita de Vid (Brevipalpus chilensis) Trabajos en terreno. Laboratorio de Entomologia,
Universidad de Concepcion.

1998 Evaluacion in vitro de mico toxinas (metabolitos secundarios) en el control sobre
bacterias y hongos fitopatogenos de importancia agricola en Chile. Laboratorio de Fitopatologia
y Laboratorio de Quimica organica, Universidad de Talca.

1998. Evaluacién de formulaciones de microorganismos controladores de enfermedades vy
plagas en cultivos horticolas de importancia regional, Proyecto FIA (C98-1-A.072),
Laboratorios de Entomologia y Fitopatologia, Universidad de Talca (primera etapa)
1999. Evaluaciéon de formulaciones de microorganismos controladores de enfermedades y
plagas en cultivos horticolas de importancia regional, Proyecto FIA (C98-1-A.072),
Laboratorios de Entomologia y Fitopatologia, Universidad de Talca (segunda etapa)

1999. Manejo Integrado de Plagas en el cultivo del Tabaco. Laboratorio de Entomologia,
Universidad de Talca, Empresa Chile Tabaco S.A..

1999. Apoyo Técnico Proyecto Fondecyt 1990899. Control de la Polilla del Tomate Tuta
absoluta. Laboratorio de Biotecnologia, Universidad de Talca.

1999. Visita técnica a unidades demostrativas y agricultores de Prodesal I1. Villa Alegre
1999 Visita técnica a Agricultores (Hortalizas y flores) Prodesal I1. Villa Alegre

2000. Apoyo Técnico Proyecto Fondecyt 1990899. Control de la Polilla del Tomate Tuta
absoluta. Laboratorio de Biotecnologia, Universidad de Talca.



2000. Apoyo Técnico Proyecto Fondecyt 1000079. Evaluacion Biologica del Pulgon del
Tabaco Myzus nicotianae. Laboratorio de Entomologia, Universidad de Talca. (primera etapa)

2000. Evaluacién de formulaciones de microorganismos controladores de enfermedades y
plagas en cultivos horticolas de importancia regional, Proyecto FIA (C98-1-A.072),
Laboratorios de Entomologia y Fitopatologia, Universidad de Talca (tercera etapa).

2000. Apoyo Técnico, Colectas, montaje, conservacién de Insectos en la publicacion
“Coleopteros de Chile”, Chilean Beetles, Elizabeth Arias Tobar, Essig Museum of
Entomology, University of California, 209 paginas.

2001. Apoyo Técnico Proyecto Fondecyt 1000079. Evaluacion Biologica del Pulgén del
Tabaco Myzus nicotianae. Laboratorio de Entomologia, Universidad de Talca. (segunda etapa)

2001. Evaluacion de Formulaciones de Microorganismos Controladores de Enfermedades y
Plagas en Cultivos Horticolas de Importancia Regional, Proyecto FIA (C98-1-A.072),
Laboratorios de Entomologia y Fitopatologia, Universidad de Talca (Cuarta etapa).

2001. Apoyo Técnico Proyecto Fondecyt 1990899. Control de la Polilla del Tomate Tuta
absoluta. Laboratorio de Biotecnologia, Universidad de Talca.

2001. Expedicién cientifica “Monitoring Arthropodo Biodiversity in Chilean Temperate
Forest”. Museum Bohart, University Berkeley.

[X.-v PRESENTACION DE CHARLAS TECNICAS

1999. Manejo de Enfermedades y Plagas de Vid, Tlustre Municipalidad de Villa Alegre, INDAP.
1999. Manejo de Enfermedades y Plagas del cultivo de la Frambuesa. INDAP, Villa Alegre.

1999. Manejo de Enfermedades y plagas en el cultivo del Melon y la Sandia. INDAP, Prodesal
IT, Villa Alegre.

1999. Manejo de Enfermedades y Plagas en la Produccion de Almacigos. INDAP, Prodesal [,
Villa Alegre.

2001. Manejo de Enfermedades y Plagas en el cultivo del Tomate, Sandia y Melones,
Consultora Sr. Joel Escalona, Linares

2000. Manejo de Enfermedades y Plagas en el cultivo del Tomate. (10 charlas) INDAP,
Prodesal II. Villa Alegre.

2000. Manejo y Control de Plagas de la Vid, Vifiedos Melozal. Melozal




2001. Manejo de Enfermedades y Plagas en el cultivo del Tomate. INDAP, Pelarco (sector Este)

2001. Manejo de Enfermedades y Plagas en el cultivo del Tomate. INDAP, Pelarco (sector
Oeste)

2001. Manejo de Enfermedades y Plagas en el cultivo del Tomate. INDAP, zona Colin.
2001. Manejo de Enfermedades y Plagas en el cultivo del Tomate. INDAP, zona Unihue.

2001. Manejo de Enfermedades y Plagas en el cultivo del Tomate. Tlustre Municipalidad de
Maule, sector Linares de Perales.

2001. Manejo de Enfermedades y Plagas en el cultivo del Tomate. Ilustre Municipalidad de
Maule, sector Unihue.

CRISTIAN MUNOZ M.
Técnico Agricola

Talca, Septiembre de 2001
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DIARIO OFICIAL DE LA REPUBLICA DE CHILE
Jueves 23 de Febrero de 1995

' Ministerfo de Educacién

NOMBRA A DON ALVARO MANUEL ROJAS
MARIN COMO RECTOR DE LA UNIVERSIDAD
’ DE TALCA

Nam. 39.- Santiago, 20 de Encro de 1995.-
Visto: Lo dispucsto en el articulo S2N2 1, lctra a)
del D.F.L. N2 152 de 1981, de Educacién; Ley

N2 19.305; Decreto Supremo de Educacién N 44 de

1991; To dispuesto en los articiilos 32 N 12 y35dela
Conatituci¢n Polftica del Estado; Oficio N 138 de 18
de-encro de 1995 de la Divisién Ejecutiva del Minis-

“terio Secreturfa General de Ia Presidencia; y Carta

de 13 de enero-de 1995 del Presidente de la . Junta
Directiva de la Universidad de Talcs,

Decreto:
Articulo 12 Némbrase, a contar del 12 de abril
de 1995, a don Alvaro Manuel Rojas Marin, R.U.T.

N2 6.224.494-1, Mé&dico Veterinario, como Rector
de la Universidad de Talcs. .

" Artfculo 22 Ej Rector nombrado asumird sus

* funciones a contar de 1a fecha de su nombramicnto,

por razones de buen servicio, sin esperar Ia total
tramitacién del presente decreto. -

Articulo 3% El Rector de )& Universidad de
Talca don Alvaro Manuel Rojas Marfn, micntras

desempefie dicho cargo, por el perfodo legal de

cuatro afos, mantendr& la propiedad del cargo de
académico, jornada completa, que sirve en csa casa
de estudios supcriores, ello de acverdo con lo dispucsto
en ¢l articulo 81 ketra e) de la Ley N® 18.834, modificada
por la Ley N? 18.899 en su arficulo 63 ketra b).

Andtese, registrese, témese razém y publique-
sc.- EDUARDO FRE] RUIZ-TAGLE, Presidente

"de la Reptblica.- Sergio Molina Silva, Ministro de
. Educacién. :

Lo que transcribo a usted para Su conocimicn-
to.- Saluda a usted, Jaime Pérez de Arce Araya,
Subsccretario de Educacién. ’




REA

|

URIVERSIDAD DE
TALCA
D.F.L. N°.36— Santiago,
de Octubre de 1981.— Te-
end_o presente la proposi-
pn formulada por el
. Rector del Instituto Pro-
.slona.l de Talca y por el
. Inlendente de la VII Re-
6n, y visto lo-dispuesto en
decrcto- ley N? 3.541, de
'80, y en ¢l D.F.L.. N9 1,
: 1080. '

Du.rcw con fuerza dc
lcs

grtxculo 10— ngéa.éc_ a
'ntar de la fecha de vigen-
a ge esta ley, la Universi-
vd de Talca, institucion de
'weacion superior indepen-
‘ente, auténoma, con per-
nalidad jurfdica propla.

Su representante lcgul ¢8
. Rector.
A.rtxculo 20— El domicilio
la entidad es la ciudad
' alea, ¥ sk fines son los
opics de las Unlversidades
. se senalan en los articu-~
519 y 29 del D:F.L. N¢ 1,
-:1980. .
Su patrimonio estara cons-
aido por la totalidad de
5 blenes, ..de cualquitra
ituraleza que ellos scun,
i1tegren -el activo
- .-uto Profesional de Tud-
"a la fecha de vigenaa
., esta ley..
Para todos los efcc.t.o:. le-
les, la Universidad de Tal-
- sera- la sucesora y con-
luadora legal del Instituto
ofeslonal dé Talca en el
‘minio de todos los blenes
nalados en el inciso ante-
) y en todos los conve-
os’ o ‘contratos que dicho
:tituto Profesional huble-
-"cclebrado s - R=0

- 7

‘_"V:

del .

g0 dlas, contados desde

- tarias que rigen al Iustitu-

|

.rio.— Los aportes fiscules ¥

Articulo 39— Los actuales
alumnos y funclonarics do-
centes;  cdmindstrutives y
demdis personal del Institu-
to Profesional de Talca con-
tinuarin sléndolo de Ja Uni-
versidad de¢ Talca.

Articulo: primero transito-

el cxéuito tiscal universita=
rio que correspondian  al
nstituto Profesional de Tal-=
cil, (it sc dewerminuaron en
conformidad a lo esli Wleel=
do en los articulos 19, 29, 49 |
y §¢ transitorio del D.F.IL.
N¢ 4, de 1881, corresponde=
ran o la Universidad de
‘Talca.

Articulo segundo transito-
rio~—  Dentro de) plazo de
Ja.
yimencia de la presente Iy,
e Tector de Ja Unfversidad
de Talca propondra al Pre=
sidente de Ja Republica,

Fa-

Tz su aprobacion, las nor-

mas estatutarics que. i re-

giran, Mientras dichas nor-
mas no sean aprobudas  se
aplicardn a esla Universi-
dad, en cuanto correspons
dan, las disposiclones lega-
les, estatutarias y reglanien=

to Pro[umn 1 de Talca. 1

Du1Lro dcl mismo phizo,

el Rector de la Um\cw‘u.m

‘ de T=lca debera dar cunipii-
miento a lus d).sp%xuowc..
contenidas en ¢l s N ol P
N9 2, de 1980

T Tomese fazén, publiguese
en el Diario Oficial ¢ inser-
tese en la Recopilaclon Ofi-
cial de la Contraloria Gene-
ral de la Repubhca-——.
AUGUSTO PINOCHZT |
UGARTE,. General de Bjér=1
cito, Presidente de la Repu-‘

blica.— Manuel José Errazu-
riz Rozas, Minlstro de Edu- |
cacion Publicu subrosante.—
Scrgio  Fernandez  Ferndn-
dey, Ministro del Interior.—
parique Seguel Morel, Te-
niente Coroncl de Ejército,
Ministro de  Ilacienda su.
brogante.— Monica Madaria-
ga Guticrree, Minisiro de
Justician— Miguel Kast Rist,
Minlstro del Trabujo y Pre-
vision soclal

i Lo que transcribo a U"
para su conocimiento.— Al-
varo Arriagada Norambue-
nu, Subsccerclario de Educa-
cion xubxo:.,antu

DIALIO OFICIAL DE LA REPUBL ica DE CHILE

Lunes 'lbu de Oatubu. de 18381




CARTA COMPROMISO

DJAS MARIN, Rector y Representante

Legal de la Ur versidad a Talca, patrocina la postulacion del Proyecto:
“Eyaluacién de cepas nativas de\J3acillus subtilis para el control de enfermedades
bacterianas cultivos hortofruticolas  de importancia regional” presentado  al
CONCURSO NACIONAL DE PROYECTOS DE INNOVACION AGRARIA 2002,
patrocinado por la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA) — Ministerio de
Agricultura

En dicho proyecto participara como Coordinador el Prof Dr. Mauricio
Lolas Caneo y un equipo compuesto por académicos y profesionales de la Facultad de
Ciencias Agrarias de nuestra Universidad.

Los aportes de recurso humanos comprometidos en la presente propucsta, se
traducen en los honorarios de las horas profesionales sefialadas de tiempo de dedicacion
de equipo técnico ejecutor de esta. Del mismo modo, toda la infraestructura institucional
y fisica comprometida para llevar a buen término este proyecto, son de propiedad de
nuestra casa de estudios y estan como tal, inventariadas y debidamente respaldadas con
documentos como lo exige la Contraloria General de la Republica.

TALCA, Mayo de 2002




CARTA COMPROMISO

CIO LOLAS CANEO, Ing. Agréonomo, M.S,,
Ph.D., Profesor de/Fitopatologia de la Universidad de Talca, declara que participara como
Coordinador Invegtigador Principal del Proyecto denominado “Evaluacién de cepas nativas
de Bacillus subtilis para el control de enfermedades bacterianas en cultivos hortofruticolas de
importancia regignal”, presentado al CONCURSO NACIONAL DE PROYECTOS DE
INNOVACION AGRARIA 2002, patrocinado por la Fundacién para la Innovacién Agraria
(FIA) — Ministerio de Agricultura.

Talca, Mayo de 2002.
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CARTA COMPROMISO

Ing. Agréonomo, Dr., Profesor
de Horticultura de la Universidad d¢ Talca, declara que participard como Coordinador
Alterno del Proyecto denominado “Evaluacion de cepas nativas de Bacillus subtilis para el
control de enfermedades bacterianas en cultivos hortofruticolas de importancia regional”,
presentado al CONCURSO NACIONAL DE PROYECTOS DE INNOVACION AGRARIA
2002, patrocinado por la Fundacién para la Innovacién Agraria (FIA) — Ministerio de
Agricultura.

Talca, Mayo de 2002.
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CARTA COMPROMISO

EDUARDO DONOSO CUEVAS, Ing. Agréonomo, declara que
participard como Asistente de Investigacion del Proyecto denominado “Evaluacién de
cepas nativas de Bacillus subtilis para el control de enfermedades bacterianas en cultivos
hortofruticolas de importancia regional”, presentado al CONCURSO NACIONAL DE
PROYECTOS DE INNOVACION AGRARIA 2002, patrocinado por la Fundacién para la
Innovacion Agraria (FIA) — Ministerio de Agricultura.

Talca, Mayo de 2002.
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CARTA COMPROMISO

| 1 2
| A1)
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~

CRISTIAN MU AZ MORALES Técnico Agricola, declara
que participara como Técnico de apoyo del Proyecto denominado “Evaluacién de cepas
nativas de Bacillus subtilis para el control de enfermedades bacterianas en cultivos
hortofruticolas de importancia regional”, presentado al CONCURSO NACIONAL DE
PROYECTOS DE INNOVACION AGRARIA 2002, patrocinado por la Fundacién para la
Innovacién Agraria (FIA) — Ministerio de Agricultura.

Talca, Mayo de 2002.
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Suntiago, Mayo 13 de 2002,
Oferta N° 039%/02 L
Atendido por : Rodrigo Gélvez

Para + Universidad de Talca - Laboraterio de Fitopatologia y Entomologia
Av. Lircay s/n° - talca - Casilla 747 - Fono 71-200427 - Fax 71-200212
Atn.: 8r. Eduardo Donoso

...............................................................................................................

De acuerdo a lo solicitado, nos es grato cotizar a Udls), lo siguiente para Compra en
Plaza.

De nuestra representada THERMO FORMA (U.5.A)

1851
- Camara Flujo Laminar Horizontal de sobremesa FORMA SCIENTIFIC
modelo 1851, (1849).
- Gabinete de acero esmaltado en base de poliuretanc.
- Area de trabajo en acero tnoxidable
- Area de trabajo 4 pies cubicos (118,11 ¢cm x 72cm x S0,64cm).
- Sistema de Prefiltros de facil acceso
- Sisterna de flujo laminar a traves de filtro HEPA, 99.99% de eficiencia.
- luminacién interior por tubos fluorescentes.
- Regulacion del flujo de aire
- Tablero de control con conmutadores de operacion.
- Conexion 220V /50Hz

191402

Base universal 30” para interior

191076

Sistema de luz UV 30 W.
1 Uss 8.200.-
+ IVA 1.476.-
TOTAL Usd 9.676.-

CONDICIONES GENERALES :

Validez de la oferta  : 30 dias.

Fecha de entrega c Aprox 60-90 dias una vez recibida su orden de compra

Forma de pago : Contado.
Rige la paridad Délar Observado publicado en el Diario El Mercu-
rio al momento de su facturacion.

Garantia . Estan garantizados por un anc contra defectos de fabricacion y
cuentan con servicio técnico permanente.

IVENS S. A, - AV. LOS LEONES 3028 - SUNOA - CASILLA 3956 - CORREO 2}
TELEFONO: 022044003 - FAX: 02-2091314 y 02-2092943
E-mail: ivens@ivens.cl « http: //www.ivens.ci - SANTIAGO - CHILE
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Instalacion/puesta en marcha ;
Incluimos sin cargo adicional la nstalacion y puesta en marcha
de los equipos ofrecidos dentro del Area Metropolitana. Fuera del
area metropolitana deberemos agregar costos de traslado v esta-
dia de la 0 las personas necesarias para el trabajo

Observaciones ¢ Visite nuestro nuevo Departamento de Capacitacion en la pagi-
na web o0 a través de nuestro correo ggpucitagionfaivens.cl

De requerir mayores antecedentes rogamos solicitarlos.

Sin otro particular y quedando a sus grates ordenes.

/isp

IVENS S.A. - AY. LOS LEONES 3028 - SUNOA - CASILLA 3956 - CORREO 21t
TELEFONO: 02.2044005 - FAX: 02-2091314 y 02-2092943
E-mail: tvens@ivenscl « http:/ /www lvens.¢cl - SANTIAGO - CHILE

i



MO, DE FRN @ 554

DE : EQUILAE

DIAZ Y COMPANIA LIMITACA
R.U.T.: 88.284.000-K
Casg Matriz Santiago
5an lridgro 1839 . Famg: $664074
514008 - Cay: ¢ &8 - 3 Sumicgo

E-ral jvaienzuslaftenuiac ol

Sucurndics
Soncepeién

antofagasts

Buarrsy Arwra 15 4

sanTieso 13 CE Hayc =13 2802
sehOmES: UNIVERTIDAD 2T TALDA

SK.
A3 L&B.

FOND
SIRECCON

w08 FRECO8 COTI74

D08 MO NS LYEN A

FTEN  CAaNTIAn DR
< 1 lINCUBADORS MOL &,
ICONSTRUIDA EN S0 INOYIDABLE
'PUERTA EXTERIOR DE ACERS INOXTDABLE &
ITNTERIOR OFE CRISTAL
[LECTURA DIGITAL OF TEMPERATURA, CONTROL
!Eu;CTROVLCF vIs MICROPROCESADOR
I[RANGO TEMPERATURA 22 & 723C
[RESCLUCION 2. 180
IDIMENSIONES INTERNAS « E4 % S@em
ivo“LMVV INTERNDS 2356
|INCLUYE 2 BANDEJAE PERFORADAS
_ OPERA 22@V/SCHz
'MARCA MEMMERT, ALEMANZZ.
€at, 1 BE 6120 (IMEAMEL30
Stock i
2 1 ¢ ESTUFA UNIVE
| CONSTRUIDA
| DISPLAY DIGIT
| RANGC TENPERAT
| DESDE &X¥BIENT Zzgec
| RESOLUCION :ioC
| PRESIC e R.% 00
| DIKENSIONES INTERNLS 124 x B0 x S0cw
VOLUMEN INTERNC 415 LTS,
{ INCLUYE Z BANDEJAS PIRFORADAS
! DPERA EN 28@YV (3 FASES) SQHz
| MARCA MEMMERT ALENMANTA
| Cat, 1LUN700Q (1MEAME114)
Qctock 2
2 i ’r;a*w; DE FLUJC LANINAR HORIZONTAL CLASE
122 "’Cx_'t.’ C 1842
[PROCEDENCIA FORMA SOI(USA)

;EMABOnruA TOTALNE E
|CUBIERTA CON PINTURA E
SUSTANCIA

3

(ICA, RESISTENTE

|AL ATAQUE DE S @UIMICAS.
I[PROTEGE LA XUE IANTE PREFILTRS v
[FTLTRO HEP 'Z CARACTERIZA P2
|RETENER PARTIC 2,2 MICRAS DE
lTFMAﬁD CON UI CI& DE UN 99,95y

MOTOR/BLOWER
FANEL DE MAND

iLUZ ULTRAVIOL

PRESUPUESTO N

C“RD INOXIDABLE, !

13 MAY, 2082 [BS: 12PN Fl

1029008
PAGINA :1

Representantes en

Yrighiia La Serena + T 292210
Seyez a3 O 1 2i%.
522877 550 Valparaiso . %45 669093

S qURIEIBEIAL Talca @ La 222878

Temueo ; T 386048

Mcrieda : Pesos.
36 DIAS.
TOTAL

2,031, 973

2, 326, 708 2, 326, 708

, 180, 362 3, 180, 300

AGRADECERENOS INDICAR NUNMERC DE FRESUPUESTO EN ORDEN DE COMPRA



DE : EQUILKE

COUIRPOR #ara 1 anumaic

t), HE FEs @ S547el0

DIAZ Y COMPARIA LIMITADA

R.U.T.: 88.284.000-K

Casa Matrly Santiago

San sidro 1839 - Fono: $565474

Fax: 5514006 - Cusita N¥ 88 - 3 Santage
E-mal: ivalenzuala @ aquiab o

3]
m

SANTIAGO

SENORES)

ATT

CIRECTION

Sucursyes

Concepclon

Gsleriz Panarcric;
MLT Foro 239114 -
CEmail ecoce R

LOS PRECIOS COTIZADOS NO INCLUYEN i VA

ITEM  CANTIDAC
'BASE TUB
l1o14s1.
lbrENsTO
|AREA DE
72,1 cm
[EXTERNAS
'FONDO &6
REQUERTM
| Cat., 118

F/C-> E

i
!
|
i
l
i
5
1

P M.IL It
|
iENTREGA

‘PARA AGI

OSTA LS

ULAR DE ACERC INOXIDABLE CAT

NES:

TRABAJC ANCHD 87, &cm x

x FONDC 48, ¢ o=n.
ANCHO S4 cm w8

» 5 O

IENTOS ELECTRICOS 220 V/SQ

40 (S7YVFOUA26E)

ALTG

ALTO 124,7 2w

HZ

K. I

Tatsal 1
I,v.a. :
Tot, Iva incl.:

7,958, 981
1,360,617
8,919, 598
em es de Importacidn

A CONFIERMAR

LIZAR SU DESPACHC LE ROGAMCS

|INDICAR ESTE NQ DE PRESUPUESTO EN SU
'CRDEN DE COMPRA Y REMITIR AL FAX
1465006€ .

1
|

P.P. EGUILAB LTDA.
EDUARDQ ANDUEZA -

Barrys Amng b § T Lig TRt

IMPORTANTE
PRODUCTOS POR IMPORTACION DIRECTA

Estimado Cliente, - LT Gue uing ves colocado
ol pedido a fabrics por productos de importacién directa, NO s&
aceptars su én o devolucidn una vez irmados por el

roveedor, g
fas fochas de entroga son estimadas y sujetas a la disponibilidsd

del proveedor.

o PRESUPUESTO Ne°

saigwia

VALIZC #0R

AGRADECEREMOS INDICAR NUMERO DE PRESUPUESTO EN ORUENM DE COMPRA

Havie 455 C1 &

13 MAY. 2002 G5 1IFM P2
1D@Ha&

PAGINA :2

Representantus en’

La Sercna @ T 292210

Valparalso : TP 859093

Talea : = 222878
Temuco : T 306646
Moneda Pesgos.

32 DIAS.

TOTAL
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PRECIOS O VALORIZACIONES DE BIENES Y SERVICIOS
horas/sema
Honorarios na horas/totales | costo/hora | costo/total
Agrénomo 1 28 2240 4,700 10,528,000
Técnico 8 640 2,500 1,600,000
12,128,000
Equipos und costo/und costo total
Camara flujo 11 3,931,250 3,931,250
Incubadora 1| 3,878,500 3,878,500
Total 7,809,750
Total +IVA 9,215,505
Insumos und n° und costo/unidad | Costo Total
Agar nutritivo Kg 8 80,000 640,000
Agar B King Kg 8 80,000 640,000
Placas desechables Paqt 15 25,000 375,000
Reactivos identificacion Bs  |Und 5 50,000 250,000
Puntillas Paqt 4 7,500 30,000
Antibidticos Kg 2 65,000 130,000
Porta objetos} Caja 4 2,500 10,000
Cubre objetos Caja 4 3,000 12,000
Cintas Mt 50 500 25,000
Envases de plastico Und 50 200 10,000
Carteles Und 25 3,000 75,000
Speedling und 20 1,500 30,000
Mat. Ofc Mes 20 27,000 540,000
2,767,000
Viajes y
Viaticos terrenos 120 6,000 720,000
Transporte -
Km 25,000 120 3,000,000
Servicios -
Produccién y compra
plantas ensayo inoculacion |und 3,000 50 150,000
Identificacibn cepas und 3 25,000 75,000
Arriendo Invernadero
condiciones controladas mes 5 25,000 125,000
Mano de Obra Jh 30 8,000 240,000
225,000
Transferencia -
Dias de campo und 8 50,000 400,000
Congresos participantes 4 80,000 320,000
Boletin und 200 2,000 400,000
1,120,000

41
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ANEXO D

CONVENIOS
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ANEXO E

FLUJO DE CAJA MENSUAL




2.002 2.003
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Honorarios 687.784 687.784 687.784 715.295 715.295 715.295 715.295 715.295 715.295 715.295 715.295 715.295 715.295 715.295 715.295
Equipos 3.071.835 3.071.835 3.071.835 - - - - - - - - - - - -
Insumos 230.583 230.583 230.583 59.952 59.952 59.952 59.952 59.952 59.952 59.952 59.952 59.952 59.952 59.952 59.952
Viaticos 19.459 19.459 19.459 20.238 20.238 20.238 20.238 20.238 20.238 20.238 20.238 20.238 20.238 20.238 20.238
Servicios = = - 6.686 6.686 6.686 6.686 6.686 6.686 6.686 6.686 6.686 6.686 6.686 6.686
Transporte 81.081 81.081 81.081 84.324 84.324 84.324 84.324 84.324 84.324 84.324 84.324 84.324 84.324 84.324 84.324
Transferencia - - - 52.000 52.000 166.400
Uso Instalaciones 53.333 53.333 53.333 166.400 166.400 166.400 166.400 166.400 166.400 166.400 166.400 166.400 166.400 166.400 166.400
Gastos administrativos 65.000 65.000 65.000 50.700 50.700 50.700 50.700 50.700 50.700 50.700 50.700 50.700 50.700 50.700 50.700
Elaboracién proyecto 300.000 - - - - - - - - - - - - - -
Total 4.509.076 4.209.076 4.209.076 1.103.595 1.103.595 1.103.595 1.155.595 1.103.595 1.103.595 1.103.595 1.103.595 1.165.5695 1.269.995 1.103.595 1.103.595
2.004 2.005
Honorarios ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC ENE FEB MAR
Equipos 743.907 743.907 743.907 743.907 743.907 743.907 743.907 743.907 743.907 743.907 743.907 743.907 773.663 773.663 773.663
Insumos - - - - - = - - - - - - - - -
Viaticos 62.350 62.350 62.350 62.350 62.350 62.350 62.350 62.350 62.350 62.350 62.350 62.350 64.844 64.844 64.844
Servicios 21.047 21.047 21.047 21.047 21.047 21.047 21.047 21.047 21.047 21.047 21.047 21.047 21.889 21.889 21.889
Transporte 6.953 6.953 6.953 6.953 6.953 6.953 6.953 6.953 6.953 6.953 6.953 6.953 7.954 7.954 7.954
Transferencia 87.697 87.697 87.697 87.697 87.697 87.697 87.697 87.697 87.697 87.697 87.697 87.697 91.205 91.205 91.205
Uso Instalaciones 54.080 54.080 173.056 54.080 56.243
173.056 173.056 173.056 173.056 173.056 173.056 173.056 173.056 173.056 173.056 173.056 173.056 179.978 179.978 179.978
Gastos administrativos
Elaboracion proyecto 52.728 52.728 52.728 52.728 52.728 52.728 52.728 52.728 52.728 52.728 52.728 52.728 54.837 54.837 54.837
Total - - - - - - - - - - - - - - -
1.201.818 1.147.738 1.147.738 1.147.738 1.147.738 1.147.738 1.201.818 1.147.738 1.147.738 1.320.794 1.201.818 1.147.738 1.250.614 1.194.371 1.194.371
Honorarios
Equipos ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT TOTAL
Insumos 773.663 773.663 773.663 773.663 773.663 773.663 773.663 | 27.310.408
Viaticos - - - - - - - 9.215.505
Servicios 64.844 64.844 64.844 64.844 64.844 64.844 64.844 2.807.804
Transporte 21.889 21.889 21.889 21.889 21.889 21.889 21.889 772.693
Transferencia 7.954 7.954 7.954 7.954 7.954 7.954 7.954 243.210
Uso Instalaciones 91.205 91.205 91.205 91.205 91.205 91.205 91.205 3.219.555
56.243 56.243 432.640 1.207.066
Gastos administrativos 179.978 179.978 179.978 179.978 179.978 179.978 179.978 6.033.254
Elaboracién proyecto
Total 54.837 54.837 54.837 54.837 54.837 54.837 54.837 1.984.507
- - - - - - - 300.000
1.194.371 1.194.371 1.194.371 1.250.614 1.250.614 1.194.371 1.627.011 | 53.094.003







