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I. Plan de trabajo

[1. Configuracion técnica del proyecto

1.1. Objetivos del proyecto

1.1.1.  Objetivo general’

Disenar, implementar y validar un modelo productivo para cultivar maqui, Aristotelia chilensis
(Mol.) Stuntz. con un manejo agronémico que permita cosechar en forma mecanizada su fruta
para uso agroindustrial

1.1.2. Objetivos especificos?

N° Objetivos Especificos (OE)

Disenar e implementar un huerto piloto para cultivar maqui que permita observar,
registrar, intervenir y manejar sus estados fenoldgicos y las variables agronémicas del
1 cultivo, implementar ensayos de distancias de plantacion, formacion, poda vy
conduccioén y seleccionar un sistema de manejo agronémico que permita la cosecha
mecanizada de la fruta.

Probar, evaluar y, en caso de ser necesario, adaptar maquinarias y equipos de
cosecha mecanizada que permitan que esta labor sea mas eficiente desde el punto de
vista del rendimiento, calidad de la fruta y costo que la cosecha manual

Establecer la rentabilidad del sistema productivo del cultivo de maqui para destino
agroindustrial mediante el registro detallado y andlisis de los costos de produccién,
3 rendimiento productivo y precios de compra de fruta en el mercado que permita validar
la opcion del cultivo comercial de maqui.

Lograr la incorporacion de frutos de maqui en dos procesos agroindustriales
(deshidratado convencional en secador de tambor y elaboracion de puré sin
4 concentrar.) de manera de obtener dos nuevos productos para el mercado nacional e
internacional que mantengan las propiedades funcionales y nutricionales de la fruta
fresca

' El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo
que da cuenta de lo que se va a realizar.

2 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para
alcanzar el objetivo general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios resultados.
Se expresan con un verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.
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1.2. Resultados esperados e indicadores: Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo a
la siguiente tabla.

Indicador de Resultados (IR)*

NP NP Resultado Esperado® i
OB RE (RE) 3 Nombre del Férmula de L'?ﬁ;::;;g g im?ggggﬁ Fecha alcance
indi 5 A 6 9
idicadar i (situacion actual) | (situacion final) et
1 ik Huerto piloto de maqui Huerto piloto N° de huertos 0 1 Agosto 2015
establecido en terreno establecido pilotos
para aplicar manejos establecidos
agronomicos
1.2 Ensayos de Establecimiento N° de ensayos 0 2 Septiembre
poda/conduccion y de ensayos establecidos 2016

densidad de plantacion
implementados en el
huerto piloto

3 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
4 Los indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre
deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.
5 Indicar el nombre del indicador en forma sintética.
8 Expresar el indicador con una férmula matematica.
7 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta.

8 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.
® Indicar la fecha en la cual se alcanzaré la meta del indicador de resultado.
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Indicador de Resultados (IR)*

0 (o] 3 ,
C[)\'E ,QIE Resu!tad(%g)s e Nombre dsl Férmula Se L"i‘r‘jjig:jgr,de' ir’:/(lj?ctzzgsrlﬁ Fecha alc:mce
migigador calcuio (situacion actual) | (situacién final) L
1.3 Sistema de poda y Rendimiento x Kg producidos 3 (recoleccion » agd Enero 2019
conduccion mas planta /planta silvestre)
apropiado para la
cosecha mecanizaday | Costo del manejo Costo /planta 0 (no se realiza) <a$100 Enero 2019
la maximizacion de la de poda y
produccion conduccidn x
planta
Costo de la % inferior en No se ha hecho 50% inferior Enero 2019
cosecha x kilo relaciéon a cosecha cosecha
producido manual mecanizada en
maqui
% de pérdida en
Pérdida de fruta | relacién a cosecha | No se ha hecho 10% de Enero 2019
en cosecha manual cosecha pérdida de
mecanizada mecanizada en fruta
maqui
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Indicador de Resultados (IR)*
0 O 3 .
gE ,QJE Resultad(%g)s g Nombre del Férmula ge L"i‘rfjk?:‘jjr? o ;m?éigfrle Fecha alc:mce
s taiclio (situacion actual) | (situacion final) i
1.4 Densidad de Rendimiento x Kg producidos 3 (recoleccion > asd Enero 2019
plantacién mas planta /planta silvestre)
apropiada para la
cosecha mecanizaday | Costo del manejo Costo /planta 0 (no se realiza) <a $100 Enero 2019
la maximizacién de la de poda y
produccion conduccioén x
planta
Costo de la % inferior en No se ha hecho 50% inferior Enero 2019
cosecha x kilo relacion a cosecha cosecha
producido manual mecanizada en
maqui
% de pérdida en
Pérdida de fruta | relacion a cosecha | No se ha hecho 10% de Enero 2019
en cosecha manual cosecha pérdida de
mecanizada mecanizada en fruta
maqui
1.5 Registro completo de Registro de Cantidad de 0 1 Enero 2016
actividades y manejo manejos temporadas con 2 Enero 2017
agronémico agronémicos registros de 3 Enero 2018
implementado en el manejos 4 Enero 2019
huerto piloto agronomicos
1.6 Registro completo de Registro de Cantidad de 0 1 Enero 2016
estados fenolégicos del Estados temporadas con 2 Enero 2017
cultivo de maqui para Fenoldgicos registros de 3 Enero 2018
cada clon establecido en estados 4 Enero 2019
el huerto piloto fenoldgicos
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Indicador de Resultados (IR)*

[e] [e] 3 ’
gE RNE Resultad(%g)s P Nombre del Férmula de '-”;ﬁjig:j;? o imt;igfrla Fecha alcgance
Wicador: CaicUic (situacion actual) | (situacion final) et
17 Evaluacion y Ranking Ranking de clones Cantidad de 0 1 junio 2017
comparativo de temporadas con 2 junio 2018
resultados productivos analisis 3 enero 2019
entre los diferentes comparativo de
clones plantados en el clones
huerto piloto
1.8 | Ficha técnica de cultivo Ficha técnica Ficha técnica 0 1 junio 2016
de maqui incluyendo cultivo de maqui actualizada 2 junio 2017
recomendaciones para anualmente 3 junio 2018
todas las labores del enero 2019
cultivo, costos,
requerimiento de mano
obra, cosecha
mecanizada y estados
fenoldgicos
2 |21 maquinas y equipos Evaluacion de N° de maquinas y 0 Al menos 4 Enero 2016
para cosecha mecanica maquinas y equipos
evaluadas en terreno equipos evaluados
2 |22 Andlisis econdmico y Andlisis N° de analisis 0 3 Enero 2019
financiero de la labor de economico de la comparativo de
cosecha mecanizada v/s cosecha costos realizados

cosecha manual
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Indicador de Resultados (IR)*

0 O 3 ,
(')\IE l:jE Resultad(%g)s et Nombre dEI Fér,mula ge L'?ﬁ;::j;? " im?ézgsrla Fecha alcgance
fadicadar waloylo (situacion actual) | (situacion final) faelp
2 | 2.3 | Almenos una maquina o | Maquina o equipo N° de maquinas 0 Al menos 1 Enero 2019
equipo validado para para cosecha cosechadoras
cosecha mecanizada de mecanizada seleccionadas
maqui seleccionada
Reduccién
porcentual del No aplica, no se 50% menos Enero 2019
costo de cosecha ha realizado
en relacion a cosecha
cosecha manual mecanizada
Reduccion del No aplica, no se 50% menos Enero 2019
tiempo de cosecha ha realizado
en relacion a cosecha
cosecha manual mecanizada
2 |24 Misién tecnolégica Misién N° de Misiones 0 1 Octubre 2017
sobre innovaciones en Tecnoldgica tecnologicas (Evaluar
maquinaria y realizadas justificacion y
equipamiento de queda
cosecha al norte de condicionado a
Europa aprobacién de
FIA)
3 |31 Registro completo de Registro de costos Cantidad de 0 1 junio 2016
costos del huerto piloto temporadas con 2 junio 2017
registros de costos 3 junio 2018
4 enero 2019
3 |32 Calculo de costos, Rentabilidad del Analisis de 0 1 Enero 2019

ingresos potenciales y
rentabilidad esperada
del cultivo de maqui

cultivo

rentabilidad del
cultivo de maqui
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Indicador de Resultados (IR)*

0 (o] 3 .
ONE QE Resultad(oRgs PR Nombre dgl Férmula Se L”i]lfgicb:dsggel i%?ézgfr'a Fecha alcgance
iniosgior Saiclin (situacidn actual) | (situacion final) McH
3 33 Reuniones del Comiteé | Reuniones Comité | N°de reuniones 0 1 junio 2016
Asesor Externo Asesor Externo realizadas 2 junio 2017
realizadas 3 junio 2018
3 |34 Proyecto Prochile de Proyecto Prochile Proyecto 0 1 Octubre 2015
prospeccion de presentado a
mercados y promocion Prochile
del maqui como imagen
pais
4 |41 Caracterizacion y Caracterizacion y N° de 0 1 junio 2016
comparacioén de perfil comparacion de caracterizaciones 2 junio 2017
nutricional y de perfil nutricional y realizadas 3 junio 2018
capacidad antioxidantes capacidad
de la fruta fresca y de antioxidante
los nuevos productos
desarrollados
4 |42 Desarrollo de nuevos Productos N° de productos 0 2 Junio 2018
productos (ingredientes | (ingredientes y de | retail desarrollados
y de valor agregado) valor agregado)
elaborados con maqui desarrollados
para el mercado
nacional e internacional
4 |43 Nuevos productos Productos N° de productos 0 2 Junio 2018
(ingredientes y de valor | (ingredientes y de | retail desarrollados
agregado) desarrollados | valor agregado)
con maqui que desarrollados que
mantengan las mantienen las
propiedades funcionales propiedades
y nutricionales de la fruta funcionales y
fresca nutricionales
4 |44 Nuevos productos Evaluacion de N° de productos 0 2 Junio 2018

(ingredientes y de valor

agregado) aprobados

nuevos productos
(ingredientes y de

retail aprobados
por panel sensorial

Plan Operativo
Estudios y Proyectos de Innovacién Agraria 2014-2015

9/45



marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo


Rinistario de
{, Apricultura

Fumdbactbn para s
tnnovacibn Agraria

Indicador de Resultados (IR)*
NS NO Resultado Esperado?® .
OF | BE (RE) P Nombre del Férmula de Lu;:la:ict:):dsgﬂdel im?ézgsrla Fecha alcance
indi 5 A 6 9
cigador Galeul (situacion actual) | (situacion final) e
sensorialmente valor agregado)
en un panel
sensorial
calificado
Difundir los Actividades de N° de Dias de 0 1 Dic 2017
conocimientos difusién realizadas Campo
adquiridos en el 2 Dic 2018
proyecto y promover la
plantacion de maqui
N° de charlas de 0 1 Julio 2017
difusion realizadas
2 julio 2018
Protocolo de
manejo 0 100 Febrero 2019
agronémico y
Ficha técnica del
Cultivo entregadas
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1.3. Indicar los hitos criticos para el proyecto.

Fecha de
Hitos criticos® Resultado Esperado'! (RE) cumplimiento
(mes y ano)
Huerto piloto de maqui disefiado vy
establecido  con Iqs_ diferentes 11y1.2 Agosto 2015
ensayos para conseguir implementar
cosecha mecanizada
Definicion de una propuesta técnica
de manejo de cultivo a implementar y 11 Sept 2015

métodos e instrumentos o equipos de
control y evaluacion

Evaluacion anual y redefinicion del Agosto 2016
manejo de cultivo implementado. 11 Agosto 2017

' Agosto 2018
Febrero 2019

Implementacién de registros (control

técnico, costos, etc). 1516 Sept 2015

Prueba y evaluacion en terreno de al
menos 4 maquinas O equipos para 2.1 Enero 2016
cosecha mecanizada

Rentabilidad del cultivo de maqui con
cosecha mecanizada al menos inferior
en un 25% al costo del cultivo de
magqui con cosecha manual. Medido
en la segunda cosecha del huerto
piloto

3.1y3.2 Enero 2017

Obtener al menos uno de los dos

ingredientes que seran utilizados Earacbiga

como ingredientes funcionales en niE1 de
9 42y4.4 muestras y junio
nuevos productos procesados de 2017 va
maqui ¥
estandarizado

Mantencion de las caracteristicas
nutricionales 'y las propiedades
funcionales de la fruta fresca en al 41y4.3 junio 2017
menos uno de los  nuevos
ingredientes desarrollados

10 Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados
a los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.
1 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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1.4. Método: identificar y describir los procedimientos que se van a utilizar para alcanzar cada
uno de los objetivos especificos del proyecto. (Incluir al final, las actividades de difusion y
transferencia de los resultados del proyecto) (maximo 8.000 caracteres para cada uno).

Método objetivo 1: Disefar e implementar un huerto piloto para cultivar maqui que permita observar,
registrar, intervenir y manejar sus estados fenolégicos y las variables agronémicas del cultivo,
implementar ensayos de distancias de plantacion, formacion, poda y conduccidén y seleccionar un
sistema de manejo agronémico que permitan la cosecha mecanizada de la fruta

Reuniones del equipo técnico; planificacion, evaluacién y correcciones del proyecto

La primera actividad del proyecto sera la reunién del equipo técnico del proyecto para dar inicio al
proyecto, programar las actividades que se van a realizar durante el primer afo de ejecucién del
proyecto, socializar los resultados esperados y metas y definir responsabilidades. En esta reunion se
definiran los diferentes ensayos de distancias de plantacion, de poda y conduccion como también el
programa de manejo agronémico para la primera temporada, incluyendo el manejo de riego,
fertilizaciéon, manejo preventivo de plagas, enfermedades y control de malezas, etc.

Para el mes de enero del segundo (2016) y tercer afio (2017) de ejecucién del proyecto también se
realizaran reuniones del equipo técnico en las que se definiran las modificaciones y actualizaciones al
programa de manejo agronémico, las que van a ser determinadas por lo aprendido en el (los) ano(s)
anterior(es). A partir del afo uno también se van a incluir las actividades de preparacién de la cosecha
y la definicién y estructuracion de los ensayos de productos quimicos para concentrar la madurez
de cosecha y facilitar el desprendimiento del fruto. Se disefaran planillas para la medicion y
registro de los diferentes manejos realizados, los costos involucrados, para registrar la respuesta de
las plantas a los diferentes ensayos y para registrar los estados fenoldgicos del cultivo para cada clon
establecido en el huerto piloto.

Establecimiento del huerto piloto

El huerto piloto, de 0,75 hés de superficie, esta plantado en el huerto El Pefidn, propiedad de Agricola
Ana Maria S.A. ubicado en el km 7 del camino a Los Niches. Esta ubicado en una suave ladera de
cerro (pendiente 5%) en sentido noreste, sobre camellones y con riego por goteo. El huerto esta
inmediatamente contiguo al huerto piloto del proyecto Fondef “Screening de material genético y
desarrollo de clones y técnicas de manejo de maqui (Aristotelia chilensis) para mejorar la oferta de
materia prima exportable y agroindustrial”.

Las plantas para el huerto piloto tienen dos origenes: Por una lado plantas de estacas de los mejores
clones (en cuanto a productividad por planta, resistencia a heladas y habito de crecimiento arbustivo
con adecuada ramificacion lateral) del proyecto Fondef ya mencionado. Por otro lado plantas
producidas in vitro en el marco del proyecto “Utilizacion de herramientas biotecnologicas para la
optimizacion de la propagacion y calidad de plantas de ecotipos destacados de la Region del Maule y
de O’Higgins, de la especie Aristotelia chilensis (Mol.) Stuntz para su uso agroindustrial”. Estos clones
fueron seleccionados para su propagacion in vitro a escala comercial por su alta capacidad
antioxidante y por su buen rendimiento de produccién de fruta en estado silvestre.

En total el huerto consta de 1276 plantas provenientes de la Universidad de Talca y de 600 plantas de
Bestplant. Total Huerto Piloto: 1876 plantas
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Ensayos
Los ensayos determinaran finalmente cudl es el sistema de conduccion, poda y densidad de

plantaciéon que permita lograr un huerto completamente adaptado para la cosecha mecanizada de
maqui

El disefio experimental de los ensayos, y su disposicién espacial en el huerto piloto, sera definido
mediante una asesoria externa especializada en diseiio experimental que se realizara al
comenzar el proyecto. Todos los ensayos seran definidos en detalle en la primera reunién del equipo
técnico del proyecto, sin embargo lo principal ya esta definido:

- Ensayos de densidades de plantacion: se realizaran para determinar cual densidad de
plantacion se adapta mejor al habito de crecimiento vigoroso del maqui, de manera de que
este vigor se pueda expresar en armonia con el espacio disponible y que las estructuras
vegetativas y reproductivas de la planta se desarrollen y ubiquen de manera adecuada tanto
para ocupar rapidamente el espacio disponible como para producir la mayor cantidad de fruta
posible y que ella sea econdémica y técnicamente factible de cosechar en forma mecanizada.
Se evaluaran cuatro diferentes tratamientos de densidades de plantacion:

- 3x1imt

- 3x15mt
- 35x1mt
- 35x1,5mt

Cada tratamiento esta compuesto por 300 plantas. Para evaluar estos ensayos se mediran los
siguientes parametros:

- Kilos de fruta x tratamiento
- precocidad x tratamiento
- fecha de cosecha x tratamiento

- Ensayos de poda y conduccidn: se realizaran para determinar qué sistema permite obtener
una forma y tamafo de planta mejor adaptado para la cosecha mecanizada y con alta
produccién de fruta. Se evaluaran los siguientes sistemas de poda y conduccion: UFO
adaptado, vaso arbustivo tipo KGB Seto y V-Axes, todos ellos con las debidas
modificaciones necesarias de acuerdo al habito de crecimiento y vigor de la planta de maqui,
ya que por supuesto estos sistemas no han sido probados anteriormente en esta especie.
Para evaluar estos ensayos se mediran los siguientes parametros:

Las mediciones seran las siguientes:

- Centros frutales x metro lineal

- N°ytamano de hojas x metro lineal
- Crecimiento de brotes

- Kilos de fruta x tratamiento

- precocidad x tratamiento

- fecha de cosecha x tratamiento
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- Ensayos de productos quimicos y manejo de rieqo para facilitar la separacion del
pedicelo del fruto: seran definidos y disefiados en la reunion del equipo técnico del proyecto:
lo que se busca por una parte es que en el estado de madurez el fruto sea faciimente
desprendible del pedicelo y por lo tanto separado de la planta. Con esto se pretende lograr
que la maquina cosechadora extraiga la mayor cantidad de frutos maduros y no los
frutos que aun no han alcanzado la madurez. Ademas se busca que la maquina logre esta
separacion con una fuerza controlada, de manera de no dafnar a la planta en el proceso de
cosecha. Se evaluaran 4 tratamientos:

- CPPU

- Ethrel

- Stress hidrico
- Testigo

Las mediciones seran las siguientes: Distribucion de color a cosecha

- Ensayos de productos quimicos para concentrar la madurez de cosecha: se evaluaran
productos utilizados en otras especies con el objetivo de concentrar la madurez de la cosecha
y asi lograr que ésta se pueda realizar en una o un maximo de dos pasadas. De esta manera
se reducirian drasticamente los costos de esta labor. Se evaluaran 3 tratamientos:

- Ethrel
- Potasio
- Testigo

Las mediciones seran las siguientes: Distribucion de color a cosecha

En cada uno de los cuatro ensayos se evaluaran ademas parametros financieros; costo total y
requerimiento de mano de obra del manejo requerido, costo de cosecha v/s kilos cosechados

El detalle de los ensayos y la forma en que se realizaran las mediciones se puede ver en una hoja
denominada “ensayos” en la Memoria de calculo del proyecto y que forma parte de este Plan
Operativo

Manejo agronémico y reqgistros en el huerto piloto

Para determinar la frecuencia y los tiempos de riego se utilizaran dos herramientas: El primero
mediante dos estaciones de monitoreo de humedad de suelo de la empresa Morpho, cada una de
ellas con 3 profundidades y sensor de tiempo de riego, de descarga manual. El segundo a través de
un equipo Watermark, instrumento disefiado para medir la tension del agua en el suelo mediante cuya
interpretacion se puede determinar el momento mas adecuado para regar y la cantidad de agua a
entregar al cultivo. Este equipo estad en poder de Agricola Ana Maria S.A. gracias al mencionado
proyecto FIA “Utilizacién de herramientas biotecnoldgicas para la optimizacion de la propagacion y
calidad de plantas de ecotipos destacados de la Region del Maule y de O’Higgins, de la especie
Aristotelia chilensis (Mol.) Stuntz para su uso agroindustrial’, en el cudl la empresa postulante fue
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asociada, proyecto que también logré identificar y registrar respuestas de las plantas al manejo de
riego, fertilizacion y otros, informacion que serd punto de partida para determinar los manejos
agronémicos a realizar en este proyecto.

Para determinar el programa de nutriciéon anual del cultivo de maqui se contratara el servicio de
Control y Seguimiento Nutricional de Cultivos de la empresa AGQ América S.A. el que consiste
en evaluar de forma continua la respuesta de la planta al fertilizante aplicado, asi como el seguimiento
y control fisiolégico de la misma. El proceso se refiere al control exhaustivo de la absorcion y
asimilacion de elementos por parte de la planta, baséandose para ello en el estudio de la dinamica de
iones a lo largo del perfil radicular, asi como su relacion con la composicion quimica de diferentes
organos vegetales (hoja, savia, fruto, etc.) durante el ciclo fenoldgico. La evaluacion continua de la
dindmica de iones en el perfil se lleva a cabo mediante el andlisis y estudio de las soluciones de
suelos extraidas con sondas de succion a tres profundidades del perfil radicular. En base a los
resultados y la experiencia adquirida con este sistema de monitoreo y a la asesoria profesional
de un experto en nutriciéon, se definira si es necesario complementar lo anterior con algunos
analisis foliares adicionales especificos, de cualquier manera esta actividad debe finalizar con
el establecimiento de los parametros preliminares de un estandar nutricional del cultivo de
maqui.

El control preventivo de plagas y enfermedades, como también las alternativas para control de
malezas, seran definidos en base a la informacién y los registros del proyecto FIA anteriormente
mencionado y a los permanentes monitoreos que se realizaran en el huerto piloto.

Las actualizaciones y modificaciones al programa de manejo agronémico seran realizadas en base a
las observaciones y andlisis del equipo técnico del proyecto. basicamente en las reuniones que se
efectuaran en el mes de enero de cada ano, después de la cosecha de la fruta, y que serviran también
para evaluar la temporada anterior, pero también a partir de recomendaciones y medidas correctivas
discutidas y definidas en las visitas mensuales al que realizara al huerto piloto el Asesor Técnico en
compaiiia del Coordinador Principal, y al Encargado de Huerto. Durante estas visitas se analizaran
los registros anteriores, se evaluara el estado general del cultivo, se determinaran las acciones a
realizar en el periodo siguiente y se estableceran las medidas correctivas para los problemas
detectados. La participacion del Asesor Técnico no se limitara solo a las visitas al huerto piloto v
participacion en las reuniones anuales sino que también de consulta y andlisis permanente via
teléfono y correo electronico.

Los manejos a implementar en el huerto piloto seran planificados y supervisados en su ejecucién por
el Encargado de huerto. Los manejos seran ejecutados por operarios agricolas de la empresa
postulante.

Las observaciones, monitoreos y registros seran responsabilidad del Encargado de Registros del
proyecto quien utilizara para ello planillas especialmente disefiadas.

Las actividades que se van a registrar en el huerto piloto son las siguientes:

- Riegos (fecha, tiempo de riego, cantidad de agua aplicada, valores Watermark entre riegos)

- Nutricion (fertilizante aplicado, dosis y fecha de aplicacion, resultados analisis foliar)

- Control de plagas y enfermedades (resultados de monitoreos, producto aplicado, fecha y
dosis, manejo cultural realizado, % de control alcanzado en cada manejo y/o aplicacion)
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- Control de malezas (producto o labor realizada, dosis y fecha de aplicacion)

- Poda y conduccién (fecha, tipo y rendimiento de mano de obra)

- Todos los manejos realizados llevaran también el detalle de los costos y requerimiento de
mano de obra asociados.

Los estados fenolégicos seran registrados por separado para cada clon plantado en el huerto piloto y
seran los siguientes:

- Fecha de brotacion

- Fecha de floracion (inicio y plena flor) y cuaja
- Fecha de cambio de color del fruto

- Fecha de madurez y cosecha

La informacion registrada en las diferentes etapas y afos del proyecto permitira obtener al final del
proyecto también una detallada evaluaciéon y comparacion entre los diferentes clones utilizados
en el huerto piloto. Se evaluara los siguientes resultados:

- Precocidad

- Fecha de madurez de cada clon (calendario de cosecha)

- Nivel de sdlidos solubles

- Capacidad antioxidante (solo para algunos clones en caso que se justifique y si hubiesen
recursos disponibles)

- Calibre de la fruta

- Productividad

- Anerismo

- Tamafo éptimo de la planta

- Susceptibilidad a plagas y enfermedades

- Adaptabilidad a cosecha mecanizada.

Esta informaciéon sera de gran valor tanto para los agricultores interesados en establecer cultivos de
magqui como para los proveedores de las plantas del proyecto (Bestplant Ltda y la Universidad de
Talca).

Protocolo de manejo agronémico y Ficha técnica del Cultivo de Maqui

Al finalizar cada afo del proyecto se elaborara una Ficha de Manejo Agrondmico del Cultivo de Maqui,
la cual se irda actualizando y completando hasta terminar con la ficha definitiva al término del
proyecto la cual serd diagramada editada y publicada como un boletin de acuerdo al Instructivo de
Difusion y Publicaciones de FIA. Esta Ficha sera repartida a los asistentes a la charla final de difusion.
Ademas de entregarse ejemplares a Universidades, Institutos, Indap y FIA. La Ficha estara
conformada por tres secciones:

- Manejo agronémico recomendado para los todos aspectos del cultivo (densidad de plantacion,
tipo de planta, riego, nutricion, poda y conduccién, manejo de plagas, enfermedades y
malezas, cosecha mecanizada), incluyendo fotografias a color

- Estados fenoldgicos del cultivo

- Analisis econdmico del cultivo
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Método objetivo 2: Probar, evaluar y, en caso de ser necesario, adaptar maquinarias y equipos de
cosecha mecanizada que permitan que esta labor sea mas eficiente desde el punto de vista del
rendimiento, calidad de la fruta y costo que la cosecha manual

Ao 1: Se evaluaran en terreno maquinas y/o equipos para lograr cosecha mecanizada en el cultivo
de maqui. Las maquinas o equipos a evaluar seran primero analizados y seleccionados por el equipo
técnico del proyecto en base a sus caracteristicas técnicas, rendimiento y factibilidad de
adaptacién al cultivo de maqui. La seleccion podra incluir maquinas y equipos disponibles en
el pais principalmente para cosecha de arandanos, pero también se van a considerar los que se
utilizan en huertos de olivos y uva vinifera.

Las primeras maquinas a evaluar seran las siguientes:

- Cosechadora de uva New Holland

- Cosechadora de arandanos Korvan modelo OXBO 930 y/o 8000
- Cosechadora de frambuesas Korvan modelo OXBO 9120

- Vibrador portatil de olivos OLIVION T220-300 marca Pellenc

Lo anterior no implica que esta lista de equipos pueda aumentarse o modificarse con equipos o
maquinas que se encuentren antes de la cosecha y parezcan promisorias.

La primera prueba de equipos y maquinarias de cosecha se va realizar en diciembre del 2015, pero
como el huerto piloto del proyecto no va a tener fruta adn, la primera evaluacién de cosecha
mecanizada se realizara en el huerto contiguo que ya esta en produccién (fue plantado el afio 2012) y
que corresponde al proyecto Fondef ya mencionado. Si bien este huerto no ha sido conducido
especialmente para la cosecha mecanizada, permitira hacer importantes observaciones, pruebas y
evaluaciones preliminares con los equipos y maquinarias seleccionadas. En esta primera
temporada de evaluacién se determinaran y mediran, para cada equipo y maquinaria seleccionados,
las siguientes variables:

- % de fruta cosechada en relacién al total de fruta en la planta

- % de fruta que cae a piso

- Velocidad de paso mas adecuada

- Calibraciones y configuracion méas apropiadas de la maquina o equipo
- Dafo provocado por la maquina sobre la planta

- Danos provocados sobre la fruta cosechada.

- % de fruta cosechada con y sin pedinculo

Al menos uno de los equipos que se evaluaran debe ser un equipo de caracteristicas semi-
mecanizadas, que sea eficiente para utilizarse en huertos pequefos, con pendientes extremas o
dificultades de acceso, de manera que su evaluacion y validacion en cosecha de maqui se constituya
en una alternativa rentable y adecuada para futuros huertos en la Agricultura Familiar Campesina.

En paralelo a todos los tratamientos de cosecha mecanizada, siempre se realizara un
tratamiento testigo de cosecha manual para efecto de comparar después el rendimiento, calidad y
costo de ambos sistemas.

Todos estos resultados seran registrados, comparados y analizados en la reunién del equipo técnico
de enero 2016 para tomar las decisiones en cuanto a cudles seran las maquinarias y equipos que
seran descartados y cudles seran seleccionados para seguir su evaluacién en la siguiente cosecha.
También se definira si es necesario modificar o acondicionar algunas de las maquinas seleccionadas
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de manera de mejorar su operacion o su adaptacion al cultivo de maqui. Estas modificaciones, en
caso de ser necesarias, seran analizadas e implementadas en conjunto entre el proveedor del equipo
0 maquinaria y el equipo técnico del proyecto.

Durante la ejecucién del proyecto se contara con la asesoria de un experto en ingenieria de
magquinaria agricola que nos ayudara a evaluar los resultados y desempefio de cada maquina y
determinar cuales son las modificaciones necesarias de implementar para mejorar sus resultados en la
cosecha siguiente. En caso de que ninguna maquina evaluada en los tres afos del proyecto cumpla
con los resultados esperados, el asesor debera realizar y entregar un disefio adecuado para elaborar
una maquina o equipo especialmente disefiado para la cosecha de magqui, el cual sera entregado a
FIA (como resultado del proyecto) para su futura construccion.

Ao 2: Con los resultados obtenidos y analizados en la primera cosecha mecanizada se definira la
posible ejecucién de una Misién Tecnolégica a Polonia y algin otro pais del norte de Europa, sector
donde se encuentra el mayor desarrollo e innovacién en magquinaria para cosecha de berries,
especialmente arandanos. El objetivo de esta Misidn Tecnoldgica, en la que participarian el
Coordinador General y el Asesor Técnico del proyecto, sera visitar y conocer experiencias que
puedan ayudar a resolver los problemas detectados en la primera cosecha del proyecto, ya sea a nivel
de la maquinaria o del disefo mismo del huerto y de la estructura de las plantas. El viaje también
servira para conocer nuevos equipos, maquinarias o accesorios no disponibles en Chile y que
pudieran ser de mayor utilidad y eficiencia para el cultivo de maqui. La pertinencia de realizar esta
mision tecnolégica sera determinada en conjunto entre el equipo técnico del proyecto y FIA,
una vez analizados los resultados de la primera cosecha y definidos cuales son los problemas
que deben resolverse para la siguiente cosecha del proyecto.

La segunda cosecha se realizard en diciembre de 2016, y esta vez si sera realizada en el huerto
piloto de este proyecto, que ya tendra 18 meses de edad y debiera producir en promedio alrededor de
3 a 4 kg por planta. En esta segunda temporada de evaluacion se determinaran y mediran, para
cada equipo y maquinaria seleccionados, las mismas variables que en la primera cosecha mas las
siguientes nuevas variables:

- Ranking y comparacién de clones en relacion a mayor o menor adaptacion para cosecha
mecanizada.

- Comparacion de tratamientos de poda y conduccién en relacién a mayor o menor adaptacion
para cosecha mecanizada.

- Comparacion de tratamientos de distancia de plantacion en relacion a mayor o menor
adaptacion a cosecha mecanizada

- Tiempo de cosecha x metro lineal de cultivo

Todos estos resultados seran registrados y comparados en la tercera reunién del equipo técnico de
enero 2017 para tomar las decisiones en cuanto a cudles seran las maquinarias y equipos que seran
descartados y cuales seran seleccionados para terminar su evaluacion en la tercera cosecha vy final
del proyecto. También se definird si es necesario volver a modificar o acondicionar algunas de las
maquinas seleccionadas.

Aiio 3: En la tercera cosecha, en diciembre del 2017, se realizara una nueva validacion definitiva de
la o las maquinarias seleccionadas en el huerto que ya tendra una produccion de alrededor de 6 a 7 x
kg/planta. Se evaluaran las mismas variables que en la primera cosecha.

Ao 4: En la cuarta cosecha y final se determinara la maquinaria mas adecuada para cosechar
maqui desde el punto de vista técnico y econémico y se definirdn los parametros, regulaciones y
calibraciones mas adecuadas para la maquina seleccionada
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Con los datos y observaciones obtenidos durante las cuatro cosechas del proyecto se determinara
cual es la mejor opciéon de maquina o equipo para cosecha mecanizada en el cultivo de maqui y si esta
alternativa es mejor, desde el punto de vista economico y de calidad de la fruta, que la cosecha
manual. Para determinar lo anterior se realizara un andlisis detallado y comparativo entre todos los
equipos y maquinas utilizadas, considerando para ello todos los parametros medidos y evaluados
durante el proyecto como también todas las observaciones y problemas encontrados. La evaluacion
anterior incluira un completo analisis de los costos de cosecha asociados y su comparacion con los
costos de cosecha manual. En caso de que ninguna magquinaria 0 equipo resulten ser totalmente
eficientes para cosechar maqui, se determinara y confeccionara, a nivel de disefio, una maquina con
caracteristicas especificas para cosechar huertos de maqui, disefio a partir del cual podra construirse
esta maquina en un futuro proyecto.

Método objetivo 3: Establecer la rentabilidad del sistema productivo del cultivo de maqui para destino
agroindustrial mediante el registro detallado y analisis de los costos de produccion, rendimiento
productivo y precios de compra de fruta en el mercado que permita validar la opcién del cultivo
comercial de maqui.

El equipo técnico del proyecto llevara un completo registro de todas las actividades, manejos y
estados fenolégicos del cultivo de maqui. Este registro llevara también los montos gastados en
cada labor y manejo realizado con el detalle de las unidades (jornadas hombre, jornadas maquinaria,
kilos o litros de cada insumo y materiales utilizados, etc) y el costo unitario en pesos. Este registro sera
diferenciado para cada uno de los ensayos implementados (tipo de magquinaria utilizada, poda y
conduccion, densidad de plantacion) de manera de evaluar también la incidencia que ellos tendran en
los costos finales del cultivo. El registro de costos se realizara durante los cuatro afios de ejecucion del
proyecto y estara a cargo del Encargado de Registros.

El rendimiento productivo serd evaluado a partir de la primera cosecha del huerto piloto del
proyecto, la cual sucedera en diciembre del afno 2016, la segunda (2017) y tercera cosecha y final que
se producira en diciembre del 2018. La produccion de los afios siguientes sera estimada por el equipo
técnico del proyecto proyectando las primeras tres cosechas obtenidas en el huerto piloto y por
recopilacién de informacion externa proveniente sobretodo del Comité Asesor Externo del proyecto.

Los datos de produccion registrados y analizados deben incluir los kg/planta producidos y
cosechados tanto para un sistema de cosecha manual como para los diferentes equipos y
maquinarias en evaluacion. En los kilos cosechados se hara también una diferenciacién de los kilos
cosechados fuera de la madurez éptima por la cosecha mecanizada ya que ellos tendran un valor
diferente a la fruta cosechada en su adecuada madurez.

El precio de compra de maqui serd obtenido mediante prospeccion simple del mercado recurriendo
para ello sobre todo a la informacion que maneja el Comité Asesor Externo del proyecto y a
conversaciones con otras personas y empresas ligadas a la compra de maqui en el pais. Para realizar
el analisis financiero del cultivo se consideraran el precio maximo, minimo y promedio obtenido de la
prospeccion descrita anteriormente.

Con esta informacién (costo, producciéon y precio de venta) se realizard una completa y detallada
comparacion entre el sistema productivo con cosecha mecanizada versus el sistema
productivo con cosecha manual. La comparacién incluird un analisis financiero con VAN, TIR y
Analisis de Sensibilidad.
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Esta informacion sera incluida en la ficha técnica del cultivo de maqui que sera emitida al finalizar el
proyecto.

Se ha mencionado en este punto la presencia de un Comité Asesor Externo del proyecto. Esta
instancia tiene por objetivo reunir a un grupo de personas que han sido muy importantes para el
desarrollo y crecimiento del negocio del maqui al nivel en que se encuentra hoy dia. El objetivo de este
grupo, que se reunira al alero de este proyecto una vez al aifo, es por una parte conocer en detalle
los resultados alcanzados durante la ejecucion de este proyecto y también entregar opiniones y
sugerencias al equipo técnico. Esta instancia permitira al mismo tiempo que este grupo pueda
mantener conversaciones, discusiones y propuestas en relacion a temas de investigacion, técnicos,
mercado, marketing y desarrollo de productos para seguir planificando y desarrollando en conjunto
este nuevo cultivo. Una actividad importante para este grupo deberia ser la postulacion conjunta de
nuevos proyectos y entre ellos sobretodo una propuesta al Concurso Silvoagropecuario de
Promociéon de Exportaciones de Prochile para prospectar nuevos mercados y para hacer una
promocion y marketing del maqui como Imagen Pais.

Los integrantes de este Comité, que ya han confirmado su participacién y compromiso, son Hermine
Vogel, investigadora de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Talca, que ya ha ejecutado
proyectos de investigacion en maqui, Isabel Lecaros, Socia y Directora de la empresa procesadora y
exportadora de maqui en polvo Native for Life y Christian Guldman, propietario de la empresa
Sociedad Bestplant Ltda, productor de plantas de magqui in vitro y ejecutor/coordinador de un proyecto
FIA de maqui en ejecucion. A los integrantes mencionados podrian sumarse un ejecutivo de FIA y
algun profesional dedicado al estudio de propiedades funcionales y/o efectos benéficos del maqui en
el ser humano, como por ejemplo la ingeniero agronomo Carolina Fredes quien ha ejecutado estudios
y un proyecto FIA sobre las propiedades del maqui. Durante la ejecucion el proyecto se podria definir
la incorporacién de otros invitados a este comité

Método objetivo 4: Lograr la incorporacion de frutos de maqui en dos procesos agroindustriales
(deshidratado convencional en secador de tambor y elaboracion de puré sin concentrar.) de manera
de obtener dos nuevos productos para el mercado nacional e internacional que mantengan las
propiedades funcionales y nutricionales de la fruta fresca

Esta labor estara a cargo del Area de Desarrollo de Nuevos Productos de la empresa asociada,
Agroindustrial Surfrut Ltda. Las primeras pruebas de desarrollo se realizaran en julio del 2015, con
fruta proveniente de un huerto piloto, ya existente en la entidad postulante, que pertenece al proyecto
Fondef “Utilizacion de herramientas biotecnolégicas para la optimizacion de la propagacion y calidad
de plantas de ecotipos destacados de la Region del Maule y de O’Higgins, de la especie Aristotelia
chilensis (Mol.) Stuntz para su uso agroindustrial”. Los frutos, que se cosecharon en el mes de
diciembre 2014, permanecen congelados para ser utilizados una vez iniciado el proyecto

Se realiz6 un analisis de control de calidad de la fruta al momento de la recepcion: solidos solubles,
distribucion de calibres, distribucion de color, y % de defectos. Al momento de iniciar el proyecto se
enviara a laboratorio una muestra representativa de la fruta cosechada para analizar su contenido de
antioxidantes, fenoles totales y antocianinas y ademas un analisis nutricional completo. La
cuantificacion de antioxidantes sera realizada mediante la tecnologia ORAC (Oxygen radical

Absorvance Capacity) que determina la capacidad antioxidante en frutos y vegetales. |
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La primera etapa del desarrollo de productos sera determinar cual es el mejor tipo de procesamiento
para mantener las caracteristicas y propiedades funcionales de la fruta fresca. Para ello se
evaluaran las dos alternativas de proceso que tiene la empresa: deshidratado convencional en
secador de tambor y elaboracion de puré sin concentrar.

Para el caso del deshidratado convencional en secador de tambor, lo que se busca es obtener un
ingrediente-producto en polvo mediante un proceso que deberia minimizar la pérdida de propiedades
funcionales en comparacion a la fruta fresca debido a que el periodo de permanencia del producto a
altas t° es mucho menor (2 minutos) que en un deshidratado convencional por aire forzado, en que el
proceso demora un minimo de dos horas. La primera actividad sera el disefio e implementacién de
una linea piloto para esta tecnologia de procesamiento. Para ello se requiere adquirir o arrendar un
secador de tambor de tamaiio piloto ya que el que existe en la empresa es de gran tamafno y
requiere volimenes de fruta superiores a 1000 kilos para trabajar. También se deben considerar e
incluir equipos auxiliares para la preparacion de la materia prima: un molinillo de martillo para moler la
fruta, un equipo para calentar con vapor la fruta ya molida y un equipo de mallas para separar las
semillas y la piel. Todos estos equipos estan disponibles en Surfrut.

Como resultado de la actividad anterior se podra contar con una linea piloto para procesar la fruta y
ejecutar los ensayos. En este proceso el principal riesgo es que no se forme la “lamina” que es
necesaria para cubrir toda la superficie de contacto de los tambores (condiciéon similar al proceso de
elaboracion del papel). La lamina es la pelicula de producto que se forma al verter la pulpa de la fruta,
que se obtuvo después de molerla y calentarla, sobre la superficie caliente del tambor. En caso de que
no se forme la lamina se deberda recurrir algin ingrediente o ayudante de proceso que sea capaz de
mejorar la geologia de la pulpa, como por ejemplo pectinas de frutas (manzana) y ensayar diferentes
alternativas de las variables del proceso: temperatura de operacion al interior de los tambores y
velocidad de giro de los tambores. Cuando se logre formar esta lamina se puede obtener el producto
esperado ya que la lamina se seca en contacto con la superficie caliente de los tambores para luego
ser triturada mecanicamente hasta obtener un polvo homogéneo.

Al polvo obtenido se le mediran las caracteristicas funcionales (ORAC, fenoles totales, antocianinas) y
nutricionales para compararlas con las que se obtuvieron en las muestras de fruta fresca. El polvo de
magqui obtenido mediante este proceso sera usado como ingrediente en un snack crocante de
manzana que produce la empresa (producto de valor agregado). En la etapa de procesamiento
previa al deshidratado que le da la crocancia a estos snack, se le agregara el polvo de maqui en
diferentes dosis de manera de incorporarlo a la formula del snack de manzana y asi aumentar sus
propiedades funcionales transformando el snack en un nuevo producto. Para finalizar se evaluaran
las propiedades funcionales (ORAC, fenoles totales y antocianinas) y nutricionales de este nuevo
producto de valor agregado de manera de compararlo con los resultados del polvo de maqui
(ingrediente) y del maqui fresco. Esta actividad de comparacion es parte importante del proyecto pues
constituye uno de los Hitos Criticos definido. También se le realizarda un panel de evaluacion
sensorial al nuevo snack de manzana + maqui de manera de determinar el nivel de aceptabilidad
que tendra en comparacion al snack tradicional de manzana.

En paralelo se realizara la evaluacién de una mezcla de manzana y maqui para ser procesada en el
secador drum dryer, con el objetivo de obtener un producto con una parte de los beneficios de la
manzana y del maqui y al mismo tiempo presentando un mendo costo de produccion. Una vez
obtenido este producto, sera sometido a los mismos analisis de aox, nutricionales y panel sensorial ya
descritos.

En paralelo se realizaran los ensayos con el segundo proceso agroindustrial considerado; se
procesara maqui fresco en la linea de obtencion de purés de fruta sin concentrar. El procesamiento
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considera que la fruta sera primero lavada y seleccionada para eliminar defectos, posteriormente un
proceso de molienda, remocion de piel y de semillas. La pulpa obtenida pasa luego por un
proceso de inactivacion enzimatica, desaireacion y homogenizacion para continuar con un tratamiento
térmico de inactivacién microbiana que elimina los microorganismos patégenos. Finalmente la pulpa
pasa por una etapa de enfriamiento e inyeccion de nitrégeno para terminar con el envasado final en
tambores (bulk). Mediante este proceso se obtendra un puré de maqui (ingrediente) con el color, y
sabor caracteristico y, teéricamente, manteniendo también las caracteristicas funcionales de la fruta
fresca. Esto es una ventaja competitiva y comparativa de este proceso en especial respecto al proceso
tradicional de obtencion de puré concentrado. La variable que se puede maodificar y ajustar, en caso de
no lograr los resultados esperados, es la etapa de inactivacion enzimatica en la que se evaluaran
distintos tratamientos de temperatura y presion de vacio, de manera de obtener diferentes niveles de
°brix y viscosidad del producto final.

El producto obtenido sera un ingrediente con propiedades funcionales para ser aplicado en
productos de valor agregado: mezclas de purés de distintas frutas que la empresa elabora
tradicionalmente y que comercializa en el mercado retail en envases individuales de 100 grs listos para
consumir (pouches o doypacks). En esta etapa se evaluaran distintas formulaciones con diferentes
porcentajes de puré de maqui, las que seran sometidas a panel de evaluacién sensorial para
determinar el nivel de aceptabilidad que tendra en comparacién a los purés convencionales sin
adicion de puré de maqui.

Finalmente el descarte de estos procesos (piel y semillas) sera también parte importante de este
proyecto por lo que estos residuos seran procesados mediante tecnologia de deshidratado tradicional,
en un secador modular de aire forzado (Batch) contemplando las variables de temperatura, lecho de
capa y flujo de aire, para determinar las mejores condiciones de proceso. En estos residuos puede
encontrarse una alta concentracién de compuestos bioactivos con propiedades funcionales y fibra, por
lo tanto el producto obtenido sera analizado en laboratorio de la misma manera que los otros nuevos
productos obtenidos (Capacidad antioxidante, fenoles totales, antocianinas y analisis nutricional). De
esta manera podremos ofrecer al mercado otro nuevo ingrediente funcional.

Las actividades de desarrollo de producto se realizaran, como ya se menciond, a partir del primer afo
de ejecucién del proyecto (julio 2015) y continuaran en el segundo afo (enero/febrero 2016) con las
mejoras que se hayan determinado como necesarias de implementar en los procesos al finalizar los
ensayos del afio 1 y/o solucionando los problemas detectados. En el afio 3 y 4 se validaran los nuevos
productos utilizando la fruta del huerto piloto del proyecto. Esta fruta debiera presentar una mayor
calidad pues vendra de las plantas que han sido seleccionadas por sus atributos de calidad y
rendimiento ademas que seran cosechadas mecanicamente de acuerdo al objetivo principal del
proyecto. Esta validacion de los nuevos productos elaborados con la fruta del huerto piloto, debe
incluir los analisis de laboratorio correspondientes y los analisis de panel sensorial.
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1.5. Actividades: Indicar las actividades a llevar a cabo en el proyecto, asociandolas a los objetivos especificos y resultados

esperados.
NO ND e
ot I pE Resultado Esperado (RE) Actividades

i

Huerto piloto de maqui establecido en terreno para
aplicar manejos agronémicos

- Reuniones anuales del equipo técnico
- Establecimiento de huerto piloto de maqui

1.2

Ensayos de poda/conduccion y densidad de
plantacion implementados en el huerto piloto

- Reuniones anuales del equipo técnico

- Asesoria en Disefio Experimental para definir y organizar los
ensayos del proyecto

- Establecimiento de huerto piloto de maqui

- Establecimiento de ensayos en el huerto piloto (densidades de
plantacién, poda y formacion, concentrar la madurez de cosecha
y facilitar el desprendimiento del fruto)

1.3

Sistema de poda y conduccién méas apropiado
para la cosecha mecanizada y la maximizacion de
la produccién

- Reuniones anuales del equipo técnico

- Establecimiento de ensayos en el huerto piloto (densidades de
plantacién, poda y formacion, concentrar la madurez de cosecha
y facilitar el desprendimiento del fruto)

- Evaluacion de ensayos en el huerto piloto

- Manejo técnico y monitoreos en el huerto piloto

- Asesoria técnica especializada en manejo agrondmico del
cultivo

- Asesorias puntuales y especificas para resolver eventuales
problemas del cultivo

- Registro de produccion x planta y kilos cosechados
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- Reuniones anuales del equipo técnico
- Establecimiento de ensayos en el huerto piloto (densidades de
plantacion, poda y formacion, concentrar la madurez de cosecha
y facilitar el desprendimiento del fruto)
Densidad de plantacion mas apropiada para la - Evaluacion de ensayos en el huerto piloto
1 1.4 | cosecha mecanizada y la maximizacién de la - Manejo técnico y monitoreos en el huerto piloto
produccién - Asesoria técnica especializada en manejo agronémico del
cultivo
- Asesorias puntuales y especificas para resolver eventuales
problemas del cultivo
- Registro de produccion x planta y kilos cosechados
- Establecimiento de huerto piloto de maqui
- Disefo y elaboracién de planillas para registro de actividades y
Registro completo de actividades y manejo osios : .
1 1.5 il : - Manejo técnico y monitoreos en el huerto piloto
ROEORERIDS iMp EmEREdn &n 8l hueno it - Registro de labores, estados fenoldgicos y costos en el huerto
piloto
- Analisis foliar
- Establecimiento de huerto piloto de maqui
Registro completo de estados fenolégicos del - Disefio y elaboracion de planillas para registro de actividades y
1 1.6 | cultivo de maqui para cada clon establecido en el cc’)jtos_ o . i
huerto piloto - Manejo técnico y monitoreos en el ,hqerto piloto
- Registro de labores, estados fenoldgicos y costos en el huerto
piloto
- Reuniones anuales del equipo técnico
- Establecimiento de huerto piloto de maqui
- Manejo técnico y monitoreos en el huerto piloto
Evaluacion y Ranking comparativo de resultados - Registro de labores, estados fenoldgicos y costos en el huerto
1 1.7 | productivos entre los diferentes clones plantados piloto
en el huerto piloto - Ranking y comparacién de resultados entre los diferentes clones
plantados en el huerto piloto
- Registro de produccion x planta y kilos cosechados
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Protocolo de Manejo Técnico y Ficha Técnica
cultivo de maqui incluyendo recomendaciones
para todas las labores del cultivo, costos,
requerimiento de mano obra, cosecha mecanizada
y estados fenoldgicos

- Reuniones anuales del equipo técnico

- Establecimiento de huerto piloto de maqui

- Disefio y elaboracién de planillas para registro de actividades y
costos

- Evaluacion de ensayos en el huerto piloto

- Manejo técnico y monitoreos en el huerto piloto

- Registro de labores, estados fenoldgicos y costos en el huerto
piloto

- Asesoria técnica especializada en manejo agronémico del
cultivo

- Elaboracion de Ficha de Manejo Agrondmico del Cultivo

- Registro de produccién x planta y kilos cosechados

2.1

magquinas y equipos para cosecha mecanica
evaluadas en terreno

- Reuniones anuales del equipo técnico

- Establecimiento de huerto piloto de maqui

- Asesoria técnica especializada en manejo agrondmico del
cultivo

- Asesoria técnica y de gestion especializada en cosecha
mecanizada

- Andlisis y pre seleccion de maquinas y equipos para cosecha
mecanizada

- Primera evaluacién de maquinas y equipos para cosecha
mecanizada

- Modificacién o mejoras en maquinas y/o equipos de cosecha
mecanizada seleccionados

- Segunda evaluacién de maquinas y equipos para cosecha
mecanizada

- Tercera evaluacién de maquinas y equipos para cosecha
mecanizada (validacion final)
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2.2

Anélisis econdmico y financiero de la labor de
cosecha mecanizada v/s cosecha manual

- Reuniones anuales del equipo técnico

- Establecimiento de huerto piloto de maqui

- Evaluacion de ensayos en el huerto piloto

- Asesoria técnica especializada en manejo agronémico del
cultivo

- Asesoria técnica y de gestion especializada en cosecha
mecanizada

- Primera evaluacion de maquinas y equipos para cosecha
mecanizada

- Modificacién o mejoras en maquinas y/o equipos de cosecha
mecanizada seleccionados

- Misién Tecnoldgica para capturar informacion sobre cosecha
mecanizada

- Segunda evaluacion de maquinas y equipos para cosecha
mecanizada

- Tercera evaluacion de maquinas y equipos para cosecha -
mecanizada (validacion final)

- Registro de produccion x planta y kilos cosechados

2.3

Al menos una maquina o equipo validado para
cosecha mecanizada de maqui

- Reuniones anuales del equipo técnico

- Establecimiento de huerto piloto de maqui

- Evaluacion de ensayos en el huerto piloto

- Asesoria técnica especializada en manejo agronémico del
cultivo

- Asesoria técnica y de gestion especializada en cosecha
mecanizada

- Primera evaluacion de maquinas y equipos para cosecha
mecanizada

- Modificacién o mejoras en maquinas y/o equipos de cosecha
mecanizada seleccionados

- Misién Tecnoldgica para capturar informacion sobre cosecha
mecanizada

- Segunda evaluacién de maquinas y equipos para cosecha
mecanizada

- Tercera evaluacién de maquinas y equipos para cosecha
mecanizada (validacion final)

- Registro de produccién x planta y kilos cosechados
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- Reuniones anuales del equipo técnico
- Asesoria técnica y de gestion especializada en cosecha
Misién tecnolégica sobre innovaciones en meqamzada . L .
2 iy : : - Primera evaluacion de maquinas y equipos para cosecha
2.4 | maquinaria y equipamiento de cosecha al norte de reanrizads
r b 2 s
EUrope - Presentacion a FIA del programa de la mision y costos en
formato de giras tecnoldgicas
- Establecimiento de huerto piloto de maqui
- Disefo y elaboracion de planillas para registro de actividades y
: . costos
.1 | Registro completo de costos del huerto piloto PP ¢ .
2 8 9 P P - Manejo técnico y monitoreos en el huerto piloto
- Registro de labores, estados fenoldgicos y costos en el huerto
piloto
- Reuniones anuales del equipo técnico
- Establecimiento de huerto piloto de magqui
- Evaluacion de ensayos en el huerto piloto
- Manejo técnico y monitoreos en el huerto piloto
- Registro de labores, estados fenoldgicos y costos en el huerto
; ' y iloto
alculo de costos, ingresos potenciales pIoE o P .
3 3.2 C el » ¥1g b v - Primera, segunda y tercera evaluacion de maquinas y equipos
rentabilidad esperada del cultivo de maqui A
para cosecha mecanizada
- Registro de produccion x planta y kilos cosechados
Obtencidn de precios de compra de maqui fresco (valor x kilos)
en el mercado nacional
- Elaboracion de analisis financiero para el cultivo de maqui
8 3.3 | Reuniones del Comité Asesor Externo realizadas - Realizar las reuniones del comité asesor externo
3 3.4 Proyecto Prochile de prospeccion de mercados y - Reallizar las reuniones del comité asesor externo
' promocién del maqui como imagen pais - Formulacién de proyecto a Prochile
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4.1

Caracterizacion y comparacién de perfil nutricional
y de capacidad antioxidantes de la fruta fresca y de
los nuevos productos (ingredientes y de valor
agregado) desarrollados

- Aimacenaje de fruta para ensayos de desarrollo de nuevos
productos

- Envio de muestras de fruta fresca a laboratorio: analisis
nutricional y de actividad antioxidante

- Disefio de linea piloto para realizar ensayos de deshidratado
convencional en secador de tambor

- Ejecucién de ensayos de deshidratado convencional en secador
de tambor

- Medicion en laboratorio de actividad antioxidantes y analisis
nutricional de nuevo producto, polvo de maqui, desarrollado
mediante deshidratacion convencional en secador de tambor

4.2

Desarrollo de nuevos productos (ingredientes y de
valor agregado) elaborados con maqui para el
mercado nacional e internacional

- Aimacenaje de fruta para ensayos de desarrollo de nuevos
productos

- Control de calidad de los frutos

- Disefo de linea piloto para realizar ensayos de deshidratado
convencional en secador de tambor

- Ejecucion de ensayos de deshidratado convencional en secador
de tambor

- Incorporacién del polvo de maqui a un snack saludable

- Ensayos de procesamiento de maqui en la linea de obtencion de
purés de fruta sin concentrar

- Ensayos de incorporacion del puré de maqui sin concentrar en
distintas mezclas de purés de frutas

- Evaluacion del nuevo snack saludable enriquecido con polvo de
maqui: analisis de laboratorio de actividad antioxidante, analisis
nutricional y evaluacion de panel de andlisis sensorial

- Evaluacion en laboratorio de capacidad antioxidante y analisis
nutricional de las nuevas mezclas de purés de fruta con puré de
magqui sin concentrar.
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Nuevos productos (ingredientes y de valor
agregado) desarrollados con maqui que mantengan
las propiedades funcionales y nutricionales de la
fruta fresca

- Envio de muestras de fruta fresca a laboratorio: analisis
nutricional y de actividad antioxidante

- Medicion en laboratorio de actividad antioxidantes y analisis
nutricional de nuevo producto, polvo de maqui, desarrollado
mediante deshidratacion convencional en secador de tambor

- Incorporacion del polvo de maqui a un snack saludables

- Evaluacion del nuevo snack saludable enriquecido con polvo
de maqui: andlisis de laboratorio de actividad antioxidante,
analisis nutricional y evaluacion de panel de analisis sensorial

- Ensayos de procesamiento de maqui en la linea de obtencion de
purés de fruta sin concentrar

- Ensayos de incorporacion del puré de maqui sin concentrar en
distintas mezclas de purés de frutas

- Evaluacion en laboratorio de capacidad antioxidante y analisis
nutricional de las nuevas mezclas de purés de fruta con pure de
maqui sin concentrar.

- Panel sensorial para evaluar aceptacion del consumidor de las
nuevas mezclas de purés de fruta con puré de maqui sin
concentrar

Nuevos productos (ingredientes y de valor
agregado) aprobados sensorialmente

- Incorporacion del polvo de maqui a un snack saludables

- Ensayos de incorporacién del puré de maqui sin concentrar en
distintas mezclas de purés de frutas

- Panel sensorial para evaluar aceptacion del consumidor de las
nuevas mezclas de purés de fruta con puré de maqui sin
concentrar

Difundir los conocimientos adquiridos en el
proyecto y promover la plantaciéon de maqui

- Elaboracion de Protocolo de manejo agronémico y Ficha técnica
de manejo del Cultivo

- Charla de Difusién 1y 2 para 50 invitados agricultores,
emprendedores, empresarios interesados en el cultivo de maqui.
- Dia de campo 1 y 2 para 50 invitados agricultores,
emprendedores, empresarios interesados en el cultivo de maqui

- Entrega y difusion de Ficha de Manejo Agronémico del Cultivo.
Elaboracién y entrega de 100 ejemplares
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1.6. Carta Gantt: Indicar la secuencia cronoldgica para el desarrollo de las actividades sefialadas anteriormente de acuerdo a la
siguiente tabla:

20. CARTA GANTT
Indicar la secuencia cronologica para el desanollo de las actividades senaladas anteriormente de acuerdo a 1a siguiente tabla;
N OF N° RE 2015 2016 2017 2018 2019 |
Actividades JIAISIOINIDIE{FIMIAIM{J|JIA[S|O|NIDIE|[FIMIAIM|[J]J|A|S|OINIDIE|F [M|A{M|J |JIA[S|OIN|D|E|F M
4 41424344 - Almacenaje de fruta para ensayos de
desarrollo de nuevos productos X_[X Dl D b I D R D e D e L D O D P DS e D P D e P S P S S P D S P P S P D P S P S
1 15
- Anélisis foliar X 1% Ix IX % X X X [x |x XXX X X [x X X [X X
2 21 - Andlisis y pre seleccion de maquinas y
§ equipos para cosecha mecanizada X [X X |X X X X [X XX X [X X X X [X
1 12 - Asesoria en Disefio Experimental para

definir y organizar los ensayos del proyecto |X

113121371415
1 1.61.71.82.12.2 |-Asesoria técnica especializada en manejo
2324 agrondmico del cultivo XXX XX XX X X X XXX [X X X X X XX [X X |X X X X XXX [X X

Asesoria técnica y de gestion especializada
en cosecha incluyendo evaluaciones,
modificaciones y disefio de prototipo X X X X
- Asesorias puntuales y especificas para
resolver eventuales problemas del cultivo XXX XXX X DX XXX XXX XXX XXX X XXX XX XXX XXX XX XXX XXX X
- Charla de Difusion 1y 2 para 50 invitados
agricultores, emprendedores, empresarios
interesados en el cultivo de maqui. X

2 21222324

1 1314

4 41424344
- Control de calidad de los frutos X X X
- Dia decampo 1y 2 para 50 invitados
agricultores, emprendedores, empresarios
interesados en el cultivo de maqui X X
- Disefio de linea piloto para realizar
4 41424344 ensayos de deshidratado convencional en
secador de tambor X X X |X
1.31.4151.61.7 |- Disefioy elaboracién de planillas para
1.8 registro de actividades y costos X [X
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N° OE

N° RE

Actividades

20. CARTA GANTT
indicar la secuencia cronologica para el desarrollo de las actividades sefnaladas anteriormente de acuerdo a la siguiente tabla:

41424344

- Ejecucion de ensayos de deshidratado
convencional en secador de tambor

3.2

- Elaboracion de analisis financiero para el
cultivo de maqui

18

- Elaboracion de Ficha de Manejo
Agrondmico del Cultivo

41424344

- Ensayos deincorporacion del puré de

purés de frutas

maqui sin concentrar en distintas mezclas de

41424344

- Ensayos de procesamiento de maqui en la
linea de obtencion de purés de fruta sin
concentrar

- Entrega y difusion de Ficha de Manejo
Agronoémico del Cultivo. Elaboraciény
entrega de 100 ejemplares

4.1

- Envio de muestras de fruta fresca a
laboratorio: andlisis nutricional y de
actividad antioxidante

1213141516
1718

- Establecimiento de ensayos en el huerto
piloto (densidades de plantacion, poda y
formacién, concentrar la madurez de
cosecha y facilitar el desprendimiento del

fruto)

Plan Operativo
Estudios y Proyectos de Innovacién Agraria 2014-2015

31/45


marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo


Gerbrderme de Thisbe

f Fundacibn para la
innovacién Agraria

20. CARTA GANTT
Indicar 1a secuencia cronoldgica para el desanollo de las actividades senaladas anteriormente te acuerdo a la siguiente tabla:
N° OE N° RE 2015 2016 2017 2018 2019 |
Actividades S |0 FIMIAIM{J|JIA J|J J | d E|F M
11213141516
1 1.71.82.12:22.3
24 - Establecimiento de huerto piloto de maqui
1 1314151617
18 - Evaluacidn de ensayos en el huerto piloto X |X XXX XXX X X X X _|X X
- Evaluacion del nuevo snack saludable
enriquecido con polvo de maqui: analisis de
4 41424344 laboratorio de actividad antioxidante,
analisis nutricional y evaluacion de panel de
analisis sensorial XXX X (X X X X X_|X
- Evaluacién en laboratorio de capacidad
4 41424344 antioxidanteyana’lisislnutricional delas’
nuevas mezclas de purés de fruta con puré de
magqui sin concentrar. XX XXX X X |X X X
3 34 - Formulacion de proyecto a Prochile X
- Incorporacion del polvo de maqui a un
i 41424344 | acksaludable X X [x |x [x |x X 1% X X
1 1.314151.61.7 |- Manejo técnicoy monitoreos en el huerto
1.8 piloto X [X X X (X [X X X [X X |X X [X X
Medicién en laboratorio de actividad
antioxidantes y andlisis nutricional de 2
4 41424344 nuevo‘S producto: polvo de maqui y F:olvo de
maqui+manzana, desarrollado mediante
deshidratacion convencional en secador de
tambor. X X (X (X X X X _|X X |X
5 23 - Mision Tecnolégica para capturar
informacidn sobre cosecha mecanizada X X I
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20. CARTA GANTT
Indicar ia secuencia cronoldgica para el desarrollo de las actividades senaladas anteriormente de acuerdo a la siguients tabla:
N° OE N° RE 2015 2016 2017 2018 2019 |
Actividades S|0 FIMIAIM{J|J]A MiJ|J J |d E|F M
- Modificacion o mejoras en maquinas y/o
2 21222324 equipos de cosecha mecanizada
seleccionados
- Panel sensorial para evaluar aceptacion
4 41424344 del (’ZOHSUMIdOI' delas Fmevas mfazc.las de
purés de fruta con puré de maqui sin
concentrar XX [X (X |X [X X X |X X X
- Ranking y comparacion deresultados entre
1 1.7 los diferentes clones plantados en el huerto
piloto X |X XX (XXX X X X X [X X |X X X
3 3334 - Realizar las reuniones del comité asesor
externo X X X X
1 1415161718 - Registro delabores,'estados fenoldgicos y
costos en el huerto piloto X [X XXX XXX X X X |X X |X X X
i 171832 - Registro de produccion x planta y kilos |
cosechados X
11.21.314151.6
1 1.71.82.12.22.3 |-Reuniones anuales del equipo técnico
2431323334 X
5 21222324 Evaluacion de n;\aqumasyequnpos para
cosecha mecanizada
3 3i2 Obtencidn de precios de compra de maqui
fresco (valor x kilos) en el mercado nacional X
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17 Actividades de difusion programadas:
Fecha Lugar Tipo de Actividad N° participantes Perfil de los participantes Medio de Invitacion
Julio 2017 | Curico, salén Charla de difusion 50 o mas Agricultores, emprendedores, Correo electrénico
de eventos, por empresarios interesados en el
definir cultivo de maqui.
Huerto El Dia de Campo 50 o mas Agricultores, emprendedores, Correo electronico
v Pefdn, Los empresarios interesados en el
Diciembre | Niches, Curico cultivo de maqui.
2017
Curico, salon Charla de difusion 50 0 mas Agricultores, emprendedores, Correo electrénico
. de eventos, por empresarios interesados en el
Julio definir cultivo de maqui.
2018
Diciembre | Huerto El Dia de Campo 75 0 mas Agricultores, emprendedores, Correo electrénico
2018 Pefon, Los empresarios interesados en el
Niches, Curicd cultivo de maqui.
febrero Protocolo de manejo 100 Agricultores, emprendedores, Entrega fisica
2019 agrondmico y Ficha técnica empresarios interesados en el

cultivo de maqui

cultivo de maqui.
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Anexo 2. Ficha identificacion de los asociados. Esta ficha debe ser llenada para cada uno de los
asociados al proyecto.

Nombre completo o razén social Agroindustrial Surfrut Ltda
Giro / Actividad Agroindustria
RUT

Empresas X

Personas naturales

Tipo de organizacion Universidadas

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Ultimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afo tributario
(US$)

Ndmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccidn (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web www.surfrut.com

Nombre completo representante

Jaime Crispi Soler
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Médico veterinario
organizacion postulante

: Presidente del Directorio
Firma representante legal
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3. Anexos

Anexo 1. Ficha identificacion del postulante ejecutor

Nombre completo o razén social

Agricola Ana Maria S.A.

Giro / Actividad Agricola
RUT
Empresas X
Tipo de organizacion Pefsonz'is e
Universidades
Otras (especificar)

Banco y nimero de cuenta corriente
del postulante ejecutor para
depdsito de aportes FIA

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, Ultimo ano tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion postal (calle, comuna,
ciudad, provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Jaime Crispi Soler

RUT del representante legal

Profesion del representante legal

Médico veterinario

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Presidente del Directorio y Gerente General

Firma representante legal
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Anexo 3. Ficha identificacion coordinador y equipo técnico. Esta ficha debe ser llenada por el
coordinador y por cada uno de los profesionales del equipo técnico.

Coordinador

Nombre completo FELIPE TORTI SOLAR

RUT

Profesion INGENIERO AGRONOMO

Nombre de la
empresa/organizacion donde AGROINDUSTRIAL SURFRUT LTDA
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacién donde Gestor de Innovacion
trabaja

Direccién postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Coordinador Alterno

Nombre completo

ANDRES FERNANDO CHAVEZ YANEZ

RUT

Profesion

INGENIERO AGRONOMO

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

AGRICOLA ANA MARIA SA

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Gerente Agricola

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Encargado Desarrollo Nuevos Productos

empresa/organizacion donde
trabaja

Nombre completo CESAR EDGARDO QUEZADA CABRERA
RUT

Profesion INGENIERO DE ALIMENTOS

Nombre de la

AGROINDUSTRIAL SURFRUT LTDA

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Encargado de Desarrollo

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Encargado de Huerto

Nombre completo

GONZALO ANDRES BUSTAMANTE GONZALEZ

RUT

Profesion

TECNICO AGRICOLA

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

AGRICOLA ANA MARIA S.A.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Administrador de Huerto El Pefon

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

| JONATHAN PATRICIO PALMA DONOSO

RUT

Profesién

ELABORACION INDUSTRIAL DE ALIMENTOS

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

AGROINDUSTRIAL SURFRUT LTDA

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género (Masculino o Femenino):

MASCULINO

Etnia (indicar si pertenece a
alguna etnia):

Si corresponde contestar lo
siguiente:

Tipo de productor (pequefio,
mediano, grande):

Rubros a los que se dedica:

Plan Operativo

Estudios y Proyectos de Innovacién Agraria 2014-2015

42 /45



iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo


S Mintiteric de
o, Agriculture

Fundacidn para la
Innovacidm Agraria

sl se———

Asesor Externo

Nombre completo

MARIO ANTONIO GAETE ESPINOZA

RUT

Profesion

INGENIERO AGRONOMO

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

SOC. AGRICOLA GAETE Y FISCHER LTDA.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Propietario

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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