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SECCiÓN 1 : ANTECEDENTES GENERALES DE LA POSTULACiÓN 

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD A LA CUAL ESTA POSTULANDO 
Participación en el Seventh International Symposium of Grapevine Physiology 
and Biotechnology (Séptimo Simposio Internacional en Fisiología y Biotecnología 
en Vides). Universidad de California, Davis, USA. 

ANTECEDENTES PERSONALES DEL POSTULANTE 

• Nombres y Apellidos : Carmen Gloria Espínoza Cancino 
• RUT : 12.863.123-2 
• Fecha de Nacimiento : 03 Octubre 1975 
• Lugar o Institución donde trabaja : PUC, Departamento de Genética 

Molecular y Microbiología, Lab. Dr. Patricio Arce-Johnson 
• Cargo o actividad principal : Investigador 
• Tipo de Relación contractual 

con la empresa u organismo donde trabaja: Investigador Jornada Completa 
• Dirección : Alameda 340, Lab Bioquímica 4° Piso 
• Comuna : Santiago 
• Ciudad : Santiago 
• Región : Región Metropolitana 
• Fono : 6862579 
• Fax: 2225515 
• E-mail: crespino@puc.cl 
• Nombre y fono de persona para aviso 

en caso de emergencia : Bernardo Espinoza, 2273104 
• Cuenta Bancaria (tipo, Número, Banco) : Cta Corriente, N" 0-000-42-04959-0, 

Banco Santander Santiago 

• Firma 
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ENTIDAD PATROCINANTE (En caso que corresponda) 

• Nombre 
• RUT 

• Dirección 
• Comuna 

• Ciudad 
• Región 
• Fono 
• Fax 
• E-mail 
• Web 

TIPO DE ENTIDAD PATROCINANTE 

• Tipo de Entidad 

(Sefialar si corresponde a una empresa productiva y/o de procesamiento; organización o agrupación de 
productores pequeños, o medianos a grandes; asociación gremial de productores pequeños, o medianos a 
grandes; universidad; instituto de investigación, u otra entidad según punto 1.5 de las Bases Generales) 

• Institución o Entidad Pública __ Privada 

(Marcar con una cruz en el espacio en blanco si la entidad responsable corresponde a una pública o privada) 

ANTECEDENTES REPRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD PATOCINANTE 

• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 

Nombres y Apellidos 
RUT 
Cargo o actividad que realiza 
Entidad patrocinante 
Dirección 
Comuna 
Ciudad 
Región 
Fono 
Fax 
E-mail 

Firma 
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fUNDACION PARA LA 
INNOVACiÓN AGRARIA 

FECHA DEL PROGRAMA DE ACTIVIDADES 

FECHA DE INICIO 
(dd/mmlaaaa) 

FECHA DE TÉRMINO 
(dd/mmlaaaa) 

COSTO TOTAL DE LA PROPUESTA 

FINANCIAMIENTO SOLICITADO AFIA 

: $ 

:$ 

3 

19 Junio 2004 

26 Junio 2004 

1.494.826 

1.108.726 G% 
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SECCiÓN 2 : JUSTIFICACiÓN DE PARTICIPACiÓN EN LA ACTIVIDAD DE 
FORMACiÓN 

(Indique el objetivo general y específicos de su participación en la Actividad de Formación para 
la cual solicita financiamiento, relacionando su trabajo con el evento al cual desea asistir) 

Actualmente, Chile está inserto en el proceso mundial de globalización, y por lo 
tanto, el desafío se concentra en generar condiciones para el desarrollo de una 
agricultura rentable y competitiva, que permita su inserción en los mercados 
internacionales. Sin embargo, este desarrollo debe ir acompañado de estrategias que 
permitan la generación de productos en forma eficiente y limpia. 

En este contexto, las actuales políticas de desarrollo nacional fomentan la 
investigación, el desarrollo y transferencia de nuevas tecnologías. Esto se manifiesta en 
la inversión en proyectos de investigación que promueven el desarrollo de tecnologías 
aplicadas para la obtención de productos de mejor calidad. De esta manera, los 
proyectos en genómica están centrados en las especies de mayor relevancia para la 
agricultura nacional y buscan aumentar la eficiencia en la producción, mejorando el 
control de patógenos con tecnologías que reduzcan la utilización de productos 
contaminantes. 

Nuestro laboratorio forma parte de uno de estos proyectos en genómica en el 
área de virus en vides, un cultivo de gran relevancia nacional e internacional. 
Específicamente, estamos interesados en la identificación de genes de vides que 
participen en la respuesta de estas plantas durante las infecciones virales. Algunos de 
estos genes podrían tener aplicaciones biotecnológicas tanto en el control, como en la 
prevención y desarrollo de estrategias de resistencia frentes a estos patógenos. 

Para el desarrollo de esta investigación es fundamental la incorporación de 
nuevas tecnologías, así como la interacción con científicos extranjeros. Esto ha sido 
potenciado con la participación de varios integrantes de nuestro laboratorio en cursos y 
estadías en prestigiosos laboratorios internacionales, lo que ha permitido adquirir 
conocimientos de gran utilidad para enfrentar los problemas que nos afectan en el 
ámbito nacional. 

En este ambiente de interacción y comunicación científica, el VII International 
Symposium of Grapevine Physiology and Biotechnology, a desarrollarse en la 
Universidad de California, Davis, USA, presenta un escenario ideal para el intercambio 
de información, fundamental en ciencias y por otra parte, facilita la incorporación de la 
experiencia de otros científicos en la investigación que realizamos en nuestro 
laboratorio. La participación en este congreso nos permitirá actualizarnos en los últimos 
avances relacionados con las vides, como también aportar en el tema ya que 
presentaremos los trabajos "Differential screening to isolate grape genes related with 
viral infections" y "Functional Genomics Project in Grapevine: Gene expression in 
response to viral infections". Además, nos permitirá un contacto directo con los 
científicos destacados, eventualmente el establecimiento de nuevas colaboraciones y la 
posibilidad que nuestro trabajo sea evaluado por los máximos referentes en esta área, 
lo que se traducirá en exigencia e innovación. 
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Nota: En esta o en las otras secciones del documento se pueden agregar cuántas hojas el 
postulante estime necesario. Al final del Formulario se adjuntan hojas en blanco para anexar. 

SECCiÓN 3 : RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS 
(Indique los resultados esperados producto de su participación en la Actividad de Formación 
para la cual solicita financiamiento, señalando los ámbitos especificas en los cuales aplicará los 
conocimientos y/o contactos adquiridos, tanto en el corto, como en el mediano y largo plazo) 

La participación en el VII International Symposium of Grapevine Physiology and 
Biotechnology, que tendrá lugar en la Universidad de California, Davis, USA, nos 
permitirá adquirir los conocimientos más recientes en diversos aspectos relacionados 
con las vides, incorporarlos en nuestro laboratorio y además, darlos a conocer a nivel 
nacional. Este conocimiento nos entregará nuevas herramientas en el desarrollo de 
estrategias que posibiliten enfrentar los diversos problemas que afectan al cultivo de la 
vid en nuestro país, y obtener productos de mayor calidad y valor agregado, generado 
con tecnologías limpias y novedosas. 

Además, esperamos generar nuevos contactos a nivel internacional que nos 
permitan la transferencia de nuevas tecnologías y que nos mantega, como laboratorio, 
bajo las exigencias de los mejores laboratorios a nivel mundial. 

Del mismo modo, pensamos que es posible transformar la información adquirida 
en ideas innovadoras y de alto impacto, que incidirán en la adecuación de nuestra 
agricultura a los requerimientos actuales de Chile en sus relaciones en un mundo 
global izado. 
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SECCiÓN 4: ITINERARIO DE TRABAJO 

FECHA ACTIVIDAD (Día-mes-año) 

19 Junio 2004 Viaje desde Santiago de Chile 
hasta Davis, California. 

20 Junio 2004 Arribo a Davis, California 
y traslado al hotel. 

21 Junio 2004 Inscripción en VII Intemational 
Symposium of Grapevine 
Physiology and Biotechnology 

21 - 25 Junio 2004 Participación en el VII 
Intemational Symposium of 
Grapevine Physiology and 
Biotechnology 

26 Junio 2004 Regreso a Chile 

27 Junio 2004 Llegada a Chile 

OBJETIVO LUGAR 

Participar en el VII International 
Aeropuerto Internacional Arturo Symposium of Grapevine Physiology and 
Merino Benítez Biotechnology 

Participar en el VII Intemational 
Symposium of Grapevine Physiology and Davis, California 
Biotechnology 

Participar en el VII International 
Symposium of Grapevine Physiology and Davis, California 
Biotechnology 

Actualizar nuestros conocimientos e 
infonnamos de los trabajos más Davis, California 
recientes en relación a las vides. 
Exponer el trabajo de nuestro 
laboratorio en la sesión de posters. 

Davis, California 

Aeropuerto Internacional Arturo 
Merino Benítez 
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SECCiÓN 5: ACTIVIDADES DE DIFUSiÓN 

FECHA TIPO DE ACTIVIDAD OBJETIVO 
(Día-mes-at'lo) 

12 Julio 2004 Informe escrito detallando la Registro de las 
participación en el VII actividades realizadas, 
Intemational Symposium of así como de 105 gastos 
Grapevine Physiology and y la información 
Biotechnology relevante 

27 Julio 2004 Participación en un seminario Difundir en el ámbito 
de difusión. científico, y técnico 105 

avances en el area 

Publicación de 105 trabajos Exponer el trabajo 
presentados en el VII presentado a toda la 
Intemational Symposium comunidad 
of Grapevine Physiology 
and Biotechnology en el 
sitio web del proyecto 
Genómica en Vides 

LUGAR N" Y TIPO INFORMACiÓN 
BENEFICIARIOS A ENTREGAR 

FIA, Santiago FIA Informe escrito y 
copia del libro de 
resúmenes del 
simposio. 

Casa Central, Investigadores, 
P. Universidad Profesores, 

Católica de Chile Alumnos de Presentación en 
Pregrado y power point, 
Postgrado, 
Técnicos. 

hllp:/lgenomicavi Todas las personas 
des.cgb.cl/home. pueden acceder Archivo en power 
asp gratuitamente al point que contenga 

sitio web el poster presentado 
en el sim posio 
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SECCiÓN 6: COSTOS TOTALES Y ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO DE LA PROPUESTA (EN 
PESOS) 

Dólar: $650 

íTEM COSTO TOTAL APORTE APORTE N° DE COTIZACION 
POSTULANTE SOLICITADO AFIA (Según Anexo 4) 

Pasajes Aéreos Internacionales 672.364 672.364 1 

Pasajes Aéreos Nacionales 

Tasas de Embarque 52.245 52.245 1 

Seguro de Viaje 21.417 21.417 2 

Pasajes terrestres internacionales 39000 39000 

Pasajes terrestres nacionales 

Alojamiento 331500 165750 165750 3 

Viático Alimentación y Movilización 169000 118300 50700 

Matrícula o costo de la Actividad de Formación 146250 146250 4 

Materiales de trabajos y libros 32500 32500 

Material de Difusión 26000 26000 

Gastos emisión de Garantía 4550 4550 

TOTAL /~~ GO[¡~ 1.494.826 386100 1.108.726 
" -',-,-" 

) 
<~¿). "':,/. ~,) ¡ . 

... ' .. ~ ¡ \1' ~r:--.J 
.... ,~~._~:J.:?_~_':~~~~./~~ 
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6.1. Procedencia de Aporte de Contraparte (En pesos): 
Dólar: $650 

íTEM APORTEFIA 

Pasajes Aéreos Internacionales 672.364 

Pasajes Aéreos Nacionales 

Tasas de Embarque 52.245 

Seguro de Viaje 21.417 

Pasajes terrestres internacionales 

Pasajes terrestres nacionales 

Alojamiento 165750 

Viático Alimentación y Movilización 50700 

Matricula o costo de la Actividad de 146250 Formación 

Materiales de trabajos y libros 

Material de Difusión 

Gastos emisión de Garantía 

TOTAL 1.108.726 
~ - .. -~~ -~p . __ . 

) 
,:" \'. 

APORTE APORTE DE LA APORTE OTRA 
DIRECTO DEL 

ENTIDAD 
PROCEDENCIA PATROCINANTE POSTULANTE (Si corresponde) (Especificar¡ 

39000 

165750 

118300 

32500 

26000 

4550 

386100* 
I 
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6.2. Detalle de Cálculo de Costos (En pesos) 
(Cuadro Ejemplo) 

Dólar: $650 

íTEM DE FINANCIAMIENTO 

Pasajes Aéreos Internacionales 

Pasajes Aéreos Nacionales 

Tasas de Embarque 

Seguro de Viaje 

Pasajes terrestres internacionales 

Pasajes terrestres nacionales 

Alojamiento 

Viático Alimentación y Movilización 

Matrícula o costo de la Actividad de Formación 

Materiales de trabajos y libros 

Material de Difusión 

TOTAL 

_~I 

~!tl,>~ ,0-0 ~~'" /"0 -:>,.'-

(.y,\ Z 0\ 
/,:y .' . ..."...-~ ,: " 

~t ,,;:,)! 
" '~~. >~.~. y 
' .... ~:.);: ~.¡-., .. ' .-<;: ,,> -" 

COSTO UNITARIO 

672.364 

52.245 

21.417 

39000 

55250 

28167 

146250 

32500 

26000 

N° UNIDADES COSTO TOTAL N° COTIZACION 
(CANTIDAD) RESPECTIVA 

1 672.364 

1 52.245 

1 21.417 

1 39000 

6 noches 331500 

6 días 169000 

1 146250 

1 32500 

1 26000 

1.108.726 
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SECCiÓN 7 : ANEXOS 
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ANEXO 1 
CURRICULUM VITAE DEL POSTULANTE 

Programa de Formación para la Innovación Agraria 
Apoyo a la Participación - Convocatorta Especial 
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NOMBRE 
FECHA DE NACIMIENTO 
RUT 
NACIONALIDAD 
ESTADO CIVIL 
DIRECCIÓN PARTICULAR 
TELÉFONO 
DIRECCIÓN TRABAJO 

TELÉFONO 
FAX 
CORREO ELECTRÓNICO 

1. ESTUDIOS 

1.1 Primarios y secundarios 

1980-1990 

1991-1993 

1.2. Universitarios 

1994-1998 

1998 

1999-2001 

CURRICULUM VITAE 

Carmen Gloria Espinoza Cancino. 
03 de Octubre de 1975. 
12.863.123-2. 
Chilena 
Soltera 
Paula Jaraquemada 596-D. La Reina. Santiago, Chile 
(56-2)2273104 

13 

: Laboratorio de Bioquímica, P. Universidad Católica de 
Chile, Alameda 340, Santiago, Chile 

: (56-2)6862897 ..,1,<L .... D ... S~::¡1 
(56-2)2225515 \1'1 JO-¡ 

: crespino@puc.cl 

: - Educación Básica y primer año de Enseñanza Media en 
Caracas, Venezuela. 

: - Segundo a cuarto año de la educación Media, Liceo 
Alexander F1eming, Las Condes. Santiago, Chile 

:- Licenciatura en Bioquímica. Fac. de Ciencias 
Químicas y Farmacéuticas. Universidad de Chile. 
Santiago, Chile 

:- Egreso de Licenciatura en Bioquímica. 
Ranking de egreso: 120

. Promedio 5,24 

: - Desarrollo de la Tesis para optar al Título Profesional 
de Bioquímico de la Universidad de Chile. 
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Octubre 2001 

1.3. Cursos y estadías: 

Enero 1999 

Noviembre 1999 

Junio-Agosto 2003 

Noviembre 2003 

Marzo-Abril 2004 

14 

Director de Tesis: Dr. Patricio Arce-Johnson. Laboratorio 
de Bioquímica, Facultad de Ciencias Biológicas, 
Pontificia Universidad Católica de Chile. Santiago, Chile 

Título Tesis: Complementación del desplazamiento entre 
tobamovirus mediante una proteína de movimiento 
heteróloga. 

:- Defensa exitosa de la Tesis. Nota: 7,0 
Obtención de Título Profesional de Bioquímico de la 
Universidad de Chile, con máxima distinción. 

:- "Técnicas Experimentales en Biología Molecular". 
Facultad de Ciencias Químicas y Farmacéuticas de la 
Universidad de Chile. Nota: 6,0 

:- "Virología". Facultad de Ciencias Agronómicas de la 
Universidad de Chile. Nota: 7,0 

: - Estadía en el Laboratorio de la Dra Shauna Somerville, 
en el Departamento de Biología Vegetal del Carnegie 
Institution of Washington., Stanford, California, USA. 
Aprendizaje práctico en microarrays. 

: - EMBO Practical Course in Bioinformatics, Data 
Mining and Genome Sequence Analysis. Universidad 
Peruana Cayetano Heredia, Lima, Perú. 

:- International Course Making and Using DNA 
Microarrays. Fundación Ciencia para la Vida e Instituto 
Milenio de Biología Fundamental y Aplicada, Santiago, 
Chile. 
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2. IDIOMAS 

Ingles: Buen dominio oral y escrito. 

3. EXPERIENCIA EN INVESTIGACIÓN 

Marzo-Julio 1998 

Agosto-Diciembre 1998 

4. ESTUDIOS DE POSTGRADO 

Marzo 2002-Agosto 2002 

Junio 2002-Diciembre 2002 

Marzo 2004-

:- Unidad de Investigación en Bioquímica 
"Cuantificación de Receptores Adrenérgicos en Tejido 

de Hipófisis y Placenta Humana". 
Director: Dra. Carmen Romero, Facultad de Ciencias 
Químicas y Farmacéuticas de la Universidad de Chile. 
Santiago, Chile 

:- Unidad de Investigación en Bioquímica "Rol de cGMP 
en la Inducción de Respuesta de Hipersensibilidad de 
Plantas". Dirección: Dra. Luz María Pérez, Facultad de 
Ciencias Químicas y Farmacéuticas de la Universidad 
de Chile. 

: Primer semestre Programa de Doctorado en Ciencias 
Biológicas, mención Genética Molecular y 
Microbiología. Pontificia Universidad Católica de 
Chile. Santiago, Chile. 
Promedio 6.2. Ranking: Primer lugar. 

: Segundo semestre Programa de Doctorado en Ciencias 
Biológicas, mención Genética Molecular y 
Microbiología. Pontifiéia Universidad Católica de 
Chile. Santiago, Chile. 
Promedio 6.1. Ranking: Primer lugar. 

: Inicio Tesis de Doctorado. Laboratorio de Bioquímica, 
Pontificia Universidad Católica de Chile. Santiago, 
Chile. 
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5. EXPERIENCIA DOCENTE 

Marzo 2002- Agosto 2002 

Agosto 2002- Diciembre 2002 

Marzo 2003-Agosto 2003 

: - Ayudantía Curso Introducción a la Biología BIO-
100B. Facultad de Ciencias Biológicas, Pontificia 
Universidad Católica de Chile. Nota: 7,0 

: - Instructor Curso Genética Molecular BIO-288. 
Facultad de Ciencias Biológicas, Pontificia 
Universidad Católica de Chile. Nota: 7,0 

: - Ayudantía Curso Biología de la Célula BIO-141 C, 
Facultad de Ciencias Biológicas, Pontificia 
Universidad Católica de Chile. Nota: 7,0 

16 

6. PRESENTACIONES A CONGRESOS 

- The 131h John Innes Symposium, Attack and Defence in Plant Disease. Julio 1999. 
Norwich, UK. MOVEMENT FUNCTION COMPLEMENTATION OF TWO MUTANT 
TOBAMOVIRUS ON TRANSGENIC MP-Cg TOBACCO PLANTS. Díaz, F., Medina, C., 
Espinoza, C., Delgado, J., Beachy, R.N., Arce-Johnson, P. John Innes Centre, Norwich 
Research Park, Colney, Norwich, Norfolk, NR4 7UH, UK. 

XLIII Reunión Anual de la Sociedad de Biología de Chile. Noviembre, 2000. 
Pucón. COMPLEMENTACIÓN DEL DESPLAZAMIENTO VIRAL MEDIANTE UNA 
PROTEÍNA DE MOVIMIENTO HETERÓLOGA. Esninoza. c., Díaz, F., Medina, c., Arce
Johnson, P. Pucón, Chile. 

- IOlh International Congress on Molecular Plant-Microbe Interaction. Julio 2001. 
Madison, Wisconsin, USA. STUDIES OF HR-LIKE RESPONSE IN SENSITIVE TOBACCO 
INDUCED BY TMV-Cg. Stange, C., Espinoza, c., Ehrenfeld, N., Medina, C., Arce-Johnson, 
P. University ofWisconsin, Madison, Wisconsin, USA. 

- XXIV Reunión Anual de la Sociedad de Bioquímica y Biología Molecular de Chile. 
Septiembre 2001. Chillán, Chile. FACTORES VIRALES QUE INDUCEN RESPUESTA 
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TIPO-HR EN TABACOS SENSffiLES INFECTADOS POR, TMV-Cg. Ehrenfeld, N., Stange, 
C., Medina, c., Cañón, P., Espinoza, c., Arce-Johnson, P. Tennas de Chillán, Chillán, Chile. 

IX Congreso Latinoamericano de Viticultura y Enología. Noviembre 2003. 
Santiago, Chile. UTILIZACIÓN DE MICROARRAYS PARA ESTUDIAR LOS CAMBIOS 
EN LA EXPRESIÓN GÉNICA EN VIDES DURANTE LAS INFECCIONES VIRALES. 
Espinoza, C., Medina, C., Arce-Johnson, P. P. Universidad Católica de Chile, Santiago, Chile. 

7. PUBLICACIONES 

Arce-Johnson, P., Padgett, H., Medina, C., Huanca, w., Esoinoza, C.(2003) Systemic spread 
of a TMV hybrid in tobacco, and restricted long distance movement in Arabidopsis. 
Functional Plant Biology 30(4): 401 - 408 
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Sres. Fundación para la Innovación Agraria 
Presentes 

De mi consideración: 

18 

Santiago, 14 de Mayo de 2004 

Mediante la presente carta dejo constancia que poseo dominio del idioma inglés 

compatible con la realización de la actividad presentada en la propuesta 

"Participación en el VII International Symposium of Grapevine Physiology and 

Biotechnology", folio 081, presentada al llamado del Programa de Formación para la 

Innovación 2004, Apoyo para la Participación en Actividades de Formación. 

Agradeciendo su atención, le saluda atentamente 

~P7 Xc ti> rtW12~ 
Carmen Espinoza Cancino 

Programa de Formación para la Innovación Agraria 
Apoyo a la Participación - Convocatoria Especial 

Formulario de Presentación Ano 2004 
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Universidad de Chile 

Certifico que el 19 de octubre de 1999 
el Rector de la Universidad de Chile otor~6 a 
dofla CARMEN GLORIA ESPINOZA 

CANCINO 
el ~rado de LICENCIADO EN BIOQUIHICA y que fue 
aprobada con distinci6n (5,11. 

SantiaAo. 25 de octubre de 2001. 

Jefe de la Oficina de Tltulos y Grados 

E!mA DE lITAS 

Aprobado 4,00 - 4,99, Aprobado COD dist1aci6n 5,00 - 5,99, Aprobado con dJstinci6n Willa 6,00 - 7,00. 
(D. U. ~ 0075II6 de 1993. I 
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UNIVERSIDAD DE CHILE 
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS 

ESCUELA DE POSTGRADO 

SE OTORGA EL PRESENTE 

CERTIFICADO 

A DOÑA 

Carmen C:Jpinoza Cancino 
POR SU APROBACION EN EL CURSO DE PERFECCIONAMIENTO 

"Virología" 

ORGANIZADO POR LA 
ESCUELA DE POSTGRADO 

Santiago, 15 al 26 de noviembre de 1999 
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PONTIFICIA lINIVERSIUAO CATÓUCA OE CHILE 
VICERHECTOIUA ACAOÉMICA 

DIJ{ECCIÓN OE AOI\IISIÓN y HEGISTHOS ACAOÉMICOS 

CERTIFICADO 

ANGEUCA CANCINO ORMAZAUAL, Jcfc del Departalllcnto de 
Registros A adémicos y Títulos y Grados de la Pontilicia Universidad 
Católiea de hile, ccrtilica que dona CARMEN GLOI{IA ESPINOZA 
CANCINO. ingresó al programa dc DOCTORADO EN CIENCIAS 
BIOLOGICAS MECION GENETICA MOLECULAR y 
MICROBIOLOG lA, el aiio 2002. 

Se deja constancia quc la sciiorita ESPINOZA CANCINO obtuvo UIl 

Promedio Ponderado Aculllulado dc 6.20, al término del primer período 
lcadémico de 2002, posicionándose en el lugar N° I de los 6 alulllnos 
ingresados en su promoción. 

3e extiende el presente certificado a solieitud de la intercsada, para los fines 
1ue estime cOlivelliente 

;ANTIAGO DE CHILE, NOVIEMBRE DE 2002. 

DIRECCIÓN DE ADMISiÓN Y REGISTROS ACAOEM ICOS. AV. Vic",)a r;;lackc,;;-;a""TXC,O. E.lilicio lIall 
Uni"crsilario Teléronos (5('-2)(,xú 493 I - Fax (5(,-2 )(,X(, 4('() I 



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DE CHILE 
VICERRECTORIA ACADÉMICA 

DIRECCiÓN DE ADMISiÓN Y REGISTROS ACADÉMICOS 

CERTIFICADO 
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~~%!~:~á~~OT'?~~~';;"~!~' d;'\~ ~~:,ti~:~:~:;~,~: 
Católica de hile, certifica que dofia CARMEN GLORIA ESPINOZA 
CANCINO, ingresó al programa de DOCTORADO EN CIENCIAS 
BIOLOGICAS CON MENCION EN GENETICA MOLECULAR y 
MICROBIOLOGIA, el afio 2002. 

Se deja constancia que la sefiorita ESPINOZA CANCINO, obtuvo un 
Promedio Ponderado Acumulado de 6.15, al término del 
segundo período académico de 2002, posicionándose en el lugar N° 1 de 
los 6 alumnos ingresados en su promoción. 

Se extiende el presente certificado a solicitud de la interesada, para los 
fines que estime conveniente, 

: 

SANTIAGO DE CHILE, ABRIL DE 2003. 

DIRECCION DE ADMISIÓN Y REGISTROS ACADEMICOS. AV. Vicwia Mackcnna 4860, Edificio 
Hall Universitario Teléfonos (56-2)686 4931 - Fax (56-2)686 4601 



THE THIRTEENTH 
JOHN INNES SYMPOSIUM 

JULY 20-23, 1999 

~TTACK&DEFENCE 
IN PLANT DISEASE 

TO BE HELD AT THE JOHN INNES CENTRE 

ABSTRACTS 
John Innes Centre, 

Norwich Research Park, Colney, Norwich, Noñolk, NR4 7UH, UK 

Tel: +441603 452571 Fax: +441603 456844 



MOVEMENT FUNCTION COMPLEMENTATION OF TWO 
MUTANT TOBAMOVIRUS ON TRANSGENIC MP-Cg 
TOBACCO PLANTS 

Díaz, Fl., Medina, Cl., Espinoza, c., Delgado, Jl., Beachy, R2., 
Arce-Johnson, pl. lparce@genes.bio.puc.cl, Departamento de 
Genética Molecular y Microbiología, Facultad de Ciencias 
Biológicas, P. Universidad Católica de Chile. P.O.Box. 114-0, 
Santiago, Chile. 2Donald Danforth Plant Science Center, SI. Louís, 
Missouri 63105 USA. 

Establishment of virus infection requires virus movement 
from the initiany infected tissues to the entire planl. Virus proteins 
are ínvolved in cen to cen movement (through plasmodesmata) 
and long distance spread (through vascular tissues). Tobamovirus 
movement protein (MP) participa te in cel! to cen movement, and 
common strain of Tobacco Mosaic Virus (TMV-U1) deleted of MP 
is incapable to establish an infeclion or induce local lesions en 
tobacco plants. It has been demonstrated that the movement 
function is complemented in MP-U1 transgenic tobacco plants 
(Deom et al. 1991). 

I We are evaluating the movement funclien of a cruc~er 
infectíng strain virus (TMV-Cg), primarily isolated from turnip. 
TMV-Cg induces locallesions on infected leaves of tobaccoXanthi 
NN plants, similar to Ihose induced by the TMV-U1 strain. 
However, on Xanthi nn plants, TMV-Cg induces asevere mosaic 
with necrotic spots in systemic non-inoculated leaves. We have 
produced Iransgenic tobacco plants with the MP of TMV-Cg, that 
have 36% ef homology with MP-U1. Transgenic produced plants 
were kanamycin resistant and PCR positive to MP-Cg sequence. 
These plants were used in complementation experiments using 
Ihe mulant virus TMV-U1t.MP and TMV-Cgt.MP, deleted in the 
MP gene. 

The two mutant virus induced local lesions on the 
inoculated leaves of MP-Cg transgenic plants. The movement 
functien ef both TMV-U1t.MP and TMV-Cgt.MP was restored by 
the transgenic MP-Cg plants. 

Supported by FONDECYT 8980005 on complementary lines. 
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XlIII IU:IINION ANU,\I.I)E I.A SOC!H):\IlIlE, UIOI.Otil¡\UhClIILE R-91 

45 - CAMUlOS <;I<:NETICOS TEf\lI'n/\NOS EN lilE!. 
lIlJ~IANA NOI!MAL CON EXI'OSICION SOLAI! 
CRONICA (1!:lrly genelle changl'), IIllltlnn:,1 human .. kin wilh 
chrnnic sun exposurc). ~ .. Ilrowll. N .. C;lrvullo, e. o 

Grmlln.UlIl. R .• GOIlt:ilc/" S .• Molgl), M.o "¡vare/ .. M .. y Zicg.iL'r. 
A. PrngrallHl dI.' e:inccr, P. Uni"crsidlld Cult'lliclI de Chile 
(Palrociniu: L. Vcl.hqw:I.). 

En cÍlncer de piel llo-IllI,.'lal1odtico, 2.1% dc los CUlCiUOIllU"i dc 
células ese,lI1U1SilS (CeE) y 31 % dc lus qUCTiI/U1,is actínicus 
premnligna.~ (QA), presentan pénhdu dI.' hCleroci,gosiduú en el 
cromo!.onm Jp. La mul:u.:i611 del gen !\uprc."ur oc tumores p5.l es 
frecuente en Ulllh"s le¡.,inncs (>6W)f.j y cnnstituye un cmnhin 
genético tempnmo. P¡lra estudiar las alterucillllcs tempr:IIl:IJ. quc 
lIev¡m :11 desurrollu dI.' CCE y QI\, unali/.alllns :t1 pares de 
hinp:-.i:I:-' Je piel hUlIlnnu nnllllallnlllillJ.l~ de 1II111 tonu t'XPUC"I:I y 
de 11ll .. protcgidu del sol. respcetlvnmenlc. El an¡í1i:.is de pénlidu 
tic hctcrocignsid'IJ revel1Í dclecitltlcs :.ülo en /lid e:c.plu::'la: 5/2:\ 
(22%) muc:-.lrn:.luvlernn pl;nlid¡¡ en :lptcr-p24.2, y 2/15 ( 1 J%)en 
:lp24.2-p22. Se midi{1 1:1 ¡Iclividad de lelnmcraslI en eX11 aclo:- tic 

cada hiop:-.ia por 1 .. pn:-'Ihlc exi:-.lenciu tic un gcn rcplcsnr de 
Idnmenlsu ell Jp. No huho una thfelenl'i" sigl1lfkutivu enlre I¡I 
activitl¡IJ en pieles eXllUesl.l:-. Y 110 cxpuesl:ls, ni unu eorrelaeitín 
entre nctivj¡j:IIJ y pérdltlus cromllSOIJlale:. cn :lp. FilHlhncllle, la 
suhreexpresilill de p53 en Jn:. tejidos rue ubservada :l \'Cl·e:. m.ís 
en pid expuesta que en piel Illl eXp\le.~la, cUllcoHJ¡¡¡lte con una 
Illllyor rrccuenci.ltle IlIlltal'i"1Il de p5.'\. Lo:. daln<; sugiercn que en 
C<Íneerde piclllO-llIcl:'lIIocítico. Ins példida:-.cormnsnllmlesen:lp 
son UII evcnto lellllmmn que pucde preccder la mUl'leiún dI.' p5J. 
Fondecyl 19110926. 

46 - ANAI.ISIS nEI.DESTINO I\IOI.EClJI.AIt I>EI, T-KG 
SECI{KI'ADO IN VIVO Y EN CEI.lJLAS EN ClJI:nvo. 
(Allalysis or Ihe molecular fate uf :.ecrcll't! T-KG 1ll0leClllcs il/ 
¡oh'o and'in I'imJ) ... SilYil....E •• "'Miilu n., "'Leiva E. y "'HSicrrn 1'. 
*Instituto de Ciencius Oioméclicas (lCOM), r~\Cuhad de 
Medicina. Universitl:lu de Chile .. Santiago, Chile. # The 
Lankenau Medienl Research Celller, WynnewllCld. PA. USA. 
p.lIrocinio: Dr. Edio Maldnnmlo. 

Rut:fs selle¡,cenles subreexpre:-':'III ciniluígcllU T (T-KG) cn el 
hígotdo. De ahí, parte de la prull'ín¡\ t·s secretada al (orrcnle 
sllngufnen. Lu snhreexprc:-.itÍlltle T-KG en Iihwhl:lSllls Illllrinns 
lleva a inhihicilín de In prolifer:.u:illll n'hllar e rnhihidúll de la 
víu ERK de Inlllsduecilin de :.d~alcs. I':ule lIr: e:.lo:-, cfl'clll<; 
parecen ser mediadus por el T-KG secretado :11 medill de cultivo. 
Pl.Ir" elucidar cl po¡,ible rullisiolllgicntkl T-KG ¡.,r:l'rct:ulo, hemos 
investigoulo dos pnr¡Ílnelws: 1. El destino mnlcl'ular del T-KG 
1m sido evaluadu mcdiunlr: el liSO ue pruleCllas UC fusit;n l'UI\ 
GFP o enn un tng de c-Myc. 2. El cstmlu lle a<;nl'Íut'itin del T
KG con Olras proleínas sélicus 1101 :-.ido IIlcdiuo por fillr .. ción ~I 
través de liltros Microcon. Nueslrus resultados sugieren que al 
menos parle tic las moléculas dI' T-KG sufren prnlelÍlisis de su 
extremo carboxilo terminal, IlOsiblel\wnte mediante liberueilln 
de cininas, yu se .. en el eXlraeelulur ¡¡suciado a reccptures 
meml1rullarills. o en rllrm:'1 inlracelular, pusihlernente u nivel de 
lisosomas. Por olro lutln, hCll1us dclcllllinado que d suero de 
Iln¡males senescenlcs conliene IIIliI mayor prnpnrciún de T-KG 
lihre (no ¡IMlciallu n (llms proteínas) tille el suelU Ul' ¡lI\illl¡dcs 
jIllVcnes. Consitler:uuln que Ins deetos lisiult'igieus dd T-KG 
cxtwcclular dcpentlcnill de MI nsodad{IIII'OIl utras 11Itlleín:ls. y 
la cnp:'lcid.1t1 del T-KG lihrl' tic inter.lcllIar con rl'l'eplUres 
celulare:., e:.tos resull.ulos sugiercn un rol p.lra d T-KG 
extracelulnr tlur<lIIte el cllvcjcdmicntn. 
Financiumienlo: Ilroycctn Fllnllccyt #1 I)H IlleH Y NIII AG-I JI)(12. 

47 - ANA\,\SIS \lEL CARIOTII'O MOI.ECULAR y 
LOCALIZACION CIWM()SO~IICA \)E GENES FN 
ESI'M'II';S I'ATOGENAS y NO I'ATOGENAS loE 
l·Il),/~·\N()S(}¡\J¡\. (Anuly .. is or moleculur karyotype nnd fl'n 
erulllo~tlnl<ll IUl· .. li/;ltioll in pnlhogcnic nnd lIon-palhogC'lIic 
spcdes tlr 7i \'IJ//llft\'ll/llll). J~I¡¡n .. hm1.L..C.; ~Colllmbo,A.: ~Fcrfl';ra. 
1\.; '¡{epl'lIn. Y. y IGalallli. N,l)rngnUIl:.IS de 'Biología Celul Ir y 
Molecular. !Imlllllltlltlgíu y 'Farlllacol{lgía Molt-cular y Clínica 
ICO~t. ¡'ncul¡¡¡tI de r\:lcdicina, Universidad de <.-hile. 

Ln enferll1edillJ tic Chaga~ ('<; una pamsito<;i<; causad:\ ;Ior 
'J'rYftmw.wIIIUI ('ni::;, quc lIfel't:¡ pnncipalmellh' n centro y .. ur 
Allléricu. "/:('/ //:; COlllpUl te \'eelttre~ triattíl11inns y reserVtd'lS 
con su cOlltrapane no patogénici.l pam el homhre, T.mll ... ·Ii. 
P¡¡r¡í~jttl 'lile illlccta il UlU\ amplia vmicdad d~' Illamfrcro" en 
L.¡limJ;lm":lit'u. 
El culltlCimknln :.uhre 1m fal'lnre:-. g~'n":lil'oS I1nplic:¡,1 '. I la 
p'ilogl'nit'itlad tic ·1:,'1'11:;1. uu"enle:-. n I1ltldil"'.ulus CII ! '.. :¡'/i • 
sml lIIuy e"l·U:'O:-'. En este Inlhaju :-'1.' presenlu un ,ji, liSIS 
l'UllIp1.lr'lli\'o dcl e;.¡riotipo Illult-cul:lr enlre 1.' .. 1;1<; dos c<¡pet·; de 
.".\' (I"'/t 1.\ f III/(/ • 

Se prep¡lnlrtln Cltllllll:-.t1llla:-. a parlir tic epiuHlstigotes en' . '¡vo 
tic T.e,.,,::i y T j'dll.-:l'Ii. Lo<; 1J;\r;:isitus fueron inmoviliZ:I.I" cn 
IIgum:-.a LMP y digerido:. con pfl)leina~a K por48 hr<¡ a 50'" El 
cariotipn lIIolt-l'ulm se ohtuvo mediante separacilln ,1, los 
erOllHlsoma" por ItFr.!: y la Itlc;¡lit;lciún Crnllltl .. ómic" dI! \. 'ios 
gl'i1es por .. nlllh~'rn hlol .. 
l,o<; resultadlls IlIUe:-.tr¡ln 111:lrL-aJa~ di(l'relll·ia .. en el 1'¡¡/lOlipo 
molecular y I:llnCOIli,acitllL l'rOIllU."I·tllIÍt'¡1 de g~'nl':-' \'III1C T.cnn,i 
y 1:mlf1wli, ln ('unl pl,dría indit'ar lIna relación t'nlr,·j;¡ vuriabi
lid¡¡tlt;cn":lit'a y la palOt;cllIddad oh .. er\'nd'l<; ~'lIl':-.t.l· ,los espe
cie:. de Tn'(I(l/III.\OIllIl. 

Fimlm'i,llhl pllr Pltl)'I'I'ltl SIDMS¡\RI~C 

4H - COJ\lPLEI\IENTACION IlEJ. IlESl'I..\/ .. \I\I1ENTO 
VIltAI.I\IEIlIANTE UNA PIUHEINA nE l\IO\'lI\IIENTO 
IIETEIUH,()(;A.('omp!cmcnt:ltioll tlr vÍl_tI IIltwcmenl l'oy 
lI1ellll:-' Ilf:1 hetelltl<tgllus IllUVl'IIlr:llt pnltcin) E,-.¡!lli!!!i!.....C .• Día.r., 
F., Medin:l. C., Aree-Juhn:-.on. 1'. Dcpurt.ullellto tll' Gcn~lka 
Molecular y Microbiologfa Fucultntl Je Ci{'ncia:-. niol(Ígka~. 
Pontificia Univcr:-.itlad Cultilicu de Chile. 

TMV-U I Y TMV-Cg son dn:-.lnh.ullo\'inls qUI' cnt.1ilicun par.1 al 
mellll:-' CUUlltl pnlteín:ls. dus rc!al·jonad.ls CCIIl rcpli~'¡lddn, una 
proleína de la c:íp:-.itlt! (Cr) y ll/m prnleínu dI' movimiento (MP). 
E:-.I¡I líltinUl 1''' net'c:-.¡¡na para el movilllil'lItll IUl'al t!ur;¡nte In 
infección. Tf\.lV -lJ I )' T~IV-(,!! IlIk~·t¡lIIl .. haco ... rCl.i:.tenles gl'IlC
mndn rc,"pucMa Ilipcrsensihlc. Tamhién TMV-U I infecta lah¡lt'tlS 
sensihles ~eller;lIldtl illf'el'citÍn :.i:-.l":mÍl'¡¡ y IlItl<;aÍl'o ¡¡pk¡ll. T~IV
Cg. en c¡¡mhio, inducc IcsiulIl':' locales en la huj:1 inoculadn en 
l"h¡lclls le¡.,i .. tt'lllcs y Ill'crn .. is !tll·.11 "isléllllcn en plan la .. <;en:.ihll· .... 
Adem¡b. TMV -Cg infecla clidenll'lI\ente ".'''l/Iillllll a dil'ercnda 
dc TMV -U l. Nosotm:. hemo .. pmtlul'ido plantas trall"géllll'¡¡" tIc 
!;.Ih:.aen con el gen tlt' l:.l MP-Cg y c\':'lhmtlo en e .. t:1\ planl"' la 
ctllllplcmentucilll\ helellíluga del "uus 111111:11111' Ti\lV-UIAfl.IP 
l·urenle ell su Mi>. Línc¡¡<; que cxpres:m II1RNA dI' la MP-Cg <;e 
ctllllplclIlelllarnll con TMV-U I Ar ... 1P. La cv¡¡hwl'i"1I se re¡¡liLlí 
midiendu In aparici6n de le<;illl\e:. Itl('¡¡les en t.lh.ll·OS MP-Cg 
rcsislenlcs o I¡I aculI\ulul'itÍn de CP l'n hoju<; llrk:¡!t's de labucos 
sensibles. Lo<; lah¡¡ctl.~ resislenle:. de 1¡1 .. IíIlCUS 1\..1 y E preSenl¡mlll 
lesiunes lot.'ules. miclltr;ls <lur: 1010; HnC:IS sensihles :\.2 y .'\.3 
nculIlulamn CI) l'n hojas inol'ulada<; y apit'lIlcs no illt't'IIf.I,I;tS. 
Tnmhién eVnh¡¡¡IIIIlS (tllllplenll'lIlal'Í1Í1I ellll c! "irus híbritlll ·I·~ I V-
1l1-.6.Mf'-CP('t;.I·'lrl'nte cn <;III\IP pe!'n '1111' jlllr1;I);1 CP¡kl'J .\IV
Cg y 1l.L ll'plk.I"" tkl TMV -u 1,101 llllt' re .. ullti jlol.jlirol. SCt'Ulh f¡lye 
tI"e I;IS pl:lllla~ tnlll .. t!":nit';l~ pltldueid.I<;, C7\prc:-"1Il ulla id:' eg 
funcional y t]ul'ltl'ó vilu" llIulanlel'llíhrido utili"LI\ efidl..'n!l·llh"lIle 
1:1 proteína hl'ICf()lnga MP-Cg panl :.u desphllallliento. 
¡\grat!r:cimienlo.PlIlyeclo r:¡mdl'l'yt cn I.ílleas COlllplt·l1Io.:nla
I ia .. 89110005 
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;0 The Movement Protein Genes 01 Bromovirus Determine the 
Involvement 01 the Coat Protein Genes In Initial Cell-to-Cell Movement 
in Plants 

-)/mmitsu Sasak;, Michiko Arimoto, I/ideak; NlIgm/O. Ka;:lIyul.i Mise. Ter.Hlro 0/../1110 
)'oto Univcrsity, .Japan 

Brome mo.'ill;c \'iru,f (BMV) IIml COll'!l('(l chlorotic motl/,· I'inu (CCMV) :\fe doscly related 
omoviruscs. I-Iowcvcr, il has bccn rcporlcd Ilml DMV rcqlllrc:i Ihe coal prolcin (CP) gene for initial 
:wcmcnl whilc CCMV docs not. Tu determine Ihe IOlc uf Ihe.J1I Illtl\lclIlcnl pWlcin gClll·). ¡lIthc Iwo 
rrcrenl modes orhromovirus movcmcnl, wc cx:unincd whclhcr hyhrid BMV nml CCMV I BMV(CJ:¡) 
d CCMV(B3a), respccllvely] in which Ihe:la genes nrBMV (IDa) ami CCMV (CJa) \Vere prccisdy 
chnngcd bctwccn Ihose viruscs C{luld sprcad whcn Ihe CP genes wele dclctcd or rcplaccd ..... ith Ihe 
CCIl lluoresccnl protcin (GFP) gene. Ohscrvill ion 01' locullcsiolls induccd hy Ihe CP·dclcled 1l1U!<lIll~ 
ChcIlopodium ({uino". and of fluoresccnl foci caused hy IIlfL"CliollS wilh Ihe GFP-reptaccd mutanls 
C. quil/o", Nit'ofiCll/a hl'lII/¡all/illllfl, and ('nwpea !lhowet! Ihal in Ihe nhsel1cl! 01' Ihe CP gene, 
\I1V(C3a) did movc froln cel! to cctl Ihough less clTieicnlly Ihan lhe CP-deficienl CCMV whilc 
ilher CCMV(Il3a) l10r IlMV elid. Furlhcrmorc. nnalyses of cross-secliolls in Ihe iUrel'let! leaves 01' 

quinoa revealeJ Ihe ohilily of Ihe C3:1 gene 11111.1 Ihe inahilily uf Ihc IBa gene lo media!!.! virus 
)vcrnenl from Ihe initi;\IIy infeclcd to ncighhoring cpitlerllml :lIId l\lL"sophyll cclls. Thcse rcsults 
monstraled lhallhe 3:\ gelle~ play suhswlltinl roles in delcrmining Whl!lher 01 Ilollhc CP genes ílrc 
/01 ved in initial cell-Io-ccll movcmelll. ' 

,1 STUDIES OF HR-LlKE RESPONSE IN SENSITIVETOBACCO INDUCED 
BYTMV-Cg 

'lIIdia Sta/lgc. CUII.Hle!O M celllla, e arml'1l E.\p,IIoza, N;co/t, Ehn'II¡dd, Pat, ;e;o Alcr-.Iol/ll.\01I 
Universidad Catúlica de Chile 

Est¿¡blishmelll of a viral infeclioll ¡ulll symplol1l dcvclopment in Ihe hosl planl requircs vir:1I 
.Iicalion, local 1110VCIllent ami syslemic spread lrough VaSl'lIJ¡lr lisslIcs. We are dwracterizing 
,vemcnl and symplom dcvclopmcnl uf Ihc crucifcr infecling lohamoVIrI1S TMY-Cg, in !lensllive 
loceo XOlllhi un plutus. We use¡J Ihe COIl1l11<1II slrain uf 10h:ll'(.'0 mnsaic virus TMV-U 1, as l'onllol. 

Ih viruses sprcod efficienlly local .tntl syslcmically, huI unly TMV~Cg induces a JlR~li"'c rl!SpOIlSC, 
is response is charncleriletl hy appcarilllce nI' locnlle!aloll ill iJl(lculu!cd lenf mal discCUlI ¡IIIIC neclllli¡: 
pes in middle ami uppcr le:lves. J listochemic sludics of Ihe lcsioll shows a ring of ('U lime dcpo~il 
i cell death. Wilh Ihe "im of idcnlify Ihe viral c1iCllor of Ihese resJlonsc \Ve uscd 1r;lIlsgcnie lolmeco 
nls expressing TMV.Cg ur TMY·U I lI\ovelllcnl prolcin (MP) antl lIylll id villlses helweell TMY
ami TMY.Cg. Prclimillary sludics showcd simihlr rcpllcutinn rules in BY2 11Ihaccn t:cll .. fm wild 
e and hyhrids used. In lransgenic planls u lllulmll virus dclctcd in mnvcllIcnl fllllClioll, sprcads 
lemienlly in¡Jucing mosaie symploll1s similar lo TMV-U 1, Tile salllC s)'lllplOm was dcvclopcd hy 
hybrid U I·MPCg (U I curring Ihe CgMP). In conlnlst, olher hyhrid virus Ilml cnllluins eO:'11 prolcin 
) and movemenl prolein ofTMV·Cg (U I~MPCPCg). im..luccd a syslcmic ncclOlic symplolll al lJ 
,suggesling i\ elicilor role ofCP·Cg in Ihis response. Ilowcvcr, Ihi:> Ilcclolir response is dllTelent 
m TMV.Cg symplol11. Our resulls suggest Ihe pilrlici¡Hllioll 01' l110rc proleins in TMY-Cg I IR-like 
ponse. 
lowlcdgmcnls: FondccYI in mmptcmCIII¡uy lines 898ooo,'i :111(t l)(lt:lor.:lI FondecYI :!(K)(}1R 

Plunl-Viril." Inlerucllulls 

)'Iunl-Virus Inleruc1iulls 

2 Identilicatlon 01 Host Protelns Interacting with NSm, the Tomato l'lull·\'i,"s 11I1"uctloll' 

Spotted Wllt Virus Movement Proteln 
allflC 1'(111 nargl'II', Kltllls .\'tllcl/(',.~, MlIrt;ml PCllIpr',l1ir}{ir Pit-c!tulla', .If1I1-U'c'1j7ulld KdIIllCIIIII' 
livcrsity of Uostock, Gerl1luny, lJ{isoc Nóllicnml Lnburutul')', J)cnT1mrk. 

The nonslructurnl NSm protein of lomillo spotlcd will virus (TSWY) has bcetl implic:IICd lo he 
:llvcd in cell·lo.cell movemcnl of Ilucleocapsids Ihrough 1l1Ot.lificd plusl11odcsm:llu. Applying NSlll 
I hait in yeasl two·hyhrkl inlcroclion lrap expcrimenls. wc recenlly isolulctl DnaJ like proleil1s 
n tobaceo and Arahidopsis as illleracting partners. In ordcr lO evuluule additional TSWV hosl 
cíes for NSm-internclors, ycast two-hyhrid screenings lead lo Ihe idellliflcalion of un orlhologous 
e in lomalo encoding a DunJ like prolein, unvciling Ihal NSm-interacling Dn:.d likc polypeptides 
arently form a subgroup dislinct from orchelypicol DnaJ chaperones. Following TSWV infcetion 
obaeco, Dna] and NSm have heen concurrcntly c..Iclcelec..l in syslcmicnlly infcl·tcd Icaves. 
Ihcrmore, DllaJ Iike proleins olso could he il1duced in plmus cxposed to hcal-shock, showing Ihal 
:ein levels of DnnJ like chaperones are ¡ncrcosed in response tu uhiolic and biutic stress. Assuming 
supplementary host prolcills are involved in NSIll Illcdi:ltCtl syslcmic sprc<ld ufTSWV, ycasl tW()· 
rid scrcenings havc bcen improvcd by using a C·tcnninnl dcJelion lIlutnnl of NSm as él hail. A 
ein from Arabidopsis spccificnlly inlcructing with NSm;" \'h'o nud;" \';Iru was isolnled alignillg 
Iyosin-killesin likc prolcins. Wc discuss our findings in uccoHhlllce with rcsults IIccomplishcd fOl 
I movcmcnl protcins indicaling thul molecular chaperoncs uncJ Ihe cyloskelclon lile inv(llved in 
~lcking of plant viruses. 

l()h Inlemalional Congrcss on Molecular Plnnt-Microbc IlIlcrilclions - Poster Alutrncl!'i 
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-------------- XXIV Reunión Anual----------------

~ESION DE PROTEíNAS EN SISTEMAS VEGETALES 

aluaclón de la participación de la prolelna NPR1 en la 
Ión tomprana do genes Inducida por acido sallcilico en 
'Jps/s thaliana. (Evalualion of Ihe NPR 1 proteio participaBan 

aclivation af genes ¡nduced by salicylic acid in ArBbidopsis 
1). Uquillas C" Blanco F" Letelier 1" Holuigue. L. Opio. Genética 
lar y Microbiología, Facultad de Ciencias Biológicas. P. Unlversi
:óJica de Chile. 

) salicílico (SA) y otras hormonas vegetales activan la transcrip
genes tempranos con actividad detoxificante y antioxidante. 

I gen que codifica para la enzima glutatión S-Iransferasa (GSn. 
esió" de estos genes está regulada por la secuencia promotora 
e responde a SA y auxlnas. Esta secuencia se ha encontrado 
, en promotores de genes PR (prOle In as relacionadas con 
lesls) los cuales son actIVados tardlamente por SA. Se ha iden
una proteína NPR1 que interacciona con faclores de transcrip
e unen a la secuencia 8s-1 y que participa en la vla de activa
genes PR por SAo En este trabajo se evalúa la participaCión de 
~n la vla de transducción que lleva a la aclivación de genes 
105 por SAo Al tratar plantas mutantes de Arabidopsis thaliena 
n SA y auxina (2,40) se activó la transcripci.jn del gen gsl6, al 
)mo ocurre en plantas silvestres. Esto indicaría que SA activa 
es PR por una vla distinla a la que compartu con auxinas para 
los genes GSTyque la protelna NPR1 no estaría involucrada en 
mismo de activación transcripcional de este gen GST. Con el 
to de caracterizar el grupo de genes que se activa por SA en 
:oncertada con gsl6, se analizó la información disponible sobre 
de expresión realizados mediante experimentos de rnicroS"élYS 
)idOpsis por otros investigadores. De este análisis se seleccio
genes que podrian cumplir un papel en defensas antioxidantes 

:iflcantes. Se realizará un analisis de perfiles y cinéticas de 
6n de estos genes por efecto de condiciones de eSlrés, me
llbndación tipo Nor1hem. 
ado por Proyecto Fondecyt en Lineas Complementarlas N° 
'5 

~TICIPACI6N DE PROTEINA-G EN LA RESPUESTA DE 
SENSIBILIDAD DE CI/rus IImon FRENTE A AI/ernaria 
ta (Particlpation of G-protein in the hypersensitive response of 
riman againsl Alternaoa al/ernata). Ortega, X1.2, Veltlsquez, 
rez, lM'. 'Lab. Bioquímica, Fac. Cs. Salud, Universidad Andrés 
Jniversidad de Chile. : 

nlulas de limonero enfrentadas al hongo A. allemsta desarro
J respuesta de hipersensibilidad que incluye la inducción de la 
ilpropanolde cuantificada por la inducción de la femlalanlna 
hasa (PAL) y la sínteSIS de la fltoalexina escoparona. En el 

1110 de esta respuesta defensiva participan Calcio. calmoduhna, 
)duce un aumento en los niveles de IP) de la planta a los 7 y 25 
; de inoculación con el hongo. Este IP 1 seria producido por una 
asa-C, la que puede ser dependiente de protelna-G o estar 
la a un receptor con actividad de protelna lirosina quinasa. Para 
r la participación de una protelna-G en el desarrollo de esta 
sta, las plántulas de limonero se inocularon con los activadores 
~fna-G toxina de cólera y mastoparán y en ellas se cuanliftcólP 3' 

Id de PAL y sintesis de escoparona. Las plántulas sometidas a 
Itamiento indujeron a la PAL y sintetizaron escoparona; Sin em-
10 aumentaron sus niveles de IP )" a diferencia de lo que ocurre 
luesla a la inoculación con el hongo. I::slos resultados sugieren 
'osfolipasa-C involucrada en la transducción de la senal genera
A BllemBta seria independiente de proteina,G, sin embargo, 
Irticiparla en una ruta alternativa para la Inducción de PALy 
; de escoparona. 
:CYT 2990090 y DI 75-00 Universidad Andrés Bello. 

1-3 FACTORES VIRALES QUE INDUCEN RESPUESTA TIPO-HR EN 
TABACOS SENSIBLES INFECTADOS POR TMV-Cg.(VIral faetors in
duce an HR-like response In sensitive tobacco Infected with TMV-Cg) 
Ehronfeld, N .. Stange. C., Medina. C., Cañón, P, Esplnoza, C. y Arce
Johnson, P., Opto. Genética Molecular y Microblologia, Facultad de Cien· 
cjas BiológIcas, P. Universidad Católica de Chile. 

La interacción planta-patógeno está determinada por el reconocimiento 
de factores de avirulencia (avr) del patógeno y el producto del gen de 
resistencia (R) en la planta. Cuando los correspondientes genes Bvr y 
Restan presentes, la planta induce una respuesta de resistencia activa, 
conocida como respuesta de hipersensibilidad (HR). Una de las HR 
mejor caracterizada es la que se produce en plantas de tabaco que 
llevan el gen de resistencIa N, ante la infección con la cepa silvestre del 
virus del mosaico del tabaco (TMV·U1). En plantas de tabaco Xanthi 
NN se induce la activación de una serie de genes de defensa con la 
formación de lesiones locales, restringiendo al virus al sitio de la 
infección. En plantas de tabaco sensibles Xanfhi nn el virus se disemina, 
estableciendo una infección sistémica. Nosotros hemos clonado el virus 
TMV-Cg, una cepa de lobamovirus que Infecta normalmente cruciferas 
y actualmente estamos caracterizando su desplazamiento y desarrollo 
de síntomas en plantas de labaco. La inoculación de TMV-Cg en tabaco 
Xanthi NN indujo HR en 1;. hoja Inoculada. En cambio, en plantas tabaco 
sensibles Xanthl nn inesperadamente el virus indUJO la formación de 
lesiones locales en la hoja inoculada y mosaico con lineas necróticas a 
nivel sistémico, slntoma cuya intensidad es dependiente de la 
temperatura. Estudios histoqu[micos muestran muerte celular ydepósito 
de callosa asociada a estas lesiones necróficas, además, de la inducción 
de proteinas PRs, caracterlsticas de ta respuesta HR. Hemos construido 
virus hibridos entre nAV-U1 y TMV-Cg que son capaces de replicarse 
en proloplastos de células BY -2 Y se mueven sistémicamenle en plantas 
de tabaco sensibles. La infección de tabaco con estos virus hibJldos 
Indica que la proteina de la cápside del TMV-Cg participaría en la 
inducción de una respuesta tipo HR en plantas de tabaco sensibles 
Esta respuesta podria estar asociada a la presencia de un gen análogo 
al gen N en plantas de tabaco sensibles. Fondecyt L.C. N° 8980005 Y 
Fondecyt N° 2000-078. 

1-4 INDUCCION DE UNA DESHIDRINA EN D. anlarefiea Desv. DU
RANTE LA ACLIMATACiÓN AL FRío (Induclion of a dehydrin in D. 
antBrctica during cold acclimation). Olave, N., 'Rulz. S .. Estay. A, Bra
vo, l.A. y Corcuera. l.J. Departamento de Botánica, Universidad de 
Concepción. 'Instituto de 8101091a Vegetal y Biotecnologla. Universidad 
de Talca. 

Las deshidrinas son prolelnas que se sintetizan durante la aclimatación 
al frlo y otros eslreses. Sus genes se expresan tardlamente en la 
embriogénesis y de~ecación de las semillas. La Deschampsia 
8ntBrctica es una de las dos plantas vasculares de la Antártida. Se 
propone que D. antarctica presenta genes para deshidrinas y que su 
expresión está regulada por frlo. Los análisis Southern, con una sonda 
heteróloga para deshidrinas, muestran 14 bandas en O allfarcticB, 
sugleriendo la existencia de múltiples genes para deshidrinas. Para 
confirmar este resultado, se obtuvo una sonda homóloga por PCR, 
utilizando partidores especifiCaS para deshidrinas. El fragmento 
producido (426pb) fue clonado en el vector pGEM-T, tuvo un 60-85% 
de homologla con otras deshidrinas. El análisis Southern con dicho 
fragmento, mostró 7 bandas. confirmando la eXistencia de uno O más 
genes p.r. deshldrlnas. Pera s.ber si su expresión está modulada por 
fria, se realizó análisis Northern en plantas aclimatadas a 4°C. Se 
detectó expresión atas 24 horas. El análisis Western mostrÓ que la 
protelna se detectó también a las 24 horas. La inducción de deshldrinas 
inducidas por frlo es tardia y por ello SU función no seria Importante en 
las primeras horas del estrés. FONDECYT 2000144. 
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IX CONGRESO LATINOAMERICANO DE VITICULTURA Y ENOLOGíA. CHILE 2003 

SIMPOSIO S 

MEJORAMIENTO GENÉTICO EN VIDES Y LEVADURAS 
EN LA INDUSTRIA DEL VINO 

Expositores: Espinozn, c., Medina, c., Arce-Johnson, P. 
Laboratorio de Bioquímica, Facultad de Ciencias Biológicas, 
Pontificia Universidad Católica de Chile. 
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Título: "UTILIZACIÓN DE MICROARRA YS PARA ESTUDIAR LOS CAMBIOS EN LA 
EXPRESIÓN GÉNICA EN VIDES DURANTE LAS INFECCIONES VIRALES" , 

Las vides corresponden a los frutales con mayor producción nacional, alcanzando apro
ximadamente el 30% de la producción total de fruta en nuestro país. En general, el sector 
vitivinícola cuenta con el apoyo técnico necesario para garantizar la producción y exportación de 
uva, sin embargo, los aspectos relacionados con el manejo fitosanitario de las plantas representan 
un problema que incide en forma negativa sobre la calidad de la uva. Los principales patógenos 
que afectan cl cultivo dc la vid, son hongos, hacterias y virus. Estos últimos son los más difíciles 
de comhatir y los de mayor incidencia. Las infecciones virales producen grandes pérdidas 
económicas debido a que disminuyen el rendimiento de la planta, reducen el crecimiento, 
deforman las hojas, alteran cl color y tamatio de la fruta, retrasan la maduración, aumentan la 
sensihilidad a plagas y a otros patógenos y pueden causar incompatibilidad variedad/portainjerto. 
Sin embargo, a pesar del problema que representan las virosis en las vides, no se han realizado 
estudios sohre la respuesta de esta especie frente a las infecciones virales. 

Este problema se puede abordar utilizando las herramientas desarrolladas por la genomlca 
funcional. La genómica funcional es un procedimiento científico que busca identificar y definir la 
función de los genes. Para ello, se ha desarrollado la tecnología de microarrays, que permite el 
análisis de la expresión de miles de genes a la vez. En plantas esta tecnología ha permitido 
identificar genes que se expresan en distintos estados de desarrollo, en condiciones de estrés 
biótico o abiótico, entre otros, y por lo tanto, representa una poderosa herramienta para el estudio 
de la expresión de los genes de la vid durante las infecciones virales. Esta técnica se basa en la 
hibridación de moléculas de ácidos nuc!eicos marcadas con fluorescencia obtenidos tanto de 
plantas sanas como de plantas infectadas, con secuencias de DNA inmovilizadas en una 
superficie sólida. Dado que esta tecnología ha sido desarrollada principalmente para la especie 
modelo Arabidopsis thaliana, resulta fundamental evaluar su utilización en especies menos 
caracterizadas a nivel genómico, como la vid. 

En el presente trabajo presentamos los primeros resultados de análisis de mediante microarrays 
para el estudio de las infecciones virales en vides y evaluamos la aplicabilidad del conocimiento 
existente en A. thaliana para el estudio de una especie de gran relevancia para nuestro país. 

Proyecto FONDEF G02S 1 00 I 
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PAUTA DE ANTECEDENTES RESUMIDA 

Antecedentes Personales 

Nombre Completo 

Rut 

Número de Pasaporte 

Fecha de Nacimiento 

Nacionalidad 

Dirección Particular 

Fono Particular 

Fax Particular 

E-mail 

Género 

Banco y Número de cuenta 
corriente para depósito de 
fondos correspondientes 
Nombre y Teléfono de la 
persona a quien avisar en caso 
de emergencia 

Carmen Gloria Espinoza Cancino 

12.863.123-2 

12.863.123-2 

03 Octubre 1975 

Chilena 

Paula Jaraquemada 596-0. La Reina, Santiago 

2273104 

crespino@puc.eI 

Masculino Femenino X 

Cta Corriente W 0-000-42-04959-0 
Banco Santander Santiago 

Bernardo Espinoza 
2273104 

Programa de Formación para la Innovación Agraria 
Apoyo a la Participación - Convocatoria Especial 

FormulariO de Presentación Año 2004 
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Completar ambas secciones o sólo una de ellas, según corresponda 

Actividad Profesional y/o Comercial (Actual) 

Nombre de la Institución o 
Empresa a la que pertenece, 
RUT, tipo de Institución (pública o 
privada) dirección, fono, fax, e-
mail, web, etc. 
Cargo 

Antigüedad 

Resumen de las labores y 
responsabilidades a su cargo 

Otros antecedentes de interés 

Pontificia Universidad Católica de Chile 
RUT: 81.698.900-0 
Alameda 340, Lab Bioquímica 4° piso, Santiago 
Teléfono: 6866579, Fax 2225515 

Investigador 

5 años 

Desarrollo de líneas de investigación en el área 
de la interacción virus-planta, en diferentes 
modelos vegetales, como A. thaliana, N. 
tabacum y V. Vinifera. 

Investigador del Laboratorio del Dr. Patricio Arce-
Johnson, en la Facultad de Ciencias Biológicas de 
laPUC. 
Realicé una estadía de dos meses en el Lab de 
la Ora. Sauna Somerville, en la Universidad de 
Stanford, USA. Durante esta estadía, se 
adquirieron conocimientos prácticos en la 
metodología de microarrays con el fin de 
implementarla en nuestro país. 
Además, fui la única chilena seleccionada para 
participar en el curso Practical Course in 
Bioinformatics, Data Mining and Genome 
Sequence Analysis, organizado por EMBO. En 
este curso, se discutieron diversos aspectos de 
las herramientas bioinforrnáticas disponibles en la 
actualidad. Mi participación en este curso fue 
financiada por EMBO. 

Programa de Fonnación para la Innovación Agraria 
Apoyo a la Participación - Convocatoria Especial 

Fonnulario de Presentación A~o 2004 



Actividad como agricultor fActual) 

Tipo de Agricultor (pequeño, 
mediano o grande) 

Nombre de la propiedad en la 
cual trabaja 

Cargo ( dueño, administrador, 
etc.) 

Superficie Total y Superficie 
Regada 

Ubicación (detallada) 

Rubros a los que se dedica 
(incluir desde cuando se trabaja 
en cada rubro y niveles de 
producción en el rubro de interés) 

Resumen de sus actividades 

Nombre de la(5) Organización(es) 
a las que pertenece (campesinas, 
gremiales o empresariales) RUT 
de la organización y cargo, si lo 
ocUPa. 
Descripción de la principal fuente 
de ingreso 
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formación en las que ha 
participado 
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ANEXO 3 
CARTA COMPROMISO DE PARTICIPACiÓN Y 

APORTES DEL POSTULANTE 
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Santiago. 14 de Mayo de 2004 

Sres. Fundación para la Innovación Agraria 
Presentes 

De mi consideración: 

Con fecha 14 de Mayo de 2004 fue presentada propuesta "Participación en el VII 

International Symposium of Grapevine Physiology and Biotechnology ..... folio 081. 

como parte del llamado del Programa de Formación para la Innovación 2004. 

Apoyo para la Participación en Actividades de Formación, 

A través de la presente carta. me comprometo a cumplir con todos los 

compromisos adquiridos en la propuesta "Participación en el VII International 

Symposium of Grapevine Physiology and Biotechnology", 

Esperando una favorable acogida. le saluda cordialmente 

C~l"" ""S) \'" ¡;C(;¡'HIJ 

Carmen Espinoza Cancino 

Programa de Fonnación para la Innovación Agraria 
Apoyo a la Participación - Convocatoria Especial 

Fonnulario de Presentación Año 2004 
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Cotización N° 1 
Pasajes Aéreos Internacionales 

--- AGENCIA DE VIAJES 

Andina del Sud~ 
TURISMO EN CHILE DESDE 1913 

PARA: Srta. Carmen Espinoza FAX . . 
DE : Silvia Arawna A. FECHA: Ma'Lo 11 2004 
Asunto: Cotizaci6n Pasoje Páainas: 01 
Estimada Carmen: 
De acuerdo a lo solicitado referente a cotización Pasajes a Estados Unidos, envio sgte. 
Información: 

COMPAÑIA AEREA 
RUTA 
TARIFA 
TASAS DE EMBARQUE 

TOTAL 
TIPO DE CAMBIO 
RESTRICCIONES 

ITINERARIO AEREO 

DELTA AIRLINE 
SANTIAGO ¡ SACRAMENTO ¡SANTIAGO 
USD 1.065.-
USD 80.-
USD 1.145.-

USD 643.- HOY 
MINIMO 6 DIAS MÁXIMO UN MES . 
MULTA POR CAMBIO DE FECHA APROX 100.-

1. ESPINOZA ¡CARMEN MR 

DELTA VUELO 146 19JUN SANTIAGO ATLANTA SAUDA 2030 UE6ADA 0620+1 
DELTA VUELO 834 20JVN ATLANTA SACRAMENTO SAUDA 0832 UE6ADA 1028 
DELTA VUELO 598 27JUN SACRAMENTO ATLANTA SALIDA 1130 LLEGADA 1904 
DELTAVUELO 147 27JUN ATLANTA SANTIAGO SAUDA 2210 UE6ADA 0730+1 

Tiempo limite 14 de mayo 

En espera de sus comentarios se despide atentamente, 

Silvia Aravena Arenas 
Mail: saravena@andinadelsud.cI 
Directo:3BB0137, Central:3BB0101, Fax:3BB0102 , Celular:09-750-04-79 
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Cotización N° 2 
Seguro de Viaje 
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~ SEGURO EN ASISTENCIA EN VIAJES !!! 
. . . . -.' 

ViAJA SEGURO CON 'CAREMED, 

~W111 

~U:::::: 
! 
I 

~ 
Marchant Pereira 381, Providencia 
Santiago. Chile, 
Tel. 562-421-7585 Fax. 562-470-9248 
Moil otec@tecturismojoven.cl 
www.otecturismojoven.cI 

Programa de Formación para la Innovación Agraria 
Apoyo a la Participación - Convocatoria Especial 

Formulario de Presentación Ano 2004 



Cotización N° 3 
Alojamiento 
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http://grapevinephysiologysymposium. uckac. edu/default. htm 

7th 
International 

Symposium on 
Grapevine 
Physiology 

and 
Biotechnology 

AcconmlOdations 

Home Pa!..'e 

Scientific Progr~1I1 

SClentific 
Conunittee 

Organizinl.! 
Conuniuee 

COII!ribllled Po pers 

COII!"e!s 

Deadlilles 

Registration 
Informalion 

Accol11modations 

Accommodations: 

UC Davis Conference Housing 

One Shields Avenue 

Davis, CA 95616 

Phone:530.752.8oo0, Fax:530.752.8185 

#of rooms blocked 48 

R~t~:.$73 
, ': '-" 

Room Release Date: 3 June 2004 

http:/twww.confhsg.ucdavis.edu/PDF/04 grapevine. pdf 

University Park Inn and Suites 

1111 Richards Blvd 

Davis, CA 95616 

Phone: 530-756-0910 

Fax: 530-758-0978 

# of Rooms Blocked: 20 

~~\e:$Q2:.()q~.~.g() 
Room Release Date: June 4, 2004 

www.stayanight.com 
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FUNVACIÓN rARA. LA 

INNOVAOON AGRARt.\ 

Transoorliltion 

Location alld Maps 

Cil\' of Da\'is Link 

Abslrae! SlIbmittal 

Manuscrim 
Instmctiolls 

Exhibitor 
Information 

TCllt~tiyc Programo 

List of Particioants 

Recister On-LiJle 

10 2000 CEVS, ve Davis 
C'EYS priv"!!\' P!lile," 

Hallmark Inn 

110 F Street 

Davis, CA 95616 

Phone: 530-753-3600 

Fax: 530-758-7421 

30 

# of Rooms Blocked: 60 
::t!'{t,'E';;-~'-?_--:.:: ~---==--t~ 

~~!eJl~~~-~HP 
Room Release Date: June 4, 2004 

http://www.hallmarkinn.com 

conference questions: '""QJ)t'andl!·,(:nts .... ;sÜ~d;"i~ sjdu 

web site queStiORS: D!l!tly:ii·lI!!da'j~.:du 
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NNOVAOÓN AGIWUA. 

Cotización N° 4 
Matrícula o Costo de la Actividad de Formación 

http://grapevinephysiologysymposium.uckac.edu/default.htm 

:IRegistra¡¡on Fee - - :IBy May 14, 2oo4ilAs of May 15, 2004 

-IISH.~-M~';'b~i_ .. --.' :~.:·:.:.:::::::~==~~=::=:::::=:··~=::~::~:~JI .... ___ .$,3..~o._. __ .. __ .. .1I ... __ ... _~_~~!~~_=.=.= 
INon-ISHS Member ;1 $385 I1 $435 

.1 S~de;t .~;~;~;;;ti~~-~;;;;T;;;~_~~-~b;tt~ w/ rei~~) )1::~::·-·-$200-··-·::¡I·_·:n_~$:i~5::-=:~·-~1 
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ANEXO 5 
CARTAS DE COMPROMISO DE APORTES DE LA ENTIDAD 

PATROCINANTE O DE TERCEROS 

32 

Programa de Formación para la Innovación Agraria 
Apoyo a la Participación - Convocatoria Especial 

Formulario de Presentación Año 2004 



v_ 
,~-,,, .. 

?GOBIlRNO DE CHlll ~ rUNUACIÚN rAM. lA 
t-INOYAOON AGRAIUA 

33 

Santiago, 14 de Mayo de 2004 

Sres. Fundación para la Innovación Agraria 
Presentes 

De mi consideración: 

Mediante la presente carta me comprometo a poner a disposición de la realización 

de la propuesta "Participación en el VII International Symposium of Grapevine 

Physiologyand Biotechnology", presentada por Carmen Espinoza (Folio 081), los 

fondos de aporte contraparte, que ascienden a $386100. Estos fondos provienen 

del Proyecto Fondef en Genomas Vegetales G02S1001. 

Agradeciendo su atención, le saluda atentamente 

~-:: .!:;ot.;-
Director General Proyecto Fondef 

en Genomas Vegetales 
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