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CULTIVO DE TULIPAN

Flavia Schiappacasse C., N\..S.
Facultad de C. Agrarias
Universidad de Talca

1. Introduccion

El tulipan es una planta monocotiledénea del género Tulpa que
pertenece a la familia Liliaceae. Su zona de origen es el centro de Asiay se
introdujo a Europa en el siglo XVI, dando comienzo al me joramiento genético.
Actualmente se cuenta con cientos de cultivares, distinguiéndose dos grupos;
uno corresponde a material que fue introducido a Europa desde Tur‘qufa en el
siglo XVI y cuyas especies originales no han sido determinadas, pero se
conocen como Tulpa gesneriana. El otro grupo corresponde a diferentes
‘especies, como 7. kaufmanniana, T. fosteriana, T. greigii, entre otros. Los
llamados "hibridos de Darwin" son producto del cruce de 7. fosteriana y
tulipanes Darwin.

En orden de importancia en cuanto a superficie mundial dedicada a la
produccién de bulbos (sin incluir la superficie dedicada a flores) esta primero
el tulipdn, sequido por gladiolo, narciso, lilium, iris (Zris x hollandica), jacinto y
otros, como allium, fritillaria, nerine, cala, fresia, dalia, crocus, etc.

En Chile el cultivo comercial de tulipdn se inici6 hace menos de 10 afics
en la zona sur del pais. Actualmente Chile exporta bulbos y flores de tulipan.
En 1996 se exportaron flores de tulipdn por un valor US$FOB 116.721, y en
1997, sélo en el periodo de enero a noviembre se habian exportado flores por
un valor de US$FOB 357.573. Estas flores han sido exportadas

principalmente a la costa este de Estados Unidos.
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La exportacion aproximada de bulbes en 1993 fue de 11 "envases™ Los
volumeres han ido aumentando cada ario, y hay mucho interés por parte de
empresas holandesas por tener mds proveedores de bulbos de tulipan en Chile.

La planta estd provista de un bulbo, cuya enveltura externa se loma
tirnca. En el interior hay escamas suculentas, en nimero dJe dos a seis,
adheridas al plato basal, del cual se desarrollan raices adventicias. Un buibo
anies de su plentacion en otorio presenta en su interior una yema apical, que en
el caso de ser un bulbo de tamafio floral (con ciraunferencia o perimeiro
superior a 6-8 cm o un pese de 6 a 8 g) es floral, acompaniada de 3 a 5 hojas, y
en caso de ser un bulbo no floral, mas pequerio, presenta solo una hoja. Entre
las escamas hay yemas laterales que dardn origen a bulbos hijos.

La flor esta constituida por tépalos distribuidos en dos capas de tres
tepales cada una.

2. Caracteristicas del cultivo
2.1 Definicion del objetve productivo

Un cultive de tulipdn puede orientarse a la produccion de buibos, flores

de corte, plantas en macetc, plaritas para jordines particulares o publicos, ete.

El cultivo comercial debizra orientarse a un producto solamente.



2.2 Propoaacion

La pr pagacion por semillas es mds bien utilizada en el mejoramiento
genetico.

La semilla sembrada debe mantenerse a bajas temperaturas (2 a 8°C).
Al germinar se desarrella una hoja cotiledonaria, una raiz primaric y un
"dropper", que es una estructura especial que contiene un pequeno bulbo en su
interior, el cual requiere entre 4 y 5 temporadas para ser floral.

L.a propagacion vegetativa natural corresponde a la formacion ¢ bulbos
a partir de yemas axilares de las escamas. En cada bulbo se ericuentran dos a
seis escamas, pero la tasa de propagacion media va de dos a tres,

Este tipo de propagacion vegetativa ha sido utilizade como método
tradicional de propagacion. Con este metodo la introduccion de wn nuevo
cultivar de tulipan tarda 20 arios,

En cuanto a propagacic  #7 vitre, falta mds investigacion para lograr un

metodo optimo.

2.3 Reguerimientos climaticos

El cultivo de flor cortada es posible de realizar al aire libre, pero de esa
forma es mas dificil obtener flores de buena calidad, por lo que se suele
cultivar bajo invernadero a 18°C de temperatura nocturna. El cultivo bajo
invernadero se llama “produccién forzada” porque se cambia la époce natural
de floracion.

La planta requicre frio para un normal desarrollo y para alcanzar un

largo de tallo aceptable. El frio también acelera la floracion y la uniformiza
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Comercialmente se producen bulbos al aire libre, nunca bajo
invernadero. En produccién de bulbos, interesa que sea lo mds largo posible el
periodo entre la floracién y el inicio del amarilleamiento del follaje, periodo en
el cual se produce la "engorda” de los bulbos hijos.

Los bulbos almacenados en seco se dafian por congelamiento a
femperaturas iguales o inferiores a -25°C. Una vez plantados, pueden
soportar -10°C por 24 horas. En Holanda, para prevenir dafios por
congelamiento, se utiliza acolchado de paja.

Después de brotacién, con menos de -1°C en el suelo se dafia la parte aérea, y a
-5°C en el suelo ocurre aborto de la yema floral o no se elonga el escapo floral.

El tulipdn no presenta limitaciones en cuanto a la intensidad de luz

recibida, pudiendo florecer con bajos niveles de luz. La floracién no estd

controlada por el fotoperiodo.

2.4 (Ciclo de desarrollo de una planta de tulipdn

En una plantacién en otofio, en que las temperaturas son decrecientes,
ocurre un rdpido crecimiento de raices y un lento crecimiento de la yema
apical. A inicios de primavera ocurre una rdpida elongacién del escapo y botén
floral, y luego sobreviene la antesis.

Un bulbo no floral producird sélo una hoja, sin flor, mientras uno
comercial o floral presentard mds de dos hojas y una flor.

Después de la floracién el bulbo madre comienza a desaparecer y crecen

los bulbos hijos.
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A fines de primavera se observa la senescencia de la parte aérea, cesa
‘el crecimiento de los bulbos hijos y comienza la diferenciacién de las yemas
florales y vegetativas.

Los bulbos cosechados a inicios de verano no poseen ain la flor.

2.5 Tratamientos térmicos aplicados al bulbo floral

La temperatura juega un rol fundamental en el desarrollo del bulbo y el
crecimiento de la planta.

Los bulbos destinados a produccién de flores, después de sacados del
suelo son tratados con diferentes temperaturas.

Con un tratamiento de temperaturas altas (siempre a 20°C, o bien 34°C
por 7 dias, sequido por 20°C) se acelera la iniciacién floral. Nor‘malrﬁenfe, en
. bulbos plantados en otofio, el estado & (estado en que la flor estd
completamente formada en el interior del bulbo) se alcanza en febrero.

Para ver el estado de desarrollo de la flor el productor revisa los
bulbos; sélo después de alcanzado el estado G éstos pueden ser tratados con
frio (temperaturas inferiores a 9°C), de lo contrario, puede ocurrir aborto de
flores.

Revisién de bulbos :

1- Se toma un bulbo con el plato basal hacia abajo, se corta su parte
superior y costados, dejando un cuadrado de unos 2,5 cm por lado.
2- Este cuadrado se pone de lado y se cortan secciones. finas, con bisturi,

hasta ver partes de la flor.



El anille amarillo externo corresponde al follaje. El anillo interno es la
parte floral. 5e logra un mejor contraste con una gota de finta, se ceca con
papel y se observa a ojo desnudo, lupa de 10 aumentos o microscopio binocular.

Si los bulbos presentan el estado 6, pueden ir a frio, pero previamente,
seqiin el cultivar, se recomienda someterlos por O a 6 semanas a las Hamadas
“temperaturos mtermedias”, que van de 17 a 20°C.

Se estima que el requerimiento minimo de frio es de 9 a 12 semoanas a
5°C o 16 semanas a 9°C (International Flower Bulb Centre, 1992). Ll v quisito
exacto depende del cultivar. Para produccion de flores de corte, el
tratamiento de fric es de 13 a 20 semanas. Al proporcionar menos frio, el tallo
de la planta resultante es mds corto. Para produccion de tulipan en maceta, al
requisito de fric es ligeramente inferior que para produccion de flores de
corte.

En zonas suficientemente frias todo el frio necesario puede ser
recibido al aire libre despues de plantacion. En zonas no suficienfemente frias
25 necesario el uso de cdmaras de frio, para proveer en forma parcial o total
2| requisito.

Normalmente en Holanda el tratamiento de frio en condiciones
controladas para forzado de flores se realiza sometiendo los bulbos a
temperaturas de 5°C o de 9°C.

El frio:

- puede ser recibido por los bulbos ya plantados en el suelo, al aire libre o bajo
invernadero;

- en seco (sin tierra, en bande jas) y en camara;

- plantados en bande jas, dentro de la camara;
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- parte del frio en seco y parte una vez plantados.
Controlando la temperatura es posible obtener flores durante todo el afio. Ver

anexo A-1.

2.6 Requerimientos de suelo

Se adapta a distintos suelos, siempre y cuando posean buen drengje. Es
deseable usar suelos sin  impedimentos mecdnicos como piedras o capas
compactadas, que reducen el crecimiento de las raices y producen dafio al

cosechar el bulbo. Suelos mds livianos facilitan la extraccién de los bulbos.

2.7  Manejo de bulbos antes de plantar

Una vez recibidos, ojald plantar lo antes posible (Penicillium). Es
importante evitar la exposicién de los bulbos a:

- temperaturas altas (iguales o superiores a 30°C) después de formada la flor
(datio).

- etileno. Esto dltimo puede causar desde la produccion de hojas y flores
pequefias hasta la necrosis de la yema floral.

Se debe evitar toda fuente de etileno (bulbos con ataque de Fusarium,
tejidos dofiados, gases de motores de combustién interna, gases de grias
horquilla), y se debe evitar almacenar los bulbos junto con flores que liberen
etileno (especialmente flores en senescencia) y frutas.

Se recomienda desinfectar los bulbos antes de plantar, con fungicidas
(y nematicida de ser necesario), ya sea en polvo o en solucién.

Los bulbos de tulipdn se comercializan sin turba o aserrin.
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Algunos productores remueven la tinica de los bulbos en la zona de
raices al momento de plantar. Esto permite detectar bulbos enfermos y

favorecer un rdpido y uniforme crecimiento de raices.

2.8 Diserio y profundidad de plantacion

Se pueden utilizar camellones o platabandas. Se prefieren los
camellones en suelos mds pesados, para facilitar la extraccién de los bulbos.

Los cultivos destinados a produccién de bulbos utilizan densidades mds
altas que para produccién de flores, por ejemplo en el sistema de camellones
en Holanda, para calibre 7/8 (7 a 8 cm de circunferencia) se plantan 1.026.600
bulbos por ha, en camellones cada 75 c¢cm y con 75 a 80 bulbos por m lineal. En
sistema de platabandas o mesas, para el mismo calibre, se usan 1.050.000
bulbos por ha, en platabandas de 1.20 m a 1.50 m de ancho y pasillos de 30 a
40 cm (De Hertogh y Le Nard, 1993). En Estados Unidos recomiendan, para
bulbos florales en general, plantar a 15 x 15 c¢m dentro de la platabanda
(Armitage, 1993), con lo cual se logra una densidad de 355.000 bulbos por ha.

Al aire libre se recomienda plantar dejando 10 a 15 cm desde la base del
bulbo a la superficie del suelo.

Los bulbos para forzado se suelen plantar mds superficiales.

A-8



2.9 Contrel de malezas

La desinfeccién de suelo con vapor o un producto quimico (no usar
Bromuro de metilo) permite reducir la poblacion de malezas, y puede ser
necesaria sélo una limpia manual.

En cuanto a Herbicidas, continuamente se estd probando la eficacia de
distintos productos sobre el control de malezas y fitotoxicidad del cultivo de
tulipdn. Se han probado fluazifopbutyly metamitron, con algunos problemas de
fitotoxicidad. Es posible el uso de glifosfato o paraquat aplicados antes de la
emergencia de las hojos del cultivo, con malezas presentes.

Otros productos posibles de utilizar en preemergencia del cultivo, sin
malezas presentes son: napropamide (devrinel), oryzalin (surflan), diuron

(diuron DF), entre otros.

2.10 Fertilizacion

Para produccién de flores, con la posterior eliminacion de los bulbos, se
requiere muy poca fertilizacién, ya que los bulbos proveen la mayor parte del
requerimiento de la planta para producir una flor de calidad. En cambio en
produccion de bulbos se fertiliza mds. Se calcula que la extraccién de las
plantas por ha es de 140 a 150 kg/ha de nitrégeno, 40 a 50 kg. de fésforo, 140
a 150 kg de potasio y 110 a 120 kq. de calcio (De Hertogh y Le Nard, 1993). Se
recomienda aplicar 1/3 a la plantacién y el resto después de la emergencia del
tallo, en el periodo de mdximo crecimiento.

En el capitulo de Fertilidad y nutricién de tulipan del Dr. F. Matus
(1996) de la publicacion "Cultive de tulipan” de Schiappacasse (1996) se hace

un andlisis mas detallado de este tema.
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2.11 Riego

Se utilizan los sistemas de aspersién y por goteo, prefiriéndose este
tltimo. En cultivos al aire libre la lluvia provee gran parte del requerimiento de
agua, pero a menudo la lluvia es insuficiente y es necesario regar. Se deja de

regar cuando el follaje comienza a amarillear.

2.12 Eliminacién de botones
En una produccién de bulbos las flores son eliminadas después de
eliminar las plantas fuera de tipo y las afectadas con virus. Se corta sélo la

flor, dejado tedas las ho jos.

2.13 Cosecha de flores

En un cultivo al gire libre con plantacién en otofio la cosecha se realiza
airededor de los meses de septiembre y noviembre, segin la precocidad del
cultivar y la temperatura imperante.

El indice de madurez de cosecha es con un 50% de color en las flores, o
bien cuando tengan suficiente color, esto depende del cultivar. Si se cosecha
en un estado muy inmaduro se acorta la duracién de las flores y no se
desarrolla bien el color. Es recomendable realizar dos veces al dia la cosecha.

En Holanda se cosechan las flores con el bulbo adherido. La ventaja es
que se obtiene una mayor longitud de vara y una mayor duracién de la flor.

El principal problema en postcosecha es la elongacién del tallo bajo la
flor. Los tulipanes cortados aumentan en longitud después del corte, atin en el

florero.
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Después de cosechados no se recomienda dejarlos en agua por mds de 1
o 2 dias, y los arreglos en las florerias deben mantenerse permanentemente
refrigerados.

Es muy importante mantener las flores después de ser cosechadas en
frio, y en posicién vertical al estar en agua. La temperatura de almacenamiento
no debe exceder los 2°C. La recomendacién general es de 0 a 2°C, y 90 a 95%
de humedad.

Al estar con el bulbo, las flores se pueden mantener verticales y en seco
hasta 2 a 3 semanas.

Sin el bulbo, se forman ramos firmemente envueltos, se recorta la base
de los tallos y se ponen minimo 1/2 a 1 hora en agua fria (2 - 5°C) en cdmara a
2 -5°.

Los ramos firmemente envueltos pueden mantenerse en seco en forma
horizontal dentro de cdmara fria por un periodo o jald no superior a 4 dias.

Las flores presentan una alta sensibilidad al etileno, por lo que se debe

mantener una buena circulacién de aire y evitar fuentes de ese gas.

2.14 Extraccién de bulbos desde el suelo

Algunas semanas después de floracién se inicia la senescencia del
follaje. Se deja de regar en ese momento y se puede empezar a sacar los
bulbos del suelo. Existe maquinaria posible de utilizar, similar a la cosechadora
de papas. También se puede utilizar laya para soltar los bulbos, y luego con

ayuda de un pequefio rastrillo se pueden ir sacando del suelo.



La limpieza de los bulbos consiste en remover la tierra que traen. En
ciertos suelos, por ej. arcillosos, se hace necesario lavar los bulbos, después
de lo cual hay que secarlos inmediatamente.

Después se realiza una desinfeccién con fungicida, normalmente por
inmersién en una solucién, después de la cual se secan rdpido y se seleccionan
por calibre. Existen mdquinas que seleccionan por tamafio, y los calibres son
6/7 (6 a 7 cm de circunferencia), 7/8, 8/9, etc. Los mds pequetios, no florales, -

se utilizardn para produccién de nuevos bulbos, de mayor tamafio.

2.15 Almacenamiento de los bulbos

Las temperaturas éptimas de almacenamiento de los bulbos no florales
no estdn muy claras. Se puede empezar con femperaturas de 30°C por las
primeras 4 a 6 semanas después de cosechar para luego ir disminuyendo las
temperaturas hasta la plantacién.

En Holanda se recomiendan inicialmente temperaturas de 23 a 25°C,
segun el cultivar, por los primeras 3 a 4 semanas, para luego ir disminuyendo
hasta temperaturas de 15 a 17°C.

Para produccién de flores, producto de investigacién realizada en
Holanda, para cada cultivar se ha establecido el tratamiento térmico que
deben seguir los bulbos florales para forzado antes y después de su
plantacién, segiin la fecha deseada de floracién y el sistema de cultivo. Para un
cultivo de flores cortadas en forzado de media estacién (ni temprana ni
tardia) en Estados Unidos, por ejemplo para obtener flores para el 14 de
febrero, los bulbos son cosechados entre fines de junio a comienzos de julio, y

se someten a temperaturas de 17 a 20°C para favorecer el desarrollo de la



flor. Para produccién de flores algunos cultivares se tratan a 9°C desde la
primera semana de septiembre; los otros se pueden plantar a mediados de
septiembre. Después de 16 a 20 semanas de frio, se llevan a invernadero con

temperatura de 17°C (De Hertogh, en Larson, 1980).

2.16 Enfermedades y plagas

Es indispensable identificar el patégeno y conocer sus caracteristicas
para poder definir el método de control mds adecuado.

La pudricidn de raices o pudricion himeda causada por Pythium ultimum
puede impedir la brotacién de plantas o dejarlas en el periodo juvenil. El control
va dirigido a un contrel preventivo, incluyendo la desinfeccién de bulbos, la
remocién de tnicas antes de plantar y el uso de suelo desinfectado. |

Los hongos Botrytis tuljpae y B. Cinerea también atacan la planta. En el
primer caso se observan manchas verde oscuro que después se tornan café, en
los tépalos. Se controla desinfectando los bulbos antes de plantar y evitando
indculos dentro del ambiente de cultivo. El otro hongo ataca bulbo y raices.

La pudricién blonda, causada por Erwinia carotovora, se propaga a través
de bulbos enfermos, por lo que se deben eliminar los bulbos infectados.

El hongo Fusarium oxysporum fsp. tuljpae causa una pudricién seca o deida;
esta enfermedad es de dificil control. Se observan depresiones necréticas en la
superficie de los bulbos, que luego pueden desarrollar micelio algodonoso de
color rosado, pudiéndose observar produccion de goma. El control debe ser
preventivo, dirigido a desinfectar los bulbos antes de plontar y realizar

rotaciones largas con cultivos no susceptibles.
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Peniciflium sp. suele atacar bulbos después de su emecciéﬁ desde el
suelo, durante el almacenamiento, observdndose un moho verde en su superficie.
Normalmente su control quimico es eficaz, pero puede ser un problema si las
condiciones lo favorecen.

Los nemdtodos debilitan las plantas al alimentarse de los tejidos, pero
también pueden ser vectores de virus. Ditylenchus djpsaci es uno de los mds
dafiinos. Los bulbos deben ser revisados antes de ser almacenados. También
pueden someterse a un bafio con formalina al 0.2% a 45°C por 3 horas, lo cual
debe realizarse con cuidado dado que se puede dafiar la flor.

Entre los insectos que atacon al cultivo se mencionan los dfidos o pulgones,
que dafion en forma directa a la planta, reducen su calidad ornamental y ademds
pueden ser vectores de virus. Se recomienda un control quitico, al igual que para
el control de trips, los cuales desarrollan pequefias estrias en hojas y flores, y
ademds sobreviven en bulbos durante el almacenamiento.

Tallo acuoso es un fenémeno fisiolégico asociado a un rdpido crecimiento y
deficiencia de calcio. Consiste en el colapso de tallos, que causa su quiebre. El
problema ocurre cuondo la planta no puede transpirar con facilidad, lo cual
dificulta el ascenso del calcio, por eso la prevencién consiste principalmente en
lograr una buena circulacién de aire entre las plantas y la aplicacién de nitrato de

calcio (oprox. 50 g por m?).
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PROVEEDORES DE BULBOS DE TULIPAN

ANEXO A -2

A continuacion se listan algunos proveedores de bulbos de tulipdn de Holanda.

P.F Onings Bloembollenbedrijf B.V.
Rijsenburgerweq 1

P.O. Box 52, 2685 ZH Peeldijk
Teléfono : 21-174-244177

Fax: 31-174-248351

Phytonova Flowerbulbs b.v.
2180 AA Hillegom
P.O.Box 25

Teléfono: 31-252-535333
Fax: 31-252-535300

Van den Berg Hytuna Anna Paulowna
Molenvaart 493, 1764 AT Breezand

C. Colijn & Zonen B.V.
P.O.B. 19, 2215 7Z& Voorhout

Flamingo International B.V.
P.O.B. 15, 2675 Z& Honselersdijk
Dijkweqg 115, 2675 AC Honselersdi jk

Gebr. Vester
Jacoba van Belerenweg 56e
2215 LA Voorhout

De Lijster Export B.V.
P.OB. 177, 2180 AD Hillegom

Voss-de Waard-Sijm bv
P.OB. 90, 1720 AB Broek op
Langedijk

Zabo Plant b.v.

Korte Belkmerweg, Postbus 46
Teléfono : 31-224-592859
Fax : 31-224-593061

De Vroomen Export B.V.
P.O.B. 5, 2170 AM Sassenheim

Botman van Meijel b.v.
De Gouw 41E, 1602 DN Enkhuizen

P. Hopman & Zonen B.V.
P.O.B. 41, 2180 AA Hillegom

Jan de Wit & Zn. B.V.
P.0.B. 98,1610 AB Bovenkarspel

Kapiteyn-Breezand B.V.
P.O.B. 3, 1760 AA Anna Paulowna
Middenweg 65A, 1764 KM Breezand

Konynenburg & Mark B.V.
P.O.B. 96, 2200 AB Noordwijk (ZH)

Walter Blom & Zoon B.V.
Hyacinthenlaan 2, 2182 DE Hillegom



CULTIVO DE ALLIUM, JACINTO Y NARCISO

Elizabeth Manzano Ortiz
Unidad de Ciencias Agrarias
Centro Universitario de la Trapananda

1 Antecedentes

En general, las plantas bulbosas se caracterizan por poseer como érgano
de multiplicacién un bulbo, cormo, tubérculo, etc. En definitiva, un bulbo es un
érgano de reserva especializado, que va a ser el que determinard las diferentes
funciones y posibilidades de adaptacién. Esto ya las hace por si diferentes a
los demds cultivos de flores. Asi, mientras una planta de clavel requiere, en
primer lugar para su cultivo, la adaptabilidad de su sistema radicular a las
condiciones fisico-quimicas del suelo, las plantas bulbosas requieren que al
momento de llevarse a cabo la plantacion, que las condiciones bioldgicas del
bulbo estén en perfectas condiciones; el entorno fisico - quimico del lugar de
ubicacién aiin teniendo mucha importancia pasa a un segundo plano.

Todo ello implica que al momento de realizar una plantacién de bulbos,
todo el proceso bioldgico del mismo se haya realizado adecuadamente, ya que el
éxito o fracaso de su floracién vendrd determinado por el correcto uso y
manipulacién de los bulbos antes de llegar a su explotacién.

No todos los géneros de plantas bulbosas son aptos para flor cortada, en
Unos casos por su poca consistencia, y en otros debido a que desde el punto de
vista de la flor cortada no poseen interés por el momento, utilizdndose solo
para la ornamentacién de parques y jardines.

Varios bulbos se estdn imponiendo en el desarrollo de la floricultura
moderna. Existe un gran nimero de géneros de plantas utilizados para flor

cortada.



La familia de la Liliaceae es la que agrupa al mayor nimero de géneros de
plantas bulbosas cultivadas, esta familia de plantas se encuentra distribuida en
forma natural en todas las zonas templadas. Su caracteristica principal, desde
el punto de vista botdnico, es que sus flores poseen 6 segmentos y seis

estambres perfectamente definidos.

2.1 Genero Allium

El género Allium, perteneciente a la familia de las Liliaceae, constituye
sin lugar a dudas un género de gran valor ornamental en jardineria. Su origen
es toda la franja templada del hemisferio septentrional y existen cerca de
trescientas cincuenta especies y mds de mil variedades. Este género, conocido
también como cebolla ornamental, puede ser usada como flor fresca o seca (la
umbela floral).

La plantacién se lleva a cabo generalmente en otofio hasta el invierno,
teniendo lugar la floracién desde fines de invierno hasta la primavera, ounque
en climas mds templados y eligiendo variedades adecuadas de plantacién se
puede llevar a cabo durante los doce meses del afio, asi la floracién, puede
ocurrir en forma escalonada durante todo el afio.

Existe una diversidad de especies dentro de este género, tales como A.
aflatunense, A. atropurpureum, A. christophii, A. giganteum, A. neapolitanum,
A. sphaerocephalon, A. stipitatum entre otros. Las especies Allium giganteum y
Allium sphaerocephalon son cultivadas comercialmente al aire libre.

En nuestro pais, su produccién y exportacién es altamente estacional,
participa en las exportaciones con un 1,4% en volumen, restringiéndose a uno o
dos productores. También en esta especie hay diversidad de precios de

acuerdo al tipo; presenta mucho mejor precio el A. giganteum que los demds.



2.1.1 Allivin giganteum
Originario de Irdn, Afganistdn, Asia Central en Turkomania y en el Pamir
Ali. En forma natural crece en suaves laderas a bajas alturas hasta los 1.200

meitros.

Caracteristicas de la planta: La planta presenta hojas de color azul verdosas,

anchas de 5 a 10 cm., con pétalos obtusos que van desde 5 a 6 mm. de largo. EI
color de la flor es violeta. La altura que alcanza esta planta es de 150 - 170
cm.; el didgmetro de las flores va desde los 15 - 20 cm.

Esta especie posee como érgano de multiplicacién un bulbo verdadero.

Definicion del objetivo productivo: Se utiliza en jardineria como arriete

herbdceo y también como flor de corte tanto fresca como seca.
La floracién de esta especie se presenta en nuestro hemisferio durante

los meses de enero - febrero.

Requerimientos climdticos y de suelo: Se cultiva muy bien en suelos de buen

drenaje, livianos. Requiere de pHentre 6,5a7 5.

Propagacién: Comercialmente se utilizan dos sistemas de propagacién, algunos
productores comienzan desde la semilla y otros a partir de bulbillos. El sistema
que se desee utilizar depende de la especie, generalmente los productores de

bulbos comienzan su produccién a partir de semilla.

Ciclo de desarrollo de la planta: La planta presenta un activo crecimiento

durante el verano, posteriormente en el otofio empieza a tornarse amarilla;
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presenta una fase de receso o letargo durante el invierno cuando las
temperaturas bajon. Ellos necesitan de una secuencia de frio-abrigo-frio y asi

completan su ciclo de vida.

Tratamientos térmicos aplicados al bulbo: El frio en esta especie es un
requisito para la floracién. En zonas cdlidas los bulbos deben ser mane jados en
frio entre 4 a 5 °C por 8 a 10 semanas antes de su plantacién; las plantas
pueden acumular este requisito directamente desde el suelo en zonas lo
suficientemente frias.

Los allium normalmente se utilizan para cultivo al dire libre, no son

forzados para cultivo en invernadero.

Disefio y profundidad de plantacién: El calibre de bulbo minimo para florecer
es 18/20. La fecha de plantacién va desde mayo a junio.

Se utiliza una densidad de plantacién de 10 bulbos por m?, con una
distancia entre bulbos de 30 cm. La profundidad de plantacién es de 10 a
30cm.

Es necesario colocar alguna preteccién contra la helada en zonas muy

frias.

Desinfeccién de bulbos: Antes de plantar los bulbos, se deben colocar en una

solucién fungicida que contenga Benlate y Captan, en dosis de 2g por cada 10

litros de agua.

Fertilizacién: Cuando se producen flores, la fertilizacién requerida es minima

ya que el bulbo es el encargado de proveer el requerimiento para una flor de



calidad. Sin embargo cuande se quiere producir bulbos, se puede utilizar la

relacion 12-10-18 por metro cuadrado

Control de malezas: No requiere control de malezas previo a la plantacién.

Riego: Esta planta presenta crecimiento activo en verano, por lo tanto es
recomendable disponer de un sistema de riego que le permita un buen

desarrollo a los bulbos.

Cosecha de flores: Las flores deben presentar color total. En cuanto a la

conservacién en post cosecha, las flores pueden ser almacenadas a 2°C por 2

semanas, se conserva bien solo en agua.

Cosecha de bulbos: La cosecha de los bulbos se debe iniciar cuando el follaje

de las plantas se haya tornado amarillo, sintoma claro de que las plantas han
alcanzado el estado de senescencia. La extraccién de los bulbos se puede
realizar en forma manual o mecdnica.

A los bulbos cosechados se les debe sacudir la tierra y proceder a su

seleccién y almacendaje.

Almacenamiento _de los bulbos: Los bulbos después de ser separados y

calibrados, deben ser colocados en cajas provistas de ventilacién y asi
proceder a su almacenaje. La temperatura de almacenaje recomendada para

esta especie es entre 25°Cy 28°C, hasta su préxima plantacién.



Enfermedades y plagas:

Sclerotinia. Hongo que causa problemas a nivel radicular; se puede apreciar
en la parte aérea porque el follaje se torna clorético.

Peniciflum. Hongo que afecta principalmente a los bulbos en almacenaje. Es
importanie contar con buena ventilacién y humedad en bodega.

Nemdtodos. Se presentan como problema Ditylenchus dipsaci, problema que
también se presenta en ajos.

Insectos. Pulgones, trips y mosquita de la cebolla, también es posible

encontrarlos causando problemas.

1.2 Allivin sphaerocephalon

El origen de esta planta es la parte sur de Europa, Asia Central y Menor,

asi come también el Este de Norteamérica.

Caracteristicas de la_planta: La planta presenta una flor de color violeta

parpura, con una altura que va desde los 60 a 70 em. La época de floracién va

desde mediados de enero a mediados de febrero.

Definicion del objetivo productivo: Su cultivo se orienta a la produccion de

flores tanto fresca como en seco, asi como la produccién de bulbos.

Se cultiva en forma comercial al aire libre; sin embargo, se puede

cultivar en invernadero a diferencia de A. giganteum, en este caso los bulbos

se plantan en mayo y se mantiene el invernadero frio hasta fines de julio, y

gradualmente se va aumentando la temperatura hasta los 15°C como méximo.

En este caso las varas se entutoron al igual que los crisantemos.
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Disefio y profundidad de plantacién: El calibre de bulbo minimo para florecer es

4/5. La densidad de plantacién es de 250 a 300 bulbos por m* la distancia de
plantacién es de 10 cm.; se utiliza una profundidad de plantacién de 7 a 10 cm.
La plantacién se debe realizar en el mes de mayo, en suelos donde la
temperatura no sea inferior a 4°C.

En general, es una planta muy resisten al frio por lo que no necesita

proteccion contra las heladas.

Cosecha de flores: El estado dptimo de corte de la flor es cuando la umbela

presentaun 1/3 de color, el largo de tallo deberd ser de 100 a 120 cm.

En cuanto a la conservacién post cosecha, las flores pueden ser
almacenadas a 2°C por 2 semanas en agua limpia, sin aditivos.

Esta especie se adapta muy bien al secado de la flor, el cual se debe
realizar cuando las flores maduras presentan coloracién fuerte en toda la
umbela, se colocan posteriormente en un cuarto oscuro con una temperatura de

40°C y con buena ventilacién.

Almacenamiento de los bulbos: Una vez cosechados los bulbos, estos deben ser

almacenados a temperatura ambiente entre 20 y 23 °C hasta la préxima

plantacion.

Enfermedades y plagas: Afectan a esta especie todos aquellos patdgenos que

afectan a la especie A. giganteum.



2.2  Jacinto (Hyacinthus orientalis).

Caracteristicas de la_planta: La especie Hyacinthus posee como drgano de

multiplicacién un bulbo verdadero. Este género es uno de los mds importantes
del grupo de los bulbos de floracién primaveral, existiendo numerosas
variedades que se cultivan.

La planta alcanza una altura que va desde los 25 cm a los 40 cm.

Definicién_del objetivo productive: Se wutiliza principalmente como flor de

corte y planta en maceta.

Algunos  jacintos comercializados se llevan a cabo mediante
preparaciones especiales basodas en la alteracién o adelantamiento de su
fisiologia interna. Los jacintos comercializados con preparaciones especiales
que se pueden encontrar son de tres tipos:

- Jocintos electro. Son aquellos que tras ser preparados por medio de un
tratamiento especial, permiten llevar a cabo su plantacién un poco mds
femprano consiguiendo una floracién en Navidad (junio-julio). Estos jacintos se
cultivan sobre un sustrato con temperaturas relativamente elevadas lo que los
hace adelantar la floracién.

- Jacintos preparados. Son aquellos que pueden llegar a florecer a fines de
diciembre o mediados de enero (junio-julio). Se cultivan sobre un sustrato que
tiene una temperatura entre los 5°C y 15°C en funcién de los meses de cultivo.
- Jacintos voima. Son aquellos que permiten una preparacién especial, y no
todos son aptos para ello, ya que solamente se pueden obtener buenos
resultados de floracién con la variedad “Carnegie" de color blanco puro para la
floracién muy temprana y de gran calidad. Son jacintos que se han sometido a

un proceso rdpido de floracién.



Variedades cultivadas: Existe un gran nimero de cultivares disponibles en el

mercado:

Cuadro N°1: Variedades de joacintos disponibles en el mercado.

~ Variedad | Color Otras caracteristicas
Amethyst | Violeta -
Amsterdam | Rosado -rojo | SRt
Annalisa | Lila Flor de corte, precoz
Anna Marie ~ Rosado Flor de corte, Precoz
Bismarck | Azl -
Blue Jacket ~ Azul oscuro Flor de corte

lue Star Azul violeta -
Carnegie R Blanco  Flor de corte
City of Haarlem | Amarillo -
Delf Blue Azul -
JonBos | Rejo -
Ef_lﬂnnocgﬁcé" _ b ) Blanco Precoz
Lord Balfour Violeta -
Marconi | Rosado -
Ostara | Azul Flor de corte, Precoz
PinkPearl | Rosado |  Florde corte
Violet Pearl Violeta Flor de corte
Wiking | A=l Precoz
White Pearl Blonco Flor de corte

" Fuente: SORIANO, 19XX.

Requerimientos climdticos y de suelo: Esta planta prefiere suelos permeables

con buen drenaje. El pH dptimo del suelo varia de 6 a 7.

Dependiendo de las condiciones climdticas, los bulbos pueden ser
plantados tanto al aire libre como en el invernadero para la produccién de flor.
Cuando se cultiva para forzado requiere una temperatura de 17°C en el

invernadero.



Propagacién: El método de propagacién por semilla es un método no utilizado a
nivel comercial; éste método se utiliza solo para la generacién de nuevas
variedades.

Bajo condiciones naturales los bulbos de jacinto producen muy pocos
bulbilios y rango de multiplicacién es muy bajo. Comercialmente se utilizan dos
sistemas de propagacién el “scoring” y el “scooping”; el scoring consiste en
realizar incisiones poco profundas en forma de cruz en el plato basal del bulbo,
lo cual induce la formacién de bulbillos en la superficie del corte; el scooping
consiste en remover el plato de jondo solo las escamas.

El cultivo de tejido se puede llevar acabo fdcilmente en este género de

plantas.

Ciclo de desarrollo de la planta: Los jacintos requieren de un ciclo de vida

donde necesitan pasar por un periedo de frio y posteriormente un verano seco
y caluroso. En Holanda, los jacintos desarrollan la iniciacién floral durante el
verano en forma natural, etapa en la cual presentan la fase de receso o letargo.

Los jacintos son de fotoperiodo neutral, la floracién ocurre en

primavera y en el verano ocurre la senescencia de la planta.

Tratamientos térmicos aplicados al bulbo: El aporte de frio, en el caso de

Jjacintos, tiene el efecto de fomentar la formacién de las raices; el
requerimiento exacto dependerd de las variedades que se quiere utilizar.

Para un buen tratamiento de frio a los bulbos, es de gran importancia
elegir el momento exacto en que se colocaran los bulbos a una temperatura

fria. Esto es de vital importancia para aquellos bulbos que quieren enfriarse
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para producir una floracion temprana, ya que si se enfrian muy pronto se les
puede ocasionar dafios a los bulbos, y si se enfrian demasiado tarde existe una
pérdida de tiempo muy importante en la floracién.

El momento ideal viene definido por el destino de la produccién y por la
fase de desarrollo del embrién del bulbo

Poder definir este tiempo es dificil, ya que la fase de desarrollo difiere
mucho de afio en afio. Existen muchos factores que ejercen una gran influencia
sobre este desarrollo tales como: circunstoncios meteoroldgicas durante el
periodo de crecimiento, momento de cosecha de los bulbos, temperatura

después de cosechados, especie, variedad cultivada, asi como el tamafio o

calibre del bulbo.

Disetio y profundidad de plantacién: En cuanto al calibre de los bulbos, el

calibre minimo 8 a 10 cm; sin embargo el mejor calibre para la obtencién de
me jores resultados es el calibre 14/15.

Dependiendo del calibre es la densidad de plantacién que se puede
utilizar:
» calibre 13/14 para una densidad de 400 bulbos por m’
» calibre 14/15 para una densidad de 350 bulbos por m?
s calibre 15/16 para una densidad de 325 bulbos por m?
o calibre 16/17 para una densidad de 300 bulbos por m®

Los bulbos son plantados a una profundidad de 12 em a partir de la base
del mismo. En la plantacion los bulbes pueden ser distribuidos en forma manual

o en forma mecdnica.



Fertilizacién: Los requerimientos de fertilizacién se basan en el siguiente
balance:
25N : 1P05 : 35K0 : 2Ca0
Se recomienda la paralizacién de la aplicacién del nitrégeno, 1/3 a la

plantacién, 1/3 a emergencio y 1/3 durante el crecimiento activo de la planta.

Riego: Se debe pensar en utilizar sistema de riego en aquellos lugares donde
las primaveras son secas y calurosas, ya que en este periodo es donde ocurre la
etapa de engrosamiento de los bulbos. El sistema de riego dependerd del

ob jetivo productive

Cosecha de flores: La flor se debe cosechar cuando recién estdn comenzando a

presentar color los botones basales. Una vez cosechada, esta puede llegar a

tener una duracién de 7 a 10 dias.

Cosecha de bulbos: La cosecha de los bulbos debe realizarse tardiamente,

febrero, cuando los bulbos no van a ser sometido a tratamiento de formacién
de flor. En caso de ser sometidos a tratamiento de frio para adelantar la

floracién, estos son cosechados una vez que la planta entré en senescencia.

Almacenamiento de los bulbos: Una vez realizada la cosecha, los bulbos de

jacinto deben ser almacenados a temperatura ambiente a 17°C, por espacio de
4 semanas; esta temperatura tiene por objetivo fomentar la formacién de la
flor, estadio 6. Solo una vez que los bulbos han recibido este tratamiento

pueden ser plontados.



Si los bulbos no van ser plantados inmediatamente pueden ser colocados

en cajas provistas de ventilacién y guardados a temperatura ambiente.

Enfermedades y plagas: En cuanto a las enfermedades y plagas que afectan

este cultivo, a continuacion se describen las mds importantes.

®

Rizoctonia solani, el hongo ataca la planta y este pﬁede estar contenido en
el suelo.

Botrytis hyacinthi, este hongo causa dafio sole a nivel de follaje y no al
bulbo.

Fusarium spp., hongo que ataca al sistema radicular y aéreo.

Fenicillum spp., este hongo se presenta bdsicamente cuando las condiciones
de almacenaje no han las mds adecuadas y puede llegar a causar
importantes perdidas. Los sintomas se presentan como un micelio de color
verde; en el cultivo se puede apreciar inmediatamente después de la
plantacién ya que la planta no emerge.

Erwinia carotovora, bacteria que ataca el sistema radicular y rdpidamente
se propaga a la inflorescencia la que se torna amarilla.

Rhizoghphus echinopus, écaro que puede estar presente en las tinicas del
bulbo, en Helanda su presencia es considerada de importancia secundaria,
pero permite el ingreso de otros patégenos.

Se puede apreciar algunos problemas fisioldgicos producto de malas

técnicas de forzado, es el caso del "Spitting”, que usualmente se observa

después de la floracidn.



2.3  MNarcissus sp

Caracteristicas de la planta: El género Narcissus pertenece a la familia de las

Amarillidaceas, posee un bulbo como érgano de multiplicacién. Es un bulbe muy
popular en el Reino Unido, es una planta obligada de cultivo invernal para
florecer junto con tulipanes, crocus y jacintos a la llegada de la primavera o las
tltimas semanas del invierno. En los Gltimos afios, se han obtenido una gran
cantidad de hibridos la mayoria de ellos interespecificos.

La planta alcanza una altura que puede ir desde los 35 a 60 cm. La época

de floracién es entre mediados de Jjulio hasta octubre.

Definicion del objetive productive: Se utiliza para el cultivo de flores y

tambien como plata en maceta. En algunos lugares se lleva a cabo la produccién

comercial al aire de flores y bulbos en forma conjunta.

También es posible encontrar cultivo forzado para esta especie. En el
mercado es posible encontrar tres tipos de narcisos preparados:

- Narcisos electro. Son bulbos convenientemente preparados para ser
forzados rdpidamente. Requieren para su floracién temperaturas bajas al
principio para ir aumentando poco a poco hasta los 14° a 15°C en el
momento de la floracién.

- Norcisos frigo. Son bulbos de narcisos preparados a 9° que florecen a
principios del mes de enero.

= Narcisos rdpidos. Son los que se conocen vulgarmente como narcisos 5°C,
que tras ser sometidos a un proceso especial, la floracién tiene lugar a
principios de aflo. Solamente se recomiendan el uso de tres variedades

Golden harvest, Carlston y Barret Browing.



Variedades cultivadas: Existe una serie de formes y colores, flores simples,

flores dobles, asi como combinaciones de colores que van desde el blanco solo,
blanco y naranjo, blanco amarille, amarillo naranjo, blanco ro jo.
Desde el punto de vista morfoldgico, los tipos y variedades que se
utilizan se dividen en grupos perfectamente definidos:
» Narciso Trompeta
» Narciso de Corona grande
» Narciso de Pequefio corona
e Narciso Doble
s Narciso Triandus
e Narciso Cyclamineus
» Narciso tipo Junquillo
e Narciso Tazetta
» Narciso del Poeta
» Narciso de Hibridacion natural

» Otros tipos de narcisos

Son muchas las especies y variedades disponibles en el mercado. Algunas

variedades que hoy en dia se utilizan como flor cortado son las siguientes:
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Cuadro N°2: Variedades de narcisos disponibles en el mercado.

Variedad Color Tipo
Barret Browning Blanco con corona roja Doble
BridalCrown |  Blanco con corona amarilla Doble

Carlton B ~ Amarillo -
Cragford B _ Blanco con corona naranjo oscuro ~
Dick Wilden 7 Amarillo Doble
Duch Mater Amarillo -
Febr'uary;@old Amarillo Botanicus
February Silver Amarillo Botanicus
Flower Drift | Amarillo pdlido con trompeta anaranjada Doble
Golden Harvest Amarillo -
 Gold Medal 5 ~ Amarillo Trompeta
Ice Folies | Blanco con trompeta amarilla -
Jumblie . Amarillo Botanicus
Las vegas | Blanco con trompeta amarilla =
Tete a tete Amarillo maltiple Botanicus
Van Sion y Amarillo Doble
YellowSun | Amarillo -
Ziva _ Blanco _ -

Fuente: SORTANO, 19XX.

Requerimientos climdticos y de suelo: Esta especie requiere suelos drenados,

pero con humedad, profundos y fértiles, con un pH 5 - 7. Se recomienda un
contenido de materia orgdnica mayor a 3%.

Se deben realizar rotaciones de cultivo para mantener la estructura del
suelo y evitar problemos de pestes y enfermedades. En Holanda, cuando los
tulipanes son cultivados en el mismo suelo, se continua con narcisos, luego

Jjacintos, lilium y alguna especie perenne.

Propagacién: Los narcisos son de fdcil produccién, se incrementan en forma

natural a través de la produccién de bulbillos.
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Otros métodos de propagacién, como semilla, sélo se usan a nivel de

me joradores de variedades.

Ciclo de desarrollo de la planta: Los narcisos presentan un crecimiento activo

en primavera; la etapa de receso o letargo la presentan en verano cuando la
temperatura es alta y el suelo estd seco.

En producciones comerciales, la plantacién se realiza en otofio v
rdpidamente aparecen las raicillas iniciales; posteriormente a finales del
invierno es posible apreciar algunos tejidos aéreos. La época de floracién esta
determinada por las condiciones medioambientales de la primavera. Después de

la floracién entran rdpidamente en senescencia las plantas.

Tratamientos iérmicos aplicados al _bulbo: Las plantas presentan un

requerimiento de frio para una rdpida floracién. Este requerimiento de frio no
tiene el efecto de fomentar el largo de los tallos, por el contrario, el objetivo
es realizar un rdpido proceso de crecimiento en la planta Los narcisos
presentan un requerimiento de frio menor que otras especies, por lo que su
requerimiento es fdcilmente cumplido una vez plantado en los diversas regiones
del mundo.

Estos bulbos también pueden ser preparados; se requiere un minimo de 4
semanas a temperatura menor de 10°C para reemplazar la temperatura de

invierno en forma natural.

Disefio y profundidad de plantacion: El tamatio adecuado de bulbos para una

plantacién es 10/12. La distancia de plantacidn que se utiliza es de 8 a 10 cm.



La profundidad de plantacién va desde los 10 a los 12 cm. La plantacién se
puede realizar enire abril y mayo.
El narciso, es mucho menos sensible al frio que los iris, pero menos

resistente que los tulipanes y los jacintos.

Desinfeccién de los bulbos: Se puede realizar un tratamiento con agua caliente

para conirolar nemdtodos. Los bulbos deben sumergirse en agua caliente

(44°C) por espacio de cuatro horas utilizando formalina u otro pesticida.
Cuondo se quiere controlar hongos se realiza el tratamiento descrito

anteriormente para allium.

Fertilizacién: La aplicacién de nuirientes apunta a tener disponible adecuados
niveles de fésforo y potasio en el suelo; el potasio es un nutriente muy
importante para el desarrollo de los bulbos.

Se recomienda aplicar el fésforo y el potasio antes de la plantacion, en
cambio el nitrégeno una vez que las planta han emergido.

Aplicaciones muy altas de nitrdgeno en narciso favorecen la aparicion de

enfermedades fungosas (sobre 120 Kg. N/ha).

Control de malezas: Se puede realizar el uso de herbicidas de pre-plantacion

como Roundap (i.a. glifosato) previa preparacién de suelo: la dosis a utilizar
dependerd del grado de malezas que se encontraban al momento de realizar la
aplicacion.

Se puede utilizar como herbicida Triflurex (i.a. trifluraling) antes de

plantar, este herbicida debe ser incorporado al suelo.
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Riego: Las oplicociones de agua son recomendadas durante el periodo de
crecimiento acelerado de los bulboes, el cual ocurre después de la floracién.

Esto permite aumentar el tamatio de los bulbos.

Cosecha de flores: El momento de corte de la flor es cuando el botén presenta

color. En cuanto a la conservacién post cosecha, la flor se puede conservar en
seco a 2°C, siendo el periodo mdximo de conservacién 5 dias.
En cuanto al transporte, las flores deben ser transportadas en forma

vertical.

Almacenamiento de los bulbos: Los bulbos de narciso una vez cosechados y

curados, deben ser almacenados a temperatura ambiente (15 - 17 °C) en un

lugar seco y ventilado hasta su préxima plantacidn.

Enfermedades y plagos:

o [fusarium oxysporum, se presenta en lugares con verano calurosos, a veces
se confunde con el ataque de Dytilenchus.

»  DOytilencus dipsaci, nemdtodo que afecta las hojas y escamas causando
elongacién en la planta y amarillamiento. Se puede controlar realizando una
desinfeccién de los bulbos, en Holanda si se presenta este problema los
bulbos son incinerados.

o Rhizoglyphus echinopus, dcaro que puede estar presente en las tinicas del
bulbo.

En cuanto a problemas fisiolégicos, se presenta el "bull-nosing” que es una
forma tardia de aborto floral, esta se manifiesta presenta cuando las

temperaturas de un invernadero son muy altas.
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CULTIVO DE FREESIA spp.

Peter Seemann F.
Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad Austral de Chile

1 Introduccion

El cultivo de flores de corta es un rubro que ha tenido un gran
crecimiento, tanto en el mercado internacional como nacional, alcanzando los
mejores precios los cultivos que lleguen mds temprano al mercado, es asf que
por esta caracteristica freesia se presenta como una interesante alternativa

de produccién de flores, ademds de ser una planta de muy fdcil cultivo

2 Origen y clasificacién botdnica.

Esta planta pertenece a la familia Iridacese y el centro de origen de
ésta especie en particular es Sud-Africa. Esta planta en su estado natural
crece en la arena a la orilla de los rios, desde donde se llevé a Europa en 1759,
convirtiéndese en la plania mds importante de la horticultura de mediados del
siglo XTX.

Es una plonta perenne cuando se usan sus cormos como sistema de
multiplicacidn, pero anual botdnicamente cuando se usan sus semillas como
sistema prepagativo. Esta especie posee hojas lanceoladas con una punta
aguzada, las que son de tipo erectay crecen en una disposicién de abanico.

La inflorescencia de la Freesia se encuentra dispuesta en una espiga con
flores sésiles, sostenidas por parte del escapo floral, encontrdndose esta zona

en un dngulo de casi 90° .



La espiga posee de cuatro a ocho flores con diversos colores y matices,
como amarillo rosa, rojo, azul o blanco.

Freesia refracta y sus hibridos, la especie mds conocida en cultivo,
florecen en primavera. Sus flores son tubulares y despiden aromas agradables,
son de colores que varian del blanco, al amarillo y oro, ademds de rosa, rojo y

malva.
3 Requerimientos ambientales.

Temperatura. La semilla requiere de 18°C para germinar en un lapso de 25
dias. La temperatura de crecimiento fluciia entre los 15-16 °C hasta el estado
de 3-4 ho jas, para luego disminuir la temperatura a 13°C. |

Si la temperatura excede de los 18°C, la floracién se ve retardada, ya
que la planta crece mds en follaje, ahora si la temperatura disminuye de los 9-
12 °C, los tallos de la flor y en general de la planta se mantienen cortos.

La temperatura es el principal detonador de la iniciacién y desarrollo de
la floral, encontrdndose el éptimo para la floracién entre 12 a 16 °C.

La influencia de las temperaturas en el rendimiento final se aprecian en

el cuadro siguiente:

Temperatura 12¢C 18°C 24°C
Dias a floracidn 114 97 148
Altura de plantas (cm) 52 73 90
N° de hojos 8 11 15
N° de flores en el
racimo principal 88 106 14
Largo del tallo (¢m) 47 70 61

Fuente: BUSCHMAN (1980).



Fotoperiodo. La temperatura posee una mayor importancia que el fotoperiodo,
ello principalmente cuondo la temperatura comienza a aumentar, sin embargo
la iniciacién floral es me jorada con los dias cortos, favoreciendo el nimero de
flores por racimo y el largo del tallo floral, tanto de su parte basal como la

distal .

Intensidad luminica. La reaccion de la planta es variable frente a la intensidad
luminica a que es sometida, asi por ejemplo a bajas intensidades luminicas no se
desarrollon las fleres; altas temperaturas acompafiadas de bajas intensidades
luminicas forman tallos débiles y altas intensidades luminicas estimula la

formacién de tallos laterales.

Suelo. Se pueden usar varios tipos de suelo, pero el principal requerimiento es
que éste Tenga un buen drenaje y que no haya acumulaciones de sales. Lo ideal
en cultivos forzados es que el suelo esté esterilizado a vapor, antes de iniciar
el cultivo. El suelo ideal es similar al usado en el cultivo de hortalizas, por lo
tanto es un suelo orgdnico, que retenga humedad y que no presente problemas
con anegamientos. El pH debe fluctuar entre 6,5 a 7,2. La mayom’d de los
cultivadores, mezclan una buena cantidad de materia orgdnica con el suelo, con
el fin de mantener una buena estructura del suelo. Para un correcto abonado
base adicional del suelo, se sugiere tomar una muestra de suelo antes de
plantar. Como la Freesia es sensible al Flior, deberia de evitarse el uso de
fosfato triple o doble, ya que ambos fertilizantes contienen flior como

componente lastre y podria causar el resecamiento de las ho jas.



4 Propagacion.

La Freesia para la produccién comercial de flores de corta puede ser
cultivada tanto a partir de semillas como de cormos, siendo el periodo de
siembra o plantacién hasta la floracién de 7 a 8 meses en el primer caso y de 5

meses en el segundo caso.

Cormo: El cormo debe ser plantado con la punta justo por sobre la linea del
suelo, manteniendo la temperatura en cultive forzado con un minimo de 16 °C
hasta las tres a cuatro hojas, luego de lo cual se tiene que reducir a 13 °C .
Después que el follaje se seca se retira el cormo pudiendo almacenarse o bién

mantenerse en el suelo para el cultive del préximo afio.

Semilla: Las semillas de Freesia tienen una cascara dura y probablemente
también se encuentra presente un inhibidor de germinacién teniendo que
escarificar y lavar la semilla. Las semillas pueden transplantarse 4 a 5 semanas
después de la siembra, requiriendo temperaturas de 15 a 18°C hasta la sexta
hoja visible.

La semilla es sembrada en primavera, a una distancia de 7 cm en
cuadrado y el transplante es al aire libre en verano. En esta época es
importante mantener un suficiente nivel de humedad, para evitar tener

pérdidas de plantas.

5 Establecimiento del cultivo.
El cultivo se lleva tradicionalmente a través de cormos, pero posee la
desventaja en que se emplean cormos que podrian contener virus los que

limitarfan la preduccidn.



BOEKESTLIN, (1998) divide el cultivo de a Freesia en cuatro etapas o
periodos.

Periodo 1: Después de plantados los cormos requieren un perfodo de bajas
temperaturas por algunas semonas siendo ideales de 15 a 20°C por 3 a 4
semonas. El cormo requiere pasar por un periodo de reposo.

E@i{gﬁgﬁ: En un sequndo periodo la temperatura promedio del suelo debe ser
Periodo 3: En este periodo la temperatura del suelo es menos importante
pudiendo llegar hasta los 25 a 30 °C.

Periodo 4: Después de la floracién les nuevos cormos pueden terminar de
formarse en 2 a 4 semanas, luego de lo cual se cosechan y se pelan pudiendo
preparorse oira vez para el siguiente cultivo.

Los nuevos cormillos se forman por debajo del cormo principal y también
en las axilas de las ho jas basales.

Cuando se cultiva en contenedores, femprano en mayo se suprime el agua
y las plantas pasarian a lugares mds secos, en los cuales se esperaria su muerte
total.

Al cabo de unas semonas se¢ cesechan los cormos, los cuales son
replantados a platabandas con suelo fresco para que estén floreciendo
aproximadamente entre diciembre-enero.

Si es el caso de cormos estos se plantarian entre fines de agosto y fines
de noviembre. La densidad de plantacién es de 5-10 cm sobre la hilera y 15 em
entre hileras.

La profundidad de plantacién va o depender del tipo de suelo donde serd
ubicado en cultivo, por lo general es entre 2 a 4 cm. Asf por ejemplo se planta a

mayor profundidad en suelos livianos y en verano.



En cuanto a las épocas de plantacién al aire libre o en invernadero

factibles de usar en el hemisferio sur se resumen en el cuadro siguiente:

Epocas de plantacidn Floracion
Septiembre-octubre Febrero-marzo
Noviembre-diciembre Marzo-abril
Erero Abril-mayo
Febrero (invernadero) Mayo

Marzo (Invernadero) Junio-julio
Abril-julio (invernadero) Agosto-diciembre
6 Cosecha y postcosecha.

Se cosecha cuando se asoma la primera flor de la espigiiilla. Es muy
tarde cuando las flores ya estdn abiertas, a esta altura de cosecha hay dafios a

la flor,
Las flores son manienidas entre 0-1°C por 7-10 dias. Al sacarlas del frio,

estas duron entre 5-10 dias.

7 Plagas y enfermedades
Los problemas sanitarios son similares a los problemas que tiene el cultivo

del gladiolo, entre los que pueden mencionar son:

»
so0

Botrytis
Fusarium
Stromatinia
Bacterias
Arafiitas
Trips
Afidos
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Los dos problemas mds comunes en el cultivo de la Freesia son los ataques
de Botrytisy afidos o pulgones, sin embargo es muy fdcil disminuir la incidencia
de estos hongos, sumergiendo los cormos en una solucién fungicida. También se
recomienda el uso de benzimidazol en un 0.1% incluso se recomienda el uso de
un aficida, antes de alimacenaje.

[reesiaestd expuesta a otras enfermedaes ademds de Botrytis como seria
la pudricién del cormo causada por Fusarium oxysporum y la pudricién seca del
tallo y cormo provocada por Stromatinia gladiolorum.

También estd axpuesta al ataque de varies virus. Uno de los virus que mds
afecta a esta planta es el FLNV (Freesia Leaf Necrotic Virus), el que es capaz
de reducir el tamafio de la planta, el nimero de flores y cormos por planta,
pudiendo este virus transmitirse por la accién del pulgén del duraznero (Myzus
persicae),

En relacion a desordenes fisioldgicos, con baja intensidad luminica o con
excesivas temperaturas durante el desarrollo de la infolescencia se causa el

llamado bfindness o desecacion de las flores.

8 Otros aspectos de importancia del cultive

La flor ya estd formada antes de la plantacién, por lo tanto, como ya se
indicéd, a una temperatura de 15°C, el primer indicio floral serfa iniciado cerca
de 5-6 semanas después de la plantacién. Para cormillos este proceso dura unas
3 semanas. Temperaturas sobre los 18°C y bajo 12°C no inducen la floracién.

En cuanto al ndmero de hojas, si la temperatura en cultivo forzado se
mantiene en 15°C por 3 semanas después de la plantacién y luego es subida a
20°C la formacién de hojos serd inhibida. Sin embargo, éstas se seguirion

formando si este aumento de temperaturas hubiese ocurrido antes.



Si la temperatura es superior a 20°C por las 6 semanas después de la
plantacién y luego se baja, no se formardn ho jos.

Algunas nermas de almacenamiento para la preparacién de cormos:
- Para una floracién muy temprana: Se almacena a 30°C durante 14 semanas y
después a 13°C durante 2 con un 70 % de humedad relativa. La calidad final de
la flor a obtener, es generalmente reqular.
- Para una floracién temprana: Se almacena a 30°C con un 70% de humedad
relativa durante 14 semanas. De esta forma se obtiene flores de buena calidad.
- Para una floracién normal: Se almacenan los cormos a 25°C con 70% de
humedad relativa durante 10 semanas o bien, se almacenan a 13°C desde el
momento de la cosecha en cuyo caso se producen nuevos bulbos en el almacén;
se almacenan seguidamente los nuevos corimos a 30°C durante 12-14 semanas.
- El almacenamiento a 30°C puede ser ajustado para regular el momento de
floracidn.
- Para una floracién en verano: se almacenon a 13°C con un 60% de humedad
relativa hasta mediados de julio y después a 30°C hasta mediados de octubre,
luego se planta al aire libre. Se arrancan en otofio antes de las primeras
heladas. Se limpian los cormos y se almacenan a 20°C y a una humedad relativa
del 45-60%. El empleo de la temperaiura adecuada ha de iniciarse
inmediatamente después de la cosecha.. El almacenamiento a 30°C se hard
desde tres meses antes de hacer la plantacién en el exterior, que se realizard
fan pronto coimo sean sacados del almacén. De no ser ello posible, se
almacenardn a 20°C durante 2 semanas (después de haberlo sido a 30°C) como
plazo mdximo permisible, aunque no recomendable.

El almacenamiento a una temperatura superior con moderada humedad

es de la mayor importancia por influir en la maduracién y ulterior desarrollo.
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Los cormos que no han sido expuestos a una temperatura suficientemente alta
no crecerdn y permanecerdn en estado letdrgico en el terreno durante doce
meses, tras lo cual se desarrollan normalmente.

Conviene sefialar que los cultivos invernales de Freesia requieren un
invernadero calentado. Son aconsejables las temperaturas de 10°C para
estimular el crecimiento continuo y un mdximo desarrollo de los cormos aunque

la planta puede sobrevivir a temperaturas de hasta 1,5°C.
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CULTIVO DEL 6LADIOLO

Peter Seemann F.
1 Introduccion

El cultivo de gladiolo es, entre los cultivos de flores, uno de los mds
importantes a nivel nacional, principalmente para el abastecimiento del
mercado nacional, existiendo ademds, antecedentes de exportacién de varas
florales hasta hace algunoes ofios atrds. Estas exportaciones, sin embargo, han
cesado debido principalmente al excesivo peso de la vara flordl, lo cual
encarece los costos de ftransporte, siendo, por tanto, mds rentable la
exportacion de otras especies.

La produccién de gladiolos en muchos cases es una actividad totalmente
especializada, por cuanto el cultivo puede realizarse con diversos propésitos.
La mayoria de los floricultores en Chile lleva a cabo plantaciones de doble
propésito, vale decir para la obtencién de varas florales y posteriormente de
cormos. Ello presupone, sin embargo, sacrificar calidad tante de la vara floral
como del drgane vegetative. Los bulbicultores dedican su mayor esfuerzo a la
produccién de propdgulos de calidad, lo que supone la eliminacién en una etapa
temprana del cultivo de la vara fleral, con el fin de derivar todos los
carbohidrates sintetizados por el follaje a la acumulacién en los cormos, lo que
redundard en una mayor calidad de éstos. Por dltimo, estd la modalidad de
produccidn solamente de flores o varas florales, sacrificando la obtencién de
cormos, con lo cudl se obtendra mayor calidad de varas desechando los cormos.
Esta modalidad de cultivo, sin embargo, no se practica en Chile.

A continuacién  se analizard los principales aspectos técnicos para la
produccién y mane jo del cultivo de gladiolos con la finalidad de obtener cormos

de calidad, como también el cultivo con fines de produccion de varas florales.
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2 Origen y clasificacion taxonémica.

El gladiolo es originario, mayoritariamente del sur de Europa, parte de

Asia y del sur de Africa, existiendo especies de origenes muy diversos dentro

del drea de distribucion del género. Su clasificacién botdnica es la siguiente:

CLASE:
ORDEN:
FAMILIA:
GENERO:
ESPECIES:

Monocotiledoneae
Liliflorae
Tridacece
Gladiolus

existen oproximadamente 250

Las especies mas cultivadas del genero Gladiolus y su origen geogradfico,

son las siguientes:

ESPECIE

G. imbricatusL.

G. communis ..

&. byzantinus fhill.
G. illyricus Mill.

G. palustris Goud.

&. ffalicus Mill.

G. cardinalis Curt.
G. primulinus Bak.

& tristisl.

ORIGEN
Asia menor, Palestina

Cducaso, Irdn, Mediterrdneo,
Mediterrdneo

Regidn de los Balcanes

Europa central y oriental, Balcanes
Europa del sur, Mediterrdneo
Suddfrica, Natal

Africa sudoriental

Suddfrica, Provincia del Cabo

Los materiales actualmente cultivados, en su gran mayoria sin hibridos.

Entre los hibridos mds comunes de gladiolo estan los siguientes:

& x collvillei Sweet (= G. cardinalis x G. 1ristis)

&. x haarlemensis Hoog (> &. x collvillei albus)

&. narnus Hort.
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Los hibridos modernos suelen agruparse dentro de la denominacién de 6.
x grandiflorus Hort. y estén formados por aproximadamente 8 -10 especies o

hibridos de especies que incluyen:

G. x childsii Hort.

G. x gandavensis Van Houtte
G. x leichitling Hort

G. x femoiei Hort.

& x nanceianus Hort.

3 Requerimientos ambientales.
Los requerimientos del cultivo en cuanto a los factores luz, temperatura

y nuirientes son los siguientes:

Intensidad luminosa.

- El gladiclo requiere completa intensidad luminosa para su mdxima floracion.

- El sombreamiento en etapas tempranas del cultivo (20 - 25%) disminuye el
porcentaje de  floracién.

- El desarrollo de las varas florales y flores individuales  de  las  plantas
sombreadas es normal.

- Hay una marcada respuesta del cultivar a la intensidad luminosa.

Fotoperiodo.
- La disminucién de horas luz provoca una disminucién del porcentaje de

floracion.



- En todos los estados de desarrollo el gladiolo es sensible al fotoperiodo
corto.

- La floracion se reduce significativamente en invierno.

- Con fotoperiodos inferiores a 10 - 11 horas luz la mayoria de los cultivares

disminuye la floracion.
Temperatura. Los efectos de la temperatura se hacen evidentes en todas las
fases del desarrollo y cultive del glodiolo. De acuerdo a datos de la literatura,

los requerimientos son los siguienies:

Desarrollo vegetativo:

Temperatura base: 6- 7°C
Desarrollo equilibrade: 15 - 20°C
Inhibicion: sobre 30°C
Floracion:

Optima: 8- 20°C

Temperaturas inferiores a 30°C influyen sobre la precocidad, siendo esta:

En verano: 60 - 80 dias a floracidn
En invierno: 120 - 140 dias a floracidn

Almacenaje de cormos:

Cormos latentes: 3 - 4°C

Cormos no latentes: 4 - 6°C

Tratamiento de preplantacién: 20 - 25° C por 1 a 2 semanas previas a la
plantacién para inducir desarrollo de raices.

Humedad. El gladiolo, al igual que la mayoria de las especies bulbosas, requiere

suelos bien drenados sin exceso de humedad. Sin embargo, debe contar con
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humedad suficiente para el desarrolio del cultivo durante todo su ciclo de

desarrollo, por lo que es importante contar con un sistema de riego.

Nutrientes. Los requerimientos nutritivos del gladiolo son los siguientes:

~ ELEMENTO |  EXTRACCION REQUERIM *
Macroelementos ~ img/planta Kg./ha

N im0 - 59 A
L 7% 129
k. |%86 ) 97

o o ey
Mo e - AR

= SO T . S |58
Microelementos ~ pg/plonta g/ha

e . jwee 168

Cu IR | - A 16

Fe ~ Jiess 273

Mn 915 e

Zn | ~ |273 R . e

Fuente: HAAG, 1970. * Base 165.000 plantas/ha.

4 Propagacién.

Al igual que la gran mayoria de las plantas bulbosas (aquellas que se
multiplicon a partir de tallos o raices modificados), 'Ios gladiolos son de
propagacién vegetativa, utilizdndose como drgano de multiplicacién un cormo.
Otras plantas con similares caracteristicas que se propagan mediante cormos
son los Crocus, las Montbretias o Crocosmias, los Watsonias (o varas de San
José) y las Freesias, entre las mas conocidas.

Botdnicamente un cormo es la base hinchada del tallo, envuelto por ho jas
secas con opariencia de escamas. En contraste al bulbe, un cormo es una

estructura sélida, con varios nudos y entrenudos. La mayor parte del cormo
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esta compuesta por tejido de almacenaje formado por células parenquimdticas.
En el cormo maduro las bases de las hojas persisten en cada uno de estos
nudos, envolviendo al cormo. Esta cubierta, conocida como tinica, lo protege
contra dafios y pérdida de agua. En el dpice del cormo existe una yema terminal
que dard origen a las nuevas hojas y al tallo floral. Ademds se desarrollan
yemas axilares en cada uno de los nudos. De dhi que en los cormos grandes sean
varias de las yemas superiores las que se pueden transformar en varas
florales, quedando inhibidas aquellas mds cerconas a la base del cormo. Sin
embargo, si por alguna razén se impide el desarrollo de las yemas superiores,
las basales serdn capaces de desarrollar tallos florales.

El sistema radical de un cormo estd compuesto por dos tipos de raices:
el sistema de raices fibrosas, que se desarrollan en la base del cormo madre, y
las raices contrdctiles, de gran tfamafio y aspecto carnoso, que se desarrollan a
partir de la base del cormo hijo.

El cormo del gladiolo es una estructura semisdlida a tierna, dependiendo
del estado de desarrollo, por lo que en regiones de climas excesivamente frios,
deben ser almacenados en invierno para ser replantados en primavera. Al
momento de la plantacidn el cormio es una estructura vegetativa en estado de
reposo, al menos que las condiciones de almacenamiento no hayan sido
adecuadas. A partir de la base del cormo se desarrollan las raices y en la parte
apical una o mds yemas dardn origen a las hojas. La iniciacion floral sélo
comienza unas semanas mas tarde, después del inicio de desarrollo del tallo.
Simultdneamente la base del tallo comienza a engrosarse, para originar el
nuevo cormeo de la temporada siguiente que se forma por encima del cormo
madre. Del mismo modo se desarrollan estructuras estoloniformes en la base

del nuevo cormo, que dardn origen a los cormillos.

C-1o



En la medida que el nuevo cormo aumenta su tamatio, el cormo madre
comienza a momificarse hasta finalmente desintegrarse o permanecer
adherido en la base del cormo nuevo. Su contenido de carbohidratos de
reserva es utilizado en la formacién de flores o del nuevo cormo. Después de la
floracidn, el follaje continta sintetizando carbohidratos que son trasladados
para su almacenaje en el nuevo cormo y en los cormillos. Al final de la
temporada, cuando comienza a secarse el follaje, se habré formado uno o mas
cormos hijos, dependiendo del tamafio del cormo madre y de la cantidad de
yemas que se hayan activado, y un gran niimero de cormillos.

Para iniciar una propagacién masiva de gladiolos existen las alternativas
de comenzar el cultivo con cormos de diversos calibres, que como subproducto
den origen a nuevos cormos y cormilles. Alternativamente se puede comenzar
con el cultivo de cormillos con el fin de lograr que estos aumenten de calibre
hasta alcanzar la formacidn de cormos floriferos.

Los cormos de éqlibt*e gronde, en caso de ser utilizados para aumentar el
material de plantacién, podrdn ser dividides, tomando algunas precauciones.
Cabe destacar que las yemas en los cormos normalmente estdn alineadas, de
modo que se presentan en un solo plano. Esta caracteristica permite cortar los
cormos en trozos tales, que queden con al menos una yéma vegetativa. Para ello
es imprescindible utilizar un cuchillo filudo que se desinfecte antes de cada
corte, para lo cudl podrd utilizarse una solucién de hipoclorito de sodio (cloro
comercial, agua de cubas, clorinda o clorex) al 10% de producto comercial.
Posterior al corte, es preciso dejar secar los trozos resultantes a la
intemperie para que se produzca la suberizacién de la superficie expuesta.
Esta operacién, debera realizarse antes de la plantacién y no al momento del

almacenaje de los cormos. De esta manera, un cormo calibre la. o Jumbo podrd
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dar origen a 2 o 3 trozos que a su vez formardn cormos hijos de menor calibre
al del cormo original.

Debido al riesgo de transmitir enfermedades virosas de un cormo
enfermo a otro sano durante el proceso de corte, se prefiere multiplicar los
gladiolos a partir de cormos completos como parte del cultivo para flor de
corta. Si el manejo del cultivo es adecuado, al iniciar el cultivo con cormos
chicos o medianos, se logrard aumentar por lo menos en un calibre el tamafio de
éstos en cada temporada de cultivo. Los cormos mds grandes, como se indicé,
dardn origen a mas de un cormo hijo y a una gran cantidad de cormillos. El
nimero de cormillos producidos por un cormo madre estd relacionado con el
calibre del cormo madre, el manejo del cultivo, especialmente fertilizacion,
riego, época y densidad de plantacién, y factores genéticos. Bajo condiciones
de secano, en ensayos efectuados en Valdivia se han obtenido entre 4 y 30
cormillos por cormo, dependiendo del cultivar y de la fecha de plantacion. Con
otros cultivares es posible obtener de 40 a 50 cormillos por cormo madre.

En cuonto al empleo de cormillos para multiplicacion, este sistema podrd
ser utilizado en caso que el productor no tenga apuro en obtener varas
florales, puesto que, como se indicé, estos cormillos crecerdn en forma
vegetativa por al menos dos temporadas hasta llegar a dar origen a cormos
floriferos. Durante este proceso a su vez preducirdn cormillos, aunque de
menor calibre, que también podrdn ser usados como material de propagacion.

Cualquiera que sea el sistema de multiplicacion -uso de cormos partidos o
enteros o bien cormillos-, es conveniente desinfectarles previo a la plantacién
sumergiéndolos en mallas en una solucion de benomilo (1 - 2 g/l de producto

comercial) por 15 a 30 minutos, de jandolos que estilen antes de plantar.
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En cuanto al empleo de cormilios para multiplicacion, este sistema podra
ser utilizado en caso que el productor no tenga apuro en obtener varas
florales, puesto que, como se indicé, estos cormillos crecerdn en forma
vegetativa por al menos dos femporadas hasta llegar a dar origen a cormos
floriferos. Durante este proceso a su vez producirdn cormillos, aunque de

menor calibre, que también podrdn ser usados como material de propagacion.

5 Calibraje de cormos y cormillos.

En cualquier caso es importante proceder previamente a calibrar el
material de propagacién, de modo de lograr posteriormente plantaciones
uniformes: unas con plantas floriferas que a su vez se destinen a la produccidn
de nuevos cormos y cormillos, y otras, las originadas en cormillos, solo tendrdn
como objetive un desarrollo vegetativo para que los cormillos aumenten
sucesivamente de tamafio.

Los cormillos normalmente se comercializan por unidad de volumen (por
litro) y clasificados en cormillos grandes, medianos y pequefios,
correspondiendo los tamafios y niimero de cormillos por litro a los indicados en
el Cuadro 1.

El nimero de cormillos por litro puede ser variable, por cuanto los
didmetros de estos también presentan un rango para cada calibre. Estos
valores son importantes de conocer en caso de importacién de material de
propagacién, para efectos de planificar los costos de flete, la necesidad de

superficie de plantacion, etc.

5!
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Cuadro 1. Calibres de clasificacion de cormillos de gladiolo.

CALIBRE DIAMETRO (cm) [N° / litro
Grandes >10 + 710
Medianos >06a<10 o
Pequenos <06 +4.250

NOTA: 1 litro de cormillos = 05a06Kg(=17a2,0L/Kg.)

En cuanto a los cormos, estos también es necesario calibrarlos al
momento de la cosecha para almacenarlos en forma separada y poder
posteriormente hacer una plantacién homogénea en tamafio. Los cormos
pequefios solo crecerdn en forma vegetativa, aumentando un calibre cada
temporada y los cormos medianos o floriferos dardn origen a cormos grandes,
de la. o Jumbo, los que para efectos de multiplicacion podrdn ser divididos.

Los calibres en que se clasifica los cormos estdn dados por las
categorias indicadas en el Cuadro 2. y se relacionan con el didmetro del cormo,
en el sistema norteamericano, obvien con su perimetro o circunferencia, segin
las categorias usadas en el sistema europeo de clasificacion.

De esta manera, tanto los cormos chicos como los cormillos se utilizan
para el llamade proceso de “engorda”, vale decir, para crecer vegetativamente
y aumentar de calibre de afio en afio, hasta convertirse en cormos aptos para la
floracion. En cambio, los cormos medianos y grandes son los que dardn origen a
una vara floral y se utilizan tanto para floraciéon como para multiplicacién. El
calibre de los cormos floriferos estd en directa relacion con la calidad de la
flor obtenida, de mode que mientras mayor sea éste, mas larga y con mayor
nimero de flores individuales va a ser la vara floral. También, el calibre va a
incidir en la precocidad de la brotacién, los cormos mayores brotan antes que

aquellos de calibre menor.
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6 Plantacion.

El establecimiento de los cormillos en terreno puede llevarse a cabo en
platabandas de aproximadamente 1,00 m de ancho con caminos de separacion
de 0,30 a 0,50 m. Sobre estas platabandas los cormillos podrdn ubicarse en
hileras distanciadas a 15 a 20 ¢m, sembrando los cormillos a “chorro continuo”
sobre la hilera, ubicando unos 30 a 50 cormillos por metro lineal de hilera.
Alternativamente, también podrdn establecerse en hileras, separadas a unos
30 a 50 cm, con el mismo espaciamiento sobre la hilera.

En una temporada de cultivo los cormillos podrdn aumentar al menos dos
calibres. Asi los cormillos pequefios, de menos de 0,6 cm de didmetro, podrdn
pasar a ser cormillos grandes. Por su parte los cormillos medianos (de 0,6 a 1,0
cm) pasardn a dar origen a cormos pequefios, de 1,3 a 1,9 cm de didmetro,

ademds de producir una gran cantidad de cormillos pequefios y medianos.

Cuadro 2. Calibres de clasificacién de cormos de gladiolo.

CATEGORIA DIAMETRO (cm) PERIMETRO (cm)**
Grandes

Jumbo =51 > 16

1 >38a<hH1 12 - 16
Medianos

2 »32a<38 10-12
2 »2008532 8 -10
Chicos

4 >19a<2bH 6-8
5 >13ax19 4- 6
6 >10ax<13 3-4

* Sistema norteamericano; ** Sistema europeo




La plantacion de los cormos para efectos de multiplicacién se lleva a
efecto de la misma monera que para un cultivo de flor. Mas adn, por utilizarse
normalmente en nuestro pais el sistema de cultivo de doble propdsito, la
obtencion de cormos y cormillos es un subproducto de la obtencién de varas
florales. La plantacion en estos casos también se puede levar a cabo en lineas o
en camellones. La distribucion espacial y la densidad por m2 o por hectdrea se

indican en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Distancias de plantacién para gladiolos.

SISTEMA(cm) DISTANCIA DENSIDAD(cormos/ha,
(cormos/m2 neto) miles)

En linea35 x 15 o 1190 :

En plafabanda il "“55 X 20 - A - 13825 S

20

Enplatebanda  11-12 |64- 80 1348 - 480

con malla**10 - 12 80 - 110 1480 - 660

Distancias entre platabandas: * 80 cm; ** 50 cm.

6 Epoca de plantacion.
La época mas adecuada de plantacién de gladiolos esta relacionada con la
zona donde esta se vaya a realizar y con la época en que se desea obtener

floracién. El siguiente cuadro ilustra las épocas mds adecuadas para cada zona:




PLANTACION FLORACION

A. ZONA CENTRAL

Abril - Junio Octubre - Noviembre
Julio - Septiembre Noviembre - Diciembre
Diciembre - Febrero | Marzo - Mayo

B. ZONA SUR

Agosto - Octubre Diciembre - Enero
|Octubre -Noviembre  |Febrero - Abril

7 Sistemas de plantacion

Usualmente, en gladiolo se emplean los siguientes sistemas de plantacién:
- hileras simples
- hileras pareadas

- platabandas céncavas y convexas.

En relacién a las distancias de plantacién, corrientemente se emplean las

siguientes, dependiendo del sistema de plantacion:

En hileras: -
- 25 a B0 c¢m entre hilera
-06 a 25 cm sobre hilera
- a chorro continuo, cuondo se trata de cormillos.

En platabandas:
- en cuadrado o en rectdngulo
- 10 0 25 cm entre y sobre la hilera
8 Fertilizacion.
Antes o después de la plantacién y para obtener buenos resultados en

produccién de varas y/o cormos, es necesario fertilizar adecuadamente el
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cultivo. En Chile no hay informaciones concluyentes al respecto, sin embargo,

hay informacién préctica que puede ser de utilidad.

En suelos trumaos de la serie Valdivia, ha dado buenos resultados una

fertilizacién en base a las siguientes dosis de nutrientes:

N 120 - 160 U/ha
P205 150 - 200 U/ha
K20 50 - 100 U/ha

Ello implica aplicar las siguientes cantidades de fertilizantes:

Nutriente Fertilizante % de Nutr. | Dosis

Kg/ha g/m2
N Salitre sédico 16% N 750 - 1000 75 - 100*
P.Os Superfosf. Triple 46% P,0s 326 - 435 33 - 44**
K,O Sulf. de potasio 50% KO  |100- 200  10- 20**

* Aplicado en postemergenciaen 2 a 3 parcialidic_:ldésr
** Aplicados en preplantacion al fondo del surco

Por su parte, segin informaciones empiricas, una fertilizaciéon adecuada

para suelos fértiles de la zona de Coyhaique para el cultivo del gladiolo u otras

plantas bulbosas incluye los siguientes nutrientes en las dosis que se indican:

N 100 U/ha
P205 50 U/ha
K20 50 U/ha
5 30 U/ha

CaO 15 - 30 U/ha.

9 Control de malezas

Los siguientes productos y dosis pueden usarse para el control quimico

de las principales malezas en gladiolo:




PRODUCTO DOSISP.C. APLICACION
N. comiin N. comercial ~ |Kg.ol/ha 't
Linuron Afaldn 06-20 Kg. PE - - vl
Propyzamida Kerb5OW |5 UL WA | - - TR "
Propachlor ~~ |Ramred |7 = Kg.  |PE
Chloroxuron ~ |Tenoran |7  Kg.  PE
Lenacilo Venzar 16-26Kg. ~ IPE
Trifluralina Treflon ~~~ 115-20L |PPL
Alachlor lazo =~~~ |130-40KkK  |PE. =~
Diuron Carmex 0g-50L  |PE o

P.E.= Pre-emergencia; P.P.L.= Preplantacién incor*pordao

10  Cultivo y cosecha.

El proceso del cultivo con fines de multiplicacién de cormos es
exactamente igual al de produccién de flores, empledndose normalmente un
sistema de doble propésito. Los aspectos de monejo del cultivo como
fertilizacién, control de malezas, controles fitosanitarios y eventual
conduccién del cultivo en sistemas de enmallado, serdn cubiertos en otros
capitulos de este texto.

El procedimiento de cosecha, sin embargo, debe considerar tanto la
produccién de flores como la mejor alternativa de produccién de cormos vy
cormillos. En un sistema de doble propdsito, al momento de cosechar las varas
florales, es preciso realizar el corte de éstas por sobre un par de hojas,
dejando unos 10 cm de tallo en la planta. Con ello se favorece que las hojas
intactas continien el proceso de fotosintesis hasta el momento de la
senescencia natural del cultivo, contribuyendo a una mayor acumulacién de
carbohidratos de reserva en cormos y cormiillos. Esto dard como resultado

cormos de mayor tamatio y peso.
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En un sistema de produccién de cormos, sin la necesidad de obtener
flores, las varas florales se decapitan al momento de la formacién de éstas,
cortando el follaje de las plantas a unos 30 em de altura. Con esto se favorece
plenamente el desarrollo de los érganos subterrdneos, obteniendo cormos y
cormillos de mayor tamafio y calidad. Una vez cumplido el ciclo natural del
cultivo, el follaje comienza a secarse, por lo que se procede a cosechar los
cormos y cormillos. Es necesario proceder con cuidado en esta etapa, por
cuanto es muy fdcil que los cormillos se desprendan de los cormos y caigan en
el terreno, convirtiéndose en un factor de enmalezamiento para el cultivo
posterior. La cosecha hay que realizarla estrictamente por variedad para que
no se produzea una mezcela de éstas. En zonas de clima mas seco, es necesario
cortar el riego unas semanas antes de la cosecha para permitir el curado de los
cormos. En zonas lluviosas, este se podrd llevar a cabo después de la cosecha y
previo a la seleccidn. Las condiciones mas adecuadas son de unos 25 a 30°C por
una o dos semanas. Una vez en bodega, se procede a recortar el tallo floral
de jando unos 2 a 3 em, removiendo los restos de suelo. Alternativamente, si se
cosecha bajo condiciones de humedad, se podrd proceder a un lavado de
cormos y cormillos, seguido de un secado, antes de la seleccién por calibre y el

almacenaje en las condiciones ya indicadas.

Cosecha de varas. Con el fin de obtener varas de calidad, durante la cosecha
de flores de gladiolo deberdn considerarse diversos aspectos. Entre ellos cabe
mencionar el estado de desarrollo de las flores, las condiciones ambientales,
particularmente temperatura y humedad relativa al momento de la cosechay la
altura de corte de las varas. Una buena vara de gladiolo debe haber crecido en

posicidn absolutamente vertical durante toda la fase de cultivo. Cormos
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plantados en forma muy superficial o un mal sistema de conduccién del cultivo,
dardn como resultado un alto porceniaje de tendedura de plantas, dada la
altura que alcanzan éstas, de modo que un mal anclaje de los cormos en el suelo
influird en la calidad de las varas florales. Las plontas tendidas vuelven a
enderezarse y a crecer en forma vertical, lo que dard como resultado varas
torcidas que tienen un menor valor de mercado.

El estado de cosecha de las varas de gladiolo va a depender del destino
de la produccién. Al tratarse de productos de autoconsumo provenientes de
Jjardines o huertas caseras, el estado de cosecha podrd ser un poco mds tardio,
siendo comlin en estos casos que se coseche la vara una vez que la primera flor
basal se haya abierto totalmente y las siguientes estén comenzando a
expandirse. Para comercializacién local o nacional, sin embargo, es necesario
cortar la vara en cuanto la flor basal esté mostrando color. En los productos
destinados a exportacidn, sélo el dpice del primer botén floral deberd mostrar
color.

Con relacién al momento mas adecuado para la cosecha de las varas
florales, hay diversas posiciones entre los investigadores. Para algunos, el
me jor momento de cosecha es femprano en la mafiana, con temperaturas bajas
y humedad relativa alta, cuando la planta se encuentra en un estado de
turgencia de los tejidos. Ello también evitard que se formen burbujas de aire
en los haces vasculares al momento del corte, lo que redundard en una mejor
conservacién postcosecha. Para otros autores, sin embargo la mejor hora de
cosecha es en la tarde, después de las 16 horas, debido a que la mayor
acumulacién de carbohidrates producto de la fotosintesis ocurre durante la
tarde por las temperaturas mos altas y la me jor intensidad luminosa, de modo

que estos productos estardn disponibles en mayor cantidad para las flores aln
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cerradas para su apertura durante el periodo de postcosecha. La altura de
corte dependerd de la modalidad de cultivo. En cultivos dedicados
exclusivamente a obtener varas florales, el corte podrd ser a ras del suelo, no
dejando restos de tallo en el cormo, pues estos se descartan y no se utilizan
posteriormente para propagacién. En nuestro medio, sin embargo, esta
modalidad de cultivo prdacticamente no se aplica, de modo que en la mayoria de
los casos el cultivo es de doble propésito: obtencién de varas florales y
produccién de cormos y cormillos para multiplicacién. En este caso la altura de
corte deberd ser mayor. Se corta a unos 10 - 12 cm por sobre el nivel del suelo,
dejondo un par de hojas en la plonta. Esto tiene como objeto que la planta
pueda continuar fotosintetizando para acumular carbohidratos de reserva en
los cormos y cormillos.

Por la razén antes indicada, en un cultivo de doble propésito se sacrifica
calidad tanto de la vara floral come del cormo, por cuanto las varas, a igualdad
de condiciones, son mas cortas que aquellas de un cultivo destinado dnicamente
a flores de corta. Por su parte, el cormo y los cormillos resultantes son mds
pequetios y livianos, produciéndose ademds un menor nimero de cormillos que
en un cultivo destinado exclusivamente a la obtencién de material de
propagacion.

Hecho el corte de la vara, esta debe colocarse inmediatamente en agua 'y
mantenerse en lugar fresco antes de su clasificacién y procesamiento. En
cultivos en platabanda con sistema de conduccién mediante enmallado, es
necesario extraer con cuidado las varas cortadas, evitando dafiar las ho jas por

enredo en los hilos de la malla.



Clasificacion de varas. Una vez cosechadas las varas deben ser clasificadas
por calidad para su comercializacién. Al respecto existen diversos estdndares
de clasificacidn, predominando en este momento para fines de comercializacién
interna o externa, el uso de los requerimientos norteamericanos. El Cuadro 5

indica las diferentes exigencias:

Almacenaje de varas. Una vez hecha la cosecha, si las varas no van a ser
comercializadas inmediatamente, deben almacenarse adecuadamente para
conservar su calidad como flores de corta. Las condiciones mas adecuadas se

indican a continuacién:

» Temperatura: 2a6°C

» Humedad relativa: 70 a 80%

> Luminosidad:  ausencia de luz

> Posicion: varas verticales

» Duracion: maximo 2 dias en seco

» Conservantes: agua y/o conservantes de postcosecha.
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Cuadro 5. Sistemas de clasificacién de varas de gladiole

Lmao De Vdr'o(ian) N De Flores
__ (Minimo)/ Observaciones

Grado OMC"aTego‘r‘i;i—

A. Estdndares norteamericanos

FANCY > 107 16

ESPECIAL > 96 a: 107 14

STANDARD >8la- @6 12

UTILIDAD |- 81 10

B. Esténdares alemanes

EXTRA min. 120 Min. 10 flores, vara recta

PRIMERA 80 Abundante N de flores, vara recta
SEGUNDA 50 Flores abriendo, vara curva
CORONA ~ |sinexigencia  |Todas las demds -
C. Sistema chileno

PRIMERA S0 15

SEGUNDA 70 a 80 12

TERCERA 60 10

CUARTA <60 7 a 9 o mds largas pero mal

formadas)

[QUINTA long. menores y desecho | 5

Fuentes: Ortizar. 1974; Wilfret, 1980; NBV Neuf, s.f.

Almacenaje de cormos. El almacenaje tanto de cormos como de cormilios es
necesario llevarlo a cabo bajo condiciones ambientales adecuadas para permitir un
buen estado de conservacién de estas estructuras. Por ello es necesario disponer de
un local o bodega con buena regulacién de temperatura, humedad relativa y
luminosidad. Dependiendo de la zona y época de produccién se podrd distinguir entre
cormos latentes y cormos no latentes. En el primer caso, en gladiolos cultivados en
primavera-verano y cosechados en otofio, el tiempo entre la cosecha y la posterior
plantacién suele ser bastante prolongado, de hasta 3 meses, debido a que los cormos
entran en latencia. Por ello las condiciones de almacenaje requieren de menor
temperatura. Se indican en estos casos rangos de 3 a 4°C. En cambio en los cultivos
en zonas mds cdlidas que permiten cultivos durante todas las épocas del afio, es

posible contar con cormos no latentes para los cuales el periodo entre cosecha y la
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siguiente plantacién es mucho mds corto. En cstos casos es aconzejable almacenar los
cormos y cormillos a 4 a 6°C. En todos los casos, es necesario contar con una humedad
relativa de 80 a 85%, buena ventilacidn y ausencia de luz. De lo contrario, se correrd
el riesgo de iniciar anticipadamente el proceso de brotacidn de los cormos, los cuales
podrdn estar muy desarrollados al momento de la plantacién, con lo cudl se podra

inducir un daiio a las yemas.

En algunos casos se aplica un tratamiento térmico de preplantacion
consistente en aumentar la temperatura a unos 20 a 25°C por una a dos
semanas para inducir el desarrollo de las raices, rompiendo asi la latencia de
los cormos. En otros casos se puede romper la latencia de los cormos
sumergiéndolos en una solucién de Bencilaminopurina (= Benciladenina) en
_concentracién de 20 mg/l por 24 horas, alternado por un periodo de secado de
3 dias, seguido de un tratamiento con dcido giberélico (100 mg/1) por 24 horas.
e esta manera se consigue brotacién y desarrollo de raices dentro de un par

de semanas.
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CULTIVO DE CALAS
(Zandedeschia spp.)

Peter Seemann F.y Karin Hoffens W.
Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad Austral de Chile

1 Introduccion

En Chile el cultivo de calas de colores es de reciente introduccién y fue
iniciado comercialmente hace no mds de 5 afios, aunque a nivel de jardines las
calas de colores se conocen hace muchas décadas. Actualmente hay pequehias
producciones destinadas tanto al mercado interno come a la incipiente
exportacién y ellas se encuentran en las regiones metropolitana, VIIL?, X%y
XI®, como un inicio de una produccion mds masiva, que pudiese incrementar lo
oferta floricola del pais a futuro.
| El lider mundial indiscutido en la produccién de calas de colores es
Nueva Zelanda, pais que en los afios 1992/1993 exporté mds de 3 millones de
varas florales y mds de 14 millones de tiberos. Holanda es el segundo pais
productor de calas de colores después de Nueva Zelanda, tanto para flor
cortada como rizomas, y le sigue en tercer lugar Estados Unidos.

El interés por este cultivo se estd traduciendo en la aparicién de nuevas
empresas y explotaciones dedicadas a su aprovechamiento como flor cortada
en latitudes tan alejadas entre si como Italia, Suddfrica, Kenya, Meéxico,
Colombia, Guatemala y Costa Rica, a las que hay que afiadir las de produccion de
material vegetal.

Se entregan a continuacidn algunos antecedentes técnicos sobre la
produccién de calas, de modo de permitir al interesado iniciar una actividad

productiva de este cultivo.



2 Antecedentes botanicos.
La clasificacién botdnica de las calas es la siguiente:

Clase Monocotiledonea
Orden Spadiciflorae
Familia Araceae
Subfamilia Philodendrae
Tribu Zantedeschieae
Género Zantedeschia

El género Zantedeschia ha recibido a lo largo del tiempo otros nombres
como Arodes, Aroidea, Callay Richardia, adoptando finalmente el nombre de su
descubridor Erico Zantedeschi. El género Zantedeschia fue citado la primera
vez por Sprengel el afio 1826 y fue revisado posteriormente por diversos
especialistas.

Mientras que otros miembros de las Ardceas son endémicos de
.Sudamérica, Asia y Africa, el género Zantedeschia estd limitado al continente
africano; y dentro de él, su presencia es mayoritaria en el sur, sobre todo en el
entorno de Suddfrica, como en la provincia de El Cabo, Estados Libres de
Orange, Natal, Lesotho, etfc., aungue también se encuentra en Zimbabwe,
Malawi, Zambia, Angola, Nigeria, etc.

Dentro de este género, la cala blanca, Zantedeschia aethiopica se
encuentra casi especialmente en las zonas del sur y costera oriental de Africa
del Sur, aunque también se ha hallado en regiones montafiosas con altitudes
superiores a los 1000 m. Por otra parte, Zantedeschia albomaculata estd
extendida a lo largo de las regiones montafiosas y costeras de Africa del Sur,y
Zantedeschia jucunda, Zantedeschia pentlandiiy Zantedeschia rehmannii, se

localizan en las regiones montafiosas orientales a altitudes de 1200 a 2000 m.



Por dltimo, el origen de Zantedeschia elliottiana presenta dificultades de
ubicacion, al ho encontrarse actualmente en su hdbitat natural.

Las diversas especies de Zantedeschia se han separado en dos grupos:
- Grupo 1 formado por la especie Zantedeschia aethiopica.
- Grupo 2 formade por los especies Zantedeschia rehmannii, Zantedeschia
elliottiana, Zantedeschia albomaculata, Zantedeschia jucunda, Zantedeschia

pentlandiiy Zantedeschia odorata.

Zantedeschio aethiopica, o cala blanca, es la tnica especie del grupo 1.
Se caracteriza por ser una especie siempreverde en su hdbitat natural (zonas
muy himedas), y ademds por poseer un rizoma alargado y ramificado como
drgano de prepagacién. Este rizoma no presenta dormancia, pero si una latencia
estival por falta de humedad. Otra caracteristica es que los frutos de la
especie al madurar tornan su color verde inicial a un color rojo anaranjado y
ademds su consistencia evoluciona a blanda y mucilaginosa. Esta especie es
tolerante a los suelos himedos y pantanosos.

Las especies incluidas en el grupo 2 se caracterizan por ser especies
deciduas, y por poseer un tubéro como drgano de propagacién. En la especie
Zantedeschia edorata el érgano de propagacién presenta una dormancia estival
y en el resto de las especies el drgano de propagacién presenta una dormancia
invernal. Por otro lado, en las especies del grupo 2 los frutos al madurar
permanecen verdes y con una censistencia dura. Estas especies no toleran los
suelos himedos ni pantanosos.

Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng. Esta especie fue encontrada por

primera vez por T. Kunth, denomindndola Richardia africana Kunth. Esta
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especie es la cala comdn, la cual estd muy adaptada a terrenos pantanosos o
propicios a ser inundados.

Zanfedeschia aethiopica es una especie siempreverde en su hdbitat
natural, cuya floracién se lleva a cabo desde fines de invierno hasta fines de
primavera. Su érgano de propagacién presenta latencia estival si es que hay
falta de humedad. Esta especie presenta una espata con forma de embudo, de
color blanco, sin mancha pirpura en el interior de su cuello. Posee flores
verdaderas muy fragantes. La longitud de la espata y del tallo floral alcanza a
15-22 cm y 50 cm, respectivamente. Esta cala blanca posee hojas verdes sin
manchas blancas, de forma hastada y largos peciolos.

Zantedeschia rehmannii Engl. Esta es una especie decidua, cuyo follaje
tiene una duracidn que se extiende desde primavera hasta fines de otofio. La
floracién se produce en verano y presenta dormancia invernal. Esta especie es
la cala enana, cultivada principalmente para maceta. Presenta una espata con
forma de trompeta, de color rosado, la cual no presenta en el interior de su
cuello una mancha pirpura. La espata presenta una longitud aproximada de 10
cm. La longitud del tallo floral alcanza a aproximadamente 30-40 cm: las ho jas
son de color verde sin manchas blancas y de forma lanceolada.

Zantedeschia elliottiana (W. Wats.) Engl. Es una especie decidua, cuyo
follaje tiene una duracién que se extiende desde primavera hasta fines de
otofio. La floracién se produce en verano y presenta dormancia invernal. Esta
especie es utilizada como flor de corta (WELSH, 1991). Presenta una espata
con forma de trompeta, de color amarillo-dorado, y no presenta mancha
pirpura en el interior de su cuello. La espata mide unos 15 cm y el tallo floral
60 cm. Las hojas son de color verde con manchas blancas y presentan una

forma ovalada.



Zantedeschia albomaculata (Hook.) Baill. Es una especie decidua, cuyo
follaje dura desde primavera hasta fines de otofio. La floracién se produce en
verano y el tibero presenta dormancia invernal. Esta especie presenta una
espata de color amarillo pdlido, de forma tubular y con una mancha de color
purpura en el interior de su cuello. La longitud de la espata y del tallo floral
alcanzaa 15y 60 cm, respectivamente. Las ho jas tienen peciolos cortos son de
color verde con manchas blancas y presentan una forma hastada.

Esta especie estd formada por tres subespecies: Zantedeschia
albomaculata  subsp.  albomaculata, Zantedeschia albomaculata  subsp.
macrocarpay Zantedeschia albomaculata subsp. Valida.

Zantedeschia jucunda Let. Es una especie decidua, su follaje tiene una
duracidn que se extiende desde primavera hasta otofio. Esta especie florece en
-verano y presenta dormancia invernal. Presenta una espata de color amarillo -
dorado con una mancha ptirpura en el interior de su cuello. Las hojas son de
color verde con manchas blancas y poseen una forma hastada.

Zantedeschia pentlandii Why. Es una especie decidua, cuyo follaje tiene
una duracién que se extiende desde la primavera hasta fines de otofio y su
flor