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II. RESUMEN EJECUTIVO

El presente constituye el Informe Final del Proyecto titulado INTRODUCCION DE
GERMOPLASMA DE LA RAZA TEXEL PARA LA PRODUCCION DE CARNE
OVINA DE ALTA CALIDAD EN LA ZONA HUMEDA DE LA XII REGION, que
tiene el CODIGO FIA: C97-2-P-053. El proyecto se inicia en Diciembre de 1997 y
termina sus actividades el 31 de Mayo de 2002. El objetivo principal file introducir
un nuevo germoplasma ovino en la zona hiimeda de la XII regiéon de Chile,
constituido por la raza Texel, ésta que es originaria de Holanda se ha caracterizado
por su rapida tasa de crecimiento y la produccion de canales magras. Es especializada
en la produccién de camne y tiene mayor prolificidad que la raza Corriedale que es
predominante en la zona. El proyecto se inicia con la importacion de embriones y
semen de la raza objetivo desde Nueva Zelanda, donde los primeros son implantados
en ovejas receptoras de raza Corriedale debidamente sincronizadas, paralelamente se
inseminan 80 hembras Corriedale con semen Texel.

Las hembras implantadas y las inseminadas se mantienen en potreros con alta
disporubilidad desde el momento de la implantacién o inseminacién realizada a partir
del 25 de mayo de 1998 y paren a pleno campo en el mes de octubre. Esa temporada
se produce un temporal tardio y al momento del parto hay 20cm de nieve en el
campo, sin embargo madres y crias reaccionan en buena forma. Todos los animales
puros se mantienen a potrero durante la primavera y verano, el destete se realiza en el
mes de febrero del afio siguiente. Los animales puros reciben un concentrado de
crecimiento a fin de poder encastar las hembras en el mes de mayo siguiente y que los
machos puedan entrar en servicio y contribuir al aumento del nimero de animales de
raza pura y obtencidon de hembras cruzadas. Este procedimiento se continia en las
temporadas siguientes a fin de disponer del rebafio actualmente presente en la
Estancia Las Coles.

A fin de realizar las comparaciones con la raza Corriedale pura se consiguid el apoyo
de dos ganaderos destacados, los sefiores Rodrigo Mac Lean y Rodolfo Concha,
quienes facilitaron carneros puros para encaste de las ovejas control. Con ello se
dispuso de animales puros Texel, puros Corriedale y cruzas TexelxCorriedale para
comparaciones de comportamiento. El rebafio puro Corriedale consisti6 de 100
ovejas. Los corderos paridos en cada temporada se mantuvieron con sus madres hasta
el destete que se realizo entre el 15 de Diciembre y los primeros dias de enero, fecha
en que las madres se van a la veranada de la estancia. En esta forma se mantuvo el
régimen tradicional de la zona de manera que los resultados puedan ser aplicables a
una explotacion comercial. En la dltima temporada las hembras media sangre Texel
fueron enviadas a la veranada junto que el rebafio de la estancia para conocer su
respuesta al arreo de tres dias y la condicion a su regreso en el mes de marzo.

Durante dos temporadas se realizé una evaluacion de la canal producida por animales
puros Corriedale y cruzas de Corriedale por Texel y por Suffolk. La primera
temporada de estudio se enviaron 18 animales al Frigorifico Simunovic constituido



por 6 animales TxC, 6 CxC y 6 SxC; los animales que tenian un peso promedio de 35
kg de peso vivo fueron beneficiados de acuerdo con las normas imperantes que estan
orientadas a obtener animales para exportacion, las canales fueron cortadas
sagitalmente y separadas en cortes para su posterior estudio en el Instituto de la Carne
de la Universidad Austral de Chile. La segunda temporada se beneficiaron animales a
tres pesos distintos, 25, 35 y 42 kg de peso vivo, se siguié el mismo procedimiento
del afio anterior y las canales se enviaron a Valdivia para su estudio detallado. Ambos
trabajos dieron origen a las tesis de graduacién de sendos estudiantes de la
Universidad Austral.

En todas las temporadas se hicieron determinaciones por ecografia del 4rea del ojo
del lomo en animales de distintas constitucién racial, adicionalmente se estimé el
espesor de grasa dorsal; las mediciones se hicieron a intervalos mensuales desde el
mes de enero a marzo para posteriormente correlacionar los resultados con la
observacién obtenida al momento del beneficio de los animales. La ecografia ha
comprobado ser una herramienta importante para la posterior seleccion de animales
por aptitudes carnicas.

Durante las dos Gltimas temporadas se realizaron estudios orientados a simular la
forma de escalamiento de la introduccion de la raza Texel en escala comercial en la
zona, los resultados indican que las opciones son adecuadas considerando el resultado
economico esperado en términos de la rentabilidad del nuevo sistema. Esta
introduccion debera ir acompafiado que la mejora de la gestion de la empresa para
lograr los resultados esperados.

Durante toda la ejecucion del proyecto se llevaron acabo actividades de difusion a
distintos niveles, 1a primera fue difusion por la prensa local acerca del inicio de las
actividades, seguidas por otros como entrevistas a la radio, participacion con
estudiantes de diferentes universidades en el campo para conocer la raza y las
caracteristicas de los animales. Esto fue seguido por actividades de campo para
medicion de la disponibilidad de forraje y faena de manejo de los animales. Se
realizaron dos actividades de campo la primera fue en la estancia Las Coles y
congregd a mas de 40 personas entre ganaderos, profesionales y estudiantes en esta
ocasion se presentaron los avances del proyecto lo cual fue complementado con una
demostracion del uso del ecografo para estimacion del AOL y EGD; ademas de
presentacion de animales puros y cruzados, la segunda actividad consistié en
presentar en ASOGAMA 2002 de animales Texel puros y cruzas complementado con
poster de las caracteristicas de la raza. Los miembros del proyecto participaron en dos
reuniones de SOCHIPA donde se presentaron posters y trabajos sobre los resultados
obtenidos a la fecha. Al finalizar las actividades se realizé un Taller en Punta Arenas
con participacién de profesionales, ganaderos e industriales para presentar los
resultados y conocer futura orientacion de trabajos.



II: TEXTO PRINCIPAL

1. RESUMEN Y ANTECEDENTES DEL PROYECTO. La produccién ovina de
la XII Regién sigue constituyendo el rubro mas importante del sector agropecuario,
aunque su contribucién al PIB se ha venido reduciendo en los tltimos afios. En
cuanto al rubro, la raza Corriedale sigue siendo la de mayor importancia en la zona
por sus caracteristicas de doble proposito, tanto en la lana como en la carne. Esta raza
presenta algunas limitantes, no en la adaptacion al ambiente sino en la produccién de
carne por la tendencia a depositar grasa una vez que el peso vivo de los corderos
sobrepasa los 25 kg. Esta limitante es mas marcada en la parte mas himeda de la
region donde el tipo de pradera existente y su produccién permiten obtener animales
de mayor peso para un mercado en crecimiento de canales de mayor peso. Por otra
parte, la perspectiva de aumentar la produccion bovina es baja debido a que con el
advenimiento de Chile al MERCOSUR en el largo no parece una alternativa y
solamente puede desarrollarse en areas de buen potencial forrajero. Las perspectivas
del mercado internacional para la carne ovina parecen promisorias al considerar que
la Unién Europea duplicoé en 1996 la cuota de Chile, la cual alcanza a cerca de 3.000
ton/afio y nuevamente se estd negociando un nuevo aumento que alcanzaria a 5.000
ton/afio. Sin embargo, para aprovechar las ventajas que dicho mercado ofrece en
cuanto a estabilidad y precio se requiere disponer de suficiente producto de calidad, y
que las canales que se ofrezcan sean de bajo contenido graso y a su vez tengan un
peso de mas de 14 kg.

A. Caracterizaciéon de la Ganaderia Ovina. La caracterizacion de la ganaderia
ovina de la XII Region muestra que el sistema de produccidén es generalmente
extensivo y netamente extractivo que usa la productividad natural de praderas de
diferente condicion y constitucion botanica que es consumida por animales
basicamente de la raza Corriedale adaptados a las condiciones imperantes en la zona.
El uso de praderas mejoradas es escaso, asi como de recursos suplementarios de
alimentacion ya que la conservacion y uso de recursos alimenticios para las épocas de
escasez es practicamente inexistente. Este sistema productivo se encuentra tanto en la
zona del continente como en la Isla Grande de Tierra del Fuego, y producto de este
manejo han aparecido areas donde la sobreexplotacion de la pradera ha resultado en
erosion en el suelo. La magnitud es elevada ya que se han detectado 1.240.000 ha con
erosion moderada y severa en 684.000 ha, esto constituye un factor de riesgo por las
condiciones climaticas que prevalecen en la zona.

La evolucion el sector silvoagropecuario ha sido escasa con proyecciones poco
optimistas para los préximos afios. Mientras que a nivel nacional se estima que el PIB
agregado para 1996 tuvo una tasa de crecimiento del 6,7% con una tasa de
crecimiento de la actividad agropecuario-silvicola de 5,2%, en la XII Region la
estimacion del crecimiento del PIB es de 0,3%, siendo la menor de todo el pais. El
Cuadro 1 presenta la estimacién del crecimiento regional por sector productivo para
los afios 1995 y 1996, donde se aprecia que los sectores silvoagropecuario y minero
son muy afectados y la contribucién de la actividad silvoagropecuaria se vera



marcadamente afectada por la disminucién de productos pecuarios bovinos y en los
rubros carne y lana de ovinos, especialmente con el ingreso del pais al MERCOSUR.

Cuadro 1. Crecimiento econémico por sector productivo en la XII Regién.

Sector econémico 1995 1996
éi__Silvo agropecuario : -4 —5,5%
Pesca 13,7 8,5.
Mineria e 6,7 53
yI_IEiustrla ° .4,9 4
ég_onstruccién 3.8 2,7
T&C 6.7 28
Comercio | 33 L5
EGA _ _ 2,5 161
ES_enzicios ] 2,6: 7 w,,_“_ﬂwz’_-?’_{
Total | 04 03

Fuente: Adaptado de Odepé, 1996.

Como consecuencia de lo expuesto se considerd necesario buscar nuevos recursos
con el fin de aumentar la capacidad productiva del sistema ovino que es el mas
difundido en la region cambiado su orientacion hacia la obtencion de un producto de
calidad mediante la introduccion de la raza Texel. Esta se caracteriza, en los medios
en la que se ha introducido por presentar una rapida tasa de crecimiento que permite
obtener un producto de calidad en un corto tiempo. La produccién de corderos
hibridos en una primera fase estuvo orientada a suplir una demanda existente tanto
del sector primario de produccién como del sector industrial que tiene acceso al
mercado internacional de la carne ovina.

El proyecto considerd la importancia que tiene para el desarrollo regional y del sector
rural que las mejoras de los sistemas de produccion se realicen dentro del marco de
sustentabilidad de los ecosistemas que han sido una preocupacién del gobierno
regional. Por ello, se estudié en profundidad y se busco apoyar los esfuerzos estatales
y privados considerados en el Proyecto Region para Magallanes y Antartica Chilena,
que constituye el marco orientador de la estrategia de desarrollo que se ha planteado
la comunidad regional. Dicho proyecto se basa en el conocimiento existente del
potencial de esta zona de condiciones climaticas dificiles, su configuracion
geopolitica y la definicion de areas prioritarias de trabajo. Considera que el desarrollo
regional debe basarse en el crecimiento sostenido y sustentable del sector
agropecuario, en el cual la ganaderia ovina debe jugar un rol importante. Para
alcanzar este desarrollo se han identificado algunos proyectos prioritarios entre los



que se encuentran la recuperacion de las estepas degradadas, la propuesta de
metodologia para la evaluacion de las praderas, la habilitacion de terrenos para la
ganaderia, la diversificacion ganadera y otros (Proyecto Regién, 1994).

Comprendido en los objetivos del desarrollo sustentable del sector agropecuario esta
la proteccion y aprovechamiento de las ventajas comparativas de la zona, mediante la
exploracion de los aspectos favorables, fortaleciendo el asentamiento familiar del
habitante rural, con participacion de los organismos e instituciones de los sectores
publico y privado. En el marco del desarrollo ganadero se ha planteado una politica
que consiste en auspiciar medidas conducentes al aprovechamiento racional de los
recursos naturales en la produccion, de modo de mejorar la condicion técnica de las
explotaciones y de vida del habitante rural.

La produccién ovina es la explotacion pecuaria mas importante de la region, aunque
en los dltimos afios, ha experimentado cambios en particular en cuanto a la cantidad

de cabezas beneficiadas y rendimiento unitario de la canal (Cuadro 2).

Cuadro 2. Ovinos beneficiados, producciéon de carne y rendimiento, XII Region.

Aifio |N° Cabezas |% (base 1989) Carne en vara, ton| % (base 1989)
1989  547.250 100 8.189 100
1990  719.573 131 10.502 128
1991 586.122 107 8.936 109
1992)  556.426 102 8.550 104
1993  640.976 117 9.384 115
1994 607.45 111 8.648 106
1995  521.262 95 7.630 93

Fuente: Adaptado de ODEPA , 1996

La cantidad de animales beneficiados aument6 marcadamente de 1989 a 1994 periodo
en que pasoé de 547.250 a 719.573 cabezas para luego disminuir a 607.450 en 1994 y
521.262 en el afio 1995. El bajo niimero de animales beneficiados en 1995 se aduce a
la mortandad de 360.000 animales durante el periodo invernal de ese afio que causé el
fenémeno conocido como terremoto blanco.

La tasa de crecimiento de sacrificio de animales ha sido modesta con un incremento
de 11% en un periodo de 6 afios y la cantidad de carne producida aumento solo en un
6% al pasar de 8189 ton en 1989 a 8648 ton en 1994, que significd que el peso de la
canal al sacrificio disminuyé 14,96 a 14,24 kg. Esto constituye una limitante
importante en el desarrollo futuro de la industria de la regién ya que la demanda
internacional esta orientada a canales de mayor peso. En el Cuadro 3 se muestra el
bajo peso de faenamiento de los corderos, el cual se ha mantenido a ese nivel por los
ultimos afios con pequefias fluctuaciones por efecto de las condiciones climaticas del

ano.



Cuadro 3. Cabezas beneficiadas y rendimiento de canal en corderos, XII Region.

Promedio | Rendimiento,
IAfio Cabezas Peso en vara, kg | Canal (kg) %
1987 285.894 3.083.102 10,78 49.6
1988 292,933 3.139.833] 10,72 49 8
1989 296.946 3.130.251 10,54 49 8
1990 328.138 3.309.989 10,09 49 2]
1991 287.828 3.150.527 10,95 49,5
1992 296.094 3.280.560 11,08 49,5
1993 335.735 3.564.924 10,52 49,
1994 325.148 3.449.605 10,61 49,
1995 267.368 3.013.632 11,27 50,

Fuente: Servicio Agricola y Ganadero, XII Region

El peso de canal promedio de 10,7 kg constituye una seria limitante para competir en
el mercado de la Comunidad Europea que exige canales de mas de 14 kg en vara
como minimo. El peso de la canal esta influenciado por la constitucion genética del
animal y las condiciones de alimentacion, esta ultima depende de las condiciones
climaticas imperantes a lo largo de todo el afio ganadero. Como la exportacién
nacional de carne ovina proviene casi en su totalidad de la XII Region es importante
poder cumplir con los requisitos impuestos por un mercado externo cada vez mas
exigente. El predominio de la raza Corriedale, de excelente adaptacion a las
condiciones de la region, ha impuesto un techo al aumento en el peso de sacrificio, ya
que la opinion generalizada de productores, técnicos e industriales considera que
tienden a depositar mayor cantidad de grasa de cobertura cuando la canal fria pasa de
12,0 kg. Lo anterior se aprecia en el Cuadro 4 donde se presenta la informacion sobre
el peso neto de las canales tanto a nivel regional como nacional.

Cuadro 4. Peso neto de canales de ovinos a nivel nacional y regional. (kg carne
en vara/cabeza)

Aiios Nacional Regional (XII regién)
1989 19,07 14,96
1990 18,57 14,59
1991 18,51 15,25
1992 19,42 15,37
1993 18,38 14,80
1994 21,36 14,24

Fuente: Elaborado por PUC en base a datos de Odepa y Banco Central de
Chile.



Como uno de los aspectos importantes del Proyecto Regién es lograr un desarrollo
sustentable en el tiempo, es necesario tener claro que la definicién del desarrollo
agropecuario sustentable considera las relaciones basicas de la organizacién social y
es mas que un conjunto acciones especificas conducidas por individuos,
organizaciones publicas y privadas de la sociedad. Por lo tanto, para lograrlo se
requiere tomar en cuenta los aspectos econémicos y sociales en relacién con las
dimensiones biofisicas de los recursos naturales y la capacidad del ecosistema de
responder a la demanda a que es sometida por la sociedad, tratando de vincular la
satisfaccion de las necesidades con la continuidad generacional entre presente y
futuro.

En la XII Region es necesario prestar atencion a los componentes del desarrollo que
tienen efecto sobre sustentabilidad, ya que en partes de la Patagonia se observa un
avance de procesos asociados a la desertificacion del ecosistema de secano que unido
al efecto de sobre pastoreo conduce a una degradacion de la pradera natural. Esto
afecta la capacidad sustentadora de las praderas y por consiguiente la carga animal
por hectarea. Por otro lado, la produccion agropecuaria es uno de los principales
sectores de actividad econémica, de modo que no puede hacerse caso omiso de su
situacion. Esto ha sido comprendido por la comunidad regional que en el Proyecto
Region para Magallanes indica que la estrategia de desarrollo debe estar basada en la
intensificacion del aprovechamiento productivo de los recursos naturales disponibles.

La superficie territorial de la Region es de 13.203.500 ha de las cuales alrededor
4.200.000 son usadas por el sector agricola y ganadero que equivalen al 32% del
total. En esta superficie se encuentran aproximadamente 2.2 millones de ovinos de
raza Corriedale que es la raza predominante en toda la region. En el Proyecto Region
se ha planteado que debe haber utilizacion prioritaria de las areas de mayor potencial
y éstas se han descrito en términos del potencial para la produccion de forraje
expresado en cantidad de materia seca por hectirea por afio. Como lo anterior
determina la capacidad de sustento animal por afio al intentar aumentar la produccion
a través de la introduccion, estudio y manejo de tecnologias mas intensivas esta debe
‘hacerse prioritariamente en las zonas de mayor capacidad sustentadora que son
aquellas con carga animal potencial superior a 1,25 ovino equivalente/ha/afio.

Un estudio relativamente reciente sobre el potencial de las areas de pradera de la XII
Region indica que la zona himeda es la de mayor potencial de pastoreo y ocupa una
superficie de 449.119 ha, cifra que no considera los terrenos de vega que se
encuentran tanto en la zona de matorrales como dentro de la estepa magallanica, los
cuales presentan una condicion similar (INIA, 1987). La distribucién general por tipo
vegetacional en cuanto a la carga animal potencial y superficie ocupada se observa
en el Cuadro 5.



Cuadro S. Carga animal potencial y drea por tipo vegetacional en la XII Region_
Carga animal anual, Superficie,

Tipo de vegetacién B _ . Ovinoha ha
Bosque abierto de Nothofagus y otras especies en asocio

con praderas de Holcus lanatus. 1,25 - 1,75 164.177
Praderas de M. grandiflorum, haldfitas de P. magallanica 1,75-2,75 216.399
Praderas de D. Glomerata H.lanatus y T. Repens 2,25-275 56.918

Fuente INIA, 1987

Los tipos de vegetacion que se encuentran en la zona himeda han sido definidos en
base a la agrupacion vegetal existente y considera la formacion vegetal y las especies
dominantes como se presenta a continuacion.

Bosque abierto de Lenga-Roble (Nothofagus pumilio). Agrupa a las comunidades
arboreas abiertas dominadas por N. pumilio donde dicha especie cubre entre un 25 y
50%, los estratos arbustivos y herbaceos son similares a los que se encuentran en los
bosques abiertos de N. antarctica. En la provincia de Ultima Esperanza, adquiere
importancia la Mata Amarilla (Senecio patagonicus) y el Coirdn (Festuca
gracillima). Estos bosques han sido originados generalmente por entresaca o
explotaciones parciales hechas por el hombre.

Bosque abierto de Nirre, Roble aparragado (Nothofagus antarctica). Corresponden a
formaciones arboreas abiertas, en que N. antarctica cubre entre un 25 y 50% del
suelo con una altura que varia entre 2 y 5 metros, a menudo se encuentra un estrato
arbustivo formado por Mata verde (Chiliotrichium diffusum) y Calafate (Berberis
buxifolia). El tapiz herbaceo cubre entre un 25 y 75% del suelo y las especies
forrajeras mas frecuentes son Pasto miel (Holcus lanatus), Trébol blanco (Trifolium
repens), Chicoria, Diente de Leon (Taraxacum officinale), Cadillo (Acaena
ovalifolia) y Blechnum penna-marina. En bosques que crecen en condiciones de
humedad, a menudo entremezclados con las vegas, las especies herbaceas
corresponden a aquellas tipicas de las praderas himedas. Este tipo de vegetacion
puede presentarse como un matorral de 1 a 2 metros de altura. El origen del Bosque
abierto de Nirre es antrépico, ya que se han eliminado parte de los arboles por
entresaca o habilitacion por franjas para uso ganadero.

Matorral abierto de Mata verde-Calafate (Chilotrichium diffusum-Berberis buxifolia).
Este tipo se distribuye en los sectores planos o laderas cerca de los bosques, es una
comunidad arbustiva rala a semidensa de 0,5 a 2 metros de altura, dominada por Mata
Verde y Calafate, que se mezclan en distintas proporciones y en ocasiones puede
haber ausencia de uno de ellos. La estrata herbacea cubre entre un 25 y 75% y esta
dominada por Pasto miel, Pasto ovillo, Cadillo, Diente de Leon y Azorella trifurcate.




Pradera de Junquillo (Marsippospermum grandiflorum). En encuentra en Tierra del
Fuego, ubicandose en terrenos planos a ondulados, asociada a condiciones de mayor
humedad y drenaje imperfecto. Hay un estrato herbaceo denso, ampliamente
dominado ampliamente Junquillo. Las especies acompafiantes mas frecuentes son
Coiron, Trisetum cumingii, Deschampsia flexuosa, Azorella lycopodioides y
Agropyron magellanicum.

Praderas Haléfitas de Puccinellia magellanica. Es un tipo escaso, de presencia local,
circunscrito a depresiones salinas a orillas de lagos salobres. Su distribucion principal
se encuentra en el sector de San Sebastian en Tierra del Fuego. Es una comunidad
rala normalmente con un 25 a 60% de suelo desprovisto de cobertura vegetal. A la
especie predominante se asocia comunmente Hordeum patagonicum, Poa ibari y en
areas de marismas eventualmente Salicornia fructicosa.

Praderas de Pasto_ovillo-Pasto miel-Trébol blanco. Estas praderas ocupan areas
originalmente cubiertas de bosques que fueron eliminados mediante el fuego para
habilitarlos para la ganaderia. Son densas, con alturas que alcanzan los 40 ¢cm y a las
especies que definen y caracterizan este tipo vegetacional, se asocian Cadillo, Diente
de Leon, Siete venas (Plantago barbata), Trisetum spicatum, Acaena pinnatifida,
Cotula scariosa, Agrostis capillaris, Leucantemum vulgare y Poa pratensis. Ademas,
puede existir una estrata arbustiva rala principalmente formada por Calafate y Mata
verde. A veces se presentan algunos individuos aislados o pequefios bosquetes de
Lenga y Nirre.

Otras Praderas Sembradas. En esta categoria se agrupa las comunidades herbaceas
constituidas por especies forrajeras introducidas mezcladas con especies nativas, las
cuales ocupan una superficie reducida. Entre ellas se incluyen la praderas de Alfalfa
(Medicago sativa) y Coirdén de la Provincia de Ultima Esperanza; la praderas de
Festuca (Festuca rubra) y Coiron distribuidas en todas provincias; y las praderas de
Agropyron elongatum establecidas en Tierra del Fuego.

B. Las Limitantes de la Producciéon de las Praderas. La introduccién de animales
con mayor potencial genético en la zona himeda debe estar acompaiiada por un
adecuado conocimiento de los aspectos relativos a la fertilidad de los suelos y su
capacidad para proporcionar el alimento para el ganado. En un estudio realizado por
Schenkel et al. (1974a, 1974b), se hizo un diagrama de fertilidad de 59 muestras de
suelos de la parte continental de la XII Region se encontré una importante deficiencia
de Foésforo, ademas de deficiencias significativas de K y S. Se determiné una
importante deficiencia de S junto con deficiencia de N y P y niveles relativamente
adecuados de K y otros nutrientes. Ruz y Covacevich (1990), encontraron en
B.OHiggins, Oazy Harbour y Rio Verde que la formula NP produce un incremento
en produccion de la pradera similar a la formula completa NPKS y en Laguna Blanca
y Cerro Guido la formula completa supera en mas de 14% la produccion de materia
seca por afio en comparacion con NP. Esto indica una gran respuesta a la fertilizacion
nitrogenada en los Suelos de Praderas y Castafios, seguida en menor escala por la
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fertilizacion fosforada y el alto nivel de Potasio en el suelo de todas las localidades
explican su falta de respuesta. Por otra parte, en un estudio reciente Saez (1995)
establecié unidades con un perfil nutricional propio al analizar las caracteristicas
fisico-quimicas y nutricionales de 410 muestras de suelos. Entre estos indica que los
Suelos Castafios se caracterizan por una disponibilidad muy baja de N, P y S, alto
contenido de K y Mg y suministro moderado de micronutrientes. Las reservas de K
son muy altas y la capacidad de retencién de P es baja. Las condiciones de aridez en
varios lugares de la Region determinan una baja produccién primaria de la pradera
natural que no permite el aporte de fertilizantes en forma econdomica para elevar su
produccion. En éstos cabria esperar una respuesta agronomica a la fertilizacion con
N, Py S. Los Suelos de Praderas se caracterizan por baja disponibilidad de N que se
incrementa hacia la zona de transicion al bosque, la disponibilidad de P es baja a
excepcion de algunos sectores con valores muy altos.

La capacidad de retencion de Fosforo es baja en los suelos mas alcalinos y media en
los acidos, la disponibilidad de K es alta en los suelos mas alcalinos y disminuye con
aumentos de acidez al igual que la reservas de K. La disponibilidad de S es baja en un
50% de los suelos estudiados con valores medios a altos en el resto. La disponibilidad
de micronutrientes es alta a excepcion del B, especialmente en los suelos mas acidos.
En los suelos de pradera en el sector de transicion al bosque se espera una respuesta
econémica de la pradera naturalizada a la fertilizacion debido a la mayor
disponibilidad de agua. En estos suelos cabria esperar una alta respuesta a la
fertilizacion fosforada, azufrada y potasica con la excepcion de sitios con alto nivel
de N, P y K. Para poder estimar el potencial de produccion de las praderas de la zona
himeda se han realizado una serie de ensayos de fertilizacion principalmente en la
pradera naturalizada de Rio Verde y Rio Pérez y de alfalfa en Kampenaike, en los que
se observd una clara respuesta a la formula PS. (INIA,1989, 1990, 1991, 1992, 1993
y 1994). La alternativa mas promisoria la constituye la fertilizaciéon de la pradera
habilitada después del bosque o en praderas de la zona de transiciéon bosque-estepa.
En el sector de Rio Pérez, la fertilizacion con P (60 kg P»Os/ha) y S (60 kg S/ha)

logré elevar la produccion de la pradera de 4.000 a 8.000 kg MS/ha y el porcentaje de
trébol blanco de 17 a 47%. Es decir, la experimentacién realizada ha mostrado una
respuesta clara y rentable a la fertilizacion de la pradera naturalizada que permite
obtener un margen bruto de $74.686/ha/atio con una produccién de 286 kg de peso
vivo/ha en comparacion con 107 kg PV/ha en el tratamiento testigo en la zona
humeda de Ultima Esperanza. Sin embargo, la disponibilidad de P y S en los sitios
experimentales escogidos fuie de media a alta por lo que las dosis a recomendar se
encontraran en un rango amplio. Las dosis de fertilizante a utilizar deben variar de
acuerdo al potencial de produccion de materia seca de la pradera, asi como por
cambios en el total de precipitacion de la zona humeda, el relieve, la exposicion, el
drenaje, la textura subsuperficial y otros factores. Por todo esto, Saez y Rodriguez
(1996), recomiendan dosis economicas de fertilizacion de acuerdo a la metodologia
de la Fertilizacion Racional descrita por Rodriguez (1993). Para obtener una
produccion de 8.000 kg MS/ha/afio se estima que la dosis de P varia entre 40 kg
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P»Os/ha a 120 kg P,»Osg/ha dependiendo de la eficiencia de retencion vy

disponibilidad. Ademas, los niveles de fertilizaciéon deben usarse en relacion con
capacidad de retencidon de Al extractable y la disponibilidad inicial de Fosforo. Los
estudios realizados indican que el costo promedio de la fertilizacion seria de
$35.000/ha/afio, lo que equivale al valor aproximadamente de 100 kg de peso vivo.

Otro aspecto importante para sentar bases para la intensificacion de la produccion
animal son los estudios orientados al establecimiento de praderas mejoradas. Los
primeros esfuerzos fueron iniciados por la Sociedad Ganadera Tierra del Fuego en
1954 mediante un Plan de Desarrollo Ganadero donde se realizaron estudios de
suelos, seleccion de especies forrajeras de origen diverso para comprobar adaptacion
y produccién en el medio de la Patagonia chilena. Desde 1957 hasta el término de
actividades de la Sociedad se extendi6 la siembra de praderas mejoradas, asi como la
regeneracion de aquellas de baja productividad lograndose aumentos marcados en la
produccion en los sectores de mayor precipitacion. El trabajo de investigacién ha sido
continuado por el INIA desde principios de la década de los 1970, con resultados
promisorios en la zona himeda. Covacevich, (1991) indica que el uso de sembradoras
con minimo movimiento del suelo ha tenido éxito en la zona de transiciéon de estepa-
matorral cuando se usan especies como pasto ovillo y trébol blanco. En un estudio
reciente llevado a cabo en la Isla Riesco se ha observado que la mezcla Pasto Ovillo,
Ballica perenne y Trébol Blanco presenta buenas condiciones de establecimiento para
la regeneracion de la pradera, pero debe darse un afio previo al primer pastoreo para
tener éxito suficiente (Cubillos y Garcia, 1995). El principal problema que presenta la
regeneracion de la pradera es la competencia con la vegetacion existente que requiere
un control adecuado que resulta en aumento del costo de establecimiento. Para
lograrlo se puede usar un pastoreo muy intenso previo a la siembra o muy poco
tiempo después de la misma. Observaciones recientes realizadas en el area de Cerro
Guido muestran la factibilidad de establecer alfalfa como un cultivo en siembra con
cero labranza, para su uso estratégico en la engorda de corderos o la fabricacién de
silo-pack para alimentacion invernal. (N. Simunovic, comunicacion personal, 2002)

C. La Introduccion de Germoplasma Animal en la XII Regién. La introduccion
de material genético de buena adaptacién a las condiciones de una zona es una
herramienta importante para el mejoramiento de la produccion animal del sistema que
se establezca. En el pasado la introduccién de la raza Corriedale ha permitido
desarrollar una ganaderia lanar de importancia mundial al haber ido paulatinamente
mejorando el germoplasma disponible en la region. Como dice el historiador
magallanico don Mateo Martinic “la crianza de ovejas se inici6 con el
establecimiento colonizador en 1843 y sigui6 en buena parte sus avatares™, lo cual ha
significado un importante aporte a la economia regional. Por otra parte, este es un
proceso que debe ser evaluado en forma continua para determinar la conveniencia de
mantenerlo o buscar otro tipo de germoplasma que permita hacer aportes a la
economia del sistema productivo. Ademas, la introducciéon de otro germoplasma en
una explotacion es una herramienta importante para lograr animales de mayor
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potencial productivo que debe hacerse a partir de los recursos existentes mediante el
uso de la variacion genética a través del incremento de la frecuencia de los alelos
favorables. En el caso de la produccion ovina la vanacion entre razas ha sido
reconocida y utilizada en programas de cruzamientos que constituyen la forma mas
rapida de lograr mejoramiento de las caracteristicas de una poblacion. La experiencia
mundial en el campo de incorporar la variacion entre poblaciones en programas de
mejoramiento genético es ampliamente conocida.

La informacion disponible muestra que las diferencias entre razas es marcada, pero
no pueden cuantificarse, a menos que las razas se hayan mantenido bajo las mismas
condiciones por un tiempo suficiente, para reducir el efecto de los tratamientos
previos. Asi, Bunge et al. (1993) midieron el efecto de aiio, sexo del cordero, raza de
la madre y raza del padre sobre una serie de parametros productivos. Encontraron que
los F; de las razas de camne alcanzaban la pubertad antes y eran de mayor peso a la
edad de encaste que animales de razas puras. Por otra parte, hembras encastadas con
machos de la raza Finnsheep alcanzaron la pubertad antes que las otras razas
estudiadas, debido a la precosidad inherente a la raza. Timén (1974) afirma que las
diferencias entre razas respecto a su comportamiento reproductivo exceden las
diferencias de otras caracteristicas de produccion. Unos de los aspectos de mayor
importancia para la XII Region estd en el hecho que razas como la Finnsheep y
Romanov producen mayor nimero de crias que Merino o razas cruzas como la
Corriedale. Hay diferencias raciales evidentes para varios aspectos del
comportamiento reproductivo entre los que se encuentra la habilidad del Dorset Horn
para asegurar pariciones fuera de estacién al ser independiente del largo del dia el
inicio de su periodo anual de actividad sexual. Este aspecto, conocido desde hace
bastante tiempo, ha sido comprendido en su efecto genético sobre los mecanismos
fisiologicos que controlan el comportamiento reproductivo solo recientemente. La
posibilidad de mejorar la produccion de came en las ovejas de las razas mediterraneas
al seleccionar por fertilidad y tamafio de la camada, asi como, por cruzamiento con
razas prolificas como la Finnsheep, Romanov y Booroola-Merino ha sido descrito
recientemente por Gabina (1994).

Las razas se cruzan con el propdsito de lograr un mejor comportamiento general de
los animales y particular de algunos de los parametros de produccién en los animales
nativos o para cambiar la orientacién productiva de las razas prevalecientes en
determinadas condiciones debido a cambios en la demanda de sus productos. El
cruzamiento permite utilizar tanto el componente genético aditivo como no aditivo, el
primero por la “complementariedad” de las caracteristicas que afectan el beneficio
economico y el segundo a través de la expresion de la heterosis, como lo demuestran
los estudios de Donald et al. (1968) y Mayer et al. (1977). El cruzamiento afecta la
fertilidad a través de diferentes vias por su efecto sobre la madre, sobre la cria y sobre
el padre. De estos el de menor relevancia parece ser el efecto sobre el padre ya que
hay pocas evidencias que los carneros cruza conduzcan a una fertilidad més alta que
los carneros puros. Nitter (1978) revisé la evidencia disponible y encontré que el
efecto del carnero no superaba al 10% en el nimero de corderos criados. Por otro
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lado, el efecto del cruzamiento en la madre y la cria ha sido discutido por Nitter
(1978) y se resumen en el Cuadro 6. Aunque los resultados provienen de estudios
diferentes y deben tomarse con cautela, parece que los efectos maternos son el
principal efecto de heterosis en el nimero de hembras que paren mas de un cordero,
mientras que los efectos de la cria se expresa en la sobrevivencia en corderos nacidos
hasta el destete. Por otra parte, no hay evidencia directa de los efectos separados de la
madre y la cria sobre heterosis en la sobrevivencia de embriones.

Cuadro 6. Efecto de la heterosis en crias y madres ovinas.

Caracteristica Efecto de 1a heterosis en
Crias * Madre **
Nimero de ovejas que paren 2,60% 8,70%
Niimero de corderos nacidos 2,80% 3,20%
Sobrevivencia corderos 9,80% 2,70%
Cordero dest/oveja encastada 15,20% 14,70%

* Heterosis en el cordero estimada como diferencia entre apareamientos reciprocos F1 y
apareamientos de las razas puras de ambas razas parentales.

** Heterosis en la madre estimada como diferencia entre las ovejas cruzas Fl y las ovejas
puras apareadas con cameros de una tercera raza.

Segun Nitter (1978) los efectos de heterosis son mayores, aunque mas variables,
sobre las caracteristicas reproductivas que las del crecimiento. Existe la opinién
general que la variabilidad que se produce en los resultados determina que la
prediccion de la heterosis en cualquier cruza particular sea incierta. Por otra parte, el
efecto de la edad sobre heterosis en fertilidad es méxima en ovejas jovenes. Land et
al.(1974) observaron el efecto de la heterosis sobre madurez sexual, edad y pubertad
encontrando efectos positivos en comparacion con las razas puras. Los efectos de la
heterosis sobre el numero de corderos nacidos es escaso, a excepcidn de estudios con
cruzas Border Leicester en Australia y Nueva Zelandia (MacGuirk, 1967, Hight y
Jury, 1970), debido a que la tasa ovulatoria no presenta heterosis segun lo informado
por Nitter (1978) a partir de varios estudios revisados. Recientemente, los
cruzamientos han sido ampliamente utilizados para la formacién de nuevas razas
ovinas las que se encuentran establecidas en varios lugares del mundo. Un ejemplo es
el “COLBRED” desarrollada por Oscar Colburn en Inglaterra para producir careros
que al ser apareados con ovejas de las razas montafiosas se obtiene una oveja cruza
para la produccion de corderos gordos. Las principales caracteristicas que se busca en
este tipo de cruza son prolificidad, produccion de leche, produccién de lana y tipo de
canal. Si se hubiese seguido un programa de mejoramiento dentro de la raza por todas
estas caracteristicas simultaneamente, donde algunas tienen una baja heredabilidad,
habria sido lento. Por ello se recurre a la utilizacion en el cruzamiento de un nimero
de razas portadoras de algunas de las caracteristicas mencionadas y seleccionando
dentro de la progenie el tipo de animal deseado. En este caso se empled la raza
Border Leicester por su tamafio, fertilidad y capacidad de produccion de buenas
madres en cruces con otras razas; la Dorset Horn por su estacion de cria prolongada y
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la aceptable calidad de la canal; la Clun Forest por capacidad de produccion de
corderos gordos; y la East Friesian por su capacidad de produccion de leche y
prolificidad. El proceso se ha prolongado por mas de 10 afios dando origen a un tipo
de amimal con 200% de paricidon, abundante produccién de leche y elevada tasa de
crecimiento de los corderos. La importancia del COLBRED radica en la introduccion
de métodos que no habian sido utilizados con anterioridad en la cria de ganado lanar.

La vanacién de fertilidad por efecto de raza tiene un ejemplo notable en el caso del
Merino de Nueva Gales del Sur por el gen "Booroola" informado por Turner (1968).
Hubo un problema de conjeturas si era un gene unico hasta que Piper y Bindon
(1982) aplicaron su propio método de diagndstico encontrando una segregacion
aceptable de acuerdo con los requerimientos de su hipétesis. Clasificaron las ovejas
de acuerdo a la producciéon de una camada de trillizos al menos una vez en su vida,
donde el gen se comporta como el Gnico dominante respecto al tamafio de la camada
lo que explica que se perpetde en el rebafio de origen a pesar de la introduccion de
carneros de otros rebafios. El efecto del gen "Booroola" resultd en un aumento del
numero de crias de 1,37 a 2,42 y hay indicaciones de que los efectos son aditivos para
la tasa ovulatoria. Pero, el mayor nimero de 6vulos en el homocigoto no concuerda
con el nimero de corderos nacidos cuando se compara con el heterocigoto.

D. La Raza Texel como una Opcién para el Mejoramiento Genético.
Caracteristicas de la raza. Es una raza de carne de gran tamafio que tiene buen
comportamiento bajo condiciones de pastoreo y también en confinamiento. Su origen
es la isla Texel en el Noroeste de Holanda y ya en 1846 se limito las importaciones de
ganado a dicha isla para prevenir enfermedades. A medida que la agricultura de
Holanda se hizo mas intensiva se encontr6 que la raza Texel era la raza mas adecuada
para los sistemas que se desarrollaron y en la actualidad tres cuartas partes de los
ovinos de ese pais son de esta raza. Los programas de mejoramiento genético del
Texel comenzaron en 1802, fueron introducidas en Francia en 1819 por algunos
productores que buscaban animales capaces de tolerar condiciones de alta humedad.
Las importaciones francesas se reanudaron en 1993 hasta alcanzar la cantidad de
animales Texel que hoy alcanzan a 180.000 y en Francia se encuentra el Registro mas
antiguo fuera de Holanda. En Gran Bretafia las importaciones comenzaron en 1970
por parte del Animal Breeding Research Organization (ABRO), seguidos por otros
cuatro en 1971 y la primera importacion directa se hizo en 1973 cuando 13 crniadores
se juntaron con el ABRO y trajeron 27 hembras y 13 carneros Texel desde Francia.
Debido a que las importaciones directas son dificultosas y complejas se adoptd la
practica de mejorar las razas nativas por cruzamiento. Para identificar el origen del
ganado de pedigri se utiliza el prefijo PI (pure import, en inglés) para identificar la
progenie de animales derivados exclusivamente de material importado.

La raza Texel se ha desarrollado en forma primaria como un animal de carne, pero en
su ambiente original tiene una serie de caracteristicas comerciales importantes como
son ser extraordinariamente resistente al medio, su lana es bastante fina con un vellon
denso lo que asegura una buena protecciéon al cordero al nacimiento. Tienen gran
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habilidad para buscar leche tan pronto como nacen y las condiciones ambientales del
origen ha conducido al desarrollo de una oveja que tiene buen comportamiento un
praderas pobres y cuando reciben cantidades modestas de alimento suplementario
antes del parto y durante la lactancia. Los aspectos mas importantes de la
conformacion del Texel, que contribuyen a su valor como animal de carne, son ser
compactos, con un cuerpo musculoso con buen desarrollo de lomo y cuarto trasero.
En los Estados Unidos existe la American Texel Sheep Association, que es una
cooperativa agricola de un grupo de criadores de ovinos, importo de Gran Bretafia
animales de pedigri que llevan el prefijo "PI" que identifica a los descendientes
directos de los animales traidos de Gran Bretafia. Las primeras importaciones en USA
se hicieron a mediados de los 80.

Parametros de la raza Texel. En Francia con 17.700 animales controlados tiene una
prolificidad de 1,65 a 2,10, con aumento diario de peso (ADP) para mellizos de 266
gr. de 10 a 30 dias de edad y para animales Unicos el ADP es de 321 gr. de 30 a 70
dias de edad. Las madres pesan de 75-80 kg y los carneros 115-130 kg; la altura es de
70-78 cm; color es blanco, completo con nariz y casco negro, son romos. La calidad
de la lana es mediana (46's a 56's) con un largo de mecha de 8 a 15 cm, el peso
promedio del vellon es de 3.5 a 5.5 kg. Estos valores son comunes en otras areas del
mundo donde la raza Texel se encuentra en produccion.

La produccion ovina con cruzas de Texel y otras razas. En un informe sobre el uso de
animales cruzados con Texel en Gran Bretafia se indica que los corderos cruzados
estan ganando los mas altos precios en el mercado y que las cruzas con Texel son tan
prolificos y tan faciles de manejar como los animales de otras cruzas. Se ha obtenido
peso en corderos Texel que pueden competir con cualquier otra raza terminal debido
a que tienen mayor potencial de crecimiento. En condiciones de Gran Bretafia se ha
obtenido un 175% paricién y la cantidad de alimento para pasar el invierno es
equivalente al 2/3 de otros cara grises. La sobrevivencia de los cruces con Texel
llegan a mas de 7 afios y hasta 14 afios ha tenido una oveja

En los Estados Unidos se considera que el rol de la raza Texel puede extenderse mas
alla que su uso como cruce terminal, por lo que estan recomendando mayor
investigacion en el comportamiento de los cruces y animales puros en dificultad al
parto, sobrevivencia de los corderos, consumo de alimento, peso de la hembra adulta,
tasa de reproduccion y longevidad. Para ello se han iniciado algunos estudios en el
Centro de Investigacion de la Carne en Nebraska.

Otros estudios sobre la utilizacion de la raza Texel para la obtencion de corderos de
mayor peso al destete o al beneficio se han estado conduciendo en otros paises. En un
estudio reciente se compararon mas de 40 razas de ovinos con la raza Suffolk como el
testigo, se encontrd que por peso al destete la East Friesian y el Otawa Synthetics
fueron superiores. El Texel fue 13% y el Dorset 11% mejor en la obtencién de
canales magras en comparacién con Suffolk, Corriedale y Border Leicester fueron las
razas que producian las canales de mayor contenido de grasa. En general, las razas de
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animales mas grandes como Suffolk y Texel produjeron los corderos con mayor tasa
de crecimiento, los mas altos pesos al destete y mayor cantidad de muisculo a pesos
mas altos que las otras razas (Terrill ez al, 1991). Por otra parte, Flanagan y
Hanrahan (1992) compararon el uso de Suffolk y Texel como padres en cruzas
terminales y tuvieron algunos resultados interesantes que se presentan en el Cuadro 7
donde se observa un mayor peso de las crias Texel producto de mayor tasa de
crecimiento diario. Se trataba de animales nacidos en el mes de Enero que
permanecieron con la madre durante 90 dias y que tuvieron acceso a creep feeding
durante 30 dias para luego tener una alimentacion balanceada en base a concentrados.

Cuadro 7. Efecto de carneros Suffolk y Texel sobre parametros productivos.

Parémeu-oi e e suffo]k e 'Texel
Peso al nacimiento, kg 42+0,1 44+0,.1
Aumento de peso, kg/dia 0,261 + 0,004 0,277 + 0,005
Peso final, kg 36,98 40,85
Edad de sacrificio, dias 1256 + 1,92 1316 + 1,91

En Nueva Zelandia se informa que el uso de algunas razas como por ejemplo el Texel
produce canales mucho mas magras que las resultantes del rebafio tradicional. Como
en la actualidad el sistema de clasificacion de la carne se basa en el grosor de la grasa
a nivel de la 13a costilla se estd contemplando una modificacién de la misma para
incluir, ademas del grosor de la grasa en la costilla, otros parametros como la
conformacion y cobertura grasa en la pierna y otros lugares del cuerpo. Cuando
compararon el Texel y el Suffolk puros y cruzados en canales de 18 kg de peso
encontraron los datos que se presentan en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Comparacion entre Texel y Suffolk puros y cruzados.

Raza % grasa % miisculo
Texel 15,8 65,70
Suffolk 23,7 58,10
Texel cruza 22,0 60,00
Suffolk cruza 25,8 55,50

Se ha reconocido que una ventaja de las cruzas con Texel se encuentra en el valor de
la canal como consecuencia de la mejor conformaciéon y menor cantidad de grasa,
aunque este aspecto todavia no es considerado en Chile, se espera que a medida que
el mercado exija calidad debera producirse obligatoriamente un sobreprecio por la
canal de mejor calidad.

En los Estados Unidos se ha considerado que una meta importante de la industria
ovina es aumentar la cantidad de carne magra que se puede obtener mediante el uso
de machos terminales en un sistema de cruzamientos para vender todas las crias que
se produzcan. Se espera que el uso de este sistema resulte en mejor comportamiento
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por fertilidad y sobrevivencia, tasa de crecimiento, consumo de alimentos y
composicion de la canal en las cruzas. Como el énfasis ha estado en tasa de
crecimiento, la raza Suffolk ha sido preferida debido a la rapidez con que las crias se
desarrollan se ha considerado importante estudiar el rendimiento con otras razas
como el Texel y el estudio realizado en Nebraska muestran los parametros para
predestete que se presentan en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Comportamiento de corderos cruzados con Texel y Suffolk.

Parimetro Suffolk Texel
Niimero nacidos 2,61 2,63
Peso nacimiento, kg 3,52 3,51
Sobrevivencia, % 77 86
Aumento peso predestete, kg/dia 0,222 0,218
Peso al destete, kg 15,25 14,94
Peso a 9 semanas, kg 17,52 17,61

15 semanas, kg 31,19 29.83

21 semanas, kg 43,36 40,81

27 semanas, kg 53,98 50,44

En la XII Region se han realizado algunos esfuerzos para estudiar el efecto de la
introduccién de razas de carne y otras de mayor prolificidad tanto a nivel del area
continental como de la Isla Grande de Tierra del Fuego. Ademas, como consecuencia
de la caida en los precios de la lana algunos productores han comenzado la
introducciéon de germoplasma con mayor orientacion a la carne, asi Lira (1996)
informa que en la provincia de Ultima Esperanza el cruzamiento de carneros Suffolk
llevados de la zona central de Chile con ovejas Corriedale result6 en la obtencion de
corderos de 4,83 kg al nacimiento en el mes de Septiembre en partos unicos con
aumentos de peso rapidos hasta alcanzar 25,2 kg en el mes de Diciembre en el caso
de los machos. En este caso se han suplementado las madres con heno de pradera
natural lo cual ha permitido disponer de animales en mejor condicién al parto aspecto
de gran importancia para lograr una buen crecimiento posterior. Ademas, en el area
de Rio Verde se han encastado hembras de la raza Corriedale con carneros Suffolk de
la misma procedencia de los anteriores con excelentes resultados en términos del peso
de corderos al destete y a la venta. Sin embargo, en Chile no se ha introducido la raza
Texel que ademas de producir corderos de buen peso se logra una canal con una
calidad superior de carne.

En la produccién de came ovina, el nimero de corderos producidos por afio
determina en gran parte el potencial de produccion. Sin embargo, hay otros aspectos
importantes que deben ser analizados y considerados como son el rendimiento de la
canal, el rendimiento de carne comestible o la parte magra de la canal, la distribucién
de la camne en los cortes mas valiosos, la composicion y palatabilidad de la carne todo
esto dentro de un marco de los sistemas modemos de produccion que deben
considerar no solo los aspectos de la obtencién biologica del producto sino también la
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economia del mismo y su aceptabilidad (Dikeman, 1982, Frazer, 1982, Kempster et
al., 1982).

D. Las Caracteristicas de la Canal y la Calidad de la Carne. Por lo tanto, si el
objetivo principal es mejorar la produccion de carne ovina a través de la introduccion
de un nuevo germoplasma, es esencial comprobar el efecto que se produce sobre las
variables de interés comercial como son peso y composicion de la canal y las
variables de interés para el consumidor como las caracteristicas organolépticas y la
calidad nutritiva de la carme. Existen numerosos estudios que demuestran el efecto del
genotipo sobre la calidad comercial de los corderos (Wolf er al. , 1980, Kemp ef al.,
1983, Meyer y Kirton, 1984, Pérez et al.1986) y sobre la calidad organoléptica
(Crouse et al., 1981, Kirton, 1982). A nivel nacional se llevado a cabo algunos
estudios que consideran los aspectos de calidad considerando el efecto genético sobre
la cantidad y calidad de la carne producida (Vera, 1981, Hervé er al., 1984, Gallo y
Vidal, 1989) como el efecto de diferentes sistemas de produccion (Mufioz ef al.,
1991, Hervé et al., 1996) y de programas de salud ovina (Gallo et al., 1994) sobre las
mismas variables.

En relacion al objetivo de mejorar calidad de camne, es necesario también tener
presente que al modificar positivamente un factor se puede afectar negativamente otro
y segun Warriss (1996) un caso tipico es el que se produce al disminuir el contenido
de grasa de la came, por motivos de salud de los consumidores, puede afectar
negativamente las caracteristicas organolépticas de la carne, por la relacion que tiene
con el sabor y la terneza, asi como con la calidad tecnolégica para algunos procesos a
que somete la carne. Por ello se debe ser cuidadoso en el analisis de los efectos.

Por otra parte, cuando se estudia el efecto de la introducciéon de nuevos genotipos
para mejorar calidad de came, es importante mantener un control riguroso sobre los
factores ambientales que pueden afectar la calidad, como lo son aquellos factores que
actian inmediatamente antes de la faena de los animales: el transporte, el reposo, el
ayuno, el arreo y la insensibilizacion. Los efectos de dichos factores sobre la calidad
de la camne se relacionan directamente con pérdidas cuantitativas como es el peso y
cualitativas como son las producidas por contusiones y estrés de la canal (Thornton,
1971; Shorthose, 1977; Grandin, 1979; Warriss, 1992; Morton ef al., 1996). De hecho
en Chile se han detectado problemas especificos en el caso del bovino en estos de
manejo que afectan tanto la cantidad como la calidad de la came producida (Gallo,
1994; 1996). Si se considera que el control de calidad en carne de bovino esta mas
avanzado que en el caso del ovino, se puede esperar la ocurrencia de estos problemas
con la misma gravedad en el ovino, donde el desarrollo del mercado ha sido inferior.
Por lo tanto, se deben tomar en consideracion estos aspectos en forma positiva tanto
para no enmascarar los esfuerzos realizados desde el punto de vista genético, como
para aportar antecedentes sobre el efecto del manejo antemortem de ovinos en la
calidad de came a nivel nacional.
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Otro aspecto que es necesario abordar simultaneamente en el caso del mercado de la
came ovina, es el de introducir conceptos tecnolégicos mas modernos y dinamicos,
que permitan dar paso a las transformaciones que la época exige. Es sabido que en el
bajo consumo de carne ovina a nivel nacional (Moya, 1996), han influido, ademas de
la competencia de otras carnes, aspectos negativos como la alta estacionalidad de la
oferta de carme de cordero, la falta de desarrollo de productos de larga duracién, asi
como también la vision tradicional de los consumidores de que esta carne es grasosa,
poco versatll y deja grandes pérdidas en el plato. La escasez de operaciones de
preparacion de las carnes de ovino (nuevos cortes, deshuesado, empaque, porciones,
etc.) ha sido un factor limitante primordial del desarrollo del mercado, no sélo en el
contexto nacional sino también en las exportaciones de cordero en Magallanes
(Tadich, 1977).

Si bien los problemas en el consumo de carne de cordero no son propios de Chile, en
algunos paises, como Gran Bretafia se ha innovado en cuanto a la presentacion,
ofreciendo cortes deshuesados y en porciones (MLLC, 1983). Estos se han adaptado
facilmente a las necesidades del consumidor moderno por ser mas atractivos, faciles y
rapidos de preparar y cortar, ademas de disminuir en gran parte los desperdicios de
hueso y grasa en el plato. En la Universidad Austral de Chile también se ha
incursionado en este tema (Gallo et al, 1996), pero falta realizar pruebas de tipo
masal para dar a conocer el producto a una mayor proporciéon de la poblacion y asi
incentivar su consumo.

E. Nuevos Antecedentes Sobre la Ganaderia Ovina de Magallanes. Las
existencias ovinas de la XII Region representan el 60% nacional. El sistema tiene por
objetivo suministrar proteina animal y lana caracterizandose por ser extractivo, en
donde la base de sustentacion es el ecosistema pratense. El comportamiento durante
la década 1990-2000 demostré una tendencia al alza en la participacion regional en la
produccion nacional de carne de cordero, representando un valor cercano al 85%.
Esta tendencia ha mostrado una aceleracion en los ultimos 5 afios a una tasa creciente
aproximadamente del 3% anual.

Los ingresos por exportacion de carme ovina, también han presentado una tendencia al
alza con un valor promedio de US$ 6.428(miles FOB). La importancia del rubro
ovino sobre la dinamica econémica regional, también se refleja en la absorcion de
mano de obra que representa entre el 12-15% de la fuerza laboral.
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Cuadro 10. Participacion de la carne ovina en ingresos por exportacién
regional .

Afio % de Participacién en - % de Variacién
Exportaciones regionales (USS$ : anual
i OBy
196 o 2n 116
L I T A
T S B R N T sttt
; 1999 38 T 216
i 2000 35 86 o

Fﬁeﬂte: adaptado de ODEPA, 2002.

El principal mercado de exportacion, es la Comunidad Europea, que demanda canales
entre 16-18 kg, por lo tanto corderos de un peso vivo entre 40-45 kg/cordero.
Alrededor del 60% de este peso vivo se obtiene en condiciones de pastoreo, posterior
al destete en un periodo de 90 —120 dias, entre enero-abril, periodo en el que
disminuye sostentdamente la tasa de crecimiento de la pradera.

Las iniciativas de innovacion del rubro ovino han estado dirigidas principalmente a
aumentar el potencial de aumento de peso y rendimiento carnicero de los corderos
mediante cruzamiento con lineas paternas carniceras. Este proceso ha generado un
biotipo animal mas pesado con aumento de los requerimientos nutricionales por
efecto de una mayor tasa potencial para aumentar peso vivo. Este nuevo escenario
productivo ha permitido identificar la necesidad de aumentar la eficiencia de uso de la
pradera, por lo tanto se demanda incrementar la oferta de nutrientes digestibles, lo
que podria estimular corderos mas pesados (mayor peso vivo) satisfaciendo las
necesidades insatisfechas de una cuota internacional de la Comunidad Europea,
destacandose que en un futuro cercano esta cuota aumentara (ASOGAMA, 2002).

La produccion de materia seca de la pradera presenta una marcada estacionalidad de
crecimiento activo en la época estival, dependiente de la temperatura ambiental y
humedad del suelo (Cubillos ef al, 2001). Esta situacion provoca que el mayor
crecimiento se produzca entre Octubre-Diciembre. En general, la region de
Magallanes desde el punto de vista de praderas naturales y condiciones ambientales
se ha dividido en tres zonas: himeda, transicion y estepa, ordenadas decentemente
considerando la productividad de la pradera por unidad de superficie. El limitante
mas importante del crecimiento estival de la pradera es el balance hidrco.
Aproximadamente, 5-8% de la superficie total dedicada a pastoreo corresponden a
zonas de vegas (no limitadas por el efecto de humedad) constituyéndose en sitios
importantes dentro de la unidad de produccion de corderos. La informacion del
comportamiento productivo de las vegas en estado natural o manejadas en términos
de fertilidad o introduccion de nuevas especies pratenses no esta disponible para los



usuarios del rubro ovino, identificindose falta de innovacion en: evaluacién de
germoplasma forrajero mejorador, determinacién de limitaciones de fertilidad y
cuantificacion bio economica de la vega para la engorda de corderos.

Ademas, 60% de los corderos se obtienen en condiciones de estepa en la Isla de
Tierra del Fuego destacandose la necesidad de incorporar y evaluar especies
forrajeras resistentes a la sequia y de un periodo vegetativo mas largo (crecimiento
tardio) y determinar el potencial del coirdén (Festuca gracillima) en condiciones de
campo y controladas. Por lo tanto, la oportunidad de aumentar el posicionamiento del
cordero magallanico en mercados internacionales que demandan canales mas pesadas
al promedio regional, exige mejoras en la eficiencia de uso de la pradera,
principalmente en términos de disponibilidad de la materia seca y digestibilidad de
ella. La disminucién de los limitantes, anteriormente indicados permitiran aumentar
la sustentabilidad del sistema ovino, como unidad ecolégica y de negocios, y entregar
herramientas a los usuarios para potenciar las iniciativas actuales de aumentos en el
potencial genético de crecimiento de los corderos.

Por ualtimo debe destacarse, la oportunidad de incorporar y estudiar especies y
variedades de praderas desarrolladas en otros paises en condiciones climaticas
similares, con un menor esfuerzo técnico, econdémico y de tiempo para aumentar la
productividad por unidad de superficie dedicada al sistema de produccion de
corderos.

F. El Marco de Accion del Proyecto. El marco general del proyecto buscé insertarse
dentro del marco general de las politicas nacionales en el sentido de apoyar el
desarrollo de las regiones extremas del pais, ademas dentro de esta se adaptd a las
disposiciones del Proyecto Region elaborado por la comunidad regional que busca
aprovechar las ventajas comparativas de las condiciones ecologicas existentes en la
XTI Region. Ademas, como la produccion ovina constituye el rubro mas importante
del sector agropecuario y ha estado afectado por los vaivenes del mercado, tanto
nacional como externo, entre estos tltimos se encuentra la ampliaciéon de la cuota
nacional para exportar came ovina a la Comunidad Europea se requeria buscar la
forma de satisfacerla con un producto de calidad. En este sentido, la raza Texel que se
propuso introducir cumple satisfactoriamente con los objetivos de la demanda de
mercados mas desarrollados que el mercado nacional, donde el abastecimiento de
carne ovina debe hacerse obligatoriamente con animales beneficiados en condiciones
aprobadas por los paises compradores, aspecto que se cumple en el caso de la XII
Region donde se encontraba hasta el momento del inicio la uUnica empresa
procesadora autorizada para el efecto.

Como la evolucidon del sector agropecuario ha sido escasa se hace necesario buscar
mecanismos para incrementar la producciéon del rubro mas importante, a lo cual se
une establecer rubros de mayor productividad en aquellas areas como es la zona
himeda donde en la actualidad se encuentra la ganaderia bovina que esta en proceso
de ser desplazada por la competencia de la carne argentina y los costos que significa
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su transporte para comercializacién en la zona central de Chile. El desplazamiento de
la produccion bovina necesita de opciones tecnoldgicas sustentables para poder dar
origen a sistemas productivos de mayor intensidad que resulten a su vez
econdmicamente viables. La produccion de lana que ha sido junto a la carne un rubro
tradicional de la region esta severamente limitada en expansion como consecuencia
de la competencia de mercados mas desarrollados lo que ha resultado en un bajo
precio para ella junto a la dificultad de colocacion en el exterior.

En el proyecto se buscé la comprension de los factores limitantes de la produccion
ovina, las perspectivas futuras para la came de esta especie todo unido a la
participacién de entidades capacitadas y conocedoras de la zona junto a la
participacion de la empresa productora y procesadora. Para lograrlo el organismo que
propuso el proyecto fue la Pontificia Universidad Catélica de Chile (PUC), por medio
de la Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, en estrecho asocio con la
Universidad de Magallanes a través de la Facultad de Ciencias con personal
calificado en el area del mejoramiento genético de los ovinos, el Instituto de la Carne
de la Universidad Austral de Chile con su personal de amplia experiencia en
evaluacion de la carne ovina asegura que los estudios en este campo seran adecuados
a los fines perseguidos. El personal participante de la PUC tiene amplia experiencia
en el area de la XII Region y en los aspectos técnicos de la produccion animal |
ademas de conocer el manejo de proyectos con financiamiento externo. La
participacion de un productor asegura la continuidad de los resultados obtenidos ya
que se trata de una estancia ubicada en una parte representativa de la zona himeda de
la XII Region donde es factible conocer con seguridad la adaptacion de la raza al
medio donde se busca introducir, a esto se une la gran experiencia del propio
productor tanto como empresario como técnico tanto a nivel nacional como
internacional. Por ultimo la participacién de la empresa mas importante en cuanto al
faenamiento de ovinos en la region, su conocimiento de los requerimientos del
mercado y la disponibilidad de facilidades para el estudio de las canales en la zona
aseguran la obtencion de resultados confiables.

Las actividades de campo se llevaron a cabo en la Estancia Las Coles localizada en la
Comuna de Rio Verde, provincia de Magallanes, para lo cual se habilitaron las
facilidades necesarias. Las actividades relativas a la evaluacion de las canales se
llevaron a cabo en le Frigorifico Simunovic S.A. que proporcioné las facilidades de
beneficio, desposte y almacenaje de las canales. Las actividades de evaluacion de
cortes se realizaron en el Instituto de la Carne de la Universidad Austral de Chile.
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2. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO. Para la
ejecucion se planted como objetivo general:

“Introducir germoplasma ovino de la raza Texel para mejorar el potencial
productivo de carne magra en las condiciones de la zona himeda de la XII
Region de Magallanes y Antartica Chilena”.

El objetivo general fue ampliamente cubierto mediante todas las actividades
desarrolladas durante la ejecucion, ya que al final se puede indicar que se encuentra
introducida la raza Texel en la zona, por accidon del proyecto y mas ain los pasos
iniciales sirvieron como base para una ampliacion de esta introduccion por parte del
INIA, que en otro proyecto posterior hizo importaciones de la misma raza. Ademas,
se cuenta con informacién confiable acerca de los prametros de prouccon de la raza
en condiciones de la zona hiimeda de la XII Region de Chile.

RESULTADOS OBTENIDOS EN RELACION CON LOS OBJETIVOS
ESPECIFICOS. A continuacidén se presentan los principales resultados alcanzados
durante la ejecucion del proyecto, éstos se mencionan en un contexto general ya que
los resultados en detalle se presentan mas adelante.

Los objetivos especificos del proyecto fueron:

a. Evaluar la adaptacion de la raza pura en las condiciones climaticas
imperantes en la zona humeda. La evaluacién de la adaptacion de la raza
pura se cumplié mediante los antecedentes suministrados en los informes de
avance en los cuales se muestran parametros como, peso al nacimiento, tasa
de incremento de peso de las crias, caracteristicas de la canal estimadas
mediante la evaluacién in vivo de los animales, todos los cuales se encuentran
dentro de los estandares de la raza.

b. Multiplicar el germoplasma introducido en las condiciones de la region.
El germoplasma inicial, obtenido de los embriones y los animales media
sangre producto de la inseminacion artificial, se multiplicé mediante
cruzamiento natural, usando para el encaste los machos obtenidos a partir de
los embriones. La multiplicacién, por lo tanto, se hizo con machos puros con
la intencion de mantener la pureza de la raza y en aquellas hembras media
sangre se inicion un proceso de cruza absorbente hacia Texel. Todos los
machos cruzados fueron enviados a matadero, mientras que las hembras se
mantuvieron para avamzar mediante cruzamientos absorbentes. Por lo tanto,
se utilizé el germoplasma disponible para poder disponer de la mayor cantidad
de animales posible en el corto tiempo de duracion del proyecto.

¢. Evaluar el comportamiento productivo de la raza pura y de cruces
terminales para carne. El comportamiento productivo de la raza pura fue
evaluado por la respuesta de los animales en condiciones de pastoreo desde la
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etapa inicial. Se tomoé especial cuidado que los animales puros se mantuvieran
en las condiciones en que serian usados en forma posterior y solamente en dos
casos especiales los animales que dieron a luz amimales puros producto de la
implantacion de embriones se mantuvieron por un tiempo reducido en un
galpén. Los animales puros disponibles muestran que los parametros de
produccién estan dentro de los estandares de la raza a pesar de que el reducido
numero de animales no permite llegar a conclusiones definitivas. La obtencion
de los cruces terminales para carne fueron evaluados ampliamente durante la
duracion del proyecto y mostro que la introduccion de la raza Texel constituye
una mejora del tipo de animal que se beneficia. Esto cuando se compara con la
raza pura predominante en la zona como es Corriedale y con cruces terminales
en que se involucra la raza Suffolk Down.

Evaluar la calidad de la carne de cruces terminales obtenidos en la zona
himeda. La calidad de la carne de los cruces terminales fue evaluada
mediante estudios de composicion de la canal de animales puros de la raza
Corriedale y cruces con la raza Texel y con la raza Suffolk Down. Los
rasultados obtenidos demuestran que los cruces con la raza Texel produce
corderos que alcanzan un peso de beneficio de 40kg en aproximadamente 45
dias antes que animales Corriedale. Los estudios que incluyeron a la raza
Suffolk Down en cruzas con Corriedale no estaban en la propuesta original de
manera que su incorporacion permitié una ampliaciéon de los resultados con
los mismos costos programados.

Reforzar la aplicacion de tecnologias innovativas por parte de las
universidades participantes en beneficio del desarrollo regional. La
aplicacion de tecnologias innovativas por parte de los organismos
involucrados se logré por la participacion de estudiantes de las distintas
universidades en trabajos de tesis de graduacion, incorporacion de la
informacién derivada del proyecto en las clases dictadas por los profesores
involucrados, visitas a terreno de los estudiantes y el conocimiento que
adquinieron por observacion en el campo de los resultados. El hecho de que
muchos estudiantes hayan tenido la oportunidad de conocer la raza Texe pura
asi como, animales cruzados es un enriquecimiento de la funcion docente.

Desarrollar una estrategia para un uso optimizado del germoplasma en el
aumento de la calidad de la carne. La estrategia consiste en los estudios
realizados en los cuales con la informacion generada se propone el
escalamiento del uso de la raza y se hicieron las evaluaciones econémicas
correspondientes que indican que la raza Texel es una opcion real para las
condiciones de la zona hiimeda de la XII Region.
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g. Difundir las normas de manejo para un uso adecuado de la raza Texel en
la zona en los actuales sistemas de produccién. La difusion de las normas
de manejo se realizo mediante el establecimiento de una unidad de réplica en
la estancia Morro Chico donde se encastaron 100 hembras puras de raza
Corriedale con dos machos Texel puros suministrados por el proyecto. Los
animales fueron manejados separados del resto a fin de tener un mejor control
y todas las crias se pesaron al destete, los machos se criaron con sus madres
segin la norma de la estancia y fueron enviados a beneficio cuando
alcanzaron el peso de matanza, las hembras se marcaron con crotal diferente y
se manejaron junto con otros animales siguiendo la norma de la estancia. Una
actividad de difusion importante fue la realizacion de dos dias de campo, el
primero en la estancia Las Coles el 2001 y el segundo en la exposicion de
Asogama el 2002 en ambos se presentaron los resultados obtenidos a la fecha
en cuanto a tasa de crecimiento de corderos, calidad de la carne de corderos
cruzados con la raza Texel y los aspectos econdmicos de la introduccion. En
ambas ocasiones se presentaron animales puros y cruzados para observacion
de los participantes, asi como posters descriptivos. Al término del proyecto se
realiz6 un seminario de presentacién de resultados en la ciudad de Punta
Arenas en el mes de Marzo de 2002 con invitaciones a productores,
industriales y profesionales, después de las presentaciones se hizo una
discusion para conocer la opinidbn de los presentes sobre la raza y su
incorporacion a la ganaderia ovina de la XII Regién. Miembros del equipo de
proyecto hicieron presentaciones en las reuniones de SOCHIPA y otras dando
a conocer los resultados mas importantes obtenidos en el proyecto. De los
resultados finales se encuentran en preparacion varas publicaciones para
Revistas Cientificas.

IMPACTOS OBTENIDOS. Los impactos factibles de obtener se plantearon desde
tres perspectivas, la primera se refiere al impacto econémico en el cual se plante6 que
debido al corto periodo de ejecucion era dificil lograr un gran impacto sobretodo si se
considera que que se inicia con la introduccién de la raza mediante la implantacion de
embriones en hembras receptoras, la segunda fue desde el aspecto social constituido
por la creacién de una nueva opcién para los productores en una zona donde las
opciones de produccion son limitadas, y como tercera se planted la creacion de un
registro para los animales de la raza y la posible apertura de exportacion de animales
a futuro.

Se puede mencionar que se lograron los impactos estimados al inicio del proyecto y
es asi como, desde el punto de vista productivo se cuenta con germoplasma ovino
adaptado a las condiciones de la zona himeda que puede contribuir a aumentar la
produccion del rubro a nivel regional mediante el mejoramiento del peso de la canal.
Este aspecto cuando se masifique en la XII Regién contribuird a mejorar el PIB
regional. Por otro lado, a nivel predial, se ha logrado un aumento en los ingresos por
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animal y por unidad de superficie producto de la precosidad de los animales cruzados
y el mejoramiento de la capacidad de carga de las praderas de la estancia.

Desde el aspecto tecnologico un impacto es la implementacion del sistema de
diagnostico de calidad de la canal y de seleccion de carneros por ultrasonido, ademas
se implementd un sistema de bioseguridad en el predio de caracter piloto.

Considerando los aspectos relativos a la gestion predial se han producido varios
impactos como son el fortalecimiento de las relaciones entre las cadenas productivas
lo cual involucra fundamentalmente la relacion del predio con la faenadora.

En relacién con el fortalecimiento de la capacidad de generaciébn de nuevos
conocimientos se ha demostrado la factibilidad de conducir investigacioén en predios,
incluyendo aspectos tan delicados como la implantacién de embriones, asi mismo un
impacto de gran importancia ha sido el fortalecimiento de grupos de investigacion
multidisciplinarios y multiinstitucionales. También se puede agregar que se han
identificado nuevas lineas de investigacion asociada con el germoplsma Texel como
son los aspectos relativos al manejo el hibridaje, los requerimientos nutricionales de
los animales y los criterios de seleccion.

Un impacto que ha logrado con la ejecucion del proyecto ha sido la estructuracion de
bases productivas en la Estancia Las Coles para el establecimiento de una nueva
unidad de negocios como es el manejo de un plantel Texel para la produccién de
reproductores de calidad con la debida certificacion de su potencial productivo.



3. ASPECTOS METODOLOGICOS DEL PROYECTO. La metodologia
utilizada se planificé de manera de poder cumplir con un alto grado de seguridad cada
uno de los objetivos especificos del proyecto y con ello contribuir al cumplimiento
del objetivo general..

DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA UTILIZADA. Para el efecto, a
continuacion se presenta la metodologia utilizada para el cumplimiento de cada uno
de los objetivos a fin de lograr el cumplimiento de cada uno de ellos

Objetivo 1: Evaluacién de la introduccion y de la adaptacién de la raza Texel a
la zona. Para la introduccién del germoplasma Texel se utilizaron en forma conjunta
dos opciones:
a. la primera consistié en la importaciéon de embriones Texel puros congelados
para ser implantados sobre ovejas Corriedale puras y
b. la segunda fue la importacion de semen congelado de cameros de la raza
Texel. La seleccion del material genético se hizo en funciéon de la
disponibilidad, costo del material genético y la existencia de protocolos para
la importacion aprobados por el SAG para el pais de origen.

Seleccion del material a introducir. Para el efecto se usaron los siguientes criterios,
tanto para los embriones como para el semen como fueron, disponibilidad
internacional al momento de la importaciéon, potencial productivo del material
genético ofrecido y costo.

Adaquisicion del germoplasma. Este aspecto se hizo mediante consultas y verificacion
de las cotizaciones con proveedores de USA, Nueva Zelandia y Australia. Se decidié
que el mejor proveedor se encontraba en Nueva Zelandia, el cual fue recomendado
por distintos profesionales nacionales. Por lo tanto, se coloco la orden de compra con
ellos para recibir el material en fecha oportuna.

Seleccion y preparacion de hembras receptoras. En forma paralela se selecctonaron
las hembras que serian las receptoras de los embriones tomando en consideracion su
condicidon corporal, apariencia fisica, edad, que hubiesen parido en afio anterior y el
estado sanitario. Las hembras se colocaron en un potrero con amplia disponibilidad
de pasto a fin de que estuvieran en buenas condiciones al momento de la
implantacién. Todas las hembras seleccionadas fueron preparadas con tratamiento
hormonal para concentrar los celos y realizar la implantacién en la fecha elegida.

Internaciéon del germoplasma. Por las facilidades y la rapidez de los tramites, el
germoplasma procedente de Pacific Basin Exports de Auckland, Nueva Zelandia,
proporcionado a través de Animal Breeding Services Ltd. fue despachado via Buenos
Aires, Santiago, Punta Arenas. El material fue desaduanado en Punta Arenas y
transportado a la UMAG y luego a la Estancia Las Coles.
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Introduccion del germoplasma en predio experimental. Para este efecto se realizod el
acondicionamiento de lugar para realizar la implantacion de embriones, que consistio
en la preparaciéon de una sala dentro del galpon de esquila a la cual se le hicieron
modificaciones de manera que tuviese agua, luz y gas, junto con una estufa para
calefaccion y debidamente aislada. Se acondicioné una sala auxiliar para la
preparacion de las hembras, de manera que pudiese desarmarse y no interferir con las
posteriores labores del galpén.

Protocolo para sincronizacion. El proceso de sincronizacion se inicié6 mediante la
introduccion  de  esponjas  intravaginales que contenian  acetato de
medroxiprogesterona, a las hembras Corriedale y al momento de su extraccion se
aplicé una inyeccion de PMSG. Las esponjas fueron adquiridas en la Repiblica
Argentina y enviadas a Chile por el Consultor Dr. Federico Aste, quien las despacho
directamente a la Universidad de Magallanes y de alli se llevaron a la Estancia Las
Coles. El tiempo de permanencia vaginal de las esponjas fue de 14 dias. Una vez
extraidas las esponjas se inici6 la etapa de deteccion de celos mediante el uso de
carneros retajos que habian sido previamente preparados y adicionalmente se contd
con chalecos protectores para uso en carneros enteros hacia el final del periodo de
deteccion. A partir de las 24 horas de haber sido retiradas las esponjas todas las
hembras Corriedale fueron revisadas y aquellas marcadas fueron identificadas y
colocadas en un potrero cercano a la Sala de Transferencia. Los celos se comenzaron
a presentar, tal como se esperaba, comenzando a partir de las 36 horas post-remociéon
de las esponjas, con un maximo a las 48 horas y culminando a las 60 horas del retiro
del progestigeno. La deteccion del celo se hizo por observacion visual, llevando
todas las ovejas al corral y separando en la manga las que estaban marcadas por los
carneros retajos. Las observaciones se hicieron 3 veces al dia; comenzando la primera
a las 8:00AM, luego a las 12 M y la ualtima a las 5:00PM. La dltima estaba
condicionada por el largo del dia que esa época se estd acercando a los dias mas
cortos. La mayor complicaciéon se presenté en los dias de lluvia que dificultaba la
observacion y hacia el final del periodo donde se hizo necesario introducir carneros
con chaleco por cansancio de los retajos

Para la implantacién de los embriones se contd, como Consultor, con el Dr. Federico
Aste, de amplia experiencia en este campo, para ello se establecid un estrecho
contacto previo a la realizacion del trabajo, a fin de tener disponible con la debida
antelaciéon todo el instrumental quirirgico y material requerido para el trabajo a
realizar. Por el hecho de que se trataba de una actividad que se realizaba por primera
vez en esa parte de Chile y en una zona bastante remota fue de especial importancia
de contar con el personal calificado tanto, en el ambito de la técnica misma como del
soporte requerido en el campo y de apoyo logistico al término de las actividades
diarias. Para dichos efectos la colaboracion de personal de la Universidad de
Magallanes fue particularmente importante ya que permitié organizar la operacion,
conseguir en arriendo los equipos y accesorios, el personal de apoyo con cierta
experiencia y el contacto con el Consultor para la inseminacién artificial. En la
planificaciéon operativa de campo, la participacion y colaboracién permanente del
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propietario de la Estancia don Eduardo Doberti fue decisiva ya que a través suyo se
tuvo el apoyo de todo el personal de campo que se requeria para las distintas
operaciones.

Ademas, de ser la primera experiencia en la zona, también lo fue para la mayoria del
personal participante en el trabajo, por ello el Consultor prefirié dividir el lote de
receptoras en dos grupos iguales se le extrajo las esponjas con una diferencia de 24
horas lo que permitié la deteccion de celo y la implantacién embrionaria en forma
mas pausada y otorgd mayor tiempo para la implantacién propiamente tal. Los
embriones se transfirieron como promedio, en los 6 dias posteriores de la expresion
de celo, en el cuemno ipsilateral al cuerpo lateo presente en el ovario. El Consultor
utilizd una técnica semi-quirurgica, que involucré primeramente una laparoscopia
exploratoria para visualizar la respuesta ovarica y para posteriormente realizar una
incision en la pared abdominal para lograr la exteriorizacién del tracto genital. Los
embriones se depositaron mediante un Tomcath en el tercio tubarico del cuerno
uterino, suturandose posteriormente la incisiébn abdominal. El procedimiento para
descongelar los embriones se llevé a cabo de acuerdo a lo expresado en el protocolo
enviado por la firma Animal Breeding Services Ltd., Nueva Zelandia, quienes habian
procesado los embriones en su congelamiento, respetando todos los pasos por ellos
aconsejados. El Consultor en su informe destaca algunas particularidades respecto a
los embriones, que pueden tener un cierto impacto e influencia sobre el porcentaje de
prefiez como ser el hecho que durante el transporte por el acondicionamiento de los
globelets se encontraron vacios lo que implicaba que se habian caido al fondo del
tanque. Por esta razon, hubo que vaciar todo el tanque de nitrégeno y proceder a
extraer los embriones del fondo del mismo y volverlos a acondicionar en nuevos
globelets. Obviamente este procedimiento hubo que repetirlo en varias oportunidades
para lograr que la totalidad de las pajuelas cayera del fondo del tanque. Este manejo
debe haber de repercutido sobre el nivel de frio del material biologico, atin teniendo
las maximas precauciones y cuidados del caso, con el consiguiente dano sobre el
mismo. El eventual dafio producido no podra ser cuantificado hasta el momento del
parto en que se puede medir la cantidad de ovejas que paran corderos de la raza
Texel. Una forma que se pudo haberse cuantificado la magnitud de la implantacién es
mediante ecografia temprana a 30 dias de los vientres receptores pos implantacion,
pero el uso de la técnica no fue aprobado en la ejecucion del proyecto. El porcentaje
de implantacion no serd medido ya que el porcentaje de paricion que sera la unidad de
medida se encuentra enmascarado por las pérdidas prenatales y perinatales. A pesar
de todas las precauciones que se tomaron se produjo la rotura de 1 pajuela con 3
embriones, durante el acto de traspasamiento. Se encontraron algunas diferencias
entre lo reportado en el protocolo enviado por la firma proveedora y la informacion
recolectada directamente de la pajuela, ya que en algunas ocasiones diferian los
estadios de los embriones, aspecto dificil de comprender ya que debiera ser copia fiel
el uno del otro. Como resultado de todo el proceso de implantacion, fueron
transferidos 97 embriones que se colocaron en 76 receptoras aptas. Del total
implantado unos 32 embriones (33%) evidenciaron al descongelamiento una calidad
inferior a la reportada en el protocolo original, mientras que 6 embriones post-
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descongelamiento (6,2%) evidenciaron tener su zona pelucida rota (figuran como z/r
en el listado) lo cual comprometi6é su viabilidad. El Consultor en su informe indica
que algunos de los distintos aspectos mencionados anteriormente pueden haber
significado el maximo de implantacién esperable en estas condiciones. Sin embargo,
la seriedad y meticulosidad empleada en el trabajo de ejecucion augura buenos
resultados. Como ejemplo de lo anterior puede mencionarse que a pesar de que la
temperatura exterior fluctuaba entre los —4 y + 5 °C, la temperatura en la sala de
transferencia se mantuvo constante a 30 °C. FEl proceso de implantacién se inicid el
26 de mayo y se prolong6 hasta el 29 de mayo de 1998.

Ubicacién de las hembras en potreros separados del rebafio comercial de la Estancia.
Todas las hembras, tanto implantadas como inseminadas, se mantuvieron en potreros
cercanos al casco de la estancia a fin de observarlas con frecuencia. Por el valor
econdomico y genético asociado al germoplasma Texel implantado, se considerd
oportuno disponer de concentrado para suplementacion al final de la prefiez.

Seguimiento de gestacion en hembras receptoras Corriedale. Todas las hembras
implantadas, asi como las inseminadas fueron sometidas a observacion por personal
de campo y administrativo de la estancia. Debido a que no se contd con una romana
durante los primeros meses no se pudo controlar los cambios de peso en el periodo
invernal, pero todo el grupo se mantuvo en un potrero con amplia disponibilidad de
forraje. En el ultimo tercio de la gestacion se le suministrd un suplemento basado en
heno regional y un concentrado a razén de 1,5 kg por animal.

Control de parto. Cuando los animales entraron en el altimo tercio de la gestacion
cada una de las hembras fue identificada con una lata pintada de blanco que le fue
asignado un nimero para identificacion. Este método permite identificar la madre de
los corderos recién nacido sin tener la necesidad de atrapar las madres.

Seguimiento de las crias. Todas las hembras inseminadas, implantadas asi como el
grupo control consistente de 100 hembras Corriedale puras que fueron encastadas con
cameros puros procedentes de la Estancia Las Charas de don Rodrigo Mc Lean, en
Rio Verde. Los carneros usados fueron seleccionados personalmente por el Sr. Mc
Lean y trasladados a la Estancia Las Coles donde encastaron durante 45 dias.

Mantencién de crias con sus madres en potreros de alta disponibilidad de forraje de
buena calidad. Se privilegi6 el desarrollo de estos animales evaluando el consumo y
la disponibilidad de forraje mensualmente, para regular la carga si es necesario. La
disponibilidad de forraje en los potreros se determiné por medio del método del disco
que fue debidamente calibrado previamente.

Crecimiento_de crias puras Texel. Todos los animales puros nacidos en la estancia
fueron pesados al nacimiento y en forma periodica cada mes o mes y medio, el estado
sanitario se mantuvo con desparasitaciones penddicas al igual que todo el ganado de
la estancia.




Evaluacién de la adaptacion de los animales Texel puros. La tasa de crecimiento,
condicion corporal y aparicion de problemas en los animales puros se usdé como
criterio para conocer adaptacion en todas las temporadas de trabajo.

Objetivo 2: Multiplicacion del germoplasma introducido en las condiciones de la
zona hiimeda de la XII Region. La multiplicacion del material genético introducido
fue un aspecto importante a considerar en la metodologia del proyecto debido a que la
fase de introduccion siempre es limitada en cuanto a numero de animales por los
costos involucrados. Por lo tanto, una parte de la metodologia usada para alcanzar el
objetivo anterior, se complementa con la fase de multiplicacién del germoplasma,
pues a medida que se evalia la adaptacion de la raza a las condiciones agroclimaticas
de la zona, se multiplica el germoplasma a partir de los animales puros Texel nacidos
a partir de embriones. El manejo del rebafio de animales Texel puros se realizé en la
Estancia Las Coles, que facilité las dependencias necesarias y el personal para el
cuidado normal de los animales. El manejo de los animales fue similar al manejo
tradicional y en las mismas condiciones caracteristicas de la zona, que permiten
validar el uso de la raza para aquellos sistemas productivos.

Manejo de animales hasta llegar a peso de encaste. Los animales producto de los
embriones nacieron en el mes de octubre de 1998 y fueron sometidos al manejo
general de alimentacion a pastoreo, en potreros con adecuada disponibilidad de
biomasa. Tanto machos como hembras fueron manejadas de modo que pudiesen
alcanzar peso de encaste o servicio, sobre los 40 kg, en la temporada proxima es decir
en mayo de 1999. A partir del mes de enero de 1999 todos los animales puros Texel
fueron suplementados a razon de 800 gramos de concentrado por dia. En las
temporadas siguientes se busco acelerar el proceso de crecimiento mediante el
suministro de concentrado a las hembras en crecimiento y a los machos jovenes.
Estos ultimos a fin de disponer de mayor nimero de reproductores para encaste de la
masa Corriedale.

Seleccion e introducciéon de semen congelado para encaste de reproductoras. Para la
multiplicacion del germoplasma Texel en la zona, se usaron las hembras puras las que
fueron inseminadas en las temporadas 2° y 4" con semen proveniente de Nueva
Zelandia. El procedimiento para la seleccion y adquisicion de semen Texel congelado
fue el mismo que el realizado para los embriones y se dispuso del ancestro genético
de los animales donantes.

Parametros de seleccion. Se postuld que los parametros a seleccionar serian tanto por
habilidades maternas (prolificidad, produccién lechera) como paterna (tasa de
crecimiento, calidad de canal, peso al destete, etc.). Sin embargo, debido al reducido
numero de animales que estuvieron disponibles en esta etapa del proyecto no se
aplicaron criterios de seleccién, sino se buscé aumentar la cantidad de germoplasma
disponible y poder ejercer la presion de seleccidn mas adelante,
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Todos los machos a partir de la segunda temporada fueron usados para cubrir
hembras Corriedale para la obtencion de corderos hibridos.

Manejo reproductivo del rebafio puro A partir de la segunda temporada, es decir, en
Mayo de 1999, se encastaron las hembras puras con un carero puro y la masa
Corriedale con carneros Texel puros para obtener hibridos e iniciar un proceso de
cruzamiento absorbente. Las hembras puras fueron pesadas y se determiné la
condicion corporal a intervalos mensuales durante la época de primavera, verano y
otofio. A partir de la segunda temporada fueron sometidas a encaste con el fin de
multiplicar el germoplasma disponible, siempre fueron suplementadas para producir
un flushing a comienzos del otofio.

Inseminacion artificial. Todas las hembras que iban a ser inseminadas fueron
sometidas a un proceso de sincronizacion para la induccion de celos uniformes. Se
us6 el mismo procedimiento descrito anteriormente en lo referente a la implantacion.

Evaluaciéon de la eficiencia reproductiva del rebafio_puro, en base a parametros
reproductivos como tasa de paricion, prolificidad, determinacion de abortos (hembras
secas y con prefiez detectada). Ademas, se evaludé la condicion de las ovejas
(condicion corporal, peso, apariencia).

Control de la lactancia y recuperacién de la oveja Texel pura; Seguimiento de la
condicion de la oveja desde la paricion hasta la época de destete y el proximo encaste
mediante control de peso y condicion corporal.

Control y manejo de las crias Texel puras Las cria nacidas de madres puras en la zona
tuvieron un manejo similar en cada temporada consistente en control periddico de
peso, determinacion de la condicion corporal, asi como la dosificacion antiparasitaria
periodica. Se tratd de encastar a temprana edad para aumentar la disponibilidad de
germoplasma puro Texel en la zona.

Se establecié un registro completo de las actividades realizadas, labores al ganado y
de parametros reproductivos, cruzamientos y mortalidad observadas a lo largo del
aio.

Objetivo 3: Evaluacion del comportamiento productivo de la raza pura y de
corderos cruza terminales para carne. La evaluacion del comportamiento
productivo se refiere principalmente a los pardmetros de importancia econdémica en el
rubro ovino, especialmente referidos a la produccién de carne, ya que se trata de una
raza carnicera. Para sé ello se consider6 la tasa de incremento de peso de todos los
animales, tanto puros como cruzados. Originalmente se habia planteado definir una
norma de manejo para establecer el cruzamiento 6ptimo o el grado de inclusion de
germoplasma Texel para obtener un cordero de rapido crecimiento y canal de alta
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calidad. Sin embargo, la duracién el proyecto solo permitié evaluar los corderos
cruzados media sangre ya que de ellos se dispuso de un nimero suficiente.

La secuencia de encastes fue:

Afio 1999: encaste de 250 hembras Corriedale con machos puros Texel
Afio 2000: encaste de 500 hembras Corriedale con machos puros Texel
Afio 2001: encaste de 500 hembras Corriedale con machos puros Texel

Paralelamente se tuvo en las temporadas 2 y 3 un total de 100 hembras Corriedale
marcadas del rebafio comercial, como Grupo Control. Esto para establecer
comparaciones y corregir las desviaciones desde los estindares de la raza con los
cruzamientos.

Se determinaron los parametros de crecimiento de cada grupo de animales, como:
tasa de crecimiento, sobrevivencia, peso al destete, dias de nacimiento al destete, tasa
de mortalidad, peso a la salida del sistema para faenamiento.

Caracterizacién de las curvas de crecimiento de la raza pura adaptada y de las cruzas
terminales con los diferentes grados de inclusién de germoplasma Texel, se realizb en
base a edad para cada una de las temporadas de duracion del proyecto.

Objetivo 4: Evaluacion de la calidad de la carne de corderos cruza terminales
obtenidos en la zona humeda. La primera temporada de evaluacion corresponde al
beneficio de animales realizado con el producto de la inseminacion con semen de
machos Texel, corderos cruzados Corriedale x Suffolk Down y corderos puros
Corriedale. Para el efecto se tomé una muestra de 18 corderos machos enteros,
cruzados y puros a razon de 6 unidades para cada grupo que se tomaron al azar dentro
de los corderos machos nacidos cuando alcanzaron alrededor de 60% del peso adulto
(maduro) para cada cruza. Las madres de los corderos fueron hembras adultas de dos
partos, de raza Corriedale, que fueron sincronizadas para la inseminacién con semen
de Texel mientras que los cruzamientos con Corriedale y Suffolk fueron realizados a
través de monta natural. Los partos tuvieron una dispersion de aproximadamente 20
dias y los corderos de las distintas cruzas fueron criados en un solo grupo en similares
condiciones ambientales.

Protocolos para evaluacion de la calidad de la canal. Los corderos se pesaron en el
predio en forma individual cuando alcanzaron el 60% del peso adulto para la raza,
que ocurrié el dia 24 de marzo 1999 para luego ser trasladados al Frigorifico
Simunovic S.A. donde se pesaron nuevamente y se faenaron con 12 horas de destare,
las canales fueron despostadas después de permanecer por 30 horas en oreo de
acuerdo al método comercial de la planta, el dia 27 de marzo de 1999. Todas las
medias canales izquierdas se congelaron y se trasladaron a la Universidad Austral de
Chile para su procesamiento y determinar su composicion en términos de musculo,
hueso y grasa.
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Para el andlisis de las caracteristicas de canal se estimaron los parametros siguientes:

a.

b.

Peso vivo predio (kg): determinado en el predio de origen por medio de
pesaje individual de cada uno de los corderos de los diferentes genotipos.

Peso vivo pre-faena (kg): correspondié al peso vivo que se obtuvo en el
Frigorifico Simunovic S.A. inmediatamente previo a la faena, con 24 hrs de
ayuno.

Peso canal (kg): el peso de la canal caliente, fue tomado del animal recién
faenado, (dentro de media hora) con una balanza inserta al término de la linea.
El peso de la canal fria fue estimado considerando una reduccion en el peso
de alrededor de un 3% entre la canal caliente y la canal fria.

Rendimiento centesimal (%): se obtuvo mediante la relacion porcentual
entre el peso de la canal caliente y el peso vivo pre-faena.

Conformacién (B-R-M): se determiné conforme a la norma chilena de
canales ovinas 1364-78 (Chile, 1978) de acuerdo con la clasificacion
siguiente: B= Buena: Canales con piernas de musculatura muy bien
desarrollada, lomos anchos y largos sin huellas de prominencias 6seas, paletas
bien encarnadas y firmes; R=Regular: Canales con piernas algo alargadas y
musculatura débil, los lomos no son tan anchos y se insinilan salientes Oseas,
paletas algo descarnadas; M=Mala: Canales de piemas descarnadas de
musculos sueltos, lomos y costillares poco desarrollados que dejan notar las
prominencias o6seas de la columna vertebral y costillas, paletas muy
descamadas, débiles y con salientes dseas.

Cobertura grasa (0-1-2-3-4): se determin6 segun la pauta sefialada en la
norma chilena 1364-78 de canales ovinas (Chile, 1978) en una escala de 0-3,
de acuerdo a lo siguiente: 0: canales con ausencia o deficiente cantidad de
cobertura; 1: canales con una distribucion uniforme de grasa en su superficie,
a excepcion de la musculatura de las piernas; 2: la grasa cubre uniformemente
y en forma abundante toda la canal incluso las piernas, ademas existe
apelotonamiento de grasa en la base de la cola; 3: apelotonamiento de tejido
graso en la base de la cola, hombros y pecho ademas de excesiva grasa de
cobertura.

Espesor de grasa dorsal (mm): esta medicion se realizé con un piedemetro
a nivel de la duodécima costilla por sobre el lomo (Figura 2).

Area del ojo del lomo (cm): a nivel de la duodécima costilla se obtuvo un
trazado del area expuesta del musculo Longissimus toracis (Figura 2), area
que fue medida mediante el método de red de puntos que consiste en contar
los puntos de interseccion dentro del area trazada en tres planos diferentes,
obtenifndo un promedio. El método tiene un 2% de error (medicién realizada
en cm’).
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Figura 2. Zona para la determinacién de irea del ojo del lomo y espesor

graso.
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A. Espesor de grasa dorsal

G.R (L-M-H-E): este es un método de evaluacién de canales usado en Nueva
Zelanda y Australia y basicamente mide espesor del musculo y grasa
(Haresign, 1983);, consistidé en la utilizaciéon de un pequefio instrumento
metalico calibrado que se introduce en un punto ubicado a 11 cm lateral a la
linea media dorsal, a nivel de la 12* costilla. El instrumento mide espesor total
de los tejidos entre la superficie de la canal y la 12 costilla, determinando
musculo y grasa, como se indica en la Figura;existen cuatro rangos: L=-
Magro: hasta 7 mm.; M=- Medio: de 7,1 a 12 mm.; H=- Alto: de 12,1 a 15
mm.; E=- Excesivo: sobre 15 mm.

Rendimiento de cortes. Se utilizaron la media canal izquierda despostada en
los 7 cortes siguientes: pierna, paleta cuadrada, cogote, garrén, punta pecho,
chuleta y costillar + vacio. Los cortes fueron realizados como se indica en la
Figura siguiente: Pierna: Primero se procedid a separar los musculos
abdominales de la pierna (a) y luego a practicar un corte transversal con
sierra, entre la peniltima y ultima vértebra lumbar (b); Cogote: este corte
comprende las vértebras cervicales y su separacion de la canal se practicd
entre la Gltima vértebra cervical y primera vértebra toracica(d); Paleta
cuadrada: Se practicé un corte con sierra entre la quinta y sexta costilla,
separando la paleta cuadrada junto al garron y punta de pecho de la chuleta y
costillar + vacio (c); Garrén: este corte que corresponde al antebrazo del
animal, se obtuvo al separarlo de la punta de pecho y paleta cuadrada (f);
Punta de pecho: corte que se separa de la paleta cuadrada (e¢) y que
comprende la porcidn inferior de las primeras 5 costillas y esternon; Chuleta:
corte que comprende desde la sexta costilla hasta la peniltima vértebra lumbar
y se separa del costillar + vacio por un corte paralelo a la linea media que esta
transversalmente a las costillas, a 7 ¢cm bajo el cuerpo vertebral (e); Costillar
+ vacio: corte que comprende la porcién inferior de las costillas (desde 7 cm
hacia ventral) desde la sexta a la ultima costilla. Todos los cortes fueron
empaquetados al vacio en bolsas de polietileno en forma individual



identificando cada paquete con el genotipo y niimero del cordero. Los cortes
se pesaron separadamente luego de descongelarlos para determinar el
rendimiento de cortes (Figura 3).

Figura 3. Zonas para determinacion de calidad y rendimiento de canal

Figura N°2

k. Composicion fisica de los cortes y de la canal. Para esto, se procedio a
descongelar los cortes a disecar con 24 hrs. de anticipacion (solo los cortes
posibles de disecar en un dia de labor, para evitar posibles dafios por
deshidratacién). Los cortes se pesaron y disecaron completamente en sus
componentes tisulares (musculo, hueso y grasa) de acuerdo a la técnica de
Cuthbertson ef al., (1972). Con los pesos de cada componente y el peso antes de
la diseccion, se determinaron las proporciones de musculo, hueso y grasa en cada
corte. Por sumatoria del peso de musculo, hueso y grasa del total de cortes de
cada canal, se obtuvo el peso y la proporcién de estos componentes en la media
canal.



k. Peso y proporcién de miisculos nobles. Durante la diseccién de la pierna y
chuletas se procedié a la separacion y pesaje en forma individual de los
siguientes musculos de alto valor comercial:  Semitendinosus,
Semimembranosus, Biceps femoris, Longissimus toracis et lumborum (desde
la 6* costilla hacia atras), Psoas major

Analisis estadistico. Se utiliz6 estadistica descriptiva procesando los datos en forma
separada para cada genotipo, expresandolos en base a promedios, porcentajes,
desviacidn estandar y coeficiente de variacion.

En la temporada correspondiente al afio 1999 y 2000 se planific6 un ensayo para
conocer el efecto de la edad del animal y su peso sobre la calidad de la canal al
beneficio. Para la conduccién de este estudio se disefié un ensayo en que se definid
fechas y pesos al beneficio como sigue:

Cuadro 11. Tamaiio muestral para ensayos de calidad de canal.
[Parimetro __Fechas de muestreo
: 22-01-2000 ! 23-03-2000 ; 27-03-2000

........ - J— A —— ot s

gTexel x Corriedale, cantidad 3 10 10 E' 10
iSuffolk x Corriedale, cantidad 10 10 10
iCorriedale x Corriedale, cantidad 10 10 10

Los animales fueron sometidos al mismo tratamiento previo al beneficio en cada una
de las fechas definidas para su matanza. Asi mismo, se tomaron las mismas
mediciones expuestas para la primera temporada.

Objetivo 5: Reforzar la aplicacién de tecnologias innovativas por parte de las
universidades participantes en beneficio del desarrollo regional.

Uso y difusion de nuevas tecnologias en produccion ovina. Se desarrolld y puso en
practica una metodologia de trabajo y evaluacion de resultados para investigacion en
condiciones de terreno, en funcién del tiempo y con un objetivo productivo. Se busco
ampliar el conocimiento, los aspectos practicos para la implementacion y uso de
nuevas tecnologias, como uso de razas, el uso de equipos de ecografia, las
herramientas de muestreos y analisis de sistemas, en sistemas de produccion ovina
magallanicos.

Incorporacién a la docencia de actividades de desarrollo. Para ello se tuvo la
participacion activa de profesores, investigadores y alumnos en las actividades del
proyecto en las distintas materias directamente relacionadas, como evaluacidn
econdmica de los sistemas, evaluacion de las praderas, el manejo de unidad de
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réplica, el escalamiento de unidades con raza Texel, las actividades en faenamiento
de animales y actividades del Laboratorio de Sistemas PUC

Seminarios. Se realizaron Seminarios especializados en desarrollo de nuevas
tecnologias productivas, implementacién e investigacion, evaluacién de resultados y
mecanismos de transferencia eficaz al sector productivo con participacion de personal
involucrado en el proyecto. Estas actividades se realizaron en la Estancia Las Coles,
Punta Arenas y en Santiago con participacién adicional de estudiantes de la PUC y de
otras universidades.

Objetivo 6: Desarrollo de una estrategia para uso optimizado del germoplasma
en ¢l aumento de la calidad de la carne ovina.

Anélisis bio-econémico de la utilizacién de la raza. Creacion del sistema de
informacién o base de datos con informacion generada por el proyecto en cuanto a la
produccién de came ovina, mercado y otros factores relevantes. Se realizaron
actividades de analisis bio-econémico, asi como un plan de implementacién para la
raza en la zona.

Recuperacion de la informacion desde el sistema creado para estos efectos, con
relaciéon a parametros biolégicos y econdmico-productivos de la utilizaciéon de raza
Texel en otros sistemas de produccion a nivel externo.

Andlisis de interacciones entre factores relevantes que incidan en el uso de la raza
Texel, por uso de analisis de regresion multiple entre variables de los factores
relevantes del sistema.

Analisis de costos marginales por utilizacion de Texel, mediante registro,
recuperacion de informacion y contrastacion de la estructura de costos de estancia
tipo de la Zona Hiimeda bajo sistema tradicional con el mayor costo asociado al uso
de esta raza.

Anélisis de ingresos marginales por progenie hibrida, mediante contrastacion de
registros de venta de estancia tipo de la Zona Humeda bajo sistema tradicional versus
entrada bruta por venta de corderos hibridos, analizando sus dos componentes: precio
por kilo (vivo y canal), y kilos vendidos (vivo y canal) para discriminar efectos sobre
los ingresos.

Determinacion del resultado econémico esperado a nivel de rubro y su incidencia
sobre el resultado econdmico de la estancia. Recuperacion de informacion de
actividades y costos de registros, asignacion de costos (centros de costos), registro y
cuantificacién de entradas del rubro. Determinacién de margenes y rentabilidad de la
inversion en la tecnologia.
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Analisis de sensibilidad del sistema de produccion. Estimacion de efecto de cambios
en variables de relevancia econémica sobre el valor de produccion del sistema o sobre
los costos asociados. Utilizacion de informacion de mercado y productivas.

Plan de gestion predial para una adecuada utilizacién de germoplasma Texel. Uso de
la informacion generada acerca del comportamiento adaptativo y productivo del
germoplasma introducido, el estudio de mercadeo y la evaluacién bioecondmica para
proponer un sistema sustentable de produccion de carne ovina. Utilizacion de modelo
de gestion y control del Laboratorio de Sistemas de la PUC.

Anilisis de requerimientos del sistema predial tipo para la introduccion de
germoplasma Texel. Cuantificaciéon de pardmetros y su priornizacion a nivel predial,
como son asignacion de superficie, distribucion de uso, relacion de superficie
invernada/veranada, composicion y productividad de las praderas, infraestructura
funcional para la introduccién de raza especializada en came.

Utilizacion de la informacion y transformacion en vartables de estado cuantificables
y/o estimables. Analisis de ventajas comparativas del uso de raza Texel en sistemas
de produccion tradicionales. Utilizacion de informaciéon generada por el proyecto
(productiva y econémica). Recopilacion y comparacion de antecedentes de los
sistemas de produccién.

Plan de escalamiento global y utilizacion de animales Texel puros en la Zona
Humeda de la Region. El ganado producto de la importaciéon fue de propiedad del
FIA durante todo el periodo del proyecto. Las crias machos se repartiran de
conformidad con el esquema siguiente: el 60% para el propietario, el 20% para la
UMAG y UACh y el 20% restante para el FIA. Al final del proyecto, todas las
hembras puras se repartieron en forma de 60% para la estancia Las Coles y el 40%
restante para la PUC

El ganado Texel puro, ya sea producto de los embriones, como crias producto de
cruzamientos realizados en el pais constituyen la base genética para el primer plantel
en la XII Region. A partir de ese grupo se ampliara la base genética regional
mediante la venta de carneros puros, certificados por la PUC, para ser usados en
programas de cruzamiento en la zona hiimeda para obtener animales de carne de alta
calidad.

Objetivo 7: Difusién de normas de manejo para uso adecuado de la raza Texel
en la zona, en los actuales sistemas de produccién.

Implementacion unidades de réplica. A partir de la segunda temporada se selecciond
la Estancia Morro Chico para establecer una unidad de réplica. La unidad de réplica
consiste en una unidad productiva tradicional de la zona que incorpora germoplasma
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Texel, a través del aporte del proyecto de tres machos para ser utilizados en el encaste
de 100 ovejas tipicas de la Estancia. Los carneros se devolvieron a la Estancia Las
Coles una vez terminado el periodo de encaste. El compromiso del productor fue de
apoyar en la toma de mediciones de caracteristicas de la carne in vivo al destete y al
momento de su envio a beneficio. Todos los animales a beneficiar fueron enviados al
Frigorifico Simunovic de modo de tener la mayor cantidad de mediciones de calidad
de canal. Las hembras quedaron en el predio para cruzamiento con machos puros
Texel y aumentar el grado de pureza de la raza, y asi incrementar la calidad de canal
de su progenie. En la tercera temporada se enviaron dos machos puros y se encasté un
grupo de 100 hembras Corriedale, siguiendo el mismo procedimiento de la temporada
anterior. Todos los animales fueron pesados al destete en forma individual y los
machos al momento de ser enviados al frigorifico.

Dias de Campo. Se realizaron dos dias de campo, el primero consistié en una visita a
la Estancia Las Coles, Zona Humeda de la Provincia de Magallanes, en el mes de
enero de 2001 donde se observo:

- Ovejas Texel puras con sus crias puras.

- Carneros Texel puros

- Ovejas Corriedale o hibridas (Corriedale x Texel), cruzadas con Texel,

con sus crias.
- Corderos cruzados de la raza Suffolk Down con madres Corriedale

Ademas, presentd en el campo el sistema de manejo que se ha realizado y sus
diferencias mas relevantes con el sistema tradicional. Las presentaciones fueron
hechas por miembros del equipo del proyecto, que incluye a profesiones de la PUC,
UMAG, UACH, con charlas ilustrativas.

Publicaciéon de resultados. Se realizaron publicacion de resultados en distintos
medios Para esto se debe realizar una revisioén de informacion y contenidos de interés
para los productores, asi como para las empresas faenadoras y comercializadoras de
ovinos de la region, se redactard y editard para una presentacion formal a estas

instancias.

Seminario de presentacion de resultados. Se realiz6 un seminario de divulgacion de
resultados dirigido a productores, empresas faenadoras y comercializadoras,
profesionales e investigadores relacionados con el tema, para divulgar los principales
resultados obtenidos y la forma de implementar esta tecnologia a nivel predial. Los
expositores fueron los investigadores de la PUC, UMAG y UACH, empresas
asociadas.

Presentacién en congresos y reuniones técnicas. Preparacion de trabajos para la
presentacion en Congresos, como los de la Sociedad Chilena de Produccién Animal
(SOCHIPA) y Asociaciéon Latinoamericana de Produccion Animal (ALPA). Para ello
se siguieron las normas de cada organizador




PRINCIPALES PROBLEMAS METODOLOGICOS ENTRENTADOS. Se
puede mencionar que no se encontraron problemas metodolégicos durante la
ejecucion del proyecto. Esto es producto de la amplia experiencia de todos los
investigadores involucrados y de la propuesta de una metodologia que se sabia como
utilizarla y de la oportunidad con que fue manejada.

ADAPTACIONES O MODIFICACIONES INTRODUCIDAS. No se
introdujeron mayores modificaciones durante el periodo de ejecucion. El unico
aspecto que constituye una modificacion fue la evaluacion que se hizo de los
animales cruzados Corriedale x Suffolk Down, cuyo germoplasma se habia
introducido en la estancia en periodo desde la presentacion de la propuesta y el inicio
de las actividades. Esto constituye una ampliacién de las actividades que permitid
disponer de informacion adicional sobre un tema de gran importancia regional, como
es la obtencidon de corderos hibridos con mayor orientacion a la carne. Como
consecuencia de lo mismo la empresa adopté una posiciéon de mayor agresividad,
mediante la importacion de semen de la raza Suffolk Down desde Nueva Zelandia.
Esto resultd en la obtencion de mejores reproductores.

DESCRIPCION DE PROTOCOLOS Y METODOS UTILIZADOS. la
descripcion detallada de los protocolos usados durante la ejecucion del proyecto se
han incluido en la descripcion de la metodologia que aparece en el punto anterior.
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4: DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y TAREAS EJECUTADAS. Las
diferentes actividades ejecutadas se describen a continuacion:

Evaluacién de la introduccion y de la adaptacién de la raza Texel.
Para lo cual se desarrollaron las siguientes tareas.

TE®R Mo Ao oW

o

Seleccion del material a introducir.

Adquisicién del germoplasma.

Seleccion y preparacion de hembras receptoras.

Internacion del germoplasma.

Introduccion del germoplasma en predio experimental.
Seguimiento de la gestacion en hembras receptoras Corriedale.
Control de parto de todos los animales

Seguimiento de las crias post parto

Mantencion de crias con sus madres en potreros de alta disponibilidad de
forraje de buena calidad.

Seguimiento del crecimiento de crias puras Texel.

Evaluacion de la adaptacion de los animales Texel puros.

Multiplicacion del germoplasma introducido.
Las tareas que se realizaron fueron:
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Manejo de animales hasta peso de encaste.

Seleccion e introduccion de semen congelado para encaste
Definicion de parametros de seleccion.

Manejo reproductivo del rebafio puro

Inseminacion artificial para introduccion de nuevas lineas de sangre
Evaluacién de la eficiencia reproductiva del rebafio puro

Control de la lactancia y recuperacion de la oveja Texel pura
Control y manejo de las crias Texel puras

Evaluacion del comportamiento productivo de la raza pura y de corderos cruza
terminales para carne.
Las tareas que se realizaron fueron las siguientes:

a.
b.
c.

Definicion de la secuencia de encaste
Determinacion de los parametros de crecimiento
Caracterizacion de las curvas de crecimiento de la raza pura y de las cruzas

Evaluacion de la calidad de la carne de corderos cruza terminales.
Las tareas que se definieron para esta etapa fueron:

a.

b.
C.
d

Seleccion de animales para beneficio
Transporte a frigorifico y beneficio
Desposte de las canales

Traslado a Instituto de la Carne en UACh
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e. Diseccion de medias canales
f.  Analisis de cortes

Reforzar la aplicacion de tecnologias innovativas por parte de las universidades
participantes en beneficio del desarrollo regional.
Las tareas realizadas fueron:

a. Uso y difusion de nuevas tecnologias en produccién ovina

b. Incorporacion a la docencia de actividades de desarrollo.

c. Seminarios

Desarrollo de estrategia para uso optimizado del germoplasma.

Las tareas ejecutadas en esta etapa fueron:

Analisis bio-econémico de la utilizacion de la raza

Creacion del sistema de informacion

Recuperacion de la informacion desde el sistema

Analisis de interacciones entre factores relevantes

Anélisis de costos marginales

Analisis de ingresos marginales

Determinacion del resultado econémico esperado

Anélisis de sensibilidad del sistema de produccién.

Plan de gestién predial para una adecuada utilizacion de germoplasma
Anélisis de requerimientos del sistema predial

Plan de escalamiento global y utilizacion de animales Texel puros
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Difusién de normas de manejo para uso adecuado de la raza Texel.
Las tareas realizadas fueron as siguientes:

Implementacién unidades de réplica.

Dias de Campo.

Publicacion de resultados.

Seminario de presentacion de resultados.

PresentaciOn en congresos y reuniones técnicas.
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5. RESULTADOS OBTENIDOS. Los resultados obtenidos durante la ejecucion del
proyecto se presentan a continuacion y consideran los diferentes aspectos sobre los
cuales se obtuvo informacién. Es importante recalcar que del andlisis de los
resultados se proponen mecanismos para escalamiento basados en consideraciones
técnicas y econdmicas cuya difusion deberan causar un impacto sobre las
caracteristicas de los sistemas de produccion de came ovina en el futuro.

5.1. CARACTERISTICAS DE LAS PRADERAS DE LA ESTANCIA LAS
COLES. Uno de los aspectos de importancia en el proceso de introduccion de nuevo
germoplasma lo constituye el conocimiento del potencial de producciéon de biomasa,
ya que el forraje es la base de la produccion animal en estas zonas. Por ello, se hizo
un estudio satelital del predio en su invernada que fue comprobado con actividades de
campo.

5.1.1. ESTUDIO DE LOS COMPONENTES FISICOS DEL PREDIO. En el
estudio de los componentes fisicos se procedié a hacer la caracterizacion de los sitios
existentes, considerando los distritos que van desde areas planas hasta los distritos
montanos inclinados dando origen a terrazas que se ubican a diferentes niveles de
altitud. Al encontrarse el predio en una zona costera tiene precipitaciones durante
todo el afio que dan origen a gran cantidad de pequefios cursos de agua que drenan la
cordillera aledafia, esto constituye es una caracteristica importante dentro de la
modelacion del paisaje. A esto se agrega la constante presencia del viento lo que
genera en verano periodos un déficit hidrico, y es un importante factor erosivo sobre
todo en los lugares mas expuestos.

Agrupacion de sitios en unidades de grupos de sitios de similar comportamiento.
Los sitios se agruparon segun su textura, profundidad e hidromorfismo, basada en la
matriz clasificatoria que se presenta en el Cuadro 12. Esto lleva a esperar que clases
que se encuentren cercanas deberian tener similares caracteristicas y el manejo del
recurso deberia ser similar. Los resultados de los anélisis de suelo iniciales se
presentan segun la agrupacion de sitios en el Cuadro 14. Los estandares para los
analisis de suelo se presentan en el Cuadro 13. Las agrupaciones de sitios
identificadas son las siguientes’

Sitio 71: Los analisis de fertilidad de suelo muestran una acidez media (pH = 5,69),
una salinidad normal (CE = 1,68), y valores muy altos de materia organica (68,5 %)
y niveles muy altos de nutrientes minerales. Cabe destacar la relaciéon que existe entre
el pH acido y la disponibilidad de fosforo, ya que la acidez del suelo puede disminuir
la disponibilidad del fosforo para las plantas

Sitio 11: El analisis de fertilidad de suelo presenta una acidez media (pH = 5,84), una
salinidad normal (CE= 1.9), un porcentaje de materia organica 47,61 %, y altos
niveles de nutrientes minerales. Al igual que en el sitio anterior, su caracteristica
principal es la alta niveles de nutrientes minerales, lo que estaria influenciado por el
alto porcentaje de materia organica
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Sitio 78: El andlisis de fertilidad muestran una fertilidad media (pH = 5,08), una
salinidad normal (CE= 0,71).El porcentaje alto de materia organica es 15 %. El nivel
de los nutrientes minerales es superior a los valores considerados altos en los
estandares, con excepcion del azufre que se encuentra en un nivel medio para los
estandares, a pesar de esto los niveles de nutrientes comparados con los sitios
anteriores son relativamente mucho menores, indicando una menor fertilidad del
suelo. Esto podria explicarse por la textura que presenta el sitio, ya que al ser arenosa
y de menor porcentaje de materia organica, presenta caracteristicas de baja retencién
de humedad, lo que, lo hace muy susceptible al lavado de los nutrientes por las aguas
lluvias y derretimiento nival.

Sitio 45: El analisis de fertilidad de suelo muestra una acidez leve (pH = 6,94). Una
salinidad normal (CE = 0,89), y un porcentaje medio de materia organica (6,56 %),
pero en comparacion a los valores de los otros sitios es bastante bajo. El nivel de los
nutrientes minerales es alto para los estindares, pero con excepcién del cobre y el
azufre los que segin los estandares sus niveles son muy bajos. La menor
disponibilidad de nutrientes en comparacion con los sectores mas depresionales,
serian similares a las descritas para el sitio 78E7, pero acentuadas por la pendiente.

Sitios 14 y 15: En el analisis de fertilidad de suelo muestra una acidez media (pH =
5,25). Una salinidad normal (CE = 0,71), y un porcentaje medio de materia organica
(5,54 %), pero que con relacion a los otros valores son bajos. El nivel de nutrientes
minerales segln los estandares es alto, pero con la excepcion de cobre y el azufre, ya
que, presentan niveles medios y muy bajos respectivamente, cabe destacar que para el
azufre no se detectaron niveles de sulfatos. Aqui el efecto de lavado del suelo que
arrastra los nutrientes, esta influido no tanto por la textura como en los sitios 78 E7 y
45, sino por la alta pendiente, produciendo igualmente una alta lixiviacién de los
nutrientes del suelo.
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Cuadro 12. Esquema general de las variables textura, profundidad e

hidromorfismo del sistema de clasificaciéon de Sitios.

TSB _g © o
‘£ o c 8 = &
292 on |2 |oE|loo|ec @ o
Ex|eEa2 e EB|ET|EZ| 2 - 5=
o 5 |leE|lesa|lv S| e | 88| & = =3
E o |Eo|Eew|Esd | EE|Ea| o £ ©
O = O = O = [ o — o —
ES|EG|ES|EE|EEEE| & | & | &
2c|(fc|l8c| PS8 |26|2o c c c
-8 | B C | -o® |G |0 |BG @ @® @
TEITE|IZTE|ZT=s|Te|Ts| Ao a a
LI 1Y ' @ Lo ' w tw» W H ' '
~— O | N o |0 o |3 O LN @ 0 | [am] a3}
1.- Liviana - delgado 11 12 13 14 15 16 17 18 18
2.-Media - delgado 21 22 23 24 25 26 27 28 29
3.-Pesada - delgado 31 32 33 34 35 36 37 38 39
4 - Liviana - mediana 41 42 43 44 45 45 47 48 49
5.- Media - mediano 51 52 53 54 55 56 57 58 59
B.- Pesada - mediano 61 52 b3 B4 65 BB 5 b8 69
7 .- Liviana - profundo 71 72 73 74 75 76 77 78 79
8.- Media - profundo 81 82 83 84 85 B6 87 88 a9
9.- Pesada - profundo 3 92 93 84 95 96 97 98 99

Fuente: Clasificacion de Ecorregiones y determinacion de Sitio y Condicion. Manual

de aplicacion a municipios y predios rurales (Gastd, Cosio y Panario; 1993)
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Cuadro 13.: Estindares del analisis de suelo.

Caracteristica Nivel Categoria
PH 5.0 Muy bajo
5,0-6,0 Bajo
6,1-7,0 Medio
7,1 Alto
Conductividad eléctrica 0,1 Muy bajo
0,1-0,3 Bajo
0,3-0,6 Medio
0,6 Alto
Materia organica 2,0 Muy bajo
2,0-3,0 Bajo
3,1-80 Medio
8,0 Alto
Nitrégeno disponible Muy bajo
Bajo
Medio
Alto
Fésforo disponible 2.5 Muy bajo
5-10 Bajo
11-15 Medio
15 Alto
Potasio de intercambio 50 Muy bajo
50-100 Bajo
150-100 Medio
150 Alto
Zinc 0,25 Muy bajo
0,25-0,50 Bajo
0,50-1,00 Medio
1,00 Alto
Manganeso 0,2 Muy bajo
0,2-0,5 Bajo
0,6-1,0 Medio
1,0 Alto
Fierro 1,0 Muy bajo
1,1-2,5 Bajo
2,54.5 Medio
4,5 Alto
Cobre 0,1 Muy bajo
0,1-0,2 Bajo
0,3-0,5 Medio
0,5 Alto
Azufre 4,0 Muy bajo
4.0-8,0 Bajo
8,1-12,0 Medio
12,0 Alto

Fuente: Manual de fertilizacion (Rodriguez, 1993)
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Cuadro 14: Resultados de los anilisis de suelo.

Caracteristica Unidad Sitiol1 Sitio 71 | Sitio 78 | Sitio 45 |Sitios 14 y
PH 5,84 5,69 5,03 6,88 5?255
Conductividad eléctrica (mMhos./cm) 1,9 1,68 0,71 1,12 0,71
Obs. Cond. Electrica P De P.De P. De Sat. | P. De Sat. | P. De Sat.

Sat. Sat.

Materia organica (%) 4761 68,5 15,03 10,23 5,54
Nitrégeno disponible (ppm) 360,81 | 482,43 93,24 52,7 32,43
Fosforo disponible (ppm) 20,21 59,64 26,05 129,35 28,11
Potasio de intercambio (ppm) 7416 7174 2472 451 426.8
Zinc (ppm) 14 132,2 3,9 8,5 2,2
Manganeso (ppm) 320 288 96 92 90
Fierro (ppm) 306 628 284 20,8 107,4
Cobre (ppm) 5,84 3,96 0,52 0,48 0,32
Azufre (meq/l) 8.3 6,35 0,47 1,12 NSD

Fuente : Laboratorio de la Universidad Catolica de Valparaiso.

Ubicacién de sitios en la invernada de la Estancia Las Coles. Mediante el uso de
programas adecuados se obtuvo la porcién de la imagen satelital correspondiente
donde se ubican los sitios identificados. Esta se presenta en la Figura 4 y en ella se
puede observar la ubicacion de los 10 sitios identificados, asi mismo se destaca que
de tods ellos los que mayor superficie ocupan son 15T5, que tiene limitaciones de uso
en la época invernal, ya que se encuentra a aproximadamente 300 a 500 msnm; el
sitio 45M4 es también de una superficie importante y presenta excelente condiciones
para su uso durante todo el afio; los sitios 78MS5 y 74M8 son importante para el
manejo de los animales ya que se ecuentran cerca del mar y no tienen limitaciones de

uso.
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Figura 4. Descripcién de sitios

Sitios.shp

En la Figura 4 es posible apreciar como a medida que se avanza desde el area que
limita con el Seno Skyring se encuentran sitios diferentes y estos son de mayor
superficie. Una visioén de toda el area se presenta en la Figura 5 donde se aprecia la
imagen satelital de la estancia.
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Figura 5. Imagen satelital de la invernada de la Estancia Las Coles con los
potreros existentes

La figura anterior indica que las depresiones y cerros van en aumento desde el borde
costero hasta la parte mas alta de la invernada. Es conveniente indicar que la
variacion de altura desde el nivel del mar hasta los de mayor altura ubicados en los
potreros llamados Pancho Arriba y Yeguas Arriba es de 0 msnm hasta 527 msnm.
Esto consolida una diferencia en manejo de los potreros debido a que su uso en la
temporada de invierno es limitado.

En la Figura 6 se presenta la distribucién de los potreros en la invernada.



Figura 6. Distribucién de potreros en la invernada de la Estancia Las Coles
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Los potreros son de diferente tamaifio en los cuales no se ha considerado el sitio y
condicion para establecerlos debido a que datan de muchos afios atras. El estudio
actual es una herramienta para planificar la ubicacién y tamafio de los potreros a fin
de lograr un uso mas eficiente del forraje producido, es asi como sitios similares y
cercanos debieran constituir unidades de manejo basadas en su capacidad de
produccion de biomasa.
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5.1.2. CARACTERISTICAS DE LAS PRADERAS.
Composicion botanica. La composicion botanica se presenta segun las agrupaciones
de sitios:

Sitio delgado de textura liviana, hidromoérfico permanente superficial. Los resultados
de la composicion botanica se muestran en el Cuadro 6 donde se puede observar que
las especies decrecientes y acrecentantes alcanzan a un 69%. En las que se destacan
las gramineas con un 61 %, el cual se divide entre Agrostis sp. con 36% y Holcus
lanatus con 25%, entre las leguminosas se encuentra 7rifolium repens con 8%.
Aparece con un porcentaje relativamente importante las especies Luzula sp. con 8% y
Luzula racemosa. 6%, las cuales tienen algiin valor forrajero. Dentro de las especies
de menor valor forrajero se encuentra Gunnera magallanica con 9%, Usinia sp. con
4%; después con un valor de alrededor de un 1% estan especies como Juncus sp.,
Taraxacum officinale, Hordeum jubatum;y Acaena ovalifolia.

Las mediciones de disponibilidad hechas mediante el uso del disco fueron de 9,37 cm
de altura de la pradera, lo cual ajustado por la ecuacidn de regresion representa 2849
kg/ha de materia seca. Este sitio por ser hidromérfico superficial, por lo que los
animales prefieren no alimentarse alli, ya que tienen una gran cantidad de agua, lo
que conduce a un efecto de exclusion de la pradera. Esto permite el desarrollo de las
especies de mayor calidad, las que tienen gran vigor, a esto se suma que durante los
meses de verano se produce un buen crecimiento de la pradera. El sitio por ser
depresional tiene un déficit hidrico minimo o inexistente lo que explica la presencia
de especies adaptadas a condiciones de alta humedad como Luzula sp. y Gunnera
magallanica.

Cuadro 15. Composicion botanica del sitio 78

ESPECIE | PORCENTAJE
iHolcus lanatus : 38,0 :
Agrostis sp. 30,0 B
Acaena ovalifolia 7,0
iBlechnum sp. 6,0

Trifolium repens 6,0
Hordeum jubatum 5,0
:Dactylis glomerata 4,0
‘Fuphrasia antartica 2,0
Gunnera 2,0
‘magallanica

Sitio profundo textura liviana, hidromorfismo estacional superficial. Los resultados
de la composicion botanica se presentan en el Cuadro 7 donde se aprecia que el 77%
de la pradera corresponde a especies decrecientes y acrecentantes, siendo Agrostis sp.
la de mayor frecuencia con 40%, seguida por Holcus lanatus_con 28% y al considerar
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a Dactylis glomerata con 2% significa que las gramineas alcanzan un 70%. En las
leguminosas se destaca solamente Trifolim repens con un 7%. Otra especie que tiene
presencia es Luzula racemosa con 16%.

Las mediciones de disponibilidad hechas mediante el uso del disco arrojaron una
altura de la pradera de 7,9 cm., lo que, a través de la ecuacion de regresion da una
cantidad de 2.381 kg/materia seca /ha. En general este sitio presenta una gran
proporcion de su superficie cubierta de bosques debido a que parte importante del afio
el ingreso de animales se ve limitado por estar inundado y al ser profundo los
animales pueden hundiese y quedar atascados, con lo que produce un efecto de
exclusién, asi los renovables del bosque pueden desarrollarse normalmente. Lo
anterior también se aplica a la pradera, alcanzando esta un gran desarrollo, ya que, las
especies de mejor calidad sufren un menor dafio por pastoreo y pisoteo, manteniendo
una mejor condicion del pastizal. Ademas al ser un sitio depresional, recibe siempre
el agua de los sectores mas altos, impide que se produzca un déficit hidrico
importante en los meses de verano, en donde la tasa de crecimiento de la pradera es
maxima. Esto explicaria la alta proporcion de especies decrecientes.

Cuadro 16: Com_posici(m botzi_l}.ica del sitio 11

ESPECIE PORCENTAJE

iAgrostis sp. o 36,00 B
:Holcus lanatus 25,00

gahnera magallanica o i 9,00

‘Luzula sp. : 8,00

Trifolium repens 8,00

e e ___i i _
?/.;znm;— ) . 4,00 . B
Juncus sp. ' | - 1,00 .
:Hordeum jubatum i | 1,00 -
éTaraxacum oﬁiciﬁdle 1,00

‘Acaena ovalifolia | 1,00

Sitio profundo de textura liviana, drenaje moderado. Los resultados de la
composicion botanica se muestran en el Cuadro 17 en la que se puede observar que
las gramineas alcanzan a 72%, entre las cuales las especies con el porcentaje mas
importante son Holcus lanatus con 38% y Agrostis sp. con 30%, con un porcentaje de
5% que es mucho menor esta Hordeum comosum. La Unica leguminosa presente es
Trifolium repens con 6% y entre las especies menos palatables se encuentra Acaena
ovalifolia con 7% y las demas especies con valores relativos muy bajos.

La pradera tenia una altura media de 7,8 cm que significa un valor de disponibilidad
de 2.375 kg de materia seca/ha. Este sitio tiene una mayor disponibilidad de forraje
debido al manejo a que ha sido sometido, por ejemplo este ha consistido en uso con
ammales tanto ovinos como vacunos en un sistema de rotacion en varios potreros.
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_Cuadro 17. Composicion botsinica del sitio 14

, ESPECIE PORCENTAJE

-Empetrum ribrum 33,00 ,;
ey — o e
‘Marsipospermum sp: 12,00
gélcaena;szhnatzﬁda N B 8,00 )

‘Mulinum spinosum 8,00 :
éTrzfoIium vopems oo T
.%Ai'ra carophylllea H 7,00

:Dactilys glomerata ) 6,00

‘Blechnum sp. D 4,00

Taraxacum officinale 2,00

:Euphrasia antdrtica 1,00

Sitio de profundidad media y textura liviana, hidromorfismo estacional medio. En el
Cuadro 9 se presentan los resultados de la composicion botanica donde se destaca el
bajo porcentaje de especies decrecientes y acrecentantes, las que alcanzan el 41 %,
con 32% para gramineas que se divide entre Holcus lanatus con 22% y Dactylis
glomerata con 10%. Entre las leguminosas aparece 7rifolium repens con 9% y entre
las plantas invasoras e indiferentes se encuentra con un porcentaje relativamente
importante a Blechum sp. con 18%; Plantago sp. Con 17%; Trifolium dubium con
12% y Hipochaeris radicata con 8%

La altura que fue de 1,43cm que equivale a solo 325 kg de materia seca por hectarea.
Esta caracteristica de baja disponibilidad de materia seca y baja frecuencia de
especies decrecientes y acrecentantes, puede deberse a la costumbre de los animales
de por preferir para pastar los sitios no pantanosos. Ademas por su textura liviana y
ubicacion elevada provoca una perdida de humedad del suelo durante los meses de
verano donde se encuentra las temperaturas favorables para el crecimiento,
restringiéndose el periodo de crecimiento a los meses de primavera. Al observar los
resultados del andlisis de suelo, se aprecia un bajo nivel de nutrientes en comparacion
con los sitios depresionales, lo que se refleja en la menor disponibilidad de materia

seca.
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Cuadro 18. Composicién botinica de sitio 45

i ESPECIE PORCENTAJE
‘Holcus lanatus 22,00 B
‘Blechnum sp. ‘ ' 0 1800
‘Plantago sp. 17,00

Trifoliam dabim e e
Dactilys glomerata 10,00

Trifolium repens B 9,00
§Taraxacum officinale - 800
:Euphrasza antartxca S ; ' 2,00 l
Alra carophylllea T » 2,00 l

Sitios delgados de textura liviana, hidromorfismo estacional superficial. Los
resultados de la composicion botanica se muestran en el Cuadro 10. Se destaca el
aumento de la frecuencia de especies de escaso valor forrajero en desmedro de
especies acrecentantes y decrecientes, alcanzando estas ultimas tan solo el 25 %
destacandose entre estas Holcus lanarus con un 12 % y Dactylis glomerata con un 6
%, lo que da a las gramineas un 18 %. Entre las leguminosas se destaca 7rifolium
repens con un 7%. Dentro de las especies de escaso valor forrajeo encontramos a
Empetrum rubrum (arbusto que se presenta muy pastoreado y crece a ras del suelo),
el cual, presenta la mayor frecuencia con un 37 %, seguida por Marsipospermum sp..
con un 12 %, luego siguen una serie de especies con una baja frecuencia.

Las mediciones de disponibilidad hechas mediante el uso del disco arrojaron un a
altura de la pradera de 1,2 cm., lo que, a través de la ecuacion de regresioén da una
cantidad de 251kg./materia seca /ha. El bajo porcentaje de especies acrecentantes
puede deberse a que por las caracteristicas del sitio tales como textura y profundidad
posee un bajo potencial productivo, unido a esto esta la costumbre de los animales de
comer en lugares de menor acumulacion de agua lo que aumentaria la presion de
pastoreo sobre las especies mas palatables del sitio.

Cuadro 19. Composicion botinica del sitio 71

; ESPECIE i PORCENTAJE

Agrostis sp. - 40.0

:Holcus lanatus a i ) 280

‘Luzula racemosa | ' 16.0

E;Trifoli um repens 7.0

‘Acaena ovalifolia o 30

fJuncus sp - T a 20
:Dactilys glomerata | 2.0

Eé;}znera magallanica ' | ) R

;Taraxacum oﬁ?cmale 1 0
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Determinacion de Condicion del Pastizal. En el manual de condiciéon para la
pradera desarrollado por el SAG. (1998), se describen 4 tipos de praderas, las que son
similares a las que presenta el predio, ademis los manejos de los potreros son
similares con lo que las diferencias debidas al pastoreo debieran ser poco
significativas. Estas clasificaciones son:

Mallin hidromorfico o central. Dentro de esta clasificacion estarian las praderas de los
sitios 11 y 71. La composicion botanica de estos sitios es similar entre si y
corresponde a una condicién buena

Terraza con pradera hiumeda. Dentro de esta clasificacion esta el sitio 78 del distrito
plano. La composicion botanica de este sitio, segun el manual de condiciéon
corresponde a una pradera de condiciéon buena, y se le asocia a esta condicion una
produccioén de 3,1 a 3,6 ton/ha/afio

Terraza con pradera. Dentro de esta clasificaciéon estan los sitios el distrito ondulado.
Por lo que se puede tomar como referencia la composicién botanica tomada en el sitio
45 La composicion botanica del sitio tiene segiin en manual una condicion regular, y
le asocia a esta condicion una produccion de forraje de 1 a 2 ton/ha/afio.

Lomaje con pradera. Dentro de esta clasificacién encontramos los sitios 14. Tomando
como referencia el sitio 54 el cual segun el manual la pradera tiene una condicion
de regular a pobre, con una produccién aproximada de 400 kg/ha/afio.
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5.2. EVALUACION DE LA INTRODUCCION Y ADAPTACION DE LA
RAZA TEXEL A LA ZONA. Varios aspectos se presentan en esta seccion, sin
embargo todos ellos estdn enmarcados en el concepto de que se entiende por
introduccion de germoplasma. Este es un proceso complejo y dificilmente se puede
evaluar en forma exhaustiva en un periodo tan corto como son cuatro afios de
proyecto. Una raza, cualquiera que esta sea, es el producto de la interaccion por
muchos afios del ambiente y de la seleccion realizada por el hombre en condiciones
ecologicas determinadas. En este caso especifico la raza Texel que se caracteriza
como se ha indicado por ser una raza rustica que se adapta a condiciones adversas. La
isla de Texel, en Holanda es una isla ubicada en la parte norte del pais y es azotada
por los vientos provenientes del Artico. Estas condiciones son similares a las con se
encuentran en la Patagonia con la diferencia que las temperaturas durante el verano
son mas elevadas en Texel que en Magallanes.

En estas condiciones adversas se desarrollo la raza Texel y al momento de la
formulacion del proyecto se considerd importante seleccionar la raza que tuviese altas
probabilidades de adaptarse a las condiciones de la zona ya que desde un inicio se
esperaba que su manejo se haria bajo condiciones de pastoreo con limitada cantidad
de suplementacion en periodos muy criticos.

La raza que se origind en Holanda durante la Gltima parte del siglo 19 y comienzos
del 20 se desarrolld del cruzamiento del tipo local, conocido hoy como el Antiguo
Texel con varias razas entre las que se cuentan Leicester, Longwood y Lincoln. El
libro de registro genealdgico holandés se establecid en 1909.

La raza ha sido establecida en Nueva Zelanda hace un poco mas de 10 afios y esta
considerada por los ganaderos de ese pais como un animal superior para la
producciéon de carne, sino también como una raza capaz de transmitir excelente
calidad de la canal y buena sobrevivencia de los corderos en programas de
cruzamiento ovino. Asi como, en Holanda, su pais de origen, hoy existe registros
genealogicos en Dinamarca, Suecia, Francia, Gran Bretafia, Irlanda, Australia,
Estados Unidos, Canadd y Nueva Zelanda. Este es una representacion del éxito
obtenido en diversos paises en un periodo de tiempo corto para medir el efecto de la
introduccién del nuevo germoplasma.

Una de las caracteristicas mas importantes de la raza es su canal magra y musculosa
en combinacion con un elevado rendimiento aspecto que es buscado al momento del
procesamiento. En cuanto a la lana, esta ha sido bastante variable en cuanto a finura,
pero presenta la ventaja de que se trata de animales de lana blanca que es lo que
buscan los mercados. En este sentido presenta una ventaja con los cruces con razas
cara negra que le confieren caracteristicas poco deseable al vellon.

De acuerdo con la informacion procedente de Nueva Zelanda, una de las ventajas que
es mas apreciada en los Texel es su resistencia a los parasitos, lo que significa menor
cantidad de antiparasitarios, la facilidad de manejo por ser animales tranquilos, lo
cual constituye una ventaja con la raza Suffolk Down cominmente usada en la
Patagonia en programas de cruzamientos. Como raza componente de programas de
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cruzamiento 0 como macho en cruces terminales se ha encontrado que existen las
siguientes ventajas: mejor sobrevivencia de los corderos, animales vigorosos y de
rapido crecimiento, mejora del rendimiento, constitucion fuerte y minimo uso de
antiparasitarios.

Seleccion de hembras receptoras. Las hembras receptoras para la recepcion de los
embriones y para la inseminacion artificial fueron seleccionadas bajos estrictos
criterios técnicos, entre los cuales se consideré que hubiesen parido el afio anterior
por el estado de la ubre, la condicion corporal y estado de la dentadura. Todos los
animales fueron identificados con crotales de distinto color a fin de permitir una facil
identificacion al ser sometidos a las distintas practicas de manejo.

Mejoramiento de la infraestructura. La infraestructura basica para la transferencia
e inseminacion estuvo preparada y funcioné adecuadamente durante el proceso de la
implantacion de los embriones y luego en la inseminacion artificial. Todos afios en
que se llevo a cabo actividades de inseminacion artificial se consiguié en arriendo los
equipos necesarios para laparotomia lo que permitié reducir el costo de la operacion
de implantacion y de inseminacton. El equipo consistié de un laparacospio completo,
las camillas para laparoscopia, un estéreo microscopio para observacion de
embriones, una platina térmica, un bafio Maria y material diverso, entre los que se
cuenta esquiladora portatil, material de vidrio y otros. El resto de los materiales se
compraron en Punta Arenas y estuvieron disponibles en cantidad adecuada.

Seleccion de ireas de pastoreo. Las areas de pastoreo se seleccionaron para uso
disponer de potreros con suficiente disponibilidad de biomasa y que se encontrasen
cercano al casco de la estancia. Durante la segunda temporada, los potreros de Casa
de Administracion y Casa Patronal fueron asignados en forma exclusiva para
mantener el germoplasma puros y % Texel, estos mantuvieron una disponibilidad de
mas de 2000 kg de Materia Seca /ha durante la época de primavera y verano. La
presencia de predatores fue determinante en la seleccion de los potreros para el
manejo del rebafio.

5.2.1. PARAMETROS DE PRODUCCION.

Peso al nacimiento. Durante las primeras temporadas, es decir en 1998, 1999 y 2000
se tomo el peso al nacimiento de todos los animales, tanto puros como cruzados.
Posteriormente, debido a la experiencia sufrida, en el sentido que, la toma de esta
observacion resulté en pérdida de animales por deshije de las crias se suspendio la
practica. Los datos obtenidos en las primeras temporadas se presentan en el Cuadro
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Cuadro 20. Peso al nacimiento de distintos genotipos, kg.

1998 1999 2000
Genotipo |machoshembras|machos|hembrasjmachos| Hembras
Texel 437 | 433 | 456 | 449 | 535 520
TxC 412 | 396 | 439 | 466 | 448 4,53
Tx (TxC)
CxC 383 | 339 | 420 | 3,76
5xC 430 | 4,00

En la Figura 7 se presenta los valores del peso al nacimiento del germoplasma
evaluado segun se trate de machos o hembras en dos temporadas.

Figura 7. Peso al nacimiento para las primeras dos temporadas
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En el caso de los animales puros Texel se observa un paulatino incremento debido a
que a partir de la temporada del afio 1999 las hembras que daban a luz los corderos
eran animales nacidos en Magallanes. El peso de los animales en la primera
temporada corresponde a los animales que fueron producto de embriones
desarrollados en vientres Corriedale y esto, por el tamafio de la madre pudo haber
afectado el peso al nacimiento

La comparacion entre la raza pura Texel y el producto de la cruza sobre hembra
Corriedale se presenta en la Figura 8.



Figura 8. Peso promedio al nacimiento para corderos Texel
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Se observa la misma tendencia donde en la temporada correspondiente al afio 2000
los animales puros tuvieron un peso al nacimiento significativamente mayor que las
cruzas de Corriedale con Texel. Este es la expresion de adaptacion a la zona donde
los animales puros se encuentran dentro de los estandares de la raza.

Las tasas de incremento de peso fueron variables segin raza y genotipo, asi en la
ultima temporada correspondiente al afio 2002, que se caracterizd por ser sumamente
seca, lo que resulté en disminucioén de la disponibilidad de forraje en los potreros
destinados a los animales puros se observaron tasa de incremento de peso mas bajas
de las esperadas.

Comportamiento reproductivo. La informacién respecto al comportamiento
reproductivo de los animales puros es muy variable debido a la pequefia cantidad de
animales puros que se encastaron en las distintas temporadas. Asi, en la segunda
temporada se encastaron todas las corderas que habian nacido de embriones, pero de
9 hembras sometidas a encaste solo 3 animales parieron se presentan los datos
obtenidos del comportamiento reproductivo de los animales Texel donde se destaca
que a pesar de tratarse de animales muy jovenes el peso al nacimiento de los corderos
fue adecuado y por lo tanto se encuentra dentro de los estandares de la raza. Como es
sabido él encaste muy temprano como fue lo que se hizo en esta oportunidad ha
estado orientado a multiplicar el germoplasma disponible de modo de disponer en las
temporadas siguientes mayor niimero de animales puros que permita tener una mejor
evaluacion de la adaptacion del germoplasma a las condiciones de la zona de la
Patagonia. En este grupo las hembras que se sometieron a encaste fueron 9 hembras
puras y 11 hembras media sangre las que estuvieron con 2 carneros puros desde el 5
de Mayo hasta mediados de Julio. Aunque se trata de un periodo de encaste mas largo
de lo normal se considerd necesario que asi fuera por tratarse de hembras y carneros
muy jovenes.

Por otro lado, la evaluacion del crecimiento de los animales puros nacidos en Chile
indica que se van alcanzando los pesos que se mencionan en el estandar de la raza.



Como un ejemplo, en el cuadro siguiente se presenta el peso vivo de machos segin
aflo de nacimiento hasta el mes de Abril de 2001 (Cuadro 21).

Cuadro 21. Peso vivo de carneros puros Texel (Abril, 2001)

Afio nacimiento 1998 1999 . 2000
Promedio B 94,1 P 755 374
CV,% 8,7 7,7

Los datos anteriores muestran que los animales nacidos en 1998 en el mes de Octubre
tienen un peso promedio de 94,1 kg a los dos afios y medio, mientras que los
animales de menor edad se encuentran en valores mas bajos. Es importante recalcar
que el peso promedio a los 30 meses esta dentro del rango esperado de acuerdo con
los estandares de la raza. Por otro lado, el peso de los machos nacidos en la
temporada 2000 que tenian a los 6 meses un peso de 37,4kg se considera bajo ya que
los datos obtenidos para corderos cruzados estan dentro de ese rango.

Cuadro 22. Paricion de corderas Texel cruzadas con machos Texel, Estancia Las
Coles, 1999,

Parto Peso Sexo Fecha de
nacimiento
1 (inico) 5 M 08-Oct
1 (inico) 5 H 10-Oct
D (mellizos) 4.5 M 13-Oct
2 (Mellizos) 4 H 13-Oct

Los datos del cuadro muestran que las hembras Texel puras producen una baja
cantidad de animales al ser encastadas muy temprano. En este caso solo tres de 9
hembras pari6é al ser encastadas a los 7 meses de edad. Por otro lado, las ovejas
Corriedale encastadas con machos Texel puros de 7 meses de edad, es decir
compafieros de las hembras identificadas en cuadro anterior, producen una
descendencia adecuada. En el Cuadro 23 aparecen los resultados de paricion de las
ovejas Corriedale cruzadas con carneros Texel.

Cuadro 23. Partos de Corderos F1 (Texel x Corriedale)

N° de lata Parto Peso Sexo Crotal Nac. Observaciones
291 1 5,0 M 1 25-Sep
489 1 45 H 2 27-Sep
495 1 45 H 3 27-Sep
132 1 45 M 4 27-Sep
487 2 3,0 H 6 28-Sep
487 2 3,5 H 7 28-Sep muerto 15/10
133 1 4,0 M 8 28-Sep muerto 29/9
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279 2 2.5 H 9 28-Sep muerto 28/9
279 2 4,5 M 10 28-Sep
42 1 3,5 H 11 29-Sep
328 2 3,5 M 12 29-Sep
328 2 3,5 M 13 29-Sep muerto 30/9
553 2 4,5 M 14 29-Sep muerto 30/9
553 2 4,5 H 15 29-Sep muerto 30/9
176 1 4,5 H 16 30-Sep
215 2 4.5 H 17 30-Sep
215 2 3,5 M 18 30-Sep muerto 1/10
329 1 5,0 M 19 30-Sep
494 1 4,5 M 20 02-Oct
214 1 4,5 H 21 02-Oct
208 2 3,5 H 22 02-Oct muerto 3/10
208 2 3,5 H 23 02-Oct
170 1 3,5 M 24 02-Oct muerto 3/10
237 1 5,0 H 27 02-Oct
219 1 4,5 H 26 02-Oct
406 1 3,0 M 29 02-Oct
448 1 4,5 M 28 02-Oct
466 1 5,56 M 31 03-Oct
323 1 3,5 M 32 03-Oct
S/L 1 5,0 H 30 03-Oct
242 1 6,0 H 35 03-Oct
297 1 5,0 H 34 03-Oct
292 1 5,5 H 35 04-Oct
237 1 3,0 M 36 04-Oct muerto 5/10
576 1 4,5 H 37 04-Oct
439 2 4,0 H 39 04-Oct
439 2 4.0 M 38 04-Oct
S/L 1 5,0 H 40 04-Oct
212 1 5,0 M 41 04-Oct
S/L 1 5,5 M 42 04-Oct
424 1 4,5 H 43 04-Oct
S/L 2 3,0 H 45 04-Oct
S/L 2 3,5 H 44 04-Oct
273 1 4,5 M 46 04-Oct
256 1 4,5 M 47 05-Oct
250 1 6,0 M 48 05-Oct muerto 6/10
110 2 4,5 M 49 05-Oct
110 2 30 H 50 05-Oct
513 2 4,0 M 51 05-Oct
513 2 4.0 M 52 05-Oct
497 1 50 H 53 05-Oct
342 1 5,5 H 54 05-Oct
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496 1 5,5 H 55 05-Oct

197 1 5,5 M 56 05-Oct

584 1 6,0 M 57 05-Oct

S/L 1 3,5 M 58 05-Oct

555 2 3,0 H 59 05-Oct

555 2 4.0 M 60 05-Oct muerto 7/10
37 1 5,0 M 62 06-Oct
498 1 5,5 H 63 06-Oct

566 1 5,0 H 64 06-Oct
418 2 45 H 65 06-Oct
418 2 4.0 H 66 06-Oct
429 2 45 M 68 06-Oct muerto 7/10
429 2 45 M 67 06-Oct

78 1 3,5 H 69 06-Oct

560 2 4,5 M 71 06-Oct muerto 7/10
560 2 5,0 H 70 06-Oct
217 1 35 M 72 06-Oct
420 1 4.0 M 73 07-Oct

45 2 4,0 M 75 07-Oct muerto 8/10
45 2 4,0 H 74 07-Oct
424 1 4,5 M 76 07-Oct
582 1 5,0 H 77 07-Oct
209 1 5,5 M 78 07-Oct
222 1 45 M 79 07-Oct muerto 8/10
492 1 5,5 M 80 07-Oct
471 1 5,5 M 81 07-Oct

183 1 5,0 M 82 07-Oct
246 1 6,0 M 87 07-Oct

52 1 4,5 H 84 08-Oct
447 1 45 M 85 08-Oct

97 1 4,0 M 86 08-Oct

S/L 1 4.0 M 82 08-Oct

S/L 1 3,0 M 88 08-Oct

135 1 5,0 M 89 09-Oct
556 1 5,0 M 90 09-Oct muerto 10/10
138 1 5,0 H 91 09-Oct

106 1 4.5 H 92 09-Oct

145 1 3,5 H 93 09-Oct
547 1 3,5 M 94 09-Oct muerto 10/10
542 1 3,5 M 95 09-Oct

177 1 45 H 96 09-Oct
263 1 5,5 M 97 09-Oct

95 1 45 M 98 09-Oct

S/L 1 5,5 H 99 09-Oct

18 1 5,0 H 100 09-Oct

3
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516 1 453 M 151 09-Oct
141 1 5,5 M 152 10-Oct
257 1 5,5 M 153 10-Oct
521 1 5,5 H 154 10-Oct
561 1 5,5 H 155 10-Oct
S/L 2 4.5 M 157 10-Oct muerto 12/10
S/L 2 3,5 M 156 10-Oct
244 1 4,5 M 158 10-Oct
578 1 40 H 159 10-Oct
S/L 1 6,0 H 160 10-Oct
580 1 3,5 H 164 11-Oct
401 1 40 H 162 11-Oct
241 1 5,0 H 163 11-Oct mureto 16/10
165 1 6,0 M 164 11-Oct
S/L 1 5,0 H 166 11-Oct
404 1 7,0 H 165 11-Oct
465 1 4,5 H 167 11-Oct
491 1 3,5 H 168 12-Oct
568 1 3,0 H 169 12-Oct
350 1 4,5 M 170 12-Oct muerto 16/10
228 1 55 M 171 12-Oct
486 1 45 M 172 12-Oct
549 1 5,0 H 173 12-Oct
470 1 5,5 M 174 12-Oct
346 1 5,5 H 175 12-Oct
115 1 4,5 H 176 12-Oct
293 1 5,5 H 177 13-Oct
347 1 5,0 M 178 13-Oct
556 1 4,5 H 180 13-Oct muerto 16/10
497 1 3,0 M 181 13-Oct
S/L 2 40 H 183 13-Oct
S/L 2 4,5 H 184 13-Oct
23 1 40 M 185 14-Oct
479 1 6,0 M 186 14-Oct
276 1 5,0 M 187 14-Oct
S/L 1 6,0 M 189 14-Oct
564 1 5,5 M 190 14-Oct
Promedio 4,6

El peso promedio al nacimiento para los animales cruzados fue de 4,6 kg
destacandose la eficiencia reproductiva de hembras y machos ya que se encastaron
120 hembras Corriedale con machos Texel y parieron 117. Ese afio fue necesario
hacer cambio de potrero por la baja disponibilidad causada por una primavera tardia
donde las bajas temperaturas reinantes significé un atraso en la tasa de crecimiento
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activa del pasto. Comparativamente los animales nacidos de las cruzas con Suffolk se

presentan en el Cuadro 24.

Cuadro 24. Corderos F1 (Suffolk x Corriedale)

N°® de lata Parto Peso Sexo Crotal Nac. Observaciones
446 1 45 M 559 27-Ago muerto 6/10
579 2 3,5 M 358 30-Sep
579 2 3,5 M 360 30-Sep
531 1 5,0 M 1 30-Sep
507 1 35 H 2 30-Sep
558 1 5,0 H 3 30-Sep
562 1 5,0 H 4 30-Sep
153 1 3,5 H 5 30-Sep
546 2 2,5 H 7 30-Sep muerto 1/10
546 2 3,5 H 6 01-Oct
166 1 45 M 8 01-Oct
444 1 40 H 9 01-Oct
499 1 5,0 H 10 02-Oct
447 1 45 H 13 02-Oct
296 1 3,5 M 11 02-Oct
321 1 40 M 12 02-Oct
240 1 4.0 M 23 02-Oct
502 4.0 H 24 03-Oct
562 1 4.0 H 15 03-Oct
570 1 4.0 M 16 04-Oct
287 1 4.5 M 17 04-Oct Muerto 5 /10
578 1 40 M 18 04-Oct
523 1 5,0 M 20 04-Oct

29 1 5,0 H 21 04-Oct
338 1 45 H 22 05-Oct
420 1 45 M 37 05-Oct
S/L 1 5,5 M 24 05-Oct muerto 6/10
485 1 40 H 25 05-Oct muerto 6/10
S/L 1 45 H 26 05-Oct
S/L 1 6,0 M 37 06-Oct
565 2 3,0 H 34 06-Oct
565 2 2,5 M \7AY 06-Oct
454 1 5,5 M V/A 06-Oct muerto 8/10
565 1 3,0 M VIV 06-Oct
S/L 1 4,0 M 36 07-Oct
295 1 3,5 H 51 09-Oct
482 1 4.0 M 62 09-Oct muerto 10/10
S/L 1 5,0 M 55 09-Oct
123 1 45 H 56 09-Oct muertol0/11
148 1 5,0 H 57 09-Oct
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567 1 4.5 H 58 09-Oct
524 1 5,0 M 59/60 09-Oct
S/L 1 40 H 61 10-Oct
563 1 40 H 62 10-Oct
550 1 6,0 M 63 10-Oct
530 2 3,5 H 64 11-Oct
530 2 40 M 65 11-Oct
209 1 5,0 M 66 11-Oct muerto 12/10
254 1 4.0 H 67 13-Oct
289 1 5,0 M 68 13-Oct
536 1 45 H 69 13-Oct
540 2 2.5 M 70 13-Oct
540 2 2,5 H 75 13-Oct
473 1 3,0 H 72 13-Oct
169 1 4.0 H 73 13-Oct
95 1 3,5 H 76 14-Oct muerto 16/10
S/L 1 40 H 78 14-Oct
Promedio 44

Por otra parte, el comportamiento de los animales Corriedale puros se presenta en el
Cuadro 25. Corderos Corriedale puros

N° de lata Parto Peso Sexo Crotal Nac. Observaciones
339 2 3.5 H 1 28-Sep
339 2 35 M 2 28-Sep
265 1 35 M 3 28-Sep |muerto 29/9
S/L 1 3.5 H 4 28-Sep |muerto 29/9
211 2 3.5 H 5 29-Sep
211 2 2.5 M 6 29-Sep
S/L 1 55 M 7 29-Sep
557 1 4.5 H 8 30-Oct  |muerto 1/10
407 1 4.5 M 9 01-Oct
129 1 5,0 H 11 01-Oct
476 1 5,0 M 10 01-Oct
248 1 5,0 M 12 02-Oct
344 1 3.5 H 20 02-Oct  |muerto4/10
102 1 5,0 H 17 02-Oct
93 1 45 M 21 02-Oct
555 1 4,0 H 24 02-Oct
445 1 2.5 H 25 02-Oct
532 1 4.0 H 30 02-Oct
349 1 3.5 M 23 02-Oct  |muerto 5/10
302 1 4,0 M 26 04-Oct
310 1 45 H 27 04-Oct |muerto 5/10
150 2 3.5 M 24 04-Oct
150 2 3,0 M 15 04-Oct
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484 1 45 H 31 04-Oct
187 1 45 H 33 04-Oct
438 1 5.0 M 35 04-Oct
105 1 35 M 36 05-Oct |muerto 6/10
195 1 4.0 M 37 05-Oct
168 1 45 M 38 05-Oct
563 1 4,0 H 39 05-Oct
259 1 45 M 40 05-Oct
300 1 45 M 41 05-Oct
S/L 1 4,0 H 42 05-Oct
231 1 4.0 H 43 05-Oct
128 1 35 M 44 05-Oct |[muerto6/10
408 1 4.0 H 66 06-Oct
226 1 45 H 67 06-Oct
517 1 4.0 M 68 06-Oct
178 1 4.0 H 69 06-Oct
467 1 45 M 70 06-Oct
538 1 50 M 71 06-Oct
539 1 4,0 H 72 06-Oct
443 1 45 H 73 06-Oct
152 1 3.0 H 74 06-Oct
194 1 55 H 45 07-Oct
319 1 45 H 46 07-Oct
222 1 3,5 H 47 07-Oct
344 2 35 H 49 07-Oct
344 2 40 M 48 07-Oct
172 1 5.0 H 50 08-Oct
S/L 1 5,0 M 51 08-Oct
512 1 5,0 H 52 09-Oct
507 1 45 M 53 09-Oct
573 1 45 M 54 09-Oct
143 1 2.5 H 53 09-Oct
343 1 4,0 H 54 10-Oct
559 1 4,0 M 55 10-Oct
515 1 5,0 M 65 10-Oct
S/L 1 45 M 56 10-Oct
156 1 4,0 M 156 11-Oct
348 1 4.0 H 59 11-Oct
526 1 35 M 60 11-Oct
SIL 1 45 H 61 11-Oct
413 1 3.0 M 62 11-Oct
400 2 3,5 H 64 11-Oct
400 2 3,5 H 63 11-Oct
545 1 5.0 M 75 11-Oct
551 1 3,0 H 76 11-Oct
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179 1 3,0 H 77 12-Oct
529 1 3,5 H 78 12-Oct
5001 1 4,5 M 79 12-Oct
437 1 3,5 M 80 13-Oct  |muerto 16/10
508 1 45 M 81 13-Oct
227 1 5,0 M 83 14-Oct
28 1 4,0 H 84 14-Oct
125 1 4,5 H 85 14-Oct
Promedio 4,2

Para la temporada 1999 se produjeron los partos que se presentan en el Cuadro
siguiente.

CUADRO 26. Resumen de partos en temporada 1999, Estancia Las Coles, Rio
Verde.

TIPO SEXO |PESO, kg| MARCADOS|MUERTOS| VIVOS AL
27/10
CORRIEDALE X TEXEL MACHO 4.56 71 16 55
HEMBRA| 4.49 63 6 57
CORRIEDALE X SUFFOLK | MACHO 4.30 27 6 21
HEMBRA| 4,00 30 4 26
CORRIEDALE X MACHO 4.20 37 5 32
CORRIEDALE
HEMBRA| 3,96 39 4 35
TEXEL X TEXEL MACHO 4,75 2 1 1
HEMBRA| 4,50 2 0 2
TEXEL X MEDIO TEXEL MACHO 0 0 0
HEMBRA| 6,00 1 0 1
TOTAL 272 42 230

En comparacion con el afio anterior que fue la primera temporada se produjo un leve
aumento en el promedio de los pesos al nacimiento de todas las categorias de
animales en estudio.

5.2.2. IDENTIFICACION DE LOS ANIMALES.

En cada uno de las fechas de pesaje se revis6 que todos los animales tuviesen su
correspondiente autocrotal. Los que se perdieron fueron reemplazados por nuevos,
pero se conservo el nimero anterior a fin de poder seguir la pista de cada animal en ¢l
proyecto

a. Corderos Texel puros, crotales blancos a partir del nimero 51
b. Corderos 3/4 Texel, crotales blancos a partir del nimero 89
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¢. Corderos cruza de Texel con Corriedale, crotales naranja, grandes, con nimero
1mpreso.

d. Corderos cruza de Suffolk con Corriedale, crotales verde claros, pequefios, con
niimero escrito a mano y crotales verdes oscuros, grandes, con niimeros impresos.

e. Corderos cruza de Corriedale con Corriedale, crotales naranjos, pequefios, con
nimeros escritos a mano y crotales celestes, grandes, con nimeros impresos.

f.  Corderos Suffolk testigos, crotales celestes, con numero escritos a mano.

g. Corderos Suffolk de inseminacion artificial, crotales rojos. Los corderos
provenientes de monta natural, crotales rojos y naranjas

Cuadro 27. Variacion el peso al nacimiento entre animales para dos temporadas,
Estancia Las Coles 1999.

Machos Hembras

1998 1999 | Promedio | Dif 1998 1999 |Promedio| Dif
Raza pura
Texel, kg 437 4,75 4,56 0,38 4,33 4,67 4,50 0,34
Corriedale, kg 3,83 4,20 4,02 0,37 3,39 3,96 3,68 0,57
Diferencia, kg 0,54 0,55 0,54 0,54 0,94 0,71 0,82
Cruza
Texel x 412 4.56 434 0,44 3,96 4.49 423 0,53
Corriedale, kg
Diferencia, kg 0,29 0,36 0,32 0,32 0,57 0,53 0,55 0,55

Se aprecia que el afio 1999 en forma consistente se tuvo mayor peso al nacimiento
para cada una de las razas y cruzamientos entre Texel y Corriedale. Las diferencias
entre razas fueron mayores para las hembras donde el Texel tuvo un peso mayor en
0,710 kg en 1998 y 0,820 en 1999. Al comparar la cruza de TxC con la raza pura
Corriedale la diferencia fue menor, pero el hibrido tuvo 0,320 kg mas en los machos y
0,550 kg en las hembras. La representacion grafica de estos resultados se presenta en
la Figura 9.

Figura 9. Pesos al nacimiento de machos y hembras puros y cruzados de Texel y
Corriedale, estancia Las Coles, 1999,

B Texel, kg
H Texelx Corriedale, kg

O Corriedale, kg

O=NW»@O

1998 1999 1898 1999
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Los principales parametros de produccion para la temporada 1999 se presentan en el
Cuadro 28 en este se consigna la cantidad de hembras paridas en relacién con los
corderos nacidos.

Cuadro 28. Parimetros productivos para la temporada 1999, estancia Las Coles.

Cruzamiento |Hembras| Corderos % de % de
Paridas | nacidos |Prolificidad|Mortalidad
TxC 117 134 115 23,9
CxC 71 76 107 11,8
SxC 52 57 110 17,5

Los datos anteriores indican la prolificidad de la raza Texel, ya que se obtuvo un 15%
de mellizos en comparacion con 10% para la cruza de Suffolk con Corriedale y solo
un 7% para los Corriedale puros. Este es el efecto de los machos, ya que la masa de
hembras fue similar en todos los casos. La mortalidad fue extremadamente alta para
este tipo de estancia y se atribuye a que por tomar el peso al nacimiento y proceder a
identificar las crias se produce un abandono de la cria por parte de la madre o ésta se
aleja demasiado de su hijo y éste no puede alcanzarla. Esto es de particular
importancia en el caso de los recién nacidos ya que lo mas probable es que las crias
no alcanzan a consumir calostro, con los consiguientes problemas que esto significa.

Los pesos de los mellizos resultan ser bastante alto para todos los grupos raciales ya
que las cruzas TxC fue de 4,3 kg; 3,4 para CxC y 3,1 para SxC. Este valor es alto st
se considera que la masa TxC tuvo un peso al nacimiento de 4,6kg en promedio.

Cuadro 29. Peso vivo y ganancia diaria de hembras TxC en temporada 2000.

Nuevo | N° | Nacimiento | Sexo |PV1| PV2 | GPI PV3 | GP2 | PV4 | GP3 | PVS GP3 PV6 GP4
3 3 27-09-99 H 4,5] 30,5 ] 0,230 | 32,0 | 0,18 | 33,0 | 0,157 | 39,0 0,088 37,5 0,026
5 S 27-09-99 H 45] 31,0 10,235 | 33,0 | 0,193 ] 36,0 {0,173 | 42,0 0,088 41,0 -0,017

26 26 | 27-05-99 H 4,5] 279 10,207 | 32,5 10,189 | 37,0 | 0,179 | 41,0 0,059 39,0 -0,034
193 [193 | 28-09-3% H 35] 263 10,204 | 260 | 0,153 ] 29,5 | 0,144 | 340 0,066 29,0 -0,086
6 6 28-09-99 H 3,0 [ 26,1 | 0,206 [ 32,0 | 0,197 | 34,0 | 0,171 | 35,5 0,022 35,0 -0,009
15 19 | 28-09-99 H 35] 26,3 10,204 | 335 | 0204 [ 345 | 0,171 | 39,5 0,074 42,0 0,043
154 [194| 28-09-99 H 35] 353 | 0,284 | 27,5 | 0,163 35,0 0,574 36,5 0,043
112 [ 112| 28-09-99 H 4,0 [ 22,0 (0,161 | 26,0 | 0,150 0,000
16 16 | 28-09-99 H 4,5( 21,0 | 0,147 | 20,5 | 6,109 0,000
17 17 | 28-09-99 H 4,5( 26,0 | 0,192 [ 30,0 | 0,173 39,5 0,581 39,5 0,000
100 | 100 [ 29-09-99 H 45( 190 | 0,131 [ 26,0 | 0,147 | 295 | 0,139 | 34,5 0,074 33,5 0,017
11 11 29-09-99 H 3,5( 222 | 0,168 [ 26,5 | 0,158 | 31,0 | 0,153 | 35,5 0,066 35,0 -0,009
107 [107] 30-09-99 H 4,5 [ 21,0 | 0,150 [ 285 | 0,166 | 29,5 | 0,140 | 28,0 0,022 26,5 -0,026
33 33 | 30-09-99 H 45| 26,0 | 0,195 [ 37,5 | 0,228 | 40,0 | 0,198 | 47,5 0,110 44,5 -0,052
195 [ 195 | 30-09-99 H 45] 21,0 | 0,150 | 29,0 | 0,169 22,5 0,331
159 | 45 | 30-09-95 H 45| 245 0,182 | 29,5 | 0,172 34,0 0,500 31,0 0,052
23 23 | 02-10-99 H 3,5( 26,1 | 0,209 | 30,0 | 0,185 | 325 | 0,164 | 37,0 0,066 29,5 -0,129
21 21 02-10-99 H 45| 17,1 10,117 | 18,5 | 0,098 | 34,5 | 0,169 | 22,5 -0,176 23,0 0,009
35 35 | 03-10-99 H 60| 270 10,196 | 30,0 | 0,169 | 32,5 ] 0,151 | 33,5 0,015 34,0 0,009
30 30 | 03-10-99 H 50 32,0 10,252 | 350 ] 0211 | 39,0 | 0,193 [ 41,0 0,029 34,0 -0,121
20 20 | 03-10-99 H 50( 31,5 10,248 | 380 | 0,232 | 42,0 | 0,210 | 45,5 0,051 45,5 0,000
126 | 126 | 04-10-99 H 3,0[ 223 | 0,182 | 285 | 0,181 [ 27,5 | 0,140 | 43,5 0,235 38,0 -0,095




37 37 | 04-10-99 H 45| 27,0 10,212 ]| 29,5 | 0,177 | 33,0 | 0,163 | 38,5 0,081 34,5 -0,069
43 43 04-10-95 H 45| 274 | 0216 | 31,5 | 0,191 | 34,0 | 0,169 | 36,5 0,037 34,5 0,034
39 39 | 04-10-99 H 4,0] 30,0 | 0,245 | 32,0 | 0,199 | 34,0 | 0,171 [ 37,0 0,044 40,5 0,060
167 [167] 04-10-99 H 3,5 17,0 | 0,127 | 32,0 | 0,202 | 35,5 | 0,183 | 42,5 0,103 41,0 -0,026
103 | 103 | 04-10-99 H 40| 26,5 | 0,212 | 26,5 | 0,160 39,0 0,574 40,5 0,026
50 50 | 05-10-99 H 3,0 194 | 0,156 | 250 [ 0,157 | 25,0 | 0,149 [ 33,0 0,059 31,0 0,034
61 61 05-10-99 H 30| 199 | 0,161 | 27,5 [ 0,175 | 30,0 | 0,155 [ 30,0 0,000 31,5 0,026
54 54 | 05-10-99 H 55| 23,5 10,171 | 33,0 | 0,19 | 36,5 | 0,178 | 42,5 0,088 37,0 -0,095
53 53 05-10-99 H 50| 355 ]10,290 | 36,5 | 0,225 | 41,0 | 0,207 | 42,5 0,022 44,5 0,034
55 55 05-10-99 H 55] 293 | 0,227 | 29,0 | 0,168 34,0 0,500 32,0 -0,034
65 65 06-10-99 H 4,5] 19,1 | 0,140 | 23,0 [ 0,133 [ 26,0 | 0,124 | 35,0 0,132 29,5 0,095
69 69 | 06-10-99 H 3,5| 196 | 0,155 | 24,5 | 0,151 | 27,5 | 0,139 | 46,5 0,279 51,0 0,078
106 [106| 06-10-99 H 50| 28,5 0,226 | 31,0 | 0,187 | 33,5 [ 0,165 [ 39,0 0,081 37,0 0,034
70 70 | 06-10-99 H 50 285 | 0226 | 31,0 | 0,187 | 36,0 | 0,179 [ 42,0 0,088 40,0 0,034
115 | 115]| 06-10-99 H 55] 32,1 | 0256 | 37,5 | 0,230 | 40,5 | 0,202 | 46,5 0,088 46,0 -0,009
64 64 | 06-10-99 H 50| 31,2 | 0,252 | 345 | 0,212 | 41,5 | 0,211 | 395 0,029 34,5 0,086
120 | 120 06-10-99 H 40| 178 | 0,133 | 37,0 | 0,237 25,5 0,375 26,0 0,009
63 63 06-10-99 H 551 32,1 10,256 | 37,0 | 0,227 39,0 0,574 43,5 0,078
74 74 | 07-10-99 H 4,0 | 280 |0,233 | 32,0 | 0,203 | 350 | 0,180 | 39,5 0,066 39,0 -0,009
77 77| 07-109% H 50| 28,0 ] 0,223 | 25,0 | 0,145 35,0 0,515 32,0 -0,052
102 [ 102| 08-10-99 H 45| 258 | 0,209 | 29,5 | 0,182 345 | 0,175 | 37,0 0,037 32,5 -0,078
91 91 09-10-99 H 50| 173 | 0,122 | 22,5 | 0,129 | 29,5 [ 0,144 | 34,5 0,074 38,5 0,069
93 93 09-10-99 H 3,5( 18,4 | 0,148 | 25,0 | 0,158 | 29,5 | 0,153 | 36,0 0,096 32,5 -0,060
92 92 | 09-10-99 H 45| 250 |0,203 | 27,5 | 0,169 | 31,5 | 0,159 | 37,0 0,081 34,0 0,052
96 96 | 09-10-99 H 45| 30,0 | 0,252 | 34,0 | 0,217 | 34,0 | 0,174 | 38,0 0,059 37,5 -0,009
99 99 | 09-10-99 H 551 32,5 10267 | 37,0 [ 0,232 | 40,5 | 0,206 | 47,0 0,096 41,0 -0,103
191 |191| 10-10-99 H 55| 231 |10,176 | 30,5 | 0,185 | 33,0 | 0,163 | 40,0 0,103 34,5 -0,095
27 27 10-10-99 H 40| 27,5 |1 0,235 37,0 | 0,244 | 40,0 | 0,213 | 455 0,081 40,0 0,095
154 |154| 10-10-99 H 55| 23,1 | 0,176 | 30,0 | 0,181 34,5 0,507 31,0 -0,060
160 | 160 10-10-99 H 6,0 | 33,5 | 0,275 | 38,0 | 0,237 46,5 0,684 43,5 -0,052
168 [168] 11-10-99 H 70| 33,5 | 0,268 | 29,5 | 0,168 | 33,5 | 0,158 | 36,5 0,044 33,5 0,052
110 [ 110 11-10-99 H 50| 33,5 10,288 | 36,5 0,235 | 42,5 | 0,223 | 46,5 0,059 46,5 0,000
PI1 [ 111] 12-10-99 H 3,5] 253 | 0,222 ] 27,0 [ 0,177 | 32,5 | 0,174 | 32,5 0,000 32,0 -0,009
175 | 175] 12-10%9 H 551 30,5 | 0,255 | 32,5 | 0,203 | 35,0 | 0,177 | 39,0 0,059 36,0 -0,052
176 [176 | 12-10-99 H 45| 30,5 | 0,265 | 355 | 0,233 | 36,5 | 0,192 | 41,5 0,074 40,5 0,017
173 [173] 12-10-99 H 50| 31,0 | 0,265 | 35,0 | 0,226 | 38,0 | 0,198 | 45,5 0,110 42,5 0,052
184 | 184 13-10-99 H 4,5] 18,5 | 0,144 | 21,5 [ 0,129 | 25,0 | 0,123 | 29,0 0,059 27,5 -0,026
183 [ 183] 13-10-99 H 40| 169 | 0,133 | 20,5 | 0,125 | 26,0 | 0,133 | 34,0 0,118 29,0 -0,086
177 | 177] 13-10-99 H 55| 17,1 0,120 | 23,0 | 0,133 | 26,5 | 0,127 | 31,5 0,074 32,0 0,009

61 Promedio 4,5 (25.8/ 0203 | 30,1 | 0,183 | 338 | 0,169 | 37,8 | 0,146 36,3 0,031

Desv. 08 (53|0049| 49 | 0,035]| 46 | 0,025| 58 | 0,190 58 0,048

Estandar:

Varianza: 0,7 (28,0] 0,002 | 243 | 0,001 | 21,0 | 0,001 | 33,5 | 0,036 33,4 0,002

Minimo: 3,0 |16,9]| 0,117 | 185 | 0,098 | 250 | 0,123 | 22,5 |-0,176| 23,0 -0,129

Méximo: 7,0 |35,5( 0,290 | 38,0 | 0,244 | 42,5 | 0,223 | 47,5 | 0,684 51,0 0,078

GP1: periodo entre 22 /01 /00 y 22 /02/00
GP2: periodo entre 22 /02 /00y 27 /03 /00
GP3: periodo entre 27/03/00 y 03 / 06/ 00
GP4: periodo entre 03 / 06/00 y 31/07 /00

Para un total de 61 hembras cruzadas que constituyen la base para avanzar en el grado
de sangre Texel, ya que en los afios siguientes se busca acercarse al Texel mediante la
técnica del cruce absorbente, se tuvo peso al nacimiento de 4,5kg lo que se considera
muy adecuado. Algunos de los parametros el comportamiento deben destarcarse
como son el peso méximo al nacimiento que alcanzé a 7,0kg, la tasa de incremento de
peso de corderos durante la etapa que se encuentran amamantando que fue de
0,203kg/dia. En una explotaciéon ovina los corderos después del destete normalmente
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reciben una alimentacion adecuada basada en praderas de amplia disponibilidad de
biomasa y ésta generalmente es de buena calidad. En el caso de la zona humeda de la
XII Region la pradera aumenta su contenido de Trébol Blanco lo cual constituye un
alimento de excelente calidad, por eso llama la atencion la disminucién el la tasa de
incremento de peso en etapas posteriores al destete como se presenta en el Cuadro
anterior, es asi como la tasa promedio para el mes inmediato al destete, es decir de
Enero a Febrero fue de 0,183kg/dia que para el mes de Febrero a Marzo disminuye
nuevamente a 0,169kg/dia. La explicacién puede deberse a dos factores, el primero
fue que los animales que alcanzaban el mayor peso fueron seleccionados para el
estudio de canales, que se informa mds adelante, en éste se retiraron los animales que
tenian mayor peso y dicho peso es producto de una tasa de incremento mayor. La
segunda fue las condiciones climaticas de la temporada que se caracterizd por menor
precipitaciéon en verano de modo que hubo menor disponibilidad lo que incide en
forma marcada sobre el comportamiento animal. En resumen el comportamiento
durante la temporada es explicado por ambos factores.

Un aspecto interesante de mencionar es la concentracion de pariciones que se produjo
en los afios 1999 y 2000, que fueron los afios en que se tomo el peso al nacimiento de
las crias de un niimero considerable de animales. Asi, en el afio 1999, los animales
Texel x Corriedale iniciaron la paricion el 27/09 y la completaron el 13/10 lo que
significan 17 dias en los cuales se concentraron todos los partos, por otro parte el afio
anterior el periodo de paricion fue de 20 dias. Esto indica que en la hembras cruzadas
TxC se produce una sincronizacion natural ya que el periodo de paricion es bstante
corto, esta situacion es similar para lo observado para la hembras Corriedale puras
que han mostrado también periodos de paricion de 17 dias.

5.2.3. INVENTARIO FINAL DE ANIMALES CON SANGRE TEXEL.
En el Cuadro siguiente se presenta el inventario al mes de abril de 2002

Cuadro 30. Inventario animales con genética Texel, abril 2002

Tipo genético Hembras i Machos
‘Puro Texel

i Adultos i 14 18

| Corderos 12 13

:3/4 Texel

Adultes i 1 i 5
i Corderos 8 4
72 Taxe G I .
| Adultos 53

| Corderos
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Este nimero de animales se ha dividido en los animales adultos y los corderos que
son los animales nacidos en el afio 2001 en octubre. La cantidad total de animales es
reducida debido a que inicialmente nacieron mas machos que hembras, producto de la
implantacion de los embriones importados. Ademads, en la temporada 2001 en que se
insemindé un numero alto de hembras el porcentaje de prendimiento y paricion fue
bajo

En el Cuadro 31 siguiente se presenta el esquema de inseminacién artificial usado en
los ultimo dos afios del proyecto.

Cuadro 31 Pedigreede los carneros Texel usados para inseminacion el aiio 2000
y 2001.

‘Carnero 2000 2001 Total
S - 2 —
163/97 7 9 i 16 :
Premier

15/98 i B8 i 40 46
Premier - -
620/98 6 6

Total 13 55 68

5.2.4. RESPUESTA ANIMAL DE LAS CRIAS TEXEL Y LAS CRUZAS.

El comportamiento de los animales se expresa por la tasa de ganancia de peso de las
crias en la etapa posdetete, ya que en ese periodo deja de depender de la madre en
cuanto a la leche y debe manifestar su capacidad de crecimiento con el uso exclusivo
de la alimentacion proporcionada por la pradera. Durante todos los afios del proyecto
las madres amamantaron a las crias en condiciones de campo y estas luego del destete
se mantuvieron en condiciones de pastoreo.

Durante todas las temporadas se dio un seguimiento a las crias mediante pesajes
periddicos a fin de conocer el comportamiento de los distintos grupos raciales. En la
Figura 10 se presenta el resultado para una de las temporadas para la ganancia de
peso observada para los machos.
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Figura 10. Tasa de aumento de peso observada en machos con diferentes
biotipos

TASA GANANCIA DE PESO OBSERVADA POR PERIODO EN MACHOS
TEMPORADA 1899-2000
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Los datos de la Figura anterior muestra que los animales TxC tienen una tasa de
incremento de peso mayor que los SxC y CxC en el periodo inicial postdestete que se
inicia en los primeros dias de enero. Esta diferencia favorable se mantiene hasta fines
de febrero lo que permite que los animales TxC alcancen su peso de beneicio antes.

Por otro lado, al considerar la informacion recopilada se hizo la estimacion por
técnicas de regresion y esta se presenta en la Figura 11.

TASA GANANCIA DE PESO ESTIMADA POR PERIODOS MACHOS
TEMPORADA 1999-2000
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Figura 11. Comportamiento del aumento de peso en machos ovinos



Por otra parte la estimacion de la evolucion de peso vivo de las hembras se presenta
en la Figura 12.

Figura 12. Comportamiento del peso vivo de hembras con diferente composicién
racial

PESO VIVO ESTIMADO EN HEMBRAS
TEMPORADA 1999-2000
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La informacion anterior indica que la introduccion de la raza Texel produce animales
que tienen ua mayor tasa de crecimiento y por lo tanto tienen la capacidad de alcanzar
el peso de faena antes que la raza pura o cruces de Corriedale con Suffolk. Esto es
una gran ventaja en las condiciones de la Patagonia donde mientras mas rapida se la
tasa menor sera el riesgo de los animales por efectos de las condiciones climaticas
imperantes.

5.3. BIOSEGURIDAD ANIMAL.

Se realizo diagnodstico serologico de animales Texel para determinar la prevalencia de
Brucella ovis. La prueba utilizada fue inmunodifusién con antigeno LPS-r de
Brucella ovis, realizada en el laboratorio de microbiologia del Departamento de
Medicina Preventiva Animal, de la Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de
la Universidad de Chile. La prevalencia para el caso de machos puros fue de 30% vy
para las hembras puras del 14%. A partir de la informacion generada se procedi6 a
determinar un plan de contingencia para la erradicacion de la enfermedad.
Inicialmente se efectué una reunién con el Supervisor del proyecto, Dr Ignacio
Briones y el Dr. H Avalos, profesor de la Facultad de Ciencias Veterinarias y
Pecuarias de la Universidad de Chile para intercambiar criterios y definir una



estrategia para los casos positivos y disminuir los riesgos de propagacion de la
infeccion.

Generalidades: La Brucelosis ovina causada por la bacteria Brucella ovis, es una
enfermedad infecciosa caracterizada por infertilidad en carneros como consecuencia
de un proceso de epididimitis. La enfermedad se caracteriza por bajos niveles de
abortos o muertes fetales (Merck,1998). Corbel (1988) menciona que mortalidades en
el primer mes de vida de corderos nacidos de madres infectadas es de un 10%. Es una
enfermedad persistente, ya que la brucella tiene la capacidad de crecer
intracelularmente y multiplicarse en una gran variedad de células, incluidas las del
sistema reticuloendotelial.

Las Brucellas se clasifican como bacterias gram negativas, con forma de cocos-
bacilos o bacilos cortos, con medidas de 0,5-0,7 um de ancho por 0,5 —1,5 um de
largo. Las brucellas pueden sobrevivir a bajas temperaturas en el pasto. Se ha
determinado periodos de sobrevivencia de 6 meses para la Brucella en fetos
abortados y secreciones uterinas a temperaturas cercanas a 0°C.

Epidemiologia: La ingesta del agente infeccioso no es una via de transmision de
importancia (Blood et al., 1988). La principal via de transmision de carnero a carnero
son secreciones vaginales infectadas con el agente. Otra via importante es por
contacto sexual homosexual entre carneros. El periodo de incubacién es de 6 a 18
semanas (Corbel, 1988) y no se ha reportado transmision placentaria y lactea de la
enfermedad en corderos. Las hembras son focos infecciosos poco persistentes en el
tiempo.

Lesiones: Durante los primeros 15 dias de la enfermedad, las bacterias permanecen
en los ganglios linfaticos de la zona de entrada, para luego difundirse por una
bacteremia. En los machos la fase aguda de la enfermedad se caracteriza por la
invasion de las Brucellas a la vesiculas seminales, epididimos y ampollas de este. En
la hembra infectada, aproximadamente al tercer mes de gestacion se produce la
bacteremia y en caso de abortos, la placenta y plancetomas se encuentran necroticos,
junto con edemas. Los machos desarrollan granulomas espermaticos y adherencias
en la thnica del escroto por fibrosis, con las consecuentes disminucion de la calidad
espermatica. Purvis y Cristiansen (1993) demostraron respuestas autoinmunes
antiesperma en hombres con granulomas espermaticos. Gonzalez et al., (1992)
encontro que el 50% de los hombres con granulomas espermaticos sufren
astenozoospermia (solo espermatozoides inmaduros), teratozoospermia (+40% de
espermatozoides con malformaciones) , leucocitoespermia (presencia de leucocitos)
y disminuciéon de la funcion de las vesiculas seminales con altos niveles de
Inmunoglobulina A, anticuerpo de proteccion de las vias urogenitales, ya que evita la
adherencia de los antigenos (bacterias) a las superficies corporales. Paolicchi et al.
(2000) indica que la presencia de lesiones macroscopicas e histologicas en carneros
infectados con Brucella ovis se asociaria con una posible ruptura de la tolerancia
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inmunitaria generandose una sensibilizacion antiespermatica mediada por inmunidad
celular.

Manifestaciones clinicas: En la primera etapa de la enfermedad se observa
decaimiento del animal acompafado de fiebre. Se produce edema en los testiculos,
inflamacién del epididimo y testiculos. Se observa aumento de tamafio del epididimo
y endurecimiento de este. Las tunicas del escroto se endurecen y desaparece al tacto
el surco de separacion intertesticular. En las hembras se manifiesta con aborto y
placentitis macroscopica.

Diagnéstico: Para el diagnéstico diferencial se utiliza suero de animales sospechosos
para realizar la prueba de fijacion del complemento, inmunodifusion o ELISA, siendo
esta ultima la mas sensible. Se puede aislar Brucellas por medio de medios de
cultivos como agar sangre o agar dextrosa con suero de Farell a partir del semen,
placentas, secreciones vaginales y uterinas,; y de pulmones y estomago del cordero
abortado (Merchant y Packer, 1980). Se recomienda incubacion a 37°C con 10% de
COa,. El semen puede ser analizado directamente para identificar Brucellas por medio
de la tincién de Zielh — Neelsen modificada o por el uso de anticuerpos marcados
(Inmunofluorescencia directa).

Tratamiento: No existe un tratamiento 100% efectivo, ya que la brucella es
intracelular facultativa, por lo que puede permanecer en células del sistema reticulo
endotelial. Para el caso de carneros de alto valor comercial se ha recomendado una
terapia experimental de antibidticos: clortetraciclina endovenosa (800 mg dia) y
estreptomicina subcutanea (1 g dia), con una duracién de 3 semanas. También se
recomienda el uso de doxiclina (10 mg kg PV™") endovenoso dos veces al dia junto
con rifampicina (20 mg kg PV™).

En el cuadro 32 y 33 se presenta un plan de tratamiento, reemplazando la
clortetraciclina por cloxacilina, para 3 y 4 semanas de tratamiento, respectivamente.



Cuadro 33. Costo Tratamiento de 3 semanas

Costo de Tratamiento para Cameros con Brucella ovis

Peso del carnero (kg) 100
Duracion del tratamiento (dias) 21

Dosis de antibi6ticos (mg)

diaria| Tratamiento
Cloxacilina 800 16800
Estreptomicina 1000 21000

Presentaciones comerciales, necesidades y costos

Unidades |$ unitario|$ total

Cloxacilina 500mg 34 600 |20160
Estreptomicina 5 frascos de 5 g (25 g total) 1 9000 | 7560
Total Costo Tratamiento 27720

Cuadro 34. Costo Tratamiento de 4 semanas

Costo de Tratamiento para Carneros con Brucella ovis

Peso del carnero (kg) 100
Duracion del tratamiento (dias) 28

Dosis de antibidticos (mng)

diaria| Tratamiento
Cloxacilina 800 22400
Estreptomicina 1000 28000

Presentaciones comerciales, necesidades y costos

Unidades |9 unitario|$ total

Cloxacilina 500mg 45 600 26880
Estreptomicina 5 frascos de 5 g (25 g total) 1 9000 |10080
Total Costo Tratamiento 36960

Estos costos deberian ser multiplicados por 1,5 al considerar sé6lo un 50% de éxito
mas los costos de la muestra seroldgica post tratamiento. Ademas deberia
considerarse el uso de acido folico inyectable con el objetivo de disminuir posibles
efectos colaterales de anemia.

O



Control: Las medidas de control y erradicacion de la enfermedad son:

v

v

Diagnéstico fisico de testiculos 2 meses antes del periodo de encaste y 2
meses después de este.

Muestreo serologico anual de los animales antes del periodo de encaste: Test
de ELISA, de la Universidad de Chile $3.500 muestra y $ 2.700 con kits de
diagnéstico de ELISA.

Separacion de carneros enfermos y si lo amerita realizar tratamiento con
antibidticos por 3 a 4 semanas. Finalizado el tratamiento tomar muestras de
suero y de semen para ser analizadas por serologia, ticiéon y cultivo. Los
carneros tratados no incorporarlos al sistema de monta directa, sino a la
extraccion de semen.

No incorporar ovejas desde estancias con la enfermedad. Se puede incorporar
borregas vacunadas desde estancias “sucias”.

Mantener machos infectados en potreros con hembras infectadas y quemar
placentas y fetos abortados. Las corderos de reemplazo de la masa
reproductora obligatoriamente deben ser inmunizados con vacunas a los 6
meses de edad.

Establecer un sistema de monitoreo del semen: calidad, contaje espermatico y
tincion de de Zielh — Neelsen modificada o el uso de anticuerpos marcados,
con el fin que solo para los animales positivos o sospechosos se realice
pruebas seroldgicas.

Establecer un sistema de inmunidad con el uso de vacunas. Se recomienda la
bacterina Brucella melitensis Rev 1 atenuada, ya que produce mejor respuesta
inmunitaria que la bacterina muerta de Brucella ovis.
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5.4. EVALUACION DE LA CALIDAD DE LA CARNE DE CORDEROS
CRUZA TERMINALES OBTENIDOS EN LA ZONA HUMEDA.

Los resultados de las dos temporadas en que se hicieron estudios de evaluacion de la
canal se presentan a continuacién. En primer lugar estan los resultados para la
temporada 1998-1999 que corresponde a los animales nacidos en Octubre de 1998.
En esta primera temporada se dispuso de un numero reducido de animales y
corresponden a animales de un solo peso aproximado

5.4. 1.RESULTADOS DE LA PRIMERA TEMPORADA
Rendimiento y caracteristicas de la canal. En el Cuadro 35 se presenta los valores
medios asi como los otros parametros estimados para los tres genotipos estudiados.

Cuadro 35. Media, desviacion estandar y coeficiente de variacion de distintos
genotipos en la primera temporada

Texel x Corriedale Suffolk x Corriedale | Corriedale x
Corriedale
Promedio DS CV,% Promedio DS CV,% Promedio DS CV.,%
Peso vivo (kg) | 35,02 1,98 5,40 34,50 2,10 6,09 29,30 0,89 3,04
Peso vivo 32,83 1,46 1,35 31,60 1,61 5,00 27.13 0,72 2,65
destarado (kg)
Peso canal 14,78 128 .66 113,73 1,01 736 11,91 0,49 411
caliente (kg)
Peso canal fria | 14,33 125 8,72 13,32 0,98 7,36 11,55 0,47 4,07
(keg)
Relaclén 0,45 0,02 4,44 0,43 0,02 4,65 0,44 0,02 4,55
Canal fria
/peso vivo
destarado

Se observa que el mayor peso vivo promedio se logré en los corderos cruza TxC con
35,02 kg seguidos por SxC con 34,50 kg) y el menor en los animales puros CxC con
29,3 kg. Un aspecto similar se encontré para el peso de la canal caliente donde el
mayor peso promedio fue para los corderos del genotipo TxC con 14,78 kg, luego
SxC con 13,73 kg y las canales mas livianas con 11,91 kg fueron las de CxC. La
representacion grafica se encuentra en la Figura 13. Al analizar el porcentaje de la
canal caliente respecto al peso vivo pre-faena, se observa que los promedios estan
entre un 43% (SxC) y 45% (TxC).



Figura 13. Peso promedio de canales de corderos Texel x Corriedale (TxC),
Suffolk x Corriedale (SxC) y Corriedale x Corriedale (CxC).

PESO (kg)

TxC SxC CxC

Cuadro 36. Evaluacion de GR y conformacion de las canales de corderos de
distinto genotipo

Texel x Corriedale Suffolk x Corriedale Corriedale x Corriedale
GR Conformaciéon GR Conformacién GR Conformaciéon

L R L B L R

M L L B L R

L B L B L R

M B L B+ L R

L B L R M R+

L B L R L R

GR* (espesor total detejidos entre la superficie de la canal y 1a 12* costilla): L= Magro (hasta 7 mm),
M = Medio (7,1 a2 12 mm) Conf** = Conformacién: R = Regunlar; B= Bueno

Respecto a caracteristicas como GR y conformacion se desprende que las canales en
su mayoria resultaron ser magras (L). Se encontraron solo 2 canales TxC y 1 canal
CxC con un grado medio de engrasamiento (M), siendo todas magras(L) para el
genotipo SxC. La conformaciéon vari6 de Regular a Buena, siendo
predominantemente buena (B) para las canales de genotipos TxC, SxC y regular (R)
para todas las canales CxC.




Cuadro 37. Media, desviacion estindar (STD) y coeficiente de variacion (V) del
irea del ojo del lomo (AOL), espesor de grasa dorsal (EGD) y cobertura grasa
en las canales de corderos

Genotipo Texel x Corriedale Suffolk x Corriedale Corriedale x Corriedale

Media | DS |CV,% |Media| DS [CV,% | Media| DS | CV,%
Area del lomo (cm’) 9,78 1,59 [ 16,26 | 5,82 1,34 | 13,65 | 7,82 0,92 | 11,76
EGD mm 3,10 1,21 [ 39,03 [ 2,20 0,76 | 34,55 | 2,07 0,84 | 40,58
Cobertura grasa 1,42 0,38 | 26,76 1,17 0,26 [ 22,22 1,25 0,42 | 33,60

Del cuadro anterior se destaca que el area del ojo del lomo result6 ser superior y sin
diferencias para las canales genotipo TxC con 9,78 y SxC con 9,82 por sobre las
canales CxC,. Ademas, se puede observar que el mayor valor de EGD con 3,10 mm y
Cobertura Grasa de 1,42 mm fue para la cruza TxC, no existiendo diferencias de
importancia para cobertura grasa con las otras dos razas SxC y CxC.

Rendimiento de cortes de las canales. Los resultados se presentan en los cuadros
que siguen.

Cuadro 38. Media, desviacion estandar y coeficiente de variacion de rendimiento
de cortes al desposte en medias canales ovinas.

Genotipo Texel x Corriedale Suffolk x Corriedale Corriedale x Corriedale
Media, g | DS, g | CV,% Media, g DS,g | CV,% | Medin,g | DS,2 | CV,%
Pierna 2.495 181,9 7,3 2.350 2477 10,5 2.081 73,7 3,7
Paleta cnadrada 1.771 186,2 10,5 1.655 105,4 6,4 1.417 105,4 74
Chuleta 1.357 1613 11,9 1.162 57,5 5,0 1.027 59,0 5,7
Costillar + vacto 658 68,2 10,4 589 67,4 11,5 512 51,5 10,1
Pecho 322 68,0 21,1 296 66,3 22,4 244 41,6 17,1
Garrén 384 36,9 9,6 372 50,9 13,7 334 28,8 8,6
Cogote 246 51,0 20,7 228 30,0 13,2 206 21,1 10,03
Total 7.234 6752 9.3 6.651 532,6 8,0 5.757 176,3 3,1

De los cortes que se presentan en el cuadro anterior, se observa que los mayores pesos
promedios para los tres genotipos fueron logrados por la pierna, paleta cuadrada y
chuleta, destacando las razas cruza T x Cy S x C con valores de 2.495 gy 2350 g
para pierna, 1.771g y 1.655g para paleta cuadrada y 1.357g y 1.162 g para chuleta
respectivamente.
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Figura 14. Rendimiento porcentual de cortes al desposte en las canales de los
genotipos estudiados.

De la Figura 14 se desprende que no existe diferencia de importancia entre los
genotipos TxC, SxC y CxC para el rendimiento porcentual de los diferentes cortes a
excepcion del corte chuleta donde el mayor rendimiento lo obtuvo el genotipo TxC
con 18,8%.

Composicion fisica de la canal y cortes. El mayor peso promedio para misculo con
3.866gy 3.762g y hueso con 1.681g y 1.695g fueron para las razas cruza TxC y SxC,
respectivamente por sobre la raza pura CxC, mientras que para grasa el mayor valor
fue para el genotipo TxC con 1.595g.
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Figura 15. Composicion de la media canal de los genotipos estudiados.

En la Figura 15 se observa que el mayor porcentaje promedio de misculo y hueso
respecto al peso de la media canal, fue para la cruza SxC con 56,5% y 25,5%
respectivamente, el genotipo TxC present6 el mayor promedio de grasa con un 21,9%
mientras que la raza SxC obtuvo el menor valor con 16,7%, logrando el genotipo CxC
un valor intermedio.

De la composicion de los diferentes cortes se destaca que en la mayoria de ellos, el
mayor porcentaje de musculo y hueso fueron logrado por el genotipo SxC, mientras
que para todos los cortes el mayor porcentaje de grasa lo presento el genotipo TxC.
De la comparacion entre cortes se observa que la pierna present6 el mayor porcentaje
de musculo, que fue desde 59,2% a un 61,2 %, mientras que el pecho mostré los
mayores valores de contenido graso, que fueron desde un 38,7 % a 46,5 %, los
mayores porcentajes de hueso se obtuvieron en el garrén entre un 35,5% y 36,5%.



Peso y proporcién de algunos misculos nobles. Se estudio el peso y la proporcion
de algunos musculos nobles y los resultados se presentan a continuacion.

Cuadro 39. Media, desviacion estandar y coeficiente de variacién del peso de los
miusculos longissimus toracis et Iumborum, psoas mayor, semitendinosus,
semimembranosus, biceps femoris, en corderos de los genotipos estudiados

Genotipo Texel x Corriedale Suffolk x Corriedale Corriedale x Corriedale
Media, g | DS, CV,% Media, g DS, g | CV,% | Media,g | DS, | CV,%
Longissimus toracis 371 56,9 153 332 36,7 11,1 267 32,8 12,3
Psoas mayor 64 10,1 15,8 59 12,0 20,4 51 7,9 15,6
Semitendinosus 76 10,0 13,2 73 11,8 16,1 62 4,9 8,0
Semi branosus 327 32,4 9,9 310 58,4 18,8 246 16,6 6,8
Biceps femoris 183 42,6 23,3 197 28,6 14,5 166 10,4 6,3

Se observa que de los musculos del Cuadro 39 los que presentan mayor peso
promedio en los tres genotipos son Longissimus toracis et lumborum vy
semimembranosus. Destacan en general las dos razas cruzas, TxC y SxC, por sobre la

raza CxC.

E Longissimus thoracis et
lumborum

H Psoas mayor

O Semitendinosus

O Semimembranosus

B Biceps femoris

|

TxC SxC CxC

Figura 16. Valor porcentual de los misculos longissimus toracis et lumborum,
psoas mayor, semitendinosus, semimembranosus 'y biceps femoris en corderos.

En la Figura 16 se destaca que Psoas mayor y Semitendinosus resultaron ser iguales
proporcionalmente en los tres genotipos, Biceps femoris fue menor en TxC, en tanto
ambas cruzas (TxC y SxC) presentaron un mayor porcentaje de Longisimus thoracis
et lumborum y Semimembranosus que el genotipo puro (CxC).



Discusion de los resultados de evaluacion en la primera temporada. Dadoel bajo
nimero de muestras (6 animales por raza), la escasez de trabajos a nivel nacional
sobre la utilizacién de razas especializadas en produccion de carne como las razas
Texel y Suffolk sobre ganado doble propédsito Corriedale es necesario discutir dentro
de ese marco algunos de los resultados obtenidos. Esto con la finalidad de mejorar las
caracteristicas de la carme ovina y considerando que los resultados de este trabajo
constituyen los primeros datos respecto de la raza Texel en Chile, deben permitir
sentar precedente y servir como base para estudios posteriores referentes al tema.

Rendimiento y caracteristicas de la canal. Al analizar caracteristicas como peso
vivo, Herrera (1981) sefiala que corderos Cornedale en Magallanes son sacrificados a
pesos vivos promedios de 21,3 kg a los 4 a 5 meses de edad, mientras que Vera
(1981) senala pesos de 24,5 kg. Respecto de lo antes mencionado y basados en los
resultados del presente estudio se puede sefialar que los corderos cruzas provenientes
de las razas especializadas en produccion de carne como la raza TxC y SxC logran
pesos superiores a los de la raza Corriedale pura, lo cual resulta légico ya que en este
caso las razas paternas como la Texel y Suffolk son de mayor tamafio en su peso
adulto o maduro, aportando esta caracteristica por medio de la heterosis o hibridaje
incrementando el peso vivo del cordero Corriedale puro.

Estudios realizados por Bianchi y col en 1997 donde se efectuaron cruzamientos de
carneros Texel, Suffolk, Hampshire, Southdown, sobre hembras Corriedale
concuerdan en que utilizando genotipos especializados en produccion camica, todos
los corderos cruzas logran valores superiores que van desde 34,9kg valor obtenido
por la raza TxC a 38,6kg correspondiente a la cruza SxC, respecto de la raza
Corriedale pura que obtuvo 32,6 kg. Estos valores son similares a los obtenidos en
esta temporada para la cruza TxC y superiores para los cruces SxC y CxC. Por otro
lado, Diaz (1997) obtuvo para corderos hibridos provenientes de la cruza de carneros
Dorset Horn con hembras Corriedale puras e hibridas de diferentes razas pesos vivos
superiores a los sefialados para la raza Corriedale pura.

Estas mejoras en el peso vivo promedio también son reportadas por Carson y col
(1999), quienes al introducir diferentes porcentajes de genes Texel en cruzamientos
comprobo6 una mejoria en diferentes parametros entre ellos el peso vivo promedio. En
la zona de Magallanes, Latorre y Sales (1999), utilizando cameros Border Leicester,
Suffolk y Polled Dorset con ovejas Corriedale entre 123 y 133 dias de edad, lograron
resultados variables para el peso vivo promedio obtenidos por corderos cruzas,
destacando la cruza SxC con 40,1 kg, donde las demas cruzas tuvieron peso
levemente inferior a la raza Corriedale con 37 kg. Segun estos estudios y los valores
obtenidos por este trabajo esta claro que con la introduccién de genes especializados
en produccion de camne el peso vivo a obtener se incrementan con respecto a la raza
pura (Corriedale) y este incremento y diferencias guarda relacion con el peso maduro
de las razas que se estén utilizando. Respecto del mayor valor encontrado para las
mismas cruzas (TxC, SxC y CxC), en trabajos realizados en Uruguay se pueden deber
a las diferencias ambientales considerando las dificultades climaticas y limitantes
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nutricionales de las praderas de la region de Magallanes, frente a las cuales la raza
Corriedale se encuentra adaptada a diferencia de las razas cruzas. Esto ha sido
avalado por Garibotto, (1997), quien sefiala el mejoramiento ambiental (nutricional) y
sanitario requerido por las razas utilizadas en cruzamientos para poder expresar en su
totalidad la genética por la cual han sido seleccionados. Las diferencias respecto al
trabajo realizado por Latorre y Sales (1999) en la misma region puede explicarse por
las diferencias entre las diferentes lineas genéticas dentro de una raza lo que
concuerda con lo mencionado por Carson (1999), en que las diferencias encontradas
dentro de una misma raza suelen ser mayores a las diferencias entre razas.

El peso de la canal caliente resulta ser un indicador de la porcion comestible y
volumen muscular de los cortes resultantes al desposte (Gallo, 1992), este parametro
resulto ser mayor en las razas cruzas TxC (14, 8kg) y SxC (13,7kg) respecto de la
raza CxC (11,9kg). Los datos aportados por los estudios de Bianchi y col en 1997,
observaron el incremento logrado por corderos hibridos resultantes de cruzamientos
de cameros, Texel, Suffolk Hampshire down, Southdown, Ile de france con hembras
Corriedale obteniendo valores que van desde 16,5kg a 18,5kg respecto de los 14,8 kg
obtenidos por la raza Corriedale. Respecto de las cruzas utilizadas en ese obtuvieron
cifras superiores (16,5kg para la cruza TxC y 17,5kg para la cruza SxC). Latorre y
Sales (1999) obtuvieron valores para canal caliente con cabeza de 20,15kg para
corderos cruza SxC y 17,7kg para la raza Corriedale a una edad de entre 123 y 133
dias.

Los estudios mencionados y los resultados del estudio, indicarian un incremento para
el valor de peso de canal caliente, para corderos hibridos de raza Cornedale. Los
mayores valores obtenidos tanto por Bianchi y col (1997), como Latorre y Sales
(1999), se explicarian por el mayor peso vivo de los animales utilizados. Este estaria
avalado por los estudios de Hervé, 1980 y Vera, 1981 que indican que el incremento
del peso vivo se correlaciona positivamente con varios parametros en la canal, entre
ellos el peso de la misma.

El rendimiento porcentual que se obtuvo del cuociente entre el peso de la canal
caliente y peso vivo prefaena se encontré entre un 43 y 45%, no observandose
diferencias de importancia entre los corderos cruza TxC y SxC respecto de CxC,
situandose estos valores dentro de los rangos tipicos para la especie ovina en Chile
(40-50%, Gallo, 1996). Segin lo observado por Latorre y Sales (1999), en
Magallanes los corderos cruza Suffolk x Corriedale, Corriedale x Polled Dorset y
Corriedale x Border Leicester, logran rendimiento porcentual superior a los logrados
por la raza Corriedale pura (47,7%), destacandose la cruza Suffolk x Corriedale
(50,2%) con edad entre 123 y 133 dias.

Kusanovic (1996), mostrd incrementos del rendimiento porcentual para corderos
cruza Corriedale x Polled Merino (49,7%) y Corriedale x Pollward (49,5%) respecto
de los corderos Corriedale puros (46,6%). Estudios de Diaz (1997) utilizando
genotipos hibridos de hembras Corriedale y Corriedale puras x carneros Dorset Horn
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demostro que el hibridaje o heterosis potencian ciertas caracteristicas en la
descendencia, en este caso a través de los genotipos hibridos de la raza Corriedale.
Los estudios nacionales antes mencionados también son confirmados en Uruguay
segun antecedentes de Bianchi y col (1997), se han llevado a cabo una serie de
cruzamientos terminales sobre hembras Corriedale.

Si bien los antecedentes antes mencionados concuerdan en incremento del
rendimiento porcentual para las razas cruzas respecto del genotipo puro (CxC), las
diferencias entre uno u otro estudio se justifican debido a ser éste un parametro
bastante facil de ser modificado, ya sea si se obtiene considerando canal caliente o
fria, con o sin cabeza, peso vivo en el predio o peso vivo prefaena considerando un
tiempo de ayuno, etc. (Garibotto, 1997). Sin embargo, el hecho que no se haya
encontrado diferencias de importancia entre las cruzas TxC (45%) y SxC (43%),
respecto a la raza pura CxC (44%), puede deberse a que estas razas fueron
sacrificadas a similar estado de madurez, lo cual segiin McClelland y col (1976)
reduciria las diferencias en el rendimiento de canal, ya sea entre razas y sexos.

En este estudio, los valores de GR resultaron ser predominantemente magros (L:
menos de 7 mm), sin embargo, la cruza TxC tuvo dos canales con un rango medio
(M: 7,1 a 12 mm) de engrasamiento, mientras que la raza CxC obtuvo sélo una canal,
resultando todas las canales cruza SxC magras. Los parametros de espesor de grasa
dorsal (3,10 mm) y cobertura grasa (1,42) mostraron ser concordantes y superiores
para el genotipo TxC respecto de los menores y similares valores obtenidos por las
cruzas SxC y la raza CxC, logrando ambas cruzas en su mayoria canales de buena
conformacion (B) respecto de la regular conformacion que obtuvo el genotipo puro.
Vera (1981) obtuvo valores de 0,08 cm de espesor de grasa dorsal para corderos
Corriedale puros sacrificados a los 24,5 kg a una edad aproximada de 5 meses,
valores inferiores a los encontrados en este estudio para la raza pura. Bianchi y col
(1997) obtuvieron en cruzamientos entre razas carnicas (Texel, Hampshire Down,
Suffolk, etc.) y hembras Corriedale valores de GR que fueron desde los 10,4 a 13,8
mm para las razas cruza respecto de los 13,4 mm para la raza Corriedale pura,
evidenciando diferencias entre los corderos cruza de acuerdo a la raza del carnero
utilizado, logrando las mismas razas de acuerdo a los rangos utilizados en este estudio
(Texel x Corriedale y Corriedale x Corriedale) un alto rango (H) de engrasamiento
mientras que los menores valores lo obtuvo la cruza S x C con un rango medio
(M=10,4 mm), logrando todas las razas cruza mayores valores de espesor de grasa
dorsal independiente del carnero utilizado respecto de los genotipos Corriedale puros,
logrando estas mismas razas carnicas mejor grado de terminacion de sus corderos con
valores superiores a los encontrados en este estudio.

Los mayores valores obtenidos por Bianchi y col (1997) para el punto GR pueden ser
explicados por los mayores pesos de canal obtenidos tanto en las cruzas como por la
raza Cornedale pura y que resultaron ser acordes a los pesos de canal encontrados.
Esto es avalado por Garibotto (1997) quien sefiala que al aumentar el peso de la canal
se incrementan también los puntos GR y viceversa, mientras que el menor valor de
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los corderos Corriedale concuerdan con la tendencia encontrada en este estudio, con
diferencias marcadas por los diferentes pesos de los corderos del presente estudio
respecto de los antecedentes sefialados. Sin embargo, considerando que las razas
especializadas en produccion de carne se caracterizan por un mayor deposito de grasa
externa, era de esperar mayor valor para ambas cruzas (TxC y SxC) respecto de la
raza Corriedale, llama la atencion el valor menor y similar encontrado entre la cruza
SxC y la raza CxC respecto al mayor espesor de grasa dorsal y cobertura grasa
mostrado por la cruza TxC, que podria deberse, por un lado al menor peso de canal de
la cruza SxC, respecto a TxC o un mayor grado de inmadurez al momento del
sacrificio, lo que queda en evidencia por el mejor grado de terminacion mostrado por
la cruza TxC (mejor conformacion y cobertura grasa).

Con relacion al area del ojo del lomo (AOL), medicion realizada en la canal y
relacionada con la cantidad de carne comestible y directamente con la presentacion
de algunos cortes como la chuleta, los valores obtenidos para AOL por las cruzas
TxC y SxC especializadas en produccién de came muestran valores claramente
superiores respecto de la raza Corriedale pura. Esto concuerda con Bianchi y col
(1997), que obtuvieron un valor superior para este parametro mediante mediciones
ecograficas en corderos de la cruza de genotipos carnicos y hembras Corriedale.

El incremento en el valor para el area del ojo del lomo demostrado por los corderos
cruza respecto del genotipo Corriedale puede deberse al mayor peso vivo alcanzado
por las cruzas que derivan en mayor peso de la canal, resultando planos musculares
de mayor grosor y un mayor desarrollo de muisculos de alto valor comercial como es
el longisimus dorsi. Esto concuerda con lo mencionado por Vera (1981) que sefiala
una relacion positiva entre peso vivo del animal y el area del ojo de lomo. Mientras
que Garibotto (1997) indic que a mayor tamafio adulto de la raza, mayor es el 4rea del
ojo del lomo, salvo algunas excepciones.

Rendimiento de cortes de las canales. En el estudio los cortes que obtuvieron el
mayor tamafio y peso de los componentes tisulares como musculo, hueso y grasa
fueron la pierna, paleta cuadrada y chuleta destacando las razas cruzas (TxC y SxC),
respecto del genotipo puro CxC. Logrando claramente mayor peso y proporcion la
cruza TxC para el corte correspondiente a la chuleta, mientras que los demas cortes
obtuvieron rendimientos porcentuales similares entre los tres genotipos. En general,
en lo referente a la composicion porcentual de los diferentes cortes la cruza SxC
mostré el mayor porcentaje de musculo y hueso, mientras que la cruza TxC tuvo el
mayor valor de contenido graso. De la comparacion entre cortes se obtuvo que la
mayor proporcion de muisculo, hueso y grasa la obtuvo la Pierna, Garréon y Pecho
respectivamente.

Lo anterior concuerda con estudios realizados por Bianchi y col (1997) y Latorre y
Sales (1999) que obtuvieron para corderos cruza resultantes de madres Corriedale y
machos especializados en produccion de carne mayor cantidad de came en cortes de
alto valor y de mejor composicion que con la raza Corriedale pura, lo cual resulta de
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gran importancia para lograr un mayor retorno economico, lo cual seria factible de
obtener con razas cruza respecto de los corderos Corriedale puros.

El mayor volumen muscular de los diferentes cortes obtenidos por las razas cruzas
deriva de su mayor peso de canal respecto del genotipo puro (Gallo, 1992), mientras
que proporcionalmente, como componentes de la canal no se observan diferencias de
importancia entre los genotipos ya que los diferentes cortes contribuyen en mayor o
menor cantidad segun sea menor o mayor el peso de la canal.

El mayor peso y proporcion de la chuleta en la cruza TxC concuerda con la mayor
dimension del musculo Longissimus dorsi medido a través del AOL. Esto es avalado
por Diaz (1997) quien seiiala la relacion entre el AOL y la presentacion de ciertos
cortes es de gran importancia en el comercio minorista entre ellos la chuleta.

El mayor valor para musculo y hueso en los diferentes cortes de la cruza SxC y la
mayor proporcion de grasa en la cruza TxC concuerda con la composicion tisular de
ambas razas en la canal y ademas con los mayores valores para EGD y Cobertura
grasa logrados por la raza TxC, por lo que podria decirse que el genotipo SxC fue
sacrificado mas inmaduro respecto de las otras dos razas.

Composicion fisica de la canal. La composicion fisica de la canal es uno de los
aspectos mas importantes en la calidad de esta y cada vez cobra mayor importancia
para satisfacer el gusto del consumidor por un producto con mejor relacion M:G y
M:H.

Los resultados muestran mayor peso promedio de musculo para las cruzas TxC y
SxC sobre los corderos CxC, lo cual es el resultado del mayor peso vivo y de canal,
ademas del mayor valor para el AOL (parametro relacionado con la cantidad de
musculo de la canal), mientras que proporcionalmente las diferencias se reducen y
tienden a favorecer a la cruza SxC, el mayor peso promedio y proporcion de hueso lo
presento6 la cruza SxC diferencias porcentuales entre los tres genotipos, observandose
una mayor diferencia entre ambas cruzas por la menor proporcion de hueso de las
canales TxC, pero si se observé una tendencia clara tanto para el valor en gramos
como en proporcidn de grasa para la cruza TxC respecto de la cruza SxC.

Estudios realizados por Bianchi y col (1997) sobre la composicion fisica de la canal
basada en la composicién del trasero de corderos hibridos resultantes de cruzamientos
terminales entre cameros de razas camicas (Texel, Hampshire Down , Suffolk,
Southdown, etc.) y hembras Corriedale y comparandolos con corderos Corriedale
puros encontr6 que con la utilizacion de genética carnica lograba mejorar la
composicion del trasero obteniéndose mejor proporcion de misculo, menor valor de
hueso, mientras que para la proporcion de grasa no se observaron diferencias de
importancia respecto de la raza Corriedale. Una tendencia similar fue encontrada por
Latorre y Sales (1999) que evaluaron la aptitud carnicera de las canales resultantes de



la cruza de carneros Suffolk, Polled Dorset y Border Leicester sobre hembras
Corriedale en Magallanes y las compararon con corderos Corriedale puros
encontrando mayor proporcion de musculo en las cruzas por sobre las canales
Corriedale (destacando el genotipo SxC), no encontrandose mayor variacién para los
valores de grasa , mientras que el mayor valor de hueso lo presentd la raza CxC,
respecto de los genotipos carnicos.

Si bien tanto los estudios realizados por Bianchi y col (1997), como los de Latorre y
Sales (1999) concuerdan en que con la utilizacién de genotipos carniceros se logran
obtener canales mas pesadas junto con una mejor composicion respecto de las canales
Corriedale puras, al ser comparados con los resultados del presente estudio se
concuerda en la obtencion de canales pesadas con mayor musculatura, sin embargo
llama la atencién las diferencias encontradas en el contenido graso entre ambos
genotipos carnicos utilizados, respecto del valor intermedio logrado por la raza CxC,
si se considera que los animales fueron sacrificados a un 60% del peso adulto y segtin
McClelland y Russel (1972), cuando razas diferentes son comparadas a igual
proporcion de peso adulto la diferencia en composicion son minimas. Sin embargo,
el que ambas cruzas TxC y SxC hayan presentado practicamente el mismo promedio
de peso vivo tomando en cuenta que el mayor tamafio adulto lo tiene la raza Suffolk,
luego la Texel y finalmente la raza Corriedale, considerando ademas la mayor
proporcion de grasa y menor proporcion de hueso presentado por la cruza TxC
respecto de la cruza SxC que a su vez presenta la menor proporcion de grasa y la
mayor de hueso, indicarian la existencia de variaciones respecto de la proporcion del
peso adulto al que fueron sacrificados estos animales (60%) y consecuentemente
podria decirse que los corderos cruza SxC fueron sacrificados mas inmaduros. En
todo caso, es necesario sefialar que otorgando un mejor ambiente a corderos hibridos
resultantes de cruzamientos con razas especializadas en producciéon de carne se logre
mejorar aun mas las caracteristicas de la canal.

Peso y proporcion de algunos misculos nebles. Para la evaluacién de algunos
musculos de alto valor comercial como el Longissimus thoracis et lumborum, Psoas
major, Semitendinosus, Semimembranosus y Biceps femoris en los tres genotipos se
encontré que el mayor peso promedio en las cruzas TxC, SxC y la raza pura CxC,
correspondieron a los musculos Longissimus thoracis et lumborum 'y
Semimembranosus, obteniendo en general mayor peso para los diferentes musculos
antes mencionados las cruzas respecto al Corriedale puro, mientras que las cruzas
TxC y SxC se destacaron por el mayor valor para los musculos Longissimus thoracis
et lumborum y Semimembranosus, y no se obtuvieron diferencias porcentuales para
el resto de los musculos entre las cruzas y el genotipo puro. El mayor peso de los
diferentes musculos derivan del mayor tamaifio y peso presentados por los diferentes
cortes de las razas camicas de los cuales se obtuvieron, mientras que a su vez también
la mayor proporcion obtenida por los musculos Longissimus thoracis et lumborum
derivan por el mayor peso y proporcion presentado por el corte chuleta en especial en
la cruza Texel x Corriedale mientras que la mayor proporcién del Semimembranosus
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derivan del mayor tamafio y desarrollo de la musculatura de la pierna en las razas
carnicas.

5.4.2. RESULTADOS DE LA SEGUNDA TEMPORADA. Los resultados para la
segunda temporada, que corresponde a 1999-2000 se presentan a continuacion.

Rendimiento y caracteristicas de la canal. En el Cuadro 40 se presentan los datos
para el rendimiento de la canal a las tres edades de beneficio en estudio

Cuadro 40: Valores promedio para edad a la faena y otros parametros para
corderos crtuzados y puros

GENOTIPOS
RENDIMIENTOS SxC TXC CxC
MEDIA MEDIA MEDIA
Faena a 25 kg (n=9) (n—=9) (n=9)
DAD (dias) 97,9 101.4 104,0
PVP (kg) 26.5 26,4 25.5
PVM (kg) 249 24,6 240
PCC (kg) 10.5 11.0 10.3
PU (kg) 10.2 10,7 10,1
CC 'PVM X 100 42.0 4477 431
Faena a 35 kg (n--6) (n=6) (n=6)
EDAD (dias) 152.0 136.8 153,0
PVP (kg) 358 35,8 35,8
PVM (kg) 34.9 33,6 33,6
PCC (kg) 15.4 15,4 14,8
PCF (kg) 15,0 14,9 14,4
Pcc IPW X 100 44.1 45,8 443
Faena a 42 kg (n=%) (n=8)
[EDAD (dias) 1644 146.1
PVP (kg) 423 41,7
PVM (kg) 40,5 39.3
PCC (kg) 18.3 18,2
PU (kg) 17,7 17,7
IPCC IPVM X 100 451 46,3

Para el caso de 25 kg de peso vivo, el mayor peso promedio de la canal caliente lo
presentaron las canales genotipo TxC, con 11 kg, y las canales mas livianas los
genotipos SxC, con 10,5kg y CxC, con 10,3 kg. Esto se relaciona con el hecho, de
que el mayor rendimiento porcentual de la canal lo presentaron los corderos TxC, con
44,7%. Es importante destacar que en el peso de faena de 25 kg, la menor edad
promedio la presentd el genotipo SxC. En cuanto a la faena a los 35 kg, se puede
observar que el mayor peso promedio de la canal caliente fue para los genotipos SxC
y TxC. El mayor rendimiento porcentual promedio se observd en el genotipo TxC,
con 45,8 % y la menor edad promedio a los 35 kg correspondi6 al genotipo TxC, con
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136,8 dias. Para el peso de faena de 42 kg, no se cont6 con canales de corderos CxC,
el peso promedio de la canal caliente fue similar en ambos genotipos cruza, en tanto
en el rendimiento porcentual, fue mayor promedio para el genotipo TxC, con 46,3 %,
en tanto que la cruza SxC fue de 45,1%, ademas el peso de faena se logro antes a los
146 dias para el genotipo TxC, mientras que en SxC fue a los 164,4 dias.

Es importante destacar que a medida que se aumenté el peso de faena se produjo un
incremento del peso de la canal caliente y el mayor rendimiento en todos los pesos de
faena se obtuvo con los corderos cruzados. El mayor incremento en el peso de la
canal se produjo al pasar de 25 a 35 kg de peso vivo.

En el Cuadro 41 se presenta los resultados para la evaluacion de GR y conformacion
de las canales de corderos

Cuadro 41: Evaluacion de GR y conformacion, de las canales de corderos a tres
pesos de faena.

Corderos
Genotipo 1 2 3 4 5 6 7 8 9
GR | Cont* | G|Con | G| Con |G |Con| G |Con| G|Con| G |[Con| G |Con |[GR
* - R| £ R| t |R f |R t R t R| £ |R t | Cont
Faena a 25 kg
SXC L 8 L[ B B 1{f B|]L|{B|L|R]JL|]RI|L| R |LR
TxC L B LR |L[ B L{ B|JL|B|L|BJ|L|B]J|L|B|IB
C:C L R L| B 1 R Ll R 1 R 1 B|L|[R|L|] B |LB
Faena a 35 kg
SXC L B L| B |L]| B LIl R|L|B|M| B
TxC L B LIMB|M|MB| L| B |L| B 1 | MB
cxC M B L| B|M| R|{M| B |M| B J|L| R
Faena a 42 kg
SxC L MB |[ M| B | M|MB|M| B | M|MB(M| B |L| B [M| R
TxC M B M|MB (M| PA BILIMB|IM| B |M[(MB|M
L

W- L=magro (hasta 7 mm), M=Medio (7,1 a 12 mm) Conf **(conformaci6n): MB=
Muy Buena., B=Buena; R=Regular.

En el peso de faena de 25 kg, las canales de los tres genotipos resultaron ser magras
(L) en un 100 %, en el peso de 35 kg, en los genotipos SxC y TxC cinco de seis
corderos resultaron ser magros (L) y solo uno fue calificado como nivel medio de
engrasamiento(M), en cambio en el genotipo CxC solo dos de las seis canales se
clasificaron como magras (L) y el resto como nivel medio (M). También se puede
observar que al peso de faena de 42 kg, solo dos canales de los genotipos SxC y TxC
calificaron como magras (L) y los seis restantes como nivel medio (M). En general a
mayor peso fue aumentando el numero de canales con nivel medio (M) de
engrasamiento, siendo menos notorio en las canales de corderos CxC que en las
cruzas.
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En relacién con la conformacion, en el peso de faena de 25 kg el genotipo SxC
obtuvo cinco corderos de nueve con un nivel bueno (B), mientras que el resto se
clasifico con una conformacion regular (R); en el genotipo TxC a este mismo peso de
faena ocho de nueve corderos resultaron con una conformacién buena (B), y solo uno
con conformacion regular (R). En cambio, en los corderos CxC, solo 4 de las 9
canales obtuvieron calificacion B y el resto fue regular (R). En cuanto a la
conformacion, se observa que en los tres genotipos al aumentar el peso de faena fue
mejorando esta caracteristica y el que presentd siempre una mejor conformacion fue
el genotipo TxC. Desde el peso de faena de 35 kg fue posible apreciar la presencia de
canales de conformacién Muy Buena (MB), lo que no ocurre en los otros dos
genotipos. En el peso de faena de 42 kg los corderos TxC lograron cinco de ocho
canales con conformacion Muy Buena, y el genotipo SxC logro tres de ocho canales
Muy Buena (MB).

Uno de los aspectos importantes en la canal de los corderos es el Area del ojo del
lomo y el espesor de grasa dorsal ya que existen mecanismos para estimar in vivo
estos parametros sin necesidad de sacrificar los animales. Los resultados de las
mediciones en las canales post mortem se presentan en el Cuadro siguiente.

Cuadro 42. Media del area del ojo del lomo (AOL), espesor de grasa dorsal
(EGD) y cobertura grasa de canales de corderos a tres pesos de faena.

GENOTIPOS

Caracteristicas SXC TxC CXC

MEDIA MEDIA MEDIA
Faena a 25 kg (n=9) (n=9) (n=9)
AOL(cm”) 6,9 76 7,0
EGD(mm) 1,4 1,4 1.4
Cobertura Grasa 1,2 1,3 13
Faena a 35 kg (n=6) (n=6) (n=6)
AOL(cm”) 9.4 9,6 8.0
EGD(mm) 20 - 1,8 3,6
Cobertura Grasa 1,7 1,5 2,0
Faena a 42 kg (n=8) (n=8)
AOL(cm”) 10.1 11,3
EGD(mm) 3.7 3,3
Cobertura Grasa 2.3 1,9

En el Cuadro 42 se aprecia que el promedio de AOL en el peso de faena de 25 kg fue
superior en las canales del genotipo TxC con 7,6 cm? frente los 7,0 cm® para CxC y
6,9 cm? para SxC. El EGD fue en promedio igual para los tres genotipos y lo fue la
cobertura grasa. En la faena de 35 kg, el AOL mostré6 promedios similares en los
genotipos cruza, en tanto en CxC fue menor. En cambio el EGD fue similar en los dos
genotipos cruza y mas alto en el genotipo CxC; la Cobertura Grasa mostro tendencia
similar al EGD. A los 42 kg de peso vivo el AOL mostré un mayor valor promedio en
las canales del genotipo TxC con 11,3cm” que en el genotipo SxC con 10,1cm?. Tanto
el promedio de EDG como la cobertura grasa fueron similares en ambos genotipos



cruzas. Esta informacién indica que el AOL fue en aumento al incrementarse el peso
de faena y que esto ocurrié en mayor medida al pasar de una faena de 25 a 35 kg y los
corderos del genotipo TxC fueron los con mayores valores promedio en los tres pesos
de faena. También se observa que al aumentar el peso de faena aumenta el EGD en
las canales de los tres genotipos, pero eso es mas marcado en los corderos del
genotipo CxC. En forma similar, se produjo un aumento de la cobertura grasa al
aumentar el peso de faena de 25 a 42 kg, muy notorio el cual fue mas marcado en el
genotipo CxC.

Composicién tisular del corte chuleta. En el Cuadro 43 se presenta los valores para la
composicidn tisular del corte chuleta para los distintos genotipos a los tres pesos de
faena.

Cuadro 43. Media para composicion tisular del corte chuleta en las canales de
corderos a tres pesos de faena.

GENOTIPOS
SXC TXC Cxc
MEDIA MEDIA MEDIA

Faena 25 kg (n~9) (n--9) (n--9)
Peso Inicial chuleta (g) 940.8 1006.9 931,6
Porcentaje chuleta media canal 17.8 18.3
Musculo (g) 4454 4838 405,6
Hueso (g) 3247 345.7 3493
Grasa (9) 150.0 153,8 153.6
Peso 1.D (g) 2281 2464 202.4
Perdida (g) 20,7 23,7 23,1
Faena 35 kg (n=6) (n=6) (n=6)
Peso Inicial chuleta (g) 1510,8 1437.8 1380.3
Porcentaje chuleta media canal 19.6 18,7 18,7
Musculo (g) 695,2 663,0 607.3
Hueso (9) 500.2 4597 421.5
Grasa (g) 294 .8 284.5 326.8
Pesol . D (9) 361,2 325.5 295.5
Perdida (g) 20,7 30.7 247
Faena 42 kg (n=8) (n=8)
Peso Inicial chuleta (g) 1800.0 1711.9
Porcentaje chuleta media canal 19.7 18,8
(0%)
Miusculo (g) 785.6 827,1
Hupso (g) 511,4 491.1
Grasa (g) 471.1 360,6
Peso L D (g) 3984 400.8
Perdida (g) 31.9 33,0

Se observa que en el peso de faena de 25 kg, las canales del genotipo TxC
presentaron el mayor peso promedio del corte chuleta con 1006,9 g), lo que se
compara con 940,8g para SxC y 931,6g para CxC (931,6 g), en cuanto al peso de
musculo presente en cada corte el mayor promedio fue encontrado en las canales del
genotipo TxC con 483,8g, la cantidad de grasa presente en el corte, fue similar en los
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tres genotipo. A los de 35 kg de peso de faena el corte chuleta presentd su maximo
peso promedio con 1510,8g en las canales del genotipo SxC, en segundo lugar TxC
con 1437,8g y por ultimo CxC con 1380,3g. De los tres genotipos las canales SxC
fueron las que presentaron una mayor cantidad de muisculo 695,2g en el corte chuleta,
en tanto la menor cantidad de grasa la present6 el genotipo TxC. Cuando el peso de
faena fue de 42 kg el corte de chuleta mas pesado se obtuvo del genotipo SxC con
1800g, sin embargo, la mayor cantidad promedio de musculo la present6 el genotipo
TxC con 827,1g, asi como también, la menor cantidad promedio de grasa.

Se observo que el porcentaje promedio de musculo presente en el corte chuleta varia
al aumentar el peso de faena de acuerdo al genotipo, es asi como en los corderos SxC
fue disminuyendo, mientras que en los corderos, TxC primero, disminuy6 y luego
aument6 y en los corderos CxC permanecié similar; el menor porcentaje de musculo
en el corte chuleta lo present6 el genotipo CxC.

El porcentaje de hueso presente en el corte chuleta fue disminuyendo al aumentar el
peso de faena, esto fue mas notorio en los corderos del genotipo CxC y mas lento en
los corderos de los genotipos SxC y TxC. El porcentaje de grasa aumenté en el corte
chuleta al ir en aumento el peso de faena; la cruza TxC resulta ser la mas magra,
especialmente al peso vivo de 42 kg.

En el Cuadro 44 se presenta el valor para el peso de musculo Longissimus thoracis et
lumborum en las canales de corderos a tres pesos de faena.

Cuadro 44. Media para peso del misculo Longissimus thoracis et lumborum
(LID), en las canales de corderos, a tres pesos de faena.

GENOTIPOS
SxC TxC CxC
MEDIA MEDIA MEDIA

Faena 25 kg (n=g) (n--9) (n-9)
Peso L. D (9) 228,1 246,4 202.4
Facna 35 kg (n=6) (n=6) (n=6)
Peso L. D (g) 3612 325,5 295,5
Facna 42 kg (n=8) (n=B)
Peso L. D (g) 398.4 400,8

A los 25 kg el mayor peso promedio del musculo Longissimus thoracis et lumborum
(LID) se encontré en los corderos del genotipo TxC con 246,4g., a los 35 kg las
canales del genotipo SxC presentaron un mayor peso promedio de este musculo y
cuando el peso de faena fue de 42 kg el peso promedio del mismo fue similar en los
dos genotipos cruza. Al analizar la proporcion del misculo LD con aumentos del peso
de faena se observa que esta fue dismuyendo
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Discusién de los resultados para la segunda temporada. La edad a la que se
lograron los pesos de 25, 35 y 42 kg en las cruzas usadas estdn dentro de los rangos
sefialados por autores nacionales para Corriedale y Suffolk (Claro, 1965) y
extranjeros (Wood y col., 1980; Haresign, 1983, Kempster, 1983; Torrent, 1986) para
todas las razas usadas. Diaz (1997) también en Magallanes obtuvo para corderos
cruza de carneros Dorset Horn con hembras Corriedale, faenados a una edad entre 87
y 113 dias un peso vivo de 24 a 29,8 kg.

Respecto a la edad a la faena, se observo que para el peso de 25 kg, el genotipo con la
menor edad promedio fue SxC, aunque con escasa diferencia con los otros dos
genotipos. En cambio a los 35 y 42 kg de peso vivo, la menor edad promedio la
presentaron los corderos del genotipo TxC. Esto indica que al faenar los corderos de
mayor peso hay ventajas para este genotipo, ya que lo alcanzan en menor tiempo.
Estos resultados sin embargo, difieren de los encontrados el afio anterior en el mismo
predio por Vergara (2000), quien sefiala que para lograr 60% del peso adulto (35 kg)
ambos genotipos cruzas presentaron una edad promedio similar, de 148 y 149 dias;
aunque igualmente inferior a CxC que en el mismo tiempo logré un peso vivo de 30
kg.

En Uruguay se han realizado varios estudios similares a este con distintos
cruzamientos sobre Corriedale, los que en general demuestran también una
superioridad de las cruzas para los pesos mas altos. Bianchi y col. (1999) usando
corderos puros Corriedale y corderos de cruzamientos de hembras Corriedale con
cameros Texel, Hampshire Down y Southdown encontraron que la utilizacién de
razas carniceras paternas en cruzamientos terminales no parece justificarse cuando el
producto final es la obtencién de corderos livianos, con un peso entre 20-24 kg. Esto
es similar al estudio en que a un peso vivo de 25 kg las caracteristicas de GR, EGD y
cobertura grasa fueron similares entre los tres genotipos y se logré el peso en tiempo
similar. Sin embargo los mismos autores observaron que el peso vivo minimo de
embarque de 35 kg fue logrado por solo la mitad de los corderos puros CxC, mientras
que el 80% de las cruzas llegaron al peso objetivo, y en alunos casos en menor tiempo
106 dias con Southdown vs Corriedale a los 116 dias y Texel lologré en similar
tiempo que Corriedale. Lo anterior difiere en parte al actual estudio, ya que en este
caso para un peso vivo de 35 kg, los corderos TxC, tuvieron también ventajas frente a
corderos CxC.

También Garibotto y col. (1999) en corderos de cruzas de Corriedale con distintas
razas observo una superioridad del 12-14% en el peso de la canal de los corderos de
cualquiera de las cruzas con relacién a Corriedale puro cuando son sacrificados a la
misma edad, debido a la mayor velocidad de crecimiento. Sobre la base de los
resultados del presente estudio una de las principales ventajas del uso de la cruza TxC
estaria en que es posible lograr mayores pesos vivos a similar edad. Las diferencias
de edad a la que logran el peso los distintos genotipos en los trabajos realizados en
Uruguay, en comparacion con las encontradas en Magallanes, pueden deberse a las
diferencias climaticas y de disponibilidad de forraje propios de cada zona;, ya que
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probablemente cada raza debe adaptarse al lugar donde son criadas para expresar su
potencial productivo. Esto tltimo puede también puede estar relacionado con el hecho
que Vergara (2000) en el primer afio de introduccién del genotipo Texel, no haya
encontrado diferencias entre TxC y SxC.

Gallo (1992) sefiala que el peso de la canal (kg en vara) determina la cantidad de
porcion comestible, pero también es un indicador del tamafio o volumen de los
musculos que se exponen al corte en el desposte. El peso optimo de faenamiento de
los corderos esta estrechamente relacionado con el grado de madurez de la canal, y
segin Croston y Pollot (1985) los pesos Optimos pueden variar para distintos
mercados, asi en Gran Bretaiia va de 15 a 22 kg, en Europa (Belgica, Francia,
Alemania) va de 15 a 19 kg; en Medio Oriente de 12 a 15 kg y en el Mediterrineo de
11 a 13 kg. El peso de fa canal caliente en el presente estudio utilizando ambas cruzas
con razas de came cumple con estos pesos objetivos de los mercados europeos; a los
35 kg y 42 kg de faena se obtuvo un mayor peso de la canal caliente en los genotipos
SxC y TxC.

Mientras que cominmente los corderos Corriedale son faenados a los 4 a 5 meses a
un peso vivo de 21,3 kg (Herrera, 1981), o seglin Vera (1981) a 24,5 kg, aqui en
similar edad se lograron pesos de faena muy superiores, lo que se traduce en un
mayor peso de canal. Vergara (2000) en corderos de las mismas cruzas faenados
todos al 60 % del peso adulto (similar madurez) obtuvo resultados similares al actual
estudio ya que el mayor promedio de rendimiento y peso de la canal caliente fue para
el genotipo TxC, en tanto los corderos Corriedale alcanzaron un menor peso de la
canal. Su utilizacion presentd ventajas entonces cuando el producto que se desea
obtener es la canal pesada.

Los valores obtenidos, para rendimiento centesimal de la canal se ubicaron dentro de
los rangos tipicos de la especie en Chile que van de 40 a 50% (Gallo y col. 1994-,
Gallo, 1997), o segiin Helman (1965) entre 35 a 60%, resultando superior en los tres
pesos de faena los corderos TxC. También Otbrich (1975) sefiala que la raza Texel
rinde en la matanza cerca de un 60% porque es de hueso corto y de carne densa con
grasa veteada. Sin embargo, Wolf y cot (1980) en la progenie de Dorset Down,
Oxford, Suffolk, Ile de France, Oldenburg y Texel faenados a 35 o 40 kg, obtuvo para
todos los animales un rendimiento promedio de 43,7%.

Diaz (1997) sefiala un peso de canal con cabeza que vari6 entre 12,8 y 14,8 kg; con
peso al sacrificio de 24,8 a 27,6 kg y un rendimiento maximo de 51 % (para
Corriedale-Austral x Dorset Horn), Corriedale-Corriedale x Dorset Horn present6 un
peso vivo de 24,8 kg con un peso de canal caliente de 12,8 kg y un rendimiento de
47.2% en promedio; este valor de peso de canal caliente es similar al encontrado en
este trabajo a los 25 kg en CxC con 10,3kg, st se descuenta el peso de la cabeza.

Ademas, resulta importante considerar que el rendirniento centesimal de la canal fue
incrementando en todos los genotipos con el mayor peso vivo, resultando superior en
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los tres pesos de faena en los corderos del genotipo TxC. Esto fue distinto a lo
obtenido por Gaimez y Santisteban (1970) quienes observaron que al aumentar el
peso de sacrificio, aumenta el peso de la canal, pero el rendimiento centesimal fue
estadisticamente igual.

Segun Marai y Owen (1994) es posible producir canales con mayor proporcion de
tejidos magros sin recurrir a la mejora genética, sencillamente sacrificando los
corderos a pesos inferiores; sin embargo esto no sirve si se quieren canales mais
grandes y a la vez con poca grasa. En concordancia con Bianchi y col. (2000 a y b),
en el presente estudio se pudo demostrar que el uso de razas especializadas en a
produccion de carne permite a obtencion de canales pesadas con mayor proporcion de
carne comestible sin afectar mayormente el grado de engrasamiento.

En relacion a los indicadores de grasa usados en las canales se pudo observar que los
valores de GR, debido a que incluyen tanto musculo como grasa contenidos en el
animal, al ir aumentando el peso de faena, y por ende al aumentar la cantidad de grasa
en la canal, fueron aumentando. También fueron incrementandose el EGD vy
cobertura grasa, permitiendo detectar la calidad de los genotipos cruza de engrasarse
mas lentamente que los corderos CxC. Asi se observo que en el peso de faena de
25kg las canales de los tres genotipos, resultaron ser magras, mientras que a los 35kg
en los genotipos cruzas las canales fueron en su mayoria Magras(L), y CxC fueron en
su mayoria de nivel Medio, (M) y a los 42 kg se obtuvo un resultado donde tanto en
SxC y TxC fueron en su mayoria de nivel Medio (M).

Garibotto y col. (1999) en cruzamientos de ovejas Corriedale con carneros
Corriedale, Texel, Hampshire Down, Southdown, observaron en los corderos Texel
una tendencia a registros mas favorables de GR (15,5mm) comparado con Corriedale
(17,1mm). Estos autores sefialan que el efecto del carnero fue muy importante en
relacion al engrasamiento al considerar la descendencia individual de los carneros al
interior de la cruza Texel; es asi como se obtuvieron valores de GR mas extremos que
los encontrados entre los distintos genotipos. Estos trabajos confirman la reputacién
de la raza Texel como una raza menos magra, pero a la vez sugieren la existencia de
diferencias entre las distintas lineas de Texel.

En cuanto al EGD y cobertura grasa al peso de faena de 25kg no hubo diferencias
entre los genotipos. A los 35kg fueron similares los valores en ambas cruzas y los
mayores valores promedios los mostré CxC, mientras que a los 42 kg los mayores
valores promedios fueron para SxC. Estos resultados difieren de lo obtenido
anteriormente por Vergara (2000) donde mayores promedios de EGD y cobertura
grasa fueron encontrados en TxC a los 35 kg y resultaron menos engrasados SxC y
CxC; incluso al revisar los valores de GR se observ6é que las canales en su mayoria
resultaron ser magras, pero fue TxC la que obtuvo un mayor numero de canales de
nivel medio, al ser faenados alrededor del 60 % de su peso maduro.
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Respecto al engrasamiento se encontraron resultados variables para las progenies de
Texel y Suffolk en la literatura. Leymaster y Jenkins (1993) encontraron que la
progenie de Texel tuvo significativamente el mayor EGD a 105 dias (2,8 mm) y a los
147 dias (5 mm); esto difiere de lo obtenido en el actual estudio. Bianchi y col. (1999)
al usar carneros Corriedale, Texel, Hampshire Down, Southdown sobre ovejas
Corriedale y faenar corderos livianos y pesados, encontraron que las razas paternas no
presentaron mayores diferencias entre ellas. Sin embargo se detect6é un efecto carnero
importante encontrandose diferencias entre carneros de distinta raza cuando se tratd
del cordero pesado en especial con algunas de las razas evaluadas, en particular
Texel. También Bianchi y col. (2000 b) en el estudio de la progenie de corderos cruza
de Merino Australiano con las razas paternas Merino Australiano, Texel, Hampshire
Down, Southdown e lle de France, faenadas en promedio a los 182 dias con 33,1 kg,
encontraron que los cruzamientos no presentaron ventajas comparativas sobre la raza
pura en el EDG. Sin embargo en el presente estudio, a un peso vivo de 35kg se
observaron claras ventajas del uso de ambas razas de carne sobre la raza pura en el
EDG, mientras TxC y SxC presentaron valores similares, los corderos puros
Corriedale presentaron el doble de cantidad de EDG que éstos. Kempster (1982)
obtuvo una conclusién similar en términos de EGD tanto en rebafios tempranos como
tardios donde resulté menos engrasada la progenie de Texel. Una similar conclusion
obtuvieron Kempster y col. (1981) en relacién a la grasa de cobertura.

Las diferencias obtenidas entre los estudios respecto a cuan engrasada resulta ser la
progenie de Texel frente a Suffolk, podrian deberse segin Bianchi y col. (1999) al
origen de los padres utilizados; y también a las diferencias en conformacién entre
diferentes lineas de Texel (francés, aleman y holandés). Estos aspectos pueden
fundamentar las diferencias encontradas entre el presente estudio y el de Vergara
(2000) en Magallanes.

Segiin Gallo (1992), alrededor de un 50% de la musculatura vendible de una canal se
ubica en la piema y chuletas y lo que se considera como buena conformacién esta
relacionado con el desarrollo muscular a este nivel. Sin embargo, segiin Kempster y
col. (1981) una seleccién basada solo en la conformaciéon no seria satisfactoria para
aumentar fa cantidad de carne magra en la canal, ya que esta esta dada en parte por la
grasa que envuelve los misculos y no solo por tejido muscular; ello es confirmado en
este trabajo ya que se observd que cuando el peso de faena fue mayor hubo una
mejora en la conformacion en los tres genotipos. En este trabajo la conformacion a
los 25kg resulté ser buena en las canales de TxC y SxC, frente a las de CxC donde
predominé la conformacion regular (R) y al peso mas alto destaco TxC, con canales
de conformacién Muy Buena (MB). Por lo tanto se puede concluir que a los tres
pesos de faena TxC obtuvo las mejores calificaciones de conformaciéon confirmando
lo encontrado anteriormente en el mismo predio por Vergara (2000), en una faena a
similar grado de madurez de los distintos genotipos. Estos resultados concuerdan con
los de varios otros autores extranjeros (Kempster, 1982; Kempster, 1983; Leymaster
y Jenkins, 1993) que destacan la caracteristica de buena conformacién de la raza
Texel.
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Para el AOL se encontré que en los tres pesos de faena el mayor promedio fue para el
genotipo TxC, asi como también el mayor porcentaje de musculo presente en el corte
chuleta, aunque similar a SxC a los 35kg de faena. Esto se relaciona con el porcentaje
de musculo LD respecto al corte chuleta y concuerda con lo encontrado por Vergara
(2000), donde TxC y SxC presentaron mayores valores de AOL que Corriedale y
también mayor porcentaje de muisculo LD. Diaz (1997) también obtuvo valores de
AOL mayores en las cruzas que en comparacion con Corriedale. Wolf y col. (1980)
en un estudio de la progenie de Dorset Down, Oxford, Suffolk, Ile de France,
Oldenburg y Texel, faenados a 35 o 40 kg, encontraron que la progenie de Texel
produjo la canal mas magra con una alta relacion M:-Hy AOL.

Bianchi y col. (1999) al usar cameros Corriedale, Texel, Hampshire Down,
Southdown sobre ovejas Corriedale, obtuvieron en corderos cruza Texel una
superioridad de un 4 a 7% sobre el resto de los genotipos, en término de dimensiones
del LD, concluyendo que el uso de razas especializadas en la produccién de carne
permite la obtenci6bn de canales livianas y pesadas con mayor proporcion de carne
comestible donde se destaca los corderos cruza Texel. También Bianchi y col.
(2000b) en un estudio de la progenie de corderos cruza de Merino Australiano con las
razas paternas Merino Australiano, Texel, Hampshire Down, Souhdown e Ile de
France, observaron un mayor desarrollo del AOL para la progenie de la raza Ile de
France con 14,96 cm? y Texel con 14,91 cm?, lo que confirma como caracteristica
propia de los corderos cruza Texel una superioridad en términos de la dimension de
LD. Estos resultados son confirmados en este estudio, donde los valores mas altos de
AOL fueron para la progenie de TxC en los tres pesos de faena.

En forma similar a los resultados obtenidos para AOL, en el corte Chuleta y musculo
LD se observd que la mayor proporcion de musculo total del corte chuleta y de
musculo LD fue para TxC; en tanto la proporciébn de grasa fue menor en las cruzas.
Vergara (2000) encontré que la mayor proporcion de misculo en el corte chuleta y de
misculo LD fue para SxC, asi como también la menor proporcion de grasa. En ese
caso resultd ser mas engrasado TxC, a diferencia del presente estudio, donde resultd
ser mas magro. Segun Kirton (1982) la heredabilidad del AOL es de moderada a alta
y podria ser una variable interesante de usar en la seleccion de cameros de razas
especializadas y se puede medir por ultrasonografia in vivo.

En términos generales en este estudio se acepta la hipotesis de que al introducir
cameros de razas Suffolk y Texel sobre ovejas Corriedale en Magallanes se produce
un mejoramiento de las caracteristicas carnicas de los corderos cruzados en pesos de
faena de 25, 35 y 42kg de peso vivo, pero principalmente a pesos superiores como los
que requieren algunos mercados internacionales.
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5.5. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA TECNICA DE EVALUACION in
vivo CON ULTRASONIDO.

Ecografias de Febrero del 2001. Aproximadamente dos meses post destete se
realizd la determinacion del area del lomo, espesor de grasa dorsal y peso vivo de
corderos F1. Las cruzas fueron Texel x Corriedale, Suffolk x Corriedale y un grupo
testigo, que corresponden a corderos Corriedale puros. En el Cuadro que sigue se
presentan los valores obtenidos por ecografias y determinacion del peso vivo.

Cuadro 45. Parametros mes de Febrero 2001.

Corriedale x Corriedale

Peso Vivo (kg) Area del Lomo (cm?) Espesor de Grasa Dorsal (cm)

Promedio 27.4 6,0 073
DS 7,3 1,6 0,1
Minimo 20 4.4 0,2
Miximo 48 9,3 0,6
Suffolk x Corriedale
Peso Vivo (kg) Area del Lomo (cm’) Espesor de Grasa Dorsal (cm)
Promedio 35,5 7,56 0,36
DS 5,7 1,3 0,1
Minimo 28,5 5,72 0,26
Maiximo 45,5 10,78 0,59

Texel x Corriedale

Peso Vivo (kg) Area del Lomo (cm?) Espesor de Grasa Dorsal (cm)

Promedio 33,47 7,528 0,38
DS 6,15 221 0,12
Minimo 23,5 4,78 0,21
Miximo 42 13,08 0,64

La Figura 17 presenta una comparacién de los pesos vivos promedios en términos de
indice relativos.

1N2




27,4 33,47 35,5

Peso Vivo promedio (kg)

Figura 17. Indices de comparacién de pesos vivos

Se realiz6 una comparacion de medias mediante la prueba de Sheffé, mostrando
efectos positivos el mestizaje sobre el peso vivo (p<0,01) no mostrando diferencias
para los pesos vivos de corderos de cruzas Suffolk x Corriedale y Texel x Corriedale.
La comparacion de medias para la variable area del lomo presenté un
comportamiento similar al anterior (p<0,01) no mostrando diferencias entre corderos
mestizos (p=0,99). La variable espesor graso no mostré6 comportamientos diferentes
entre corderos Corriedale puros y los mestizos (p>0,1), ni tampoco entre las cruzas

(p>0,1).

En la Figuras 18 y 19 se presentan las comparaciones en términos de indices relativos
para las variables del area del lomo y espesor graso, respectivamente. El mayor
espesor graso de las cruzas se deberia a su mayor peso vivo, ya que son superiores
entre 20-30% a los corderos puros, por lo tanto la comparaciéon deberia realizarse en
funcién del espesor graso por unidad de area de lomo o de peso vivo.
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Corriedale puros Texel x Suffolk x
Corriedale Corriedale

Figura 20. Indices de comparacion de areas de lomo.

Corriedale Texel x Suffolk x
puros Corriedale Corriedale

Figura 21. Indices de comparacion de espesor graso.

En el Cuadro 46 se presentan los valores obtenidos mediante analisis de regresion
lineal para el caso de corderos Corriedale puros.
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Cuadro 46. Parametros del anilisis de regresion para corderos Corriedale puros.

X Y a b r
Peso vivo (kg) Area del Lomo (cm’) 1,3 0,17 0,76
Peso vivo (kg) Espesor de Grasa Dorsal (cm) -0,09 0,0158 0,91
Area del Lomo (cm®) | Espesor de Grasa Dorsal (cm) -0,08 0,0693 0,91

Para el caso de Corderos Texel x Corriedale, los valores del anélisis de regresion se
presentan en el Cuadro 47.

Cuadro 47. Parametros del anilisis de regresion para corderos Texel x

Corriedale.

X Y a b r
Peso vivo (kg) Area del Lomo (cm”) 2,34 0,0294 0,81
Peso vivo (kg) Espesor de Grasa Dorsal (cm) 0,023 0,010 0,53
Area del Lomo (cm”) | Espesor de Grasa Dorsal (cm) 0,154 0,029 0,53

El menor ajuste del peso vivo con el espesor de grasa dorsal y de este en funcién del
area del lomo podria indicar un comportamiento de menor deposito de tejido adiposo
por unidad de peso vivo en las cruzas con Texel en comparacion con animales
Corriedale puros.

Ecografias del mes de Abril del 2001. Durante la primera semana de Abril se utilizo
una metodologia similar a la descrita para el mes de Febrero. En el Cuadro 48 se

presentan los valores obtenidos

Cuadro 48. Parametros mes de Abril del 2001.

Corriedale x Corriedale
Peso Vivo (kg) | Area del Lomo (cm®) | Espesor de Grasa Dorsal (cm)
Promedio 4725 9,35 0,34
DS 2,87 1,61 0,07
Miximo 51 10,82 0,42
Minimo 44 723 0,26
Suffolk x Corriedale
Peso Vivo (kg) | Area del Lomo (cm”) | Espesor de Grasa Dorsal (cm)
Promedio 49,08 9,40 0,34
DS 461 1,14 0,04
Maiximo 57,0 11,8 0,4
Minimo 44 7,84 0,3
Texel x Corriedale
Peso Vivo (kg) | Area del Lomo (cm”) | Espesor de Grasa Dorsal (cm)
Promedio 50,20 10,21 0,35
DS 5,08 1,76 0,07
Miximo 58 13,81 0,47
Minimo 42 8,23 0,21

En la Figuras 22 y 23 se presenta una comparacion del peso vivo y area de lomo,
respectivamente. Para la situacion de peso vivo y area del lomo se mostré un mayor
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efecto positivo en las cruzas con Texel. El espesor graso no mostr6 diferencias entre
grupos de animales.

Corriedale puros Suffolk x Corriedale Texel x Corriedale

Figura 22. Indices de comparacion de pesos vivos.

Cotriedale puros Suffolk x Cofriedale Texel x Corriedale

Figura 23. Indices de comparacion de area de lomo.
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Se realizo la prueba de Sheffé para la comparacion multiple de medias no mostrando
diferencias significativas (p>0,1) para las variables de peso vivo, area de lomo y
espesor graso. Los animales escanaeados y pesados de los grupos fueron enviados al
Frigorifico Simunovich, presentando los siguientes valores para rendimiento y peso
de canal (Cuadro 49).

Cuadro 49. Parametros de Rendimiento al Faenamiento.

Corriedale x Corriedale

Peso Canal (kg) Rendimiento (%)
Promedio 19,05 44,04
DS 1,54 1,20
Maximo 20,60 45,68
Minimo 17,40 42,96

Suffolk x Corriedale

Peso Canal (kg) Rendimiento (%)
Promedio 20,02 447
DS 2,10 1,65
Maiximo 23,2 46,9
Minimo 16,9 4225

Texel x Corriedale

Peso Canal (kg) Rendimiento (%)
Promedio 21,32 45,59
DS 2,76 1,80
Miximo 25,0 490
Minimo 16,2 42,15

Los rendimientos de corderos hibridos con Texel mostraron 3,5% mayor rendimiento

que los Corderos Corriedale puros y 2,6% mayor que los corderos hibridos con
Suffolk.

Los resultados obtenidos durante la ejecucion del proyecto indican que se trata de una
técnica que permite estimar parametros de calidad en los animales vivos sin necesidad
de sacrificio, por lo tanto, debera ser de importante aplicacion cuando se disponga de
un rebafio con mayor mimero de animales y sea necesario aplicar estrictos criterios de
seleccion.
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5.6. DESARROLLO DE UNA ESTRATEGIA PARA UN USO OPTIMIZADO
DEL GERMOPLASMA EN EL AUMENTO DE LA CALIDAD DE LA CARNE
OVINA.

Evaluacién del comportamiento productivo por la incorporaciéon de Texel. Se
procedié a estructurar un modelo de simulacién en formato excel® considerando las
ecuaciones para estimar requerimientos de energia metabolizable (EM) y consumo
voluntario bajo condiciones de pastoreo. A partir de esta informacion se sistematizo
en una secuencia de calculo el modelo para estimar el comportamiento del peso vivo
de corderos destetados en pastoreo.

Secuencia de Calculo
i) Variables de ingreso (a partir de la base de datos)
Digestibilidad de la materia seca del forraje (%)

Tasa de crecimiento de la pradera (kg MS/ha)

Peso al nacimiento promedio del biotipo animal (kg)
Peso adulto promedio del biotipo animal (kg)

Edad del cordero

Carga instantanea de corderos

ii) Calculos
Tasa de crecimiento animal = 0,47 / (PesoAdulto **7)

Tamafio relativo= PesoAdulto - (PesoAdulto - PesoNacimiento) * e ¢k 7 edad en afios del cordercs)
Z = Tamaiio relativo / PesoAdulto

Consumo Potencial (kg/dia) = 0,04 *PesoAdulto * Z * (1.7 - Z)

Si la disponibilidad (DD) < 2000 kg MS/ha, entonces

FC = 1-¢ 00027 DD) Factor de correccién consumo por disponibilidad

Si DD > 2000 kg MS/ha

FC=1

Si la digestibilidad (DGO) < 0.4 entonces,

SD=1

Si 0.8>DGO >0.4

SD = 0.5 - 0.625*DGO Factor de correccion de 1a selectividad por 1a digestibilidad
Si DGO > 0.8

SD=0

CVO= Consumo Potencial * SD * FC

CEM = (EM de la pradera * CVO) Consumo de energia metabolizable
QM = EM de la pradera /4,4 Metabolicidad de la dieta
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Km = 0.207 * QM + 0.56 Eficiencia de mantencion

KF=1.16 * QM - 0.308 Eficiencia de aumento de peso

M1 = 58.433 * edad del cordero ™ **** Tasa metabdlica en Kcal EN/kg Peso® ™,
donde

CEC =0,2 *M1 Actividad muscular minima en Kcal EN/dia

RM = (AA + M1 * PV*") /Km Requerimiento de mantencién, Kcal EM/dia

BB = CEM - RM Balance de energia
Si BB es positivo, entonces

GAN = (BB*K2)/((4,4+0,32*PV)/4,184) Ganancia de peso en g/dia
Si BB es negativo, entonces

GAN = (BB*K1)/((4,4+0,32*PV)/4,184) Pérdida de peso en gr/dia
PV =PV + GAN Peso actualizado dia a dia

Se procedi6 a simular condiciones de la zona himeda de la XII Region el
comportamiento del peso vivo post destete durante 17 semanas, considerando las
siguientes vanables iniciales.

Cuadro 50. Variables iniciales para el proceso de simulacién

Variables iniciales B Valores
Peso inicial cordero (kg) 20
Digestibilidad del Forraje 65
Tasa de crecimiento de la pradera (kg MS/ha/semana)’ 175 -140-96
Carga de corderos (ha) 10
Disponibilidad instantidnea de Forraje (kg MS/ha)

Edad inicial promedio corderos (aiios) 0,18

Dadas las distintas caracteristicas del biotipo animal, respecto al peso vivo adulto y al
nacimiento se observd diferencias en la capacidad fisica de consumo potencial de
materia seca. Para el caso de corderos F; (Texel x Corriedale) se considerd 4,5 y 85
kg de peso al nacimiento y adulto, respectivamente; para el escenario de Corriedale
puros fue de 4,5 y 70 kg, respectivamente.

La tendencia del peso vivo en corderos mostré diferencias significativas (p<0,05)

favorables para el hibrido Fi, como se presenta en la Figura 24, debido a que tienen
mayor capacidad de aumento de peso en similares condiciones ambientales.
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Crecimiento de corderos postdestete en zona hiimeda

—e—F1 (Texel x Corriedala)

kg PV

—— Corriedale Puro

0 5 10 15 20
Semanas

Figura 24. Comportamiento del aumento de peso simulado durante 17
semanas post destete.

El cordero hibrido alcanzaria el peso de faenamiento, que se ha estimado en 40kg de
peso vivo, en aproximadamente 5 semanas antes que el cordero Corriedale puro. Esta
situacion representa que en un plantel con 5.000 corderos en engorda se podrian
liberar 150 ha, esto por el menor tiempo requerido para alcanzar el peso de
faenamiento. El calculo se desglosa en:

i) Semanas extra de engorda =5

i1) Consumo voluntario promedio, kg MS dia/cordero =13

i) Diferencia de peso incremental, kg =5

iv) Tasa de crecimiento promedio cordero Corriedale, kg =0,15

V) Perdidas por pisoteo, estimada en 20% de la disponibilidad de la pradera

Este efecto, de tener un menor requerimiento de tiempo para alcanzar el peso de
faena, repercute en la eficiencia de uso de la pradera, el cual no ha sido cuantificado.
En todo caso, al retirar los cordros de la pradera en forma mas temprana se podria
aprovechar las precipataciones de verano para que se produzca un crecimiento de la
biomasa que se reflejaria en mayor oferta de materia seca para las ovejas de en
encaste. El efecto de una mejor nutricion, podria aumentar la tasa ovulatoria y
disminuir las muertes embrionarias por efecto del nivel de consumo de energia
metabolizable. En sintesis, se lograria un flushing natural para la préxima temporada
de encaste con los consiguientes beneficios de esta practica.

Las diferencias entre los cruzamientos y la raza pura estan dadas por la mayor
capacidad de consumo de materia seca por parte del cordero hibrido como se aprecia
en la Figura 25. Debe destacarse que no se consider6 que la raza Corriedale después
de los 30 kg aumenta el valor calérico de la unidad de aumento de peso (ENgp), por
un mayor depésito de grasa de cobertura.
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Consumo Potencial de Materia Seca en Corderos

2,50

2,00

—

™

o
.

—&—F1 (Texel x Corriedale)
—&— Correidale

-
[o)
o

kgl/cordero/dia

o
)
o

0,00 3 .
0 5 10 15 20

Semanas post destete

Figura 25. Comportamiento del Consumo Potencial en corderos



6. FICHA TECNICA, ANALISIS ECONOMICO Y PERSPECTIVAS DE LA
RAZA TEXEL.

6.1. FICHA TECNICA PARA LA RAZA TEXEL. La ficha técnica para la raza
Texel se expresa por los parametros de produccién de la raza pura y su contribucion
al mejoramiento de la producciéon de carne ovina mediante su incorporaciéon en
actividades de cruzamiento. En cualquier animal, la ficha técnica después de su
introduccion a diferentes condiciones climaticas, debe relacionarse con los estandares
de la raza. Para ello, se requiere recurrir a la informacion proporcionada por los
registros genealdgicos del pais de origen o de otro pais donde la raza se haya
adaptado y constituya un recurso genético de magnitud. Sin embargo, la comparacion
con los estandares es algo relativo ya que segin las condiciones donde se publican
representan el comportamiento del animal en esas condiciones. Es asi como, los
estandares basados en animales que se mantienen estabulados durante una parte
importante el afio son distintos de los que puede ocurrir con la raza en las condiciones
de la Patagonia chilena y para el caso del presente proyecto donde se han mantenido
siempre en condiciones de pastoreo.

Las caracteristicas de la raza. Se trata de una raza de carne de gran tamafio que tiene
buen comportamiento bajo condiciones de pastoreo y también en confinamiento.
Como se ha mencionado, la raza ha estado unida, en su pais de origen, a la agricultura
mas intensiva donde se encontré que la raza Texel era la mas adecuada para los
sistemas desarrollados y en la actualidad, las tres cuartas partes de los ovinos de ese
pais son Texel. En paises como Gran Bretafia, se utiliza el prefijo PI (pure import, en
inglés) para identificar la progenie de animales derivados exclusivamente de material
importado y diferenciarlos de amamles cruzados.

La raza Texel que se ha desarrollado principalmente como animal de carne, sin
embargo en su ambiente original tiene una serie de caracteristicas comerciales
importantes como son ser extraordinariamente resistente al medio, con lana bastante
fina con un vellon denso lo que asegura una buena protecciéon al cordero al
nacimiento. Los corderos tienen gran habilidad para buscar leche tan pronto como
nacen y las condiciones ambientales del origen ha conducido al desarrollo de una
oveja que tiene buen comportamiento un praderas pobres y cuando reciben cantidades
modestas de alimento suplementario antes del parto y durante la lactancia. Los
aspectos mas importantes de conformacion, que contribuyen a su valor como animal
de carne, son ser compactos, con un cuerpo musculoso con buen desarrollo de lomo y
cuarto trasero.

Los parametros de la raza Texel. En &mbito mundial se consideran como parametros
los siguientes:

Prolificidad: 1,65a2,10

Aumento diario de peso (ADP)

Mellizos de 10 a 30 dias de edad 266 gr.

Unicos de 30 a 70 dias 321 gr.




Hembras adultas
Carneros

Altura

Color

Cornamenta

Calidad de lana

Largo de mecha

Peso promedio del vellon

En comparacion, la ficha técnica para los animales criados en Magallanes es de:

Prolificidad:

Aumento diario de peso (ADP)
Mellizos de 10 a 30 dias de edad
Unicos de 30 a 70 dias
Hembras adultas

Carneros

Color

Cornamenta

Cara

Nanz

Orejas

75-80 kg

115-130 kg

70-78 cm

blanco, completo con nariz y casco negro
romos

mediana (46's a 56's)

8al5cm

3,5a5,5kg

1,50 a 1,80

185 gr.

275 gr.

75-80 kg

95-105 kg

blanco, completo con nariz y casco negro
romos

Corta y ancha

Negra

Cortas, en forma casi horizontal
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6.2. ANALISIS ECONOMICO PARA LA INCORPORACION DE LA RAZA
TEXEL.

Evaluaciéon econémica predial para la incorporacion de la raza. Para ello se
considerd una evaluacion economica privada incremental por un periodo de 10 afos,
en la cual la innovacion corresponde a la incorporacion de carneros Texel. Los
parametros utilizados se resumen en:

Situaciéon actual: Predio con 5.000 ovejas con un prefiez del 98%, indice de
prolificidad 1,2; corderos destetados 90%, peso canal 15 kg promedio y precio por
kg de canal es de US$1,5. Los carneros utilizados son los tradicionales de la zona:
Corriedale y Suffolk con un precio unitario de US$ 100. Se consideré un periodo de 4
afios de vida util de los carneros.

Situacion Texel: Las diferencias estin dadas por efecto del valor del reproductor.
Para este efecto se consider6 un precio de US$200 y se sensibilizé6 con precios de

US$250 y 300. La curva de adopcidn de la tecnologia se presenta en el Cuadro 51.

Cuadro 51. Periodo de Adopcion de la Tecnologia.

Ao B 7 %
1 15
2 25
3 55
4 75
5 85
6 95
7 100

El beneficio cuantificado fue el aumento del peso de la canal considerando los datos
observados durante la ejecucion del proyecto, por lo tanto fue la principal variable
para sensibilizar. La sensibilizaciéon considerando el precio del carnero demostrd la
viabilidad de pagar un 200% extra por reproductor sobre el precio base actual por
carnero mejorador en la zona. Esta situacion se sustenta en el marcado aumento de kg
de peso vivo incrementales por unidad predial como se presenta en la Figura 26.
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Figura 26. Comportamiento de la relaciones incrementales por incorporacion de
germoplasma Texel, periodo de evaluacion 10 aiios.

Por lo tanto, el comportamiento incremental demuestra la factibilidad de incorporar al
predio cameros Texel como se aprecia en la Figura 27.
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Figura 27. Ingresos incrementales por incorporacion de Carneros Texel.
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T

Figura 28. Costos Incrementales por Incorporacién de Carneros Texel, periodo
de 10 aiios.

En el Cuadro 52 se presenta los costos asociados por la incorporacion de carneros
Texel por kg incremental acumulado durante el periodo de 10 afios.
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Cuadro 52. Costo por kilo incremental asociado a carneros Texel, periodo de
evaluacién de 10 afios.

Variable sensible del escenario USS /kg Incremental
productivo
US§ 200 0,27
US$ 250 0,41
US$ 300 0,54
17 kg de canal 0,41
18 kg de canal 0,27
19 kg de canal 0,20

El principal beneficio real cuantificable por al incorporacion de la raza Texel es el
aumento de peso de la canal, por su mayor capacidad de depésito de proteina neta, y
menor valor calorico por unidad de aumento de peso (ENgp). En la Figura 28 se
presenta la tendencia favorable en los ingresos incrementales por un mayor peso
promedio de la canal

—e— flujo acumulado/costos
incrementales por carneros
Texel

—— kg incrementales/costos
incrementales carneros Texel

Indice

o = N W &~ OO O N

i Y S L T
16,5 17 17,5 18 18,5 19 19,5

Kg por canal

Figura 29. Tendencias por incorporacion de la raza Texel a tres de pesos de
canal.

En conclusion, las variables econémicas indican la conveniencia de incorporar la raza
Texel en condiciones donde la disponibilidad de forraje sea adecuada para proveer los
nutrientes que requieren estos animales. Por lo tanto, la hipotesis planteada al inicio
del proyecto se cumplié en el sentido que la raza se adapta a las condiciones de la
zona humeda de la XII Region y que resulta conveniente su incorporacion a una masa
Coriedale tipica de la zona.




6.3. PERSPECTIVAS DE LA RAZA TEXEL.

Las perspectivas de la raza se analizan desde la factibilidad de continuar aumentando
la masa actualmente disponible en la XII Region y para ello se propone el desarrollo
de un nucleo genético basado en la estancia Las Coles con el apoyo técnico de la
Pontificia Universidad Catélica de Chile.

Propuesta de desarrollo niicleo genético Texel. La propuesta estd orientada a
masificar el uso de la raza en toda la region para lo cual la primera fase es estructurar
un proyecto que se presenta a continuacion.

Titulo: Desarrollo de un Centro Genético de excelencia para el uso de la raza ovina
Texel en Chile.
Instituciones participantes:
Pontificia Universidad Catolica de Chile, Santiago
Estancia Las Coles, Rio Verde XII Region
Duracion: 4 afios
Introduccion. La region de Magallanes concentra el 60% de las existencias ovinas de
Chile (2.000.000 cabezas). Ademas registra el 75% del beneficio controlado de
ovinos del pais. Las exportaciones chilenas de carne ovina han experimentado una
clara tendencia al alza en el largo plazo y de los cuales los envios a la Unién Europea
(UE) representan un 40% del total nacional exportado. En la actualidad, la UE tiene
una tendencia decreciente en el nivel de autoabastecimiento a pesar de la percepcion
del mercado de inocuidad de las carnes rojas. Este escenario acompafiado con la
ampliacion de la cuota de exportacion hasta 5.000 ton, que alin no logra ser
satisfecho generan ventajas competitivas para la region. Estas son:
a. Necesidad creciente e insatisfecha de carmme de cordero en la
comunidad europea y NAFTA.
b. Reconversion generalizada del sistema doble propodsito basado en la
raza Corriedale hacia sistemas de produccion de carne.
c. Se trata de una zona libre de enfermedades cuarentenables: Scrapie,
Fiebre Q, Maedi-Visna y fiebre Aftosa.
d. Existencia de la capacidad industrial para procesar corderos
establecida y certificada por la Comunidad europea y por [FOAM.
e. Existencia de cantidades incipientes de germoplasma ovino carnicero
especializado, como la raza Texel, que ha sido introducido y estudiado
en condiciones de agroclimaticas de la zona

A partir del afio 1998, la Fundacion para la Innovacién Agraria (FIA) apoyd la
introduccion de la raza Texel mediante transplante de embriones, proyecto con una
inversion total de US$ 500.000, que fue ejecutado por la Pontificia Universidad
Catolica de Chile bajo la direccion del Prof. Dr. Gustavo Cubillos y desarrollada en
la estancia Las Coles, XII region de Chile,
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Los resultados obtenidos han demostrado la adaptabilidad productiva de la raza Texel

en comparacién con los estandares raciales. Las principales ventajas competitivas

actuales de este nicleo Texel son:

Constituye un rebafio puro libre de enfermedades exdticas.

Cuenta con el apoyo técnico calificado de profesionales de la PUC.

Existe conocimiento del comportamiento productivo de la raza.

La raza y los hibrnidos estudiados han mostrado una mayor tasa de

crecimiento, menor deposito de grasa de cobertura, mayor rendimiento

de la canal y de cortes nobles de mayor valor agregado en

comparacion a las razas y cruces utilizados en la zona.

e. Se ha encontrado que la leche y carne tiene presencia de nutraceuticos,
como el 4cido linoleico comugado, compuesto reconocido por su
accion anticancerigeno en el ser humano

Qe o

La estancia Las Coles y la PUC han establecido una alianza estratégica para el
desarrollo de la etapa productiva del proyecto ovino y con ello se busca fortalecer la
gestion de recursos humanos y aumentar los activos con aportes de terrenos e
infraestructura. Como la generacion de nuevos conocimientos debe estar unida a
mecanismos para lograr que la informaciéon y tecnologia sea incorporada a los
sistemas de produccion vigentes mediante la utilizacion de las innovaciones de mayor
impacto, por lo tanto se debe desarrollar formas de transferencia de la tecnologia con
un efecto multiplicador, con menor riesgo y menor tiempo para la estabilizacion
productiva de los sistemas que han incorporado la tecnologia. De lo anterior se
postulan los objetivos siguientes:

Objetivos

General. Fortalecer el nicleo de germoplasma ovino Texel para aumentar la
produccion de corderos de calidad a partir del estudio de la productividad de rebafios
puros y cruzados en términos de parametros biologicos, nutricionales y econémicos.

Especificos:

a. Constituir un Centro de Referencia de la raza Texel, como centro
genético, a fin de mantener la disponibilidad de germoplasma animal
de modo que sirva como base para programas de cruzamiento en
distintas zonas de Chile y para exportacion.

b. Desarrollar productos comerciales como: Pajuelas de semen,
embriones y carmeros.

c. Posicionar la unidad de negocios en el pais y extranjero mediante
adecuadas estrategias de marketing.

d. Incorporar mecanismos de calidad total (HACCP) en las lineas
productivas de los diferentes productos

e. Asesorar nucleos productivos ovinos con cruzados con la raza Texel
pura.
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Procedimiento. Las lineas de trabajo para el desarrollo de la propuesta son:

a.

Reestructuracion de la infraestructura existente y construccion de
nueva para disponer de las condiciones ambientales favorables para el
desarrollo del nicleo productivo.

Estructurar e implementar un sistema HACCP en toda la unidad de
produccién y procesamiento.

Estudiar la unidad productiva ovina necesaria para incorporar la raza
Texel en diferentes zonas agroecolégicas en términos de alimentacion,
manejo de praderas, bioseguridad animal, manejo animal y evaluacién
econémica.

Desarrollar un plan de marketing para productos comerciales,
mediante la identificacion de las fortalezas, debilidades, oportunidades
y amenazas del nicleo productivo. Ademas, se definirdn estrategias
de comercializacion mediante analisis de mercado, desarrollo de un
sitio WEB, visitas a ferias nacionales e internacionales, obtencion de
certificacion ISO 9001, conduccion de dias de campo, boletines
divulgativos, y capacitacion de una unidad de servicios.

Apoyo a la gestion de las empresas que incorporan la tecnologia de la
raza Texel

Beneficios esperados.
a. Econémicos:

Aumento en la oferta de productos comerciales a partir de un nucleo de ovinos
Texel.

Diversificar las unidades de negocios ovinos del sistema tradicional

Aumentar la oferta de carne exportable por mayor peso y calidad de corderos
Aumentar la rentabilidad y sustentabilidad de sistemas ovinos de la XII region
Sociales:

Absorber mano de obra en zonas econémicamente deprimidas del pais
Transferencia del conocimiento para el comportamiento productivo de ovinos
carniceros.

Aportes requeridos. En el Cuadro 53 se presenta el monto de los aportes de las
instituciones participantes en la ejecucién de la propuesta. Estos se basan en el
entendido que la Estancia Las Coles aportaria las facilidades fisicas de terreno y la
infraestructura actualmente disponible, asi como la base genética constituida por los
animales al final del proyecto.
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Cuadro 53. Aporte institucional

Aportes institucionales (US$)
Estancia Las Coles, Magallanes
Uso de suelo (4000 ha) 800000
Infraestructura 50000
Fungibles 1500
Ovejas iniciales para transferencia (50) 12500
= e =Tolal Foariia e - | 864000
P. Universidad Catélica de Chile
Recursos humanos 5000
E cogréfo 8000
' Total -~ = 1 13000 -
APORTES TOTALES - - - = = =00 oo | 877000

Aportes a solicitar. En el Cuadro 54 se presentan los aportes que habria que solicitar
para la puesta en marcha, y hay una serie de requerimientos que se identifican como
de reacondicionamiento de la infraestructura que debiera ser ampliada, ademas, se
estableceria una planta para la elaboracién de dietas y los vehiculos necesarios para el
funcionamiento. La propuesta incluye el equipamiento adecuado para extraccion de
semen y embriones, asi como su conservacion mediante criogenia. Para el adecuado
funcionamiento en forma inicial se contrataria personal externo para realizar la
extraccion de embriones y de semen, este personal realizaria actividades de
capacitacion de modo de contar con personal entrenado en la estancia.
Adicionalmente, se iniciaria una campaiia de marketing de embriones y de semen a
través e distintos medios.

Cuadro 54. Aportes a solicitar

Aporte solicitado US$

Reacondicionamiento edificio nucleo de produccién (150 m?) 80000
Planta de elaboracién de dietas ovinas 10000
Camionetas (2) 30000
Equipos laboratorio reproduccion 8500
Equipos para unidad de reproduccién 14285
Construcciones anexas 11500
implementacién de 10 ha de praderas mejoradas 10000
Equipos de criogenia 10000
Tangues de nitrégeno liquido (4) 2000
Mesones de acero 1500
Materiales de laboratorio de criogenia 15000
Recursos humanos 150000
Campaia de marketing 15000
Capacitacién 8000

199



Rentabilidad estimada. La evaluacién econémica privada para la implementacion
del proyecto productivo se basa en los beneficios obtenidos de la implementacion del
nucleo de produccion de germoplasma Texel. El horizonte de evaluacién es de 10
afios a partir de la finalizacién del proyecto de innovacidn. Se estimo el impacto del
centro Texel sobre una masa de 50.000 ovejas, que representan alrededor del 5% de
la masa total de vientres de la region. La evaluaciéon incremental estimo los
parametros econdmicos TIR y VAN, siendo estos de 35,7% y US$ 1.458.239,

respectivamente.

En el Cuadro 55 se presenta la proyeccion del plantel Texel puro, como nicleo para
ofrecer camneros, pajuelas de semen y embriones al segmento del mercado evaluado

(50.000 ovejas).

Cuadro 55. Proyeccion de rebaiio Texel, estancia Las Coles

Texel puros 33 50 67 s 128 17 260 361 483
778 Toxel [ 1 2 46 236 667 1207 2485 6034
3A Texel € 78 326 §66 1147 2266 4601 8362 16614
172 Texel 276 276 862 1776 2883 7316 11366 163% 19436
Total animalee con sangre Texel - - 314 404 1246 2481 T 5363 - ABM7 17414 27168 40637

Esta proyeccion puede disminuir el tiempo mediante la incorporacién de técnicas de
obtencion, manejo y utilizacion de semen y embriones puros de la raza, con lo cual el

impacto econémico seria en un tiempo de adopcion de la tecnologia.
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7. PROBLEMAS ENFRENTADOS DURANTE LA EJECUCION DEL
PROYECTO.

Para la ejecucion del proyecto se establecieron acuerdos entre las distintas
instituciones participantes que se constituyeron en las cartas de apoyo a la propuesta y
que se consideraron como documentos de compromiso. Por lo tanto, no fue necesario
establecer ningin otro tipo de acuerdo. Como los cuatro organismos participantes
cumplieron a cabalidad con sus compromisos, el proyecto no se vidé enfrentado a
ningun problema de caracter legal.

Asi mismo, no se tuvo problemas de caricter administrativos o de gestion.

Desde el punto de vista técnico, un problema al cual se vi6 enfrentado el proyecto fue
la aparicién de un brote de Brucellosis ovis. La seriedad de la situacion, ya que no fue
posible identificar como aparecié en el predio, significo tomar una serie de medidas
para enfrentar el problema. Entre ellas se cuentan las siguientes:

a. Diagnéstico serologico de animales Texel para determinar la
prevalencia de Brucella ovis. La prueba utilizada fue mmunodifusién
con antigeno LPS-r de Brucella ovis, realizada en el laboratorio de
microbiologia del Departamento de Medicina Preventiva Animal, de la
Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la Universidad de
Chile. La prevalencia para el caso de machos puros fue de 30% y para
las hembras puras del 14%. A partir de la informacion generada se
procedié a determinar un plan de contingencia para la erradicacion de
la enfermedad. Inicialmente se efectué una reunion con el Supervisor
del proyecto, Dr Ignacio Briones y el Dr. H. Avalos, profesor de la
Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la Universidad de
Chile para intercambiar criterios y definir una estrategia para los casos
positivos y disminuir los riesgos de propagacion de la infeccion.

b. Elaboracion de una propuesta de control por tratamiento con
antibidticos, considerando que no existe un tratamiento 100% efectivo,
ya que la brucella es intracelular facultativa, por lo que puede
permanecer en células del sistema reticulo endotelial. Para el caso de
carneros de alto valor comercial se ha recomendado una terapia
experimental de antibidticos: clortetraciclina endovenosa (800 mg dia)
y estreptomicina subcutanea (1 g dia), con una duracion de 3 semanas.
También se recomienda el uso de doxiclina (10 mg kg PV™)
endovenoso dos veces al dia junto con rifampicina (20 mg kg PV™).

c. Participacion en las reuniones con el experto neocelandés que estuvo
en la zona para hacer un diagnéstico de la situacién y proponer un plan
de control. Como resultado de ello se tomaron las medidas de
mantener separados los machos Texel puros que presentaron reaccién
a la pruebas realizadas.
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8. CALENDARIO DE EJECUCION Y CUADRO RESUMEN DE COSTOS

8.1. Calendario de ejecucion. El calendario de ejecucion se presenta en la arta Gantt
adjunta, la cual se ha elaborado teniendo en cuenta las modificaciones aprobadas

durante todo el periodo.

8.2. Cuadro resumen de costos:

%

APORTES/ANO 1997 1998 1899 2000 2001 2002 TOTAL A'rEosR
UNIVERSIDADES 382000 5443000, S606000| 7885000 7625064 3177100 30118164
Estancia LAS COLES 30681000 5565000 10097000 8716000 8637984 3599160 40596144
FRIGORIFICO SIMUNOVIC 0| 2047992 1430000 3120000  6143076| 2550000 15310058
Sub total 4363000 13055902 17133000 19730000 22407024 9336250 86025266| 50,37|
FIA 34542058| 47320000  7131000| 18837000 3174000 16361714 84777772 49,63
TOTAL 38906058| 17787992 24264000| 38567 25581024 25697964 170803038| 100,00

En el Cuadro resumen de costos se presentan los

a Mayo de 2002.

resultados para las Universidades
agrupados en en solo item ya que esta es forma en que se encuentran en la version
aprobado y ofical del proyecto. Los montos aportados por el FIA se presentan de
conformidad con las fechas de recepcion de las partidas giradas por ese organismo.
En el afio 2002 se incluyen los montos por recibir de parte del FIA y corresponden a
los gastos informados en el Informe Financiero del ultimo periodo, es decir de Enero
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1928 1990 2000 2001 2002 2003
d |8 Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin M2 M1 M2 [M1TM2 M1 M2 [ M1 M2 M1 M2 | M1 [ M2
1 E Inicio dei Proyecto O dlas lu 01-12-97 Iu 01-12-67 \ . . .
2 fon y Evaluacién Adaptacién Texel a la Zona 1176 dias lu 01-12.97 vi31-0602
3 T P de . on artificial 263 dias lu 01-12-97 mi 02-12-88
4 | 1 de rial a duci 25 dfas u01-12-97 vi 02-01-88 i
5 Adquisicion de germoplasma Texel (80 embriones y 80 dosis 25 dias lu 05-01-68 vi 08-02-98 :
6 Transporte e internacién de germoplasma Texel 15 dias lu 08-02-98 vi 27-02-98
7 Acondicionamiento sala para transplante de embriones e 1A 30 dias u 09-02-88 vi 20-03-98
8 Preparacion de ovejas CO receptoras 35 dias lu 23-03-98 vi 08-05-98
9 Implantacién embriones e |IA Texel en ovejas CO 12 dias u 25—0598 ma 08-06-88
10 Ubicacién de ovejas receptoras en potrero especial 5 dias mi 10-06-68 ma 16-08-88
1 Evaluacion de gestacion hembras CO implantadas 100 dias mi 17-06-98 ma 03-11-88
12 Suplementacion de ovejas (tercer tercio de gestacién) 50 dias mi 16-08-88 ma 24-11-88 :
13 Ovejas CO pariendo corderos Texel e hibridos Odias  ma03-11-98 ma 03-1 1-68
14 Control de paricién hembras CO implantadas e inseminadas 21 dias mi 04-11-88 mi 02-12-88 .
15 RV: Crias Texel puras y F1 Texel x Corriedale 0 dfas mi 02-12-98 mi 02-12-98
16 Evaiuacién adaptacién en orianza hesta madurez crias T1y Ft 160 dias mi 04-11.98 ma 156-06-99
17 Control de tactancia ovejas y crianza para reproductores T1 80 dias mi 04-11-88 ma 28-01-99
18 Evaluaci6n disponibilidad de forraje para ovejas 80 dias mi 04-11-98 ma 26-01-98
19 Marcacién animales CO como grupo control 2 dias mi 04-11-98 ju05-11-98
20 Evaluacién in vivo calidad canal crias T1 e hibridas CO x T 160 dias mi 04-11-98 ma 15-06-99
21 Destete de crias T1 7 dias mi 30-12-88 ju07-01-89
22 Crianza hasta encaste 100 dias vi 08-01-99 ju 27-05-88
Tarea Resumen ﬁ Progreso resumido I
Proyecto: Proyecto Division oy Tarea resumida Tareas externas (AR
Fecha: vi 13-08-02 Progreso I Division resumida . Resumen del proyecto (GHFSSas B
Hito ‘ Hito resumido <>
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d |0 Nombre de tarea Duraci6n Comienzo Fin

23 RV. Corderos adaptados evaluados O dias ju 27-05-99 ju27-05-99
24 Muitipiicacién de germopiasma Ovino 786 dias vi 28-05-98 vi 31-08-02
25 Muttiplicacién de germoplasma puro 786 dias vi 28-05-99 vi 31-06-02
26 Encaste o |A de 25 hembras T1 con germoplasma Téxe 30 dias vi 28-05-59 ju 08-07-99
27 Control de gestacién1 hembras T1 100 dias vi 28-05-69 ju14-10-99
28 Control de paricion 1 de T1 (hembras Texel) 21 dias vi 15-10-99 vi 12-11-89
20 Lactancia y destete crias T2 50 dias lu 15-11-88 vi 21-01-00
30 Recuperacién de hembras T1 70 dias lu 24-01-00 vi 28-04-00
31 Encaste o IA 2 hembras T1 35 dias lu 01-05-00 vi 16-06-00
32 Control de gestacion y parto 2 hembra T1 90 dias lu 18-06-00 vi 20-10-00
3 Lactancia y destete 2 crias T3 hembra T1 60 dias lu 23-10-00 vi 12-01-01
34 Recuperacion hembras T1 70 dias lu 15-01-01 vi 20-04-01
35 Encaste o IA 3 35 dias lu 23-04-01 vi 08-06-01
36 Controf de gestacién y parto 3 hembra t1 90 dias fu 11-06-01 vi 12-10-01
37 Lactancia y destete crias T4 60 dias lu 15-10-01 vi 04-01-02
38 crias hembras t 2 hasta encaste 70 dias i 24-01-00 vi 28-04-00
30 encaste o |A de hembras T2 con germoplasma Texel 35 dias lu 01-05-00 vi 168-08-00
40 Controi de gestacion 1 hembras T2 100 dias fu 18-08-00 vi03-11-00
41 Control de paricion 1 hembras T2 21 dias lu 06-11-00 lu 04-12-00
42 Lactancia y destete crias T2 50 dias lu 06-11-00 vi 12-01-01
43 Recuperacién de hembras T2 70 dias lu 15-01-01 vi 20-04-01
44 Encaste o lA 35 dias e 23-04-01 vi 08-06-01

Tarea Resumen _ Progreso resumido
Proyecto: Proyecto Divisién iy iceiiiien.. Tarearesumida Tareas externas
Fecha: vi 13.08.02 Progreso I Divisién resumida Resumen del proyecto

Hito ¢

Hito resumido
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1998

d |8 Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin M2 [ M1 [ M2

45 Control de gestacion y parto 2 hembras T2 100 dias lu 11-08-01 Vi 26-10-01

46 Lactancia y destete 2 crias T2 50 dias tu 28-10-01 vi 04-01-02

47 crianza hembras T3 hasta encaste 70 dias tu 07-01-02 vi 12-04-02

48 Encaste o |IA de hembras con germoplasma texel 35 dias lu 15-04-02 vi 31-05-02

49 RV. Evaluacién de parametros prodﬁctivos realizada O dias vi 31-05-02 vi 31-05-02 l

50 Muttiplicacién madres hibridas Texel Absorcién 786 dias vi 28-08-89 Ju 30-08-02 ‘

51 |A de hembras CO para evaluacion de hibridos 35 dias vi 28-05-99 ju 15-07-99

52 Evaluacién gestacién y parto de |1A 90 dias vi 16-07-89 ju18-11-89

53 Utilizacion de machos T1 en encaste 500 hembras CO 36 dias vi 21-04-00 ju 08-068-00

54 Control de gestacion 1 hembras CO 90 dias vi 08-06-00 ju 12-10-00 '

55 Control de paricién 1 de CO 21 dias vi 13-10-00 vi 10-11-00

56 Lactancia y destete crias CT1 80 dias vi 13-10-00 ju 04-01-01 ,

57 Recuperacion de hembras CO 70 dias vi 05-01-01 ju 12-04-01

58 Encaste o |A 2 hembras CO 35 dias vi 13-04-01 ju 31-05-01

58 Control de gestacién y parto 2 hembra CO 100 dias vi 01-06-01 ju1810-01

60 Lactancia y destete 2 crias CT2 hembras CO 60 dias vi 18-10-01 ju10-01-02

61 Recuperacién de hembras CO 70 dias vi 11-01-02 ju 18-04-02

62 Encaste o A3 30 dias vi 18-04-02 ju 30-05-02 I

63 RV: Informacién de campo sistematizada Q dias ju 30-05-02 ju30-05-02 ‘

64 Evaluaclon de comp i prod de razas puras y cruz 780 dias vi 28-05-99 ju 11-04-02 .
65 Evaluacién de animales Texel puros 750 dias vi 28-06-99 ju 11-04-02
66 Seguimiento parametros productivos T1 250 dias vi 28-05-89 ju 110500 E

Tarea Resumen ~ Progreso resumido
Proyecto: Proyecto Divisién CCiiiiiiio.. Tarea resumida Tareas externas
Fecha: vi 13-00-02 Progreso I Division resumida L L } Resumen del proyecto

Hito ’ Hito resumido <>
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1998 1999 2000 2001 2002 2003
d |9 Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin M2 [M1 M2 M1 M2 ML TM2 M1 M2 [ M1 M2 [ M1 [ M2
67 Seguimiento parametros productivos T2 250 dias vi 12-05-00 ju 26-04-01 N . 3 T . P
68 Seguimiento pardmetros productives T3 250 dias vi 27-04-01 ju 11-04-02 '
69 Evaluacién de corderos cruza terminales 760 dias vi 28-08-99 ju 11-04-02
70 Seguimiento parametros productivos CT1 250 dias vi 28-05-99 ju 110500 '
ril Seguimiento parametros productivos CT2 250 dias vi 12-05-00 ju 26-04-01 :
72 Seguimiento parametros productivos CT3 250 dias vi 27-04-01 ju 11-04-02 l '
73 é cruzas ter para carne 550 dias vi 03-03-00 ju 110402
74 Evaluacién calidad canales CT1 y control 30dlas  vi03-03-00 ju 130400
75 Evaluacién calidad cruzas CT2 30 dias vi 16-03-01 ju 26-04-01 | E
76 Evaluacion calidad cruzas CT3 3Mdias  vi010302 ju11-04.02 :
77 R.V. Informacién sistematizada O dias ju 11-04-02 ju11-04-02 “ 11'_04
78 Reforzar aplicacién de teenologias en instity 880dlas Iy 02:44-98 vitsosaz ||| - : Do
79 Uso y difusién de tecnologias en produccion ovina 600 dias lu 02-11-88 vi 16-02-01 ‘ ,
80 Conocimiento, practica, imp tacién y uso de t log 800 dias lu 22-02-89 vi 15-03-02 é ‘
81 Actividades de participacién activa como apoyo a la docencia 800 dias lu 22-02-99 vi 15-03-02 :
82 Desarrolio de estr ‘ glas para op ion de uso Texel 1140 dias v 01-12-97 vi 12-04-02 ,
83 Anélisis biosconémico de uso de Texel 1140 dias v 04-12-97 vi 12-04-02 :
84 Desarrolio de sistema de informacion produccién ovina 360 dias lu 01-12-97 vi 18-04-88 :
85 Recuperacion de informacién bio-econémica productiva 360 dias Iu 01-12-97 vi 16-04-99 :
86 Determinacién de factores relevantes 360 dias u 01-12-87 vi 18-04-99 g :
87 Analisis de interacciones entre factores 360 dias lu 19-04-99 vi 01-09-00 § :
88 Analisis de costos marginales por Texel y efecto hibridos 360 dias fu 04-08-00 vi 18-01-02 :
Tarea Resumen _ Progreso resumido
Proyecto: Proyecto Divisién e Tarea resumida Tareas externas
Fecha: vi 13-08-02 Progreso I Oivisisnresumida ... . ..,  Resumen delproyecto
Hito ’ Hito resumido <>
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1908 1998 2000 2001 2002 2003
d |9 Nombre de tarea Duraclén Comienzo Fin M2 [ M1 [ M2 [M1 [ M2 M1 [m2[ M1 M2 [ Mt M2 M1 [ M2
89 Analisis de ingresos marginales por Texel y efecto hibridos 340 dias tu 04-09-00 vi 21-12-01 . X ;
a0 Determinacion de resultado esperado 60 dias lu 21-01-02 vi 12-04-02 : :
o1 Andlisis de sensibilidad factores biceconémicos 60 dias lu 21-01-02 vi 12-04-02 ‘ ‘ :
o2 Pilan de gestién ﬁmﬂal c0 dias Iy 21-01-02 vi 12-04-02 E
a3 Proposicion sistema sustentable con uso de modelo gestion F 60 dias tu 21-01-02 Vi 12-04-02 ;
94 Asignacién de recursos y priorizacion prediat 60 dias u 21-01-02 vi 12-04-02 ‘ :
o5 analisis de sistemnas y ventajas competitivas Texel 60 dias hi 21-01-02 vi 12-04-02 :
o6 Plan de y énp a proyesto 60 dias tu 21-01-02 vi 12-04-02 '
97 Plan de distribucién germoplasma Texe! generado en el proye 60 dias lu 21-01-02 vi 12-04-02 ;
o8 Ptan de distribucién germoplasma hibrido generado 80 dias lu21-01-02 vi 12-04-02 :
[=e] Proposicién de sistemas de produccién optimizados 60 dias lu 21-01-02 vi 12-04-02
100 RV: evaluacién econdmica desamoflada Odias vi 12-04-02 vi 12-04-02 1 2: 0 ;
101 Difusién normas manejo reza texel en zona himweda de XIl regién 576 dias Iu 20-03-00 vi 81-06-02 I 3
102 Implementacion de unidades de replica 500 dias lu 20-03-00 vi 15-02-02 ' é
1038 seleccion de productores 30 dias lu 20-03-00 vi 28-04-00 ‘
104 chequeo de condiciones para implementacién 30 dias lu 20-03-00 vi 28-04-00 :
105 entrega de cameros texel 10 dias lu 01-05-00 vi 12-05-00 . '
106 Seguimiento global funcionamiento de la unidad 500 dias lu 15-05-00 vi 12-04-02 .
107 dia de campo 1 Sdias lu 18-02-01 vi 23-02-01 ‘ ;
108 dia de campo 2 S dias fu 04-03-02 vi 08-03-02
109 publicacién de resultados 5 dias 1u 11-03-02 vi 16-03-02 ;
110 seminario de presentacion 5 dias lu 04-03-02 vi 08-03-02 ; ‘ ‘ g :
Tarea Resumen Progreso resumido
Proyecto: Proyecto Divisién o iveverisi ., Tarearesumida Tareas externas [1 . y
Fecha: vi 13-06-02 Progreso BRSNS Divisionresumida . . Resumendelproyecto EFHEIERIGIINES
Hito ’ Hito resumido O
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1998 1999 2000 2001 2002 2003
d | O Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin M2 [ M1 TM2 [M1 M2 [ M1 [M2 [ M1 M2 M1 M2 [ M1 [m2
111 RV: difusion realizada Odias  vi08-03-02 vi 08-03-02 ! : . : . ‘03
112 Fin proyecto Odias  vi31-0502 vi 31-05-02 3 1-(:)6
Tarea Resumen _ Progreso resumido I
Proyecto: Proyecto Divisién o o Tarearesumida Tareas externas Lo v
Fecha: vi 13-00-02 Progreso I Division resumida . Resumen del proyecto %WMM ;5,1'
Hito Hito resumido <>
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9. DIFUSION DE LOS RESULTADOS

La difusion de las actividades del proyecto se cumplié de diferentes formas, que
dependian del grado de avance logrado durante la ejecucion. Las actividades se
dividen en los siguientes tipos:

Establecimiento de una Unidad de Réplica. En la Estancia Morro Chico, a partir de
la segunda temporada se estableci6 una unidad donde el objetivo principal fue
conocer el resultado de la introduccion de cameros puros Texel en una masa de 100
hembras Corriedale puras del rebafio comercial de la estancia. La seleccion de las
hembras estuvo a cargo del personal de la estancia y la seleccion de los carneros fue
responsabilidad del Coordinador del proyecto. Se enviaron dos carneros en el mes de
Abril del 2000 y se trajeron de regreso en Junio del mismo afio.

El compromiso del productor fue de apoyar en la toma de mediciones de
caracteristicas de la came in vivo al destete y al momento de su envio a beneficio.
Todos los animales a beneficiar fueron enviados al Frigorifico Simunovic de modo de
tener la mayor cantidad de mediciones de calidad de canal. Las hembras quedaron en
el predio para cruzamiento con machos puros Texel y aumentar el grado de pureza de
la raza, y asi incrementar la calidad de canal de su progenie.

Durante la temporada los resultados fueron promisorios ya que de 100 hembras
encastadas se obtuvieron 95 corderos al destetete lo que muestra una fertilidad del
95% hasta esa etapa lo cual lo ubica por sobre el promedio regional.. El peso
promedio de los machos al momento del destete fue de 28,7 kg y para las hembras de
25,3 kg.

El crecimiento postdestete para los corderos F, Texel x Cornedale fue similar a los
observados en la Estancia Las Coles respecto al peso vivo. Debe sefialarse que se faenaron 3
semanas antes, con un rendimiento del 81% del peso de vara promedio de los corderos de la
Estancia las Coles, como se presenta en el Cuadro siguiente.

Todos los animales fueron pesados al destete en forma individual y los machos al
momento de ser enviados al frigorifico.

Cuadro 56. Parametros de la unidad Morro Chico, periode 2001.

Destete Beneficio Peso vara | Ganancia de peso | Rendimiento
(kg PV) (kg PY) (kg) (kg dia™) (Ve)
Promedio 29 36,6 17,3 0,139 472
DS 4,17 4,29 2,15 0,096 1,2

En la temporada 2001-2002 no fue posible enviar un grupo de machos puros debido a
problemas sanitarios que se presentaron en la unidad de réplica.
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Actividades por la prensa y radiodifusién. Muy al inicio del proyecto, con el objeto
de dar a conocer el comienzo de las actividades, mediante una entrevista al
Coordinador Alterno y publicada en la Prensa Austral, se publicé los aspectos mas
relevantes de la propuesta, cuyo texto se incluye en los anexos. La segunda actividad
fue una entrevista al Coordinador del Proyecto por periodista de la Radio Polar que se
llevé a cabo en Punta Arenas y fue transmitada tanto a nivel nacional como de radios
del Sur de la Republica Argentina. En la entrevista se destaco las cualidades de la
raza Texel para la Patagonia, la metodologia de implantacién de embriones y las
perspectivas esperadas para el futuro. La tercera actividad de este tipo fue una
entrevista y reportaje de la revista Capital en la que se presentan los objetivos del
proyectos y los alcances que puede tener para la XII Region. En los anexos se incluye
copia de la publicacion. La cuarta actividad fue la publicacion en la Prensa Austral
respecto a las actividades realizadas hasta finales del afio 2001, esta informacion se
presenta en relacion con la Exposicion Ganadera del afio 2002 en Punta Arenas.

Dias de campo. Como se habia programado se llevaron a cabo dos dias de campo.

a. El primero se realizd en la estancia Las Coles en Enero de 2001 con la
participacion de ganaderos y profesionales de la XII Region. Por tratarse de la
primera actividad puablica de este tipo el programa fue formulado para hacer
distintos tipo de presentaciones, entre ellas se cuenta la primera que consistio
en los objetivos y estrategia usada por el proyecto, la segunda se refiri6 al
mejoramiento genético como herramienta para el desarrollo de la actividad
ovina en la XII Region y la tercera consistié en la presentacion de los
resultados de la evaluacion de las canales conducidas en el marco del
proyecto. El programa se completd con una demostracion de la técnica de la
ecografia para la determinacion del AOL y EGD en animales previamente
preparados para el efecto y una posterior visita al campo para observar
animales puros Texel, tanto machos como hembras y corderos cruzados de las
razas Texel y suffolk sobre Corriedale. Se completé con un almuerzo que dio
la oportunidad de conversar sobre los distintos aspectos presentados en las
charlas y observados en el campo.

b. El segundo se llevs a cabo en Febrero de 2002 en el recinto de ASOGAMA y
en conjunto con la exposicion ganadera del afio, ya este es un evento que
congrega gran nimero de participantes y de publico en general. Para el efecto
se presentaron animales puros y cruzados de la raza Texel, los cuales
permanecieron en el recinto desde el dia Jueves hasta el Domingo. Junto con
los animales estuvo presente un Investigador membro del proyecto quien se
encargé de ofrecer informaciéon sobre la raza y su comportamiento en la
region. La exposicion de los animales fue complementada con un poster sobre
la raza y triptico sobre la estancia Las Coles en el marco del proyecto.

Presentaciones en Congresos. La estrategia de difusiéon estuvo dirigida al segmento
académico por medio de presentaciones orales y posters en congresos a nivel
nacional. Ademas, se estd terminando dos articulos cientificos para revistas ISI
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(Small Ruminant Research y Archivos de Medicina Veterinaria). A po artir del Taller
realizado en marzo del presente afio, se identificaron fortalezas y debilidades para
masificar la incorporacion de la raza Texel. Ademas, se definieron los mecanismos
potenciales para aumentar el tmpacto de la innovacion desarrollada.

Las presentaciones se llevaron a cabo en las Reuniones Anuales de la Sociedad
Chilena de Produccion Animal (SOHIPA) realizadas en Puerto Natales el afio 2000 y
en Santiago el afio 2001. Los titulos y resimenes de las presentaciones se encuentran
en el anexo respectivo. Para el afio 2002 se han preparado dos presentaciones para la
reunion anual a realizarse en Chillan en le mes de Octubre de 2002.

Taller de trabajo. En el mes de Marzo de 2002 se llevé a cabo un Taller de Trabajo
para cumplir con dos objetivos:

a. Presentar a la comunidad de la XII Regién los resultados obtenidos durante la
ejecucion del proyecto. Para este efecto se cursaron invitaciones a las
instituciones locales involucradas en el desarrollo de la ganaderia ovina y a
los ganaderos de la zona mediante avisos por la prensa local. Se hicieron
presentaciones tanto de caracter general como especifico sobre los distintos
aspectos que fueron abordados durante la ejecucion.

b. Realizar una discusion de los aspectos més relevantes, tanto de los resultados
obtenidos como de las opciones para dar continuidad al esfuerzo realizado. A
continuacion, se presenta el resumen ejecutivo de dicho Taller.

El titulo del Taller fue “Introduccién del germoplasma de la Raza Texel para la
produccion de Carne Ovina de Alta Calidad en la Zona Huimeda de la XII
Region”

La inauguracion estuvo a cargo del Rector de la Universidad de Magallanes y de un
representante del Decano de la Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de la
Pontificia Universidad Catélica de Chile. En ambas presentaciones se destaco las
caracteristicas del proyecto y la importancia que debe tener para el desarrollo de la
XII Regién. Luego, se hicieron presentaciones referentes a los principales resultados
obtenidos en la ejecucion del proyecto que estuvieron a cargo del Coordinador
Gustavo Cubillos, quien se refirié al componente manejo de los recursos alimenticios,
del Coordinador Alterno, quién se refiri6é al mejoramiento genético en el marco de las
actividades realizadas. Luego la Dra. Carmen Gallo, de la Universidad Austral de
Cile se refiri6 a los resultados de la evaluacion de la calidad de la carne y por altimo
el Sr. Rodrigo Allende, Investigador Asociado cubrié los aspectos de la evaluacion
econdémica de los resultados y la proyeccion de raza en los sistemas de produccion de
la XII Region.

Las presentaciones anteriores sirvieron como base para la discusion posterior que
involucrd a los participantes, los cuales anotaron los distintos aspectos a considerar
para el desarrollo futuro de la raza en la Region. Con base en dichas discusiones se

110



identificaron tanto las fortalezas como debilidades de los sistemas de produccién y la
funcion que podria jugar la raza Texel en el futuro. Esta son las siguientes:

Identificacién de fortalezas y debilidades de los sistemas productivos ovinos en
diferentes zonas agroecologicas, para la introduccion masiva de la raza Texel

Fortalezas. Las fortalezas identificadas por los participantes son:

E.

>

o

En relacién al mercado. Existe un aumento en la demanda por canales
de peso intermedio, lo cual debe conducir a tener un mercado estable
para el tipo de canal que se produce con animales Texel ya sea puros o
cruzados. Con ello, se da la posibilidad de ofrecer un producto con
valor agregado, debido a que estas canales tienen mejor rendimiento,
no solo de carne sino también de derivados sin que se produzcan
aumentos en los costos fijos. Es factible obtener cortes con mejor
presentacion, de mayor tamafio y mas atractivos para el mercado.

En relacién con el animal. Las cruzas tienen mayor velocidad de
crecimiento inicial y también postdestete con lo que se logra alcanzar
el peso de mercado en menor tiempo. Los animales tienen un buen
grado de precocidad y ademas, se obtiene lana blanca, que posee
caracteristicas (finura, largo de mecha, entre otras) similar a la raza
Corriedale. Es una raza de mayor prolificidad y también mas déciles
sobre todo en comparacioén con animales de la raza Suffolk Down.
Disponibilidad de lugares adecuados para producir forrajes de calidad.
Esto se expresa por la exstencia de praderas con trébol blanco
naturalizado que proporcionan un mayor calidad de biomasa, aspecto
de gran importancia para el cordero después del destete. Existe la
posibilidad de producir alfalfa (Medicago sativa) mediante sistemas
que permiten lograr un adecuado establecimiento del cultivo. En la
zona himeda hay una oferta hidrica estable y existe la posibilidad de
establecer otras especies de alto potencial (Ej. Lotus sp). Por ultimo,
existen programas de apoyo que deben permitir ampliar los resultados
obtenidos.

Debilidades. Se identificaron como debilidades las siguientes:

1.

[t

En relacion con el mercado. Hace falta mayor informacién sobre el
comportamiento de la raza, en la zona intermedia y de estepa de modo
de conocer el potencial bajo otras condiciones. En la zona himeda,
hay una tendencia, por parte de los productores, a reemplazar el
ganado ovino por bovinos, por facilidad de manejo y situacion actual
de precios.

En relaciéon con el animal. Por el tamafio de la raza, ésta presenta
mayores requerimientos nutricionales y se trata de animales de menor
rusticidad.
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En relacién con los lugares adecuados para producir forrajes de
calidad. En el caso de la alfalfa, ésta tiene un lento establecimiento a
fin de lograr una pradera con buena cobertura y con capacidad para
producir suficiente cantidad de biomasa. Asociado a esto estan los
costos de establecimiento no solo de la alfalfa sino de otras pasturas
de alta produccion. Como el establecimiento de nuevas especies
requiere de maquinaria adecuada, este es un factor limitante debido a
que ésta no estd disponible en la zona. Junto a esto hace falta
conocimientos del manejo que es necesario para optimizar el uso de
la maquinaria que se logre traer a la region. Hace falta demostracion
de las innovaciones tecnolégicas actuamente disponible en este
aspecto. A todo ello se se suma la gran cantidad de fluctuaciones
climaticas que afectan el crecimiento de la biomasa en la zona

(ad

Plan de Accion para aumentar la masa de ganado Texel en la Regién

2

3.
4
3

Creacion de un centro genético

Fomento del uso del Texel

Fomento de recursos forrajeros de calidad
Plan de premios por calidad

Vias de accion

1.

2.

Para la implementacién del centro genético es necesario hacer una propuesta
para multiplicar la especie ya sea con semen y/o transferencia de embriones.

El fomento del uso del Texel, se puede llevar a cabo con la identificacion y
trabajo, en conjunto, con productores promedio de la zona, para asi conseguir
centros demostrativos creibles.

Para el fomento de los recursos forrajeros, se propone identificar y probar los
recursos adaptados, esto mediante un crédito estatal, como los ofrecidos por el
SAG.

Se propone, ademds, a modo de incentivo, la creacion de un Plan de
Premiacion, otorgando un mejor precio a los productores de la raza Texel.

Fuentes de financiamiento. Se identificaron como fuentes de financiamiento las
siguientes instituciones:

FIA (Fundacion para la Innovacion Agraria)

FDI (Fondo de Desarrollo e Investigacién de CORFO)
FONTEC (Fondo para Investigacion y Tecnologia de CORFO)
FONDEMA (Fondo de Desarrollo de Magallanes)

FNDR (Fondo Nacional de Dearrollo Regional)

FAT ( Fondo de Asistencia Técnica de CORFO)

PRSD (Programa de Recuperacion de Suelos Degradados)
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.Quién presenta la propuesta a las Fuentes? Se llegd a la conclusion de que es
necesario “unir fuerzas”. Se hace imprescindible mantener una comunicacién fluida
entre los entes interesados tanto estatales, como privados. Para hacer efectiva estas
intenciones se llevara a cabo un Taller en el que se dividiran las tareas.

Otros comentarios

e Problema existente con los predadores naturales de los ovinos

e Se debe tener precaucion con no aumentar demasiado el peso de la canal, ya
que esto generaria problemas de mercado.

e La adaptacion de la raza Texel en la zona de estepa no se visualiza por los
mayores requerimientos que presenta y los problemas de disponibilidad de
pasturas y calidad de esta. Sin embargo, esta situacidon podria ser manejada
con una suplementacion estratégica, quizas enfocada hacia las madres para
tener una buena produccion de leche.

e En términos econdémicos, es mas conveniente disminuir la carga que
suplementar
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10. IMPACTOS DEL PROYECTO

Como se ha mencionado previamente, al inicio del proyacto se estimaron los
impactos que se consideraba factible de obtener. Estos se plantearon desde tres
perspectivas que fueron desde el punto de vista econémico, ocial y tecnologico. La
primera que se refiere al impacto econdémico considera que debido al corto periodo de
ejecucion es dificil lograr un gran impacto sobretodo si, en términos generales, se
inician las actividades con la introduccion de la raza mediante la implantacién de
embriones en hembras receptoras. Sin embargo, las evaluaciones realizadas de la
incorporacion de la raza en un predio donde ésta no se encuentre en la actualidad
aparece como una opcién interesante sobretodo si se considera una incorporacion
gradual. Este aspecto fue discutido en la seccion de las perspectivas de la raza en la
zona humeda de la XII Region. Desde el punto de vista productivo se cuenta con
germoplasma ovino adaptado a las condiciones de la zona himeda que puede
contribuir a aumentar la produccién del rubro a nivel regional mediante el
mejoramiento del peso de la canal. Este aspecto cuando se masifique en la XII Region
contribuira a mejorar el PIB regional. Por otro lado, a nivel predial, se ha logrado un
aumento en los ingresos por animal y por unidad de superficie producto de la
precosidad de los animales cruzados y el mejoramiento de la capacidad de carga de
las praderas de la estancia.

Desde el aspecto social el impacto esta constituido por el desarrollo de una nueva
opcion productiva para los productores en una zona donde éstas son limitadas. Es de
particular importancia que asociado con la obtencién de animales de mayor peso, de
mejor canal aparece como un resultado importante el que la canal es dde mejor
calidad lo que puede dar origen a mayor precio en el futuro cuando exista un nimero
mayor de canales cruzadas que involucren a la raza Texel.

Como tercer area de impacto fue la tecnolégica donde se planteé la creaciéon de un
registro para los animales de la raza y la posible apertura de exportacion de animales
a futuro. En este aspecto un impacto es la implementacion del sistema de diagnostico
de calidad de la canal y de seleccion de cameros por ultrasonido, al establecer como
practica esta técnica se puede mejorar con mayor rapidez la introduccion de la mejora
genética, que es un aspecto que se estd usando en paises como Australia y Nueva
Zelandia. Ademas, la implementacén de un plan de biosegridad establece la base para
la obtencion de un germoplasma de calidad que pueda ser certificado con la
consiguiente ventaja econdémica, aunque el sistema tiene caracter piloto es un paso
importante paa el desarrollo futuro.

En relacion con el fortalecimiento de la capacidad de generacion de nuevos
conocimientos se ha demostrado la factibilidad de conducir investigacion en predios,
incluyendo aspectos tan delicados como la implantacién de embriones, asi mismo un
impacto de gran importancia ha sido el fortalecimiento de grupos de investigacion
multidisciplinarios y multiinstitucionales. También se puede agregar que se han
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identificado nuevas lineas de investigacion asociada con el germoplsma Texel como
son los aspectos relativos al manejo el hibridaje, los requerimientos nutricionales de
los animales y los criterios de seleccion.

Considerando los aspectos relativos a la gestién predial se han producido varios
impactos como son el fortalecimiento de las relaciones entre las cadenas productivas
lo cual involucra fundamentalmente la relacion del predio con la faenadora. Por ello,
un impacto que ha logrado con la ejecucién del proyecto ha sido la estructuracién de
bases productivas en la Estancia Las Coles para el establecimiento de una nueva
unidad de negocios como es el manejo de un plantel Texel para la produccion de
reproductores de calidad con la debida certificacion de su potencial productivo.
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11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos en la ejecucion del proyecto permiten enunciar las
siguientes conclusiones. Estas se basan en la informacion recopilada durante todo el
periodo y la observacion de campo y discusiones con todos los miembros de los
equipos de cada una de las instituciones participantes.

A. Referente a la seleccion de la raza Texel:

1. La escogencia de la raza se considera adecuada y el procedimiento
usado para su introduccion fue aceptable. Esto se refuerza con el hecho de que el
INTA haya incluido posteriormente la misma raza en un programa de introduccién de
nuevo germoplasma.

2. La raza ha demostrado su adaptaciéon al medio mediante la eficiencia
~de la reproduccion de los animales nacidos en Chile y la tasa de incremento de peso
tanto de animales puros como cruzados

3. La tasa de incremento de peso de los animales puros ha sido adecuada
de modo que a los 3 afios se logran pesos de 90 a 100kg de peso en machos puros lo
que los situa dentro de los estandares de la raza.

4. Las hembras puras, a la misma edad, tienen peso de 85-95kg con un
excelente desarrollo y se encuentran en buenas condiciones para reproduccion

B. Respecto a la calidad de la canal estudiadas:

1. Los corderos de los distintos genotipos, fueron similares en la edad a
la faena cuando el peso fue de 25kg; mientras que cuando el peso de faena fue de 35 o
42 kg, se observaron ventajas del genotipo TxC, sobre los otros dos genotipos, ya que
requieren menor tiempo para alcanzar el peso objetivo.

2. En cuanto a peso de la canal caliente los promedios tendieron a ser
_superiores en las cruzas y ademas el genotipo TxC, logré los mayores rendimientos
’ centesimales.
3. La conformacion en los tres pesos de faena fue mejor en las cruzas con
raza de carne respecto a los corderos puros Corriedale, especialmente el genotipo
TxC.
4, Basado en los valores promedios de GR, EGD y Cobertura Grasa
encontrados las canales de los genotipos cruza especialmente TxC resultaron en
general mas magras que las de los corderos puros Corriedale a pesos superiores.
5. Respecto a la composicion del corte chuleta, los corderos cruza
tendieron a ser superiores a los corderos Corriedale, en términos de mayor peso del
corte, mas musculo y menos grasa; ademas tuvieron un mayor AOL y mayor peso del
musculo Longissimus thoracis et lumborum.

C. Respecto a las caracteristicas de la vegetacion y las praderas de la zona
hiimeda de la XII Regién.
1. La utilizacion de las imagenes satelitales permite ubicar areas de

similar condicion de vegetacion y potencial productivo que pueden ser usadas,
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cuando son debidamente corroboradas con actividades de terreno, para definir zonas
uniformes de pastoreo.

2. Las praderas de la zona himeda tienen en forma natural un porcentaje
importante de especies leguminosas de excelente valor nutricional, como por ejemplo
el Trébol Blanco, que puede ser la base de una engorda de mayor intensidad de los
corderos.

3. La composicion botanica de una pradera es dindmica y cambia en
cuanto a las especies predominantes segun la época del aflo, es asi como las especies
gramineas predominan en la primavera, mientras que las leguminosas adquieren
mayor importancia a fines de la primavera y durante el verano.

4. El Trébol Blanco es una de las leguminosas notorias en la composicién
cuando los corderos son destetados y por lo tanto, de encontré que las tasas de
ganancia de peso aumenta como consecuencia de la mejora de la calidad de la
ingesta.

D. Respecto a la difusion de las actividades se puede indicar lo siguiente:

1. La introduccion de la raza ha sido exitosa debido al conocimiento que
existe en la zona sobre ella y sus caracteristicas, aspectos que se demuestran con la
asistencia al Dia de Campo y participacion de varios ganaderos del area.

2. La participacion de estudiantes de distintas universidades en
actividades de campo ha permitido que ellos conozcan la raza y aprendan de sus
caracteristicas principales.

3. La participacion de miembros del proyecto en las Jornadas Ganaderas
de la Patagonia, Sochipa y otras ha permitido difundir los distintos aspectos relativos
a la produccion ovina con la raza Texel y sus perspectivas para Magallanes.

E. Respecto a la incorporacion masiva de la raza en la zona humeda

1. La evaluacion  incremental
demostro la factibilidad econémica de 1 incorporar la raza Texel como macho terminal.
2. El escenario con un aumento de 2 kg incrementales por

canal fue el de mayores costos incrementales por la incorporacion de la raza, USS$
0,41 por cada kg incremental

3. Es necesario evaluar los parametros productivos de
planteles Texel hibridos que actuen como ovejas masa.
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12. OTROS ASPECTOS DE INTERES.

PARTICIPANTES EN EL PROYECTO

Pontificia Universidad Catélica de Chile
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal

Gustavo Cubillos O., Coordinador
Rodrigo Allende V.

Alvaro Garcia M.

Fernando Garcia G.

Ranl Caiias C.

Claudio Aguilar G.

Peter Hirsch-Reinshagen

Manuel Camiruaga L.

Marcia Medel R.

Rodrigo Navaro S.

Universidad de Magallanes
Escuela de Ciencia y Técnica de los Recursos Agricolas y Acuicolas

Sergio Kusanovic M., Coordinador Alterno
Consuelo Saéz M

Cecilia Mladinic L.

Eduardo Mihovilovic

Universidad Austral de Chile
Instituto de la Ciencia de 1a Carne

Carmen Gallo S.

Estancia Las Coles

Eduardo Doberti G.
Gustavo Ensle G.

Frigorifico Simunovic y Estancia Morro Chico

Nicolas Simunovic V.
Esteban Martinic
Juan Eduardo Garcia
Hugo Bonniciolli
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13. ANEXOS

En forma separada se presentan los anexos del proyecto. Se trata de 13 anexos que cubren
los distintos aspectos tratados en la exposicion del proyecto, cuyos detalles se incluyen en
esta parte. Adicionalmente del anexo 3 en adelante se presentan los detalles de las
diferentes actividades de difusion en que estuvo involucrado el proyecto.

. Modelos de simulacion

. Evaluacion econdémica

. Difusién. 50° Reunion de ASOGAMA

. Difusion. Revista Capital N° 43

. Difusion. XXV Reunién de SOCHIPA, Puerto Natales
. Difusién. XX VI Reunion de SOCHIPA, Santiago

. Difusion. XXVII Reunion de SOCHIPA, Chillan

. Difusion. Tesis de pregrado, UACh, 2002

. Difusion Dia de Campo Estancia Las Coles

10. Difusion. Taller de Evaluacion Texel, Punta Arenas
11. Difusion. Reunion Expocarne, Santiago

12. Difusion. Secuencia de Trasplante de Embriones, Estancia Las Coles
13. Difusion. Secuencia fotografica del sistema

O 00O LN W —
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