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I. PLAN DE TRABAJO

d.] I]M.DU.I ffi&' h.il PYT -2009-0624

30/1112010Fecha de
(dd/mm/aaaa)

01112/2009 Fecha de termino
(dd/mmlaaaa)

llllClO

Servicio Agricola y Ganadero Vfctor Venegas VenegasProtecci6n

A ro ecuaria

61.308.000 - 7

Instituto de Desarrollo Agropecuario Desarrollo

A fO ecuario

61.307.000-1 Hernan Rojas Olavarria

Cor oraci6n Nacional Forestal Desarrollo Forestal 61.313.000-4 Catalina Bat
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4 C d· d p. I AU

Nombre Formacion/grado Empleador Funcion y responsabilidad
academico dentro del proyecto

Claudio Perez Castillo Ingeniero Agronomo, INIA Director Proyecto
M.S. Ph.D.

Isaac Maldonado Ibarra Ingeniero Agronomo, INIA Director Alterno
M.S.

5. Estructura de financiamiento

o

100%

0%
28.178.790 33,8%
28.178.790 33,8%
83.378.790
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6. Resumen e.iecutivo (maximo 1500 caracteres incluvendo esoacios)

EI proyecto consiste en establecer un sistema de monitoreo agroclimatico en las zonas de
importancia agricola en la region de Antofagasta, con la finalidad de generar una base de datos
agroclimaticos cuya cobertura permita sustentar la gestion productiva regional. Las Estaciones
Meteorologicas Automaticas (EMA's) se estableceran en las localidades de Chiu-Chiu Lasana,
Calama Rural, Rio Grande, Toconao-Valle Jere, San Pedro de Atacama, Socaire - Talabre y
Ollague, para cubrir los sectores de mayor importancia agricola productiva de la region de
Antofagasta, con el fin de generar una base de datos agroclimaticos. Ademas se creara una base de
datos que facilite el suministro y acceso a historiales de informacion confiable y continua de datos
meteorologicos. Se realizara una capacitacion en dos niveles: operadores de las EMA's y a
potenciales usuarios de la informacion entre gada en una pagina Web, tales como profesionales,
instituciones publicas 0 privadas entre otros.
Dada las caracteristicas de las comunidades indigenas involucradas en el proyecto, la mejor y mas
eficaz instancia participativa para la identificacion de sus necesidades son las reuniones en las Areas
de Desarrollo Indigena, con la participacion de dirigentes y comuneros, donde se plantea hacer
charlas de difusion del proyecto y captar sus inquietudes y necesidades. Asi mismo, y debido al
convenio OIT 169 que suscribio el pais, el sector publico debe consultar si todo nuevo program a 0

politica cuenta con su aprobacion.

Establecer una red de EMA's que cubra los sectores de mayor importancia agricola
productiva de la region de Antofagasta, para la generacion de una base de datos
agroclimaticos .

1

2 Crear una base de datos que facilite el suministro y acceso a historiales de informacion
confiable continua de datos meteorologicos.
Capacitar a operadores de las EMA's y potenciales usuarios de la informacion que se
entregara en la pagina Web de Antofagasta en la red Nacional.
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Se compranin 7 estaciones meteorologicas con las siguientes caracteristicas:
1. Estaciones meteorologicas automaticas profesionales.

Las estaciones seran de configuracion abierta, 10 que significa que se pueden conectar tantos
sensores como sean necesarios, de manera que permitan asegurar la cali dad de los datos y la
permanencia del sistema en el tiempo.

2. Tendnin la opcion de poder ser conectadas al servidor central INIA, cuando sea posible la
comunicacion mediante tecnologia GPRS.

3. Sistemas de bajo consumo de energia que permitan ser alimentados mediante paneles solares y
se asegure su funcionamiento permanente y sin interrupciones.

Se entendera como (EMA): al instrumental electronico que mediante un conjunto de sensores
permite monitorear una 0 mas variables climaticas en forma sistematica y permanente,
generando un conjunto de datos que son almacenados en un datalogger, el que mediante un
determinado sistema de comunicacion se puedan traspasar a un computador para su posterior
procesamiento.

Las partes que integraran una EMA incluyen:
1. Datalogger,
2. Sensores (Temperatura y Humedad Relativa, Radiacion Solar, Pluviometria, Velocidad y

Direccion del Viento, temperatura de suelo).
3. Sistema de comunicacion,
4. Sistema de energia
5. Sistema de soporte
6. Estructura de proteccion 0 cerco perimetral

EI Datalogger
Estos constituyen el centro del equipo, la experiencia acumulada en la operacion de la red de
INIA ha permitido establecer un listado de exigencias tecnicas para la eleccion de los
datalogger y que se resumen como sigue:
Configuraci6n abierta: Esto significa que se requieren dataloggers que dispongan de un
determinado numero de puertos a los que se conecten los sensores que sean necesarios.
Comunicaci6n remota via GPRS: que permita ser ingresada al sistema mediante INTERNET,
adem as de interactuar en forma simultanea con otros sistemas de comunicacion remota como:
telemetria, u opciones de comunicacion basadas en sistemas 485.
Sistema de programaci6n: que optimice el manejo de los datos mediante el software para la
generacion de valores maximo, minimos, promedios, etc.
Requerimiento de energia: disefio electronico que optimice el consumo de energia para operar
mediante sistemas basados en el uso de paneles solares y baterias.

Los Sensores:
Se requiere que los sensores seleccionados puedan proveer:
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Luego de adquirir las estaciones meteorol6gicas, se instalanin en las zonas agricolas mas
relevantes de la regi6n de Antofagasta, que cuente con conexi6n telef6nica para el envio de los
datos. Las EMA's seran instaladas de acuerdo a las normativas internacionales de la Or .

Rangos de operaei6n: ajustados a las condiciones propias de cada lugar.
La doeumentaei6n teeniea: Es fundamental que cada sensor deba adjuntar la documentaci6n
con cada una de las especificaciones del sensor, respecto de sus condiciones de instalaci6n y
operaci6n.

Sistema de comunicacion:
Los sistemas de comunicaci6n son fundamentales para garantizar el funcionamiento en tiempo
real de la red, debiendo para ella identificar las condiciones de sefial telef6nica mediante
tecnologia GPRS para lograr el acceso directo a INTERNET, por 10 tanto se requiere:
Senal Telef6niea GPRS: en el punto donde se encuentra instalada la estaci6n, este factor debe
condicionar la instalaci6n de las nuevas estaciones para garantizar su ingreso a la red.
MODEM GPRS: es importante que estos sean de bajo consumo y compatibles con los
datalogger que se desean trabajar. Es importante asegurar que el MODEM no genere "ruidos"
electromagneticos que afecten el funcionamiento del datalogger 0 de los sensores.

Sistema de energia:
Esta unidad es fundamental en el funcionamiento de la EMA para asegurar su operaci6n en
forma continua y permanente, por 10 tanto se debe realizar un balance de energia previo a la
instalaci6n de cada EMA 0 cada vez que se incorpore un nuevo elemento que genere consumo
de energia. Los elementos que componen el sistema de energia estan compuesto por:
Paneles solares: estos son la base del sistema ya que deberan generar la energia suficiente para
garantizar la operaci6n del sistema durante todo el afio, por 10 tanto se debe poner atenci6n a los
periodos criticos que se pudieran presentar durante el invierno.
Baterias: estas unidades son el sistema que almacena la energia, por 10 tanto su capacidad
debera estar ajustada a los periodos criticos de generaci6n de los paneles solares.
Reguladores de earga: unidades encargadas de evitar sobrecarga de la 0 las baterias .

Sistema de soporte:
Se busca que esta unidad cumpla con los siguientes requerimientos:
Soporte: de los elementos que componen la EMA asegurando su posici6n e instalaci6n de
manera que se eviten movimientos 0 vibraciones que alteren el comportamiento 0 las
condiciones de instalaci6n de los sensores.
Pararrayo: Debe asegurarse la descarga a tierra de golpes electricos provocados por rayos que
pueden dafiar la EMA, para ella se debe asegurar una adecuada instalaci6n a tierra mediante
una 0 mas barras cooper.

Estructura de proteccion 0 cerco perimetral
Esta unidad es importante ya que asegura la protecci6n de la EMA de la acci6n de terceras
personas 0 animales que puedan dafiar 0 alterar la instalaci6n de esta, para ella se debe disponer
de:

1. Superjicie de instalaei6n de la EMA: en 10 posible delimitar una area de 10 por 10 metros.
2. Cereo de proteeei6n: Este debe ser de mall a y de una altura de 1,Sm.
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Meteorol6gica Mundial (OMM).

EMPLAZAMIENTO EMA's Y COMUNICACION
EI sitio debeni representar el clima de un area tan extensa como sea posible. EI mejor lugar

para realizar las mediciones es un terreno despejado a la luz del sol y del viento, nivelado, cubierto
con hierba corta 0 una superficie representativa de la zona, libre de obstaculos cercanos como
arboles 0 edificios. Se deben evitar los lugares que esten sujetos a condiciones particulares como
terrenos ubicados en un alto 0 en una depresi6n. EI emplazamiento, adem as debera disponer de
cobertura de comunicaci6n GPRS, el no disponer de esta sefial, no sera responsabilidad de este
proyecto.

En el siguiente cuadro se presentan las localidades donde se instalaran las estaciones y los
beneficiarios, los cuales se las etnias aimara y atacamefios.

Localidad Capacitados Beneficiarios Indirectos
Chiu-Chiu Lasana 30 60
Calama Rural 40 100
Rio Grande 20 40
Toconao - Valle Jere 20 30
San Pedro Atacama 40 80
Socaire - Talabre 15 20
Ollague 10 25

Dada las caracteristicas de las comunidades indigenas involucradas en el proyecto, la mejor y mas
eficaz instancia participativa para la identificaci6n de sus necesidades son las reuniones en las
Areas de Desarrollo Indigena (ADI), con la participaci6n de dirigentes y comuneros, donde se
plantea hacer charlas de difusi6n del proyecto y captar sus inquietudes y necesidades.

Si bien es cierto que, nuestra propuesta de difusi6n y entrega de la informaci6n agrometeorol6gica
a los agricultores de las diferentes localidades seleccionadas, es hacerla por la via de usar la
radiodifusi6n local, escueles rurales que dispongan de conexi6n a Internet, telefonia celular, entre
otras, sera en la ADI donde se establezca, en consenso con las comunidades, y se determine cual es
la mejor forma que ellos prefieren para recibir la informaci6n. Esto, debido a que, como se indic6
en el Resumen Ejecutivo, el convenio OIT 169 suscrito por el pais, el sector publico debe
consultar con las comunidades etnicas todo nuevo programa y obtener la aprobaci6n de ellos para
su implementaci6n.

7
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BASE DE DATOS

Las EMA' s de la red generadas en este proyecto se comunican al servidor central INIA mediante el
uso de modems GPRS, conexi on directa a Internet. De esta forma se podnin enviar los datos al
servidor remoto INIA para que este los almacene en la Base de Datos Central. Esto permitini
tambien realizar la configuracion remota de las EMA's.

Implementacion de una red Marzo 2010
de EMA's, en las zonas
agricolas mas relevantes de
la region de Antofagasta.

.. • I I • '. I I • I I •

DescripcionResultado 0 producto
N° Nombre

1 Red de EMA's

Fecha
esperada de

cumplimiento

Indicador
de cumpli-

miento

N° del
objetivo
al que

responde
17 EMA's

instaladas

2 Informacion
meteorologica.

2Creacion de una base de Junio 2010
datos meteorologicos
continua.

Archivos
digitales con
informacion
meteorologic
a
proporcionad
a or la red.

3 Pagina Web 2Se creara una pagina Web de Agosto 2010
facil acceso e interacti va para
el usuario en donde se tendra
acceso a la informacion de
las estaciones

Pagina Web
para la
region de
Antofagasta

4 Capacitacion
operadores

3Capacitacion a operadores de Septiembre
las EMA's, en la instalacion, 2010
operacion y mantencion de
las estaciones

Equipo
tecnico
capacitado
en la
operacion y
mantencion
de las
EMA's, as!
como en el
manejo y

8

L\lll1lio,\' J' 1)f'(~I'e('{(I,\ tie III/wI'add" Agf'llrill :!/IOR FI!1'1' 73f1/



••••••••••••••••••••••••••••••••••

utilizaci6n
de la
informaci6n
generada.

Capacitaci6n Dos charlas de difusi6n y Septiembre Usuarios y 3
Usuarios capacitaci6n en el Area de 2010 dirigentes

Desarrollo Indigena (ADI), indigenas
dado que bajo el Convenio capacitados
OIT 169 se debe consultar a en la
la ADI Sl todo nuevo utilizaci6n
programa 0 politica cuenta de la
con su aprobaci6n. Se informaci6n
entregani material de apoyo generada.
en archivos digitales

10. Hitos Criticos

Adquisici6n de las Estaciones Metereol6gicas Automaticas
de acuerdo con las cotizaciones recibidas.

Enero / 2010 Adquisici6n de los materiales para el buen resguardo de las
EMA's.

Adquisici6n
materiales de cercado

Noviembre /
2010

9

Adquisici6n
equipamiento
com utacional

Febrero / 2010

Visita de los sitios para emplazar las EMA's de acuerdo con
la normativa internacional.

Selecci6n de sitios
instalaci6n EMA's Marzo / 2010

Curso de capacitaci6n para operadores del sistema.capacitaci6n
o eradores

Febrero /2010

Instalaci6n ffsica de las EMA's en las 7 localidades
esco idas

Marzo - Mayo
/2010

Compra Computador.

tripticos Mayo / 2010 Diserio e impresi6n de tripticos divulgativos

Junio / 2010 Realizaci6n de seminario de lanzamiento con autoridades y
usuarios.
Entrega peri6dica de informaci6n a los usuariosInicio transmisi6n de

datos
Julio / 2010

Desarrollo de pagina web para la difusi6n de la iniciativaDesarrollo pagina web Abril / 2010

ES/lldios J' I'rt~l'eL'lm de 11I1I1II'llcidll Agmriu 2(108

Curso de capacitaci6n de usuarios para las
beneficiadas.
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11. Carta Gantt que incluya Hitos Criticos. Se recornienda uso de Microsoft Office Project

Meses

ETAPA Componente 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Adquisici6n de EMA's
"Adquisiciones Adquisici6n matenales cercado

Adquisici6n de equipamiento computacional "
Selecci6n sitios para instalaci6n de EMA's

Ie"
00 L_

Ubicaci6n e Curso capacitaci6n operarios

Instalaci6n Instalaci6n de las EMA's 4,. ",,1' " '~!il )~..

Seminario Lanzamiento

Inicio de transmisi6n de datos
i

Incorporacion de los metadatos al sistema

Incorporaci6n Creaci6n pagina web

Curso capacitacion usuarios

Informe prayecto

12. Fuentes de financiarniento de contraparte

Agente Participante Monto en $ Total
Pecuniario No Pecuniario

Instituto de Investigaciones 25.834.000 25.834.000
Aqropecuarias

Servicio Agricola v Ganadero 679.149 679.149
Instituto de Desarrollo 796.500 796.500
Aqropecuario

Corporacion Nacional Forestal 869.141 869.141
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• 14. Tiempos de dedicacion en el Estudio / Proyecto

••••••••••••••••

•••••••••••••

•••

13. Funcion y responsabilidad de cad a agente en la ejecucion del Estudio / Proyecto

Agente Participante Funcion y responsabilidad dentro del
Estudio I Proyecto

Instituto Investigaciones Implementacion del Proyecto. Manejo de la
informacion. Entre a de resultados

de
A ro ecuarias

Validacion datos verificacion en terreno
Instituto de Desarro"o A ro ecuario Validacion datos verificacion en terreno
Cor oracion Nacional Forestal Validacion datos verificacion en terreno

RRHH (Nombres Rut N° Periodo dd/mm/aa - Horas/Mes
solo de los Meses dd/mm/aa

Profesionales)
Claudio Perez Castillo 6.342.738-1 12 01/12/2009 - 30/11/2010 44,25

Isaac Maldonado 6.885.180-7 12 01/12/2009 - 30/11/2010 26,55

Ibarra

Leoncio Martinez 5.127.767 -8 12 01/12/2009 - 30/11/2010 35,4

Barrera

Huao Urrutia 11.617.445-6 12 01/12/2009 - 30/11/2010 8,85

Jaime Mora 12.547.395-4 12 01/12/2009 - 30/11/2010 8,85

Sandra Sepulveda 13.520.228-2 12 01/12/2009 - 30/11/2010 8,85

11
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15. Flujo de horas hombre/mes

Recursos Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes
Humanos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Claudio Perez 44,25 44,25 44,25 44,25 44,25 44,25 44,25 44,25 44,25 44,25 44,25 44,25

Isaae Maldonado 26,55 26,55 26,55 26,55 26,55 26,55 26,55 26,55 26,55 26,55 26,55 26,55

Leoneio Martinez 35,4 35,4 35,4 35,4 35,4 35,4 35,4 35,4 35,4 35,4 35,4 35,4

Hueo Urrutia 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85

Jaime Mora 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85

Sandra Seoulveda 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85

12
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• (A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo
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II. ANEXOS - FICHAS CURRICULARES

1. Ficha Representante (s) Legal (es) de Ejecutor (Entidad Responsable)

(Esta ficha debe ser Ilenada par cada uno de los representantes legales de la Entidad Responsable)

DIdo

6.286.463-k

I Instituto de Investigaciones Agropecuarias

61.312.000-9

x Privada

Director Nacional

Fidel Oteiza 1956. Pi so 12

rivado

inia.cl

x Femenino
Sin clasificar
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•••••
• 2. Ficha Representante (s) Legal (es) Agente (s) Asociado (s)

• (Esta ficha debe ser lIenada por cada uno de los representantes legales de Los Agentes Asociados)

••••••••••••••••••••••
• 26

Servicio Agricola y Ganadero

61.308.000-7

x Privada

Director Nacional

Av. Bulnes 140

Chile

x Femenino

(A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo
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Nombres

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal

Nombre de la Organizacion 0

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Tipo Entidad (C)

Cargo 0 actividad que desarrolla
en ella

Direccion (Iaboral)
Pais

Region

Ciudad 0 Com una
Fono (Iaboral)

Fax (Iaboral)

Celular

E-mail
Web

Gcnero

Etnia (A)

Tipo (8)

• ••• • •

: ••: ~I

I Instituto de Desarrollo Agropecuario

61.307.000-1

• • x Privada

Director Nacional

• • .,-
- •••

-!'
," :'11 ,'I: • I

, I • ," :t ,
" ,
• . ., ,...cl

• • •
Masculino x Femenino

. . - . .
(A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo
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• (A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo
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Nombres

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal

Nombre de la Organizacion 0

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Tipo Entidad (C)

Cargo 0 actividad que desarrolla
en ella

Direccion (laboral)

Pais

Region

Ciudad 0 Comuna
Fono (Iaboral)

Fax (laboral)

Celular
E-mail

Web

Genero

Etnia (A)

Tipo (B)

•

•• •

• •••
5.l69.397-3

Corporaci6n Nacional Forestal

61.313.000-4

• • x Privada

Directora Ejecutiva

Av. Bulnes 285

. • ••
.!'

• • "" •
• ' ,••
• •• •
•• • .

• .
Masculino Fernenino x

• •• • •
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3. Fichas Coordinadores

(Esta ficha debe ser lIenada por el Coordinador Principal)

I Instituto de Investigaciones Agropecuarias

61.312.000-9

x Privada

Vicente Mendez 515

x Femenino
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(Esta fieha debe ser lIenada por el Coordinador Alterno)

Coordinador Alterno
Nombres

ApeJlido Paterno

ApeJlido Materno

RUT Personal

Nombre de la Organizacion 0

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion • •

Cargo 0 actividad que desarrolla
en ella

•
• •• • ••

• • •

•:: :I

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

61.312.000-9

x Privada
Director Regional

Profesion .. ."!' • •
Especialidad · !' ....!.
Direccion (Iaboral) . •.

Pais

Region

Ciudad 0 Com una
Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Genero
Etnia (A)

Tipo (8)

= •••

,• I

•• •
••

•• •

x Femenino•

• •• • •

(A), (B): Ver notas al final de este anexo
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4. Fichas Eguipo Tecnico

(Esta ficha debe ser lIenada por cad a uno de los integrantes del Equipo Tecnico)

5.127.767-8

I Instituto de Investigaciones Agropecuarias

61.312.000-9

x Privada

uin sin

51 -223290

51 - 223290

x Femenino
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11.617.445-6

Servicio Agricola y Ganadero

61.308.000-7

x Privada
lefe de tumo Control Fronterizo San Pedro de Atacama

San Pedro de Atacama

55-851514

55-851514

55-99914739

Femenino X
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12.547.395-4

Instituto de Desarrollo Agropecuario

61.307.000-1

X Privada
Encargado Regional de Riego

rfcola

Vivar 1420, Calama

Chile

Femenino
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•

Corporacion Nacional Forestal

61.313.000-4

x Privada

Encargada de informatica

Av. Argentina 2510

Chile

Femenino x
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5. Identificacion de Beneficiarios (directos) de la iniciativa

Atacamefios
Quechua

175

Atacamefios

85

••••••••••••••

• De acuerdo a los datos del VII CENSO Agropecuario y Forestal, en la region se Cumple
que:

• EI 98% de los agricultores de la region es agricultor pequefio.
• Para Calama el 49% de las explotaciones censadas, era de alguna etnia indigena, el 85%

es Atacamefia, 11% es Aimara y el 3% es Quechua.

• Para Ollagtie el 100% de las explotaciones censadas, era de alguna etnia Indigena, siendo
el 30% Aimara y el 70% Quechua.

• Para San Pedro de Atacama el 51% de las explotaciones censadas, era de alguna etnia
indigena, el 100% es Atacamefia.

• Ademas y segun los antecedentes manejados por el INDAP en la Region el 50.7 % de los
pequefios Productores agricola son mujeres.
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(A) Etnia

1. Mapuche

Aimani

Rapa Nui 0 Pascuense

Atacamena

Quechua

Collas del Norte

Kawashkar 0 Alacalufe

Yag{m

Sin clasificar

(B) Tipo

2. Productor individual oequeno

3. Productor individual mediano-grande

Tecnico

Profesional

Sin clasificar

(C) Tipo de entidad
4. Universidades Nacionales

5. Universidades Extranjeras

6. Instituciones 0 entidades Privadas

7. Instituciones 0 entidades Pliblicas

8. Instituciones 0 entidades Extranieras

9. Institutos de investigaci6n

10. Organizaci6n 0 Asociaci6n de Productores pequenos

Organizaci6n 0 Asociaci6n de Productores mediano-grande

Empresas productivas v/o de procesamiento

Sin clasificar
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