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Listado de Contactos realizados en la Gira Tecnologica

: DANZER Forestacion S.A.

: Posadas

: Hermann Hampel, Ingeniero Forestal, Jefe de Investigacion

: Cecilia Domecq, Area de Experimentacion

. Establecimiento El Porvenir - Casilla 449, 3300 Posadas - Misiones,
Argentina

: (54-752) 80295

: danzfor@arnet.com.ar

: Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Misiones
: Eldorado

: Beatriz Eibl, Ingeniero Forestal.

: Bertoni N° 124 - (3382) Eldorado - Misiones, Argentina

: (54-751) 31526

: (54-751) 31766

: isif@correo.facfor.unam.edu.ar

: Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Misiones
: Eldorado

: Roberto Pascutti, Ingeniero Forestal.

: Bertoni N° 124 - (3382) Eldorado - Misiones, Argentina

: (54-751) 31526

: (54-751) 31766

: isif@correo.facfor.unam.edu.ar

: Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria

: Eldorado

: Valentin Kurtz, Transferencista, experto en extension.
: (54-751) 21663

: PEREZ COMPANCS.A

: Iguaza

: Luis Dalpra, Jefe de Investigacién y Planeamiento
: Maipt 1 - Piso 12. 1599 Buenos Aires, Argentina

: (54-1) 344-6000/6475/6589

: (54-1) 344-6496



mailto:isif@correo.facfor.unam.edu.ar
mailto:isif@correo.facfor.unam.edu.ar

Direccion  : Establecimiento San Jorge. Pto Bosetti- 3374 Libertad.

Prov. Misiones - Argentina

Fono - Fax :(757) 21491/21225/21255

\{

Listado de documentos escritos obtenidos en al Gira Tecnolégica

AGORA NP 45, Universitat Politecnica de Valencia, “El arbol que da de comer”,
pag 16-17.

El territorio productivo, Suplemento Agropecuario Forestal e Industrial,
“Caramelos, Alfajores y fideos, Madera para golosos”, 1996.

MAGAZIN semanal N° 243, “La madera también se come”, 1998.

PEREZ COMPANC S.A “PECOM FORESTAL”, Informacion General, Area
Forestal.

Enriquecimiento en bosques nativos de Misiones - Implantacién bajo cubierta -
Segunda comunicacién. A publicar en VI Congreso Forestal Argentino, 1998.

Convenio Ministerio de Ecologia y R.N.R - PEREZ COMPANC S.A, Ensayo de
manejo naturalista del monte nativo, Informe de resultados del subrodal 1.
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Respecto a nuestra Segunda Comunicacidn, presen
tada en el VI Congreso Forestal Argcentino, en Agosto ce 1988; adjuntamos
el cuadro 1/2 y 1/3 actualizados a Agosto 1989 y Febrero ce 1990, respecti
vemente como asi también, un costo mas ajustedo a la realidad y al manejo
necesario para Paraiso (Melia Azederach). También sé presenta un anilisis
de rentabilidad, en funcidn de algunos resultados pfomisorios para ésta [/
especie.

Sintéticamente, transcurridos cos (2) afios mis ces
Ge equel infcrme, pueden ratificarse algunas conclusiones, cescriptas en el
bunto 2, y égregarse oiras:

R . - . e . csan
2 g S o Rl e o A = Peysass - vy ol oy wbes  pmaicmm s GEE L
=) L3z especiss DrOTUesies Se reducCen & Paralsc f el e 08 eNsavyo Tl

- s [UPBEDUNS o4 ¥

LAY Y i [ - ST O - T T -y 3 ~1 o S T o s PN P
Z) 1 anallacce Cé arIicles Tare la Stertuwrd el dCten, €T JerlnnTivanentzs o
Sresarad =0 - i s yos) 55 5. s A & - o - < -
ndamenta ! Tmnorrtancla. fnoel uadro o de raralso 1958 3. e BTeCTUO L& &
; O . = . » . . N . - -
Y23 COn N ToSlerra anllisnco leg ¢jemplares grandes '/ CLerrllanco Beai SPp CLel
- PN =P - A & ey o VidssyeSuaops ek 5 . T a ey e -
Ceguenos, Onh JUenCs IefuatadCs. TeLe efectuarse en .& rinpavera el Iri
mesvyy S = mmio Toveloes
cl cuie | SR L.
e
el Ay aEa ST
—-—a N/ - T Te st i
ZunGC &no.
== i O =S S0C0 ""\QmQO =T
TS 18CC Chereee, 224
E -~ - Vi S 3 waspes Ze - - - e~ P - ~ myv o =3 = i
2D due ~C Ie LT Lncluye MES 2n 8% Cosios, =1enC0 DO OTa Léerigs & TET,

r =se moTivo, Ne significative.

2 ™ o - - —-—
%) Con resueEcTc A

a rentebilidad estimada, un TIR del 23,358 ¥ 0o

. s 5 . . . ;
31N emDarco 31 CTCnsicerynes cue este T1pe Zde pilantaCliones




“ICN

COSTO DE IHPLANT

A= 4.600

MARZO/ 1.990

DOLAR

\

PARAISO BAJO CUBIE™"

-
<<
b
o
=
. ] ' 1 ' ]
Y 1 ) ) ' ]
9 | P “ j
o° 1 [}
EM. [l ' wn ] 1 m 1
QM ' . t ' 'sal 1l
~ 1 ] ~ ] ' . ]
> ' < ] [l o ]
o< 1 1 — 1 1 wn |
o N 1 ] 1 '
<< ] ] 1 ] 1
e | e e e e e e e e e I i Bt TP S,
~ 1 ] 1 1 1
m 1 “ o ! ' (=] [
[ ! ! ]
n& | RS : P8 :
Ot NV : H - :
] 1 t << [
< 1 ' ' ] — 1
wo ' m 1 1 — 1
———— | e e e | e | e e | e | mcmm—ee—
H o o oi o i o o H
] ) ' ]
(%] 1 [l ' [e3N]
m "o w w w ) w 1 w _m.w “
<< . 1 1 el . 1
+ U [q¥} w < 1 — t —~ — ]
o ' (o)) wn 1 [Tg) t — 1 — 1
1 ' — ' ' '
| s e e s . it A S D € S, S S e i ) S S S S S et it " e B et sl IRl Dl (I S ———
1 i ) i ]
. ] 1 1 ]
S i s 8 8 8 s 8 P | E 8 8 8 '
0 . 0 . . H
DN TR ~ n O o o 1 ! n o~
j . 1 w lag) — o~ N o ] & [} m =l ' Q "
=5 1 — ) o~ 1 — ] — 1
e e e e e e e e e e e e e | e e | m e e | e | e
(%] ] . — t ] 1
m 1 [e») w) ] ] 1 1
[l o I ot — 1 QO 1
+2 ] N ~ 1 ] w [
taw | 1 o) ] 1 1 1
e en | e e e e e G e G ——— — - e S = e = — - —— ——— | - ——— - - | e caca e - ——- L bl L S ——
. ' ' 1 1 1
[ae} t 1 1 ) 1
m [l o w o o o o 1 1 { (=] w1 [
H = b = - = w H ' - - -~ 1
. [l < N — [ce] — N ] 1 e o] — O ]
S ] i 1 ! '
= ! [ ' ] 1
—_——— | e e e e e e | m—me— e | e m— e | e | e
1 [l ] i '
1 ] 1 1 ]
] o ] 1 1 t
' (9] —_ ] 1 — 1 1
" Q Mu.\ 1 1 < 1 1
—~ 1 ' ~ [l 1
1 _.m m: 1 ] ] 1
' 1 1 ' t
1 - > wm ' 1 5 1 '
| N £ 1 1 . 1
H N < i i < i i
[} o Y- ] 1 Y- [} ]
) %) © — ] ] ] ]
1 © = %) <5} 1 1 (5} _mm ' ]
1 w o © [ < ] - ] o 1 - ]
1 1o} m + e ] 1 .m 1 ]
I Y= o (4l < ' << 1 Q ! << 1 -
] = + - — (18] < 1 4+ o ' 1
1 3] (8] c L — 3} . o 1 - 1o 1+ C 1 — 1
1D 1S [t 5] = B £= - [ | [ [T > = 1 ] <
nZ i [ v O = Y 5} 5 O 1 [} [ g e O o ]
(L im O v - 1= [ T I o B R | ] = [ | 1
1 i o— = Q o— — %) [%) | S | | ol 1O 1= - 'm O | ot 1 —_
[ < i | Q v © =t 3 (=3 { = o |m ] [ T R e — ! L
[ e [ +2 + 1% + + bl +2 ] [ee] [ V] ..m w1 @ 1
= P m =1 + 1 m U m = 1 [ m. [ ] o
V= m b a < 1! o 13O m wn) 1 o 1
1 1 Qo © — — =9 ] [V Lo D t
" a1 < >- 3=} [« a. = << £ 3 * *x * " wn 1TV LE SO [e4 " w 1 —
' ]
[ ] [ ] ] .
— 1 [INqN] ' 1
' t ' 1 1 ¢




RENTAZ7".1DAD - (HIPOTESIS)

ANO CERO - TASA : 8 % ANUAL .
Egresos : 175 + 64 + 18,45 = 257,45 USS
Ingresos : 358 + 165 = £23,00 USS
RELACION Beneficio

---------- =2,03
Costo

(DATOS) :

><)

A0 12 -- 45 Tn/ha. de Madera a 20 USS/Tn. en 716/ de

ANO 22 -- Idem.

Dos turnos manejando el rebrote. -
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ENRIQUECIMIENTO DE BOSQUES NATIVOS DE MISIONES -
' IMPLANTACIONES BAJO CUBIERTA
SEGUNDA COMUNICACION

DIVISION FORESTAL COMPANIA NAVIERA PEREZ OCOMPANC SACFIMFA

* Ing. Agr. José Rall Sanchez
** Ing. Ftal. Ivo Gotz
*** Ing. Agr. Washington Segovia

RESUMEN :

En 1987, en ocasién de las IV Jornadas Técnicas de la Faculéad de Cien
cias Forestales de la UNAM, realizadas en Eldorado, Misiones, se presentd /
la Primera Comunicacién sobre el tema, informando sobre. los resultados obte
nidos en base a experiencias de dos afios sobre la implantacidn de especies/
nativas y exdticas bajo cubierta.-

En esta segunda comunicacidn, se amplia la informacidn a tres arnos, [/\
con mayores datos de costos, tareas silviculturales, resistencia a plagas y
heladas, crecimientos y posibilidades de cada especie,-

Debido a que las cbservaciones realizadas corresponden solamente al pe
riodo de implantacidn, no se pueden efectuar afirmaciones con referencia al
éxito o fracaso del sistema, como tampoco sobre rentabilidad. Sin embargo//
las experiencias indican que los costos de implantacidn son reducidos fren-
te.a los de reforestacidn en macizos. Que las especies mis promisorias en /
cuanto a crecimientos son las exoticas, Paraiso (Melia azederach) y Cedro /
australiano. (Toona ciliata) y las nativas,.Caﬁafistola (Peltophorum dubium),
TimbSd (Enterolobium contortisiliquum) y Guatambil (Balfouredendrom riedelia-
num) . Categdricamente la especie dé mayor valor comercial, Cedro (Cedrela /
tubiflora), debe descartarse, por el continuo ataque de Hypsiphyla, por lo.
menos hasta tanto se determine algln sistema de combate econdmico, o se en-
cuentren medios aptos de seleccién gendtica.- :

Observaremos en el trabajo, la importancia de contar con plantas de vi
veros con buen desarrollo radicular y altura suficiente, a fin de disminuir
los costos de limpieza y conseguir un alto porcentaje deFrendimiento. Los /
Costos expresados son resultantes de precios del mercado de servicios fores
tales, obtenidos a través de tres afios consecutivos de ajustes en funcién /
de la experiencia lograda, sobre la implantacién de 316 hectdreas.-

El objetivo de estas experiencias, es el de buscar Yy obtener un aumen-
to en la rentabilidad de bosques nativos definidos como "Fajas Ecoldgicas" /
Yy "Protectores", de los cuales la émpresa posee una cantidad considerable.-

* Gerente Técnico Forestal

** Jefe de Produccién Forestal

*** Asesor Forestal




1 'INTRODUCCION:

1 Los bosques nativos poseen una fundamental importancia para ésta em ~
presa, debido ‘a la significativa superficie que posee de ésta masa, tanto /
productiva, como de fajas ecolégicas. Ademis de poseer una gran tradicién /
en la implantacién de bosgues implantados con coniferas, ha sido y es un im
portante proveedor en el marcado nacional de especies nativas, tanto aserra

;das camo de rollizos.-

P

que mantengan la productividad de estos bosques de manera racional y econé-
micamente rentables, o case contrario, que definan con claridad el mejor //
destino que deberd darse a esa superficie en funcién de los objetivos globa
_ les de la empresa, en el sentido silvicultural e industrial. Como consecuen
[ cia, se llevan inventariados mas de 20.000 Has. de bosques de produccién, /
: con determinacidn de rodales, frecuencia por especies y clases diamétricas

| y volimenes. En funcién de los resultados preliminares, se ha ido ajustando
' el ritmo de aprovechamiento de manera tal de preveer una rotacién minima de
X 15 afios.-

1 En 1984, surge la necesidad de_felevar Y determinar planes de manejo

Sin embargo, los resultados dasométricos y algunas proyecciones tenta
tivas no indicarian un crecimiento y una preduccién espontdnea suficiente /
camo para mantener una ecuacién econdmica y financiera aceptable, debido a
la relativa pobreza del vuelo en sus estratos intermedios y por la lentitud
"' " de crecimiento de la regeneracién ante la competencia excesiva del sotobos-
que y de otras especies no camerciales.-— '

Ante esta situacidén surge la inquietud de efectuar experiencias de en \
rigquecimiento con especies nativas y exdticas, que permitan determinar la 7\
factibilidad de incrementar la productividad global del bosque en cuestidn,
sin efectuar grandes inversiones por unidad de superficie, como alternativa

| a la reforestacién en macizo, o por lo menos camo sistema de mejoramiento /
productivo de bosques protectores y fajas ecoldégicas.-

2 ESPECIES, ORIGENES Y SUPERFICIES:

Las experiencias no responden a disefios de resolucién estadistica, si
no que fueron efectuadas de acuerdo a una jmplantacién comercial, y a la /Z
disponibilidad de recursos y plantines. De tal manera,.a la fecha se cuenta
con las siguientes especies y superficles de acuerdo a los afios de implanta-
cion:
A) Afio 1985 - Superficie total: 6 Has.
Especies:

‘ , —Guatambi (Balfourodendrom riedelianum)
—Cedro Misionero (Cedrela tubiflora)
-Loro Negro (Cordia trichotoma) -
~Guaicd (Ocotea puberula)
—Cafafistola (Peltophorum dubium)
-Palmito (Euterpe edulis)

B) Afio 1986 — Superficie total; 10 Has.
Especies:

—Cedro Australiano (Toona ciliata)
~Palmito (Euterpe edulis)

-/
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C) Afio 1987 —i Superficie total: 100 Has.
Especies:

—Cénaflsto'a (Peltophorum dubim)
imbo ocolorado (Enterolobium contoztlolllquum)
—Anchlco colorado (Parapiptadenia rigida)
:bo molle (Lonchocarpus muehlbergianus)
-Paraiso (Melia azederach)

D) Afio 1988 — Superficie total: 200Has.
Especies: |

—Paralso supergigante FG (Melia azederach)
—Cafafistola (Peltophorum debium)

En ejecucidn.—
i
El origen de las plantas fue en su mayoria de viveros particulares
v oficiales de la provincia, a excepcién de Cedro, Loro negro, Guaicad y Ca-
fafistola de 1985, y Paraiso 1987, los cuales fueron extraidos del bosque /
camo renuevos espontdneos. Los Palmitos fueron sembrados en hoyos, con semi

llas provenientes de rodales propios.-

3 UBICACION, SUELO Y CUBIEKTA:

Las implantaciones se realizan en Fajas Ecoldgicas divisorias de ro
dales de bosgues implantados, de unos 100 metros de ancho por longitudes va
riables. La orlientacién de las mismas es de Norte - Sur y Este - Oeste. E1
suelo es del complejo 9, rojo profundo. La ubicacidn geografica puede esta-
blecerse como Km. 22 del Establecimiento Forestal San Jorge, Departamento /
Iguazl, Provincia de Misiones.-

El tipo de cubierta puede definirse como monte alto, aunque con ex-
plotaciones intensivas anteriores, que se manifiestan con aparicién de al-/
ternancia de estratos altos y bajos, encontréndose presentes todas las espe
cies naturales de la zona.-

4 TAREAS SILVICULTURALES:
4.1 APERI'URA DE FAJAS:

En 1985, se experimentan 4 sistemas diferentes:

A) Manual con machete 2,0 Mts.
B) Mecanizado con Motoarrastrador - Repaso manual 2,5 Mts.
C) Mecanizado con Motoarrastrador - Doble pasada 3,0 Mts.
D) Mecanizado con Topadora - Una pasada 3,5 Mts.

Los costos camparativos en valores relativos fueron los siguientes:

SISTEMA A B C D
Valor
Relativo 100 101 118 133
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El sistema manual es el de menor costo, aunque los mecanizados son /
interesantes debido a la mayor superficie despejada y eficiencia en la elimi
nacién de arboles indeseables. Com> contrapartida desaparecen renuevos va-/
liosos y es frecuente que se produzcan desvios en la linea de avance de la
faja, debido a la-presencia de drboles muy grandes. Cada sistema puede ser/
de mayor o menor aptitud, seglin 14 tolerancia de la especie, el tipo de cu-
bierta y la magnitud de la superﬁ}cig que se desea implantar. La distancia/
entre ejes de fajas fue de 10 metros y el sistema gue hemos adoptado en los
afios posteriores, ha sido el ManuTl, con 2,5 metros de ancho.-

4.2 IMPLANTACION:

Realizado a una densidad de 200 ejemplares por hectarea, (10 Mts. x
5 Mts.), con marcacidén y hoyado previo. La primera tarea se realiza con varas
de "Tacuapi" de-1,5 Mts. de altura, a fin de distinguir con mayor claridad /
el lugar exacto de cada ejemplar. Las plantaciones se realizaron entre los /
" meses de Abril y Agosto a raiz desnuda.-

4.3 PRENDIMIENTOS:

A lo largo de tres afios de observaciones, puede afirmarse que los //
porcentajes superan normalmente el 90 %, siempre y cuando los plantines po—/
sean bue desarrollo radicular, con poda de hojas para evitar transpiracion /
excesiva, y la tarea se haya efectuado correctamente.-

Las especies en las cuales hemos encontrado alto porcentaje de fallas
han sido Guaicd y Guatambl (plantacién 1985), debido a sistemas radiculares/
deficientes, agravado por una sequia posterior a la implantacidn. Este fend-
meno provocd la muerte del tallo hasta la base, manifestandose el rebrote re
cién varios meses después (Febrero-Marzo). Si bien se recuperaron gran parte
de los ejemplares, fue evidente el retraso en crecimiento obtenido sobre esa

especie.—

4.4 MANTENIMIENTO DE FAJAS:

Consiste en la eliminacidn de malezas de acuerdo a la evolucidén de /
las mismas.-

Las experiencias ‘indican que con 3 macheteadas anuales es suficiente
para el caso de especies cuya altura inicial baya sido sugerior a 40 Cm. Una
de las malezas mas perjudiciales, es la enredadera ("Isipd") que llegan a cu
brir las plantas e incluso doblarlas. Tambien en zonas en cuya cubierta pre-
dominan las bambiceas, se produce rapidamente el cierre de la faja. Es reco-
mendable desechar como dreas a enriquecer aquellas donde predominan las Ulti
mas mencionadas.- a

4.5 APERTURA DE DOSEL:

Se determina como la eliminacién paulatina de arboles indeseables en
y entre fajas, que cubren con sus copas los estratos superiores, inhibiendo
el crecimiento de las especies implantadas. Por medio del anillado parcial /
de la corteza y la aplicacidn de productos quimicos, se logran buenos resul-
tados, a muy bajo costo.-

Para las especies mids intolerables y de rdpido crecimiento, la tarea
deberd efectuarse al primer afio o simultdneamente con la implantacidn. Para/
otras - mds umbrdfilas, o que requieran mayor proteccidén a las heladas, debe
ra hacerse al segundo afio.- -




¢ IV....
Los herbicidas aplicades f ~n Tc™7=n Plus 213 y Togar L al 5 % Yy )
2,5 % respectivamente.-—

Para la especie Caflafistc. o5, -. apertura realizada al . arfo;/
ha sido tardia y es detectable en el menor crecimie%io corriente re.strado/
al 3° afio, respecto al afio anterior. Los drboles, seguin especie y tamafio, //
tardan entre 3 y ‘12 meses en perder el follaje.- !

- |

5 ATAQUE DE PLAGAS:

para las diferentes especies se observé lo sigulente:

a) Cedro misionero: La que con mayor intensidad e& atacada- (Hypsiphyla)./
El atagque comienza ya en el 1° afio, aungque en el 3° fue desvastador. /
Se intentd gombatir con pulverizaciones a partir del mes de Septiembre
con heptacloro al 4% cada 3 semanas y con Anthion, de caracter sistém}
co. Sin embargo los resultados fueron negativos. Los ataques son perma

nentes desde.Octubre a Marzo y el crecimiento se detuvo practicamente
en el 3° afio.-

b) Timbd colorado: Los arboles jévenes son muy apetecibles para los vena-
. dos que frecuentemente los ramonean, aunque sin mayores consecuencias.
En el mes de Febrero, se presentd un ataque importante de insectos que
afectaron el brote apical. Esto determina una rdpida bifurcacién malti X
ple, formando la tipica copa del timbd. Esta situacién obliga a una //

poda correctiva a fin de lograr mayor fuste libre.-

c) Loro negro: Presencia periddica de insectos defoliadores, aungue sin /
mayores efectos.- i

d) Cedro australiano: En ejemplares que reciben poca luminosidad, se obser
van ataques de pulgones con revestimiento algocdonoso, en hojas y tallos.
Esporé&dicamente hormigas podadoras. -

e) Demas especies:
Sin ataques.-—

6 EFECTO DE HELADAS:

Durante 1987, se registraron heladas en la zona, cercanas a las —5°C.
En las borduras e iniciacidn de fajas con poca cobertura, fueron afectadas /
. brotes y dpices de Loro Negro, Cedro Australiano, Palmito y Paraiso. Sin em—
bargo dentro de las fajas, no se produjeron dafios. Esta situacidén se repitid
en Mayo de 1988.-

7 CRECIMIENIOS:

En el cuadro N° 1, se exponen los datos resultantes de mediciones //
realizadas sobre parcelas permanentes determinadas al azar inmediatamente //
luego de la implantacidn. Como unicas variables se han tomado hasta ahora la
altura media y la mixima registrada. Consideramos esta Gltima importante de-
bido a que demuestra el potencial de cada especie cuando encuentra condicio-
nes Sptimas. La primer medicidn corresponde al momento de implantacién y las
de los afios posteriores a la época invernal.-
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No se registran datos de Guaica 1S  ; Paliitos 1986 debido a que l&

primera especie ha tenido numerosas falla: , la segunda fue sembrada "al vc

leoﬂ

sin éxitos importantes.-—

El andlisis rdpido del cuadro N° 1, merece los siguientes camenta-//

rios con referencia a cada especie:

a)

c)

£)

Paraiso: Resulta mis promisoria por sus antecedentes y por los datos /
registrados al primer afio. Posee el mayor coeficiente de variacidn, de
terminado por su carnacter altamente intolerante, registrando bajos cre
cimientos en lugares con mucha cobertura. La apertura de dosel deberia
hacerse simulténeamente con la implantacidn.-

Cedro Australiano: Si bien su crecimiento es superado por otras, consi
deramos que el manejo que hemos dado a la misma, fue deficiente. Los /
plantines fueron muy pequefios y la apertura de dosel muy tardia. Su //
camportamiento es similar al Paraiso y el registro de altura maxima de
muestra muy buen crecimiento si se le proporciona el manejo adecuado.-

Guatambl: Los registros regulares que presenta son atribuibles en par-
te al pésimo arranque registrado en ésta plantacién (plantines y sequid
y a una mayor necesidad de apertura de dosel. Creemos que merece mayo—
res ensayos en funcidn de no presentar plagas importantes y la calidad
de su madera.-

Timbd Colorado: De excelente crecimiento inicial, ofrece buenas pers-//
pectivas, aunque deberd ebservarse mas detenidamente la incidencia de/

plagas. La altura media de 1,56 m. y maxima de 2,3 m. al primer ano, /

la colocan en el lote de vanguardia.-—

Cafafistola: De las nativas es hasta ahora, la de mayor crecimiento, //

siendo muy heliéfila. La apertura de dosel que hemos practicado ha si-
do insuficiente y tardia, tal es asi que durante el 3° afio registrd un
crecimiento menor al esperado y la observacidn directa demuestra falta
de luz.-

Posee buena forma, sin ramificaciones y.no se han observado: plagas.-

Loro Negro: De buena recuveracidén al 3°afio vy sumamente homogénea, (me-
nor coeficiente de variacidn) Tolera bien la cubierta. Experiencias de
otros autores, determinan buen crecimiento, aungque con mucha lentitud/
para duraminizar, por lo que no seria muy recomendable a nivel comer—/
cial.-

Cedro Misionero: Debe descartarse por el ataque de Hypsiphyla, a no ser
que se encuentre un sistema efectivo y econdmico de combate. Se han ob-
servado ejemplares que no presentan atagues, aunque no puede afirmarse
que tal condicidn sea permanente. En tal caso su crecimiento es exce-/
lente en camparacion a las otras especies.-

Palmito: Sembradas en hoyos en 1985, presenta germinacién del 100 %. Ha
tenido deficiencias de manejo, ya que se han sembrado excesivas semi-/
llas por hoyo, los que luego no fueron "raleadas", presentando los plan
tines competencia entre si. Es muy umbréfila en su estado juvenil, no /
soportando los espacios muy abiertos, va que es perjudicada por las he
ladas y el calor excesivo.- -
En 1986, se efectuaron siembras "al voleo" dentro y entre fajas, lo //
qgue no did resultado, siendo muy pocos los ejemplares scbrevivientes.-




Vlcessss ' -
i) Anchico Colorado: De buen prendimiento y regular crecimiento inicial.-~

J) Rabo Molle: El tamafio muy pequefio de plantines, no permite hacer una e
valuacion. De todos modos el crecimiento del 1°afio fue pequefio. -

8 QOSIOS:

El sistema de costos gue exponemos a continuacidn es el resultante de
cotizaciones|efectuadas para la adjudicacién de las tareas a empresas de //
servicios forestales de la zona. Incluyen cargas sociales, seguros contra /
accidentes, movilidad, administracién, beneficios vy 10 /% por direccidn téc-
nica. Délar oficial al 15/06/88 = 7,975. No establece diferencias que pudie-
ran existir por especies, tipo de cubierta, plantines y metodologia de aper
tura.- !

1
1
v

ITEM A/Ha.
a~ PRIMER ANO: '
- T
Apertura de Fajas - 2,5 m de ancho (Manual) 218,87
Marcacién y poceo 117,59
Plantines 100,00
Plantacidn 54,69
Mantenimiento de Fajas x 3 328,25
Combate de hormigas x 3 114,84
Apertura de dosel ) 70,00
SUBTOTAL 1.004,24
b- SEGUNDO ARNO:
Mantenimiento de Fajas x 3 ' 328,25
Combate de hormigas x 3 114,84
___Apertura de dosel (Repaso) 35,00
SUBTOTAL 478,09
c- TERCER ANO:
tenimiento de Fajas x 2 . 218,83
Poda de formacidn de fuste 35,00
SUBTOTAL 253,83
d- TOTAL AL 3° ARD 1.736,16

9 QONCLUSIONES:

De andlisis de la ya abundante bibliocgrafia existente y de las observa
ciones realizadas sobre la superficie implantada en estos tres Gltimos afios,
podemos rescatar los siguientes aspectos en términos generales:

a) La cubierta a enriquecer no debe ser de monte alto muy denso, ni tampo-
co de areas con predominancia de bambuceas.-

b) Las especies a implantar deben ser de répido crecimiento, helidéfilas o
semi helidfilas y sin plagas naturales considerables. Proponemos hoy a
las exdticas Paraiso, Cedro Australiano y a las nativas Canafistola, /
Guatambi y Timbd. Merecerian ensayarse Roble Sedoso (Grevilea Robusta),
Kiri (Pawlonia Tormentosa), Sabuguero (Pentopanax Warmingianus) Cache-
ta (Didymopanax morototoni), Caroba (Jacaranda semiserrata) y Loro ///




Blanco (Bastardiopsis densiflora) .-

c) El tamafio de los plantines es de fundamental importancia. Su perma-
nencia en viveros deberia ser de dos afios con tallo lignificado de/
por lo menos‘O,SO m de altura; superar 1,5 Mts. al 1°afio y 2,50 Mts.
en el segundo afio.- .

d) El anillado de arboles para la apertura de dosel debera efectuarse
simultineamente con la implantacién, e inclusive algunos autores lo
recomiendan | r anticipado. De ser necesario, habra que repasar la/
tarea.- ‘ :

e) El mantenimiento de malezas debe reducirse al minime indispensable,
aunque sin permitir el ahogo de las plantas. A fin de bajar costos/
se podria experimentar con "macheteadas de taza" intercaladas con /
las limpiezas totales de la faja.-

f),Es indispensable controlar la formacién de fustes con podas de co-//
rreccidén.— |

*g) El crecimiento de la especie implantada deberad permitir el abandono
de limpieza luego del 3° afio, ya que de lo contrario el sistema no /
posee posibilidad de ser rentable.-

h) En general, deberia perieccionarse el manejo en todas sus etapas a /
fin de bajar costos y aumentar crecimientos.-

10 ESPBECTATIVAS DE PRODUCCION:

Los bosques nativos presentan dreas basimétricas y volimenes camer-
ciales muy bajos por unidad de superficie. El objetivo de la implantacién /
de especies exdticas de rapido crecimiento, apuntan a lograr una produccién
paralela en turnos cortos de 12 a 15 afios de manera tal de triplicar el vo-
1imen aprovechable por unidad de superficie, independientemente de la evolu
cién del bosque nativo remanente. El conocimiento gue -poseemos del Paraiso
vy la Toona, indicarian que es posible esperar un volimen de 30 a 40 M3s/Ha.
y aln mds, con 120 a 150 arboles por hectdrea en el turno considerado, con
material aserrable y/o laminable de primerd. La rentabilidad final es difi-
cil de establecer y no se pretende de ninguna manera competir con las plan-
taciones en macizo con especies de coniferas y/o latifoliadas debidamente /
camprobadas. —
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CONVENIO MINISTERIO DE ECOLOGIA Y R.N.R. - PEREZ COMPANC S.A.

ENSAYO DE MANEJO NATURALISTA DEL MONTE NATIVO

INFORME DE RESULTADOS DEL SUBRODAL 1

Introduccion

El presente informe refleja los resultados obtenidos en la primer etapa del ensayo de
“Manejo Naturalista del Monte Nativo”, el cual se encuentra enmarcado en el convenio entre el
Ministerio de Ecologia y Recursos Naturales Renovables de la provincia de Misiones y Pérez
Companc S.A. (Establecimiento San Jorge).

La cxperiencia inicial, que abarca una extension de 26,4 ha (subrodal 1 - rodal 21 - cuartel
Central Norte), estd instalada en una masa boscosa ubicada a 32 km al Este del rio Parana. La
misma se halla bajo régimen de plan de ordenacion desde el afio 1993 y registra antecedentes de
intervencion a mediados de la década de 1970. Presenta una diversidad especifica caracteristica
de los montes de la region con presencia, ademas, de palmito, quina y palo rosa. El suelo es rojo
profundo correspondiendo al complejo 9 (C.A.R.T.A.), orden Ultisoles. El relieve es uniforme
con alturas sobre el nivel del mar que varian de 300 a 320 metros, con una ligera pendiente
expuesta al noreste.

Se ha procedido a aplicar el criterio silvicultural naturalista el cual se basa en los
parametros técnicos expuestos por “Arbres de Vie”, complementado con plantacién de
enriquecimiento. En el informe se exponen los pasos seguidos en la implementacion de la
experiencia, los resultados obtenidos, conclusiones y recomendaciones y estructura de costos del
manejo ensayado.

Objetivos

Asi como consta en la cldusula primera del presente convenio, los objetivos consisten en:
a) establecer un ensayo, en rodales de monte nativo, con aplicacién del “criterio de manejo
naturalista” combinado con enriquecimiento de la masa boscosa.
b) utilizar el ensayo como 4rea demostrativa de las técnicas aplicadas.
¢) capacitar técnicos y personal de las partes, en las actividades de manejo
naturalista del monte nativo.
d) sistematizacion de las actividades que implique el manejo propuesto.
¢) determinacion de estructuras de costos.

Técnicamente, el criterio de manejo naturalista consiste en llevar a la practica las
siguientes pautas (“Marco general para un protocolo de experimentacion del manejo sustentable
de los bosques nativos del noreste argentino”, documento de trabajo preparado por Jerome Hein,
director del programa Argentina de “Arbres de Vie”; Resistencia, Chaco 15.04.1993):




- utilizar la dinimica propia del ecosistema forestal favoreciendo la
regeneracién natural debajo de arboles grandes y en espacios donde se ha cortado;

- conservar y utilizar las copas altas de la vegetacion para dosificar la luz que
llega al suelo para frenar la invasion de plantas competidoras;

- conservar la biodiversidad con todas sus ventajas inherentes;

- optimizar el capital productivo en pie tanto en calidad como en cantidad
por medio del mantenimiento de una gran diversidad de especies, arboles sanos con troncos
rectos, copas cquilibradas y desarrolladas,con una cantidad suficiente de arboles para
ocupar todo el espacio productivo, realizando cortes selectivos cada 5 a 12 aiios
dependiendo de la evolucion de la masa extrayendo un volumen rentable (40 a 50 m3
totales/ha);

- realizacién de inventarios sistematicos a cada paso de corta;

- planificacién de una red de caminos con una distancia de extraccion no mayor a
400 metros;

- subdivisién del rodal en fajas - células de produccion - de 40 a 50 metros de
ancho (de acuerdo a la altura del monte) para realizar extraccion con guinche;

- la distancia entre vias de saca (40 a 50 m) facilita ademas la seleccion y
marcacion de los arboles a extraer.

Materiales y métodos

1. Planificacién y apertura de caminos: el camino secundario desemboca en un camino
principal manteniéndose una distancia entre caminos de 600 metros, lo que resulta en distancias
de extraccion de 300 metros. La apertura se realiza con topadora Caterpillar D7G, efectuandose
en este subrodal la apertura de un solo camino secundario de 300 m de longitud, ya que se halla
rodeado por otros caminos. _

2. Apertura de rumbos secundarios o vias de saca con consiguiente subdivision del
subrodal en fajas: perpendicularmente al camino secundario se realiza la apertura de vias de saca
de 2,5 m de ancho, distanciadas desde 30 a 50 m. Esta operacion es llevada a cabo con
motoarrastrador Caterpillar 518 provisto de pala frontal. De esta manera se delimitan 9 fajas de
anchos antre 30 a 50 m y largo de 600 m, las cuales constituyen las células de produccion. La
extraccion en las fajas asi delimitadas se realiza con cable preservando el suelo del fuerte pisoteo.

En esta primer instancia, y a efectos de evaluar como variante del método propuesto, se
ingresa con el equipo extractor hasta el pie del arbol volteado.

3. Despeje de vegetacion para ubicacion de las playas de deposito y clasificacion de la
madera: se realiza a la vera de los caminos secundarios con el mismo equipo utilizado para
apertura de las vias de saca.

4. Marcacion de los arboles a cortar: se realiza con un equipo de 2 personas, las cuales
efectian una marca con machete de los arboles a extraer y al mismo tiempo con un punto de
pintura en aerosol se sefialan los arboles que permaneceran en pie.

Las reglas de seleccion de los érboles a cortar:

a) saneamiento: extraccion de arboles enfermos, sobremaduros y mal formados.

b) mejoramiento: apertura de dosel para liberacion de renovales.




¢) aprovechamiento: extraccion de arboles que han superado el diametro de explotacion
exigido por la valorizacion posterior de la madera, lo cual permite, cuando la poblacién forestal
es suficiente, cubrir los gastos de la primera implementacion del manejo.

Asimismo se deben mantener, ademas de los criterios enumerados en el “Marco general
.7, los individuos que cumplen el rol de semilleros asegurando la regeneracion natural.

5. El inventario permanente: se instalan en el centro de cada faja 3 parcelas permanentes
circulares de 650 m2 de superficie que se miden al comienzo del ensayo y a cada paso de corta.
Se registran, de los arboles mayores de 8 cm de DAP, la especie, altura de fuste, DAP, separando
en el registro los arboles marcados para la corta.

6. Apeo y elaboracion: durante el apeo se intenta evitar dafios a los renovales remanentes
de especies valiosas, asi como a los arboles no seleccionados para el corte. Ademas se orienta el
la caida para facilitar la extraccion y para aplastar la vegetacion invasora, tales como bambuseas,
etc.

En el desrame se pican las ramas para dejarlas en contacto con el suelo, facilitando su
descomposicion. Se corta el tronco debajo de las primeras ramas gruesas y se lo extrae en todo su
largo, cuando esto es posible por el peso del mismo.

7. Medicion de los troncos: se realiza en planchada clasificando la troza por destino’
(industrial o lefia), registrando el didmetro con forcipula o cinta en la mitad del largo del tronco
(en cm), la longitud del mismo (en m) y la faja de la cual se extrae.

8. Plantacion de enriquecimiento: se realiza en esta oportunidad exclusivamente con una
especie latifoliada exotica: paraiso gigante cv. FG. Las plantas de edades entre 1 y 2 afios de
vivero se llevan a campo previa poda liviana de raices y hojas con machete; se plantan en hoyos
de 30 cm de profundidad abiertos con anterioridad.

En las primeras fajas la plantacion (5 a 6 m entre plantas) se realiza en hileras
sistematicas abiertas a distancias de 10 m entre ejes con pala frontal de motoarrastrador Cat. 518,
debido a que se encuentran cubiertas de vegetacion dado el tiempo transcurrido entre su
explotacion y las tareas de enriquecimiento. En las restantes fajas ( n° 5 a n° 9) la plantacion se
realiza en los claros naturales y aquellos resultado del aprovechamiento a distanciamientos
variables entre plantas (no menor a 4 m).

A la fecha no se han efectuado cuidados culturales, por lo que los gastos en este rubro
corresponde a marcacion, poceo, plantacion y reposicion.

Resultados

En el cuadro I (el cual consta de tres paginas: dos de resultados y una de referencias), se
expone lo obtenido para las siguientes variables: volumen por hectarea; didmetros en la mitad del
largo de la primer troza (de largos variables); largo de la primer troza; cantidad de arboles
extraidos por hectarea, todas éstas seglin destinos y orden alfabético de especies aprovechadas.

Los valores obtenidos se constituyen, a nivel estadistico, en promedio de los parametros
de la poblacion, ya que la experiencia se plantea como censo; como expresion de la variabilidad
entre los valores de las 9 parcelas se obtiene el coeficiente de variacion en porcentaje.




Merecen destacarse los siguientes valores promedios: volumen total/ha extraido de todas
las especies, 60.6 m3scc/ha (metros cubicos decimales solidos con corteza), con un coeficiente
de variacion de 40.7%; volumen industrial de todas las especies: 22.8 m3scc/ha y coef. de
variacion de 40.5%: volumen para lefia de todas las especies: 37.8 m3scc/ha con c.v. de 50.1%.
Dentro del volumen industrial existe la clasificacion de acuerdo a diametro en punta fina la cual
se puede asimilar a calidad 1° (>=40cm), 2° (30-39 cm) y 3° (20-29 cm), con volumenes
promedios extraidos: 18.6,4.0y 0.1 m3scc/ha respectivamente.

En el cuadro 11 se calculan los ingresos posibles de ser obtenidos en base a listados de
precios de venta del Establecimiento San Jorge, obteniéndose los resultados en pesos /ha segun
calidades y total. La conversion de m3scc/ha, calculados en base a la medicion en planchada, a
m3 AP se realiza multiplicando los primeros por 10,65 (considerando la viga escuadrada incluida
en el rollizo y efectuando un descuento por corteza de 4 pulgadas en la medida de la
circunferencia). El ingreso tedrico (segin medicion y clasificacion en planchada) por venta de
madera con destino industrial alcanza los 1,186.39 $/ha, para todas las calidades (1°, 2°y 3°).

En el cuadro III se expresa el detalle de tiempos y costos, obteniéndose el total de
costos/ha; costo por m3scc de la madera con destino industrial y costo por m3scc del volumen
total extraido. Se tiene, (todos cllos contemplando plantacion de enriquecimiento: promedio de
121 ptas./ha; no incluye cuidades culturales posteriores): costo total/ha, de $ 503.47; costo por
m3sce destino industrial (por volumen industrial tedrico medido en planchada): $§ 22.12; costo
por m3scc para volumen total extraido de todas las especies: $ 8.31. El costo por metro cubico
seglin volumen por venta real resultaen $ 51.17.

La diferencia entre ¢l volumen con destino industrial medido en planchada y el volumen
efectivamente comercializado con este destino, radica en el hecho de que la madera cuenta con
defectos (centro hueco, podredumbre interna debido a hongos, etc.) que solamente son visibles al
proceder a la rectificacion o sanco inmediatamente antes de su carga a camion. A lo anterior se
suma la inexistencia actual de mercado y posibilidad de industrializacion para rollizos de
reducidas dimensiones (largo y diametro). En menor medida, ademas, la diferencia mencionada
obedece al extenso tiempo transcurrido entre el aprovechamiento de los arboles y la
comercializacion lo que llevo al deterioro de la madera expuesta a la intemperie; esta demora no
es usual y deberian poder minimizarse sus efectos al implementar este sistema de manejo en
forma operativa. Es asi que el volumen a tenerse en cuenta para la evaluacion del sistema es
aquel resultante de la efectiva comercializacion.

Conclusiones y recomendaciones

En base a los resultados expuestos se concluye en lo siguiente:

- Los valores resultantes coinciden, guardando la distancia fundamentalmente en lo que
respecta a tiempo de cuidado de la plantacion de enriquecimiento (que en nuestro caso solo
incluye costos hasta la plantacion), menor incidencia de apertura de caminos (por la existencia de
una red en las inmediaciones del ensayo) y al hecho de que no es econdmicamente factible
aprovechar en esta experiencia la madera destinada a lefia (debido a la distancia a los centros de
consumo y que no existe una linea de industrializacion para rollizos de menores dimensiones),
con los obtenidos en el “Marco general ...” para Misiones. Es decir, la financiacion para la puesta
en marcha del método naturalista estd inmediatamente disponible por la diferencia favorable
entre costos e ingresos iniciales lograda en la primer intervencion.




- La factibilidad técnica y econdmica a mediano y largo plazo se halla sujeta a los
resultados del seguimiento de la produccion en volumen y en valor del monte manejado segun
este sistema. Ademas, ¢l disefio estadistico de la experiencia no contempla un muestreo sobre
masas boscosas de distintas caracteristicas lo que permitiria aplicar y extrapolar los resultados a
la superficie que abarque el muestreo y asi obtener un estimador del potencial de 4reas mas
extensas.

- Los criterios expuestos no se basan en una definicion cuantificable, como ser area basal
o cantidad de arboles a extraer por unidad de area y por especie. Por ello la aplicacion del
método se halla sujeta a los criterios del personal técnico responsable en cada intervencion de
aprovechamiento.

De acuerdo a ello se recomienda:

- Evaluar el criterio de manejo naturalista en masas de distintas caracteristicas mediante
un método de muestreo, de mancra de poder extrapolar los valores hallados a la superficie total
de la cual se extrajo la muestra.

- Insistir en la capacitacion del personal de marcacion y seleccion de arboles, y
fundamentalmente en lo referente a volteo dirigido y extraccion con cable (evitar o minimizar:
dafios a la vegetacion remanente).

- Repetir la experiencia con una intensidad de extraccion menor y con adecuada
distribucion de semilleros, puesto que se observa que la realizada en esta oportunidad resulto en
una apertura muy brusca del dosel arboreo. De esta manera, si bien se reduciria el volumen
aprovechable, los gastos directos de explotacion seran menores conservando la proporcion de
utilidades.

- Debido al alto volumen de lefia obtenido (mayores a 30 m3/ha), se recomienda la
busqueda de alternativas de industrializacion (aserraje de rollizos de menores dimensiones,
aprovechamiento de particulas, etc.), lograndose asi potenciar los resultados economicos del
sistema de manejo a través de la comercializacion de los productos resultantes.

- Otorgar mayor relevancia a los resultados a mediano plazo de la respuesta del monte a la
intensidad de intervenciéon evaluada a través de una variable cuantificable objetivamente y de
facil medicion, seguimiento y comparacion, como ser area basal extraida y remanente o numero
de arboles extraidos y remanentes por hectarea y por especie.

- Realizar experiencias de enriquecimiento con otras especies forestales como por
ejemplo caroba, loro blanco, etc.
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PROPIEDADES DE “PECOM FORESTAL” EN MISIONES

UBICACION GEOGRAFICA

~«:Localidad Provincia

Puerto Bossettii Misiones
9 de Julio-Sgo. de Liniers . Misiones
Wanda Misiones
Istueta Centro Misiones
Delicia Misiones
Istueta Puerto Misiones
SUPERFICIES ( En Hectareas)
perf. Forestada Veget. Nativa-Otros
39.988
373
51
674
217
360
41.643




ASPECTOS FISICOS

CLIMA Y SUELOS

La regién se caracteriza por su clima subtropical hiimedo, con un régimen de precipitaciones de
tipo isohigro con una media anual de 1.900 mm. La temperatura mdxima media es de 27 °C y
la minima media es de 13 °C con una media anual de 21 °C ; las heladas son escasas pero de
cierta rigurosidad.

En los establecimientos ubicados en el Departamento Iguazii predominan los suelos rojos
profundos, asociados a relieves suavemente ondulados ; en algunos sectores de mayor
pendiente se observan suelos pedregosos, pero en general sin grandes restricciones de uso; en las
partes bajas se presentan suelos hidrométficos asociados a cursos de agua o bafiados.

Por su parte, los establecimientos ubicados en el Departamento Eldorado presentan mayor
cantidad de suelos pedregosos, asociados a relieves un poco mas acentuados y con restricciones
de uso en algunos sectores; también se observan suelos rojos profundos y suelos hidromérficos

HIDROLOGIA

La geografia de la provincia de Misiones se encuentra muy influenciada por la presencia de tres
grandes rios: al Oeste y como limite con la Reptiblica del Paraguay se encuentra el rio Parand,
el mds grande de la Provincia y uno de los mas Importantes de América del Sur; el
Establecimiento San Jorge tiene su limite Oeste conformado por este rio. Al Este del territorio
provincial y en el Limite con la Repiblica del Brasil se encuentra el Rio Uruguay y hacia el
Norte el Rio Iguazii.

Entre los principales afluentes del Rio Parand en la zona Norte de la Provincia, se encuentran
los arroyos: Urugua-i , Aguaray-Guazii , Piray-Mini y Piray-Guazii, que tienen sus nacientes
en el cordén serrano central de la provincia y fluyen hacia el Parand en sentido Este-Oeste.

s

ASPECTOS SILVICOLAS

BOSQUES IMPLANTADOS

ESPECIES IMPLANTADAS Y ESQUEMAS DE MANEJO

Sup.en % Edad Turno  Podas Raleos Crec. medio

m3/ha ano
m3/ha afio
7 m3/ha afio
m3/ha ano
m3/ha ano

m3/ha ano

2
5
0 m3/ha ano
8
6 m3/ha ano




MEJORAMIENTO GENETICO

Desde el afio 1.995 “PECOM FORESTAL” se encuentra desarrollando junto al “C.IE.F.” y a
otras Empresas de la regién, un programa de mejoramiento genético en Pinus taeda. En su
primera etapa, dicho programa llevé adelante una identificacion a campo de individuos
selectos, utilizando un potencial de seleccién de aproximadamente 1 : 30.000 . A principios de
1.997 se comenzé con la instalacién del huerto semillero clonal y se prevee que el mismo entre
en produccion en el afio 2.003

BOSQUES NATIVOS

RECURSOS MADERABLES

De las 41.000 hectdreas de recursos forestales nativos, gque PECOM posee en la provincia de
Misiones, sin duda el mayor potencial se concentra en el Establecimiento “San Jorge”. Desde el
aiio 1.996 se estd llevando adelante un plan de reforestacion Plurianual en este
Establecimiento, que prevee la conversién de unas15.000 hectareas de bosques nativos
degradados, a bosques de coniferas; a su finalizacién en el afio 2.006, quedard una superficie de
bosques nativos productivos de aproximadamente 25.000 hectdreas.

Las principales especies maderables presentes en este tipo de bosques se detallan a
continuacion:

‘Nombre Comiin Noombre Cientifico Categoria de Uso % de Part.
Cedrella fissilis

Myrocarpus frondosus 3
Tabebuia ipé 5
Cordia trichotoma 3
Peltophorum dubium 5
Enterolobium contortisiliquum 15
Parapiptadenia rigida 10,5
Bastardiopsis densiflora i
Patagonula americana 1
Apuleia leiocarpa 5
- Luehea divaricata 0.5
Cabralea canjerana 0,5
Balfourodendron riedelianum 10
Ocotea puberula 6
Nectandra saligna 6
Nectandra lanceolata 4,5
Ocotea diospyrifolia 16
Lonchocarpus leucanthus 3
Lonchocarpus muehlbergianus 2,5
Varias 5.5




RECURSOS NO MADERABLES

En el afio 1.995 se comenzé con un programa de identificacion de dreas con presencia de
Palmito (Euterpe edulis). Del inventario realizado posteriormente se llegé a determinar un
drea palmitera de unas 6.800 hectdreas, que bajo un esquema de ordenamiento y explotacion
controlada, permitirian aprovechar unas 80.000 yemas apicales (cogollos) cada cuatro afios.
Ademds de esto, la empresa se encuentra estudiando desde 1.996 otras alternativas en lo
referente a utilizacién de productos no maderables del bosque, como ser: plantas medicinales,
omamentales, etc. .A la fecha se encuentran inventariadas 130 especies con uso
etnofarmacolégico definido.

ASPECTOS OPERATIVOS

ESTRUCTURA OPERATIVA

La Empresa cuenta en la actualidad con tres equipos propios para la explotacion de bosques
implantados, un equipo propio para la explotacion de Bosques nativos y equipos de
marcacién, inventario y control de hormigas.Cuenta ademas con el servicio de contratistas
forestales para las tareas de: preparacion de terreno, implantacién, mantenimiento de
plantaciones, podas y raleos.

La produccién promedio mensual de los equipos propios de explotacion se presenta en el
siguiente cuadro: v

Prod. media mensual (m3 s6lidos con corteza)
7.500
5.000
3.000
2.500

PRODUCCION FORESTAL

En la actualidad la produccién maderera de la Empresa se centra bdsicamente en cuatro tipos
de productos:

e Madera de Coniferas con destino a aserrio

e Madera de Coniferas con destino a debobinado

e Madera de Bosque nativo con destino a debobinado y venta a terceros

e Madera delgada de Coniferas y Eucalipto con destino a Triturado




El sector Industrial de “PECOM” consume casi la totalidad de la produccién de madera
aserrable y debobinable, quedando para la venta a otras Industrias, solo la madera con destino
a triturado y la madera aserrable de Bosque nativo.

En el siguiente cuadro se presentan los volimenes de produccién medios anuales (en m3 sélidos
con corteza)

Aserrio Triturado
110.000
30.000

0
12.500

CONSUMO INDUSTRIAL

Actualmente “PECOM FORESTAL” se dedica al procesamiento integral de la madera, con
capacidad instalada para elaborar los siguientes productos:

e Madera aserrada de Pino y Araucaria

e Machimbres y molduras de Pino y Araucaria

e Finger - Jointed Blank y Paneles encolados de Canto

e Madera de Pino Impregnada con sales C.C.A.

e Chapas y Tableros Contrachapados v

Los consumos anuales de materia prima (Trozas) previstos para el afio 1.998 son:
Tipo de Industria m3 solidos con corteza

250.000
35.000

MERCADOS

En la actualidad “PECOM FORESTAL” es uno de los principales abastecedores de madera
aserrada y machimbres del Mercado Argentino. Durante los iltimos afios, se incrementaron
ademds las exportaciones de madera aserrada y manufacturas de madera, a mercados como:
Estados Unidos, Korea y Japon. A partir de 1.996 comenzé a ingresar al mercado como

productor de Tableros Contrachapados y durante 1.997 hard lo propio con madera impregnada
con sales C.C.A.




ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

ORGANIZACION OPERATIVA

La mayor parte de la estructura operativa de la Empresa se concentra en el establecimiento
“San Jorge”. En la Ciudad de Buenos Aires opera la Gerencia General la Gerencia Comercial
y la Jefatura de Otros Proyectos (Delta y Medio Ambiente). En Misiones la estructura
operativa se compone de:

e Gerencia Industrial

e Gerencia Forestal

e Gerencia de Recursos Humanos

e Gerencia Administrativa

e Gerencia de Proyectos y Desarrollo

De cada Gerencia dependen ademds una serie de Areas Operativas ; en el caso especifico de la
Gerencia Forestal, dicha composicion es la suiguiente:

e Area Abastecimiento de Materia Prima v
Area Plantaciones

Area Investigacién y Planeamiento

Area compra de Propiedades y Materia Prima

e ¢ o

RECURSOS HUMANOS

Los recursos humanos con los que cuenta “PECOM FORESTAL” se resumen a continuacion:

Unidades Operativas i Personal de Contratistas




INFORMACION ADICIONAL

PECOM FORESTAL posee ademds un Establecimiento fuera de la Provincia de Misiones:
“Nuestra Sefiora del Milagro”, ubicado en el Nordeste de la Provincia de Buenos Aires, en el
Delta del Rio Parand. Dicha propiedad posee unas 4.000 Hectdreas de superficie, de las cuales
unas 2.850 Hectdreas se encuentran implantadas con Salicdceas (95 % Sauces y 5 % de
Alamos). Estas plantaciones se manejan normalmente a turnos dé.12 - 14 afios, y la
produccién obtenida tiene como destino la Industria Celulésica. Cabe destacar el importante
trabajo de habilitacién de tierras que se debe realizar previo a la plantacion, ya que los suelos
de esta regién son en su mayoria tierras bajas inundables. :

Direcciones Postales y telefonos:

- Forestal Buenos Aires

Edificio Perez Companc - Maipit 1 - Buenos Aires - Argentina
C.P. 1599 - T.E.: 331-7768 - FAX: 331-7717 - TELEX: 17231 PECOM AR

- Forestal Misiones

Establecimiento “San Jorge” - Puerto Bosettii - Misiones - Argentina
C.P. 3374-T.E.y FAX: 0757 - 21491 /21255 /21225
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La madera
TAMBIEN SE COME

no, podria introducir en ese mercado
la venta de bombones de madera.

Muehles, cremas e
instrumentos musicales

Pascutti también logré sacar de un
arbol de Yabuticaba (Ivu Peri, en
guaranf) un licor vinoso. Pero no to-
do es comida. Pascutti también utili-
za las especies vegetales en el disefio
y elaboracién artesanal de muebles,
cremas para el cutis e instrumentos
musicales. “En este proyecto trabaja-
mos con cafias o bambiies nativos v

exdticos introducidos como ornamen-

10 por los inmigrantes europeos, pio-

Y
neros que llegaron al Alto Parand a

principios de siglo”.

El valor de fabricar instrumentos mu-
sicales tiene su fundamentacién: “En
las escuelas primarias, los chicos
aprenden a ejecutar melodias con
instrumentos de pldstico, como la
flauta dulce, sin darnos cuenta de
que alrededor existe materia prima
autéctona excelente con la que se
pueden fabricar los instrumentos. Es-
to ocurre al menos en los estableci-
mientos educativos de las zonas rura-
les. donde el piano v la guitarra son
meras quimeras —aclara—. Hasta el
momento hemos producido una flauta
de caiia con boquilla simple, cuva
afinacion y digitacion es exactamente
igual a la cldsica flauta dulce. Pero
con una ventaja: la caita absorbe la
vibracién del aire y produce un soni-
do de timbre particular que al oido se
percibe como dulce”, sentencia.

Otro instrumento novedoso para la

zona es el violin de caiia, cuya caja de -

resonancia es el entrenudo completo.

o

El arco estd formado por dos varillas
del mismo material, respetando la
longitud de las cuerdas y el didmetro
de la caja. “El instrumento alcanza la
afinacion del violin convencional”,
asegura Pascutti.

Aquiy alla

La fabricacién de estos productos no
solo le vali6 a Pascutti y su equipo el
reconocimiento nacional, sino tam-
bién en el plano internacional. Fue
invitado a dar conferencias en distin-
tas universidades del pais y de otros
paises vecinos. También fue entrevis-
tado por periodistas de Alemania y
Espaiia.

Ademis, los senadores Felipe Luefia
y Julio Humada presentaron un pro-
yecto para que se declare de interés
nacional “el aprovechamiento con fi-
nes alimenticios humanos de la ta-
cuara y el yacaratig”, todo enmarca-
do en un gran proyecto de “desarro-
llo de alimentos para consumo huma-
no a partir de especies vegetales de
la flora misionera” ¢/




de 1996

Tiernitos

Almentos balasceades
para perros .

Como si la fantasia imaginada por
Christian Andersen en el relato de
cuando “Hansel y Gretel”
encuentran en medio del bosque
‘una casita construida con paredes
de caramelo y confites Rubiera. . -
adquirido una sorprendente -
realidad, en el laboratorio de la
Facultad de Ciencias Forestales de
Eldorado el ingeniero Roberto
Pascutti transforma madera en
empalagosos dulces, caramelos,
alfajores y confituras.

Desde hace més de un afo, Pascutti, quien
es investigador y docente universitario,
trabaja en la elaboracién de productos ali-
menticios a base de especies vegetales
abundantes en Misiones como el fiacaratis
o “4rbol del pan® y el bambu o tacuara.
Esta idea puesta en prictica hace algunos
meses forma parte de un proyecto global
disedado por el cientlfico y un grupo de
colaboradores bajo el titulo de “uso mul-
tiple del bosque”.

Esta propuesta surge a partir de una linea
de investigacion original y novedosa
orientada a lograr el aprovechamiento de
fos recursos no maderables del bosque. Se
propone alcanzar el objetivo mediante el
desarrolio de alimentos para consumo hu-
mano utilizando especies vegetales, para
13 elaboracién de productos cosmetolégi-
€Os con sustancias activas extractadas de
variedades de la flora misionera y para
aprovechar dichas especies para el disedo
y la fabricacién de instrumentos musicales
y otros elementos.

El novel equipo dirigido por Pascutti estd
integrado por los alumnos Ricardo Apaza,
Marcelo Marek y Juan Guinleque, quienes
cursan la carrera de ingenieria forestal.
Asimismo, cuentan con el apoyo de un
grupo multidisciplinario que aporta sus
conocimientos en diferentes teméticas. La
licenciada Dora Miranda y los becarios
Helga Voge! y Rosana Ferruchi se ocupan
de la descripcion y caracterizacién de las
especies. Patricia y Fernando Niella estdn
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Caramelos, zdfa;ores y fideos

- Madera para g0losos

ctivo

encargados de la propagacién de especies
y los ingenieros Domingo Maiocco y Luis
Grance siguen el desarrollo y crecimiento
de las especies.

Completa el grupo, la ingeniera Beatriz
Eibl, que realiza {3 recoleccién de semillas
y los ensayos en viveros.

Madera comestible

El 4rbol del pan es una especie que crece
en la provincia de Misiones y nordeste de
la provincia de Corrientes, llamado nor-
malmente Jacaratid, vulgarmente &rbol
del queso e incorrectamente arbol del
pan. De nombre cientifico Jacaratid dode-
caphylla este es un &rbol de estatura me-
dia que puede alcanzar los 18 6 20 metros
cuando es adulto. Su aspecto es espinoso
y recuerda bastante a su semejante el sa-
mou (palo borracho). Es de régimen sub-
tropical, por lo que si cortamos un &rbol y
lo dejamos caido, comenzaria a descom-
ponerse a diferencia de lo que ocurriria
con un &rbo! normal que una vez cortado
comenzarla a secarse y se mantendria es-
table.

El &rbol del pan se descompone totalmen-
te, dada la gran cantidad de agua que
contiene (entre el 93 y el 95 por ciento) y
por eso se lo tiene en cuenta en los datos
de supervivencia en el bosque junto a
otras especies como la ortiga gigante y las
bambuceas.

El trabajo de laboratorio encarado por
Pascutti se inicié a partir de las posibilida-
des de industrializacién que ofrecia la pul-
pa de la madera de fAacaratid, por lo que
desarrollaron procedimientos para la
transformacion de la madera en alimento.
La parte utilizada del drbol es el lefio que
tiene una constitucién muy especial, ya
que, mientras cualquier rbol estd consti-
tuido aproximadamente por un 90 por
ciento de estructuras fibrosas que hacen
al esqueleto del 4rbol y un diez por cien-
to que hace a los tejidos de reserva, los
depdsitos en el hacaratia son al revés. Sus
caracteristicas fisicas y su susceptibilidad a
ser transformado en sus tejidos, en el pro-
toplasma de las células, susceptible de in-
corporar sacarosa, en este caso azucares,
permite poder llegar a obtener un cuerpo

=

limestos balancaados para gates

para luego transformarlo en cualquier
elemento gastronémico. Para lograr esto
se pasa el leflo por una scrie de procedi-
mientos y de extracciones que van desde
1a solubilizacién en caliente de ciertas sus-
tancias que pueden modificar el sabor de-
seado a posteriori, un tratamlento de
componentes grasos que pueden alterar
luego el proceso de sacarificacién. De tal
manera que, sin ser un proceso complica-
do, se deja este material ledoso en condi-
ciones de una transformacién secundaria
que puede estar orientada a productos sa-
lados o agrios, como fo son los encurtidos,
y a productos dulces, como toda la gama

de lo que serlan caramelos, mermeladas, _

helados o bombones. El cuerpo genera-
dor de los productos es el ledo y la forma
de preservacién abarca todos los preser-
vantes de uso doméstico, como lo es el vi-
nagre, la sal, el aceite y el azocar. Otro de
los postulados de la investigaclén es no
usar preservantes nl colorantes quimicos.

La madera no tiene sabor, podria definir- -
se como una mezcla de choclo y marlo, es-

fibrosa, pero sin sabor. El gusto se le incor-
pora a partir de otros productos vegetales
o frutas silvestres de manera de lograr un
equilibrio de sabor.

€l agregado que requiera la elaboracién
de cada producto (azucar, chocolate, com-
poncntes de reposteria) corre por cuenta
del repostero que lo fabrique, quien ade-
mas se encargard dei disedo gastrondmi-
co correspondiente.

Helados
Los helados se elaboran con el materia!
remanente de confeccionar los bocadillos.
bombones, alfajores o caramelos elabora-

dos a partir de tablias confitadas de Raca-

ratis. Los recortes sobrantes de los disefos
de reposteria son utilizados para fabricar
una melaza saborizada que pasa a formar
parte del helado.

A diferencia de los convencionales que
contienen leche, agua, azucar y un espe-
sante como c¢rema o aditivos industriales
que forman la textura y el sabor de las
materias primas que le dan el gusto, este
helado lieva como cuerpo a la madera

transformada en melaza con fibras y restos dc material
" confitado. En los helados también existen otro tipos de
" confites secos que aparecen en suspensién como el choco-
late en el granizado. Estos componentes le dan un aspec-
 to estético agradable y produ(er\ una sensacién de cuer-
po al degustar el helado.

Tacuara para fidcos

_Entre las investigaciones hechas por Pascutti, las bambu-

- ceas fucron rescotadas como una especie muy utilizada en

“los palses del sudoeste asistico que las emplean en Ia.
construcclén de vivienda, herramicentas, muebles, artesa-~

nlas, instrumentos musicales y alimento.

Los chinos y los japoneses forman muchos de sus platos

con brotes de una variedad de bambu con los que se ob-

tienen comidas similares al palmito, pcro en el laborato-

rio de la Facultad de Ciencias Forestales de Eldorado. la

variedad alimenticia a base de tacuara alcanza unas 20 °

preparados diferentes que van desde los fideos clabora-*
dos de una porci6n de tallos jévenes, lasagnas con las ho-
jas imbricadas y albinas y salsas para pizzas.

Con otra parte del tallo se pucden claborar alirnentos
mds consistenics como caramelos, confites, bocadillos.,
abrillantados. antipastos, helados y hombour:s relienos
de licor.

Ademds dc este tipo de utilidad, se podrlan aprovechar
los talios de los &rboles més grandes para fabricar estu
ches artesanales en fotma de tubo que podrian destinar.

se a envasar los novedosos alfajores, caramelos o bombo-
nes regionales de madera.

Ciencia y desarrollo
A través de su investigacion, el ingenicro Pascutti incursio-
né de mancra aun incipiente en el enorme potencial del

“uso mulnple dcl bosque” para la elaboracion de alimen-
tos y cosméticos.

Con la ciencia y el conocimicnto como aliados, postulé un
desarrolio productivo que, por estos lares, hasta ahora sé-
lo cabla en la fmaginacion fantasiosa de algin cuento in-
fantil.
£! mérito del investigador cstd en el aprovechatmiento in-
tensivo de los exiguos recursos impusstos por la actual si- *
tuacion econdémica que amerita una iIMaginacion susten-
tada cn 13 ciencia pard matcrializar ideas y proyectos que
impulsen el desarrollo exitoso dc alternativas novedosas
desde nuestro més preciado tesoro: ¢l bosque.

N

José Luis Saravia
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El arbol que da de comer

l a llegada de los
alumnos Intercam-

pus a nuestro.pais no
supone soélo un inter-
cambio de culturas
sino también de cono-
cimientos. Los alum-
nos, en algunas oca-
siones, aportan datos
sobre las investigacio-
nes que se llevan a
cabo en sus universi-
dades, lo que significa
un paso adelante en el
avance cientifico. Es el
caso de la investiga-
ciéon dada a conocer en
la Politécnica por el es-
tudiante argentino Ja-
vier Gémez del Rio,
que esta desarrollando

sus estudios en el de-.

partamento de Ingenie-
ria Mecanica y de los
Materiales. Javier nos
dio a probar los dulces
resultado del estudio
que produce alimentos
de la madera.

Los alimentos ex6-
ticos pueden ser un
manjar para los pala-
dares mas exquisitos.
Desde los sabores
orientales hasta las ri-
quezas alimenticias
tropicales, los buenos
degustadores esperan
siempre la innovacion
y la creatividad en el
buen hacer de la mesa.
Para favorecer este am-

Bienvenidos a la Universidad Politécnica

Mas de treinta alumnos de diversos paises iberoamericanos junto
a sus tutores espafoles participaron en el acto de bienvenida que
ofrecié el rector Justo Nieto a los estudiantes del programa
Intercampus. El encuentro se celebré en una comida en el campus
de Vera en la que también estuvieron el vicerrector de Estudios y
Alumnado, Juan Julid y el director del Area de Programas Interna-
cionales de la Politécnica, Juan Miguel Martinez Rubio.

Son un total de catorce profesores y dieciocho alumnos los que
estan participando en las actividades de la Universidad Politécnica
de Valencia, en diversos departamentos y escuelas tanto del
campus de Vera como de sus centros adscritos.

Argentina, Brasil, Colombia, Méjico, Costa Rica, Chile, El Salva-
dor, Panama, Paraguay, Pert y Venezuela son los paises de ori-
gen de los'estudiantes y profesores iberoamericanos que
permanecen en Valencia entre seis semanas y tres meses. El pro-
grama Intercampus esta promovido por el Instituto de Coopera-
cion Iberoamericana con el fin de incrementar la vinculacion entre
el mundo universitario espafol y los paises de América Latina,
favoreciendo la movilidad de los estudiantes en este ambito geo-
grafico.

Los alumnos y profesores han podido visitar diversos lugares
emblematicos valencianos y algunas poblaciones de la Comuni-
dad como Pefiscola. Ademas, los participantes en el programa
disfrutan de un amplio programa de actividades culturales a fin de
facilitar su integracién y acercamiento con las costumbres y la
cultura valenciana.

Los estudiantes espafoles también tienen la oportunidad de parti-
cipar en este prograina, cuya salida se realizara los meses de
julio, agosto y septiembre en estancias de entre seis semanas y
tres meses. En la edicion celebrada en 1996 fueron un total de 74
alumnos y profesores de la Politécnica de Valencia los que viaja-
ron a los paises iberoamericanos para participar en las activida-
des de sus centros y departamentos y conocer nuevas costumbres
y culturas.

Del arbol del pan,
como se le conoce
comunmente, pueden
obtenerse caramelos,
mermeladas, bombo-
nes, helados, jaleas,
alfajores y hasta unos
veinte productos que
puden endulzar la
buena mesa. Su sa-
bor se acerca al de las
frutas escarchadas ¢
el coco y su consis-
tencia es algo mas
fibrosa. Javier Gome:
reconoce que NoO e
un invento de Rober
to Pascutti, pues It
pulpa del arbol ya [
comian los indios
pero el profesor h:
sabido encontrar €
aspecto que pued
aportar un nuevo al
mento a la poblacio
en general.

El comestible obtc
nido es totalmente n:
tural, no posee cor
servantes quimicos
agregados de harin
aunque Pascutti tar
poco quiere de m:
mento desvelar el pr
ceso de fabricacion «
estos alimentos. «!
consistencia leno.
aporta fibra al organ
mo humano adem
de una cantidad ap
ciable de minerale:
reconoce el ingenie

plio campo gastronémico el ingeniero
argentino Roberto Pascutti, de la Facul-
tad de Ciencias Forestales de Eldorado,
de la Universidad Nacional de Misiones,
ha abierto una nueva perspectiva alimen-
ticia a través de la madera de los arbo-
les, en concreto del yacaratia.

Se trata de un arbol que se sitia en
las zonas selvativas de Nicaragua,

Costa Rica, Panama, Peru, Paraguay,
el sur de Brasil y el noreste de Argenti-
na y cuya parte interna del tronco es
de una consistencia blanda y fibrosa.
El Jacaratia Dodecapylla, nombre téc-
nico del arbol, puede alcanzar hasta
20 metros de altura y posee un 90%
de parte liquida, es decir, depdsitos de
reserva que lo hacen susceptible a la
incorporacion de sacarosa.
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Aunque el producto todavia no esté «
mercializado, su «inventor» esta pr
sando en establecer una pequena
brica.

Javier Gomez analizalaparte e
nomica del negocio. Reconoce ¢
se suelen pagar los troncos a u
20 dolares por tonelada. Sin emt
go, asegura que incluso pagando




dolares por tonelada, el comprador
haria un buen negocio ya que de una
tonelada de la materia pueden
obtenerse unas 25.000 tapas de
alfajores, un dulce tipico de la selva
iberoamericana que lo forman dos
pastas superpuestas parecidas a las
galletas.

“Las nuevas tendencias
ecologicas, alimentaciéon
macrobiotica,
la incorporacion
de fibras en las dietas y
el avance de la
diversidad de gustos en
la gastronomia hacen
que este tipo de
alimentacion pueda
encontrar un buen
mercado en los centros
turisticos mundiales”

Ademas, la creacion e imaginacion
gastronémica no termina en los dulces.
El ingeniero también ha desarrollado
a partir del bambu fideos, lasafas,
ravioles, escabeches y adobos para
pizza, entre otros productos. «[ as nue-
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vas tendencias eco-
logicas, la alimentacion
macrobidtica, la incor-
poracion de fibras en
las dietas y el avance
de la diversidad de
gustos en la gastrono-
mia hacen que este
tipo de alimentacién
pueda encontrar un
buen mercado en los
centros turisticos mun-
diales», comenta el
profesor.

Para la elaboracion
de los helados, el in-
vestigador utiliza el
material remanente de
la confeccion de los
bombones, alfajores o
caramelos con la pul-
pa del yacaratia. Los

"'recortes sobrantes de
los disefios de repos-
teria se utilizan para
fabricar una melaza
que pasa a formar
parte del helado. «A
diferencia de los con-
vencionales que con-
tienen leche, agua,
azdcar y un espe-
sante como la crema, este helado lle-
va como cuerpo la madera transfor-
mada en melaza con fibras y restos
de material confitado».

Los dulces elaborados con “el drbol del pan” aportan gran cantidad de fibra.

Del Yacaratid pucden obtenerse caramelos v mermeladas.
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“A diferencia de los
convencionales que
contienen leche, agua,
azticar y un espesante
como la crema, este
helado lleva como
cuerpo la madera
fransformada en melaza
con fibras y restos de
material confitado”

El estudio desarrollado por Rober-
to Pascutti pretende dar a conocer los
usos multiples del bosque, entre los
que no solo se pueden obtener ali-
mentos sino también productos
cosmetologicos, ademas de la elabo-
racion artesanal de muebles, instru-
mentos musicales y otros elementos.




