CHARLA
“Trufas. Ecologia, fisiologia y
desarrollo de su cultive

Ricardo Ramirez
Gerente Técnico Agrobiotruf S.A.

1. Introduccién

a) ¢Qué son las trufas?

Hongos comestibles hipogeos (subterdnecs) (Alto valor

gastronémico)

Dentro de los Emtantas del género Tuber en Europa, se
anwgtfan alrededor de 30 especies, conocidas comUnmente
con

Forman una asoc:ac:én de tipo simbidtico, denominada
micorriza, con determinadas especies de 4rboles hospederos.
Estas trufas crecen en forma natural, preferentemente sobre
suelos con pH a!calmo {? % —8,0) ricos en carbonato de calcio.
Para su di atural itan de ciertos animales como
vectores (Jabali, cone]us ardillas, etc.)

E;u Francia, tradicionalmente se buscaba trufas con la ayuda de
c 05,

b) Principales tipos de trufas comestibles

2 1 ivo de trufas “ ament
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a) La Simbiosis micorricica

~ HIDRATOS DE CARBONG
AaInos

b) ¢Qué esta pasando en las raices?
+ Cultivo de un hongo sobre las raices de una planta.

. 4 no se ve la evolucié
+ Periodo largo sin produccidn.
- Importancia del seguimiento y monitores de micorrizas y relacidn con la biologla

y ecologia del susio.

3. Produccién y control de plantas

micorrizada trufas

+ lnicio: Desarrolio de método de
micomizacién INRA-ANVAR
{1974)

* En la actualidad se han
desamollado  varias  técnicas
para la micorrizacidn
controlada.

* Los viveros comerciales que
p plantas. micorr
se basan principaimente en
métodos de inoculacidn esporal.

a) Produccién de plantas
) mmu: n de pla

rrizadas con aislados
miceliares de Tuber sp.

- Técnicas més efectivas
que mediante
Inoculacién esporal.
{Técnicas ain en
desarrollo, solo 2 escala
plicto)

- Ventajas parala
mm plantas

eq
escapan a la mayorfa de
iusvrv«'lslas e




b) Produccién de plantas micorrizadas
con Tuber magnatum. Nuevas bases

— El problema: Métedos de inoculacién esporal
han fallado debido a contaminaciones con otras
trufas, principalmente del grupo de T. borchii

— Experimentos recientes, demuestran que los
cuerpos fructiferos de T. magnatum, llevan
propagulos de hongos sapréfitos y de micorriza.

— Dentro de los ascomicetos identificados se
encuentran Tuber borchii, T. maculatum, T.
aestivum, T. macrosporum, elc.

— Las esporas de T. magnatum presentan una baja
capacidad germinativa.

= ¢lInoculaciones miceliares?

) El control de Ja micorrizacién en los viveros, Evaluacién de la
calidad de la planta inoculada con Tuber sp.

+ |mportancia del
control de
calidad

- Andlisis  de §
niveles
micorrizacién
con el hongo
seleccionado
y  minimizar
las

contaminacio
nes con ofros
hongos  de
ectomicorriza

L] 1if

~ Estudios recienies en anc;_n panen de manflesio que los niveles de
con

en plantas en vivers, estdn
atlamenis correlacionados con los niveles de micomzacién encontrados en
las plantaciones, despuds de 4 afios del aul-bbdmmo on campo.
= Un alto nivel de micorrizacién en vivero no asegura ni tampoco protege a las
plantas de la invasién de competidores fingicos en campe.

Identificacién de confaminantes
= Adn falta por esiudiar las especies de ho do-cmmiumm ue compiten
mdhuu-nh.uon las trufas inoculadas o It 2 e

= Ejempla: en Europa Sphy hmmoa 8% un nonamirumo comdn en
alguncs viveros de Franci, afa e lalia, bajo clerlas condiclones. Sn
embargo, estudios raciantas !uvadm a_caba n spafia, muonran que esls
honge na nl‘edn la n Tuber

olras espacies que sl con Tuber sp. (Ej Sclerodarma,
LM"IP .lc)
- Otro: do d cuando ap sspacies

de Immdulmsh T. msnsporunn T. sestivum,

= glnoculs, an

4. Factores ecofisiolégicos relativos a la
produccién de trufas (Tubersp.)

- T.mel v es una trufa estri

- La produccidn de trufas varfa considersblemente entre
arboles dentro de las plantaciones.

- Factores ecofislologicos y pedoldgicos podrian explicar esta
wariabilidad.

= Crece en horizontes superficiales himedos, Relaciones C/N
cercanas a 10 (Humus activo). de
suelo balanceada. Aunque tolera vanaciones.

- que la productividad
dc T. nmmporwnesw Inﬂuemiada por la accidn total del
carbonato ext pedr rono orgénico,
contenido de arcillas y ca:k:m de ntercam bio,

- La Mmgow-d #n los suelos dentro de las plantaciones podria ser
de I bildad de la "

- Se ha sncontrado una comelacidn muy estrecha sntre ol carbonato actho del
" ducckén de T.

suwlo [ yla

- Carbonalo activo: Fraccién fina de In piedra caliza, susceptibie 8 una ripida
mobildad y quimicements muy activa,

= {Aplicaciones en truficultura?

b)  Contaminaciones con otros hongos de ectomicorriza en

el cultivo de tn.rfas
= En Francia: con T, T.
brwnafa lo cual ha aiectado ¢ desarrollo del cultivo.
= de este fend
*  Presién de
Coexistencia na(diferm mgeaes de ‘."ubersp ren el
y otras).
M afinidad de T, brumale con avellano {Conyfus
avellana)?

*  Técnicas usadas en el cultivo: Control de malezas, riego,
laboreo frecuente, etc.
=  Observaciones en diferentes dreas indican que cuanio més
répi:lwamase incrementa el Brule, mejora la produccion de T,

= iﬂun existen dudas sobre sl 1a ag

a co
mediocambiente (0 sualc]
= Se evidencia que el laboreo lineal en las m‘m por reduccidn

de la b ¥ hongos presentes
contribuye a aumentar la presidn de los onnmmi ?Orlg

deT. e
n una lidad natural u




~ Otros estudios levados a cabo enm:m en Espaﬂa (Seria),
muestran que a pesar de que los les tienen al
de micomizacién con trufa (T, melancsporum), umbién Indican la
mademaaladwm:lad y abundancia de otros hongos de
ectomicorriza.
— Observaciones de fructificacién de distintos hongos junto a las
trufas en los mismos sitos y hospederos, es consistente con la
hip6tesis de que los en
productivas de trufas no son competidores de Tuber sp.
hpesardelamrunuu de morfotipos de micomiza encontrados sn

Otras aciones garladones T. aestivum
m!tamnquela uis:rlbuddn especies de hongos es
influenciada por la

aspoga simbionte de planta, caracteristicas de
pl

1

- Aun_existen mpecws emormkhs sobre Ia mloqra y el
el cual se bajo ef suel
- ¢Interacciones, mpotenda, factores biolbgicos y emﬂslologncns?
- Todos eslos factores que adn queda;lgar estudiar son de suma
imps para el mej i del vo de trufas.

¢} Otros I a cabo en pl I de T. i

+  En el caso de T. aestivurn al igual que T. melanosporum las

Tructificaciones son encontradas normalmente en suelos suettos.

. Rec.bm'rtes inmngauonas en plantacium ltalianas han
de de T.

la
diferentes pto!unddadea c!e suelo (Hasta inciuso 80 cm!t

Ent ue estas se ubican preferentemente
hasta 60 cm. de profundidad,
*  Los resultados Indican que a fundi

la cantidad y ramificacidn de micomrizas de T. sestivum, sin

ciones en
pruduwvos de la plantacion indican que esta dmﬂbudgn de
micormizas al parecer no afecta la produccitn.
+  Aplicaciones en truficultura; ¢ Laborear menos las iruferas si no
es lan necesario?. Esto no alectaria el proceso de micomizacién
ni la produccidn de carpdforos de trufa.

* Las nuevas planiaciones inferas

han comenzado a registrar altos

niveles de produccién (70 a 100 Kg
por hectérea)

LProductividad  potencial  versus

productividad real?

*  Se ha evidenciado la susencia de
micomizas y la presencia de hifas
en ol pardio de las irufas
colectadas (fazse sapréfita)

*  Algunos estudios sugleren que la
productividad  potencial de  las
plantaciones o8 mayor a la
obsarada

+ inlerés en identificar ks medidas

4mices capaces de p
tl desamollo y tmdurldﬁn de las
trfas

5. Las trufas y la truficultura en el mundo

a)

¢Trufas del hemisferio Norte?

Género_Tuber crecen en forma natural exclusi en el h
Norte, (Europa, Asia, Norte de Africa, Estados Unidos, Mexico y Canada).

Agum espedes se han introducido accidentalmente en algunos paises

Por gjempia, eﬂNum Zelanda rech
dem.rlaseumnc;ras( maculatum, T. borchi, Tnﬂmjyomm

aun sin
de fructificaci de especies d

! icum, T. ¥ T. borchit asodado a Plno
Oregon y pmmmu,l
En Europa existen mas de 30 especies, de las cuales solo algunas
presentan vﬂloram
Principak syn Tuber
mapmfm. T. bmmtayr Borchi, usnenvaiu’enloomemom
Todas estas especies han sido objety de cul
diimos 10 afios Se ha introducido en otros palses com {1931
Nueva Zelanda (198?1 Austraiia (1992), Marruecos (1998] lsrad

(2002) y Canada (2004).

Resultados pmducmos se han obtenwo principalmente en las
plantaciones de T. melanosporum y solo reclentemente T. aestivum syn
mdnwanranda Italia). y T. borchil, (italia)




b) Latruficultura en Europa

Las técnicas de cultivo aplicadas en Francia no son homogéneas segin
las diferenies regiones
El cultivo de infa con of método tredicional, adn persiste en dreas
truferas del Sur-ceste y Sur-esie de Francia (Método Original de Talon)
El culivo de drboles fnferos se he desarrollado en Francis cuando
apareciaron en ol mercado, las primaeras planiss micorrizadas en forma
controlada, (1974),
El méledo de culthe més utiizade en nlgunn! regiones et el
denaminado Palller, Este mélodo ha sy
@n la produccién y ha causado problemas de contaminantes,
Cullw de trufa bajo un ecosislema empastado: En este mélodo la
Hn es manejads i ol equilibric natural de las tnferas
y en suelos en barbecho (Buenos de )
L Plantas s establecen los 2 primercs afios con of mayor cuideds posibie
{contral de maletas, degos de apoya, ele.)
b Mantanciin de la piantacion con maluzas (scosistoma de ampas tada) hasta of
Inicia de la sin laboreo o
AL Durante b staps de producciin: Laboreo ¥ regs

+  Latruficultura en Espafia

1

En los ditimos afios, la produccién natuml de trufa negra en Espafia se
en declive, siluacién similar a la que ccurre en

Francla.
Las causas principales:
* Aumenio de la espesura de las masas producioras nalurales.
+ Las plantaciones foresiales. (,H‘m.rs 2p), yol wmmmmmw a
waces unido a una gestién y poco
+ Ctras causas que lambidn pueden haber influido san la undunch ded
ciima a la sequla, ks incendios I'cwuulu. el aumenic de las

lach de jaball y la i
El precia de la infa ha tenido en loa mtlrvn. aMl una lendencla aicista en
con al d de ks prod)

Lea preciss que parciben los tnfems: antre 200 y 850 &g

Se wslima que el walor de Is trufa en manaz de jos recoleclores y
estaria dido entre 2.500.000 € y 10.000.000

€ anuales, I de precios y producck aungue se fa un

walor muy superiar ras el proceso de comercializackdn y savasado,

La produccién espaficla supone un 30-50% de ks mundial (Tabla I}

Tabla Il Produccitn asusl de trufa negra en Tm. Fuente: Federacidn Francesa de

Trfgutua y Grupo Europeo Tuber,

Espaia Francia Thakia Total Europa
1990/1 20 i7 [ 52
109182 10 0 5 s
1992133 23 n 3 51
1093794 ] 2 2 a3
1994725 4 12 n 4
199596 20 19 25 &4
1996/57 25 50 20 95
1607108 80 30 24 134
199499 ? 1 4 25
18992000 35 40 10 85
2000001 [ 35 4 45
200102 20 15 5 40
Media periodo 224 254 11,4 59,3

+ La truficultura en Espaiia

~ Aunque en sus inicios partld imitando las técnicas de cultivo

usadas en Francia e Malia, la truficultura espaficla ha
desarrollado su propia personalidad

— La cosecha de trufa sitvestre en Espafia comenzd recién a

partir de los afos 50.

— Las plantaciones de trufa negra en Espaiia se iniclaron en

los afios 70. La primera plantacion establecida e Espafia es
actualmente la de mayor superficie en el mundo (600 ha. -
ubicada en Soria).

= Actusimente la Provincla de Teruel es la que mantiene una

mayor tasa de plantaciones artificiales con T. melanosporum
(Més de 300 has anuales)




¢) Introduccidén y cultivo de trufas europeas en
América del Norte

E| octablecimionio del culivo de T, meis n Canadé 5 ol
ahfo 2004 junto con la creacién ahmmeurmu.acmec;
~ En esta zona se han identificado algunas dreas con condiciones adecuadas

para el cultive de T, melancsporum
- Dentro de los cbjethos do esta iacién se la 1+D y ln
50 del lerio de nuevas plantach de Infa en BC.

Cultive de Tuber meisnosporum en Estados Unidos

= La primera plartacién de T. melano: en EEUL. fue establacida an

los afios BO en Caroline del Nore. En 1991 se cosecharon las primeras

trufas (10 afios desde ol establedimienta).
Esla plantackin fue establecida an un suslo dcido que fue enmandado
hnﬁhmnu con cal para corregir el pH, de cara a la produccidn de inufas,
- i s han blecido plantaciones en e Norle de California,
Texas, Cregon y rechsntemante &n Missouwd.
Actuaiments existen més de 200 pequefiax plantaciones alrededor del pals,
d'ii“ cusles se encuentran en produccidn aigunas en Calfornia y Carcling
dal Norte,

d) Introduccién y cultivo de trufas en el hemisferio sur

v fas en Nueva Zelan

El desarrolio del cultivo de trufas comenzo en NZ en 1987.
Investigaciones lideradas por el Crop and Food Research Instiute.
En 1990 existian 11 plantaciones en Nueva Zelanda, distibuldas
entre la Bahia de Plenty en |3 isla norte (38° S} y Norle de Otago
{45° 5) en la isla sur.

Actualmente existen més de 200 ha establecidas en NZ

La primera trufa cosechada en Nueva Zelanda (Primera en el
hemisferio Sur) se colectd oo 1993, 5 afios despues del
establecimiento

Existe una pequefa p registra
rencimienios equivalentes a 300 Kllos por hectarea de T.
MEIENGSporum

Formacidn de Asoctacion de productores de trufa
La mayoria de las plantaciones de NZ han sido establecidas sobre
suelos Acidos que han sido fuertemente encalados.

L consecuencias del encalado?
» Beneficios: Mejora de! suelo y disminucion de contaminaciones
» Desventajas: Deficiencias nutricionales

*  Cultivo de trufas en Chile

Inics &n afh 2002, a un proyecto de investigackin

mmlldggor In Unlwl'ﬂdld Catdiica del Maule en ascciacién con

Fundackin CEAM de Espafie y apoyedo por FIA (Fundacién para I.-

Innavacién agraria).

+ Primara efapa; Se i irrdt
para Golarmimnar ias pudbllldm: de c_\ﬁhu en nueslro pals

+ Se implemento un procesa de incculacidn pllols baje condiciones de

imvernadero

En ol afio 2003 se nb(Mron las primeras plantas micorrizadas con T.

Melanosporm en

Dumnts 2003 y 2005 hlec 10 ha o

expoﬂ:runuhl en d'ﬂ!rﬂh ln-s da Chile, oruru h M y X Regién,

dlm‘\iu rl :Ho mpcrun rmpol’lm

menie para nis an
4reas entre la Vi y X Reglén (34"3 a 40 *5). i

Estas dmas no presentan suelos de arigen cakedreo y pH de suslos
cominmente varia de Acido a mu'!m 5 a pH 7,0)

” de fado con de calcio comagir el

¥ niveles de cnldnyﬁhgmd)mdlmb? combesz bl
También existen dreas posibles de implantar en la Regién
Metropaolitana,

Aseas of Chilean V1I Region (Del Maule)

suitable for growing ﬂa&r mtk using climate meders
:{Ihl, 01} i

+ La sobrevivenci Inicial de micort bajo
condiciones de umpo. ha sido exitosa en la rnlyudl de las plantacionas
establecidas en Chile,

* Las técnicas do h»c\hcbn phnudén ¥ manejo han sido sdecusdas para

la mimbios ap [Quercus Hax,

wmrmmx

*T. melanosporurm
presenta una buena
adaptacién inicial &
las condiciones de
sualo y clima en
nisestro pals.
*Algunas

cuales pusden
afectar el desamolio
da T. meisncsporum

¥ Mmmmm“mmm

. A rlir del 2004; Proyecto que considers de produccién de plantas
chu“g. Camhi:,e con T. sestivum y-uxbitdmhn?d
ntaciones de castal uoncbmho & produccién mixis (maders
Ph nufas), Financlamiento F P“” ¥

* Produccién de plantas micorrizadss con Indas en forma comercial: A
partir dal afo .

+ Temporada 2005 -2006: Se estdn do 10 ha de

+ Produccién de planias Z006: Objetive de 20 ha de plantaciones con T,
rslancsporm.

Modelo de
produciores privades ytambién m{nma. puocie 4 tipo Jolnt
venture con kos producicres.

. ek forestal
lplluda on cun {Fummhm-lo AEQH). v
: mmzm i bl.de P h _‘du‘
&l astal ik inta:
mlﬂmunt!ha an Chlhu" e het




MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION




IMFOR

Onsilimtn Foisint

Uso de hongos micorricicos comestibles
como herramienta blotecnolédgica para el
mejoramiento de la productividad de
plantaciones forestales.

Hongos micorricicos comestibles:
tecnologia y biotecnologia al alcance del
agro chileno:

Patricio Chung G.

Universidad de Murcia, Espaa
28 de moviembred2 de dicienbre de
2005

SANTIAGO, 10 DE ENERO DE 2006

“UNIDAD DE INVESTIGACION
Y SERVICIOS”
Sede Bio Bio, Concepcion

.,....... i mmLErrs Taraptains

(]

'®% |V Taller Internacional sobre

Hongos Micorricicos Comestibles

BULLAS LOS BAROS DE UNIVERSIDAD
DE MURCIA

e Introduccién

El Instituto de Investigacion Forestal (INFOR), en su
trayectoria en el tema, ha estado trabajando en varios
proyectos relacionados:

? Hongos Micorricicos Comestibles: Una alternativa para
" Mejorar la Rentabilidad de Plantaciones Forestales. FONDEF

¥ Uso de Biot & para la
Rentabilidad de Plantaciones de Castafio en la Vill Regitn,
FIAINNOVA

¥ Demostration of Increase in Carbon slnk in Chilean
Forestry Pl using My of Tree
Seedlings , MIKRO-TEK

¥ Desarrollo de Planta Plioto para la Produccién Industrial de
los Hongos Grifola Frondosa y Grifola Gargal. COESAM

CORLEND DT
INFOR -

[Erimey e}

%5

Introducciéon

4 Bajo este marco se realiza la p i6n a los prog

de formacién de FIA para asistir al Vi Taller internacional sobre
Hongos Micorricicos Comestibles (IV IWEMM) realizado por fa
Universidad de Murcia, en Murcia, Espaia

“Asisti los principales | igad de hongos micorricicos
comestibles de paises ma-yoriwlamente del Hemisferio Norte en fa
cual se cuentan: Espafia, Portugal, italia, Francia, Bulgaria, Japén
China, Corea, Marruecos, Finlandia, México, Inglaterra, irlanda,
Canad4, Estados Unidos, entre otros. Del Hemisferios Sur, CNh.
Nueva Zelandia y Argentina,

INFOR Pt aon P (a]

Vst Fotcrad? Tamas abordados

Legislacisn y Aspectos
Cons. lhm:ih« MIN“O

Biclogla
Mﬁllhl
L
Micorrizaclién

== /

numolb roal "

Tmohqh de

f_‘/— SMN!WI




cultivo, manejo y cosecha

= Hongos micorricicos comestibles | | Género Tuber
presentes en trabajos en trabajos presentados
General K‘i l ’ I'Mdm“xh__m o . Fintgrn
Sulfius I% /4
Vision General
HONGOS * Introduccion
ECTOMICORRICICOS + fmofbncia ;
COMESTIBLES » Cosecha de hongos ectomicorricicos

comestibles (HECs)
Disminucién de la Produccién
Cultivo y Manejo :
Investigacion
Conclusiones

Introduccion

* Hongos:
- Carentes de clorofila. Mo sintetizan
azucares, pero pueden t ransformarlos
- Requieren aliment os elaborados
- Estrategias nutricionales:
- Saproéfitos: Descomponedores de la
materia organica
- Parasitos: Causantes de dafios a
hospedantes
- Simbiontes: Liquenes, micorrizas

G F) UL LY
.. ety
Introduccioén
Micorriza: Simbiosis hongo + raiz
+ 95% de especi ta
asociaciones slmhibﬁcas{'Emo. Endo, Otros)
+ Solo el 3% presenta hongos del tipo
tomi (Pi , Fag
b , Myrt . Mis SIMBIOSIS
entre mros}




COmit s D CeLt] mmmd
== |ntroduccién T elntroduceion

*Tuber b B, |
. 2, it Y " T. magnatum (trufa blanca) m B
2.500 hongos comastlb.les registrados _ s somonidgrisrass N !
« Alrededor de 300 especies son ectomicorrizas T. brumale (trufa negra) m ﬂ
- = = T. aestivion {trafa de verano)

+ Los mas valiosos son las ectomicorrizas T. indicum
*Terfezias (trufa de desierto)
(Delastria, Terfezia, Tirmania, Picoa)
*Tricholoma

T. matsutake (matsutake japonés)

T. mag
+Boletus

B. rdulis (Boleto)

B. pinicola o pinophilus (Boleto) §9

B. aerens (Boleta)

B. aestivalis (Boleto)
= Cantharellus eibarius
*Muorchella sp

IR F O

ren Introduccién == = = Introduccion

Ocho especies han sido establecidas
en los mercados a nivel mundial

Muchas otras especies son importantes
a nivel local

Leccinum
extremiorientale
China

INFOR o == inFOR " m.';:‘"“"‘mn"‘.g‘ﬁl
Introduccion Introduccién

* Hongos Micorricicos presentes en Chile
- Md e * Mercado: Hongo Fresco

PR Mercado Local y
Mercado Local de Exportacion
B. loyo: Suillus sp
$3.000 kg $60-150/kg
Suilu s groomel wtus $4.000-6.000/kg seco
Ramaria sp
Lactarius deliciosus
$2.000/kg,
: . S60-100/kg
"” Lactar ius de bicios s Morchetla sp
: $1,800-10.000/kg,

USS 140-280/kg,




P Yo
il Introduccién

* Los HECs muestran una creciente importancia e
interés

Hunan, China

- Importancia
*  Una fuente de alimento
*  Unafuente de ingresos
*  Sanidad del bosque
~ Interés
+  Muevos recursos y
idades de exp
* Problemas de sobrecosecha y
dafio al recurso
»  Declinacién de la prod
+ Pautas de Cultivo y manejo

» Necesidad de potenciar la imagen de los HECs

rresiobin
MEOR it

r

GomiteNG of el
roes

» Cosecha comercial de HECs

—Industria de Multi-millones de ddlares
+ Chanterelles: US$ 1.25-1.62 billones
+ Trufas: > US$ 300 millones
+ Porcini: > US$ 250 millones
+ Matsutake : > US$ 200 millones

Puesto Matsutake

. Vanta matsutake
China 1978

i

kA

Sustento y empleo para millones |
de personas

—En Yunnan, China ; Actualmente 250.000/dia
cosechan matsutake

- En poblado de Zhong-dian, Yunnan, China

+ 80% de agricultores dedicados a la cosecha de
matsutake

+ El 45% de los ingresos pro medios de
agricultores viene de la cosecha de mat sutake

» Cerca de US$ 6.000-7.000 anuales por f amilia
(ingreso medio anual U $§$ 300/agricultor en
China)

+ Colecta Recreacional§

— Actividad Popular

— Pequenas cantidades
para alimento e ingresos _

— Pequefio o nulo impacto
sobre el ambiente

cmiprc of 0]
Piac K Pk L
e

Ingresos importantes generados
para la economia local

— Provincia Yunnan, China 2004:
» Exportados HECs: »US$60 millones (valorado
para Yunnan)
- Matsutake: > US$40 millones
- Porcini: US$20 millones
* % del valor total de los product os agricolas
exportados

(Huang et al. 2004)

" Mercado de Hongos Silvestres |
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i Cazando matsutake
% ©n Diging, Yunnan,

Cazando
trufas en
Rengren,
Yunnan, China

Tratos en puesto

L

de métsutake'

P de
Diging, Yunnan,

do de porcini,
China
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5 acrn i,
Produccion de HECs en Declinacidon

:[_ i . o=

« EnJapén, produccién de l i i
matsutake desde mis de 1000ta | ._‘ s A
|

100 t en los Gltimos 50 ainos. -

+ En Francia, Tuber melanosporum |
cosechas cercanas a 1000 t a -il,ﬁ_
menos de 100 t en el Gitimo siglo | LI i

®

et

% Razones en la declinacién de

la produccién

—Natural
+ Envejecimiento del Bos que
+ Transformacion del bosgue
—No natural
+ Deforestacion:

~ Sobre explotacion
— Cambio de estilo de vida

COMTRNG (o DL
NFOR e

Razones Naturales:

« Envejecimiento del bosque: ej. en Corea
del Sur la produccién total de mats utake ha declinado

en 7% por afio desde los 80's. (C.D. Koo ef af, 2001,
modificado)
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Razones Naturales

* Envejecimiento del Bosque: ej. Bosque
Pinus densiflora con matsutake

- Fructificacién: comienza {20-30 afos), maximo (40-
50 afios), declina (60-70 afios) y para (B0 afios)

- Enfermedades & daiios de insectos se acentdan con
el envejecimiento del bos que. ej. neméatodo
(Bursaphelenchus xylophilus)

INFOR

Razones Naturales
» Cambio en el Bosque (sucesion): ej.
Bosques de Pinus densiflora con matsutake

en NE China
- Envejecimiento del bos que
— Cambio medicambiental

W

Bosque Bosque Bosque de
pino mixto Quercus

COWERNO [N DL
INFOR e Ace

Razones No Naturales

« Deforestacion: Corta comercial y colecta
de lefia, ej. bosque de matsutake en SO

Sin matsutake

Matsutake- Bosque de roble
[Quercus spp.) productor

Razones No Naturales

» Sobrexplotacion: ej. en Poblado de
Zhong-dian, Yunnan, China

— Produccién de Matsutake decrece en 5% por
afio causado por sobrexplot acién. En 30
afios no quedar & matsutake (Gong ef al., 1939)
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Razones No Naturales

» Sobrexplotacion: trufas en Europe

— De acuerdo a Reyna et al (2002), la
continua explotacién comercial en Espafia,
determinara que en los préximos 20-30
afos los bosques naturales perderan su
capacidad productiva g .

wron =
Razones No Naturales
* Cambios en bosq de por bios en estilo
de vida en Japén
ko]
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* Sisterna de manejo

de bosques con
matsutake

s

[Desde F. Yoshimura, 2004)
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Soluciones para la declinacién
de la produccién

« Cultivo
» Manejo de recursos naturales
+ Nuevos recursos

Cultivo de HECs

-~ Cultivo Comercial — s6lo 6 especies:
+  Tuber melanosporum: Francia, Espana, ltalia. ..
« T. sestivurm. Francia...
* T. borchif. Italia
« Terfezia claveryf: Espafia
= Lactarius deliciosus: Francia, NZ, Espaha
= Lyophyllum shimeji: Japén
- Plantaciones establecidas pero
sin fructificacidn:
+ Cantharellus cibarius . Suecia
» Boletus edulis,B. pinophilus Chil
»  Morchella conica Chile
«  Tuber melanosporum Chile
- Sin éxito
= Tuber magnatum
«  Tricholoma matsutake

Plantackin de brufs negra N2

—_Sin embargo la disminucién en la produccién contintia

& 2.
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"~ Manejo de recursos naturales

* Educacién

* Regulacién y Leyes. Control explotacién
— Permisos: licencias
— Limitacion de cantidad cosechada
» Mejorar las practicas de cosecha
* Determinar tipos de manejo de los
bosques con HECs
Conservacion del recurso

INMFOR
dnsetzn Somaaial

* Educacion

»Talleres
»Seminarios
»Medios:

YTV

v Diarios

v Posters

v Libros

»Cursos de
Entrenamiento

oM o el
oA Fhs L
aanenan g

» Explotacion controlada
¥'Permisos: licencias

¥'Limitacion de la cantidad
cosechada

v'Herramientas y medios de [
cosecha predeterminados |

»Tala por sectores en
bosques naturales

Regulaciones para el
manajo de bosques en una
aldea comunal, China

de cosecha .

» Cierre de sectores para facilitar

el repoblamiento de los HECs

v Suprimir coleclas y otros
disturbios

+ Fijar fechas de cosecha

Chuxiong, Yunnan,

China
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+ Bosques de HECs ligadas a las

comunidades locales
- Cosecha de HECs sélo durante la estacién
de explotacién fijada
- Manejo de los bosques en el resto de la
estacion
- Beneficios distribuidos equitativamente

D)

» Establecimiento de plantaciones jévenes

* Produccion de plantas inoculadas mediante
la aplicaciéon de:

¥Indculo micelar (micelio)

»Inéculo esporal (espora)

* Formato del inéculos
»Puro
»Acarreador

"+ Manejo de bosques productores

de hongos

> Inoculacién de arboles
maduros con esporas
¥ Resultados promisorios
+ Trufa negra
+ Lactarius deliciosus 7
¥ Sin éxito
* matsulake

» Retrasar o revertir
la sucesién

» Establecimiento de
plantaciones jovenes

Esporas

4=l Multiplicacidn
de micelios

indculo micelar liquido

INFOR ety
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Preparacion de Inéculo Micelar

i

4% > Indculo Micelar en turba
¥ vermiculita

#Indculo Micelar en
Cipsulas de Alginato

K. 3

o
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Preparacion de Indculo Esporal
“Inéculo Esporal en
Capsulas de Alginato

+Indculo Esporal en
Polve

“#Inéculo Esporal
liquido
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controladas

¥ Esterilizacién
« Sustrato
» Contenedor
- Semillas
+ Materiales y utensilios
» Area de Inoculacitn de plantas
¥ Aplicacién de inéculo bajo condiciones

» Areas de estudio:
Oregon, USA

INFOR [y

« Conservacion

» Tema urgente en paises en desarrollo

v Reservas especificas: e.g. Reservas de
Matsutake establecidas en China

v Reservas Naturales

Reserva natural
Lago Bita, Yunnan,
China

oG b oaul
T
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» Conocimiento limitado de
HECs en paises en
desarrollo
~  Africa
~  Sud América

+ China

— El més grande productor de hongos
comestibles
— Limitado conocimiento de los HECs

Tuher of indi Tuher gl

Especies de trufas encontradas

en China
— Mas de 20 especies

— Las mas comestibles e importantes: |
Complejo Tuber indicum, 1988
(similar & T. melancsporum)
+ T. aestivumn, 2004
({idéntica a especie Europea)
T. borchii, 1988
(idéntica a especie Eurcpea)
* T. pseudoexcavalum,1993
(similar 8 T. excafum)




Investigacion

»Proveer conocimiento béasico
¥ Biologia, ecologia y fisiologia de HECs
»Desarrollar conocimiento basico para
¥'Cultivo
¥'Manejo
»Post-cosecha, procesamiento,
almacenado, envasado y transporte

INFOR

et Frrna

Bosques de Que
Yunnan, China

‘Yunnan, China

Bosques de roble perenne con matsutake, 2000m, Chuxiong, |
Yunnan, China

» Plantas Hospedantes

« Especie relacionadas

« Correlaciones de produccion con

— Tipos de bosgues
—~ Edad de los bosques

— Estructura de los bosques
Alteraciones por actividades humanas

Investigacion




e CONCLUSIONES

» HECs son recursos valiosos de alimentacion y
de ingresos
» Disminucién de la produccion

» Esencial - Manejo de los recursos HECs y
generar nuevos recursos

+ Tema urgente - Conservacion

» Investigacién — Creacién de conocimiento
basico para el manejo y cultivo de los HECs

+ Se espera un prometedor futuro para los HECs|
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