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1. ldentificacion de el o los consultores

Entidad donde
trabaja

Cargo o actividad
principal que realiza

Nombre y
apellidos

Nacionalidad Correo electrénico Teléfono

Investigador en Dairy

DairyNZ
Agustin ( Actuarlymente NZ (Actualmente
1 Argentino st profesor depto.
Rius : Prod Animal U de

of Tennessee) e

2. Identificacién del grupo participante de la consuitoria de innovacion

Entidad donde Profesion, Correo Electrénico Teléfono Direccién

Nombre y Apellido

trabaja

especializacion i

{ Catalina Consorcio Jefe Departamento de
Montalvo Lechero Extension
investigador en
2 | Emilio Nutricion de
Ungerfeld. CienAustral Rumiantes
5 Investigadora
Camila Mufioz | Inia Remehue Cientifica
i Cristian
Moscoso Inia Remehue
5 | Lucio Pérez Inia Remehue
Francisco
6 | Salazar Inia Remehue Director Regional
7 | Marta Alfaro Inia Remehue Investigador
Francisco
8 | Lanuza Inia Remehue Investigador
9 | Erika Vistoso Inia Remehue Investigadora
10 | Pablo Loaiza UACH Academico
11 | Mario Casas Bionutricion Getrente
Asesor
12 | Fernando Klein | Independiente
13 | Paz Gaete Soprole Coordinadora PDP
14 | Jan Moller R. Krahmer Productor
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Consorcio

15 | Nathalye Diaz | Lechero Coordinadora PDP
Ximena
16 | Valderrama UACH Academico
Juan Carlos
17 | Dumont
Jefe Departamento
18 | Luis Reyes Watt’'s de Agropecuario
Cristian
19 | Canales Watt’'s
Subgerente
Relaciones
20 | Dieter Uslar Colun Cooperados
Director Técnico
21 | Mario Olivares | Cooprinsem Comercial
Marcelo
22 | Rippes Soprole Subgerente agricola
Gerente de
tecnologiay
23 | Carlos Trejo Cooprinsem servicios
24 | Alex Knopel Watt’s Jefe Agropecuario
Director control
25 | Jorge Lama Cooprinsem lechero
Patricio
26 | Castillo Fedeleche Jefe de estudios
27 | Victor Esnaola | Odepa Sectoralista
Ingeniero
28 | Gustavo Araya | Colun planificacion
Bioquimico/Director
29 | Oscar Wetzel |Cooprinsem Técnico 1+D
Priscila Coordinador PDP
30 | Lemarie Cooprinsem Crianza y Asesoria
31 UACH Académico

Juan Pablo
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Keim

Universidad de

32 | Claus Kobrich | Chile Académico
Guillermo
33| lturrieta Exporlac Chile | Gerente General
Asistente de
Universidad Direccién y Vinculos
34 | Paola Fajardo | Mayor Externos
Marie Encargada de
35 | Christen INIA laboratorio
Unidad estudios
36 | Mario Wulf Soprole agricolas
37 | Ricardo Riegel | UACH
Arturo
38 | Gebauer Productor
Carlos
39 | Recabarren Productor
Cristino
40 | Winckler Productor
Maria Isabel
41 | Hechntleiner | Productor
Christian
42 | Rister Productor
Témas
43 | Bollinger Productor
Daniela
44 | Munoz FIA
45 | Claudio Soler | FIA
Soledad
46 | Espindola Colun
Christian Sub Gerente
47 | Weiss Colun Insumos Agricolas
48 | Erich Mansilla | Manuka
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3. Programa de actividades de la consultoria

Fecha Actividad Lugar de realizacion de la Descripcion de la actividad realizada
{dia/mes/afo) actividad

eReuniéon en la cual participaron 7
investigadores del INIA y un integrante
del Comité Técnico del Consorcio Lechero
para introducir al consultor en la
problematica local.

eSe realizd una presentacion del trabajo
realizado en DairyNZ respecto a

problematica local. estrategias para mejorar la eficiencia de
utilizacion del Nitrégeno en vacas
lecheras. Se realiza discusion de la
problematica local del trabajo que se esta
realizando en Chile respecto al tema del

N.

Con la intencién de mostrarle al consultor

Reunidn con
consultor para
4/09/2013 introducirlo en la INIA, Remehue Osorno

e k en forma practica el sistema de
Visita a predios

roduccidn lechera en el sur de Chile
4/09/2013 INIA, Remehue Osorno g ¥

relacionarla con la problematica descrita,
se realizd una visita a la lecheria de INIA
Remehue.

eReunién en la cual participaron
investigadores del INIA (5), de Ia
Universidad Austral de Chile (3),
Consultores (4), profesionales de la
Industria (4) , productores lecheros (1) e
integrantes del Comité Técnico (1) del

Taller para

5/09/2013 investigadores,
especialistas,

consultores, Consorcio Lechero.

industria y eUna vez que el consultor manejaba mas

productores antecedentes de la problematica local,
Club Osorno, Osorno i ., .

lecheros. realiz6 una presentacion del trabajo

realizado en DairyNZ respecto a
estrategias para mejorar la eficiencia de
utilizacion del Nitrégeno en vacas
lecheras.

eLuego de la presentacién se amplio la
discusion con los especialistas vinculados
a la produccién lechera en praderas
presentes. Se agruparon los temas en
tres y de discutieron con el consultor.

Hotel Cabaias el Lago, eReunién en la cual participaron
Puerto Varas especialistas que son miembros de la Red
de Grupos de trabajo IDF-Chile. Con una




5/09/2013

Taller con
investigadores y
especialistas del

Comité Nacional de
la International
Dairy Federation
(IDF-Chile)

asistencia de 21 especialistas de un total
de 48 actualmente activos en Chile.

eSe realizé una presentacion del trabajo
realizado en DairyNZ respecto a
estrategias para mejorar la eficiencia de
utilizacion del Nitrégeno en vacas
lecheras. Ademas se realizé una
presentacion enfocada a como |la
investigacion y transferencia tecnoldgica
se trabaja en una institucion como
DairyNZ.

eSe generd una discusion de como abarcar
la temadtica para la reunidon del dia
siguiente, que seria un Foro abierto con
la asistencia de productores lecheros.

6/09/2013

Charla “Estrategias
de alimentacion para
mejorar la eficiencia
de utilizacion de
nitrégeno en vacas a
pastoreo;
Solucionando una
necesidad del
productor lechero”
Dentro del : Foro
abierto IDF-Chile: La
investigacion
ajustada a las
necesidades de la
cadena lactea.

Hotel Cabarias el Lago,
Puerto Varas

3.1 Indicar si hubo cambios respecto al programa original

eReunion en la cual participaron
especialistas que son miembros de la Red
de Grupos de trabajo IDF-Chile (28) y
productores lecheros (8).

ePrograma Foro:

-Presentacion

Sebastian Ganderats, Gerente Consorcio

Comité Nacional IDF,
Lechero, Secretario CN IDF

-Porque necesitamos ajustar la

investigacion a las necesidades de la
cadena. Octavio Oltra, Departamento 1+D
Consorcio Lechero

-Presentacién de la Fundacion para la
Innovacion Agraria (Francisco Soler)
-Investigacion en Nitrégeno, una

experiencia de enfoque hacia los
productores Dr. Agustin Rius (DairyNZ)
-Talleres de los grupos trabajo: Como
aseguramos que la 1+D responda a las
necesidades de la cadena En base a
estructura, financiamiento y articulacion.

-Plenario y clausura evento




En la Actividad del dia 4/09/2013, en cuanto a la visita a productores, a pesar que estaba programada
ademés de Remehue una visita a una lecheria de un productor lechero del sector de Traftn, por
problemas de atraso de la llegada del Consultor se generé menos tiempo disponible y no fue posible
llevarla a cabo, considerando que se necesitaba luz de dia.

4. Indicar el problema y/o oportunidad planteado inicialmente en la propuesta

En Chile la produccién de leche es llevada a cabo en su mayoria en sistemas productivos que ocupan la pradera
como base alimenticia (84% de la produccién, Regiones IX, X y IVX, segtin Informe ODEPA 2012). En sistemas de
produccién de leche en base a pastoreo, se produce una acumulacién de nitrégeno (N) en el suelo lo cual se
traduce en un exceso de N en el forraje (praderas). El origen de esta acumulaciéon de N en el forraje esta
asociado al aporte via mineralizacién de N del suelo y por adiciéon de purines que no se contabilizan al
momento de disefiar la estrategia de fertilizacion resultando en sobre fertilizacion de praderas y cultivos. En
nuestro pais, se ha descrito que esta acumulacién de nitrégeno es potenciada debido a que los suelos del sur
de Chile son altos en materia organica lo cual genera una dindmica de mineralizacién y liberacién de Nitrégeno
que puede producir gran acumulacién de proteina y compuestos nitrogenados en las plantas forrajeras
llegando a niveles de proteina cruda entre 28 a 30% en primavera lo cual no sucede en otras partes del mundo
donde se produce en base a pastoreo. Lo anterior hace a nuestros sistemas de produccion de leche en base a
pastoreo ain mas susceptible a los problemas productivos y medioambientales que conlleva la acumulacion de
nitrégeno en el suelo.

Del punto de vista productivo, este exceso resulta en ineficiencias nutricionales describiéndose en concreto
que se produce una pérdida de 0,5 litros de leche/d por cada 2% exceso PC (30 kl/g exceso de N). Junto a lo
anterior se han descrito disminucion de indices reproductivos del rebafio como los indices de concepcion y %
de prefiez en vacas lecheras cuando los porcentajes de proteina cruda en la dieta van por sobre el 18%. Del
punto de vista sanitario se han descrito aumento de casos de cojeras y algunos mas graves como intoxicaciones
de nitritos. En el caso puntual de nuestro pais se han observado ademds problemas de inestabilidad de la leche
y alto contenido de urea en leche que son problemas que el productor enfrenta para la comercializacion de la
leche y problemas de rechazo o bajo consumo de praderas que tienen altos niveles de proteina cruda, lo cual
es una limitante para una mayor inclusién de la pradera en la dieta, todos temas que deben ser estudiados
cientificamente. Del punto de vista ambiental, el exceso de N en la dieta genera una excrecion excesiva de N en
orina y heces, resultando en problemas ambientales por la liberacién de 6xido nitroso (N20) del suelo a la
atmosfera, el cual es un potente gas con efecto invernadero.

En resumen, la problemética de disminucién de eficiencia productiva e impacto ambiental producida por el
exceso de nitrégeno en el suelo y por tanto en la pradera, es potenciada en nuestro pais debido a las
caracteristicas singulares descritas para los suelos del sur de Chile. Lo cual atenta contra alta inclusion de
pradera en la dieta como estrategia competitiva de las lecherias del sur de Chile.

=




e Consensuar estrategias en alimentacion de vacas lecheras a pastoreo que permita mejorar la utilizacion
de nitrégeno por parte del animal disminuyendo la eliminacién del mismo al medio ambiente.

e Definir o enfocar las tematicas que deben ser abordadas con investigacion y desarrollo en Chile para
mejorar la eficiencia de utilizacién del nitrégeno.

e Difundir el impacto del tema y las estrategias de alimentacion desarrolladas en Nueva Zelandia a
consultores y productores lecheros.

6. Describa clara y detalladamente cudl fue la contribucién de la consultoria en la implementacién de la

solucion innovadora

La exposicidn del consultd planted las alternativas innovadoras que se estan implementando y usando
en Nueva Zelandia. En el planteamiento se vislumbré que el enfoque Neozelandés al problema es un
tanto diferente al Chileno. Esto debido a que en NZ el principal problema de una baja eficiencia de
utilizacion de Nitrégeno, es el impacto ambiental de su excrecién principalmente a través de orina. Para
el caso Chileno, aunque hay consciencia de este tema, el principal problema descrito son impactos
productivos que el exceso de nitrégeno tendria en el animal. Sin embargo las dos enfoques trabajan con
el mismo objetivo final, el cual es generar soluciones que permita mejorar la utilizacién del Nitrégeno
aportado por la pradera disminuyendo su eliminacién por orina y leche.

Del punto de vista de los caminos en los cuales se esta trabajando en NZ para buscar una solucion a la
problematica el consultor indicé:

- Mucho de la mejora de productividad de la pradera se da por el manejo de un buen pastoreo, segun la
experiencia en NZ pudiendo subir hasta 2 ton ha/afio sélo por éste manejo.

- En NZun alternativa es usar patios de Alimentacion (Stand duff o feed pack) para captar orina y hecesy
que no caigan a la pradera y asi disminuir la el aporte de N al suelo.

- En NZ se estd investigando que animales genéticamente mas productivos son metabdlicamente mas
eficientes en la utilizacién de N.

- Hay alternativas de uso de cultivos que capten N como forrajes de raiz larga como alfalfa o brassicas,
chicorea u otros con alto grado de taninos.

- La estrategia principal de alimentacién para mejorar la utilizacion de N a nivel del rumen es la
incorporacién de alimentos ricos en azucares solubles como almidones, que es el caso de maiz entre otros
granos.

Contrastadas las realidades Chilenas y de Nueva Zelandia en el taller generaron los siguientes comentarios
que fueron la base de la construccién de la solucién innovadora para nuestro medio:




El efecto del N en Nueva Zelandia es netamente sobre el medio ambiente (lixidacién del N a causes de
agua) no se han descritos problemas a nivel productivo o de salud como se describen en nuestras realidad.
Se genera la interrogante de que el tipo de vacas seleccionadas para condiciones de pastoreo en NZ seria
un factor en la adaptacion a dietas altas en PC. Se plantea que en Chile las condiciones pueden ser
diferentes al tener vacas de mucha mayor producciéon o no siempre adaptadas a pastoreo, por lo cual se
hace necesario investigar mas a fondo nuestra realidad local.

Se deja bastante claro que en nuestras condiciones de suelo, las dindmicas de mineralizacion del Nitrégeno
y su liberacién en diferente épocas del afio, juegan un rol fundamental en la cantidad de PC disponible en
forraje, por lo cual una correcta estrategia de aplicacion de N como fertilizante es fundamental. La
dindmica del N en el suelo debe ser investigada mas a fondo para generar una estrategia ajustada a la
realidad de lo que sucede en el suelo. Por otro lado no se ve gran relevancia de las fuentes de N de
liberacion lenta pues el problemas es cuanto y la cantidad mds que la forma de liberacion.

Finalmente gracias a las interacciones entre el consultor y los especialistas nacionales se consensud que
la principal estrategia planteada como la “solucién innovadora de la consultoria” tendria un ambito de
transferencia de estrategias de alimentacion, un ambito de validacion de nuevas tecnologias y un
ambito de desarrollo de nuevo conocimiento local, dentro de la estrategia éstas serian soluciones
posibles de implementar en el corto, mediano y mediano-largo plazo respectivamente.

En el ambito de transferencia de estrategias de alimentacidn, la solucién de corto plazo seria realizar
transferir y relevar el uso de suplementacién de vacas en pastoreo con fuentes ricas en azucares
solubles como almidén como lo son los granos (maiz entre otros) lo cual permite mejorar la utilizacion
del N de la pradera por las bacterias ruminales y por tanto el flujo de proteina metabolizarle disponible
para la vaca. Esta medida debe ser utilizada especialmente en periodos del afio como primavera u
otofio en los cuales el contenido de proteina cruda en la pradera es mas alto.

En el dmbito de validacién de nuevas tecnologias, estaria el probar el uso de algunas especies de
leguminosas que contienen mayor cantidad de proteina soluble o taninos condensados (chicorea,
alfalfa, lotus spp.) que mejoran el metabolismo ruminal de nitrégeno. Algunas de éstas especies se
encuentran en Chile aunque no son muy usadas en alimentacion de vacas lecheras en el sur de Chile,
por lo cual constituyen una alternativa innovadora para mejorar la utilizacion de nitrégeno en vacas a
pastoreo

En el mbito del desarrollo de nuevo conocimiento local (proyectos de 1+D+i), se concluye que tres son
las dreas que por nuestras particularidades se justifican de trabajar desde el punto de vista de
proyectos de investigacién para resolver interrogantes relevantes en la tematica:

1.- Dindmicas de mineralizacidn y liberacion del nitrégeno en nuestros suelos del sur de Chile, por sus
implicancias en la disminucién de la fertilizacién de nitrégeno (N) requerida y su impacto en disminuir la
contaminacion del N y de la proteina cruda (PC) de la pradera con sus efectos potencialmente nocivos
para el animal y la produccién lechera.

2.- Se requiere investigar el real impacto productivo y en la salud animal del exceso de PC en la pradera.
Esto es en especial los efectos descritos por varios consultores y productores del punto de vista
reproductivo, enfermedades podales y limitacion de consumo.




3.-Es relevante trabajar en la temética del metabolismo ruminal del Nitrégeno lo que permita generar
una modelaciéon del impacto de nuevas dietas o nutrientes sobre la eficiencia de utilizacion del
nitrégeno y evidenciar impactos debido a la excrecion de urea por orina y leche.

7. Indigue posibles ideas de proyectos de innovacién que surgieron de la realizacion de la consultoria

En el dmbito del desarrollo de nuevo conocimiento local definido dentro de la solucion
innovadora, se definieron tres proyectos que incluyen temas de investigacion, desarrollo e
innovacioén. Del punto de vista sélo de innovacién se han identificado dos potenciales proyectos a
desarrollar los cuales son:

e Generar una herramienta (software) para optimizar la fertilizacion nitrogenada en praderas y
cultivos forrajeros en las principales zonas productoras de leche del pais. Conociendo en detalle la
dindmica de mineralizacién y liberacion de N de los suelos del sur de Chile, se puede generar
modelos que permitan desarrollar un software que entregar recomendaciones mas precisas de la
época y dosis de fertilizaciéon nitrogenada que permitan disminuir los excesos y por lo tanto los
costos de fertilizacién y al mismo tiempo disminuir los % de Proteina Cruda de la pradera en las
épocas de otofio y primavera. Esta puede ser una herramienta que puede ser usada tanto por los
agricultores como por asesores. El beneficio principal seria la disminucién de los costos de
fertilizacion, las pérdidas productivas por el exceso de N en la dieta y la disminucién del impacto
ambiental por la alta eliminacion de N al ambiente.

e Generar un modelo que permita estimar la concentracién de urea en leche, la respuesta
productiva y sanitaria del ganado lechero bajo pastoreo, evaluando estrategias de alimentacion y
manejo. Teniendo conocimiento disponible respecto al metabolismo ruminal del N con nuestros
recursos y los impactos productivos y de salud que el exceso de N tendria en nuestros animales, es
posible generar un modelo que permita evaluar cuales serian las dietas que tendrian menor
eliminacién de N e impacto en la produccién y salud de los animales. Esta seria una herramienta
para ser usada por los consultores que asesoran a explotaciones lecheras. El beneficio principal
seria disminuir los costos de alimentacion al tener dietas mas ajustadas, disminuir las pérdidas
productivas por el exceso de N en la dieta y la disminucién del impacto ambiental por la alta
eliminacién de N al ambiente.

8. Resultados obtenidos

Resultados esperados Resultados alcanzados
inicialmente




Mediante la discusion en talleres
con diferentes participantes de la
consultoria y con el consultor se
espera generar un documento que
entregue las directrices para la
elaboracién de estrategias de
alimentacion de vacas lecheras a
pastoreo que permita mejorar la
utilizaciéon de nitrégeno por parte
del animal disminuyendo Ila

eliminacion del mismo al medio

ambiente.

-Se generd un consenso de la estrategia que tendria un ambito de
transferencia de estrategias de alimentacion, un ambito de validacion
de nuevas tecnologias y un &ambito de desarrollo de nuevo
conocimiento local, dentro de la estrategia habria soluciones posibles
de implementar en el corto, mediano y mediano-largo plazo
respectivamente.

-Se gener6 un documento que fue distribuido por mail a todos los
participantes de la consultoria a y a otros socios del Consorcio Lechero
del consultor que plantea nuevas alternativas de alimentacion para
mejorar la eficiencia de nitrégeno en vacas lecheras a pastoreo,
mediante el uso de especies forrajeras no usadas para éstos fines
nutricionales.

-Algunos resultados complementarios a los esperados fueron:

e Mejor conocimiento de las investigacion realizada en Chile en el
tema, identificdndose trabajos en Nitrégeno por parte de equipos
del Instituto de Produccion Animal de la Universidad Austral en
los temas: Amonio afectando ambiente folicular; Consumo y nivel
de utilizacion de N en vacas lecheras; Caracterizacidn de plantas
en Ny azlcares. En el caso del INIA se identificé un proyecto FIC
en el drea de N a nivel del suelo.

e Se logrd identificar y relevar temas planteados por los
especialistas y consultores asistentes se agruparon en tres areas:

Efectos negativos por pradera con alta PC (sobre 28%) en salud y
produccion animal. Tema apoyado por consultores y algunos
investigadores que plantearon posibles habia problemas de
consumo o de baja fertilidad.

Importancia del suelo y la fertilizacion nitrogenada estratégica con

0% de aplicacién de urea se obtienen hasta 12 ton/MS

Efecto de tecnologias de productos con liberacion lenta de N.

Producto de los talleres de

discusién con investigadores vy
especialistas junto al consultor, se
espera obtener un documento que
defina las tematicas de
investigacion o los enfoques que
deban

desarrollo de

estas tener para el

proyectos que
aporten al aumento de la eficiencia
de utilizacion del nitrégeno en

sistemas lecheros pastoriles en

Producto de las discusiones sobre la temdtica realizadas con el
consultor, se concluyé entre los participantes, que tres son las
areas que por nuestras particularidades del sur de Chile, justifican
de trabajar desde el punto de vista de proyectos de I+D+i para
resolver interrogantes relevantes respecto al aumento de la
eficiencia de utilizacion del nitrogeno en sistemas lecheros
pastoriles en Chile. Estas son parte de la estrategia consensuada
dentro del ambito del desarrollo de nuevo conocimiento local
(proyectos de 1+D+i) las cuales fueron:

1.- Dindmicas de mineralizacion y liberacion del nitrégeno en
nuestros suelos del sur de Chile, por sus implicancias en la




Chile.

disminucion de la fertilizacion de nitrégeno (N) requerida y su
impacto en disminuir la contaminacién del N y de la proteina
cruda (PC) de la pradera con sus efectos potencialmente nocivos
para el animal y la produccién lechera.

2.- Se requiere investigar el real impacto productivo y en la salud
animal del exceso de PC en la pradera. Esto es en especial los
efectos descritos por varios consultores y productores del punto
de vista reproductivo, enfermedades podales y limitacion de
consumo.

3.-Es relevante trabajar en la tematica del metabolismo ruminal
del Nitrégeno lo que permita generar una modelacién del impacto
de nuevas dietas o nutrientes sobre la eficiencia de utilizacion del
nitrégeno y evidenciar impactos debido a la excrecion de urea por
orina y leche.

Un seminario ampliado a otros
investigadores y a productores
lecheros en el cual se exponga la
experiencia internacional expuesta
por el Dr. Rius y que se discuta la
importancia del tema a nivel
productivo y de sustentabilidad
ambiental.

Se generé6 una actividad donde interactuaron investigadores,
consultores y productores lecheros en donde se relevé la importancia
de la temdtica y como esta debe ser tratada a partir de organizaciones
que trabajan en el sector. Se realizaron talleres cuyos resultados seran
relevantes para el disefio de intervencion del Consorcio Lechero en la
tematica a futuro.

Dentro de la actividad Se formaron 6 grupos de trabajo en las
tematicas de Explotaciones Lecheras, Economia, Politica y Marketing,
Sanidad y Bienestar Animal, Medio Ambiente, y un grupo fusionando
de Tecnologia de la leche, Laboratorio y Estandares. En los grupos se
trabajé fundamentalmente la pregunta: Como aseguramos que la I1+D
responda a las necesidades de la cadena, en base a estructura,
financiamiento y articulacién usando el problema del Nitr6geno como
un referente. Durante el plenario se expusieron el trabajo de los
grupos que se resumen a continuacion:

Estructura

- Mejorar la vinculacién Investigador/Profesor con la realidad
productiva pues actualmente se ven alejados. Buen ejemplo es la
obligacién de salir en NZ al campo y la priorizacion de patentes.

- Debe generarse un nexo permanente entre productor e investigador
flujo de problemas e inquietudes a través de: extensionista,
Consorcio Lechero, Aproleche, Fedeleche.

- Fortificar estructura del Consorcio Lechero a nivel local.

- Que la estructura generada decida lineas de investigacion de




mediano /largo plazo.
Tener cuidado con la permanente confusidn entre investigacion y
extensidn/ transferencias.

Financiamiento

Evitar que mucha investigacion pagada por privados es con intereses
asociados.

Se debiera evitar que existan politicas agricolas que no
necesariamente se ajustan a la realidad nacional.

El financiamiento debe ser compartido entre sector privado y el
estado.

Las politicas de financiamiento debieran ser mas estables.

Los recursos para investigacion son acotados.

Articulacién y redes

Establecer un dialogo multisectorial

Extensionistas bien capacitados pudiesen aportar mucho en ésta
comunicacion

No se identifica claramente un organismo neutro que sea el nexo
entre la investigacion y los usuarios.

Se debe reforzar al Consorcio lechero con un rol articulador en éste
sentido.

Fuera del inconveniente de no poder visitar a uno de los productores lecheros que estaba planeado, lo
cual fue mencionado en el punto 3.1 no hubo otros inconvenientes en la consultoria.

ANEXOS

1) Anexo 1: Informe técnico del consultor

2) Anexo 2: Material audiovisual recopilado en la consultoria de innovacion.
3) Anexo 3: Listados de asistencia por evento

4) Anexo 4: Copias de los listados de asistencia firmados




ANEXO 1: Informe Técnico del Consultor

Informe Consultoria: “Definicion de lineas de investigacion e
innovacién en uso eficiente y sustentable del Nitrégeno en las
lecherias del sur de Chile”.

La consultoria incluyé 4 presentaciones dadas a investigadores, asesores, técnicos y
productores, realizada durante Jornadas organizadas por Consorcio Lechero.

Agustin G. Rius, PhD
Profesor, Universidad de Tennessee

Recomendacion técnica

La problematica del exceso de nitrégeno en las pasturas utilizadas en los sistemas de
produccién lechera en la Regién de los Lagos podria mitigarse con alternativas
nutricionales que tienden a aumentar la produccion de proteina lactea y disminuir el
exceso de nitrégeno no proteico en leche y orina. En este sentido la incorporacion de
pasturas con alto contenido de leguminosas es una alternativa que busca mejorar el
balance nitrogenado de vacas en lactancia. Ciertas pasturas ricas en leguminosas (ej.
lotus spp.) que contienen menores cantidades de nitrégeno no proteico que las
gramineas tipicas de la Region de los Lagos y que a su vez contienen componentes
secundarios como los taninos condensados pueden favorecer la particion de nitrégeno
dietario en proteina lactea y disminuyen el nitrégeno urinario. Es por ello que la
investigacion bdsica y aplicada en esta drea puede aportar datos concretos para
solucionar dicha problematica. La utilizacién de cereales ricos en almidén (ej. grano de
maiz partido fino) en las dietas de vacas en produccién ofrece otra alternativa que
tiende a aumentar la captacién de amino acidos en la ubre para la produccién de
proteina lactea y disminuir concentraciones de urea en leche. Esta ultima alternativa
nutricional seria viable en aquellos sistemas con cierto grado de intensificacion donde
la alimentacién con suplementos es comun a la explotacion y la eficiencia de utilizacion
de dichos suplementos es alta (ej. suplementacion en sala de ordefie). Esta ultima
recomendacién se debe llevar a cabo logrando bajos niveles de sustitucion.
Investigaciones basicas y aplicadas en estas dreas son necesarias para entender los
mecanismos fisiolégicos que regulan el metabolismo del nitrégeno y para facilitar la
adopcion de practicas para mejorar la produccion de leche en los rodeos Chilenos.



Los sistemas de produccidn lactea en Chile

Es necesario organizar o caracterizar los sistemas productivos lecheros de Chile para
lograr que se atiendan las necesidades técnicas de cada uno de ellos, si es que este es
el objetivo o sub-objetivo de Consorcio Lechero. Alternativamente el foco de trabajo
de Consorcio Lechero puede encontrarse en algunos sistemas de produccién lecheros
de Chile (ej. predios de base pastoril donde el forraje constituye mas del 50% del
consumo animal). Esta accidn estaria orientada a focalizar esfuerzos para atender una
determinada problemdtica comin a un tipo de explotacion lechera (ej. baja
productividad de las praderas). Notese por ejemplo que el sistema de extension de
DairyNZ cuenta con grupos de discusion especificos para productores en sistemas 5y
5+ (ej. sistemas con alto grado de intensificacion) y de esa manera la discusion se
concentra en grupos de productores de caracteristicas similares. Cabe destacar que el
nimero de productores neozelandeses permite la segmentacién y agrupacion de los
productores en funcién del grado de intensificacion de las explotaciones del 1 al 5+
donde los sistemas tipo 1 son 100% pastoril y los 5+ utilizan hasta un 50% de pastura
como base de la alimentacion. Un sistema similar podria ser adoptado en Chile y de
esta manera agrupar los predios y sus problematicas especificas, lo cual permitiria
atender las demandas generales de los productores pero con enfoques distintos. Por
ejemplo, los sistemas 100% pastoriles con altos niveles de nitrégeno no proteico en la
dieta requieren una intervencién nutricional diferente de los sistemas con alto grado
de confinamiento si el objetivo comun a los dos sistemas productivos es aumentar la
produccién de proteina lactea.

Consorcio Lechero y DairyNZ

La vinculacion de Consorcio Lechero con organizaciones similares Chilenas (ej.
organizaciones independientes agricolas no lecheras) o internacionales (ej. DairyNZ)
seria de gran utilidad para la institucién. Esto permitiria una rapida adopcién de
algunas de las herramientas o métodos para lograr una efectiva investigacion basica y
aplicada que permita una réapida diseminacién y adopcién de tecnologias y
conocimientos por parte de los productores y asesores.

De lo observado durante la visita se ve una interaccion fluida entre los distintos actores
de la cadena lactea lo cual es positivo para el sector en el corto y largo plazo. Cabe
destacar que estas iniciativas colectivas a nivel sector requieren objetivos de trabajo
claros para lograr capitalizar el tiempo y esfuerzo invertido en acciones concretas.
Durante las jornadas colectivas organizadas por Consorcio Lechero se pudo apreciar un
gran entusiasmo por parte de los participantes lo cual es muy alentador. Mantener los



objetivos de Consorcio Lechero bien claros es clave para mantener un elevado grado
de participacion y compromiso de la cadena lactea y Consorcio Lechero.

Interaccion con la audiencia

En la interaccidn con los profesionales de INIA y del ambito académico se observa gran
capacidad técnica de los recursos humanos en el sector agricola ganadero de Chile.
Ademas se observa que las problematicas de algunas areas estan mas consolidadas y
cuentan con un mayor consenso como por ejemplo el area de medio ambiente. Sin
embargo, el drea de metabolismo del nitrégeno en vacas en lactancia no goza del
mismo nivel de consensos y los esfuerzos deberian enfocarse en identificar los
problemas de salud animal asociados a dietas con exceso de nitrégeno. Por ejemplo,
algunos consultores y asesores sostienen que el exceso de nitrégeno en vacas en
pastoreo estd asociado a lesiones podales y rengueras, problemas digestivos (diarreas
y bajo consumo de pradera) y reproductivos. La literatura internacional es escasa y no
existen estudios con rigor cientifico -de mi conocimiento- que indiquen una asociacion
negativa entre el exceso de nitrégeno en vacas en pastoreo y los problemas antes
mencionados. Sin embargo niveles subclinicos de exceso de nitratos o nitritos pueden
estar asociados a problemas de salud animal y merecen ser considerados porque
podrian explicar algunos de los hallazgos anecdéticos. Cabe destacar que datos
anecddticos de productores, técnicos y consultores pueden servir de sustento para
justificar investigaciones de fuerte rigor cientifico utilizando rodeos lecheros y en
condiciones medioambientales chilenas.

Finalmente agradezco la invitacién y extiendo mis felicitaciones a todo el equipo de
Consorcio Lechero por el esfuerzo y el éxito logrado en estas jornadas. Estas
actividades requieren de la aplicacion de muchas habilidades personales y por lo tanto
los invito a seguir trabajando con la misma intensidad por el futuro de la lecheria de
Chile.

Agustin G. Rius, PhD



ANEXO 2: Material Audiovisual

A2.1 Fotografias actividad del 6 de septiembre










A2.2 Presentacion Dr. Agustin Rius



Breve resena del autor

» Departamento de Produccion Animal de la
Universidad de Tennessee, Profesor (USA)

Gicead ° DairyNZ, Investigador (Nueva Zelanda)
* Virginia Tech, PhD (USA)
* Universidad de lllinois, Ms Sc (USA)

iuNois) © Universidad Nacional de La Plata, Veterinario
(Argentina)

il

Topicos del Seminario

+ DairyNZ: La organizacion de los
productores lecheros neozelandeses

* La lecheria de Nueva Zelanda
* Produccién por hectarea

— Ciclo del nitrégeno
* Produccién individual animal

— Como afectan el nitrégeno y la energia
metabolizable a la produccién de lech

Investigaciones para mejorar la
eficiencia nitrogenada de vacas
en pastoreo

DairyNZ: La organizacioén de los
productores lecheros de Nueva
Zelanda




DairyNZ: La organizacion de los DairyNZ: ;Cémo lo hace?

productores lecheros de Nueva
Zelanda « Trabaja para asegurar que la inversion se
dedica a mejorar la industria

— Investigacion & desarrollo (para crear
herramientas productivas)

— Adopcién de mejores practicas productivas

 Independiente, regida por un consejo
elegido por el productor lechero

+ Financiado por una “clontribucic')n” (NZ$ — Promover la lecheria tranqueras adentro (tambero
0,036 kg) sobre proteina+grasa (P+G; ~$ mediero, tambero, encargado)
4.600/tambo) — Defensor y representante de los intereses de los

productores con el Gobierno central & regional

Evolucion de la Lecheria en NZ

« 4.5 M de vacas en lactancia

Evolucion de la Lecheria en NZ + Razay tamafio (HF J Kiwi cross)

 Produccién individual y por tambo
- Produccién de forraje
- Sistemas de produccién estacionado (1 a 5+)




Numero y tamaiio de rodeos El tambo promedio neozelandés

+ 330 Vacas en ordefie
) + Ordeiie 1X por dia (ej. durante déficit de
a5, . pasto)
« Produccion individual 364 kg P+G

o + Produccién1.030 kg P+G por ha

138182

NZ Dairy Statistics 2011-12

NZ Dairy Statistics 2011-12

¢ Como crece la lecheria en NZ2? Los desafios de la lecheria

neozelandesa
« Mas tierra por tambo  Sostenido crecimiento de la produccién
— Asociada a la produccién directa de leche (3.5 ha; — Mas vacas en produccién

ip pos 8o « Mayor impacto ambiental de la industria

» Mas tambos (conversién de otras actividades) — Nitrégeno, fosforo

+ Mas vacas (12.2 vacas por tambo; 3.6% por afio) Menor competitividad de la industria
» Mayor carga (2.5 a 2.8 V/ha; 0.08% por afo) — Mayores costos

+ Mayor produccién individual (3.1kg P+G; 0.9% por Forrajes de mas y mejor produccion

ano) — Produccion estival y menor lixiviacion de nitrégeno
« Mayor produccién por ha (15.4 kg; 1.7% por afio) (achlcorla plantain -pPlatago lanceolata-, ryegrass con
mas carbohidratos no estructurales) i




Alternativas propuestas para

" : mejorar la produccion
¢ Cuales son las alternativas 1 %

para mejorar la produc;cnon de - Mejoras de manejo
vacas en lactancia? — Pastoreo (e.g. longitud de rotacion,
presupuesto forrajero- ej. farm walks-)

— Manejo de los rodeos (Condicion corporal a la
paricion, lactancia extendida, 1X)

+ Genéticas
— Animal (Eficiencia de conversién, RFI)
— Forrajera (Forage value index)

* Nutricionales (ej. suplementacion)

Requerimientos nutricionales de Mejora productiva en los sistemas
vacas en lactancia de base pastoril
* Objetivos de base TMR » Produccién por hectéarea
— Clave en sistemas de produccion base TMR « Produccién individual

— Produccién por vaca es el principal objetivo

— Balance de nutrientes (ej. amino acidos) — Especies forrajeras que sostienen una

produccion con menor impacto ambiental

= C_)os_to elevado : (forrajes con TC)
* Objetivos de la base pastorll. — Mejora nutricional (Suplementacioén estratégica)
— Cosecha de forraAe de alta calidad (ME:12 o R 2
% MS, NDF:50% MS) * Suplementacion para minimizar el impacto en

MJ/kgMS, CP:26 . .
— Produccion forrajera (10 a 18 tn/Ha) el medio ambiente?
— Produccion leche (1.000 kg/ha; 390 kg/P+G)



CICLO DEL NITRGGENG

Residuos orgdnicos

g
Maberia orginien

Lixiviacion del Nitrogeno

Nitrégeno (N) en orina

Eventos de miccién: 8-12/d
Volumen por evento: 2-4 Its
Estimado: 25 Its/d = 9000 lIts afio

Carga: 3.0 V/ha

— N: ~90 kg/V/ Afio

— N: ~300-1100 kg

— N: ~20-22% perdida por lixiviacion

Eficiencia de la utilizacion del
nitrégeno durante la lactancia

Heces
25-30%

Orina
50%

- Leche
Nitrégeno 20-25%

Rius et al., (2010a & 2012), JDS

Metabolismo del Nitrégeno en la
vaca en lactancia

CP en la Dieta Rumen

67% eficiencia

Cyriac, Rius et al., (2008), JDS; NRC (2001)



Compuestos secundarios de las TC: ;Como afectan ala

forrajeras: Taninos condensados digestion?
» Taninos en legumbres Digestion proteica
< & y formacién de
— Flavonoides (pigmentos en plantas y NH3
semillas) Mayor | pigestion Mo
v 2 proteina |
— Proteccion contra plagas (insectos, vegetal
aves)
— Lotus, zulla (Hedysarum coronarium)
— Lespedeza cuneata (ej. cabras)
Reduccién o retraso
de la absorcion de AA
Waghorn and Clark (2006) Waghorn and Clark (2006)

Beneficios de los taninos

; ia: Uso de concentrados
condensados en rumiantes Energia d

& Tmt: 0, 440, 960, 2400 g
de glucosa/d 2

3

« Taninos en dietas de base forrajera

— Mejora la utilizacion y eficiencia del
nitrégeno

— Reduce formacién de oxido nitroso y
lixiviacion del nitrogeno
— Puede disminuir el consumo

— Factor anti-nutricional, baja
palatabilidad

g 8

True milk protein yield, gid
=
4

£

e Tmt: 0, , 250, 500, 750,
1000, 1500, 2000
and 2250, g de glucosa/d

@ 2 A 6 5 10 2 14|

Intestinal digestitiie giucose. %DM

‘Waghorn and Clark (2006) Hurtaud et al. 2000; Rulquin et al. (2004)



La energia metabolizable mejora el
metabolismo del nitrégeno

Tratamientos
Energia H H L L Efecto (P <)
Proteina H L H L sem E P E*P
N proteico en leche, g/d 176 160 143 136 8 0.19 0.63
N urinario, g/d 292 216 338 202 11 0.20 <0.01
N urea en leche, mg/dl 17 12 21 12 0.08 0.01 <0.001 0.01

CP: 15.0 and 19.0%

NE, : 1.45 and1.54 Mcal

Rius et al., (2010a), JDS

Mayor plano energético aumenta el
clearance de amino acidos
en la ubre

» Aumenta el flujo sanguineo en
40%

* Promueve el clearance y la
remocion de amino acidos en
los tejidos periféricos (gj.
glandula mamaria)

ﬂ « Oxidacion de amino
acidos

Bequette et al., (2002), Rius et al., (2010b), JDS

* Dietas con alto o
contenido
energético
aumentan la
eficiencia en el uso
del nitrégeno

40

N efficiency, %

30

20

CTL HE

Rius et al. (2010a)

Regulacion de la iniciacion de la
sintesis de proteina

Arteria, ...

nsulina & IGF-1

Célula

Caseina Rius et al., (2010b), JDS



Conclusiones

« Opciones nutricionales para mantener o
aumentar la produccién con el menor
impacto ambiental

— Leguminosas con taninos condensados (en
sistemas predominantemente pastoriles)

— Suplementacion energética estratégica (en
sistemas con uso de concentrados)

Topicos de la presentacion

La lecheria de Nueva Zelanda
Produccion por hectarea

Produccion individual animal

— Utilizacién del nitrégeno en la industria
lechera neozelandesa

DairyNZ

Estrategias nutricionales para
mitigar el impacto lechero

Estrategias para mejorar el uso
del nitrégeno en vacas durante la
lactancia: DairyNZ

Agustin Rius
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Consorcio Lechero, Puerto Varas 6 de Septiembre de 2013

Consorcio Lechero

Evolucion de la lecheria en NZ

+ 4.5 M de vacas en lactancia

» Razay tamafio (HF, J, Kiwi cross)
 Produccién individual y por tambo

« Produccion de forraje (ryegrass, 10 a 18 tn/ha)
- Sistemas de produccién estacionado (1 a 5+)




Correlacion gastos operativos y
beneficio operativo

R?=0.52973

Operating Profit (5/ha}
o . o

Operating Expenses (Skg ms)

NZ Dairy Statistics 2011-12

DairyNZ: La organizacion de los
productores lecheros de Nueva
Zelanda
 Independiente, regida por un consejo elegido por

el productor lechero

* Financiado por una contribucién (NZ$ 0,036 kg
proteina+grasa; ~$ 4.600/tambo)

+ Objetivo: Lecheria rentable sustentable y
competitiva

Dairywz=

DairyNZ: La organizacion de los
productores lecheros de Nueva
Zelanda

DairyNZ: ;Como lo hace?

» Trabaja para asegurar que la inversién se
dedique a mejorar la industria

— Investigacion & desarrollo (para crear
herramientas productivas)

— Adopcién de mejores practicas productivas

— Promover la lecheria tranqueras adentro (tambero
mediero, tambero, encargado)

— Defensor y representante de los intereses de los
productores con el Gobierno central & regional




Algunos productos de DairyNZ

Productos técnicos de DairyNZ

inside Dairy

Facts and Figures Book

Order and aownicad the
i PORUIAY DaiYNZ Facts and
B Figures hook

o

Productos técnicos de DairyNZ

SmarisaMm
s >

Los desafios de la lecheria
neozelandesa

Sostenido crecimiento de la produccién
— Mas vacas en produccion

« Mayor impacto ambiental de la industria
— Nitrégeno, fésforo

Menor competitividad de la industria

— Mayores costos

Forrajes de mas y mejor produccién

— Produccién estival y menor lixiviacion de nitrogeno
(achicoria, plantain -Platago lanceolata-, ryegrass con
mas carbohidratos no estructurales) s




Alternativas propuestas para Eficiencia de la utilizacion del
mejorar la produccion sustentable nitrégeno durante la lactancia

* Mejoras de manejo

— Pastoreo (gj. longitud de rotacion, presupuesto
forrajero, farm walk)

— Manejo de los rodeos (Condicion corporal a la
paricién, lactancia extendida, orderie 1X)
* Genéticas y nutricionales
— Mejora animal (Eficiencia de conversién)
— Mejora forrajera (Forage value index) Leche

- 5 4 . Nitrégeno 20-25%
— Forrajes alternativos (ej. taninos condensados y :
carbohidratos solubles)

Rius et al., (2010a & 2012), JDS

Compuestos secundarios delas 1. ; como afectan a la digestion?
forrajeras: Taninos condensados

Digestién proteica
y formacion de

* Taninos en legumbres

— Flavonoides (pigmentos en plantas y NH3
semillas) Meyor | pigesion Mo
<7 : proteina |
— Proteccion contra plagas (insectos, vegetal

aves)
— Lotus, zulla (Hedysarum coronarium)
— Lespedeza cuneata (cabras)

Reduccion o retraso
de la absorcién de AA
Waghorn and Clark (2006) Waghorn and Clark (2006)



Energia: Uso de concentrados

o »

iGracias por su atencion!

Tmt: 0, 440, 960, 2400 g de
glucosa/d

Trise MK protat yiels, §a

e Tmt: 0, , 250, 500, 750, 1000,
1500, 2000 y 2250, g de
glucosa/d

00

] b3 4 6 3 1 1z 14]
intestinal digestible ghucass, HOME

Hurtaud et al. 2000; Rulquin et al. (2004)

Costo de alimentacion aumenta Cambios en la lecheria: Mayor

eficiencia de procesos por FTE

Expenditure ($/kg milksolids)

Cows per Full Time Equivalent
8

s Ouerheads
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Las vacas tienden a mayor
produccion individual

Beneficio operativo en los

tambos (propietarios)

Percentage of herds

(52

Rverage kg mitksolids per cow
200318 201911 oo

500+

NZ Dairy Statistics 2011-12

Percentage of Farms (%)

k)

@

2011-12 Owner-cperater Operating Profit
Narmal

Mean 52,624 :
StDev $1,134 :

i
4
;j
.

~ S ety
2,400 3600
Operating Profit (S/ha)

NZ Dairy Statistics 2011-12




ANEXO 3: Listados de asistencia por evento

Nombre y
Apellido

Entidad
don_de

Consorcio

Lista Asistencia Reunidn 4 Septiembre 2013 COC-2013-0108

Profesion, Correo Electrénico

especializacion

-

Catalina Jefe Departamento de

Montalvo Lechero Extension
investigador en

Emilio Nutricion de

Ungerfeld. Cien Austral Rumiantes

Investigadora

Camila Mufioz | Inia Remehue | Cientifica
Cristian

Moscoso Inia Remehue

Lucio Pérez Inia Remehue

Francisco

Salazar Inia Remehue | Director Regional
Marta Alfaro | Inia Remehue | Investigador
Francisco

Lanuza Inia Remehue | Investigador



Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
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Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


_ Entidad

Lista Asistencia 'Reunién 5 Septiembre 2013 COC-2013-0108 (Osorno}

Profesién, Correo Electrénico Direccién

Nombre y Teléfono
Apellido donde especializacion
 |Erika Inia
Vistoso Remehue
Jefe del
2 | Catalina Consorcio Departamento de
Montalvo Lechero Extension
5 Pablo
Loaiza UACH
i Camila Inia
Mufoz Remehue
5 Mario
Casas Bionutricion | Gerente
Fernando
6 | Klein Particular
7 | Paz Gaete | Soprole
investigador en
Emilio Nutricion de
8 | Ungerfeld | Cien Austral | Rumiantes
Inia
9 | Lucio Pérez | Remehue
Nathalye Consorcio Coordinadora PDP
10 | Diaz Lechero Pastoreo
Ximena
11 | Valderrama | UACH Académico
Juan Carlos
12 | Dumont
Jefe
Departamento
13 | Luis Reyes | Watt’s de Agropecuario
Cristian
14 | Canales Watt’s
15 | Jan Moller | Productor



Marcela Gonzalez E
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Marcela Gonzalez E
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Marcela Gonzalez E
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Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
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Marcela Gonzalez E
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Lista Asistencia Reunion 5 Septiembre 2013 COC-2013-0108 {Osorno)

Nombre y Entidad Profesién, Correo Electrénico Teléfono Direccién
Apellido donde = especializacion

Subgeente
Dieter Relaciones
16 | Uslar Colun Cooperados
Marta Inia
17 | Alfaro Remehue Investigador
Juan Pablo
18 | Keim UACH Académico
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Nombre y

Apellido

Lista Asistencia Reunion 5 Septiembre 2013 COC-2013-0108 {(Puerto Varas)

 Entidad
donde

~ Profesién,
especializacion

Teléfono

" Direccién

Correo Electrénico

trabaja
i Mario Director Técnico
Olivares Cooprinsem | Comercial
o Marcelo
Rippes Soprole Subgerente agricola
Gerente de
3 tecnologiay
Carlos Trejo | Cooprinsem | servicios
4 | Alex Knopel | Watt’s S.A. |Jefe Agropecuario
g Director control
Jorge Lama | Cooprinsem |lechero
Francisco Inia
6 | Lanuza Remehue Investigador
Patricio
7 | Castillo Fedeleche Jefe de estudios
Victor e i
Sectorialista
8 | Esnaola Odepa
Gustavo Ingeniero
9 | Araya Colun planificacion
Oscar Bioquimico/Director
10 | Wenzel Cooprinsem | Técnico 1+D
Priscila Coordinador PDP
11 | Lemarie Cooprinsem | Crianza y Asesoria
investigador en
Emilio Nutricién de
12 | Ungerfeld Cien Austral | Rumiantes
Juan Pablo
13 | Keim UACH Académico
Francisco |Inia
14 | Salazar Remehue Director Regional
Catahna COI’ISOI’CIO Jefe Departamento de
15 | Montalvo | Lechero Extension
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Lista Asistencia Reunién 5 Septiembre 2013 COC-2013-0108 (Puerto Varas)

Entidad

Prdfeéién .
Nombre y donde o . Correo Electrénico Teléfono Direccién
Apellido ‘ especializacién
trabaja
Erika Inia
16 | Vistoso Remehue Investigadora
Marta Inia
17 | Alfaro Remehue Investigador
Claus Universidad
18 | Kobrich de Chile Académico
Guillermo Exporlac
19 : .
Iturrieta Chile Gerente General
Asistente de
20| paola Universidad | Direcciony
Fajardo Mayor Vinculos Externos
5% Marie Encargada de
Christen Inia laboratorio
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Nombre y Apellido

Lista Asistencia keuniéa 6 Septiembre 2013 COC-2013-0108 (Puerto Varas)

Entidad
. donde

 Profesion,
especializacidn

Correo Electronico

Teléfono Direccion

1 Inia Investigadora
Camila Mufioz Remehue Cientifica
2 | Carlos Trejo Cooprinsem
3 | Emilio Ungerfeld | Cien Austral
4 Inia
Erika Vistoso Remehue Investigadora
5 Inia
Francisco Salazar | Remehue Director Regional
Inia
6 | Francisco Lanuza | Remehue Investigador
Guillermo Exporlac
7 | lturrieta Chile Gerente General
Ingeniero
8 | Gustavo Araya Colun planificacién
Director control
9 | Jorge Lama Cooprinsem | lechero
10 | Juan Pablo Keim | UACH Académico
Marcelo Rippes
11| Teran Soprole Subgerente agricola
Encargada de
12 | Marie Christen Inia laboratorio
Director Técnico
13 | Mario Olivares Cooprinsem | Comercial
Unidad estudios
14 | Mario Wulf Soprole agricolas
15 | Marta Alfaro Inia Investigador
Asistente de
Universidad | Direccion y Vinculos
16 | Paola Fajardo Mayor Externos
17 | Patricio Castillo | Fedeleche |Jefe de estudios
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Lista Asistencia Reunion 6 Septiembre 2013 COC-2013-0108 ('?uerto Varas)

“““ Entidad =~ Profesion, ' ‘ Cdrreo éfectrénico Teléfono Direccién |
donde especializacion |

18 | Paz Gaete Sproe ‘ Coordinadora PDP

Coordinador PDP
19 | Priscila Lemarie | Cooprinsem | Crianza y Asesoria

Director control
20 |Jorge Lama Cooprinsem | lechero

21 | Ricardo Riegel UACH

22 | Victor Esnaola ODEPA Sectorialista

23 | Arturo Gebauer | Productor

Carlos
24 | Recabarren Productor
Fernando
25 | Briones Productor
Cristino
26 | Winckler Productor
Maria Isabel
27 | Hechntleiner Productor
Christian
28 | Richter Productor
o Universidad
Claus Kobrich de Chile Académico
- Bioquimico/Director
Oscar Wenzel Cooprinsem | Técnico 1+D

31 | Tomas Bollinger

32 | Daniela Mufioz FIA

33 | Claudio Soler FIA

Soledad
34 | Espindola Colun
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Lista Asistencia Reunidn 6 Septiembre 2013 COC-2013-0108 (Puerto Varas)

Entidad Profesién, Correo Electrénico Teléfono Direccién

Nombre y Apellido donde especializacion

Sub Gerente
35 | Christian Weiss | Colun Insumos Agricolas

36 | Erich Mansilla MANUKA
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ANEXO 4: Copias de los listados de asistencia firmados


Marcela Gonzalez E
Rectángulo


\Q: Lista de Asistencia ( 04 /09/2013 Osorno)

> >
Consorcio Lechero Consultoria de Innnovacion FIA-Consorcio Lechero

LA CADENA L

Reunién Investigadores"Estrategias de uso eficiente y

Lugar INIA-REMEHUE sustentable del Nitrégeno en las Lecherias del sur de Chile"
N° |Institucion o Empresa Nombre Asistente Firma
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» ! Lista de Asistencia ( 05 de septiembre 2013)
-

- > Consultoria de Innnovacion FIA-Consorcio Lechero
Consorcio Lechero i .
P T . e Taller "Estrategias de uso eficiente y sustentable del
Lugar Club Osorno Nitrégeno en las Lecherias del sur de Chile"
N° Institucion o Empresa Nombre Asistente Firma
1 IR P(:F){»LG é%)K‘J’] L’!“JJI‘:,(T Gac 37V A

7 & ¢
2 |Covsaciv Lochze Entrlon /é, ﬁ/ £

CACH b fewszs

3

4 INUA 2ol Co.wl-“— Mo

s | Bl UACIN| MBALO CAdp=s.

6 P/’ﬂm’u:uum 772—704\/:-{7«;4 0 /(Le_'m

e (’\(O/Q ?Of“( SE "‘?*”f'( Vs




/»/A/> //LL ‘a0 O E/{/L’ZEM

//L// '4,2: As) S 7/51 fe

ﬁ/ 2 FrA

£ M UNcEREELY

9 /KF /‘(rc&[%e,/ /]’4&3 Médég 7‘7/
o | (NIA &WMﬁb L&ub Q}@Q f‘

0
e oo g
Q ANVNE0 )

Nt N S

1
12 Vo j\— >( AR \}Q&Mﬂ\@ﬂl
o |4C DT
-

" fP Keem
o s Rys
o [ Owskons Gy

cocuM D ETEL VSRR x|y

17




N = N e

Yonge=

T2A

18

1A Remihwe

Mauks Ci’—%ﬂd

19

20

21

22

23

24

25

26

27




BN

—

<= S>>
Consorcio Lechero

Lista de Asistencia ( 05 de septiembre 2013 Puerto Varas)
Consultoria de Innovacion FIA-Consorcio Lechero
Reunidén Grupos IDF-Consultor "Estrategias de uso eficiente y

Lugar Hotel Cabaiias del Lago sustentable del Nitrégeno en la lecherias del sur de Chile
N° Institucion o Empresa Nombre Asistente Grupo en que participa Firma
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3\ - Lista de Asistencia ( 06 de septiembre 2013 Puerto Varas)
- >

Consorcio Lechero

LA CADENA LACTEA DF CHILE

Consultoria de Innovacion FIA-Consorcio Lechero

Foro abierto IDF-Chile:La investigacion ajustada a las necesidades

Lugar Hotel Cabafas del Lago de la cadena lactea.
N° Institucion o Empresa Nombre Asistente Grupo en que participa Firma
Soprole Alejandro Hernandez « Sanidad y bienestar animal
1
Agrollanquihue Alexis Fuentes __ i ,
Inia-Remehue Andrés Carvajal Sanidad y bienestar animal
3
Inia-Remehue Camila Mufioz Explotaciones lecheras
4
Cooprinsem Carlos Trejo .. Explotaciones lecheras
5
Watt's Cristian Canales 7
v
6
Daniel Cartes Higiene e inocuidad
4
Colun Dieter Uslar Explotaciones lecheras A
8




Cienaustral

Emilio Ungerfeld

Explotaciones lecheras

O
9
Inia-Remehue Erika Vistoso Medio Ambiente
10
Watt's Francisco Deck
11 &l{'( . L( (;\,W\
Inia-Remehue Francisco Salazar Medio Ambiente
12
Francisco Lanuza Explotaciones lecheras 4
13
Exporlac Guillermo lturrieta Economia,politica y marketing
14
Colun Gustavo Araya Economia,politica y marketing
15
Colun Gustavo Berlien — Higiene e inocuidad alimentaria
16
. . /s 7
. Bioleche Horacio Contreras s L\“} c.( _2 B A /
Cooprinsem Jorge Lama Método de analisis y muestreo
18
Julian Parga - i
19 el L et
Juan Carlos Dumont /’
20
UACH Juan Pablo Keim Explotaciones lecheras B

21




Soprole Marcelo Rippes T Higiene e inocuidad alimentaria
22

Inia Marie Christen Método de andlisis y muestreo
23
”e Bionutricién Mario Casas Gy (,. HQL"‘-"@\ ‘

Cooprinsem Mario Olivares Economia,politica y marketing
25

Soprole Mario Wulf Economia,politica y marketing
26

Inia-Remehue Marta Alfaro Medio Ambiente
27

Aproleche Michel Junod L. Economia,politica y marketing
28

UACH Oscar Balocchi ‘
29 EX\:‘\ LJ‘(..\.\,. <@

Universidad Mayor Paola Fajardo Ciencia y tecnologia de la leche
30

UACH Pablo Loaiza -

Cx g(. Lecla nvae

31

Fedeleche Patricio Castillo Economia,politica y marketing
32

Soprole Paz Gaete Explotaciones lecheras
33

Cooprinsem Pricila Lemarie Sanidad y bienestar animal




Aproleche Radul Araya Jorquera Explotaciones lecheras
35
UACH René Anrique s
36
Ricardo Ehrenfeld Tl L‘WJ)\I/QL /
icardo Ehrenfe
37 '“30——-‘—:_&_-:..(,(’\ ?)A 2—6
UACH Ricardo Chihuailaf V. Método de analisis y muestreo
38
Todoagro Ricardo Vidal Economia,politica y marketing
39
. i B
UACH Ricardo Riegel
40 =X Le chro—er~
— ex0 L.\
41 Universidad La Frontera Rolando Demanet - (N———R
42 |UACH Rubén Pulido EXpl. Lo el
43 Soprole Kurt Waldspurger TXP L. L*’ \ e
44 Colln Tatiana Silva Estandares de alimentos/Nutricion Humana
45 ODEPA Victor Esnaola Economia,politica y marketing
46 UACH Ximena Valderrama E"‘L@f Lv O T
47 Productor German Stolzenbach




48 Productor Arturo Gebauer
P *
49 Productor Carlos Recabarren
A
o
50 Productor Fernando Briones
» A
51 Productor Cristino Winckler
o
52 Productor Kilian Opitz
-
53 Productor Eliana Schmidt
v ®
54 Productor Maria Isabel Hechntleiner
— 3 £~
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] ” t . ( ) p
ss V. (Lule Blous Ksbrich | Eenora gol. , Honk.
" 1 f
57 Loo pry m STH Ci;g_\_x\* Went ‘x Noel U ol o~ N WL
11 1
A : {
58 A‘:‘)“&’ Wons S . ;[ Moy kK s Medio Do (w0)
i = ™ 7 _ ! i / %
59 letaq L}'é@'«‘ (2 = X/JZo‘f-oe-w"H L’/ isonin.
= f
Fi Vouik b |z
60 F:’ A+ D@c«,_/, 2 .—wt?_; Elonomic ; po{' 2 /4"0)» /\_




" Fis e Sl Cer, P, fok

o | Gy |Sbld it Gplfiin tide
o |Cobn  |Unbishignosh Sbmgue

s | Miny AR EocH pansas i ng\;/chL'w <A
.

i

.

"

s

.

y

i

73






