GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

INSTRUCTIVO PARA LA PREPARACION DEL INFORME TECNICO

PROGRAMA DE FORMACION PARA LA INNOVACION AGRARIA ANO 2003

La Fundacion para la Innovaciéon Agraria (FIA) del Ministerio de Agricultura tiene la funcion de
fomentar y promover la transformaciéon productiva de la agricultura y de la economia rurai del
pais. Para el cumplimiento de esta funcién proporciona financiamiento, impulsa y coordina
iniciativas, programas o proyectos orientados a incorporar innovacion en los procesos
productivos, de transformacion industrial o de comercializacion en las areas agricola, pecuara,
forestal y dulceacuicola. En el marco de estos objetivos, FIA desarrolla actualmente cuatro
lineas de accion fundamentales: Financiamiento a Proyectos de Innovacion, Programas de
Giras Tecnologicas y Consultores Calificados e iniciativas de Formacion para la Innovacion.

El objetivo del Programa de Formacion para la Innovacidon Agraria es impulsar acciones
orientadas a mejorar el nivel de formacién de productores, profesionales y técnicos, de manera
de fortalecer el proceso de innovacion en el sector agrario chiteno.

Para el logro de este objetivo este programa opera mediante el apoyo financiero para:

« La participacion de productores, profesionales y técnicos del secfor, en cursos cortos,
cursos de especializacion o perfeccionamiento, pasantias, seminarios 0 congresos y ferias
0 eventos organizados por instituciones o empresas nacionales o extranjeras.

« larealizacién de eventos, pasantias y otros eventos técnicos que se consideren necesarios
para el desarrolio de un determinado rubro, pero que no se estén realizando actualmente en
el pais. El disefio de los eventos, sus objetivos y las materias que se busque abordar
corresponderdn a aquellas en las cuales no exista actualmente oferta en el pais.

En este caso, y en el marco de las actividades ejecutadas por FIA dentro del Programa de
Biotecnologia del Gobiemo de Chile (crédito BID), en convenio con el Ministerio de Economia,
FIA abrié una convocatoria a participar a profesionales y técnicos chilenos o extranjeros con
residencia definitiva en Chile ligados a la biotecnologia silvoagropecuaria o acuicola a la 13°

Feria Internacional de Biotecnologia. a realizarse en Hannover, Alemania, entre los dias 7 Y 9
de octubre de 2003.

Con la aprobacién de los seleccionados por parte de FIA, éstos adquirieron entre otros los
siguientes compromisos:

Emitir un Informe Técnico en un plazo de 30 dias después de terminado el viaje.

- Realizar una presentacion técnica acerca de los conocimientos adquiridos en la visita, la
cual sera organizada por CAMCHAL y FIA y sera abierta a los interesados en el tema.



&5 COBIERNO DE CHILE
FUNDACIKON PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Los informes debe~ ser presentados en disquete y en papel (tres copias) de acuerdo a los
formatos establecidos por FIA (y que se entregan a continuacion) y en la fecha indicada como
plazo de entrega en el contrato firmado con el beneficiario de la beca.

En la eventualidad de que los compromisos antes sefalado no se cumplan, FIA procedera a
ejecutar la garantia respectiva y la persona beneficiaria de la beca quedara imposibilitada
de participar en nuevas iniciativas apoyadas por los diferentes Programas e
instrumentos de financiamiento de FIA.

A continuacién se entregan las instrucciones para la preparacién del Informe Técnico del
Programa de Formacién para la Innovacion Agraria, con el proposito de guiarlo sobre el
contenido a desarrollar en el informe y el formato de presentacion de la informacion.
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CONTENIDO DEL INFORME TECNICO

PROGRAMA DE FORMACION PARA LA INNOVACION AGRARIA

1. Antecedentes Generales de la Propuesta
Nombre: Misién BIOTECNICA — Alemania 2003
Cédigo: BD-FP-L-2003-1-BIOT-34

Nombre Postulante Individual: Juan Pablo Martinez Castillo

Lugar de Formacién (Pais, Reqgién, Ciudad, Localidad): Alemania, Berlin y Hannover

Fecha de realizacién: 04 de octubre al 11 de octubre

Objetivos de su participacién en la actividad:

1.- Conocer el impacto de la bio-ingenieria sobre la industria bio-tecnolégica a nivel mundial,
especiaimente en aquellas areas asociadas a la industria agropecuaria (alimenticia) y a la
medioambiental.

2 - Parlicipar activamente en las distintas conferencia, simposios o werkshops relacionadas con
temas biotecnolégicos tales como la utilizacion de técnicas de bioingenieria aplicadas en la
agricultura y el medio ambiente.

3.- Establecer contactos con académicos de otras Universidades y profesionales de diferentes
empresas bio-tecnologicas que asistan a este encuentro.

4.- Aplicar y transmitir la experiencia adquirida a nuestro pais para incentivar la creacion de
centros biotecnolégicos asociados a empresas privadas.
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2. Antecedentes Generales: describir si se lograron adquirir los conocimientos y/o expenencias
en la actividad en la cual se participé (no mas de 2 paginas).

La gira por Alemania estuvo constituida por visitas a empresas biotecnoldgicas e institutos de
investigacion (gran parte asociados a universidades alemanas) y por la asistencia a la Feria
Biotechnica 2003 (Figura 1). Para entender el desarrollo biotecnoldogico de Alemania en los
ultimos afios, se debe analizar en términos generales como se estructura el financiamiento y los
diversos proyectos en esta area desarrollo. En este contexto, Alemania destina un presupuesto
anual de aproximadamente 750 millones de Euros en todas sus areas de desarrollo tecnolégico
ya sea por aportes privados como aportes publicos. En el caso del drea biotecnologica, el
aporte estimado para el afo 2003 es de 211 millones de Euros. La base de este presupuesto
es a través de proyectos gestionados por el sector privado con un aporte aproximado de 142
millones de Euros y el sector fiscal con el aporte restante. A partir de afio 2001, el gobierno
Aleman comienza ha subsidiar esta area de desarrollo ya que la inversion privada sufre un
estancamiento a partir del ano 1998 producto de la recesion mundial. Este estancamiento de
este sector se reflej6 en los aportes anuales para esta area de desarrollo, los cuales se
mantuvieron entomo 100 millones de Euros. El desarrollo biotecnoldgico en Alemania se realiza
sobre la base del proyecto Profile que ejerce la plataforma de financiamiento al industria
biotecnolodgica a través de proyectos ligados a la investigacidn basica (Biofuture: 35 areas de
desarrollo), a los de protecciéon de los derechos de autor, a los que apoyan la comercializacion

(Bioregion) y a los que se asocian al apoyo de creacion de empresas y fundaciones
(Biochance).

A fravés de las visitas y la asistencia a la feria Biotécnica se adquirieron conocimientos
practicos como funcionan Institutos de investigacién de alto nivel tecnologico y las areas
interdisciplinarias destinadas a la gendmica, nutricion, diversidad biolégica y proteccion animal,
ambiente y aquellas asociadas a las industrias biotecnolégicas en Alemania.

En esta gira se adquirieron conocimientos basicos relacionados a investigaciones en la
nutricion de ser humano y su relacién con enfermedades ligadas a la obesidad (cancer gastrico,
diabetes tipo Il y enfermedades metabdlicas), cultivo de células, produccién de nuevos
productos alimenticios inocuos para la salud y productos utilizados para empresas
farmacéuticas y cosmetoldgicas. Por ejemplo, la obtencién de antivirales de sustancias
derivadas de microalgas. Ademas, se adquirieron conocimientos relacionados a |a
biotecnologia vegetal, cultivo de tejidos y de microalgas para obtener nuevos productos
farmacéuticos o biopolimeros (péptidos ciclicos o ogliogalacturonidos) para la creacion de
nuevas drogas. Ademas se constaté la imporancia de la utilizacién de bioreactores en las
industrias biotecnolégicas para resolver problemas de contaminaciéon ambiental o la obtencion
de bioproductos como por ejemplo aquellos obtenidos a partir del el cultivo de microalgas en
medios estériles (espirulina) o para la produccién de proteinas recombinantes.

La feria Biotechnica 2003 es una de las ferias mas impontantes en el mundo por el nimero de
visitantes y expositores como la superficie utilizada. En esta feria biotecnolégica participaron
con 947 instituciones y firmas y unos 12.000 visitantes expertos en biotecnologia de 30 paises
diferentes. Mas de 400 representantes de empresas “top” de Alemania y el mundo, instituciones
del sector publico y asociaciones biotecnoldgicas se encontraron a través de diversas
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reuniones de negocios, lo que representan gran impacto en el desarrollo del area
biotecnolégica de Alemania y el Mundo. Segun antecedentes precedentes, la feria Biotechnica
2001 se llego a un total de 13.167 visitantes profesionales y un total de 1071 expositores con un
area de 15.272 m? in dos halls, el 2 y 3. De hecho, en Biotechnica 2003, ha presentado valores
muy similares a la feria Biotechnica 2003, e incluso ha sido considerada la mas intemacional del
ano 2003 con mas del 22 % de lo expositores procedentes de afuera de Alemania, comparado
con 17,8 % del 2001.

Figura 1. Biotechnica 2003.

N
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3. tinerario Realizado: entregar una relacion de actividades de acuerdo al siguiente cuadro:

Fecha Actividad Obijetivo Lugar

06/0Oct |Visita al Deutsches Institut fiir | Objetivo 1y 2. Arthur-Scheunert-
Emahrungswissenschaften Aliee 114-116,
(Instituto Aleman de Ciencias 14558 Bergholz-
de Nutricion). Rehbriicke

06/0ct | Visita al Institut Objetivo 1,2y 3 Postdam
Getreideverarbeitung (IGV,
GMBH).

07/0ct | Asistencia Biotécnica 2003. Objetivo 2y 3 Hannover

08/0ct | Asistencia Biotécnica 2003. Objetivo 2y 3 Hannover

09/0c¢t | Asistencia Biotécnica 2003. Objetivo 2y 3 Hannover

10/Oct | Visita Max-Planck-Institut fir | Objetivo 1, 2y 3. Karl von Frish
terrestrische Mikrobiologie Strasse, D-35043
(Max Planck Institut para la Malburg
Microbiologia Terrestre).

Senalar las razones por las cuales algunas de las actividades programadas no se realizaron o
se modificaron.

4. Resultados Obtenidos: descripcion detallada de los conocimientos adquiridos. Explicar el
grado de cumplimiento de los objetivos propuestos, de acuerdo a los resultados obtenidos.

Incorporar en este punto fotografias relevantes que contribuyan a describir las actividades
realizadas.

Resultados objetivo 1: Visitas a Institutos, empresa biotecnoldgicas y Universidades que
tienen un impacto en la industna de alimentos y las ligadas a cuidar el medioambiente.

Visitas en Alemania:
Lunes 7 de Octubre (Postdam)

1.- Deutsches Institut fiir Erndhrunaswissenschaften (DIfE Instituto Aleman de Ciencias de
Nutricion)

En esta visita se conocio las diferentes areas de investigacion relacionadas con la nutricion y la
salud. Cientificos especializados en nutricion, fisica, quimica de alimentos, bioquimica e
inmunologia cooperan para investigar la refacién existente entre la alimentacién y la salud. El
objetivo de este centro es llevar acabo investigacion fundamental para prevencion de
enfermedades ligadas a la nutricion. El instituto ha desarrollado una gran gama de métodos de
laboratorio, como también se realizan anélisis bioquimicos de laboratorio como también analisis
en condiciones de campo. Otra area de desarrollo, es la observacion, diagnéstico y clinica de
pacientes con enfermedades ligadas a la nutricion. Por otro lado, el DIfE realiza labores de

extension basadas en recomendaciones cientificas orientadas al publico para un estilo de vida
mas sano.
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Las actividades cientificas del DifE, enmarcadas en el sistema de salud Aleman, poseen una
gran relevancia en investigaciéon basica en el campo preventivo de la medicina. El
conocimiento en las ciencias naturales y la epidemiologia estarian proporcionando las
relaciones entre el estilo de vida y el desarrollo de las enfermedades relacionadas con la
nutricion. ElI DIfE esta constituido por 8 departamentos (Genética molecular, Quimica,
Farmacologia, Clinica, Nutricion, Estudios de intervencién, Epidemiologia, Toxicologia
nutricional, microbiologia gastrointestinal y el de vitaminas y arterosclorosis), los cuales cada
uno tiene sus lineamientos y objetivos, y distintos laboratorios (Fisiologia del metabolismo
energético, Quimica de alimentos y nutricion preventiva y el Laboratorio de Max Rubner). Por
ejemplo, el departamento de Genética Molecular investiga la clasificaciéon de los receptores
gustativos (Figura 2). En este departamento se han identificado los genes relacionados a este
tipo de receptores e incluso se han clonado. Uno de los objetivos de este departamento es

buscar las causas en las diferencias de sabor para aplicar modificaciones organolépticas en la
dieta.

El DifE ha sido un centro de asesorias desde 1994. Este centro esta abierto al publico para
responder las preguntas relacionadas a la nutricién y salud. Desde el aiio 2000 el instituto en
conjunto con Universitatsklinikum Benjamin Franklin of the Freie Universitat Berlin, y el centro
“Siegfried Thannhauser" (contra las enfermedades metabdlicas) desarrollan investigacion de
enfermedades asociadas con la alimentacién con pacientes que viven en Alemania .

DIfE ha intensificado sus contactos con el publico vy realiza actividades de extension con

presentaciones en la prensa o a través de otros medios tales como: exhibiciones, propaganda
divulgativa y eventos publicos.

Figura 2. Equipos de electroforesis de ADN (laboratorios Deutsches
Institut fur Emahrungswissenschaften, DIfE ).
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En las pertenencias del DIfE también se ha realizado la siguiente charla:

2.- Netzwerk Nutrigenomforschung Berlin-Brandenburg (Bioprofile). Centro de
Coordinacion Nutrigenomik. El centro de nutri-genémica es institucién innovativa e
interdisciplinaria entre investigacion alimentaria, la influencia de los genes en la nutricion y las
relaciones existente con la dieta en e! ser humano. A través de este tipo de investigacion se
sabe que factores influyen en la alimentacion y que factores metabdlicos influyen en las
enfermedades. Este centro incluye 5 universidades, uno de los hospitales mas importantes en
Berlin (Clinica Charité), universidades técnicas, el Instituto Max Planck y mas de 160
empresas. Bioprofile es un area de investigacion orientada a los efectos producidos por una

mala calidad en la nutricion especialmente el sindrome metabdlico, obesidad, anomalias
cardiovasculares y diabetes.

También se visitd el laboratorio de Max Rubner, perteneciente al DIfE (Figura 3). En estas
dependencias se realiza la investigacion del efecto de la obesidad en ratones sobre el sindrome
metabdlico y la diabetes tipo Il. Se explicé en forma detallada las condiciones ideales para
realizar la investigacion (optima crianza y dieta adecuada para los animales). También se
recorrieron las distintas dependencias de este edificio, entre los cuales se mostraron
laboratorios, camaras de crianza y sector de elaboracion de alimentos.

Figura 3. La Dr. C. Thone-Reineke explicando
las areas de investigacion del Laboratorio Max Rubner (MRL)
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3.- Institut Getreideverarbeitung (IGV, GMBH). A través de la visita a este Instituto para el
procesamiento de cereales, se conoci6 la competencia y experiencia en el procesamiento de
alimentos, agricultura y biotecnologia. La principal area que desarrolla este centro es la
investigacion tecnolégica, produccion de nuevos productos y su desarrollo (Figura 4). Ademas
ofrece servicios en el desarollo innovativo, transferencia tecnologica e implementacion el
proceso productivo. La filosofia de la compania se caracteriza investigar para la salud futura.
La directora ejecutiva de este instituto realizo una resefia breve de los aspectos generales de la
empresa e inmediatamente se procedi6 a recorrer las distintas dependencias del instituto, tales
como laboratorios, sala de bireactores (para la produccién de espirulina) y recintos utilizados
para la produccion panadera.

Figura 4. Bioproductos (Institut Getreideverarbeitung, IGV).
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4.- Biotechnologische Produkte und Verfahren fur Industrie, Ladwirtschaft und Umwelt
(BIOPRAT)

BIOPRAT es una empresa que desarrolla productos y procesos biotecnolégicos para la
industria, agricultura y ambiente. Esta empresa tiene diferentes areas de desarrollo: enzimas,
andlisis, biotecnologia ambiental, investigacion y desamrollo. La empresa desarrolla y produce
técnicas de preparacion enzimatica para aplicaciones en la agricultura, industria textil y de
alimentos como también tecnologias ambientales. En el area analisis, la empresa presta
servicios de andlisis relacionados a celulasas, amilosas y fitosas en preparaciones de alimento
animal, alimentacion humana y otras preparaciones enzimaticas. El area biotecnologica
ambiental desarroila la microbiologia innovativa in situ proyectos de remediacion, investigacion
de procesos de degradacién microbial, aislamientote cultivote microbios para procesos de
remediacion, planificacion e instalacién de procesos de bio-remediacion. La investigacion y
desamollo es un area orientada a al desarollo de los procesos biotecnoldgicos, aplicacion de
investigacion, productos biotecnologicos, métodos analiticos, contratos de investigacion,
servicios, divulgacion y nuevos conceptos. El director comercial, Dr. Mathias Gerhardt, expuso
una metodologia para descontaminar acuiferos con nitratos del subsuelo de areas de Berlin a
traves de la utilizacion del suelo como un birreactor in situ.

Viermnes 9 de Octubre

5.- Max Planck Institute for terrestrial Microbiology (Malburg, 9:00 —11:30).

Este instituto promueve la investigacion en el area de la microbiologia en habitats terrestres. La
bioquimica, la biogeoquimica, eco fisiologia, las interacciones simbidticas y los mecanismos de
regulaciéon génica de los microorganismos del suelo son las distintas areas contempladas en su
investigacion. El instituto esta estructurado en tres departamentos (bioquimica, biogeoquimica

y interacciones entre los organismos) y un departamento independiente de investigacion (eco
fisiologia).

El Departamento de interacciones de Organismos dirigida por la Doctora Regine Kahmann quien
es profesor del Departamento de Genética de la Universidad de Malburg, ha sido el que ha
recibido a la delegacion chilena. El investigador asociado Jorg Kamper ha presentado una
charla referente a las diferentes areas de investigacion de este Departamento. La investigacion
esta principalmente orientada a la Fitopatologia Molecular con especial énfasis en la capacidad
de infestacion Ustilago maydis (Carb6n del maiz). Se ha realizado visitas a las diferentes
dependencias del Instituto, tales como la biblioteca, laboratorios de biologia molecular,
invernaderos y salas donde se encuentran birreactores (Figura 5).

10
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Figura 6. Equipo de electroforesis capilar, equipos computacionales para
secuenciar el ADN y Bioreactor (laboratorios Max Planck Institute )
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Resultado objetivo 2.- Participar activamente en las distintas conferencia, simposios o
workshops relacionadas con temas biotecnologicos tales como la utilizacion de técnicas de
bioingenieria aplicadas en la agricultura y el medio ambiente.

Feria Biotécnica 2003.

1.- Reuniones asistidas en Biotécnica

Martes 7 de Octubre
Consul Académico del Gobiemo Aleman
Dr. Ing. Holger Hibner. 14:00

Esta chara fue centrada en dar a conocer como se estructura los programas relacionados con
el area biotecnoldégica en Alemania. Las areas de interés en Alemania son aquellas
relacionadas a la innovacién gendémica, nutricion, investigaciéon gubernamental y estructura de
programas. Las bases de la innovacion en genémica comprende la genémica humana (DHGP,
NGFN), la genémica de plantas (GABI) y la genomica de microorganismo (GenoMik). La
nutricién esta orientada a la investigacion en Ingenieria de tejido, problemas con la vaca loca,
nano-tecnologia, tecnologia de alimentos y de procesos sustentables. La investigacion
gubemamental esta orientada a aspectos de la diversidad biologica y proteccion animal. Los
programas que existen en Aiemania distintos niveles de integracién y se estructura de la
siguiente manera:

Institutos de Investigacion e .
. —_— . —fp Comercializacion—p Compaiiias o
(Max Planck lusti tute) Patentes fandaciones

Rio-futuro Proteccién de Bio-regién Bio-chance
derechos de
autor

Bioprofile
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Miércoles 7 de Octubre

1.- Reunion saldé VIP (9:30-10:50)
Gerente de proyectos de Biotécnica
Andreas Gruber

Esta reunion se traté de la importancia de la feria Biotécnica en el Mundo y Europa. Biotécnica
2003 es la mas relevante en Europa con 950 expositores y mas de 13000 visitantes. En esta
feria estuvieron representados los 16 estados heredados de Alemania y distintos paises como
Brasil, Espana, Portugal, Japén entre otros paises. De esta reunion se hablo de la importancia
de presentar un pabelion de Chile en futuras ferias de Bio-técnicas, ya que este tipo de feria
genera un gran impacto en el desarrollo de nuevos negocios biotecnolégicos. L.a presencia de
nuestro pais con un local representaria la consolidaciéon de la inversion de empresas
biotecnoldgicas y, como también, el desarrollo de nuevas empresas relacionadas con las
problematicas de nuestro pais: principalmente ambientales, alimenticias y en salud. El costo de
instalar un local que represente nuestro pais llevados a los valores por m2 en Hannover
fluctuaria entre 150-170 euros aprox. dependiendo de la ubicacién del local.

2.- Visita al local de la empresa BioCon Valley (Dr. Heinrich Cuyperes). 12:00 aprox.

Empresa creada por el gobierno Aleman circunscrita a la plataforma de proyecto profile para el
incentivo de empresas biotecnologicas en Alemania. Sus areas de desarrolio se orienta a ia
Agro biotecnologia (mejoramiento de plantas y animales, sanidad y salud, bio-particulas,
proyectos de genoma y desarrollo de vacunas entre otras areas de desarrollo), la Biotecnologia
Marina (bio-corrosion, bio-remediacion y bio-transformacion, sistemas de biosensores, cultivo
de microalgas marinas, proteémica y gendémica funcional, produccion de nuevas drogas y
enzimas) y tecnologia médica y humana (bio-compatibilidad, bio-materiales: érganos bio-
artificiales, tecnologias de bio-sistemas y medicina molecular). En esta visita se tuvo una
excelente acogida de la empresa Hochshule Wismar, University of Technology, Business and
Design, donde se explico en detalle la técnica de inmersion temporal para el cultivo in vitro de
plantas.
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2.- Conferencias asistidas en Biotécnica:

Martes 7 de Octubre

1.- Open the Window of opportunity to improvements in BioPurification Economics, Sala Moscu
(15:00-15:25).

2.- DNA analysis using affimetrix GeneChip Arrays, Sala Mosct (16:00-16:25)

3.- Identification of interaction between Integral membrane proteins using genetic screening
systems in yeast, sala Moscu (16:30- 16:45).

Miércoles 7 de Octubre

1.- New tools for protein purification: Strep-tag, Double-Tags and High-throughput purification.
Sala, Moscu, 11:00- 11:25

2.- New products from the field. Sala Budapest. 14:30-14:55.
3.- New surface technologies for cell culture. Sala Moscd. 15:00-15:75.

4 - Biostat c-Xflow- a New Concept for production of recombinant pharmaceutical proteins with
Pichia Pastoris in Integrated Bioprocessing. Sala Moscu. 15:30-15:55.

5.- Moss: an innovative tool in functional genomics and molecular farming. Sala Moscu. 16:00-
16:25.

6.- Quantitative immunodetection with infrared fluorescence technology. Sala Mosca. 17:00-
17:25.

Jueves 8 de Octubre
1.- Sociedad Max Planck. Empresa Hessen- Biotech.

2.- Monitoring siRNA transfection efficiency and gene silencing effect with a Microfluidic Chip
Device. Moscu. 11:00-11:25.

3.- Multiplex proteomics tecnologies. Sala Moscu. 14:00-14:25.
4 - Molecular Farming in Barley and Malt. Sala Moscu. 15:00-15:25.

5.- New generation technologies for plant biotechnology. Sala Mosca. 15:30-15:55
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Resultados objetivo 3. Establecer contactos con académicos de otras Universidades vy
profesionales de diferentes empresas bio-tecnoldgicas que asistan a este encuentro.

1.- Contactos Internacionales

Se establecieron contactos con el Dr. Ralph Thomann perteneciente IGV (GmbH), quimico de

la seccidn comercio para evaluar los atributos de la Quinoa, cultivo de relevancia en la zona
altiplanica de Chile.

Se estableceran contactos con Mathias Gerhardt, Director comercial de la empresa BIOPRACT.
Para solicitar asesoria para la implementacion de Bioreactores relacionados con Ia
descontaminacion ambiental (sales@biopract.de)

Se ha establecido contactos con Vivien Brown, coordinadora de ventas de la empresa Polymer
Laboratories (www. polymeriabs.com).

Se podria desarrollar intercambio de Docencia Prof. Dr. M. Sellner que trabaja en biotecnologia
de plantas en la empresa Hochshule Wismar, University of Technology.

2.- Contactos Nacionales

Se ha establecido una plataforma Biotecnoldgica entre los integrantes de esta gira. Se han
establecidos inicios de cooperacion en Biotecnologia vegetal con el coordinador de
Produccion, el Ingeniero Agronomo Alejandro Torres de la empresa Scientific Andes, para
establecer métodos de propagacion in vitro de Aloe Vera. También se comenzara el inicio de
una cooperaciéon cientifica con la Universidad Catédlica de Valparaiso (Dr. Sergio Marshall G.),
Universidad de Santiago (Dr. Gustavo Zudiga) y la Universidad Arturo Prat (el investigador que
subscribe este documento). Ademas se aumentaran los lazos con la Unidad de Biotecnologia,
del Instituto de Investigaciones Agropecuarias, puesto que el Departamento de Agricultura del
desierto ya tiene profesionales interactuando con aquella unidad (Formacién de Doctorado). Por
otro lado, la creacion de la carrera Ingenieria en Biotecnologia en la Universidad Arturo Prat es
fundamental para el desarrollo biotecnoldgico en el norte de Chile. El intercambio cientifico
Nacional e Intemacional ayudaran a fortalecer la bases cientificas y profesionales de la nueva
carrera que se impartira a partir del 2004.

Resultados objetivo 4. Aplicar y transmitir Ia experiencia adquirida a nuestro pais para
incentivar la creacion de centros biotecnoldgicos asociados a empresas privadas.

Aplicar y transmitir la experiencia adquirida a nuestro pais para incentivar la creacion de centros
biotecnologicos asociados a empresas privadas. En esta gira, también se han adquirido
informacion y una vision del tipo de empresas biotecnologicas que se deberian desarrollar en
Chile. Como se requiere profesionales en esta area, la Universidad Arturo Prat abre una nueva
carrera en Ingenieria en Biotecnologia en el afio 2004. Esta carrera sera orientada en aquellos
matices de las tendencias actuales del desarrollo biotecnologico en Europa y el mundo. El
ejemplo de la experiencia Alemana resulta muy positivo para orientar de una mejor forma las
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asignaturas de esta nueva carrera. Las nuevas tendencias deben ser orientadas a los nuevos
requerimientos que pide el mundo globalizado como solucionar las problematicas de salud del
ser humano a traves de medidas preventivas tales como mejorar la calidad de la nutricion y la
proteccion del medio ambiente. Por lo tanto, Chile como patrticipe de la Unién Europea y el trado
de libre comercio con América del Norte (NAFTA), debe orientar su desarrollo a satisfacer los
requerimientos y estandares de los paises desarrollados europeos, y asi preparar nuevos

profesionales que posean una perspectiva innovadora en el area biotecnologica. Algunos
aspectos seran detallados en el punto 5.
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5. Aplicabilidad: explicar la situacién actual de los temas en Chile (region), compararla con la
tendencias y perspectivas en el pais (region) y feria visitados y explicar la posible incorporacion
de los conocimientos adquiridos, en el corto, mediano o largo plazo, los procesos de adaptacion

necesarios, las zonas potenciales y los apoyos tanto técnicos como financieros necesarios para
hacer posible su incorporacién en nuestro pais (region).

La biotecnologia en los sectores agropecuario, forestal, minero y alimenticio en nuestro pais
presenta un desarrollo modesto en relacién con los paises desarrollados como Alemania. No
obstante, en algunas universidades y centros de investigaciéon en las areas hortofruticola y
minera deberian producir productos que podrian ser la base del desarrollo de la industria
Biotecnologica. El bajo desarrollo de esta area conlleva un sin ndmero de rnegos como
marginarse del circuito de paises que agregan valor agregado a sus productos de exportacion
con las consecuencias logicas de la dependencia tecnolégica. La gran competencia por los
mercados intemacionales como es el caso de la industria hortofruticola y forestal, nos obliga
como pais a mejorar la calidad de los productos exportados. El no disponer de herramientas
biotecnol6gicas dificulta la posibilidad de desarrollar soluciones propias para enfrentar los
nuevos desafios del mercado internacional, por ejemplo, el no desarrollar nuevas variedades
de cultivo adaptadas a condiciones locales de nuestro pais. Si no existe un desanq!lo
biotecnoldgico en este aspecto, se limita la produccién y se encarece los costos de produccion
por el pago de patentes para la utilizacidon de una nueva variedad. Para impulsar el desarmollo
de empresas biotecnologicas como en el caso de Alemania, se requiere un Chile que ofrezca
profesionales con una formacioén actualizada en temas molecutares, una mayor masa critl_ca de
investigadores de post-grado en biotecnologia y asociar este tipo de profesional a aplicaciones
concretas en el sector productivo.

En el caso de la primera regién de Chile, el desamollo de la biotecnologia en el sector
agropecuario, marino, minero y ambiental es muy reducido. Muchas falencias de_}l Qesarrollo de
esta regién ce deben principalmente a la carencia de profesionales especializados y la
insuficiencia de recursos para el desarrolio de investigaciones en esta area. Sin embargo: La
primera region tiene grandes potencialidades para desarrollar empresas biotecnologicas
modemas como las vistas en Alemania. Estas empresas podrian ser destinadas a proteger el
medio 0 mejorar plantas a condiciones de estrés abibticos (estrés hidrico, salinidad, etc.) y
bidticos (enfermedades fungosas, virales o bacterianas) a través de marcadores mplec_g!ares.
Otro ejemplo de desarrollo de empresas biotecnolégicas que empleen la utmzamon_ de
birreactores para descontaminar aguas con metales pesados o que utilicen la micro-
propagacién para incorporar nuevos cultivos resistentes a desérticas, como el caso de Aloe
barbadensis. Para solucionar en parte estos requerimientos de la region, fa Universidad Arturg
Prat, abre el afnio préximo una nueva carrera de Ingenieria en Biotecnologia. Esta carrera sera
orientada a solucionar los problemas de la regién las tendencias actuales del desarrollo
biotecnoldgico en Europa, y en especial, la experiencia Alemana. En este context_o, la
biotecnologia debe ser onentada a los nuevos requerimientos que pide el mundo globah;ado
como solucionar las problematicas de salud, nutricién y ambientales a través de me@das
preventivas tales como mejorar la calidad de la nutricién y la proteccién del medio amlblenteA
Por otro lado. Chile como participe del acuerdo con la Unién Europea y el NAFTA, estas areas
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de desarrollo debe

] : ' ~er abordadas para cumplir las normas y satisfacer las necesidades de los
paises industrializados.

Cabe destacar que a partir de la experiencia de la gira Biotécnica-Alemania 2003, se ha
adquirido fa vision del tipo de empresas biotecnolégicas que debieran desarrollarse en Ia |
region de Chile, en especial aquellas areas asociadas con la bio-remediacion y la produccién
de nuevos productos a partir de organismos (plantas) adaptados a condiciones desérticas.

6. Contactos Establecidos: entregar una relacion de contactos establecidos de acuerdo al

siguiente cuadro:

Institucion/Empresa

Persona de | Cargo/Activid |Fono/Fax | Direccion E-mail
Contacto | ad
Institut Fur Dr. R. Food 49(0)332 | Arthur- R_thomann@ig
Getreideverarbeitung | Thomann Technology, |0089201 |Scheunert- v-gmbh.de
IGV, GmbH Area manager Allee 40/41,D-
14558 Berghilz-
Rehbrucke
BIOPRACT Dr. Mathias | Director (030)639 | Rudower sales@biopract
Gerhardt comercial 2-6205 Chaussee 29 de
Eingang
Kekuléstr. 7
12489 Berlin
Polymer Laboratories | Vivien Cordinadora | Tel: Essex Road, | (www.
Brown de ventas de| +44 1694 | Church polymerlabs.co
la empresa 723581 Stretton, m).
Fax:+44 | Shropshire,
1694 SY6 6AX, UK.
N 722171
Array-On Dr. Dirk Geschaftsfuhr |039482- | Corrensstr 3 fischer@array-
Fischer er 5275 D-06466 on.com
Gatersleben
Horchshule Wismar, | Dr. Investigador Rudelf-Schick | m.sellner@mb.
University of Manfred Platz 32, D hs-wismar.de
Technology Sellner 18190 GROB
______ Lusewitz L
Deutsche Messe AG | Andreas Projet Te. Messyelande Andreas.grueb
Gruber Manager 49(511) D-30521, er@messe.de
89-32118 | Hannover
Fax. 49
(511)
189-32296
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7. Deteccién de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar: sefalar
aquellas iniciativas detectadas en la actividad de formacion, que significan un aporte para el
rubro en el marco de los objetivos de la propuesta, como por ejemplo la posibilidad de realizar
nuevos cursos, participar en otras ferias y establecer posibles contactos o convenios. Indicar
ademas, en funcién de los resultados obtenidos, los aspectos y vacios tecnolégicos que, a la

luz de los conocimientos adquiridos en esta actividad, ain quedan por abordar para la
modernizacién del tema en el pais.

En Chile, reviste una vital importancia todo aquello relacionado con los bio-procesos
relacionados en la mineria. En la feria Biotécnica 2003, la tecnologia de bio-procesos no fue
considerada, y es aquella que representa el impacto mas importante para nuestro pais. En
relacion a la parte ambiental y el sector minero, la gira y la feria no ofrecié las tecnologias
asociadas a la bio-remediacion para descontaminacion de aguas o suelos con metales
pesados. Sin embargo podria ser pionero en América Latina si presentara un loca en la
proxima feria de Biotechnica el 2005, ya que las biotecnologias asociadas a la mineria,
acuicultura y en plantas seria de buen impacto para crear negocios beneficiosos para nuestro
pais. La biotecnologia acuicola es un area no muy desarrollada en el mundo y chile podria
mostrar tecnologias avanzadas en el mejoramiento de peces y moluscos a través de técnicas
de biologia molecular.

8. Resultados adicionales: capacidades adquiridas por el participante individual y/o el grupo,
como por ejemplo, formacién de una organizacion, incorporacion (compra) de alguna
magquinaria, desarrollo de un proyecto, firma de un convenio, etc.

Individual.

En este momanto la gira ha sido de gran utilidad personal, ya que en este momento se esta
creando una carrera en biotecnologia en la Universidad de Arturo Prat. Con la gira me ha dado
la vision para donde apuntan el desarrollo de Industrias Biotecnoldgicas en nuestro pais y la
region norte de nuestro pais. A partir de este grupo se pretendera de formar una plataforma
biotecnologica en nuestro pais con cientificos y empresarios para abordar los problemas
productivos para nuestro pais.

Se establecieron también contactos con el Dr. R. Toman para analizar la posibilidad de explotar
la Quinoa como un cereal con propiedades organolépticas que podrian ser explotadas de? una
mejor forma debido a sus caracteristicas nutritivas del alto contenido proteico._Ademas se
planteara la posibilidad de obtener subproductos de la especie Aloe barbadensis como una
nueva posibilidad para los agricultores de la | region de Chile.
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9. Material Recopilado: junto con el informe técnico se debe entregar un set de todo el matenal
recopilado durante la actividad de formacion (escrito y audiovisual) ordenado de acuerdo al
cuadro que se presenta a continuacién (deben sefialarse aqui las fotografias incorporadas en el

punto 4):

Tipo de Material

Ne° Correlativo
necesario)

(si

€S

Caracterizacion (titulo)

Ej.

Articulo

No 1,

Biostat c-Xflow . New
Concept for production of
recombinant pharmaceutical
proteins with Pichia Pastoris
in Integrated Bioprocessing.

Articulo

No 2

Novel technology for
topological plasmad vaccine
characterization

Anrticulo

No 3

DNA fragment analysis by
an affordable multiple-
channel capillary
electrophoresis system

Charla

No 1

A novel Surface for
improved Cell Attachmmt (
Coming CellBIND™ Surface

Ficha 1

No 1

The temporary immerson
technique for in vitro
culturing of plants

Ficha 2

No 2

Okotoxische
untersuchunysansatze fur
farben bir biologist
obbaubaren

Ficha 3

No 3

Cooperation and
Competition-studies on
heterogeneous microbial
Cultures

Ficha 4

No 4

Mathematical modeling of
MDCK cell growth in
Microcarriersystems

Revista

No 3/vol 2/ 2003

European Biotechnology

Foto 2

Figura 1

Biotechnica

Figura 2

Equipos de electroforesis de
ADN (laboratorios
Deutsches

Institut fur
Emahrungswissenschaften,
DIfE ).
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Foto 3 Figura 3 Laboratorio Max Rubner
: . (MRL).
Foto 4 Figura 4 Figura 3. Bioproductos
(Institut
Sk _ Getreideverarbeitung, IGV).
oto5y6 Figura 5 Equipo de electroforesis

capilar, equipos
computacionales para
secuenciar el ADN y
Bioreactor (laboratorios Max
Planck Institute )

Fotocopia No 1 Report  1999-2001, Max
Planck Institute, University of
Marburg

Fotocopia No 2 Annual Report 2001-2002
DIfE

Fotocopia No 3 Annual Report1999-2000

10. Aspectos Administrativos

10.1. Qrganizacion previa a la actividad de formacién

a. Apoyo de la Entidad a cargo de la organizacién del viaje (Camchal)
X bueno reqular malo
(Justificar)
b. Informacién recibida durante la actividad de formacion
x__amplia y detallada aceptable deficiente
C. Tramites de viaje (visa, pasajes, otros)
x_ bueno regular malo
d. Recomendaciones (sefalar aguellas recomendaciones que puedan aportar a mejorar

jos aspectos administrativos antes indicados)
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10.2. Organizacién durante la actividad (indicar con cruces)

item

Bueno Regular | Malo
Recepcion en pais o region de |x
destino
Transporte aeropuerto/hotel vy |x
viceversa
Reserva en hoteles X
Cumplimiento del programa vy |x

horarios

En caso de existir un item Malo o Regular, senalar los problemas enfrentados durante el
desarrollo de la actividad de formacion, la forma como fueron abordados y las sugerencias que
puedan aportar a mejorar los aspectos organizacionales de las actividades de formacion a

futuro.

)
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11. Conclusiones Finales: entregar las conclusiones finales del paricipante de la
actividad de formacion, incluyendo el nivel de satisfaccion de los objetivos personales.

1.- A través de la gira de la gira Biotechnia-Alemania 2003 se logré constatar el impacto de la
biotecnologia en Alemania y el Mundo. Las areas biotecnologicas mas desarrolladas son la
medicina, nutricion y la ambiental. La biotecnologia vegetal tiene un desarrollo intermedio, con
énfasis a la produccion de productos naturales inocuos para salud humana. La biotecnologia
acuicola so6lo tiene un avance mas bien moderado ya que se encuentra en la etapa
principalmente investigativa. No obstante, en chile esta area tiene grandes proyecciones para la
industria, ya que existen grandes potencialidades en mejoramiento genético de peces y
moluscos. Los avances de la biotecnologia minera no fueron expuestos en esta feria, siendo un

area de importancia para nuestro pais, especialmente con aquellos problemas relacionados
con el medio ambiente.

2.- Las conferencias, simposios y workshops fueron de gran interés, ya que se constat las
distintas aplicaciones en la industria biotecnolégica. A través de este medio, se conocieron Ias
ultimas tecnologias biotecnologicas y los nuevos productos lanzados al mercado. En el caso de
la agricultura, las diferentes aplicaciones estan orientadas a la obtenciéon de nuevos productos

(bio-productos) asociados a la obtencion de una mejor la calidad de vida y un ambiente libre de
contaminantes.

3.- Se establecieron contactos con investigadores intemacionales y nacionales (integrantes de
la misma gira). En general las visitas a los centros de investigacion y empresas fueron muy
fructiferas, ya que se logré visualizar mejor las politicas de investigacion y desarrollo de las
Instituciones Alemanas. El modelo Aleman podria ser tomado como modelo y ejemplo para el
desarrollo de nuestro pais. En la feria Biotécnica 2003 fue también provechosa debido a que se
pueden observar un sin nimero de equipos de ultima generacién que podrian ser adqumdo por
laboratorios de empresas, institutos y universidades chilenas en un futuro cercano. Buotechr_uca
generé diversos contactos pero esta fue mas limitada en comparacion a las visitr:-ls en B_erl!n y
Marburg. Esto se debid, principalmente a que los expositores tenian un tiempo mas restringido,
y como consecuencia, una menor posibilidad de comunicacion y discusion del tema expuesto.

4 - La gira ha sido de gran utilidad ya que se obtuvo la visiéon global de la tendencia mundial em
esta area, lo que ayudaria a orientar de mejor forma la formaciéon de los profesionales de
nuestro pais. De este modo, se podria satisfacer adecuadamente las necesidades actuales y
futuras en el area biotecnologica. En mi caso, esta visita me ha ayudado, en o cqncreto, a
reorientar los contenidos de las asignaturas de la camrera en Biotecnologia que se |mpane a
partir del proximo afo en la Universidad Arturo Prat. La formacién de' prof<_a§|onales
competentes en esta area es requerimiento para el desarrollo de chile y su insercion en el
mundo.
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Fecha: 12 de Noviembre 2003

Nombre y Firma beneficiario de la beca: Mlg /M/)
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