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FORMULARIO PARA LA PRESENTACiÓN DE LA PROPUESTA

CÓDIGO l. C98-1-A -040
'(uso interno) .

FOLIO DE
BASES

. .

1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO:i

NOMBRE DEL PROYECTO:
Desarrollo de una Metodología rápida para la detección de Cyclospora, para ser utilizada como
mecanismo de prevención, asegu rador de calidad y seguridad higiénica en la comercial ización de ,
berries .

Linea de Innovación: IMP Area: IL-A__---J

Región(es) de Ejecución: IMetropolitana

'--- - - - ---- ----- - ------

14' meseslDURACiÓN:' 1<-- ---,
I
,.

Fecha de Inicio: 1 I Sepl 1998

Fecha de Término: 13 1 Gel 1999

AGENTE POSTULANTE:
Nombre : Asociación de exportadores de Chile A.G.

Dirección
RUT
Teléfono

: Cruz del Sur 133 Piso 2'Las Condes - Area Metropolitana
: 82.475.900- 6
: 2066604 Fax : 2064163

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE:

Nombre: Ronald BownF:
Cargo en el agente postulante: Presidente
RUT: 5.571.907 - 1 Firmr

COSTO TOTAL DEL PROYECTO
(Valor real)

FINANCIAMIENTO SOLICITADO
(valor real)

$1 26. 602.024 ]
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2. EQUI~b'DE COORDINACiÓN y EQUIPO TÉCNICO DEL

PROYEéTO. ' .

2.1. Equipo de coordinación del proyecto
(presentar en'Anexo A información solicitada sobre lo Coordinadores)

COORDINADOR DEL PROYECTO

2

NOMBRE
Miguel Canala Echeverria

AGENTE
Asociación de Exportadores de Chile A.G .

CARGO ACTUAL
Gerente de Operaciones

DIRECCION

RUT
9.424.134- O

FIRMA

SIGLA
Asoexport

CASILLA
10096 Centro

CIUDAD

Cruz del Sur 133 Piso 2 . Las Condes A.Metropolitana Chile Santiago

FONO
2066604

FAX
2064163

E MAIL
asoex@netup.c1

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO
NOMBRE
Edmundo Araya A

AGENTE
Fundación para el Desarrollo Frutícola

CARGO ACTUAL
Director General

DIRECCION

RUT
5.220.772-K

FIRMA

SIGLA
FDF

CASILLA
253 Buin

CIUDAD
BUIN

Sargento Aldea 305 Buin. Región Metropolitana, Chile

FONO
821 5995 - 6

FAX
821 6004

E MAIL
fdf@ interaccess.e1
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2.2 . Equipo Técnico del Proyecto

Dedicación
Nombre Completo y Firma RUT Profesión Especialidad al Proyecto

(%/año)
Romilio Espejo 3500622-2 Bioqurmico Microbioloqla 15

Karol Grutner 12 264 141-4 Bioquímico Bioingeniería 34

Ana Marra Godoy 7235409-5 Ing. Civil Ingeniería de 7
Bioquímico procesos y

desarrollo
Edmundo Araya 5220 772-K Estadístico- Diseño 6

Mat.(MSc) experimentos
Verónica Muñoz 8868237-8 Ing Agronomo Microbiologla y 10

postcosecha
Patricio Talbot 7991 196- 8 Ing Administr 1

Empresas
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·3. BREVI; RESUMEN DEL PROYECTO '. . '

4

El proyecto busca resolver la incertidumbre respecto al posible grado de contaminación (o
ausencia) del parásito patógeno Cyclospora en berries a través del desarrollo de una
metodología rápida especialmente desarrollada para la detección de este organismo en
estos frutos .

Este patógeno se ha reportado mundialmente como causante de intoxicaciones debido al
consumo de frambuesas contaminadas con él, causando grandes daños económicos a la
agricultura de los productivos de los países cuestionados (Ej. México y Guatemala)

El problema radica en que los métodos actuales , (basados en coprocultivos) , son adecuados
para el análisis de enfermos, quienes poseen una gran cantidad de ooquistes de Cyclospora
en el medio a ser analizado. En el caso de frutas, en que las posibles concentraciones del
organismo son bajas , el método no es aplicable para controles de rutina .

Adicionalmente la metodología actualmente en uso, ha sido desarrollada desde un punto de
vista clínico, basándose en observaciones microscópicas, las cuales requieren analistas muy
entrenados en cuanto a la diferenciación de ooquistes de Cyclospora y en apreciación de
coloraciones, cuyas reacciones se ven interferidas por las pigmentaciones naturales de los
berries .

Estos aspectos serán solucionados en la metodologia a ser desarrollada en este proyecto, la
cual podrá ser utilizada por los productores y exportadores de frambuesas como un método
rutinario de control de calidad y de esta forma , asegurar al mercado y a las instituciones de
control , que las berries producidas en Chile cumplen con este aspecto de Seguridad
Higiénica y que éste ha sido adecuadamente monitoreado.

El contar con una metodología rápida es primordial para poder identificar potenciales áreas
productoras de frutas con problemas y poder tomar acciones preventivas adecuadas antes
del envío de estas frutas al consumidor.
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IDENTIFICAGIÓN DEL PROBLEMA A RESOLVER

5

Recientemente , desde 1996 se han reportado un número creciente de casos de infecciones
en Estados Unidos y Canadá , originados por el consumo de frutas frescas , entre las cuales
se cita a las frambuesas como posible fuente de Cyclospora.

Los berries, debido a la forma de su cultivo y cosecha , se encuentran particularmente
expuestos a la contaminación por diversos microorganismos, entre los cuales destaca el
caso de Cyclospore cayetanenesis como uno de los de mayor complejidad desde el punto
de vista de salud del consumidor.

Relevancia especial merece el hecho que los métodos analíticos existentes a nivel de control
rutinario , requieren la interpretación de un experto con experiencia en la identificación de
formas de Cyclospora al microscopio. Adicionalmente su identificación primaria se basa en
colorimetría , por lo cual en el caso de los berries y debido a su pigmentación, no es posible
indicar con certeza la presencia de contaminación.

Estudios recientes efectuados en Chile , han requerido el envío de muestras a laboratorios de
referencia a Atlanta, Estados Unidos para la confirmación de la presencia de este
microorganismo.

Este proyecto permitirá contar con una metodología rápida y precisa para el control en
terreno de este contaminante y poder así tomar adecuadamente medidas de precaución
sanitaria en aquellas producciones que sean detectadas con problemas.

Como resultado de este proyecto, se eliminará la incertidumbre y se reducirá el nivel de
riesgo sanitario de las exportaciones de berries que efectúa Chile , dado que las empresas
productoras y empacadoras de berries frescos, contarán con una metodología que les
permitirá enfrentar en forma científica y comprobable , las exigencias de los países más
desarrollados en esta materia .



? Ip\ MINISTERIO DE AGRICULTURA

~

5. ANTECE.bENTES y JUSTIFICACiÓN DEL PROYEOTO .. .

5.1 Antecedente 1

6

A la fecha se han reportado dos casos de Cyclospora en Chile, uno de ellos en un paciente
en Concepción y el otro en un paciente en la ciudad de Antofagasta .

Esto echa por tierra la creencia de la no-existencia de Cyclospora en el país. Si bien el
número de casos a la fecha es muy bajo, el aumento de su incidencia no es descartable.

Adicionalmente debe preocuparnos que este microorganismo naya sido detectado en dos
regiones de Chile muy separadas geográficamente entre ellas .

Uno de los casos mencionados ha sido reportado en la publicación científica Parasitología Al
Día, 21: 129-132, utilizando como Key words las palabras Cyctospore cayetanensis;
Cyclosporiosis ; Human case; Chile .

Asimismo esta investigación fue confirmada mediante análisis efectuados en COC de
Atlanta, Georgia, Estados Unidos y en el Hospital for Tropical Oiseases de Londres.

Esto puede contribuir a que Chile aparezca involucrado como país con antecedentes de
Cyclospora y arrastrar nuestras exportaciones de berries a ser clasificadas como de riesgo .

5.2 Antecedente 2

En 1996 un número importante de consumidores, alrededor de 850 personas, fue afectado
por un brote de Cyclospora en Estados Unidos cuyo común denominador era el consumo de
frambuesas proven ientes de Guatemala.

Si bien no se comprobó que las frambuesas de ese país estaban contaminadas, los
principales mayoristas han recomendado no comprar frambuesas desde Guatemala,
arrastrando a otras especies como moras .

Es así como a la fecha, alrededor de 400 productores de Guatemala se han visto forzados a
salir del negocio por falta de mercado.

Guatemala no estaba preparada para enfrentar este problema, y después de la situación ya
expuesta, la industria se ha organizado para comenzar a determinar el riesgo de sus
huertos .

5.3 Antecedente 3

La determinación inicial de Cyclospora se efectúa en base a tinciones con distintos
colorantes y a una apreciación microscópica de la forma y tamaño que requieren .la....:...
presencia de personal experto en esta materia.

o ' ,,
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La apreciación microscópica de las coloraciones indicadas, se basa en la tinción de los
ooquistes de Cyclospora en colores que varían del naranjo al rosado y rojo dependiendo del
tipo de colorantes utilizados.

Desgraciadamente estas técnicas se ven alteradas por la piqmentacíón en colores similares
que naturalmente contienen los berries en forma abundante.

La confirmación, se recomienda efectuarla en laboratorios de referencia con la debida
tardanza en obtener la respuesta.

Por el conjunto de características mencionadas, la técnica utilizada no es fácil de interpretar
por el personal relacionado con Control de calidad de la industria de berries , lo cual hace
difícil el control y prevención de contaminaciones eventuales por Cyclospora.

5.4 Justificación

Actualmente, al no ser posible una fácil detección de este microorganismo, la llegada desde
Chile de sólo un pequeño lote de berries contaminados con Cyclospora a un mercado
externo, cualquiera que este sea, pondrá en riesgo toda la industria exportadora de este
subsector, tal como ha sucedido con el caso de Guatemala.

El proyecto desarrollará una técnica de fácil aplicación para la detección de Cyclospora,
basado en las técnicas que actualmente utilizan los laboratorios de referencia , acelerada
mediante la aplicación de nuevos conceptos analíticos.

La técnica desarrollada, al ser aplicada oportunamente en diversos estados de madurez de
la fruta, puede transformarse en una excelente herramienta preventiva, a fin de determinar
posibles ocurrencias de contaminación antes de la cosecha y envío de la fruta a los
mercados.

Esta detección no sólo tiene valor desde el punta de vista neto de la producción agrícola .
Adicionalmente se podrá evaluar, indirectamente a través de la sanidad de las frutas,
posibles fuentes de contaminación o manejos inadecuados de residuos sanitarios no
agrícolas, que estén afectando al agua de riego

I v.)/ .

, .. ,
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6.MARCO GENERAL DEL PROYECTO
. ~ . .

_ .~. 1
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El proyecto se enmarca en la nueva política que ha diseñado el Ministerio de
Agricultura respecto a la necesidad de asegurar la Inocuidad de los productos agrícolas para
todos los mercados.

Para ese efecto se han celebrado diversas reuniones al mas alto nivel para analiza r este
tema , siendo de interés prioritario tanto para las autoridades gubernamentales, como para
el sector productor y exportador al mercado de los Estados Unicios de América .

Es bien sabido que dicho país impondrá en el año 1998 nuevas regulaciones sobre la
Inocuidad de los productos agrícolas (Food Safety Issue) incluyendo la implantación de
sistemas de aseguramiento de calidad y de control de puntos críticos (HACCP) tanto a sus
productores como a los países exportadores a ese mercado.

Al respecto existe gran volumen de información oficial escrita y páginas Web en Internet del
Gobierno de los Estados Unidos. Particularmente el Sr.Aqreqado Agrícola de la Embajada
de Chile en Washington ha participado en importantes reuniones en Chile con el sector
productor y exportador analizando este tema.
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7.. . UBICACiÓN GEOGRÁFIcA DEL PROVEC O .. . . .., \

(Anexar además un plano o mapa de la ubicación del proyecto)

9

Una parte importante de este proyecto, radica en trabajo de laboratorio, el cual será
ejecutado en las instalaciones del Instituto de Nutrición y Tecnología de los Alimentos , INTA
de la Universidad de Chile , localizado en Macul 5540, Santiago.

El trabajo de determinación de variedades y localidades a utilizar en la etapa de validación,
así como la toma de muestras de las diversas áreas productoras será ejecutado por FDF,
cuyas instalaciones se encuentran ubicadas en Sargento Aldea 305, Buin , Región
Metropolitana.

En la parte de validación del proyecto se utilizarán frambuesas y frutillas provenientes de
diversos huertos de las regiones V a la IX incluyendo el Area Metropolitana, los cuales serán
determinados por FDF de acuerdo a las temporadas de producción en las distintas
localidades.

. ' '-: ' , ~ : ! .
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8. OBJETIVOS DEL PROYECTO
8.1. GENERAL: . ~ !

I U

Contribuir a asegurar la exportación y comercialización de berries , en particular frutillas y
frambuesas frescas libres de contaminación por Cyclospora, cumpliendo así con los
requisitos de calidad e Inocuidad Alimentaria que exigen los países más desarrollados en
esta materia , particularmente los Estados Unidos de América.

Contribuir además a mejorar la calidad higiénica de los cultivos de berries , al posibilitar la
detección oportuna de contam inación por Cyclospora en cualquier zona productora del país
y poder identificar problemas de manejo de residuos no agrículas, que afectan la calidad
sanitaria del agua de riego

8.2 ESPECIFICaS: . t .. .

8.2.1 Determinar y desarrollar un sistema para detección rápida de Cyclospora en berries a
fin que los diversos productores y embaladores puedan contar con información oportuna ,
adecuada y confiable respecto al grado de Inocuidad de sus productos antes de
comercializarlos.

8.2.2 Transferir a los agentes productivos la metodología desarrollada para su
implementación práctica y efectiva como sistema de Control Sanitario de sus productos.

. ,\
.~ ;. \
:".'¡
". "
.¡
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9. METODOLOGíA Y PROCEDIMIENTOS {; .
. IV ~ I

1I

9.1 Desarrollo de la técnica de análisis
La técnica a desarrollar se basa en la aplicación del método más sensible hasta

ahora conocido, llamado PCR. Este consiste en aumentar millones de veces, por técnicas
bioqu ímícas , un gene específico del microorganismo para su posterior identificación por
técnicas convencionales.

La técnica para detección de CyC!ospora basada en este método, ya ha sido
desarrollada para el diagnóstico de infección en humanos por análisis de las heces (1). Sin
embargo, en estas muestras la Cyclospora se encuentra en cantidad varios ordenes de
magnitud superior a la esperada en productos agrícolas contaminados, lo que hace
necesario aumentar la sensibilidad de la metodologia para poderla aplicar al control en
alimentos. Adicionalmente es necesario hacer más específica esta técnica, debido a que en
su forma actual también detecta otro parásito, Eimeria, la cual infecta animales pero no
humanos (2,3). La presencia de Eimeria por contaminación con heces de animales arrojaría
falsos positivos.

El desarrollo se realizará en las siguientes etapas:
1. Implementación de la detección de Cyclospora según la técnica ya descrita. Se

incluye aquí el engorroso trám ite de obtener las muestras de los parásitos y la obtención de
reactivos específicos para este PCR.

2. Determinación de la sensibil idad de la técnica implementada, determinando el
número mínimo de microorganismos detectables.

3. Discriminación entre Cyclospora y Eimeria por hibridación o RFLP .
4. Determinación de la sensibilidad del método en frambuesa y frutillas

contaminadas artificialmente. Esta etapa incluye la selección de las condiciones adecuadas
para extraer los parásitos contaminantes en soluciones de lavado.

5. Perfeccionamiento de la técnica para aumentar su sensibilidad. Se buscarán
condiciones y reactivos más adecuados para el PCR y la detección del producto.

6. Verificación de la sensibilidad de la técnica perfeccionada
7. Informe final describiendo la técnica y su adecuación para el análisis de frambuesa

y frutillas contaminadas

1. Pieniazek, N.J., et al. PCR confirmation of infection with Cyclospora cayetenesis.
Emerg. Infect. Ois 2 :357-359(1996).
2. Relman O. et al. Molecularphylogenetic analysis of Cye/aspara, the human intestinal pathogen,
suggests that it is closely related to Eimeria species. J. Inf. Ois. 173 :440-445(1996).
3. Jinneman K et al. Oifferentiation of Cye/aspara sp and Eimeria spp. Using PCR and RFLP.
Laboratory Information Sulletin LIS N°4044 . U.S. Food and drug Aministration.

~ ~" l . "

\ !- -, : :~' , -.......::0-"::'-­
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9.2 Verificación del método .

12

A fin de verificar la reproducibilidad y sensibilidad del método desarrollado éste será
apli.cado a mue~t.ras que serán tomadas durante la temporada de cosecha' de frambuesas y
frutillas entre DIciembre y Marzo de 1999,de acuerdo al siguiente esquema:

~ Diciembre ~ Enero Il ~ Febrero ~ ~ Marzo n n ~
Muestras

~
V ~ Metrop~ VI ~ Metrop ~ VI !~ VI

~
VII

~
IX

~región

Frambuesas 10 11 S 1I1 S S 1I S 111 S 1I1 S llr 3

Frutillas 10 11 5 1" 5 ---- 11 ---- 111 --- - 111 -- - - 1I1 _. _--"

Total 20 111 10 I 10 5 1I1 5
-' 11

5 111 5 Tr 3 l

En el caso de frambuesas, de cada huerto se tomará una muestra la cual estará compuesta
por 4 kilos cada vez, lo cual equivale a dos cajas, utilizándose así un total de 86 cajas
provenientes de diferentes zonas del país.

En el caso de frutillas, la muestra corresponderá a 5 kilos cada vez, lo cual equivale a dos
cajas por muestreo, ocupándose un total de 40 cajas

Las muestras serán tomadas por personal técnico de FDF, de acuerdo a un calendario que
se establecerá quincenal mente según las condiciones de la temporada.

Las muestras serán transportadas refrigeradas a menos de 10 "C al laboratorio dellNTA
donde se efectuará el análisis de Cyclospora

Para determinar la sensibilidad del método, parte de cada una de estas muestras serán
inoculadas con Cyclospora en los laboratorios dellNTA

Este esquema se ha diseñado para determinar el comportamiento y sensib ilidad de la
técnica desarrollada frente a las diversas condiciones de cultivo y a la utilización de distintos
tipos de aguas de regadío .
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El procedimiento a seguir para el desarrollo de esta metodología y su análisis se puede
graficar en la siguiente figura :

Determ inar los reactivos y equipos necesarios

Conseguir cepa de Cyclospora para utilizarla
como estándar

Implementar ensayos de método PCR para probar
la metodología

Anális is de los resultados y retroalimentacion a
la metodología ensayada

Ejecución tests de sens ibilidad en muest ras de
frambuesas y frutillas contaminadas in Vitro

Ejecución de tests de validación en muestJasde
distintas variedades de frambuesas y frutil las
de diversas zonas del país

Anális is de resultados

Ajustes a la técnica y
Elaboración de los procedimientos definitivos

Implementación laborator io para
Control rutinario. Capacitación personal

13

.:
1. .

c ,
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

AÑO 1998 í~
Objetivo Actividad Descripción Fecha Fecha

especif. N° N° Inicio Término
8.2.1 1 Obtención y Elaboración de reactivos y 1 Sept. 150cl. 98

materiales necesarios para metodoloyía
2 Implementación del método de PCR en 150cl. 30 Nov. 98

muestras de heces o parásitos
purificados

3 Implementar método de discriminación 150cl. 20 Dic.
entre Cyclospora y Eimeria

4 Determinar lavados mas eficientes en 30 nov. 20 Dic.
frambuesas congeladas para la

extracción de los parásitos
5 Determinar sensibilidad del método en 20 Dic. 30 Dic.

frambuesa y frutillas
6 Determinar lavados mas eficientes en 15 Dic. 30 Dic.

frambuesas y frutillas frescas para la
extracción de los parásitos

7 Determinar sensibilidad del método en 20 Dic. 30 Dic.
frambuesa y frutillas frescas

8 Programa toma muestras para tests 15 Dic. 30 Dic.
validación



10.- Carta Gantt

I Año 1998 I
Actividades

, I I
Julio Agosto Septiembre ¡ Octubre Noviembre Diciembre,

Objetivo 8.2 .1
I I I

1 - 15 16 - 30 1 - 15 16 - 30 1 1 - 15 16 - 30 I 1 - 15 16 - 30 : 1 - 15 16 - 30 I 1 - 15 20 - 30

1.- Obtención y Elaboración de reactivos I I II

I! :

I
y materiales necesarios para metodología

I
i

~

i !
2.- Implementación del método de PRC en I

Ij
muestras de heces o parásitos purificados ~

! : I
i

3.- Implementar método de discriminación I

entre Cyclospora y Eimeria I
¡ i

~I I
!

i

4.- Determinar lavados mas eficientes en I
I

frambuesas congeladas para la extracción
I I

I

de los parásitos !
~:

! Ii
I

5.- Determinar sensibilidad del método en
frambuesas y frutillas

I
..

I I I
...

' rí.- Determinar lavados mas eficientes en j !: ,

frambuesas y frutillas frescas para la , !
extracción de los parásitos ~

I I
7.- Determinar sensibilidad del método final
en frambuesas y frutillas frescas I I I ~!

8.- Programa toma muestras para tests
validación ~

- -- ., ". : ' ~ ,-::...:~ \..

""1 I J . ::' :? /¡"ti '-~ . ~
" " ~ / , .....
.'.

~
" "

.

¿.::............ : ~ !::.
. . ' . ; ~

~ ' :' . '. ; :
: > ~:. ~-:

. .
" . ~

: " ~ : . " . \.: " ....: ..
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10. ACTIV,IPADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt meñsual)

AÑO '1999
..

'vl '
' . '1

Objetivo Actividad Descripción Fecha Fecha
especif. N° N° Inicio Término

8.2.1 6 Determinar lavados mas eficientes en 1 enero 15 enero
frambuesas y frutillas frescas para la

extracción de los parásitos
8.2.1 7 Determinar sensibilidad del método en 1 Enero 30 Enero

frambuesa y frutillas frescas

8.2.1 8 Programa toma de muestras para tests 1 Enero 30 marzo
de validación

..
8.2.1 9 Ejecución tests validación 15 Enero 30 Marzo

8.2.1 10 Análisis de resultados 1 abril 15 Mayo

8.2.1 11 Verificación resultados finales. Informe 20 Sept. 300ct.
final

8.2.2 1 Elaboración procedimientos 15 mayo 30 mayo
8.2.2 2 Capacitación de personal para control 1 Julio 20Julio

rutinario
8.2.2 3 Investigación bibliográfica acerca de 20 Junio 20 julio

Cyclospora
8.2.2 4 Preparación vídeo método 1 Julio 1 sept.
8.2.2 5 Expositores dan charlas a técnicos 1 sept. 31 Oct.

empresas

_.-

..

n
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I Año 1999 I
Actividades I

Febrero i ¡ Abril Mayo ¡ J unio
I I

Septiembre ¡ IEnero I
I

Marzo I J ulio IAgosto; Octubre Noviembre Diciembre
I I I I

Objetivo 8.2.1 1 - 15 16 - 30' 1 - 15 16 - 30 1 - 15 16 - 30 1 - 15 16 - 30 1 - 15 16 - 30 ! 1 - 15 16 - 30 1 - 15 16 - 30 1 - 15 16 - 30 1 - 15 20 - 30
I

6.- Determinar lavados mas eficientes en • ¡

I II ¡ I ; I I !frutas frescas p la extraccion I

I
I I 1 :

I
7.- Determin ar sensibilidad del método en .1 I

I IIframbuesas y fru tillas fr escas
I

I II I i
I¡ I

I8.- Pro grama toma mu estras para tests I I Ivalidación • I!
I
I .' , i ¡9.- Ejecución de test de validación I I

I I,
I I : I

I
,

i I110_-Análisis de result ados I I •: I ! :I -- ! - ,
I

\11.- Verificación resultados fin ales , I I •I !I I "
i

.-
I, I

I I
: I ¡ I II I

i I
I

I I I i i I ----.Informe final I
I I I

~
Z
(ji
--t
m
::u
6
o
m
}>
G)
::u
ñ
e
r
--te
::u
}>

1I
Act ividades
O bjetivo 8.2.2

1.- Elaboración proc edimie ntos

2.- Capacitación de personal para control
rutinari o

3.- Investigación bibliográfica acerc a de
Cyclospora

4.- Preparación video método

Is.-Expositores d;~~h;;rlas a ténicos empresas

I Año 1999

1

I Ma yo i Junio I J ulio i Agosto I Septiembre I Octubre I Noviembre i
11 - 15 16 - 30 1 - 15 20 - 30 1 - 15 20_~ ~~_I - 15. .16:?0 1~ 15 16 - 30 1 - 15 16 - 30, 1 - 15 16 - 30

~; ! I I i ¡

Diciembre



{./I:i MINISTERIO DE AGRICULTURA

~
18

11. RESULTADOS ESPERADOS E INDfCADORES
11.1 Resulta.dps esperados por objetivo ' ~

Obj. Esp. Resultado Indicador Meta Parcial
N° Final Meta Plazo

Método acelerado para Ensayos Método Método 30 Nov.
8.2.1 detección de Cyclospora de lab. terminado para 98

Efectuado heces
s

Verificación sensibilidad y Ensayos Método 30 28 febo
aplicación comercial muestras sensible y muestras 1999

método comerciale aplicable
s

Contar con técnicos Número de 4 técnicos 2 28 febo
8.2.2 capacitados para efectuar técnicos capacitados 1999

análisis a muestras capacitados

comerciales durante
temporadas de cosecha y

embalaje
Charlas acerca de Empresas 4 empresas 2 31 oct. 99

Cyclospora y metodología Capacitada

detección a empresas s

embaladoras y
exportadoras

"" ,

í ~ ."-

"/:.~
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11.2 Resultados esperados por actividad I ,
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Obj.
Esp.

8.2.1

8.2.1

8.2.1

Activid.

8.2.1.1

8.2.1.2

8.2.1.3

Resultado

Reactivos, equipos y
cepas necesarios

Método PCR implementado

Discriminación posible
entre Cyclospora y Eimeria

Indicador

Tener equipos,
reactivos, cepas

disponibles.

Número de
análisis

efectuados
Ensayos

realizados

Meta

Reactivos y
equipos

disponibles

50 ensayos
como

máximo
Rectificación

o
confirmación

de método

Parcial

Oligonucleoti
dos para

PCR,
disponibles
30 ensayos

Cuadro
comparativo
resultados

30
Sep.
1998

30
Nov98

20 Dic.
1998

8.2.1

8.2.1

8.2.1

8.2.1

8.2.1

8.2.1

8.2.1

8.2.1

8.2.2

8.2.2

8.2.1.4

8.2.1.5

8.2.1.6

8.2.1.7

8.2.1.8

8.2.1.9

8.2.1.10

8.2.1.13

8.2.2.1

8.2.2.2

Extracción de Cyclospora
desde muestras de

frambuesa congelada
Sensibilidad del método,

conocida

Extracción de Cyclospora
desde frambuesa y

frutillas frescas
Sensibilidad del método
conocida y verificada en

frambuesa y frutillas
frescas

Programa toma muestras
Conocido

Test de validación
ejecutados

Análisis de resultados

Verificación final método

Elaboración de
procedimientos

Capacitación de personal
para control

Ensayos
realizados

Ensayos con
frambuesa
congelada
Ensayos

realizados

Ensayos con
frambuesa

fresca

Programa
documentado

Número de test
ejecutados

Comparaciones
escritas de
resultados

Informe final

Avance en
redacción de
metodología

personal
capacitado

30 ensayos
como

máximo
30

repeticiones

30 ensayos
como

máximo
30

repeticiones

Procedimient
o escrito en

forma
adecuada

para
cualquier

laboratorio
Al menos 2
personas

10 ensayos

20
repeticiones

20 ensayos

20
repeticiones

programa
escrito y

concordado
15 tests

Cuadro de
análisis de
resultados

Borrador
terminado

para revisión
INTA y FDF

2 personas
capacitadas

10 Dic.
1998

15
nov.
1998

10 dic.
1998

30 dic.
1998

15 dic.
1998

20
Feb99

30
Abril
1999
30

Oct.
1999

7
Mayo
1999

8 jul.

1999

8.2.2

8.2.2

8.2.2

8.2.2.3 Investigación bibliográfica
acerca de Cyclospora

8.2.2.4 Preparación vídeo método

8.2.2.5 Expositores dan charlas a
técnicos empresas

Charlas

Vídeo
terminado

para
exhibición

4 empresas
capacitadas

1 julio

Grabaciones 20 ag.
ejecutadas /~

" .:\~ ~ ;~ , -.
2 empresas " l' r::.: 1,:;; .':·
capac;tat ,:Q " :';'

r.
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12. IMPACTO DEL PROYECTO
12.1. Económico

20

El principal impacto del proyecto radica en asegurar la calidad higiénica e inocuidad de los
productos de la industria productora y exportadora de berries.

En efecto, la metodología que este proyecto desarrollará, se podrá utilizar en controles
rutinarios para verificar la ausencia de Cye/aspara en los diferentes lotes de fruta a ser
despachados a los mercados (interno o externo) , o verifica por zonas productivas la
ausencia de este patógeno.

Asimismo, a través de esta técnica y en la medida que las diversas empresas utilicen la
metodología desarrollada, se podrá demostrar frente a eventuales problemas que ocurran en
los mercados, que la fruta chilena no se encuentra contaminada con Cyclospore.

De acuerdo a los actuales niveles de exigencia de inocuidad y seguridad higiénica, los
principales compradores, basan sus decisiones en el nivel de prevención demostrable
utilizado por los productores y embaladores de fruta.

El uso de la metodología desarrollada a través de este proyecto podrá proveer de la
documentación necesaria que demuestre que

Las diferentes partidas han sido analizadas

No poseen contaminación por Cye/aspara en niveles detectables.

El impacto de no ejecutar el proyecto puede ser tan considerable como el futuro de los
productores y de la industria procesadora de berries, tal como ocurrió con los productores
guatemaltecos al no poder comprobar en forma previa a la exportación, la ausencia o
presencia de CyC!aspara en sus productos.
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·12.2. Social :.; .

2 1

En el evento que ocurriese un problema en el mercado por presencia o aún por sospecha de
contaminación de Cye/aspara en los berries chilenos , se generaría un importante problema
de desocupación o pérdida de ingresos en la fuerza de trebejo que depende de esta
actividad .

Otro efecto social positivo radica en la seguridad que al controlar las frutas se está
controlando indirectamente la calidad de las aguas utilizadas en regadío .

En aquellos casos en que pudiese encontrarse Cye/aspara, se contará con la identificación
de aguas contaminadas y las autoridades contarán con información adecuada para prevenir
riesgos a la salud de la población .

Hoy en día este patógeno se detecta solamente cuando las personas ya han sufrido la
enfermedad y no es posible identificar mayormente la fuente de contagio.

Al contar con el método desarrollado en este proyecto, el sector rural involucrado en la
producción de berries, de ser necesario, podrá controlar fácilmente la calidad higiénica de
sus aguas.

,
.. I

.:. :,1
• ' 1

,. ; .: .,'
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13. EFECTOS AMBIENTALES .
'13.1. Descripción

22

El proyecto puede tener un efecto ambiental positivo, en la medida que en algún momento
se detecte Cyclospora en algún lote de berries.

A partir de esta información se podrá trazar la zona de proveniencla del foco, facilitando a las
autoridades sanitarias para que puedan controlar el event ual brote de Cyclospora y
finalmente lograr una mayor calidad higiénica del medio ambiente involucrado.

A través del control que se efectúe de berries, indirectamente se estará monitoreando la
presencia del patógeno en las aguas de riego, y por tanto su presencia en otros cultivos
con un indudable efecto en cuanto al control sanitario.

13.2. Acciones propuestas

El proyecto no generará efectos ambientales adversos, motivo por el cual no cabe
considerar acciones a proponer en esta sección.

.. . .
El proyecto no considera sistemas de seguimiento, pero al contar con el método de
detección de Cyciospore, otros proyectos de innovación aqraría (Establecimiento de Puntos
Críticos de Control por ejemplo) deberán incluirlo.
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14. COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CU4DRO RESUMEN
A. VALORES NOMINALES

•
~,

Item de Gasto ANO ANO ANO TOTAL
1998 1999 2000

Sub contrato INTA 8.338.236 6.485 .290 14.823.526

Toma de muestras en 163.800 675.315 839.115
terreno
Material a hacer un 122.853 787.147 910.000
muestreo
Comunicaciones, 60.000 150.000 210 .000
fotocopias, papelería.
Personal profesional FDF 615.276 1.538.190 2.153.466

Personal incremental FDF 672.000 1.680 .000 2.352.000

Administración FDF 354.460 453 .550 808.010

Financiamiento Preparación 852.550 --- 852.550
propuesta
Transferencia --- 2.359.290 2.359 .290

Imprevistos 182.220 455 .550 637 .770

-

TOTAL 11.361.395 14.584.332 25.945 .727

-. .
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14. COSTOS tOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN
B. VALORES REALES

,)'.
"

Item de Gasto ANO ANO ANQ TOTAL
1998 1999 200U

(4,5%) -
Sub contrato INTA 8.338.236 6.777.130 15.115.366

Toma de muestras 163.800 705.703 869.503

Material a hacer un 122.853 822.569 945.422
muestreo
Comunicaciones, 60.000 156.750 216.750
fotocopias , papelería.
Personal profesional FDF 615 .276 1.607.408 2.222.684

Personal Incremental FDF 672 .000 1.755 .602 2.427.602

Adm inistración FDF 354.460 473 .960 828.420

Financiamiento Preparación 852.550 --- 852 .550
propuesta
Transferencia -- 2.465.457 2.465.457

Imprevistos 182.220 476 .050 658 .270

..

, ,

TOTAL 11.361.395 15.240 .629 26.602.0241Í~~~ ,
-s

l'~!:o' \,J
\. -....~

\~! ·:~t.",

24
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Item de Gasto ANO ANO
1998 1999

Sub contrato INTA 1.500 .000 1.500 .000 3.000 .000

Personal profesiona l FDF 615 .276 1.538 .190 2.153.466

Personal incremental FDF 168.000 168.000

Imprevistos 182.220 455 .550 637.770

Material a hacer un muestreo 122.853 787 .147 910 .000

Administración FDF 354.460 453 .550 808 .010

Comunicaciones, fotocopias, 60.000 150.000 210 .000

papele ría.

25

TOTAL 2.834.809 5.052.437 7.887.246

"

-...: .'
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Item de Gasto ANO
1998

ANO
1999

ANO
2000

26

( 4,5%)
"

' . "

'" ' "

Sub contrato INTA 1.500.000 1.567.500 3.067.500

Personal profesional FDF 615 .276 1.607.408 2.222.684

Personal Incremental FDF ----- 175.560 175.560

Imprevistos 182.220 476.050 658.270

Material a hacer un muestreo 122.853 822.569 945.422

Administración FDF 354.460 473.960 828.420

Comunicaciones 60.000 156.750 216.750

TOTAL 2.834 .809 5 .279.797 8.114.606

/
!
\,
\
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15.2. Aportes 'de contraparte: criterios y metodos de v~/oración

(EN VALORES' NOMINALES) ~

27

1.- Sub Contrato INTA:
La Asociación de Exportadores de Chile, A.G. aportará en dinero el 20,2% del valor cobrado
por INTA para realizar el trabajo de investigación en laboratorio, lo cual equivale a
3.000.000 de pesos en valores nominales.

Este aporte será distribuido en partes iguales cada año calendario del proyecto

2.- Personal profesional FDF

Se ha considerado sólo el personal profesional que participará en diversos aspectos de este
proyecto .
El cálculo de costo mensual se desglosa como se indica :
E Araya 8 horas Imes $ 14.444,4 hora $ 115.555 mes
Jefe lab. FDF 14 horas I mes $ 2.063,5 hora $ 28.802 mes
P Talbot 2 horas Imes $ 4687 ,5 hora $ 9.375 mes
----------------------------------------------------------------------------------------------
Sub total

Duración proyecto 14 meses

3.- Imprevistos

$ 153.819 mes.

$ 2 .153.466 Totcll

A tal efecto se ha considerado una cifra aprox imada de sólo un 2,5 % del costo total del
proyecto

4.- Material a hacer un muestreo
En las etapas de sensibilidad y verificación del método, se utilizará el sigu iente material :

86 cajas de frambuesas , las cuales se han considerado a valor promedio de mercado
temporada 1998 de 20 dólares la caja de 2 kilos , lo cual equivale a $ 782 .600.

40 cajas de frutillas, las cuales se han considerado a un precio promedio de mercado de 7
dólares la caja de 2,5 kilos, lo cual equivale a $ 127.400

5.- Administración

Se ha considerado un valor aproximadamente de 3% como gastos de administración del
proyecto.

6.- Comunicaciones, fotocopias, papelería.

Por estos conceptos se ha cargado a este proyecto, un 1 %
normales de FDF
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15.3. FinanciéJ~iento Solicitado al FIA: Cuadro Resum n
A. VALORES NOMINALES , .

, !\
Item de Gasto ANO ANO ANO ANO TOTAL

1998 1999 2000 2001

Sub contrato INTA 6.838.236 4.985.290 11.823 .526

Toma de muestras 163.800 675 .315 839.115

Transferencia de resultados 2.359.290 2.359 .290

Personal incremental FDF 672 .000 1.512.000 2.184 .000

Finciamiento elaboración 852 .550 --- 852.550

propuesta

TOTAL 8.526.586 9.531.895 18.058.481

I,

~ , :
1 •
\
\ .

.,
.';

t ·
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15.3. Financ.iamiento Solicitado al FIA: Cuadrb ~esum.~n
B. VALORES ·RÉALES

1( .
·1
I

. . :
. • t .

"

ltem de Gasto ANO ANO ANO TOTAL
1998 1999 2000

(4,5%)

Sub contrato INTA 6.838.236 5.209 .630 12.047.866

Toma de muestras 163.800 705 .703 869 .503

Transferencia de resultados 2.465.457 2.465.457

Personal incremental FDF 672.000 1.580.040 2.252 .040

Financiamiento Preparación 852 .550 --- 852 .550
propuesta

TOTAL 8.526.586 9.960 .830 18.487.416

2'-)
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15.4. Financiamiento solicitado al FIA: criterios y mét pos de iialoración '
(EN VALORES'NOMINALES) e '

1.- Sub Contrato INTA

El desglose informado por INTA para el desarrollo de la técnica es el siguiente :

30

Horas R Espejo
Horas K Grutner
Reactivos
Materiales
Uso equipos INTA
Adm.INTA

540 $ 10.000 hora 5.400.000
1215 $ 3.333,33 hora 4.050.000

1.350.000
900.000
900.000

2.223.529
------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL

2.- Toma de muestras:

14.823.529

Este aporte será efectuado en trabajo efectuado por personal de FDF.
Esta valorización incluye viajes a los recintos , tiempo del personal , gasolina y entrega de las
muestras en laboratorio de INTA
Para ser considerado este aporte, se ha calculado a los valores de costo

Item
Personal
Gasol ina

Valor
$ 1.875 hora
$ 23 Km

Vy VI Región
$ 7.500

300km $ 6.900

Metropol itana
$ 3.750

150 Km $ 3.450

VII Región IX Región

$ 9.375 $30 .000
460 Km $ 10.580 1400K $32.200

Peaje
mater iales
Alimentación

$ 1.600 viaje $ 1.600
$ 380 viaje $ 380
$ 2.000 por colación

$ 380
$ 3.200
$ 380
$ 2.000

$ 4.800
$ 380
$ 8.000

SUBTOTAL $ 16.380 $ 7.580 $ 25 .535 $ 75.380

N° muestras 35 15 5 3
N° muestreos 25 10 5

TOTAL $ 409 .500 $ 75.800 $ 127.675 $226.140

TOTAL 839.115

', : ~ "e "
" .: ~ "
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3.- Transferencia de resultados

La preparación de manuales y material expositivo ha sido calculada de acuerdo al siguiente

cuadro :

Preparación material 80 HH V Muñoz $ 3.437 ,5 hora
Diseño originales para publicación. 40 pág.
Manuales 50 unidades a $ 1500 cada uno
Charlas 16 HH V Muñoz $ 3437,5 hora
Viaje a charlas (Reg. V VI VII IX Y Metrop.) $ 30858 Prom .
Preparación , edición y traspaso a CO rom vídeo didáctico
sobre metodología

TOTAL

4- Personal incremental FDF

$ 275 .000
$ 300.000
$ 75.000
$ 55.000
$ 154.290

$1.500 .000

$2.359.290

Asesor externo 12 horas /rnes $ 14.000,0 hora $ 168.ClOO mes

Financiamiento FIA 13 meses

Total

$ 2.184.000

$ 2.352.000

El mes de Octubre de 1999 será financiado por Asoexport

5.- Elaboración del proyecto

Dada las características del tema y su relación con seguridad alimentaria , la preparación del
proyecto ha sido especialmente contratada, para lo cual se ha cancelado la suma de 60 UF
al día 14 de Abril, lo cual equivale a $ 852.550, según consta en fotocopia de boleta de
prestación de servicios de terceros que se adjunta en anexo C

,":
. .

,.:.;<:.::·:'0 " .:'
/ , ' ,, ' / "~ . ' .: " ,}; . ,
~ ~ " i: .- .. .: . " .
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16. ANÁLISIS ECONÓMICO DEL PROYECTO !' .
16.1. Criterios y .supuestos utilizados en el análisis j

32

Por la naturaleza del proyecto , consideramos que no es posible efectuar un análisis
económico de él.

Los beneficios del proyecto radican en contribuir a la sequridad higién ica de la Industria
exportadora de frambuesas, frutillas y berries en general.

Cumpliendo con los parámetros de alta relevancia en el mercado mundial actual respecto a
seguridad higiénica, Chile podrá continuar exportando a mercados como Estados Unidos y
Europa.

Análisis de la situación sin proyecto:

Al no contar con un método acelerado y aplicable a frutillas, frambuesas y otros berries, la
Industria no puede monitorear el estado sanitario de sus producciones en cuanto a
Cyctospote. Asimismo en un futuro muy cercano, no podría implementar sistemas de control
de puntos criticas de contaminación (HACCP) y que será una de las exigencias que
impondrán los países industrializados.

Al no poder demostrar la ausencia del patógeno, el país puede ser cuestionado por los
Organismos de Control norteamericanos o europeos, o por el mercado, situación que ha
afectado a la Industria en Guatemala y México durante los últimos dos años.

16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de 1 ctibilidad
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16.2. Flujo de ~oi1dos del Proyecto e Indicadores de F~ptibilidad
1. PROYECCION SITUACION SIN PROYECTO

ITEM ANOS DE LA PROYECCION

1 2 3 4 5 6

1. ENTRADAS

Subtotal Entradas
2. SALIDAS
2.1. Inversiones

2.2. Gastos de Operación

2.3. Otros

Subtotal Salidas
3. BENEFICIOS NETOS
TOTALES (1-2)
VAN (12%) 1,"

TIR

....
, ..' ..,

s. .'
. .
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11. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO

ITEM ANOS DE LA PROYECCION
1 2 3 4 5 6

1. ENTRADAS

Subtotal Entradas
2. SALIDAS
2.1. Inversiones

2.2. Gastos de Operación

2.3. Otros

Subtotal Salidas
3. BENEFICIOS NETOS
TOTALES (1-2) /\
VAN (12 %) \
TIR

:

" ,

' \¡
I
I

I
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111. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO

ITEM ANOS DE LA PROYECCION

1 2 3 4 5 6

1.SUBTOTALENTRADAS
SIN PROYECTO
2.SUBTOTALENTRADAS
CON PROYECTO
3. ENTRADAS TOTALES
(2-1)
4. SUBTOTAL SALIDAS
SIN PROYECTO
5. SUBTOTAL SALIDAS
CON PROYECTO
6. SALIDAS TOTALES
(5-4)
7. BENEFICIOS NETOS
INCREMENTALES DEL
PROYECTO (3-6)
8. BENEFICIOS NETOS
TOTALES CON
PROYECTO (2-5)
9. BENEFICIOS NETOS
TOTALES CON
PROYECTO DESPUÉS
DEL IMPUESTO

VAN (12%)
TIR
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17. RIESGOS POTENCIALES DEL PROYECT~
171 T'· ' . JI. . , ecmcos :. ' .

No se aprec ian riesgos técnicos en el desarrollo de este proyecto

17.2. Económicos

Dadas las características del proyecto, que busca desarrollar un método de laboratorio
aplicable en control rutinario , no se perciben riesgos económicos.

17.3. Gestión .: J}

Dadas las características del proyecto, la posición de las instituciones participantes (INTA­
U.de Chile y FDF) no se perciben riesgos de gestión.

17.4. Otros . ¡

:. ; 1

• " o, - . : .

..
;

1.-----------------------.----------..:......0.+-+-1-..,. ,.<,";
• o, , .'
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

....

N° Objetivo o Actividad Riesgo Nivel Acciones
Identificado Esperado Propuestas

.c~s%~;~~:~(~ ~~"
,~

-"
-t,

7{;¿~~.,- ~l"¡l .... ..-;.. ·.,::..·· ü
1. -,..,. r: .....( )
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'18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE R~SULTADOS

3S

Los resultados que de este proyecto se obtengan, estarán disponibles para la totalidad de la
Industria Productora y exportadora de berries del país.

Sin embargo , si bien el método a desarrollar tendrá características de método rápido,
requerirá alguna instrumentación específica de laboratorio.
Por lo anterior, se considera como una parte muy importante en cuanto a transferencia de
resultados, efectuar la capac itación de personal de INTA y FDF para que ambas
instituciones puedan otorgar servicio de monitoreo a las empresas interesadas.

De esta manera se contará con un núcleo de profesionales capacitados en efectuar esta
técnica , quienes tendrán a su cargo tanto la responsabilidad de ejecutar los análisis que la
Industria pueda requerir, así como también, continuar capacitando a otros profesionales
para mantener el método permanentemente disponible.

A este objeto, se dispondrá al menos de dos técnicos capacitados en cada institución, a fin
de tener capacidad de ejecución del análisis en cualquier momento.

También como actividad de transferencia de resultados de! proyecto, se contempla la
realización de un vídeo explicativo de la técnica, el cual podrá ser utilizado como material de
consulta in situ por los diversos interesados.

Asimismo la Fundación de Desarrollo Frutícola , FDF, elaborará un Manual y efectuará
talleres de práctica del método desarrollado, para divulgar la existencia de la metodología y
para capacitación de técnicos y personal de las empresas productoras y exportadoras de
berries en diversas regiones del país.

Estos talleres tendrán como objetivo :

• Informar acerca de las potenciales fuentes de contaminación por Cyclospora.
• Recomendaciones de manejo en cosecha y post cosecha para evitar su presencia en el

producto terminado
• Difundir la existencia de una metodología rápida para determinación de Cyclospora, la

cual puede utilizarse como método de control rutinario.
• Enseñar los aspectos teóricos de la técn ica desarrollada, a fin que las empresas puedan

tener personal capacitado si desean implementar el análisis en sus propios laboratorios.
• Contribuir permanentemente a la interpretación de los resultados de los análisis que las

diversas empresas puedan solicitar a FDF o INTA

Independientemente de lo anterior, la comunidad científica y productora nacional será
informada de los riesgos asociados a Cyclospora y de la disponibilidad de esta metodología
a través de publicaciones generales a efectuar en el suplemento La Temporada que circula -r-

en todo el país junto a la Revista del Campo de el Mercurio . .~ , .. "

"
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19. CAPACIDAD DE EJECUCiÓN DEL PROVE TO
19.1. Antecedentes y experiencia del agente postulante

La Fundación para el Desarrollo Frutícola , FDF, fue creada con dos objetivos principales:
• Impulsar el desarrollo de la estandarización de la calidad en la Industria frutícola
• Transferir y aplicar los resultados de la actividad científico-tecnológica a la Industria

frutícola

39

Durante cinco años de vida, FDF ha desarrollado el programa de calidad más grande e
importante y de más larga continuidad, contribuyendo así al actual estado de desarrollo de la
industria frutícola chilena .

Ha establecido convenios y desarrollado proyectos con diversas Universidades, Institutos y
Organismos del Estado.

Entre los proyectos ya desarrollados y en ejecución, se pueden indicar los siguientes:
Control de Brevipalpus chilensis en uva de mesa.
Prospección de Brevipalpus chilensis en uva de mesa proveniente de diferentes
regiones del país.
Comportamiento de la temperatura del kiwi en diferentes envases para su
exportación a Japón.
Fumigación con bromuro de metilo de kiwis embalados en bolsas microperforadas
Sistema de pronósticos de cosecha en frutales de exportación.
Reutilización del bromuro de metilo en cámaras de fumigación de frutas.
Diseño y evaluación de bandejas para el embalaje de carozos de exportación.
Modificación tecnológica del manejo de la cosecha y post cosecha de manzanas
cv R Gala, Fuji y Braeburn
Fumigación de carozos y manzanas con bromuro de metilo como requisito para
ingresar al mercado de Japón.
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1. Facilidades de infraestructura VeqUipamiento Importantes para la eJecución del provecto.

. .i
19.2. Instalaciones físicas, administrativas Y contab/és

El método será desarrollado en el Laboratorio de Bioingeniería del Instituto de Nutrición y
Tecnología de Alimentos de la Universidad de Chile , INTA. Este laboratorio cuenta con la
infraestructura adecuada para el trabajo con microorganismos, principalmente a nivel

molecular.

Este laboratorio, de aproximadamente 75 metros cuadrados cuenta con el siguiente

equipamiento:
Baños termoregulados, incubadores con y sin agitación, centrifugas, microcentrífuga I

refrigerador/congelador, equipo y fuente de poder para electroforesis analítica y de
secuenciación, secador de geles , bomba de vacío , aparato para hibridación , microscopio de
epifluorescencia , medidor de oxógeno para determinación de respiración , termociclador
para PCR , computadores y accesos a red y otros equipos menores.

El Departamento posee servicios comunes de esterilización, y lavado , pieza fría , pieza
temperada, cuarto oscuro, centrífugas, ultacentrifugas, balanzas , congeladores a -70°C
y -20°C.

El Instituto cuenta con servicios de fotografía , dibujo , biblioteca etc.

INTA posee amplia experiencia en el desarrollo y manejo exitoso de proyectos de variada
índole.

FDF, ha realizado numerosas investigaciones en el campo de la fruticultura , contando con
un equipo de amplia experiencia en muestreos microbiológicos y en la adecuada mantención
de las muestras.

2. Capacidad de gestión administrativo-contable.

FDF, cuenta con un departamento de contabilidad en el cual se desempeña un Ingeniero
Comercia l y un contador, quienes participan en el control de los proyectos.

Este departamento prepara y controla todos los aspectos financieros y contables tanto para
el control interno como para la elaboración de informes externos y ha participado en el
control de todos los proyectos que la Fundación ha desarrollado y que han sido auditados
por instituciones como FIA, FDI-Corfo , Fontec-Corfo, Fondef.
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20. OBSERVACiÓN SOBRE POSIBLES EVA1.4~ADORES

Nombre Institución Cargo Observaciones

No tenemos observaciones sobre esta materia



FLUJO TOTAL REAJUSTADO (Valores Reales )

ITEM Sep-98 Oet-98 Nov-98 Die-98 Ene-99 Feb-99 Mar -99 Abr-99 May-99 Jun-99 Jul-99 Ago'99 Sep·99 Oet-99 TOTAL

PERSON AL PROFESIONAL 153,819 153,819 153,819 153,819 160,740 160,740 160,740 160,740 160,740 160,740 160,740 160,740 160,740 160,748 2.222.684

PERSON AL INCREMENTAL 168,000 168,000 168,000 168,000 175,560 175,560 175,560 175,560 175,560 175,560 175,560 175,560 175,561 175,561 2.~27 .602

SUBCONTRATO INTA 2,084,559 2,084,559 2,084,559 2,084,559 677,713 677.713 677,713 677,713 677,713 677,713 677,713 677,713 677.713 677,713 15.115,366

MATER IAL MUESTRA O O O 122,853 385,132 190,190 247,247 O O O O O O O 9~5, ~22

MUESTREO O O O 163,800 125,191 125,191 455,321 O O O O O O O 869,503

TRANSFERENCIA O O O O O O O O O O O 821.819 821.819 821,829 2.465.467

ADMINISTRACiÓ N 88.615 88,615 88,615 88,615 47.396 47,396 47,396 47.396 47.396 47,396 47,396 47,396 47,396 47,396 828,420

COMUNICACIONES 15,000 15,000 15,000 15,000 15,675 15,675 15,675 15,675 15,675 15,675 15,675 15,675 15,675 15,675 216,750

IMPREVISTOS 45,555 45,555 45,555 45,555 47,605 47,605 47,605 47,605 47,605 47,605 47,605 47,605 47,605 47.605 658.270

PREPARACiÓN PROP, 852,550 O O O O O O O O O O O O O 852,550

TOTAL 3,408,098 2,555,548 2,555,548 2,842,201 1,635,012 1,440,070 1,827,257 1,124,689 1,124,689 1,124,689 1,124,689 1,946,508 1,946,509 1,946,527 26,602.034

flUJO ASOCIACiÓN EXPORTADORES REAJUSTADO

ITEM Sep-98 Oet-98 Nov-98 Die-98 Ene·99 Feb-99 Mar ·99 Ab r-99 May-99 Jun-99 Jul-99 Ago-99 Sep-99 Oet -99 TOT AL

PERSO NAL PROFESIONAL 153,819 153,819 153,819 153.819 160,740 160,740 160,740 160,740 160,740 160.740 160,740 160,740 160,740 160,748 2,222,684

PERSONAL INCREMENT AL 175,560 175,560

SUBCONTRATOINTA 375,000 375,000 375,000 375,000 156,750 156,750 156,750 156,750 156,750 156,75 0 156,750 156,750 156,750 156,750 3.067,500

MATERIAL MUESTRA O O O 122,853 385,132 190,190 247,247 O O O O O O O 945,422

MUESTREO O O O O O O O O O O O

TRANSFE RENCIA O O O O O O O O O O O

ADMI NISTRACiÓN 88.615 88,615 88,615 88,615 47,396 47.396 47,396 47,396 47.396 47,396 47,396 47,396 47,396 47,396 828,420

COMUNICACIONES 15.000 15,000 15.000 15,000 15.675 15,675 15,675 15,675 15,675 15,675 15,675 15,675 15,675 15,675 216,750

\\IMPREVISTOS 45,555 45,555 45,555 45,555 47,605 47,605 47,605 47,605 47,605 47,605 47,605 47,605 47,605 47,605 658.270

PREPARACiÓN PROP O O O O O O O O O O
'1

TOTAL 677,989 677,989 677,989 800,842 813,298 618,356 675,413 428,166 428,166 ~28.166 ~28,1 66 ~28 . 1 66 ~28,1 66 603 .73~ 8.114.606 I

1=\,1)]0 t:I.A, !1r:A!USTADO

\¡ ITEM

;-

Sep-98 Oet-98 Nov ·98 / Die-98 Ene-99 Feb-99 Mar-99 Abr-99 May-99 Jun-99 Jul-99 Ago-99 Sep-99 Oet-99 TO TAL I
IPERSONAL PROFESIONAL O O O O O O O O O O O O O O

2 , 25~,~0 I
PERSON AL INCREMENTAL 168,000

I
175,560 175,560 175,560 175,560168,000 168,000 168,000, 175.560 175,560 175,560 175,560 175,560

SUBCONTRATO INTA 1,709,559 1,709,559 1,709,559 1,709,559 520,963 520,963 520,963 520,963 520,963 520,963 520,963 520,963 520,963 520,963 1 2.~7 . 866 1

MATERIAL MUESTRA
MUESTREO

I O O 869,503

I1

163,800 125,191 125,191 455, 321 O O O O O

TRANSFERENCIA O O O O O O O 821 ,819 821 ,819 821,819 2 ,465,~57

ADMINISTRACiÓN
!¡

COMUNICACIONES
iI
ji

IMPR~ _ 852,550 ii
PREPA !Qf¡.~~O,¡:¡~~ :-. " 852,550

V \ V '\ I ,~ .,....
821.7 1 ~ 1 1.5 1 8 , 3~2 1.518,342 1.3~2 .782 1 8.487.~16 \;

TOT , " , ., / " ',' , 2.730,109 1,877,559 1.877.559 2 . ~1.359 821.7 1~ \,1 51.844 696.523 696.523 696,523 696.523
..,.

'~ ·?r -:S:..\~, e..., '¿,
¡: ~
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ANEXO A
ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACIÓN Y

EQUIPO TÉCNICO DEL PROYECTO
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NOMBRE

R.U .T .

FECHA DE NAC .

DOMI CI LI O

FONO/ FAX

Tí t u l o s

CURRICULUM VITAE RESUMIDO

EDMONDO R. ARAYA ABOLLO

5 .220 .772 - K

14 de abril de 1947

Av. Las Condes 14 .700 Depto. 302 . Lo Barnechea
Santiago - Chile

(562) -242 32 74

Ing. Matemático - U. de Chile (1972)
Master Estadística-Matemática - CIENES (1977)

EXPERIENCIA ACADEMICA

DOCENCIA

1972

1 978 a fecha

1980 a 1982

INVESTIGACION

Ingresa como Jefe de Trabaj os en el Depto. de
Ciencias Básicas de la Facultad de Agronomía de la
U.de Chile, donde desempeña docencia en Cá l cu l o,
Algebra y Probabilidades.

A s u regreso del Post-grado asume como Profeso r e n
el Departamento de Producción Agrí cola - Are a d e
Fruticultura , dictando cursos de Es tadísti c a
Apl icada, Computación y colaborando en algunas
asignaturas profesionales tanto en pre y
post-grado. Estas labores las desarrolla hasta la
fecha, sólo en forma parcial, ya que desde 1 987
tiene sólo nombramiento de tiempo parcial .

Dictó la asignatura Diseño y Anál isis de
Experimentos en la Facultad de Agronomía de l a U.
Católica de Valparaíso .

Ha participado enproyectosde investigación, congresos científicos
nacionales e internacionales, publicaciones enrevistas nacionales
y extranjeras con diversos investigadores (E. Saavedra, J. Perez-, - " '~o .

M. Kogan, L. Campos, B. Razeto, F. Sudzuk, A. Lizana, H. Berger, ' : W : ': A~,;> ·:; o
L

. . d ) , ,\) 0 ' 0 -,

UZ10, J. Garrl o ,', ' ./ ,.." "'., ' \
" ~ y ....-.\: '( ;) ~ ~ ~ \ .

{;o -. >: ';>.: ::-" . •
1 \ : - , '\ " • t
t~ \ ~ . ~ . \ ', '·1 . .
1\ . \ :: ''':.J ' /

iacosta
Rectángulo



Ha d irigido qu inc e tesis de g rado para Inge~i~J :o Agrón Om? y una de
Magiste r en Bio- e s t a d í s t i c a . Actualmente dlr19~ do~ te s l S d e . Po s t
g rado y tres de p regrado e n la Facul tad de Cl enCla s Agr a r l a s y
Forestal e s d e la Universidad de Chile.

Ha dirigido proyectos de investigación y desarr ollo t~cn?lóg~c? e n :
Pronósticos de cosecha en frutales, Bases de d a tos Blbllograf l c o s ,
Ba s e s de da tos sobre tenencia de la t i e r r a (Ex -Cora y Arch i vo
Indígena Nacional) , Sistemas de gestión agropecuar ia .

Ha dictado charlas, conferencias y otros
n a c i o n a l e s o en el e xtranje ro relat ivos
i nv e s t i g a c i ón y Sistema de Calidad.

PERFECCIONAMIENTO

e n diversos e ventos
a l o s temas de

Ha seguido diversos cursos tanto en Chile como en el extranjero
s ob r e Computación y Modelos Estadísticos aplicados a la Biología .

Ha seguido cursos y seminarios sobre Mejoramiento d e l a Calidad y
Productividad, Aseguramiento de l a Calidad , Normas ISO 900 0 Y

Auditorías de Calidad.

EXPERIENCIA PROFESIONAL

Asesor de la Gerencia de Desarrollo Agr ícola d e CORFO desde 1979 a
1984 en los proyectos de Pronósticos de cosecha de ma n za nas.
Participó en la misión al USDA a USA donde durante un mes parti cipó
en los p rogramas de pronósticos de cosecha de c ít r icos , manzanas y
du raznos .

Desarrolló parte del Sistema de Gestión Agrícola de FAO en 1 9 8 2 e n
Roma durante seis meses.

Ha desarrollado software agr í cola para diversas institu ciones o
empresas como : ODEPA (Min.Agricultura), CORFO, OEA ( I ICA ) , EMPACK,
UTC S.A . , FRUTECNIA Y TASC (F rancia).

Asesor de la Gerencia de Producción de U.T.C . S .A . desde 1 9 8 4 a
1 987 en el desarrollo de sistemas de pronósticos de producción y
calibres de manzana.



Desde 1987 a septiembre de 1992 trabajó en la Gerencia Técnica de
UTC S.A . donde desarrolló e instaló tanto en Chile como USA el
Sistema de Información de Calidad de la empresa. Asimismo
supervisó y diseñó diversas investigaciones y ensayos de
post-cosecha.

Desde 1991 a la fecha es miembro del Comité Técnico de la
Asociación de Exportadores de Chile A.G.

Desde 1992 a la fecha se desempeña como Director General d e la
Fundación para el Desarrollo Frutícola.

IDIOMA EXTRANJERO

Lee, escribe y habla inglés .

OTROS DE INTERES

Miembro de la Soc. Chilena de Estadística, la Soc. Chilena de
Control de la Calidad y American Statistical ~ssociation .



NOMBRE:

CURRICULUM VITAE (Abril, 1996)

ROMILIO ESPEJO TORRES

FECHA DE NACIMIENTO:

EAlS.:

NACIONALIDAD;

GRADO:

25 de agosto de 1939

Chile

Chileno

Licenciado en Bioquímica,
Universidad de Chile .

POST-GRADO Y POSICIONES TEMPORALES

Enero 1963 - Enero 1965

Enero 1967 - Agosto 1967

Agosto 1967 - Noviembre 1967

Enero 1969 - Agosto 1970

Diciembre 1973 - Febrero 1975

Febrero 1975 - Febrero 1976

DESIGNACIONES ESPECIALES

Abril 1976

Julio 1976

Post-doctoral research fellow. Division of Biology,
California lnstitute uf Technology, Pasadena,
California, U.S.A .
Post-doctoral research fellow. Division of Biology,
California. lnstitute of Technology , Pasadena,
California, U.S.A.
Research Associate, Department of Biology.
University of California in Riverside , California,
U.S.A .
Senior post-doctoral research fellow. Division of
Biology, California Institute of Tcchnology.
Senior post-doctoral research fellow. Division of
Biology, California lnstitute of Technology.
Visiting Associate Professor, Department of
Microbiology , University of Alabama 111

Birmingharn, Birmingharn. Alabama, U.S.A.

Consultor UNESCO, Departamento de Bioquírnica. .
Universidad del Valle, Cali, Colombia . . ' , .
Profesor Curso s Internacionales sobre Bacteriófagos. :,.'
auspiciado por OEA, lCRO, UNES " ~ " ': ~/,~ : , ~i
Universidad del Valle, Cali, Colombia. (: :", ,\ ' '.' ,

'.
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1980 - 1983

1980 - 1983

1981 - 1984

1984-1988

1992 - 1996

1993 - 1995

POSICIONES PERMANENTES

Enero 1965 - Agosto 1976

Enero 1966 - Enero 1970

Agosto 1976 - Septiembre 1978

Septiembre 1978 - Septiembre 1981

Septiembre 1981 - Octubre 1988

Septiembre 1978 - Octubre 1988

Miembro del "Steering Committee" del "Scicntific
working group on viral diarrhoeas: Microbiology,

epidemiology, immunology and vaccine
development" . The Diarrhoeal Disease Control.
Programme. Organización Mundial de la Salud.
Miembro del Sub-Comité de Enfermedades

Infecciosas y Parasitarias del Programa Nacional

Indicativo de Salud del Consejo Nacional de Ciencia
)' Tecnología.
Miembro del Comité Permanente de Aspectos de
Laboratorio del Programa de Lucha contra las
Enfermedades Diarreicas . Organización
Panamericana de la Salud .
Investigador Nacional, Nivel 3 (nivel máximo) del

Sistema Nacional de Investigadores de México .
Miembro del Consejo Directivo del Fondo Nacional
de Desarrollo Tecnológico y Productivo,
Mienmbro del Consejo asesor de la Presidencia del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología,.
CONICYT.

Profesor Asistente, Departamento de Microbiología
)' Parasitología, Facultad de Medicina, Universidad
de Chile .
Profesor Asociado de Microbiología Departamento
de Microbiología, Facultad de Ciencias,
Universidad de Chile .
Investigador Titular "A", Instituto de
Investigaciones Biomédicas, Universidad Nacional
Autónoma de México, D .F .
Investigador Titular "B" . Instituto de
Investigaciones Biomédicas, Universidad Nacional
Autónoma de México, México, D .F. .
Investigador Titular "C", (nivel académico máximo)
Instituto de Investigaciones Biomédicas,
Universidad Nacional Autónoma de México,
México. D .F.
Profesor de Asignatura en Virología Direceióñde-Ia,

...~.{ .. ',: ." '" . ' . .. ~ \.

Unidad Académica de los Ciclos Pr9f~5Jórül:i'es " ',

Po~tgra~o del C.olegio de Ciencia ~r~t];W~d: "is . -' , :\
Universidad Nacional Autónoma de ~dt8,f;: c . ' . \. " ~
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Septiembre 1982 - Febrero 1987

Marzo 1988 - Presente

1990 - Presente

1990 - 1996

1996-Presente

Jefe del Departa me nto de Biología Molecular ,
Insti tuto de In vestigaci ones Biomédicas,
Un ivers idad Nacional Autónoma de México ,

México , D .F .
Profesor , Centro de Estudios Científicos de

San tiago, Santiago , Chile.
P rofesor Titular, Facultad de Medicina,

Univer sid ad de Chile.
Investigador, Gerencia de Investigación y
Desarroll o , Sociedad Minera Pudahuel.
Profesor Titular. Instituto de nutrición y tecnología
de los Alimentos . Universidad de Chile

LINEAS DE INVESTIGACION DESARROLLADAS .

Biología de los Bacteriofágos. Facultad de Med icina , Univers idad de Chile y D ivis ion of
Biology , Cal ifornia Institute of Technology. 1963-1972 . Las principales co nt rib uc iones en es ta
línea consistieron en el descubrimiento y ca racterización del bacteriofágo PM-2 . Este es un virus
de bacterias a islado de aguas de mar en Chile . Fue el pr ime r bacteri ófago descr ito conformado
por un a membrana típica. Con tien e ade más un ge noma co nstitu ído po r un DNA ci rcular cerrad o .
Esta s dos propiedades descubiertas por mí. hicieron que es te virus se utili zar a e n mu chos
laboratori os del mundo tant o para el es tud io de membranas co mo pa ra el de DN As c irculares . La
bacteria huésp ed , también aislada de agu a de mar en Chile , contiene una enz ima llamada
nucleasa BAL-31, utilizada en Biología Molecul ar. El nombre BAL-31 se debe al nombre qu e
orig inalme nte dí, e l que fue posteriorment e camb iado por investigadores norteamerican os a
Alteromonas espej iana .

Biología de los Rotavirus . Instituto de Investigacion es Biomédicas de la Universidad
Nacional Autónoma de México. 1976-1988. Las principales contribuc iones en es ta línea fueron'
la eluc idación del mecani smo de activac ión de es tos virus por tripsina. y la determinación de la
función de los distintos ge nes que conforman su ge noma . Un aporte tecnológico importante fue
el desarro llo de un "Kit " de diagnósti co para rotavirus . Este "kit " es llam ado "ro tafores is" en
México y "rotage l" en C hile .

Biología de los Virus de la Inmunodeficiencia Humana . Departam ento de
Microb iología de la Facultad de Med ic ina de la Unive rs idad de Chile . Di rector del Proyecto
co ntra tado como profesor por el Ce ntro de Es tud ios C ientíficos de Santiago desde Marzo , 1988
hasta Mar zo, 1990. Contratado co mo Profesor T itu lar de la Facultad de Medi ci na desde
Septiembre de 1988 a 1995 .

Biología de Thiobacillus ferrooxidans, relevante en la Lixiviación bacteriana . Instituto: ' ::: .:..- . ....
tecnol ógico de Corpo rac ión de Fo me nto . Chi le, 1973 . Facultad de Ci enc ias Fís i<;~s. . Y'" .... ..,..
Mat~~áticas de la Universidad de C1.1 i ~e . Investigad or contrat~do por e l .Proyecto respls'~}~o~. ;~: ; ~ : ~ : " ':; '
auspiciado por el PNUD . Marzo - DICiembre de 1987 . Investigad or 1/2 Jornada. Gere ñoia e ">.-..
Investigación y De sarrollo, Sociedad Minera Pudahucl , Chile. 1990 - Presente . La pdlic 'p al { . ' t ~ \

\" . .. .
"1\



contribución en es ta línea ha sido tecnológica y com o parte de un grupo. Consiste en el
des arrollo del proceso BTL. Es te proceso se apli ca actu almente en tres minas-plantas chilenas,
con una producción total de 100,000 tonelad as de cobre al año . Las inversiones reali zad as en
Chile en es tas plantas supera los 700 millones de dólares . Esta tres minas-plantas chilenas son las
primeras y únicas en el mundo que basa n su producción en la lixiviación bacteriana
exclusivamente. Han habido ade más contribuc iones imp ortantes en aspectos bási cos que aparecen
en la lista de publicaciones , reali zadas con apoyo principal de varios proyectos FONDECYT.
Ac tualmente se co ntinua esta linea co n el proyecto FONDECYT 1961216 , ap robado por tres

años a partir de 1996.

Recientemente se ha iniciad o la extensi ón de los estudios biotecnológicos a diversos
tiopos de fermentaciones utilizadas en la industria de alimentos .

FORMACION DE NUEVOS ACADEMICOS:

Carlos Arias y Sus an a L ópcz, Investigad ores del Centro de Ingeniería Genéti ca y
Biotecnología, Universid ad Nacional Aut ónoma de Mé xico . Graduados de Doctores en
Inv estigación Biomédica bajo la dirección del suscrito .
Fernando Puerto y Alba Loroño. Profesores de la Universidad de Yucatán , México .
Graduados de Magister bajo la dirección del suscrito.
Luis Padilla , Investi gador del Ce ntro de Investi gaciones del Instituto Mexicano del
Segu ro Social. Gradu ado de magister bajo la dirección del suscr ito .
Tesis d irigidas en el Instituto de Investigac iónes Biomédicas de la UNAM :
8 Tésis de Licenciatu ra , 4 de Magister y 2 de Doctorado :
Desde el retorno a Chile he dirijido las s iguientes tesis : Licenciatura de David Escanilla,
Instructor de la Facultad de Medicin a de la Universid ad de Chile. de Magister de Ald o
Ga gger o, profesor as istente de la Fac ultad de Medicina de la Univers idad de Chile .
Doctorado de José Pizarro. profesor de la Facultad de Medicina Veterinaria de la
Universidad de Chile .
Doctorado de Mónica V ásquez, profesora del Instituto de Nutrición y Tecnología de los
Al iment os de la Unive rs idad de Chile .

DOC ENCIA - CURSOS

M icrobiología. Curso de Microbiología para es tud iantes de Biología . (Programa de la
Facultad de Ciencias de la Univer sidad de Chile, niveles licenciatura y doctorado).
Microbiología en Progr ama de ingen ierí a C ivil en bi otecnol ogía de la facultad de C ienc ias
Fís icas y Matemáticas .

Vi rol ogía . Esc ue la de Medi cin a. Univers idad de Chile, es tud iant es de Medicina , Institutp::,;::::=::~

de Inves tigac iones Biomédicas , Unive rs idad Autónoma de Méxi co . .«::;'}.\/. .:k .¡;

Virología Avanzada . Esc ue la de Medicin a, Facultad de Ciencias , Univers idad de~hi:lf' íl ... ;... ..,
Ins tituto. de Investig~cion~s Biomédi cas, Univers idad Nacional Autónoma de México, I :hó:' '':> ' : :~.

Internacionales de Virología. .r>.. i-, ~, ,' .¿

'"' - .
~'l ~>~. '. ".....'.



Director de dos cursos internacionales de Virología organizados en el mismo Instituto,'
con estudiantes latinoamericanos y profesores de jerarquía internacional.

DISTINCION ES

1978

1982

1982-1985

1983-1985

1984-1985

Bacteria descubierta y originalmente llamada por mí Pseudomonas BAL 31,
nombrada Alteromonas Espejiana por P . Bouman y Col. (lnt. J. of Syst.
Bacteriol. 23.: 217-222, 1978) . texto dice "Group J. is named Alteromonas
Espejiana sp . nov . (espe .ji-a'na. M.L. adj . espejianus of Espejo; named for R.
T . Espejo a chilean microbiologist) .

Placa de plata otorgada en "First International Conference on the impact of viral
diseases on the development of Latin American Countries and the Caribbean
Region" que dice: "R . Espejo and Instituto Investigaciones Biomédicas, México,
for their contribution to the field of Virology . March 211982. Fundacao Oswaldo
ClUZ, Guilardo Martins Alves - President".

Integrante de la Comisión Dictaminadora del Centro de Investigación sobre
Ingeniería Genética y Biotecnología de la UNAM.

Miembro del Comité Técnico Asesor del Consejo Directivo del Programa
Universitario de Investigación Clínica de la UNAM.

Integrante de la Comisión Dictaminadora del Centro de Investigación sobre
Fijaci ón de Nitrógeno de la UNAM .

MIEMBRO DE LAS SIGUIENTE SOCIEDADES

American Society of Microbiology
Sociedad de Biología de Chile
Sociedad de Microbiología de Chile
Instituto de Ingenieros de Minas de Chile

PUBLICACIONES

1. Contreras, G., Ohlbaum, A., Espejo, R ., Mery , E ., Toha, J .
Oligomerization of ribornononuclcotides by gamma radiation .
.6l: 718-727 (1962) .



Nombre:

Fecha de Nacimiento:
Rut:
Teléfono:
Dirección:

Carol Victoria Grüttner Ramírez.

28 Abril 1972
12.264 .141-4
2181296
Teresa Comas 2118, Vitacura, Santiago.

Graduada de la Carrera de Bioquímica en 1998 Universidad Católica de
Valparaíso.

Licenciatura y título en trámite .

Experiencia: 1998

1998

Proyecto de detecci ón de contaminación
midiendo ATP.
Universidad de Chile , INTA Laboratorio de
Bioingeniería.
Práctica profesional.

1997 Universidad Católica de Valpara íso.
Profesor ayudante de cáted ra de
Bioquímica Exper imenta l.

1992 - 1995 Delegada de la Universidad Cató lica de
Valparaíso en la Asoc iación Nacional de
Estudiantes de Bioquím ica, ANEB.

1992 Comisión organizadora IX Congreso
Científico Nacional de estudiantes de
Bioquímica, Pontificia Universidad Católica
de Chile.

1993 Comisión organ izadora X Congre so
Científico Nacional de estudiantes de
Bioquímica, Universidad Austral de Chile.

1994 Comisión organ izadora XI Congreso
Científico Nacional de estudiantes de
Bioquímica, Univers idad Católica de
Valpara fso.

1995 Comisión organizadora XII Congreso
Cíentífico Nacional de estud iantes de
Bioquímica, Ur.lversidad de Santiago de
Chile.

iacosta
Rectángulo



Formación:

Publicaciones Nacionales:

Seminarios y Congresos:

Otros:

1988

1989 - 1990

1991 - 1997

1997

1991

1992

1992

1993

1993

1994

1995

Licencia Secuncaria

Universidad Cató lica de Norte
Ingeniería Civil Plan Com ún.

Universidad Católica de Valparai so
Bioquímica, cuyo plan de estudios
conducen a la obtención del grad o de
Licenc iado en Bioqu ímica y al Título de
Bioquímico.

Tesis conducente al Título de Bioquími co
"Calcio intracelular y progresión de la
meiosis en células espermatogénicas de
rata". Universidad Católica de Valparalso,
Laborato rio de Fisiología celular
Bioquímica.

Universidad de Chile,
Asistente al VIII Congreso Nacion al de
Estudiantes de Bioqulmica.

Pontificia Universidad Cató lica de Chile,
Organizac ión y Asistencia al IX Congreso
Nacional de Estudiantes de Bioquímica

Univers idad de Santiago de Chile,
Conferenc ia: "Biotecnoloqía: una realidad
del presente ".

Univers idad Aust ral de Chile,
Organizac ión y Asistencia al X Congreso
Nacional de Estudiantes de Bioqu ímica.

Universidad Catól ica de Valpara íso,
Participación en la Primera Jornada de
Contam inación Urbana.

Univers idad Católica de Valparaíso,
Organ ización y Asistencia al XI Congreso
Nacional de Estudiantes de Bioqu ímica.

Universidad de Santiago de Chile ,
Organización XII Congreso Nacional de
Estudiantes de Bioqu ímica .

Conoc imiento e.e microscopía de
Fluorescencia.

. l ' .
~ . , l .

Conocimiento oe PC a nivel de usuarto.en.._ ";" /
• . . .. : ' :\; .~ . : Or ) .,V

programas como Windword, Ex~el y ori9(J;.i ... . . ;: 1 : - \ .:\
. " . ' '..:;. , . ' .
. . ' ,



Nombre
Fecha dc nacim iento
RUT
Dirección
Fono domicili o
Profesión

ClJRRIClILlIM VITAE

: ANA MARIA GODOY DE LA VEG ,\
: 15 de Noviembre de 1954
: 7.235.409-5
: Quillota 13 13, Viña dcl Mar

03 2-973289
: Ingeniero Civil Bioq uímico

ESTUDIOS REA LIZA DOS

1961-1 968
1969- I972
197 3- 1980

Otros
Idioma

: Colegio María Auxiliadora
: Liceo de Niñas de Viña del Mar
: Escuela de lngenieria Bioqu ímica.
Universidad Ca tólica de Valparaíso

: S istemas Computac ionales
: Ingles

EXPERIENCIA PROFESIONAL

1998

1997 a Mayo 1998

1996

AGIHCOLA DIANA - Asesoría
Implementación de un laboratorio de microbiología.
Determi nación de metodo logía requer ida, eq uipos y
eva luación de cos tos.

MAESTRANZA IQlJlQl IE- Ingeniero de ventas
Atención y desarrollo del sec tor Pesquero, introd ucció n
en el mercado de un generador de aire ca liente, equipo
desarrollado por la empresa para controlar la emisió n de
olores a la atmós fera.

PROAGRO S.A. de S.V. México - Asesoría
Proyec to Agrícola orientado a la producci ón para
mercado interno y exportac ión de ensaladas y hortalizas
frescas. Desarrollo de productos, determinación de envases
y aditivos aprop iados, planes de manejo y contro l de
proceso desde el punto de vista control microbiológico.

•• .#'~ .. :M ~ \~ ~ ....~ :..' ~ \....
»Ó , "

RODRIGO FERNANDEZ Lula - Asesoría ', .. .. .~.
, ';

En formulación de productos y determinación de cos tos y .' . .... .v.>:

precios de un packin g de envasado de vege tales y ensa ladas t:i.:.; ' · ·: :i ~ l '~ : ' .·. ,) i-

"

l· :;. : .: '. ', ¡,
rescas. ,'" , ~~ 1'" ~ " '.

\~(J~~: :::,~'/: .:'
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1993-1995

1985-1993

D&S S.A. - Jefe de Proyectos.
Establecimiento de metodología de operaci ón, normas
técnicas y de control de calidad, en Central de Acopio y
Distribución de frutas y hortalizas. Administración de
Florette: packing de envasado de hortalizas y elaboración
de ensaladas frescas; creación y exhibición en salas de
ventas de nuevos productos. Contacto, relación,
negociación y decisión de precios con proveedores de
equipos, materiales y materia prima. Elaboración de
programas computacionales para control de inventarios y de
precios. Manejo de abastecimiento y stock en las cámaras
de almacenamiento de hortalizas y frutas envasadas

EXPORTADORA CIUQUITA FRUPAC ltda - Jefe
Departamento de Investigación y Desarrollo
Realización de estudios a mediano y Curto plazo en pre y
post cosecha de frutas de exportación, embalaje, proceso y
transporte entre los que se destacan:

Evaluación del efecto de diferentes dosis de radiación
ionizante sobre la cal idad comercial de una gran
variedad de frutas, orientados a determinar su uso
como tratamiento alternativo a la fumigación con
Bromuro de metilo
( 1985-1989)

Estructuración de modelos matemáticos que permiten
predecir los fenómenos de deshidratación y
transferencia de calor en post cosecha en uva
Thompson S, Flame S. y Perlette ( 1986-1987)

Estudio de la eficiencia de operación de carpas
térmicas para el transporte de la fruta desde el packing
hasta el puerto (1987)

/

I

Evaluación económica preliminar de una planta para )
producir ácido giberélico en Chile (1988)

Estudio de alternativas diferentes al hidrocooling para
el manejo de espárragos ( 1988-1989)

Participación en el programa para predecir la madurez
apropiada de cosecha de las manzanas destinadas a '
atmósfera controlada. Elaboración de programa .
computacional para manejar los datos requeridos .
utilizados por producción y control de calidad ( 1988 '
- 1993) ,

2
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Evaluación del efecto del almacenamiento en
atmósfera controlada sobre la calidad comercial de
manzanas Delicious y Granny Smith , así como
también de la evolución de daños en éstas.
( 1988-1992)

DesarroIlo y soporte técnico del programa de
almacenamiento y transporte marítimo en
contenedores de atmósfera controlada, método
orientado a extender la vida útil de la fruta y mejorar
la calidad final en destino en espárragos, frambuesas
frutos de carozo, uva y kiwis ( 1989-1993)

Estudio del efecto del sistema de embalaje y
condiciones de operación sobre el grado de
mojamiento de la uva y material de embalaje a su
arribo a USA. ( 1989)

Evaluación del uso de absorbedores de etilcno,
generadores de anhídrido sulfuroso y almacenamiento
en atmósfera modificada sobre la vida útil de
frambuesas variedad Heritage. (1989)

Evaluación de la madurez de cosecha apropiada en
uva Black Seedles para lograr un menor índice de
partidura de granos y defectos, durante un periodo de
almacenamiento prolongado. (1989)

Estudio de la aplicación de ácido giberélico para
aumentar el raleo químico en uva Thompson S. (1989­
1993)

Acidificación de agua para preparación de pesticidas
Efecto del pH en la estabilidad de algunos pesticidas
(1990- 1991)

Efecto de aplicaciones de primaíresh y aplicaciones
foliares de diferentes fuentes de Calcio sobre la vida
útil en post cosecha de nectarines y duraznos (1991­
1993)

Efecto de distintos sistemas de embalaje y encerado
sobre la perdida de peso y vida útil de nectarines,
duraznos y peras. (1991-1992)

Kiwis: uso de New pad en kiwis. Relación peso
volumen. Efecto de la fecha de aplicación de CPPU
sobre el ca libre . Lavado en postcosecha de kiwis
manchados por la Iluvia. Efecto de la temperatura y

3
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tiempo de almacenamiento preembalaje sobre la vida
útil. ( 1991-1992)

Magnitud de los impactos en las máquinas de
embalaje y su efecto sobre el índice de machucones en
la fruta .

Asesoría a otras empresas pertenecientes al grupo económico:

1988- 1989

1989

MADERAS CAUQUENES- Asesoría
Evaluación de diferentes condiciones de proceso y
factores predisponentes a la curvatura y alteración de las
dimensiones requeridas de tablillas y cabezales.
Evaluación de diferentes fungicidas. Elaboración de
curvas de humedad de equilibrio de cabezales (1988­
1989)

LA MARMITE- Asesoría
Evaluación técnica de los procedimientos y propuesta
para satisfacer planes de una futura ampliación.

Comisiones de servicio al exterior.

1988

1991 Y 1992

1985

1983

1982-1985

PROEM -Fresno, California:
Puesta en practica del protocolo experimental para ser
presentado a la EPA, vinculado al desarrollo de un
generador de cloro. Coordinación de los trabajos
efectuados en el packing de Richland Sales y BSK
Laboratories.

CHIQUITA -Philadelphia: Coordinación de los trabajos
de desarrollo realizados en Chile yen U.S .A, relacionados
con el transporte en contenedores de atmósfera
controlada.

PESQUERA OCEANICA - Asesorías en :
- Distribución y evaluación de los secadores de la planta.
- Diseño de los equipos de lavado de gases

PESQUERA GUANAYE - Asesoría
Evaluación proteica de la harina de pescado

COMITE DE INDUSTRIALES PESQUEROS DE
IQUIQUE
Control de Contaminación atmosférica para las
pesqueros Coloso, Eperva, Guanaye, lquique, Indo
y Tarapaca

4



SEMINARIOS Y CURSOS:

1995

1994

1993

1988

1986

: Seminario" Conceptos y Técnicas Modernas de una
Gestión Ambiental Exitosa". Escuela de Ingeniería
Bioquímica U.e.V.

: Seminario " Manejo y Utilización de Residuos Sólidos".
Escuela de Ingeniería Bioquímica U.e. V.

: Diploma" Gestión de Empresas para Ingenieros". Escuela
de Ingeniería Industrial Universidad d« Chile. Anual

: Curso Regional" Tecnología de Irradiación de alimentos"
Comisión Chilena de Energía Nuclear

Taller para América latina y el caribe, " Uso de Radiación
como Tratamiento Cuarentenario". Comisión Chilena de
Energía Nuclear.

EXPERIENCIA DOCENTE

1981

1980

Ayudante de Investigación, escuela de Ingeniería
Bioquímica. U.e. v.

Ayudante de laboratorio de Bioingeniería, escuela de
Ingeniería Bioquímica U.e.v.

j

)

j
1979 Ayudante de la cátedra Estadística y diseño de experimentos,

escuela de Ingeniería Industrial U.c.v.

TRABAJO DE INVESTIGACION

1980 Lixiviación bacteriana de minerales de cobre. Estudio de la
influencia de la velocidad de recirculación en la productividad
de columnas de percolación. Efectuado para el programa de
desarrollo y tecnología de materiales de la OEA

PROYECTO DE TITULO

1981

Junio 1998

Evaluación técnica económica de una planta para producir
Acetona y Butanol por fermentación , para su instalación en
Chile.

/,



CURRICULUM VITAE

1.- Antecedentes Personales:

Nombre Verónica paz Muñoz Alarcón

Cédula Identidad 8.868.237-8

Nacionalidad Chilena

Fecha de Nacimiento 25 de Septiembre de 1964

Estado Civil Soltera

Dirección Monseñor Escrivá de Balaguer 5963 - Vitacura

Teléfono 218 54 36

II.- Antecedentes Académicos:

Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales - Universidad de Chile.

Grado Académico

Título

Mención

Tesis

Licenciada en Ciencias Agrarias.

Ingeniero Agrónomo (1992) .

Fruticultura. . .'/';·< ;:~~~~~2~;~

Efecto del estado de madurez y temperatura de pre-almacenamieW~:;~'6vr~~:.'. :" '.: ;.;
la calidad de nectarines Flame Kist y L-316. Uo:..",¿ ! ~ L;;'" .,

, .; n i ' , •. •\
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Cursos y Seminarios

111.- Investigación:

Julio 1998

Noviembre 1992

Enero - Marzo 1991

Mayo 1998

Universidad Tecnológica Metropolitana.
Aplicación del Análisis de Riesgos y Puntos Críticos (HACCP)

Abril 1998
Seminario técnico de Salmonella y presentación del Sistema BINO para
Salmonella en 22 hrs. Arquimed-IOEX.

Noviembre 1997
Métodos Rápidos y Automatización en Micrc:biología
Workshop Intemacional- Fundación Chile

Agosto 1997
Analisis de Problemas Emergentes en Contaminación de Alimentos
Centro de Extensión Interdisciplinaria

Octubre 1991
Curso teórico-práctico para formar inspectores de fumigación y muestreo
de carozos, pomáceas. SAG.

Abril 1991
Introducción al uso y programación de microcomputadores. Manejo
MS-OOS, bases de datos (OBSE), Planillas Electrónicas (QUATTRü PRO,
LOTUS 123 y SUPER CAL 4), procesadores de texto (WS 4, WS 5.0).
Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales.

: Obtención de parámetros técnicos relacionados con la
(Higiene Alimentaria, FIA - FUNDACIÓN PARA EL
DESARROLLO FRUTICOLA).

Presentación en XLII Congreso Agronómico. "Efecto de la
temperatura de pre-almacenamiento en nectarines Flame Kist y
L-316.

Ca investigador Proyecto CORFO - Universidad de Chile.
Efecto del estado de madurez y temperatura sobre la calidad de
nectarines Flame Kist y L-316.
Exportadora frutas Naturales de Chile Ltda. Los Lirios .



Octubre 1988 - Marzo 1989 Coinvestigador alumno Proyecto Fondecyt.
Efecto del uso de sales sobre el crecimiento y maduración en uva de
mesa varo Sultanina. Aplicación de Acido giberélico y sales;
determinación de sólidos solubles, acidez, pH y diámetro de bayas.

Fundo el Mariscal.

IV.- Antecedentes Laborales:

FUNDAClON PARA EL DESARROLLO FRUTICOLA (1995 a la fecha).

Participé en la evaluación del Pre-Proyecto de Norma de Calidad de Nectarines del INN (1998)

Jefe Laboratorio Microbiología (1997 - 1998)
El principal propósito de este cargo fue diseñar e implementar un laboratorio de Microbiología

destinado principalmente al análisis de muestras de frutas, aguas y manipuladores.
Para ello adapte técnicas de análisis tradicional a la nueva metodología de análisis mediante el

uso de métodos rápidos.
Realice manuales de muestreo microbiológico adaptados a la Industria Hortofrutícola junto

con manuales de métodos rápidos de análisis aplicados a la industria frutícola.
Participé directamente en la capcitación de profesionales y técnicos en las técnicas de nuestreo

microbiológico.
Efectúe visitas a empresas frutícolas para determinar basado en el sistema HACCP los

posibles puntos críticos de contaminación.

Técnico Análisis cromatográfico (1997)

Durante este período efectúe monitoreos y análisis de etileno en Kiwis , Manzanas y Paltas a
Empresas Exportadoras Frutícolas mediante el uso de Cromatografo pórtatil en las reegiones V y
Metropolitana.

Auditor de Normas de Calidad de Productos y Materiales de Embalaje a empresas socias de
F.D.F. (1995 - 1996 - 1997)

Realice auditorías de calidad a Empresas Exportadoras Frutícolas en la Región Metropolitana,
evaluando las siguientes especies : Kiwis, Nectarines, Duraznos, Uva de Mesa, Ciruelas, Cerezas,
Damascos y Peras.

Participe en la evaluación de tablas de color para la fruta de exportación en conjunto con la
Asociación de Exportadores de Chile.

Desarrollé el manual de procedimientos de auditores de calidad junto con planillas de
evaluación de parámetros de calidad y condición.



ClREN - (ORFO

Catastro Frutícola (1992 - 1993 - 1994 - 1995).

Asesor - Consultor en la actualización del catastro frutícola.
Durante estos períodos realice encuestas a productores y empresas para actualizar el catastro

frutícola en las regiones V, Metropolitana, VI y VII. '

INPRO SERVICES (Noviembre - Marzo 1995)-(Diciembre - Mayo 1994)-(Enero '- Abril 1993)

Efectúe labores de Control de Calidad de distintas especies, en Centrales Frutícolas como en
"Packing" Satélites de la Empresa Agrofrío-Región Metropolitana.

AGROTRES Ltda (Marzo - Septiembre 1994)

Asesoría técnica en Diseño y Mantención de Jardines. Participé en la creación de está Empresa
realizando principalmente mantención de jardines.

INDUS Agrícola (Mayo-Julio 1994) - (Mayo-Junio 1993)

Asesoría y ventas de Productos H. Lee M. realicé ventas de productos agrícolas para jardines
en el Home Center.

SIEMEL S.A. (Octubre-Noviembre 1993)

Control de Calidad de Cerezas en la Central Frutícola ubicada en Pudahuel.

Ayudante alumno de la Cátedra de Bioquímica (Marzo1987-Agosto 1991)

Ayudantías y correcciones de Pruebas de esta Cátedra en la Universidad de Chile, Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales.

Urónica mi:»
I
/



CURRICULUM VITAE

l. ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre
Carnet Identidad
Fecha Nacimiento
Nacionalidad
Situación Milita!"
Estado Civil
Profesión

Domicilio

Fonos

Patricio Alberto Talbot Ojeda
7.991.196-8
2 de Enero de 1957
Chilena
En regla
Casado
Ingeniero de Ejecución en Administración de Empresas.
Domingo Faustino Sarmiento Nro. ~10, depto. 41, Ñuñoa,
Santiago.
2099938 (Domicilio)
211 75 22 (Mensajes)

2. ANTECEDENTES DE ESTUDIOS

1971-1974

1975-1978

1983-1988

Colegio Patmos, Enseñanza Media Completa, Viña del
Mar.

Universidad Católica de Valparaíso. Ingeniería Comercial.

Universidad de Santiago Inacap. Ingeniería en
Administración de Empresas (Mención Finanzas).
Proyecto de Título aprobado con distinción por la
USACH.
Pr áct ica Profesional realizada en Empresa de Ases orías
Comerciales "Sorescor, Ingenieros Consultores", en área
de evaluación de proyectos.

3. ANTECEDENTES LABORALES

AGRICOLA INDUSTRIAL LO VALLEDOR AASA
S.A., Santiago.
Ingenie,"o de Estudios en Departamento de Estudios y
Cerencia Comercial.

Sept. 97 a la fecha

Mayo 95 -Agosto 97

Desarrollo independiente de la profesión.

,4~:r;,:'..7;·" , .......7; ':-:_~

~~;~., ~. \~~~~S\ lj, ,.t; ~ t " "~~'

Principales funciones: J?"" : " ~ ~ '.,:" ,!"

Análisis e informes estadísticos, presupuestos, estudios de P, ~/ iJc::¿.r: ';P,!"

costos, evaluación de propuestas, desarrollo de soluciones H:~- f ,~,: '." '0
específicas a problemas del rubro, informes de gestión, \\ :~~ , ,- "' ; .>, ;..
manuales de procedimientos, análisis comerciales. '\~~~: .'.,,\ :::'>' .,.' J~.

~'Q:~. ~~·~~ i. ':'.'::

iacosta
Rectángulo



Abril 93 - Abril 95

Agosto 90 - Marzo 93

1988-1990

AGENCIA DE ADUANAS MEWES LTDA., Santiago.
Asesor de Jefatura Comercial.

Princip ales funciones:
Análisis cartera comercial, políticas de seguimiento a
clientes y controles administrativos, evaluación de
rendimientos, confección de propuestas, informes
estadísticos y gráficos, análisis de cuentas, cobranzas y
presupuestos.

TEXTIL "DE SILVA DISEÑOS LTDA.", Santiago.
Jefe Administrativo.

Principales funciones:
Negociaciones comerciales (Bancos, proveedores, clientes),
factoring, leasing, seguros, flujos de caja, créditos,
controles administrativos, manejo de valores.
Subrogancia Gerente del Arca.

EMPRESA LITOGRAFICA "VERA y GIANNINI",
Santiago.
Asistente Gerencia Administración y Finanzas.

Principales funciones:
Proyecciones e informes financieros y estadísticos,
operaciones bancarias, conciliaciones, facturación, costeo
industrial, cotizaciones.

1979-1983 EMPRESA NAVIERA "CIA.
T ALCAHUANO LTOA.". Santiago,
Relacionador Público.

PORTUARIA

4. CURSOS

Marzo 1995

Principales funciones:
Atención funcionarios internacionales y labores técnicas en
recintos aduaneros y aeropuertos.

CUI-SO de Microsoft Office para Windows (D.O.S., WOI-ds,
Excell). Infoland, Santiago.
Manejo de planillas de cálculo Lotus 1-2-3, Quattro y
Excell; Word Perfect, Write, Flow.



NovlDic 88 Lotus 1-2-3.
Centro de Estudios Computacionales "Ofiplan Ltda."
Santiago.

1980-1982 Inglés.
Instituto Chilcno-Nol'Íeamcl'icano de Cultura. Santiago.

5. DISPONIBILIDAD Inmediata.

6. PRETENSION DE
RENTA LIQUIDA

7. REFERENCIAS Sr. René Vera Giannini.
Gcrente Administración y Finanzas "Vera y Giaunini
S.A.".
Fonos: 5567894-5

Sr. Elio Cecconi P.
Jefe Area Comercial "Agencia Mewes Ltda."
Fonos: 6394016-017

Sr. Pedro Cruzar R.
Gerentc de Créditos y Cob ranzas
"Agrie. Industrial Lo Vall edor AASA S.A.
Fono: 6833003.

Sr. Carlos Spoerer C.
Contralor Ceneral
"Agrie. Industrial Lo Vallcdor AASA S.A ."
Fono: 6833003.

'. .

\ .

01' AA ...~ S.A."
I
I

I
J
¡
,

\

'T~~~OJ~.,r¡r¡oT7

Sr. Juan Carlos Vidal F.
Gerente de Pe sona
"Agrie. Indus rial L
Fono: 683300

Santiago, Julio de 1998
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ANTECEDENTES TECNICOS

EQUIPO INCREMENTAL F.DF.



CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre

Fech a nacimiento

Teléfono

Estado Civil

Dirección

ANTECEDENTES ACADÉMICOS

Título

Cursos y seminarios de variada índole

: Ricardo Adonis Ponce

: 10 marzo 1954

: 8574756

: Casado, 4 hijos .

: Parque San León de Nos . Casa 41 . Nos

: Ingeniero Agrónomo

Mencion Ciencias de Alrrnentos y Agroindustrias

Universidad de Chile

: Cursos de software :
W indows, Lotus 123, VVord , FreeLance,
Manage Pro , Lotus Notes.

Programa de Interaccion Admin istrativa

Los 7 hábitos de un ejecutivo eficaz

Medicion de Calidad a nivel de Consumidores
British American Tobacco

Miembro del Comité de Especialistas Un ilever en
salsas de tom ates .

Workshop acerca de tomato sauces
Amsterdam, Holanda. 1997

Idiomas : Inglés. Habla y esc ribe bien.



ANTECEDENTES LABORALES

CONSORCIO AGRO INDUSTRIAL DE MAllOA S.A.
fecha

Asistente de Jefe de Produccion
1980

A cargo de la planta en los turnos de tarde y noche.

Jefe de Control de Calidad
1985

1979 - a la

1979 -

1980 -

Durante el ejercicio de este cargo, mis principales responsabilidades fueron el manejo
técnico de la planta y desarrollar y comenzar la aplicación de estándares y criterios de
calidad comercial, en contraposición a los criterios teóricos utilizados hasta ese momento .

Subgerente Desarrollo de Productos y Control de Calidad 1986 - 1990

Al asumir este cargo, fue mi decisión estructurar esta Subgerencia en r~ os areas independientes.

Area Desarrollo de productos
Al ser adqui rida Malloa por Chiletabacos, se decide impulsar el área de Desarrollo de Productos
como parte de la estrategia de expansión de mercado de Malloa .

El principal propósito del cargo respecto a esta área, radicó en acelerar el lanzamiento al
mercado de nuevos productos. Para ello se formó un Comité de Desarrollo de Productos, en el
cual lideré el área técnica.

Como resultado de lo anterior, el equipo que dirigí desarrolló quince nuevos productos, los cuales
fueron lanzados al mercado en un período de tres años.

Area Control de Calidad
En esta área, fueron de mi responsabil idad directa , todas las materias relacionadas con
Calidad, tanto internamente en la compañía como externamente frente a los clien tes

Desarrollé y establecí forma lmente en las dos plantas de la empresa , todos los aspectos de
calidad desde la recepción de materias primas hasta los sistemas de segu imiento de
producto en el mercado

Fui responsable de implantar en las operaciones productivas los
diversos clientes que, debido a la gran act ividad de exportaciones
alcanzaban a más de 70 paises.



Para ello administré una dotación de profesionales, supervisores y personal de terreno que
ascendía hasta 100 pe rsonas durante la te mporada alta .

A través de un fuerte t rabajo en equipo logramos excelentes resu!tados , adm inistrando la
Calidad de un volumen de 70 000 Tons de productos diverscs, a satisfacción de los
clientes .

Subgerente de Aseguramiento de Calidad 1991 - 1995

El principal propósito de este cargo radicó en liderar la Gestion de Calidad en la compañía a
fin de mantener un alto nivel de calidad y seguridad en los diversos productos elaborados,
los cuales debían ser alcanzados por las tres plantas de la Empresa , a pesar que éstas se
encontrasen separadas físicamente y correspondiesen a administraciones diferentes.

Las metodologías y estándares desarrollados durante este período conformaron la base de
aplicación del sistema HACCP en las diversas plantas.

Establecí específicamente el sistema HACCP en la planta de salsas de Tomates, en la Ifnea
de esparragas y en la línea de ketchup.

Elaboré los Manuales de Cal idad para todos los productos elaborados por la em presa , a fi n
de preparar el sistema de calidad y las Plantas elaboradoras en los sistemas requer idos por
las normas Iso de la serie 9000

Establecí metodos que permitiesen conocer nuestros productos y los de la competencia bajo
la óptica de Retail.

Creé y mantuve un sistema de seguimiento de la calidad de los prcductos de la competencia
a fines de analizar en conjunto con Marketing las acciones necesarias a ejecutar en
nuestros productos desde el punto de vista de calidad

Efectué un trabajo detallado para adaptar en forma unificada productos y empaques a los
requisitos legales de los diversos países y asegurar su cumplimiento.

Desarrollé las especificaciones técnicas de todos los insumas , COIl el objet ivo de comenzar
la auditoría de proveedores y establecer programas de ca lidad Certificada .

Junto con lo anterior fui responsable de desarrollar y mantener la relación técnica con
clientes claves para Malloa tales como Mc Donald's , Pizza Hut , Del Monte, Kagome,
Hellmann 's ( Argentina ), incluyendo anális is y negociación de las bases técnicas de
los contratos

Dada la gran interacción existente entre la Compañía y estos clientes, las plantas se
encontraban sometidas a auditorías de calidad efectuadas regularmente .
Era mi responsabilidad asegurar que Malloa fuese aprobada en cada una de ellas /

,/



Como parte del
completamente
como también
producto.

proyecto de crecimiento de Malloa en el mercado, I'1e correspondió diseñar
los nuevos procesos de fabricación de salsas de tomate y ketchup, así

fijar los criterios constructivos relacionados con higiene y seguridad de

Desarrollé el sistema de recepción de reclamos de clientes establecido como línea 800 , y la
metodología para el seguimiento interno de la solución a estos reclamos

Fruto directo de mi Gestión en esta area es la alta calidad percibida por el consumidor en
los productos de la empresa

Gerente de Desarrollo de Productos
1997.

1996 a 1 0 Nov

Al adquirir Unilever a Malloa, se determina la necesidad de enfatizar el trabajo de innovación,
a fin de mantener el liderazgo de ésta en el mercado.

Para ello debí implementar y luego administrar el sofisticado sistema de innovación de
Unilever en Malloa, para lo cual fue necesario un alto grado de interacción personal con
diversas compañías de Unilever en Chile y en el exterior.

El sistema se basa en fomentar y mantener operativos equipos de trabajo multidisciplinarios
en los diversos proyectos, lo cual requirió de mi cargo un exhaustivo trabajo de control y
seguimiento de las diversas acciones relacionadas con cada desarrollo.

El principal fruto de mi trabajo puede definirse como la capacidad de acelerar el proceso de
innovación, acortando el periodo entre la gestación de una idea y su lanzamiento al m ercado .

Es así como en este período desarrollé 8 innovaciones, tales como

• Válvula dosificadora en ketchup.
• Procesos para eliminar preservantes en mermeladas y ketchup .
• Incorporación de tapas de fácil apertura en salsas de tomates.
• Desarrollo de procesos y envases de vidrio para salsas de tomates.
• Aplicacion del concepto de plantas unificadas.

Estas innovaciones fueron lanzadas al mercado en el transcurso de un año , gracias a mi
visión personal respecto al rol de los proveedores y al enfasis en el compromiso de los
equipos de trabajo.

Durante este período administré, bajo mi absoluta
proyectos de innovación , los cuales involucraban
envases, empaques y nuevas líneas de productos.

responsabilidad, una cartera de 25
aspectos de productos y fórmulas,



Otras actividades

Viajes y Misiones técnicas

Año
1979

1980

1986
1990

1990

1990

1992

País
Ecu ad or

USA

Sud Africa
Japón

USA

USA

Japón

Compañía
Trobana

Cant isano Foods

Willards Foods
Kagome Foods

Varias plantas

Mc Donald's
proveedores

Kagome Foods

Kawasaki steel

Periodo
15 días

7 días

7 días
10 días

15 días

y 5 días

10 días

Objetivo
Auditor de calidad planta procesadora bananos Solu cion ar
higiene

Aud it or cal idad de arrivo pr im er embarque pasta toma tes
M alloa envasada a gr anel
Estudio aptitud concent rado t omates M alloa para elabo rar
salsas estilo am ericano
Proyecto sabores para jugos de frutas naturales
m is ion técnica parte del convenio de asiistencia técnica
entre ambas compañías

Aplicación Calidad total sus fundam entos especif ic aci ones
Kagome para posterior ap licacion en Malloa
Mision técnica para sele ccionar equ ipos para nueva línea
aseptica de concent rado de to mates
Conocer sistema medición de cal id ad y aud itorías que
deben ser implementados en Malloa para comenzar a ser
proveedores de Mc Donald ' s.
Se vis itan plantas Golden Sta te Foods y Mu llins Co
M is ión técnica conocer sistema mejoram ien to continuo para
lu ego ser apl icado en Malloa .

Estudio de la aplicación directa del co ncepto de Food Sa fe ty
en las líne as de producción. Se v isit an las 4 plan tas qu e
posee Kagome en diversos puntos de J apón
Ne goc iar bas es t écnicas para renovación co ntr ato
concentrado de tom ates
Aplica ción del concepto de Food Saf ety a los envases

Plantas Un ilever 5 días

Plantas Un ilever 5 días

Cir io y Feria de 2 días
Parm a

An álisis nuevos equipos envasad o. Invest igac ión ma teria les
y equipos para re tort pouch
Misión técnica para optimizar pro ces os de ket chup . An ali zar
envasado de salsas de tomates en ret ort pou ch .
A nali zar conceptos de HY!j ienic process ing
Búsqueda y anális is nue v as tecno logías para envasado
ketchup en doypak y sals-as de tomates en cajas de cart ón
asépticas
Conceptos salsa de tomates fr escas. Con ceptos de
c lasi ficac ion salsas de to mates para buscar nuevas
opor t unidade s. Aplicar m at r ices de clasi fi cació n de
productos para estudios de mercado en Chile
Inv est igar sistemas de envasad o de ket chup para elim inar
preserv antes. Trat arni entos térmicos. Higie ne de proce so

Sistemas de cl asificación de sa lsas de tomates desde la
perspe cti va del consum ido r .
Tecno logía para envasado sal sa de topmates en vidri o .
Conocer aplicación sistem a desarrollo de productos Un ilever
A n aliza r concepto de Pro duct Saf et y empleados en plan ta s
Unilever
Conocer detalles funcionamiento y or ganiz acio n de los
sistemas de calidad en pla ntas mu ltirubros
Conocer detalles funcionamiento y or gan ización de los
sistemas de calidad y desarrollo de pr odu ctos en plantas
mult irubros.
Estudiar compatibilidad productiva de ket chup y mayonesa
Participación como miembro del com ité de expert os de
salsas de tomates en Workshop tecnol ogías ut il izada s por
Unilever

5 días

5 días

10 días

Resea rch 5 días

Kagome Foods

Inte rp ack

Mc Donald's y 5 días
proveedores.
Ragú ( 3 plantas) 5 días

Unilever
Center

Int erpack

19 94 Aleman ia

19 96 Italia

1994 Japón

1996 A lem ania

1996 Mé xico

1996 USA

1996 Inglaterra

1997 Hol anda



Diversos otros viajes al Cono Sur de Latinoamérica, efectuando charlas y demostraciones de
capacitación a los distribuidores de Malloa para apoyar a marketing en la estrategia de
posicionar la marca en el segmento de calidad superior y para conocer a la competencia
local.

Normas y Reglamentos

1992 Miembro del comité de trabajo del Instituto Nacional de Normalización que elabora la
norma Chilena 1500 respecto al rotulado de productos alimenticios

1993 Designado como único representante de la Industria en el comité de trabajo del
Ministerio de Salud para elaborar el Reglamento Sanitario de los Alimentos finalmente
publicado en 1996
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ANEXO B

ANTECEDENTES DEL AGENTE POSTULANTE

72

(SEPARATA APARTE, POR TRATARSE DE PAPELES LEG.I.\LES EN TAMAÑO OFICIO)
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ANEXO C

PRECIOS Y COTIZACIONES



FUNDACION PARA EL DESARROLLO

FRUTICOLA

BOLETA DE PRESTACION

DE SERVICIOS DE TERCEROS

Resoluci ón 551 del 30 - 5 ·75

N~ OÓ311

GIRO: CORPORACION SIN FINES DE LUCRO
Sargento Aldea 305 - Buin R.U.T.: 72 .173.80 0-0

Teléfonos: 8215995 - 821 5996 Fax: 821 6004

~opolltana Fec~J'!. de Q.~!. de 19.7.:':..

~eñOr(..S) . . , 7r~~ ~. . . .. R.U.T.: ;'.!1.;::/:;:;;;;~..
Irecclón: ..~ ~ :':".:zr:;::::;- <r..:f.j Ciud ad L~ ~ __ .

POR EL SIGUIENTE SERVICIO LORENA IMP. LTDA . • RUT.: 79.843.590·6 • FONO 5559901

DETALLE DEL SERVICIO PRESTADO T o TAL $

?4¿!~¿J ~-toUb d4f -:¡>-kJY=---&o + 14~
~ o: ~.~ . r , ~~»-o '/Q&¿ ULu¿ f20;:)~ ~ ~

.u: &~;] ~ .~0~ ~ -<7¿Ñd' ,!'~

Cacu-o ~GLVO' & ~~} ~(

c4~i1 ~J.o-<f ~~ <2<.L l-a- G<JL0'l -
~ . ~~. - - TOTAL SERV ICIOS $ YS .2 .sso. -

--............. ........_...~...--..~,....... .--..--........-- ......
MENOS../~?. ... .. %

:: ~.8...d.~.I....~;Z..:..~IC.I'.
RETEN. S .15. ,J-5 j -. -

LIQUIDO A PAGAR $ "::f{¿( #)j-. -
j . 'Zc¡l 306 - i Original: ..Beneficiario..del ..Servicio

c.

.-..·.,...-:-:..==~==~":' T· - '": · . · o ' · " . : ' . , • • • • • • " " . : ' :";' . -: ~ : '- . ' . ~.~.~. . .. .. " , . • • • • • •, . . . ..

'" ' " .. , ,: ~: .:~:' : . . . .
. . .- , . ," . - " ' -.. "-,"~ o ~ :_ '." .. . _. ;: :. ~ -:"!-- >.~. ~~ . ."J ~. ' .'. . •:-"_'(" •. : . .
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Lo~ ~~ l ore s s ~~a~ad~ ~ ; ~ oo neto~, por 1 0 tant o c ~t~n
suje~o5 al L . V. A.. . ~ C i:n.: \"'~ 5 po nd i e tl't e , y p ara la conv~r5ión ..
pe sos ~ se cDnsid~ra él valor dQ la U_F_ el d ía. de la
fact~~ación. El pJ~~ 'd k l s erv i c io deberá docu~~ntar5~ con
cheq~~ no.inativo [y !cruzado a noabre d ~ CE8MEC LTDA.
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. CESMEC LTDA.
cesmec
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1.; r ; ,
ki u n a jorn_d_ ¡~quív.le a e horas de t rabajo diurno)
~ ~:: .. ~ -. .
! ~ r :
~~ tarifa inc~ ~y~ ~~ Qntr"g~ dp .ue~tras ~n
~~estro5 laborl~tririDs ubicados en l a local idad de Bu i o ..
1~ ! ; : . ;
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Fa~ ¡S : 2384167 !: :
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t
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r ; j t
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F'HCJI IE liD. 2 1::::5211 32 7

FUNDACiÓN CHILE
Avda. Parque Antonio Rabat Sur 6165
P.O . Box 773- Santiago .. CHILE
Phone (56-2)2400443- 2400322
Fax: 2427643
e-rnail: smassaro@fundch.c1
-----_._--~..•_--.--_ __ __ _._-_.._-.-'-~ ,._•..._ _ _-.- .._ __..-.._----

A
At.
DE
FECHA

FDF
Sra . Vorónica Muñoz

SlIvana Ma5saro
07.04.1998."

Fax: 821 6004

Asunto: sottcttua de cotlzsclén.
PÁGINAS (Incluyendo ésta): 1

Estimada Verónica:

Es muy grato enviar cotización para análisis microbiológico y muestreos en
regiones V y VI

.
Análisis Valor (UF)..

Salmonella en 25 Q 0,39.
Reto . Col iformes totales , f~~cales y E eoli ..- 0,39
Reto Aerob ios mesófilos 0.24

NOTA:

El muestreo tiene un costo de 1,35 UF+ Kilometraje ($ 91)
Estos valores son por muestra analizada y no incluyen IVA.
Se Incluye retiro de muestras.

s despide Atte .

"-sifvana Massar
Marketing y Ventas

Laboratorios FIIIIl/udúlI Chile

Quedando a su dlsposlclón para cualquier

0.0. : .Ann21 Fanny Hernandsz

,,

Cotización 69
SI no reclbló todas lae páginas, ogrndcccró comunicarse con nosotros tan ~ronto S(M p08/ble.

; :.: ii
': :¡
. :

• 0/

•
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PRECIOS O VALORIZACIONES DE BIENES Y SERVICIOS

78

BIENES O SERVICIOS UNIDAD PRECIO POR UNIDAD

Muestreo en terreno Quinta y sexta Regiones un muestreo $16.380

Muestreo Región Metropolitana id $ 7.580

Muestreo Séptima Región id $23.535

Muestreo Novena Región id $75.380

Frambuesas Caja $ 9.000

Frutillas id $ 3.185

I

!
1

-

. ."
..

./ .
..., ....., ' • \ l. i '.~ f.

..



23 'de Febrero i~~U

En mercado estadounidense:

trabas a moras
por cyclospora
los aíectadns son los exportadores de
Emi tG!"nala (j quienes pena el fantasma de
.zs ¡ rJmbi! esf.)~ ·del año pasado, a pesar
da q<l8 f DA intormú que (';,1 estarían
~m p i i c a d o s con In entermedad.

.ayoristas recomendaron no comprar
fruta de ese origen y esperar la llegada de
las chilenas.

Muchos d e los 'lO O f,roclullo:T:'> d e n :o ras de (;u a­
11'Iu:a1 ;¡ podrían ser l(¡r¡ados a su lir dd negocio , pO("( lue
lo s co rnc rc i.uucs mino rista» de Estados Unidos cs t ún
('\ 'ila n d o u llll p ra r i:~lc p roclu c to pues co ns ide ra n q ue
l'0drí:1 cx t. u : il:Il: CI;ldo co u el prohlcm;¡ d e C}'c1o~,po ra

' IU C t u vicrt m bs fr. un b ucsas ckl m ismo país ccn tro umc­
1 ¡ C:1I10 e l a l-\ O .u uc rior.

1':s;1 l¡ae i,''' 1c xpo r!a el H~% dc su proclu cc ion de m o ras
, 1 I'J ':. L.:U , )' ac tu .rlm cn tc Illl im po ru uuc vo lurucu cle l
1" ""lU CiO 110 pucrl« se r co locad o f ' !l el país del nort «.
1;' :n lu t' ;11' :!:'('!IIClllcn ll ' 1\(1 lendrí:1 m e rcado. Murhos co ­
:1 :"1 Ci:lI:i l.' S 1: 1: 1)'0 1¡SI :IS )' :a1 r lc tu l lc 110 cs l:íll inlcresad <is
, '11 :¡( I<J I I ' I ir her'l'ies d(' C lla l(' III:!I:1, Eslo CO IlIO COllSc' ,
'1 ;c'l\ l i:1 d e l brolc de q 'l'!o spor:1 qu e all:c lú :1 UII impor
1. 1111" lu'l lllero d e ClH1SUII:ido re ,i eSI;\(lou ll ide llses, lo s qu e
:Ij' ::: \ ' I;I:' II11 ' lI le h :lilj :1 1I n l ll~ u llli do !'r:ll: lh uesas d e ese
. , ~ q~ t..' ! :.

Es : I ~ : i \ ''' 1110 I'II !! C;lilo IV. pres idcn lc ele lo s come r­
, 1. : ll:~· S 1I1; ':.."I '!.-:::ISde ( ;a ito, CII ln r li.mu p o l ix. l'CconleI Hll)
¡,;:, ',' 1:-: 1: :l'S::S 1: 0 cOllljlrar Ino r:" d e Cu .u c ma l« po r

consid erarlas rir:sgosas y co n m u ch a publ ic idad en co n­
Ira y espc ra r el in iri« de las ventas c h ile n as , Esto, a pesar
qlll' c1 lú o d :lIHI d r llg Ad llli ni sl ra lion in fo rm a ra en ju lio
ljll e la frlll:l ¡lO esla ría illlp lic Hla e n e l b ro te de
cyc los p o r¡1. ,

1' 0 1' 0 11'0 I:Hlo , Agro l n re ruacio na l lnc.. un im po rtan te
im portado r del p rodu ct o e st á co m p ra nd o só lo 2 ,()()O
ba ndejas d e m oras por sema na co m p a rad as co n las
I O,O{)O a 2 0 ,000 im po rtadas e n un a ño n o rm al.

La cyc loxpo r» csui ac tu a nd o co m o u n Fan tasma . a
p esar que nunca se ha asoó ;l<!o es te problema con las
moras de Gu.uc rna la. Es m ás, incluso aún no se h a co rn­
proh¡u lo ob je tivamente que las fr ambu esas de ese país
es ta b a n co n ta mi n arlas. No obsta n te. de acuerdo al ce n­
tro de co n tro l y prevención d e e n fe rm ed ad es d e EE.U U "
.ipro xi mudam ent e X!iO personas e n 20 estado s , del d is­
uito d e Columhia y la p rovin ci a Can adiense de Ontario,
fuero n ¡afec lad os por en fe rmedad es in tes tin a les ca usa­
das por est e par.isho. nsoci.indo sc eSll' problema a l co n ­
su m o d e frambuesas originarias d e C ua tc m a la .

La in d us ui ., d e Bcrrics d e Gua te ma la ha imp lementa­
d o un s iste ma HACC/' ( pro¡"'Tama de an :í lisis y con tro l
de p u n lo s c rí t icos de riesgo) h ace dos aflOs, h a c ié ndol o
o l> liga lo r io par.1 lodos lo s producto res d e bc rr ies, (Iu e
d eseen d:l sifical p ara e xporta r. C ad a hu erto se cl asifica
COIllO d e a lto . m edio o baj o riesgo ,

1.:1COllli sic'ln d e produc to re s d e hc rr ics de C uarc m ala
Ir :II> :ljú dircct.u nc ruc COII e l FDA, y e l C e n tro de C o n t ro l
v p revcn c iúlI d e e n fermedad es . co n e l obje to de e la borar
1111 lis /¡ulo d e fru l icllllo rcs, y pod er a lca n za r lo s cs t ánda­
res d e J:¡ orgal li¡ aci<ín rnuu cl ia l de la sa lu d , El listado
in rl u yc el co n u o l d e ag ll: ls d e r iego , p lan ta s de e mbala­

,¡cs. illfr:le sln¡ctll ra y co n l ro l ele regis lros, (Fue nte: " T hc
l'ac Ker"l.
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.e.ermtnacíón de EE.UU. se basa en
" .mnbrute de cyclospora.

\ ~greso a
c~ambuesas

:'"'rohibido

>-1 15 d e m a rzo comenzó a regir e n EE. U U. la prohib í­
;/'" tempo ral a la importa ción d e fr ambuesas d e Gua­
... a la, q ue se e x tenderá hasta el 15 de agos to . La di spo­

,cif' n fue es tab lc ida e n el p aís del norte? ca usa del
,I . ..no bro te ele la e n fe rmedad causada p o r e l mi cro or­

i n isrno cyclo sp o ra que fue asoc iado a l co ns u mo de este
luc to proven ien te del país ce ntroamericano .

El c ie rr e del m ercado cu bre el período d e pri m ave ra y
io , é poca e n q u e se su po ne q ue la cyclospora podría

!llsa r p ro bl emas. .
FDA, e n co nj u n to con los product o res d e fra rnb uc­

I de Cua tema la , han estado analiza ndo las fo rmas de
inar la p rohib ición de in greso so b re su p rod uc to . Es

í co rno lo s agricu lto res , el go b ie rno gua te ma lteco y e l
1 Marketi n g l nst it ut c, q lle re prese n ta a los su per­

'c-rcaelos d e EE. UU ., es tá n desa rro lla ndo un pl an pa ra
ri n u ir el riesgo de co n ta m inac ió n.

LI desconoc im ie n to d e có mo las frambuesas fue ro n
" .tadas co n es te pat ó geno es ta rí a limitand o un a so lu-

) 11 a l p rohle m a . C ua tc ma la h a propu est o qu e hu ertos
Ticados co mo d e bajo ricsgo y q u e c u m p la n con las

' li m as d e seg u rid ad a lime n ta rias p ued an se r ap ro ba­
" pOI' e l Food and Dru g Ad m i ni st ra tio n (F DA) pala
~ , esa ra El.. U U .. po r 0 1ro lado , se eSl;í p l.ru (e ;\Il<!o qu e

') IIOS p redi os e n la medid a qu e c u m p la n co n los
' 1" I jos es ta b lecid os, pod rían ir iu co rpo rrind nsc a la

, d e lo s .u u o rizados.
. .-llno p.utc d el p la n, los p rOdIK(OICS d el )('r ;ín .i j us­

" , , ' ;1 1;ls normas de segu ridad esta blec idas pOI 1;\ g-lIí;¡
.. tro llac!a pOI la ind usui a d e fru[;¡s y ho rt a lizax d e
.lJ U ., as í CO \110 a lo s man ua lcs de bUCI L¡S p l ;íeti c\ s d e

.Irae l ll l a y bUCI I;\S p r;ícti cas ;¡g r íeo b s. ( FIIC Ilte: Tl u-
.ukcr) .
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PRIMER HA LLAZGO DE Cyclospora aayetanensis
EN CONCEPCION, CHILE 1997

NANCY RIVERA. EDUARDO TORREJON y MATILDE MADRID

FIRST FINDING OF Cyclospora cayelanen sis IN CONCEPCION, CHI L E

Tlie linding 01 Cyclosp ora cayelanensis in a stool sample lrom a 50 year old
Chilean lemale palient is reponed. Tl ie petient lJad recently relumed Irom a visit lo Cuba
and exhibited dianhoeal symptons in the Iitth day alter arriving to Chile . Tlie stool sample
was obtained 30 days after her tetum to ttie counuy. Oirect microscopic observetion
were made in preparations ot the stool sample preserved in phenol, alcohol, lormalin
(PAF) with iodine, merthiolate, iodtne-tormetm (MIF) and iodine de O'Antoni. In addition,
three smears 01 the laecal sediment were stained wilh modified Zient-Neelsen. Kinyou,
and Salranin. The oocyst sizes were measured. The identilication 01 C. caye lane nsis
was conlirmed in this sample by the Center tor Oisease control and Prevention Irom
Atlanta, Georgia, USA and by the Oep artmenl 01 Parasitology, Hospital Ior Tropical
Oiseases, London, UK this report con slilutes the lirst (inding 01 C. cayelanensis in
Concepción, Chile.

Key words: Cyclospora cayetanensis; Cyclosporosis; Human case ; Chile.

INT RO DUCCIO N

Cyctospom ceyetnnensis inic inlmente denomi­
nada Cyal1obacteriu m- like body (CLB ) '~ es un
protozoo parásito cuyo nombre se debe a investi ­
gadores del Oepartam ento de Parasito logía de la
Universidad Cayetano Heredia de Lima, Perú. de
la Asociación benéfica PRISMA, y de la Un iversi ­
dad Jo/m Hopkins, Baitimore USA, quienes lo ca ­
racterizan corno coccidio.·

El primer caso humano de in fe cció n p or
Cyclospora fue in formado en 1979.s A mediados
de la década de 1980, la pr esenci a de es te
coccid io fue informada má s trecuentement e?" y. a
partir de 1994, aparecen va ria s pu blicaciones en
las cuales se hace una revisión compl eta del
terna .q ·'l

La C. cayelanensis es un coccidio que se aso­
cia a cuadros de enterit is pr olongada en pacientes
inmunodeprirnidos y en individuos inrnunocom ­
pe ten tes , visitantes o residen tes de países en de­
sa rro llo." 13 ·1. Afecta tanto a adultos como a niños,
in formándose tamb ién la presencia de portadores
asin tom áticos ." 16

Es te parásito se transm ite por ingeslión de
agua o alimentos cor.taminados con deposiciones
que contienen ooqu istes de CyC!osp ora. '7 La
tran smisión de persona a persona es poco proba­
ble . ya que los ooquisles requieren desde d ias a
semanas para su m adur ación en el medio am ­
bi ente para llegar a ser iníect a nte."

S e han inlormado bro te s de inf ecci ón por
Cyctosp ore en Chica qo y Nepal. l q Re cientemente.
el C OC inf ormó un extenso brole de inf ección por

• Laboratorio de Parasitología. Departamento efe Microbioloqia. Facuttad de Ciencias Biol óqicas. Universidad de cor:~.;rción "-- - -

·--:"'t. i
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Cyclosporn cnvctnnen s ls EN CII/LE - N. Rivera el al .

FIgura 1. Muestra de ooquíste de CyC!ospora cayetanensis (observación con
MIF objelivo 4üx) .

este coccid io en USA y Canadá, causado proba­
blemente por el consumo de frutas frescas, entre
ellas frambuesas. IR

Los ooquistes de C. cayelanensis presentan
lorma esf érica, no relráctiles, de 8 a 10 micrones
efe diámetro, cuyo interior presenta una masa con
aspecto de mórula . Son r e lr act a rio s él las
IInciones corriente s, poro con las Iinclones de
Ziehl-Neelsen y Kinyou se tiñen de color rojo in­
tenso o rosado y con salranina lo hacen de color
naranjo. Algunos elementos se tiñen intensamen­
te y otros lo hacen en forma leve o se obervan
c om o quistes hialino, no teñidos . Con luz
ultravioleta presentan una intensa autolluores­
cencia azul.<. 18.20

El diagnóstico de laboratorio de la in lección
con C. ceyetenensis se efectúa mediante obser­
vación de los ooquisles en muestras de deposi­
ción, que poseen las características ya señaladas,
o demostrando autolluorescencia con luz
ultravioleta observada en un microscopio de

:Jilluorescencia.

MATERIAL Y METOOO

Se efectuó examen parasilológico seriado de
deposición (EPSO) con 3 muestras procesadas
según el método de Burrows." La deposición pro­
venIa de una paciente chilena que recientemente
habla retornado de un viaje a Cuba. La detección
de ooquistes de Cyclospora se elecluó mediante

observación al fresco con luqol, MIF y yodo de
O'Antoni (objetivo 40x) . Se prepararon froli s
lecales que se tiñeron con la tinción de Ziehl
Nee/sen modilicada, Kinyou y Salranina y que se
observaron con objetivo 1OOx. 22 ·2J Los ooquistes
de Cyclospora se midieron con micrómetro ocular
y micrómetro objetivo." Paralelamente , se env ia­
ron 3 preparaciones teñidas con las tinciones an­
les mencionadas, y sedimento lecal al CO C
(AlIanta, Georgia, USA) y al Hospital for Tropical
Oiseases (London UK) para su confirmación.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el EPSO se observaron lormas vacuoladas
eh Blastocytis horninis, trolozoflos y quistes de
Enlamoeba coli y abundantes elementos esléricos
con gránulos en su interior, semejando una
mórula, que no se tiñeron con lugol, MIF y yodo
de O'Antoni (Figuras 1, 2 Y 3). La primera caracte­
rística que llamó la atención en esta muestra fue
el color amarillento de la deposición, descrito an­
tes por otros autores ,"

En las tinciones de Ziehl -Neelsen modilicada y
de Kinyou se observaron abundantes ooquistes
teñidos de modo variable. Unos se tiñeron de co­
lor rojo intenso, algunos de color rosado, en tan ­
tos otros permanecieron como elementos
hialinos. Con la Iinción con safranina, en cambio,
la mayoría de los ooquistes se tiñeron de color

naranjo.
De las Iinciones ensayadas,

esta úll ima resultó ser la más
apropiada, ya que la mayorfa
de los ooquistes se tiñeron uní­
lormemente, opinión comparti­
da por el Dr. Thomas Navin
del COC AlIanla GA (comuni­
cación personal) .

Se observaron ooquistes de
dilerentes tamaños, con un
rango que osciló entre 8,3 y
9,8 micrones de diámetro. La
morfología, tamaño y caracte­
rts tic as lintor iales de los
ooquistes sugirió la presencia
de C. -;¡¡y e ta n e n s is .

La idenlificación de C.
ceyetcnensis fue conlirmada
por el CD C (AlIanla, Georgia)
d o n dn se d emostró la
autolluorescencia descrita
para este parásito .
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RES UMEN

di úmetro de t1 a 6 micr ones.
Las tincion es alco ho l ác ido re­
sis tentes junio con la li nc ión
de safran ina so n ele gran ut ili ­
dad, siendo es ta última la má s
apropiada y la que requier e

, menos tiem po para su real iza­
c ión . La d em os tra ci ón d e
aut ollu or esc en c ia e s m á s
complicada, ya qu e no tod os
los laborato rios cl ínicos cu en ­
ta n c o n m icrosc opio d e
epillu orescencia . Por ello, esta
técnica consti tuye sólo un cri ­
terio adic iona l para la identifi ­
caci ón de C. ceyetenensls.

La iden tificación d e 1

Cyc/ospora requiere de técni - (
cas especial es que, aunque
son se nc ill as de real iz ar , la
mayoría de lo s Laboralorios
Clínico s no realizan ruti naria­
ment e. Por ello, e l COC reco- .

rniendan conf irmar el dia gnós - J
l ico en un labora torio de refe ·
rencia ."

El ca~o cl ínico que corres ­
p on de a es te hallazgo , en
cua n to a su evolución y otr as
c ar act er íst ic as, será m ater ia
de aira publicaci ón en un Iutu­
ro cercano.

Se describe el hallazgo de
Cyclospora caye tan ens is en
una muestra de deposición , en
la cual se observó también for -
m as v acuoladas d e
Blas to cystis h ominis y
trofo zoít o s y quis tes de
En tamoeba coli. La mues tra
provenía ele un pacien te de 50

años de edad, de se xo femenino, quien habla visi ­
lado Cuba, y que, a los 5 días de regreso a Chile,
co m enz ó co n si n tom a lo log fa . E l e xam en
parasilológico seriado de dep osici ón se llevó a
cabo 30 días despu és de su regreso al país. Se
reali zó observación al fresc o de heces preserva ­
das en fijador PAF (Ien ol, alcohol, formalina) con
lugol, MIF (merthiolal e, Jugol , formol), y yodo ele
O'Antoní; al mismo tiempo se pr epararon 3 frotís

Figura 2. Muestra 2 ooquisles de Cyclospo ra cayelanensis (observación con
Lugarobjetivo 40x):

Figura 3 . Muestra 3 ooquistes de Cyctospore cayelanensis (observación con yodo
de D'Anlonl objetivo 40 x).

Es importante señalar que la sola observación
directo a fresco, de ooquistes c on su mariología
caracl erfslica, con o sin colorantes, permite sos­
pechar la presencia de Cyc/ospora.

La medición de los ooquisl es de Cyc lospora
ayuda a confirmar el diagnósti c o en la mu estra,
ya que permite diferenciarlos de Cryptosporidium
parvum, coccidio de forma esférica presente en
nuestro medi025

'
27 cuyos ooquis tes pr esentan un
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del sedimento fecal los que fueron teñidos me­

diante tinción de Ziehl Neelsen modificada,

Kinyou y Safranina. Una proporción de los

ooquistes encontrados fueron medidos. .

La identificación de C. cayetanensis fue coníir­
mada en esta muestra por el Center lor Disease
Control and Prevenlion (CDC At lanta, Georgia,

USA) y por el Departamento de Parasitologla del

Hospital for Tropical Diseases (London UK). Est~

constiluye el primer hallazgo d e e. cayefanellsls
informado en Concepción, Chile .
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Throughout the year, CFSAN staft met with
numerous international visitors on a wide variety
of tapies. These meetings included
representatives fram Australia, Brazil , Chile ,
Czech Republic, EU, Korea, Lao s, Namibia,
Republic of South Africa, Taiwan, and Trinidad.
The discussions included international issues,
food monitoring and inspections, toxic elements,

aflatoxins/natural toxins, pesticides, dioxins,
PCBs, nutrition, cosmetics, biotechnology, special
nutritionals, risk/exposure assessment, food
consumption surveys, labeling, consumer
education, the Internet, HACCP, trade aspects,
dietary modeling of nutrients, nutrition education.

and research .

Monitoring

The Center employs various means and works
closely with the FDA Field staft to guide its
inspections, sampling, and other regulatory
actions. Examples include:

CFSAN participated in a one day open meeting in
July 1996, sponsored by CDC in Atlanta,
Georgia, which focused on the epidemiological
investigations surrounding the May/June
outbreaks of Cyclospora. To date , there have
been approximately 850 laboratory confirmed
cases of Cyclospora, with the last onset date in
June. CDC determined that, epidemiologically,
raspberries from Guatemala were the most likely
cause of the illness. FDA has been testing
raspberries from that country since late June, and
no Cyclospora has been detected on any of the
sampled products. FDA and CDC staft traveled
to Guatemala to work with the government and
industry in an attempt to identify the source of
the contamination. No environmental link or

laboratory confirrnation has yet been determined.

A joint CDC, New Hampshire, and Vermont
epidemiological study reported a strong
association between consumption of Grade A
pasteurized milk packed by a small
producer/processor and a cluster of Yersiniosis .
The New Hampshire mil k producer distributed milk
in both that state and Vermont but was not listed
in FDA's Interstate Mi lk Shippers List. IlInesses
were reported in both states. A team composed
of New Hampshire and Vermont food safety
officials, with support from FDA's Northeast
Regional Milk Specialist, conducted an
investigation into the milk producer 's operation.
During this investigation, CFSAN again stressed to
state public health ofticials the importance of
accepting mil k products only from milk processors
listed on the Interstate Milk Shippers List.

Program Coordination

Examples of Center activities with other FDA,
federal, state, and local agencies and trade
associations are as follows:

provided an overview of its activities, and CFSAN
briefed the participants on FDA pesticide
monitoring findings íor Mexican tomatoes and
other produce.
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In April 1996, CFSAN participated in an
interagency meet ing et CDC in Atlanta , Georgia,
on Bovine Spongiform Encephalopathy. The
meeting focused on a recent article in the Lancet
on 10 cases of Creutzfeldt-Jakob Disease that
occurred in people Iess than 40 years old . Other
topics discussed included gelatin and mil k
products .

CFSAN and other FDA staft members attended a
meeting with rep resentatives from the United
St ates Trade Representat ive (USTR). USDA, and
the Customs Service. USTR inquired in to
inspection issues and the impact of the current
25-year high in the volume of vegetable and fruit
imports from Me xico. During the meeting,
representatives from Customs presented a brief
overview of its inspection pract ices. USDA
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\Vherever water comes in coritact with produce. rr orn ir r iga t ion t riro u gn pacxirig ,
its so urce and quali ty dictate the poten ti al fc r corit a mination with har rnful
pathoge ns . Wate r can be a conce r n in two a spccts - fi r s t as a n irih er ent so urce of
conta m inati cn itself. a rid s econ d ly as a veh iel e Ior spreadi ng loca lizcd p a t hoge ni c
cor.tamination from onc ite m to rn a ny othe r s.

S CIENTIEI C RrSK POTENTIAL

Wa ter can be a carrier of ccrta in hu m an pathogens in clu d in g pa thogen ic
stra ins of Cryptosporidiu.m, Shigel la, E scher ich ia col i, Cyc lospo ra a n d the
h epa titis A virus. In a survey of waterborne di sease outbreaks in thc
United States for the t wo -year period 199 1- 1992, 34 ou tbreaks w er e
a ssociated wi th drinking water s upplies in which an estima ted 17,464
per sons became ill (4) . Cryptosporid iurn, Giardio Lam bia , Shigel lci son ¡tci,
a nd hepatitis A viru s we r e li nked to at le a s t one outbreak during this
periodo Cry ptosp oridiu rri p a ru u rri con ta in ina ted the Mih.... a ukee, WI public
wate r su pp ly i n 1993, resulting in th e largest ou tbr eak of waterborne
dise a se documen ted in t h e United States in whic h 403,000 p coplc beca rn e ii l
(9). The first r eported outbreak of di arrhe al illness associate d wi t h
Cy closp ora in the Unit ed States occurred in Chica go in 1990 (20) . The
i n vestiga tion concluded tha.t t a p wate r so urced from a s tora gc t a rik , loca te d
on the building pr em is es , was probably th e source of the outbrcak.

The 1993 Mortality and Morbidity Weekly Repcrt (lvfMW-:R) also
reviewed 39 outbreaks associated with w ater use d for re cr ea ticn in the
United States (4). Pathogens irnplica ted in t h es e outbreaks included
Esclverich ia coli 0157:H7, Cryptosporidiurn, Shigella sonnei and Giardla
lam bia. ene re ported t h e occurrence of an c.u tbrcak of Sliigella son tiei in
1988, wh ich resulted in 61 illncsse s and six h ospitalizatioris, a ftcr pcople
swam in a lake in which an ill ch ild h ad defecated.

8.REAS FOR RrSI\ A\YARENESS

Water is an 'essential element in the production and h anclling of prod uce
and is uscd in numerous operations, including field irrigatia n , cro p
prctection sprays, produce cooling, wash ing, waxing, p rocess ing, ~-Bd· ' l~WI:~..:.

I n ligh t oí water's preven po t en tial as a vc hicle for pa thogenic J.<';'\':: ~' l!, i :'::"¡'\~~:~

m ícroorganisms, industry operators should carefully a nalyzc rP15&I§r:..i\~~~iS~ ~~
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or processes involving water and scck to limit the possibil ity for w atcrbor nc
contaminabon. In general, opcrations in w hich }50G-cCe is in direct corit ac t
wíth water rcquirc a corrcspondingly h igh level cf at tcnti on paid Lo water
qu ali ty.

The first s t ep in evaluatirig water qu a lity should begí n with thc source
of wa t er used in different cperatio ris r ecogr:... iz ing th c pot enti al of va ri ous
water S OU TCCS to be contaminatcd with p athogens. Water sou rccs in
pr oxirnity to lives t ock or unusual conc en tr ations of wildlifc , a rid other
potential contamination sources sh ou ld be cvaluated. Also, opc r ators shcui.l
considcr water's potenti al as a vehiclc for spreading local ins tarices of
pathogenic contamination from ene produce itern onto rnany othcrs. F or
example, one head of lottuce contarninated with pathogens h as the poter.ticl
to ccntaminate m any othcrs during thc hydro-cooling proccss.

In addition to considcring water as a potential vchicle for con tarrrination ,
water treatment rnay be considered as a tool for reducing potcntia l
contamination. Sorne scctors of the iridustry erripl oy wat er (sornetirnes
containing a ntirnicrobials) as a c1eaning tool to minimize potential surface
contamination (lO). In the coming ycar s , a ddi ti on a l s a ni tizing tcchnologics
a re likely to be intrcduced for evalu a tion by industry opcrator s .

The following are a series of exarnples for operators to consider in ass es s ing
wat er in their own operations:.

Irrigation: Irrigation water should be considcrsd as a potential so urce of
pathogens. The potential for and the cxten t of produce contaminatian by
pathogens may be influence d by the source and m eth od of irrrgaticn
employed.

Crop protection: sp r ays: Water used to rnix a nd load pcsticidc sprays
should be consídered a potential source of pathogens. The CD C s u spects
that river water used in pesticide mixing and loacling operation s m ay h ave
been the source of Cyclospora associated wi th Gu aternalan raspberries in
outbreaks that occurred in 1996 (8).

Cooling: Water and ice used in cooling operations should be considered a
potential source of pathogenic contamination. Where there is the constar:t
reuse of water or ice slurries to pre-ccol continuous loads of produce¡ a riigh ..
d egree of vigilance of water quality is w arra n t ed . Researchers and ;5tát? -.
health officials have detennined that intcrmittent contaminated p,lo·ci.u'ce
from a single carton or cartons going through a pre-cooling process may
result over time in the build-up of pathogens in the pre-cooling wat er Q
supply; thus, exposing subsequent cartoris of produce to contaminatio . .
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Background

Fo od-safety research is critically needed to develop t he means to identify and characterize more
rapidly and accurately foodborne hazards, to provide the tools fo r regulatory enforcement, and to
develop effective interv entio ns that can be used as appropriate to prevent hazards at each step
frorn production to consumption . FDA, CDC, EPA, NIH, ARS, and CSREES, conduct research
related to pathogenic microorganisms and other contaminants that threaten the safety o f food .
That res earch supports the needs of both the federal and state food- safety agencies and the many

food industri es .

Prob lem

New foodborne pathogens have emerged over the past ten years . Other microorganísms,
previously thought to be innocuous, have been linked to life-threatening diseases after acquiring

new virulence genes and antimicrobial resistance . Many of those organisms cannot be detected

readily due to either a lack of suitable methods or their sp oradic occurrence in foods . Certain
foodborne pathogens are increasingly associated with re sist ance to time-tested controls, such as
heating, refrigeration, and aci d. In some cases, that ability appears to be linked with increased
virulence or new ways to evade our immune defenses . The various research programs ofFDA,
ARS, CSREES, CDC, EPA, and Nll-I need to better coordinate the ir research efforts on the
highest-priority issues and work together more effectively to leverage each others re sources.

Recommcndatio ns

Prev enti on of foo dborn e pathogens in foods requires an und erstanding of how fo ods become
contarn inated during their production, processing, and distribution, and the availability o f practical

interventi on s to control or eliminate the bio logic agent. Selection o f target pathogens and foods

idea lly ar e guided by risk assessment. Research is also needed to support HACCr irnplementation
to verify that critical contro l points in HACCP systems are working, and to ta rget the data gaps
that hamper HACep and risk assessment. Among the recognized data gaps, the following areas

were identifi ed as priority research needs. (Research activities list cd for FY 97 and FY98 are not

necessarily co mplete d in those years . Therefore, acti viti es listed as long-term are additional

acti vities .)

Irnp rovcd Detection Methods

Many pathogens cannot be easi ly detect ed in food s, e .g ., Cyclospora in raspberries . Among the
needs for irnproved d iagnostics, methods are needed for rapid, cost-effective test ing for pathogens

in food anirnals and their manures, in agriculture and aquaculture products, animal feeds , and

processed food products . Methods development must address the low-level , sporadic incidence
o f man y pathog en s in foods . Research will be coordínated with EPA 's efforts to devel op better

( ' ,
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test methods for Cryptosporidium and other pathogens in water and drinking water. lmproved
mcthods are needed for the identification and subtyping of foodborne pathogens in human and
animal clinical specimens. The development of effective sampling plans and enrichment

te chniques are vital parts of detection methodology.

FY9 7 Activities

EPA, CDC, ARS, CSREES, and FDA, in conjunction with states and academia, will
conduct research to develop detection methods and control measures for Cy c/osp ora .

FY98 Activities with Food-Safety Initiative Funds

ARS, FDA, and EP A will enhance ongoing research to develop test methods for
Campy lobacter, Salmonella, Toxoplasma, E. coli O 157 :H7 and other Shiga-like toxin­
producing E. coli, Cryp tosporidium, hepatitis A and Norwalk viruses, and naturally
occurring mycotoxins and marine toxins in foods .

FDA will expand its ongoing research on the development of methods for detecting
foodborne pathogens in animal feeds .

Long-term Activities

FDA, ARS, CSREES, and EPA should undertake research to develop test methods for
Vibrio vulnificus in foods .

Understanding Resistance to Traditional Preservation Technologies

Microorganisms that are resistant to antimicrobial agents and processing techniques that ha ve
been relied on traditionally to eliminate or prevent the growth of foodborne pathogens have
become increasingly important causes of serious foodborne disease . Research is needed to
determine how microorganisms associated with foodborne disease become tolerant to various
types of antimicrobials and to traditional food-safety safeguards, su ch as heat or cold, low pH,
high salt, and disinfectants, and to elucidate factors in animal- and plant-production systems and
processing environments that influence the development of resistance. The physiological and
genetic bases of resistance are not understood well enough to prevent breakthrough of newly
emerging pathogens Such research will help identify food production, processing, and handling
practices that are likely to contribute to pathogen contamination or proliferati on That research is
also needed to guide improvement of traditional techniques and thc developrnent of new
interventions
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FY98 Activities with Food-Safety Initiati ve Funds

For Campylobacter, Salmonella, Toxoplasma , E. coli o l57 :H7, and other Shiga-like toxin ­

producing E. coli, and Cryp tosporidium, FDA and ARS, often in partnership w ith universities

and industry, will:

E xpand research into the microbial ecology o f foodborne pathogen s and ho w initial

colonization in plants and animals can be prevented .

Expand research o n new methods to reduce or eliminate pathogenic microorganisms and
mycotoxins frorn agricultural and aquaculture animal s before slaughter or harvest,

including the use of probiotics .

Develop new methods to reduce or eliminate pathogenic microorganisms and mycotoxins

from plants before harvest.

Develop new dis infection methods and systems for improved sanitation of production

(including on-farm) processing and marketing equipme nt and facil ities .

E xpand research on new methods of decontaminat ion of meat, poultry, seafood, fresh

produce, and eggs. '

lnitiate research to develop new techniqu es for eliminating animal feeds as a source of

foodborne pathogens .

Long-term Activi ties

ARS , CSREES, and FDA should undertake research to develop new decontamination
methods for contaminants such as Vibrio and Norwalk virus on or in marine-harvested and

aq uacu lture-reared seafood, and for Cyclospora and hepatitis A virus o n fresh produce.

ARS , CREES, and FDA shou ld work with industry and academia to dev elop new
techniques that provide alternatives to traditional thermal processin g for elimina ting
pathogens. Coll ab oration among these parties, particularly with industry participation,
will facilitate rapid evaluati on of the safe ty a nd efTec tive ness of new technologies, and

ultirnately, approval o f processes .

FD A, FSIS, and E PA should w ork with industry and acad em ia to deve lo p c rite ria for
eva luating the efficacy and safety of th e new int ervention technol ogi es .
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