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INSTRUCCIONES PARA CONTESTAR Y PRESENTAR EL INFORME

Todas las secciones del informe deben ser contestadas, utilizando caracteres tipo Arial,
tamafio 11.

Sobre la informacion presentada en el informe:

Debe dar cuenta de todas las actividades realizadas en el marco del proyecto,
considerando todo el periodo de ejecucién, incluyendo los resultados finales logrados
del proyecto; la metodologia utilizada y las modificaciones que se le introdujeron; y el
uso y situacién presente de los recursos utilizados, especialmente de aquellos
provistos por FIA.

Debe estar basada en la ultima version del Plan Operativo aprobada por FIA.

Debe ser resumida y precisa. Si bien no se establecen nimeros de caracteres por
seccioén, no debe incluirse informacién en exceso, sino solo aquella informaciéon que
realmente aporte a lo que se solicita informar.

Debe ser totalmente consiste en las distintas secciones y se deben evitar repeticiones
entre ellas.

Debe estar directamente vinculada a la informacion presentada en el informe
financiero final y ser totalmente consistente con ella.

Sobre los anexos del informe:

Deben incluir toda la informacion que complemente y/o respalde la informacion
presentada en el informe, especialmente a nivel de los resultados alcanzados.

Se deben incluir materiales de difusion, como diapositivas, publicaciones, manuales,
folletos, fichas técnicas, entre otros.

También se deben incluir cuadros, gréaficos y fotografias, pero presentando una
descripcion y/o conclusiones de los elementos sefialados, lo cual facilite la
interpretacion de la informacion.

Sobre la presentacion a FIA del informe:

Se deben entregar tres copias iguales, dos en papel y una digital en formato Word (CD
0 pendrive).

La fecha de presentacion debe ser la establecida en el Plan Operativo del proyecto, en
la seccion detalle administrativo. El retraso en la fecha de presentacion del informe
generard una multa por cada dia habil de atraso equivalente al 0,2% del ultimo aporte
cancelado.

Debe entregarse en las oficinas de FIA, personalmente o por correo. En este ultimo
caso, la fecha valida es la de ingreso a FIA, no la fecha de envio de la
correspondencia.

El FIA se reserva el derecho de publicar una version del Informe Final editada
especialmente para estos efectos.
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1. ANTECEDENTES GENERALES

Nombre Ejecutor:

Universidad de Santiago de Chile

Nombre(s) Asociado(s):

Asociacién Indigena FolilcheMapu
Comunidad Indigena ChoyunMapu
Comunidad Indigena NewenTrawun
Comunidad Indigena UumMapu
Comunidad Indigena Millaray
Comunidad Indigena Rio Chifin
Comunidad Indigena Chan Chan
Comunidad Indigena Corrayen
llustre Municipalidad de Rio Negro

©oNoO~DNE

Coordinador del Proyecto:

Astrid Jeanisse Seperiza Wittwer

Regiones de ejecucion:

Region de Los Lagos

Fecha de inicio iniciativa:

15 de diciembre de 2016

Fecha término Iniciativa:

13 de septiembre 2019

2. EJECUCION PRESUPUESTARIA DEL PROYECTO

Costo total del proyecto

Aporte total FIA

Pecuniario

Aporte Contraparte

No Pecuniario

Total Contraparte

Acumulados a la Fecha

Aportes FIA del proyecto

1. Total de aportes FIA entregados al 25/11/2019

2. Total de aportes FIA gastados

3. Saldo real disponible (N°1 — N°2) de aportes FIA

Aportes Contraparte del proyecto

1. Aportes Contraparte programado

Pecuniario

No Pecuniario

gastados

2. Total de aportes Contraparte Pecuniario

No Pecuniario

3. Saldo real disponible (N°1 — N°2) Pecuniario
de aportes Contraparte

No Pecuniario
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3. RESUMEN EJECUTIVO

3.1 Resumen del periodo no informado
Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales
resultados obtenidos durante el periodo comprendido entre el dltimo informe técnico de
avance v el informe final. Entregar valores cuantitativos y cualitativos.

Durante el Ultimo periodo de ejecucion, se dio cumplimiento en un 100% a todas las
actividades programadas, donde las principales actividades fueron:

1) Durante el dltimo periodo de ejecucién, se finalizé el estudio de vida util de los huevos
kalfa, cuyo objetivo fue evaluar las caracteristicas del huevo en un periodo de tiempo
determinado. Para la evaluacion se utilizaron técnicas de evaluacién sensorial, andlisis
fisicos y quimicos. Los principales resultados fueron:

o Todas las mediciones aseguraron una vida util de hasta 2 meses

o Mediciones de indice de Perodxido, en todos los resultados arrojo un valor <2 meq
02/Kg de muestra

o Capacidad antioxidante se mantuvo estable durante todo el periodo de estudio

Aun asi, se deben rotular tal como lo indica el Reglamento Sanitario de los Alimentos en
su articulo 338.- Huevo conservado es el huevo entero en su cascara que se ha
mantenido refrigerado o en lugar fresco y que tiene un periodo de almacenaje no
superior a 30 dias.

2) Se realiz6 taller de transferencia tecnolégica en la planta piloto de extrusién de
alimentos de CEUS Llanquihue, donde se ejecutaron actividades tedrico — practicas con
todos los integrantes de la Cooperativa Kalfu, sobre la formulacion y metodologia de
elaboracion del pellet dieta PREMIUM y el uso de cada uno de los equipos necesarios
para su elaboracion. Ademas, se adquirieron y transfirieron a la Cooperativa los
principales equipos necesarios para la Optima elaboracion de la Dieta PREMIUM
(pelletizadora, mezcladora y molino).

3) Se realizaron talleres de plan de negocio y modelo comercial para la Cooperativa
Kalfa, principalmente en tematicas de; Mision cooperativa, Propuesta de valor, Proceso
productivo, Organigrama, Segmento de clientes, Canales y distribucién, Modelo de
pagos, Estudio de precios, Andlisis econdmico y Modelo de negocios (canvas).

4) Se realizé el taller de cierre del proyecto el dia 12 se septiembre de 2019, donde se
dio cumplimiento en un 100% a lo programado segun plan operativo, se presenté una
charla magistral sobre “Cooperativas campesinas y sus desafios” a cargo del Dr. Mario
Radrigan, Director CIESCOOP, Universidad de Santiago de Chile.

3.2 Resumen del proyecto
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Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales
resultados obtenidos durante todo el periodo de ejecucion del proyecto. Entregar
valores cuantitativos y cualitativos.

El presente proyecto ejecutado por CEUS Llanquihue de la Universidad de Santiago en
asociacion con la municipalidad de Rio Negro y nueve familias Williches de la misma
comuna, implementd la produccion no industrial y ecolégica de huevos azules
enriquecidos con acidos grasos omega 3, omega 6 y antioxidantes, los cuales fueron
incorporados a través del uso de subproductos de las industrias acuicolas y fruticola de
la Region de los Lagos como ingredientes bioactivos en la alimentacion de las gallinas
ponedoras de huevos azules.

Objetivo especifico 1 “Desarrollar un suplemento alimenticio alto en omega 3 y
antioxidantes a partir de subproductos generados por la industria mitilicultura,
salmonicultura y fruticola, con el fin de potenciar los atributos saludables del huevo azul’-
100% cumplimiento.

- Se realizé la busqueda y andlisis de subproductos de la industria fruticola y
acuicola de la regién de los Lagos con el fin de poder conocer aquellas con
mayor potencial nutraceutico (niveles de antioxidantes y acidos omega 3) para
ser utilizados en la elaboracion del premix/nucleo del alimento para las gallinas
criollas.

- Se realiz6 el disefo, seleccién y compra de materiales para la confeccién de los
gallineros experimentales. Estos ultimos fueron fabricados durante el segundo
semestre de 2017 y mejorados en 2018, utilizando un manual técnico elaborado
en los primeros meses de ejecucion.

- Se procedi6 al disefio e instalacién, en conjunto a personal de la PDTI de Rio
negro, de los letreros prediales.

- Se procedi6 a la compra de materias primas y posterior fabricacion de 7 dietas
experimentales + 2 controles, utilizando tecnologia de extrusién. Estas dietas
fueron formuladas en base a un modelo factorial de 2X3 donde se evaluaron dos
niveles de inclusién de fuentes de omega 3 y tres niveles de fuentes de
antioxidantes. Las dietas fueron distribuidas al azar entre los beneficiarios
participantes del proyecto, quienes ejecutaron el ensayo de alimentacion por 8
semanas entre octubre y diciembre de 2017.

- En el afio 2018 se realiz6 nuevo estudio para obtener la dieta PREMIUM,
utilizando las dos mejores dietas de estudio 2017 y mejorandolas. Las dietas
fueron distribuidas al azar entre los beneficiarios participantes del proyecto,
quienes ejecutaron el ensayo de alimentaciébn por 8 semanas entre octubre y
diciembre de 2018. Los criterios para obtener la dieta PREMIUM fueron:

o Alta en Antioxidantes, mediante incorporacion de insumo 100% natural y
de la zona sur del pais
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o Alta en Omega 3, mediante incorporacion de insumo 100% natural y de la
zona sur del pais
Uso de materias primas 100% naturales
Materias primas disponibles en el mercado

o Costo de la dieta, no debe exceder en mas del 50% de una dieta
comercial

o Palatabilidad y salud de las gallinas

Objetivo especifico 2 “Determinar el efecto de la inclusion en la dieta de las gallinas
ponedoras de huevos azules del suplemento alimenticio rico en omega 3 y antioxidantes
desarrollado sobre las posturas, valor nutricional y vida atil de los huevos azules
producidos® - 100% cumplimiento.

- Se comprob6 que el aporte de nutrientes de &cidos grasos como el omega 3y
antioxidantes tienen una mayor concentracion en el pellet elaborado
experimentalmente, estos nutrientes bioactivos también se encuentran presentes
en los huevos puestos por gallinas colloncas alimentadas con dietas
experimentales.

- Se logr6 desarrollar el 100% de los indicadores planteados a) Medicion indice de
yema, b) Analisis de contenido de colesterol, ¢) Analisis contenido de EPA y
DHA, d) Actividad antioxidantes y e) estimacion de vida Util.

- Se destaca el contenido de acidos grasos polinsaturados y la actividad
antioxidante que presentan los huevos de gallinas colloncas alimentados con una
dieta enriquecida, para capacidad antioxidante un huevo liofilizado contiene
5055,27 pmoles ET/100 gramos y en un huevo fresco en promedio contiene
1415,47 pmoles ET/100 gramos, lo que lo hace posicionarse como un alimento
saludable en el mercado

- Para el estudio de vida util el huevo presenta una composicién estable de sus
compuestos quimicos hasta 60 dias de almacenaje, no obstante, se regira la
fecha de vencimiento de un huevo fresco segun lo dispuesto por el Reglamento
Sanitario de los Alimentos, donde no puede superar los 30 dias de
almacenamiento.

Objetivo especifico 3 “Evaluar el nivel de agrado, aceptacion y preferencia de huevos
azules enriquecidos sustentablemente con antioxidantes y acidos grasos omega 3
comparados con los huevos disponibles comercialmente en el mercado Chileno” - 100%
cumplimiento.

- Los huevos resultantes de cada una de las dietas evaluadas en el experimento,
fueron sometidos a una evaluaciéon sensorial por parte de un panel entrenado en
donde se compararon y caracterizaron sus atributos de apariencia, olor, aroma,
sabor y textura.
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- Los resultados obtenidos del estudio demostraron que el huevo comercial es
significativamente similar a los huevos producidos por las gallinas alimentadas
con la dieta experimental en todos sus atributos sensoriales olor, sabor y textura.

- Del mismo modo, se pudo observar que las muestras de huevos procedentes de
las gallinas alimentadas con las dietas 5 y 6 presentaron colores mas intensos
gque las muestras de huevos de otras dietas. Todas las muestras son
estadisticamente similares en cuanto a sabores extrafios, rancidez, olor
caracteristico y olor extrafio.

- No obstante, a nivel nutricional, los huevos producidos tras la alimentacion de las
gallinas con la dieta experimental presentan caracteristicas quimicas
nutricionales superiores al huevo comercial.

Objetivo especifico 4 “Disefar y confeccionar etiquetas de acuerdo con la nueva
normativa establecida por el reglamento Sanitario de los Alimento para huevos azules
enriquecidos sustentablemente con antioxidantes y acidos grasos omega 3" - 100%
cumplimiento.

- Se realizé un disefio preliminar, tanto del logo como del rotulado general de la
caja de huevos, adicionalmente, se disefié a nivel de prototipo un diptico en el
cual se destacan los principales atributos bioactivos de los huevos, historia de la
comunidad, ubicacion, contacto en redes sociales y resumen del proyecto.

- Se caracterizaron nutricionalmente todos los atributos funcionales, estos fueron
analizados y se realiz6 el etiquetado nutricional segun lo dispuesto por la
autoridad sanitaria, de acuerdo a la nueva ley de etiquetado de alimentos 20.060,
ademas, de hace mencion a los potentes atributos saludables y funcionales que
estos huevos poseen destacando el alto contenido de antioxidantes, acidos
grasos omega 3 y omega 6, de gran importancia para el buen funcionamiento de
la salud humana.

Objetivo especifico 5 “Desarrollar envases biodegradables para huevos azules
enriquecidos sustentablemente con antioxidantes y acidos grasos omega 3" - 100%
cumplimiento.

- Debido al alto costo de un envase diferenciado, que significaba aumentar el valor
de venta de los huevos en mas de un 20% y considerando la oferta existente de
huevos de campo, este objetivo se modificé y se optd por trabajar con un envase
tradicional ecoldgico y con caracteristicas biodegradables.

Objetivo especifico 6 “Promover y difundir los atributos saludables de los huevos
azules enriquecidos sustentablemente con antioxidantes y acidos grasos omega 3 y su

Informe técnico final
V 2018-06-29
Pag. 8



importancia como patrimonio de los pueblos originarios” - 100% cumplimiento.

La promocion y difusion de los atributos saludables de los huevos azules fue realizada
mediante:

- El disefo y distribucion de dipticos, en el cual se dan a conocer los principales
atributos del huevo, la historia de la cooperativa KALFU, contactos y ubicacion.

- La creacion de una pagina web, en la que se muestran los principales atributos
saludables de los huevos azules, galeria de imagenes, historia de la cooperativa,
ubicacién y formulario de contacto, ademas de la Creacibn de un video
promocional.

- “Dias de campo”, estas actividades se desarrollaron exitosamente, se dio a
conocer los avances, resultados del proyecto y las futuras actividades, donde se
invité a diferentes autoridades de la Region de Los Lagos. Primer dia de campo
marzo 2018 y segundo dia de campo diciembre 2018.

- “Cierre proyecto”, en este evento se invitd a diferentes autoridades regionales,
donde se presentaron las actividades y resultados de la iniciativa, los principales
atributos de los huevos kalfu y la formacién, misiébn y modelo de la Cooperativa
Kalfu. Septiembre 2019.

- Participacion en ferias agroalimentarias: La agrupacion (Cooperativa KALFU) ha
participado de seis ferias, donde ha dado a conocer sus productos a nivel local:
Dia del campesino INDAP Frutillar 2018, Feria Sernatur Plaza Osorno septiembre
2018, SAGO FISUR Osorno noviembre 2018, Expo jardin Osorno diciembre
2018, Trafkinti Rio Negro, agosto 2019 y Feria Expo Mujer Indigena Santiago,
septiembre 2019.

Objetivo especifico 7 “Elaborar e implementar un modelo de sostenibilidad con el fin de
garantizar la produccién y comercializacion de huevos azules enriguecidos con
antioxidantes y &cidos grasos omega 3 al termino del proyecto” - 100% cumplimiento.

Este objetivo para CEUS Llanquihue fue estratégico y fundamental para lograr
resultados concretos y exitosos en el tiempo. Es por este motivo que se trabaj6 en tres
grandes lineamientos para implementar un modelo exitoso de sustentabilidad:

1°: Realizar un trabajo permanente y activo con los beneficiarios, para conseguir el
compromiso y unidad de ellos, con capacitaciones y talleres en viabilidad, gestién y
modelo cooperativo, establecer su misién, organigrama, modelo productivo y funciones
organizacionales. Se realiz6 un mecanismo de regulacion y de organigrama con la
finalidad de constituir una cooperativa de manera exitosa, estableciéndose legalmente el
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dia 5 de diciembre de 2018.

2°: Talleres que permitieron entregarle herramientas a los beneficiarios para poder
administrar y gestionar el negocio, mediante talleres practicos en liderazgo,
administracion, emprendimiento y gestion comercial, consiguiendo en diciembre de 2018
la constitucion legal de la Cooperativa Kalfu, compuesta por siete familias beneficiarias
en este proyecto.

3°: Disefio del proceso productivo y comercial que asegure la sustentabilidad del modelo:
Después de ver diferentes alternativas de sustentabilidad de este negocio, consideramos
gue para poder asegurar el futuro de Cooperativa Kalfl, era fundamental mantener la
principal caracteristica diferenciadora, que se obtiene con la dieta especial para las
gallinas colloncas, a cargo de la propia cooperativa y no a través de un tercero y de esta
forma poder asegurar un producto de O6ptima calidad, diferenciador respecto de las
demas opciones del mercado y a un precio que les permita competir. Es asi, que se
realizan talleres de transferencia tecnolégica y de manejo de equipamiento para elaborar
la dieta Premium, ademas de ver la compra y transferencia a la Cooperativa de los
principales equipos para la implementacion de la unidad elaboradora de alimento a cargo
de Cooperativa Kalfu.

En resumen, las actividades desarrolladas exitosamente fueron las siguientes:

v" Aumento produccién sustentable: Incubacién huevos raza criolla
v' Elaboracién y validacion de dietas mejoradas para gallinas criollas y segundo
disefio y estudio de dietas

v' Validacion de dietas mejoradas para gallinas criollas.

v Entrega constante de alimento PREMIUN a las siete familias que conforman la
cooperativa KALFU

v Desarrollo de marca

v Desarrollo de etiquetado nutricional.

v' Disefio envases biodegradables, etiquetas y dipticos

v' Disefio y creacion de pagina web

v Talleres de emprendimiento para pequefias empresas familiares

v/ Estudio y talleres de viabilidad cooperativa

v Constitucién cooperativa

v Implementacion de unidad elaboradora de dieta PREMIUM a cargo de la
Cooperativa Kalfu

v’ Transferencia tecnoldgica de la formulacion y desarrollo de la dieta Premium a la

Cooperativa Kalfu
v Valorizacion del patrimonio cultural y alimentario de la comunidad Williche de Rio
Negro mediante los Huevos Azules Premium

Finalizamos todo el periodo de ejecucién de la iniciativa informando que el proyecto se
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encuentra con un 100% de cumplimiento de todas las actividades comprometidas.
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4. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Desarrollar huevos azules Premium enriquecidos sustentablemente con antioxidantes y
acidos grasos omega 3 provenientes de subproductos generados por actividades
industriales de la Region de los Lagos para una alimentacion saludable.

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS (OE)
5.1 Porcentaje de Avance

El porcentaje de avance de cada objetivo especifico se calcula luego de determinar el
grado de avance de los resultados asociados a éstos. El cumplimiento de un 100% de
un objetivo especifico se logra cuando el 100% de los resultados asociados son
alcanzados.

% de
NO avance al
Descripcion del OE término
OE
del
proyecto?
Desarrollar un suplemento alimenticio alto en omega 3 vy
1 antioxidantes a partir de subproductos generados por la industria 100%
mitilicultura, salmonicultura y fruticola, con el fin de potenciar los
atributos saludables del huevo azul.
Determinar el efecto de la inclusion en la dieta de las gallinas
5 ponedoras de huevos azules del suplemento alimenticio rico en 100%
omega 3 y antioxidantes desarrollado sobre las posturas, valor
nutricional y vida til de los huevos azules producidos
Evaluar el nivel de agrado, aceptacion y preferencia de huevos
3 azules enriguecidos sustentablemente con antioxidantes y &cidos 100%
grasos omega 3 comparados con los huevos disponibles
comercialmente en el mercado Chileno
Disefiar y confeccionar etiquetas de acuerdo con la nueva normativa
4 establecida por el reglamento Sanitario de los Alimento para huevos 100%
azules enriquecidos sustentablemente con antioxidantes y acidos
grasos omega 3
Desarrollar envases biodegradables para huevos azules
5 enriquecidos sustentablemente con antioxidantes y acidos grasos 100%
omega 3

! pPara obtener el porcentaje de avance de cada Objetivo especifico (OE) se promedian los porcentajes de
avances de los resultados esperados ligados a cada objetivo especifico para obtener el porcentaje de avance
de éste dltimo.
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Promover y difundir los atributos saludables de los huevos azules
enriguecidos sustentablemente con antioxidantes y acidos grasos 100%
omega 3 y su importancia como patrimonio de los pueblos
originarios

Elaborar e implementar un modelo de sostenibilidad con el fin de
garantizar la produccion y comercializacibn de huevos azules 100%
enriguecidos con antioxidantes y acidos grasos omega 3 al termino
del proyecto
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6. RESULTADOS ESPERADOS (RE)

Para cada resultado esperado debe completar la descripcion del cumplimiento y la documentacién de respaldo.

6.1 Cuantificaciéon del avance de los RE al término del proyecto

El porcentaje de cumplimiento es el porcentaje de avance del resultado en relacién con la linea base y la meta planteada. Se
determina en funcion de los valores obtenidos en las mediciones realizadas para cada indicador de resultado.
El porcentaje de avance de un resultado no se define segun el grado de avance que han tenido las actividades asociadas éste.
Acorde a esta logica, se puede realizar por completo una actividad sin lograr el resultado esperado que fue especificado en el
Plan Operativo. En otros casos se puede estar en la mitad de la actividad y ya haber logrado el 100% del resultado esperado.

Indicador de Resultados (IR)

Fecha
NO NO Resultadc; x Meta del Focha gl alcance % de
OE | RE Esplc-_e{?do Nombre del | Férmula de bg]see% indicador® ec r?]:t;ance meta real® cumplimiento
(RE) indicador® célculo* (situacion da’
final) programada
1 1 Seleccion de | Informe de No aplica No 1 documento | 30/08/2017 30/08/2017 | 100%
familias Catastro de aplica
huilliches gallinas
participantes | ponedoras en
del proyecto | las familias

y
formalizacién

seleccionadas

2 Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.
¥ Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

4 Férmula de célculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado del indicador.
° Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.
& Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.
" Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.
8 Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de cumplimiento.
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de Mapa de No aplica No 9 mapas 30/08/2017 30/08/2017 | 100%
compromisos | Georreferenci aplica
acion de
familias
seleccionadas
Documentos No aplica No 9 cartas 30/08/2017 30/08/2017 | 100%
firmados de aplica
COmpromiso
Implementaci | Numero de No aplica No 7 gallineros 30/11/2017 30/11/2017 | 100%
6n de gallineros aplica
infraestructur | instalados
a para Numero de 7 letreros 30/12/2017 30/12/2017
bioensayos letreros
en prediales
comunidades | instalados
mapuches
Obtencion de | Concentracio | No aplica 0 mg/kg | 1200 mg/kg | 30/06/2017 30/06/2017 | 100%
un n de Acidos
suplemento grasos omega
alimenticio 3en
costo ingredientes
efectivo y seleccionados
rico en
omega 3 Concentracié | No aplica 0 mg 1500 mg 30/06/2017 30/06/2017 | 100%
(EPA, DHA) | nde GAE/ GAE/ kg
y antioxidantes kg
antioxidantes | en
ingredientes
seleccionados
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1 4 Validacion de | Numero de No aplica 9 alimentos | 30-10-2017 30-10-2017 | 100%
un alimentos
Suplemento | elaborados
alimenticio
costo
efectivo y
rico en EPA,
DHAy Consumo CD- 12 30-04-2018 30-04-2018 | 100%
antioxidantes | diario de omega3 = mg/dia/gallin
omega 3 (Alimento a

Consumido
(Kg)xCont
enido de
omega3 en
el alimento
(mgl/kg)) /
(nimero
de dias de
alimentacio
n/namero
de
gallinas)
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Consumo CD-FEN= |0 15 mg 30-04 2018 30-04 2018 | 100%
diario de (Alimento GAE/100g/di
fenoles Consumido a/ gallina
(Kg)xCont
enido de
los
Fenoles

en el
alimento
(mgl/kg)) /
(nimero
de dias de
alimentacio
n/namero
de
gallinas)

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

En relacion a las actividades comprometidas para el logro de los resultados esperados del objetivo 1, podemos mencionar que se
han ejecutado un 100% todas las actividades propuestas. Dentro de las principales se encuentran:

RE1: Seleccion de familias Wiilliches participantes del proyecto

La seleccion (ANEXO 2), se llevé a cabo mediante una caracterizacion de la ubicacién geogréfica de cada una de las familias
participantes, fueron 9 explotaciones avicolas de la pequefa agricultura familiar campesina en la comuna de Rio Negro, Region
de Los Lagos.

Predio 1: Erica Cayupel, Sector Chahuilco (acceso por ruta 5 sur).

Predio 2: Enedina Jaramillo, Sector Chifin (acceso por ruta 5 sur)

Predio 3: Elizabeth Sandoval, Sector Costa rio Blanco

Predio 4: Ruth Pailla, Sector Linea Matriz

Predio 5: Margarita Oyarzo, Sector Putrihue

Predio 6: Maria Cristina Catrilef, Sector Cheuquemo
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Predio 7: Patricia Barrientos, Sector El Ganso
Predio 8: José Ruiz, Sector Tres Esteros
Predio 9: Marcela Rauque, Sector Huilma

RE 2: Implementacion de infraestructura para bioensayos en comunidades mapuches

Esta actividad se efectué mediante el trabajo colaborativo entre el personal técnico del proyecto, los funcionarios de PDTI de la
municipalidad de Rio Negro y el Liceo José Toribio Medina (JTM) de Rio Negro. Los materiales e instructivo (ANEXO 1) fueron
entregados a las 9 familias beneficiarias Williches (ANEXO 2), quienes en un plazo de 8 semanas construyeron junto a los
alumnos del liceo y bajo la supervision de los profesionales de CEUS Llanquihue los gallineros experimentales. Posteriormente en
cada uno de los habitaculos de estos gallineros se procedid a introducir 20 gallinas criollas, segun su caracterizacién (ANEXO 3),
las que fueron aclimatadas a las condiciones de cultivo durante 10 dias antes de comenzar con el bioensayo de alimentacion. En
el ANEXO 4 se pueden encontrar los registros fotograficos de las familias junto a los gallineros construidos.

RE 3: Obtencion de un suplemento alimenticio costo efectivo y rico en omega 3 (EPA, DHA) y antioxidantes

1. Fabricacién de dietas para bioensayo: Los insumos utilizados para formular las dietas experimentales fueron harina de maiz,
harina de maiz, harina de avena, harina de mani y harina de Lupino. Adicionalmente se utilizaron pre mezclas de aminoacidos
esenciales, vitaminas y minerales, carbonato de calcio con el fin de fortificar una posible pérdida de actividad bioldgica de
micronutrientes claves. Las 7 dietas experimentales fueron formuladas en base a un modelo factorial 2X3 donde se evaluaron dos
niveles de inclusion de fuentes de omega 3 (60 y 30 g/kg de dieta) y tres niveles de fuentes de antioxidantes (40, 20 y 10 g/kg de
dieta). Las formulaciones fueron procesadas en un extrusor de doble tornillo utilizando una matriz de 3 mm y una configuracién de
tornillo usada cominmente para la fabricacién de alimentos para monogastricos. Una vez terminada la extrusion, se realizé el
proceso de secado del alimento utilizando un secador de bandeja vertical hasta llegar a una humedad cercana al 8 %. Finalmente,
las dietas fueron envasadas y etiquetas para su posterior uso en el bioensayo. Adicionalmente, muestras de cada dieta fue
colectada para realizar los analisis de acidos grasos y antioxidantes respectivos.

2. Bioensayo de evaluacion de insumos seleccionados: Esta actividad involucro a 8 familias beneficiarias huilliches y consistio en
evaluar las dietas experimentales en condiciones de campo con la finalidad de definir la dosis 6ptima de ndcleo inmuno-
modulador. Antes de comenzar la evaluacion se realizaron reuniones con las beneficiarias para explicar la actividad y poder contar
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con su apoyo en la alimentacion de las gallinas. Posteriormente se procedié a asignar cada una de las dietas a los gallineros de
las beneficiarias, previo a una revision de las condiciones minimas requeridas por el equipo de Ceus Llanquihue para el estudio
(ANEXO 5).

En cada habitaculo de los gallineros (4 por gallinero) se colocaron 20 gallinas criollas las cuales seran alimentadas a saciedad con
las dietas experimentales durante 8 semanas.

RE 4: Validacién de un Suplemento alimenticio costo efectivo y rico en EPA, DHA y antioxidantes

1. Elaboracion de un suplemento alimenticio costo efectivo y rico en EPA, DHA y antioxidantes: Esta actividad involucro los
resultados obtenidos del bioensayo multifactorial en donde fueron evaluadas diversas dosis de premezclas de insumos ricos en
omega 3 y antioxidantes. Para la seleccidn se tomaron en consideracion tres factores relevantes. Disponibilidad de los insumos,
precio y eficiencia en el bioensayo.

Ademas, podemos informar que la formula base para aves ponedoras se realiz6 mediante un estudio con diferentes subproductos
naturales, los que se detallan:
Para aumentar omega:

- subproductos de salmén

- subproductos de bivalvos

- algas

Para aumentar antioxidantes
- Berries: frutilla, mora, maqui, arandano
- Subproductos de uva

La mayoria cumplié con el aporte requerido, donde las utilizadas en dieta la dieta Premium fueron la incorporacion de:
- 1% de algas secas del total de la dieta

- 0,4% de mix berries secos del total de la dieta

En relacion al costo efectividad, la dieta final “PREMIUM” tiene un valor de $500.- el kg. y el alimento de gallina comercial tiene un
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valor de $360.- el kg. El valor de la dieta Premium es un 38% mas elevado que una dieta comercial, esto debido a la superioridad
de las materias primas que lo componen.

La efectividad de este nuevo producto es asegurar el contenido de omega 3 y 6, y antioxidantes de manera mas eficiente, ademas
de potenciar la salud de las personas que consumen estos huevos, mejoran la salud de las propias gallinas.

2. Analisis quimico de huevos azules: Esta actividad se efectué mediante el analisis de los huevos obtenidos del ensayo de
validacién del suplemento alimenticio. Para esto se colectaron de cada habitaculo de los gallineros (24 habitaculos en total), 9
huevos, lo cuales fueron separados en 3 grupos de tres huevos y mezclados para formar un composito. Cada composito fue
analizado para determinar el perfil de 4cidos grasos y antioxidantes. Los resultados obtenidos en esta actividad demostraron que
el contenido de nutrientes del huevo es un reflejo de la concentracién de estos nutrientes en el alimento entregado. Los huevos
reportaron valores de omega 3 totales que oscilaron entre 4,2g (dieta 8) y 1,59/100 g de huevo (dieta grano). Por su parte, los
huevos reportaron valores de actividad antioxidante que oscilaron entre los 213 y los 60 mg Trolox/ 100 g de huevo (dietas 5 y
dieta 1 respectivamente).

El consumo diario de alimento durante la prueba fue de 100g por cada gallina, lo cual permiti6 un consumo diario de EPA +DHA
de 0.7g para las dietas con menor inclusion de premix omega 3 (dietas 1, 2y 3) y de 1,4 g para las dietas con mayor inclusion del
premix omega 3 (dietas 3, 4, 5). Adicionalmente, se evaluaron dos dietas (dieta 7 y dieta 8) que contenia una microalga comercial
rica en DHA, como parte del plan de sustentabilidad, las cuales dieron resultados de consumo diario de omega 3 (EPA Y DHA) de
4%.

En cuanto al consumo de antioxidantes de las tres dosis utilizadas en la formulacién de las dietas experimentales y como posible
efecto del tratamiento de extrusién solo fue posible conseguir un valor similar en todas las dietas el de 0.350 g de GAE/100 g de
alimento. Por lo tanto, el consumo diario de antioxidantes fue de 350 mg de GAE/ 100g/dia/ gallina.

En el ANEXO 6 se pueden encontrar el informe de los analisis quimicos de los huevos, en donde se detalla el perfil de acidos
grasos y el contenido de antioxidantes,

3. Evaluacion sensorial de los huevos azules: Los huevos resultantes de cada una de las dietas evaluadas en el experimento
fueron sometidos a una evaluacion sensorial por parte de un panel entrenado en donde se compararon y caracterizaron sus
atributos de apariencia, olor, aroma, sabor y textura. Los resultados obtenidos del estudio demostraron que el huevo comercial es
significativamente similar a los huevos producidos por las gallinas alimentadas con la Dieta 7 en todos sus atributos.

Del mismo modo, se pudo observar que las muestras de huevos procedentes de las gallinas alimentados con las dieta 5y 6
presentaron colores mas intensos que las muestras de huevos de otras dietas. Las muestras de huevos de gallinas alimentadas
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con la Dieta 1 presentaron una media mas alta en cuanto a la intensidad del sabor caracteristico del huevo. La muestra de huevo
obtenida por una alimentacion a base grano, fueron las que obtuvieron la media més baja en cuanto a firmeza del huevo.

Todas las muestras son estadisticamente similares en cuanto a sabores extrafios, rancidez, olor caracteristico y olor extrafio.
Considerando estos resultados, la dietas 7 es la mas adecuada para producir los huevos azules comerciales.

Detalles de la evaluacion sensorial de los huevos obtenidos en el bioensayo se encuentran en el ANEXO 7

De acuerdo a los analisis sensoriales evaluados, no existen diferencias significativas en relacion a olor, sabor, textura y color con
los huevos comerciales, es decir, la inclusion de acidos grasos polinsaturados (omega 3 y 6) no interfieren en la apreciacion
organolépticas de los consumidores.

En el afio 2018 se realizé nuevo estudio para obtener la dieta PREMIUM, utilizando las dos mejores dietas de estudio 2017 y
mejorandolas. Las dietas fueron distribuidas al azar entre las beneficiarias participantes del proyecto, quienes ejecutaron el ensayo
de alimentacién por 8 semanas entre octubre y diciembre de 2018. Los criterios para obtener la dieta PREMIUM fueron:
o Alta en Antioxidantes, mediante incorporacion de insumo 100% natural y de la zona sur del pais
Alta en Omega 3, mediante incorporacién de insumo 100% natural y de la zona sur del pais
Uso de materias primas 100% naturales
Materias primas disponibles en el mercado
Costo de la dieta, no debe exceder en mas del 50% de una dieta comercial
Palatabilidad y salud de las gallinas

O O O O O
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Documentacién de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan
visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

ANEXO 1. Materiales, disefio de gallinero e instructivo

ANEXO 2. Identificacion de las familias Williches participantes en el proyecto

ANEXO 3. Caracterizacion de las gallinas criollas ponedoras de huevos azules en chile
ANEXO 4. Registro fotografico instalacion gallineros

ANEXO 5. Lista de chequeo requerimientos técnicos bioensayo

ANEXO 6. Informe analisis quimico

ANEXO 7. Evaluacion sensorial
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Indicador de Resultados (IR)

Fecha | Resultad | Fecha
Ne | N° Iéesultag ° ) Linea e 0 alcance % de
OE | RE speraco Mgl e ) - Pl base Ineliesley meta | obtenido | meta | cumplimiento
(RE) indicador | de célculo (situacion
final) program real
ada
2 1 Desarrollo de | Indice de Y= (altura 45% 50% 30/03/19 | Informe Abril 100%
huevos azules | yema de la resultado | 2019
enriquecidos (relacién yema/ S
conomega3 | entrela diametro
y alturay el de la Dieta
antioxidantes | diametro de | yema) x PREMIU
la yema 100% M
expresado
en
porcentaje)
Contenido | Andlisis 280 200 30/03/19 | Informe Julio 100%
de colesterol | directo, mg/huevo | mg/huevo resultado | 2019
sin S
formula Dieta
PREMIU
M
Contenido | Andlisis 0gde 0,200 g de | 30/03/19 | Informe | Julio 100%
de EPAy | directo, EPA+DHA | EPA+DHA resultado | 2019
DHA sin /huevo /huevo S
formula Dieta
PREMIU
M
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Contenido | Andlisis 0.25 mg 1 mg 30/03/19 | Informe | Julio 100%
de fenoles | directo, GAE/100g | GAE/100g resultado | 2019
sin /huevo /huevo S
formula Dieta
PREMIU
M
Actividad Andlisis 0.5 2.5 30/03/19 | Informe Julio | 100%
antioxidante | directo, mmoles mmoles resultado 2019
(porcentaje fsin | trcr)llox/mg trﬁlox/mg D'S
L g ormula uevo uevo ieta
de inhibicion PREMIU
de los M
radicales)
Vida util Tu=(Lnli- 20 dias 40 dias | 30/04/19 | Estimaci | Septiem | 100%
Lnlf)/ Kt on bre
Tu= Tiempo Dieta 2019
de yida Util PREMIU
Lnli =
Logaritmo M

neperiano del
valor inicial del
atributo de
calidad

Lnlf =
Logaritmo
neperiano del
valor inicial del
atributo de
calidad

kt =
Constante de
velocidad
para una
temperatura
determinada
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Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

REL1: Desarrollo de huevos azules enriquecidos con omega 3 y antioxidantes

1. indice de yema: Las evaluaciones se realizaron en el laboratorio de CEUS Llanquihue, resultando un promedio inicial de 3,98cm
de diametro, donde la menor medicion fue de 3,5 cm y la mayor de 4,5 cm. Para estas mediciones se utilizé6 un pie de metro y se
considero el diametro promedio de yema segun disefio experimental (ANEXO 8).

2. Contenido de colesterol; Esta medicion se realiz6 en laboratorios acreditados de la Universidad Austral de Chile, donde los
resultados arrojaron que los huevos azules contienen un nivel de colesterol de promedio de FUE DE 548 mg/100g, con un minimo
de 510,61 y un maximo de 585 mg/100g, parametros similares a los encontrados en otros huevos (fdc) ((ANEXO 9).

3. Contenido Omega 3 (EPA Y DHA): Los resultado descritos en el ANEXO 10 indican que el huevo analizado contiene 2,48 gr de
omega 3 por cada 100gr (en huevo el liofilizado) y en base hiumeda “huevo crudo” los resultados de EPA+DHA se encuentran en el
rango de lo esperado tras la inclusién de ingredientes funcionales en la dieta de las gallinas, con 0,28 g/100g de producto final, cabe
destacar el alto contenido de acidos grasos omega 6 con 1,689/100g de producto fresco. Los nutricionistas recomiendan una
proporcion equilibrada entre Omega 6 y Omega 3, no mayor de 10 veces la cantidad de los primeros por sobre los segundos.

Los resultados informados corresponden a una mezcla de huevos puesto por gallinas alimentadas con dieta experimental a lo largo
de 30 dias, resultado superior a un huevo control.

El principal aporte de acidos grasos polinsaturados, lo entregan las microalgas que son parte de los componentes de la dieta
elaborada. Estudios demuestran que las microalgas en dietas de aves de corral se pueden usar de manera efectiva como fuente de
pigmento natural, tanto en la yema de huevo como en la piel de pollo de engorde (Sardi et al., 2006 ).

El consumo de huevos ricos en acidos grasos polinsaturados ha demostrado que reduce el riesgo de enfermedades
cardiovasculares y mejora las funciones visuales y mentales (Baucells et. al., 2000)

4. Actividad antioxidante: El promedio de esta determinacion fue de 5055,27 umoles ET/100 gramos de huevo liofilizado y para un
huevo fresco crudo la capacidad antioxidante promedio es de 1415,47 umoles ET/100 gramos. El método utilizado para medir la
actividad antioxidante fue “ORAC” (Oxygen Radical Absorbance Capacity, o Capacidad de Absorcion de Radicales de Oxigeno), el
cual, mide la actividad o capacidad global que tienen todos los antioxidantes presentes en una muestra para “apagar o neutralizar’
(scavenging) radicales peroxilo. El ensayo ORAC mide la capacidad que tienen todos los antioxidantes presentes en un alimento (o
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muestra de este) para donar atomos de hidrégeno al radical piréxilo. Por ende, el método ORAC cuantifica la capacidad que tendria
un alimento para actuar como antioxidante a través del mecanismo HAT.

5. Medicién de vida util: se utilizé el parametro indice de peroxidos (ANEXO 12), el cual mide el grado de enranciamiento de un
producto en el tiempo, en este caso se midid por un periodo de 3 meses en el cual no arrojo aumento de este indicador, de igual
forma se usara lo recomendado por la autoridad sanitaria, donde se sefiala en el ARTICULO 338.- Huevo conservado es el huevo
entero en su cascara que se ha mantenido refrigerado o en lugar fresco y que tiene un periodo de almacenaje no superior a 30 dias.
La camara de aire no debera ser superior a 10 mm. El envase de este tipo de huevos debera ser rotulado con las palabras “Huevo
conservado en lugar fresco”.

Documentacion de respaldo (indique en que n°® de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan
visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

ANEXO 8: Medicion indice de Yema

ANEXO 9: Resultados Analiticos Colesterol en Huevos
ANEXO 10: Resultados Analiticos Acidos Grasos en Huevos
ANEXO 11: Actividad Antioxidante del Huevo

ANEXO 12: Resultados Analiticos indice de Perdxido

Informe técnico final

V 2018-06-29
Pag. 26




Indicador de Resultados (IR)

Fecha | Resultad | Fecha
Resultado
N | N | Eperado | Nombredel | Formua | Lned | gescer | alcance 0 | aleance | % de
OE | RE - . base . . meta obtenido meta | cumplimiento
(RE) indicador | de célculo (situacion
: program real
final)
ada
3 1 Estudio de Andlisis Muy Color 30 100%
evaluaqon Apreciacion d_lrecto, Buena buena 30 /04/19 aceptabl | /04/19
sensorial de de color sin e
los huevos formula
azules Andlisis Muy Olor 30 100%
enriquecidos | Apreciacion d_lrecto, Buena buena 30 /04/19 aceptabl | /04/19
de olor sin e
formula
Andlisis Muy Sabor 30 100%
Apreciacion d_lrecto, Buena buena 30 /04/19 aceptabl | /04/19
de sabor sin e
formula
Andlisis Muy Textura 30 100%
Apreciacion d_|recto, Buena buena 30 /04/19 aceptabl | /04/19
de textura sin e
formula

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.
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Se realiz6 un andlisis sensorial con muestras de huevos puesto por gallinas alimentadas con dieta experimental, donde se refleja
gue las caracteristicas sensoriales del huevo experimental se asemejan a un huevo comercial. Cabe mencionar que en el periodo
de invierno las gallinas entraron en un proceso de recesion de puesta de huevos, donde la luz solar es menor y las temperaturas
son mas bajas, esto incide directamente en el nUmero de huevos que cada gallina puede poner. (ANEXO 13). No obstante, se
realizé exitosamente una nueva evaluacion sensorial, donde, los resultados obtenidos del estudio demostraron que el huevo
comercial es significativamente similar a los huevos producidos por las gallinas alimentadas con la dieta experimental en todos sus
atributos sensoriales olor, sabor y textura, pero, el huevo alimentado con la dieta PREMIUM es nutricionalmente superior a un
huevo comercial.

Documentacién de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacién de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan
visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

ANEXO 13. Evaluacién Sensorial 2019
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Indicador de Resultados (IR)

Fecha Resultad | Fecha
Resultado Meta del
Ne | N° ; Linea e alcance 0 alcance % de
Esperado L
OE | RE pRE Nomireidel Forrpula base |n_d|cac_i9r meta obtenido | meta | cumplimiento
(RE) indicador | de célculo (situacion
: program real
final)
ada
4 1 Etiquetas para
envases de Lodo Etiquetas | Agosto | 100%
los huevos goy tipo 2019
azules Establecimie , , nombre_ estuche
. , No aplica | No existe | comercial | 30/11/18 .
enriguecidos nto de marca del para caja
roducto de huevo
P de 12
unidades
Informacio Etiqueta Julio 100%
n do 2019
Caracterizaci nutricional nutricion
on . . de al
nutricional No aplica | No existe acuerdo a 30/11/18
del producto reglament
acion
vigente
. ., Instruccio rotulado Junio | 100%
Orientacion nes de 2019
al No aplica | No existe .| 30/11/18
. conservaci
consumidor on
Sello de 5 sellos Junio | 100%
Sello de produccio de 2019
calidad No aplica | No existe |n 30/06/19 | calidad
especial campesin
a
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Identificaci Rotulado | Junio | 100%
Informacion on 2019
de , No aplica | No existe empresan - 34 06/19
Referencia al (nombre
industrial y Rut)

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Los resultados obtenidos para el objetivo 4 fueron:

Se disefi6 un rotulado para envases de huevos azules de 12 unidades

Se cre6 una marca comercial del producto

Se cred el logotipo

Se realizaron todos los analisis necesarios y exigidos por el Reglamento sanitario de los alimentos para caracterizar el
producto a nivel nutricional y con esta informacion se elaboré el etiquetado nutricional.

En el envase se rotularon caracteristicas de orientacion para el consumidor, en relacion a la forma de almacenamiento y
consumo.

El envase también incluyen rotulacion general, como:

o Datos de la empresa

o Pais de origen

o Numero y fecha de resolucion

o Fecha de envasado

En el rotulado del envase ademas, se incorporaron sellos de caracteristicas sobresalientes de este producto, destacandolo
como un superalimento:

Cardioprotector

Antiox

Antiage

Gallinas libres

Gallinas alimentadas 100% natural

O O O O O
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Documentacion de respaldo (indique en que n°® de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan
visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

ANEXO 14. Marca y Rotulado

ANEXO 15. Resultados andlisis proximal

ANEXO 16. Resultados Analisis de Sodio

ANEXO 17. Resultados Andlisis de Azucares totales
ANEXO 18. Etiquetado nutricional

‘ N° ‘ N° ‘ Resultado Indicador de Resultados (IR) % de
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