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Instrucciones: 

• La información presentada en el informe técnico debe estar directamente 

vinculada a la información presentada en el informe financiero, y ser totalmente 

consistente con ella 

• El informe técnico debe incluir información en todas sus secciones, incluidos los 

anexos 

• Los informes deben ser presentados en versión digital y en papel (dos copias), en la 

fecha indicada como plazo de entrega en el contrato firmado entre el ejecutor y 

FIA 
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Gobleino d~ Chile , 

1 
Edgardo Gabriel 

Sarlo 
Argentino 

Universidad 

del Mar del 

Plata 

Argentina 

Profesor Universidad de 

Mar del Plata 
egsarlo@mdp.edu.ar 155276021 

2 Cayo Cesar Alarcón Independiente Apicultor 

3 Jaime Soto Garcia Independiente Técnico A. 

4 Sergio Alarcón Parra Independiente Apicultor 

5 Ariel Encina González Independiente Apicultor 

6 Jacqueline González Independiente Apicultora 

7 Daniel Vallejos Rojas Independiente Apicultor 

B Erik letelier Independiente Apicultor 

9 Eric Jaque Independiente Apicultor 

10 Jose Miguel Yánez Independiente Apicultor 

11 Luis Albornoz Independiente Apicultor 

12 Claudia Hasbun Independiente Apicultor 

13 Alex Rojas Independiente Apicultor 

14 Juan Carlos Maureira Independiente Apicultor 

15 Ángela Flores Independiente Apicultor 

16 Ariel Encina Independiente Apicultor 

17 Carlos Correa Independiente Ing.Forestal 

18 Mario Chamorra Independiente Apicultor 

19 Patricio Aguilera Independiente Apicultor 

dadmagno@gmail.com 78055010 linares 

laobrerita@:iahoo.es 97164250 San Javier 

sergioabee@gmail .com 98993421 Talca 

a.encina@hotmail.com 95185051 San Clemente 

jak:ilourdes@gmai l.com 90730778 San Clemente 

danielvallejoszun@gmail.com 76612988 Talca 

alejarik@hotmail.com 76633221 Talca 

94153574 Yerbas Buenas 

98957227 San Clemente 

Feli[!on hx@hotmail.com 68218280 San Clemente 

socelcanelo@gmai l.com 93422028 Talca 

A[!icolavallecentral@gmail.com 81209848 Yerbas Buenas 

Jcm-a[!icultor@hotmail.com 93245123 Talca 

Colmenares.cI@gmail.com 50722871 linares 

A.encina@hotmail.com 95185051 San Clemente 

cjcm@yahoo.es 99920059 Talca 

Marcha32@gmail.com 84196496 Curicó 

patoagoileracurico@notmail.co 
91280373 Curicó 

!!! 
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20 Hugo Navarro Independiente Apicultor 

21 Manuel Tapia Independiente Agrícola 

22 Claudio Retamal Independiente Técnico A. 

23 Gaspar Retamal Independiente Apicultor 

24 Adriana Ponce Independiente Apicultor 

25 Carmen Aravena Independiente Apicultor 

26 Ana Torres Independiente Apicultor 

27 Miguel Ganga Independiente Apicultor 

28 Luis Sepúlveda Independiente Apicultor 

29 Ricardo Vergara Independiente Apicultor 

30 Manuel Albornoz Independiente Apicultor 

31 Raul Concha Independiente Apicultor 

32 Simón Calquín Independiente Apicultor 

33 Lizandro González Independiente Apicultor 

34 Mario Reyes Independiente Apicultor 

35 Felipe Monsalve Independiente Apicultor 

36 Carlos 5ilva Independiente Apicultor 

37 Moisés Espina Independiente Apicultor 

38 Luis González Independiente Apicultor 

39 Francisco Arena s Independiente Apicultor 

40 María Ivon Valenzuela Independiente Técnico A. 

41 Luisa Gazzari Independiente Técnico A. 

42 Carlos Sepúlveda 

43 Jose AIIancan Independiente Apicultor 

44 Miguel Ramírez Independiente Apicultor 

45 María Sepúlveda Independiente Apicultor 

Hhnavarro2006@gmail .com 88207370 Curico 

Manuelta~ia.ab@gmail .com 77830262 Linares 

Claudio=ret!lmal@hotmaiLcom 94250863 San Clemente 

77359399 San Clemente 

76823465 San Clemente 

95046552 Pencahue 

99634566 San Clemente 

52171263 Paso Nevado 

Luisse~ulvedagutierrez@hotmai 

Lcom 
92229023 Yerbas Buenas 

Ricardovergara1967@'(ahoo.co 
98404696 Camarico 

!!! 

94184955 Los Robles 

raulconcham@hotmaiLcom Vichuquen 

simoncalguin@hotmail.com 99400091 Vichuquen 

lizandrogonzalez@hotmaiLcom 86040809 Pencahue 

A~ire'(es . ~atricio@gmail .com 61556015 Las Lomas 

Felipe.monsalvealbornoz@gmail 
51190862 San Clemente 

.com 

81761645 San Clemente 

98982462 I San Clemente 

92959338 Pelarco 

68108814 Pelarco 

84290147 

I 
Pencahue 

luisagazzari@gmail.com 68206675 Maule 

calse~ulveda@uc.cI 89612516 Yerbas Buenas 

Jose.allancan@hotmail.com 94524464 San Clemente 

62623430 Vilches 

62623430 Vilches 
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46 Millaray Escalona 

47 Miguel Correa 

48 Sandro Adasme 

49 Marcia Vilches 

50 Margarita Alvear 

51 Gustavo Hidalgo 

52 Fresia Jorquera 

53 Valentina Barrozo 

54 Edith Muñoz 

55 Tomas Rojas 

56 Gilberto Escalona 

57 Theodora Tapia 

58 Sandra Tapia 

59 Patricio Inostroza 

60 Jaqueline Gonzalez 

61 Eduardo Rojas Rojas 

62 Cristian Pavez 

63 Manuel Mancilla 

64 Arturo Moraga 

65 Joaquín Olave 

66 Carmen Gloria Aravena 

67 Alfredo Rojas Pizarro 

68 Amada Henríquez Muñoz 

69 Américo Gutiérrez Cárdenas 

70 Américo Riffo Aravena 

71 Bernardo Andrade Muñoz 

72 Bernardo Antonio Suárez 
Espinoza 

73 Bernardo Canto Sepúlveda 

74 Cristian Molina Molina 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

dependiente 

Independ iente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Independiente 

Apicultor 

Apicultor 

Apicu ltor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

Apicultor 

79932438 Maule 

92436395 San Clemente 

sandroadasme@gmail.com 85170782 Pencahue 

beeaQicultora@hotmail.com 53901165 San Clemente 

m.alvear.d@hotmail.com 84643880 San Clemente 

Gustavoidalgo@llahoo .es 95465219 San Clemente 

melisacontacto@gmail.com 62207578 I San Clemente 

vale043@gmail.com 53839541 San Clemente 

EdiaQisI957@gmail .com 5676742 San Clemente 

San Clemente 

62532978 Vilehes 

88049244 Vilchez 

I 
82878716 Pencahue 

Qatoinistroza@live.cI 85458604 San Rafael 

¡akglourdes@gmail.com 90730778 San Clemente 

89305726 Maule 

98411522 Pencahue 

73800034 

I 
Rio Claro 

98723774 I San Rafael I 

83696426 Talea 

95046552 Pencachue 

92153918 
! 

Huichahue 

94815687 I Coronel de 
Maule 

85258059 Pilén 

83646585 Coronel de 
Maule 

76139327 Coronel de 
Maule 

94171859 Reloca alto 

El Silencio 

92272248 

I 
Coronel de 

Maule 
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75 Daniel lagos Muñoz 

76 Eglandina Figueroa Rivas 

77 Eleazar Henríquez Trujillo 

78 Ema Rosa Villa lobos 
Sepúlveda 

79 Feliciano Figueroa Meza 

80 Feliciano Valdebenito 
Castillo 

81 Fortunato Suazo Henríquez 

82 Gonzalo Grandon loyola 

83 Gregorio Figueroa Opazo 

84 Heldher Contreras Valdés 

85 Ismael Ravanal Medel 

86 Jaime Píno Hernández 

87 Jorge Andrade Muñoz 

88 José Manuel Meza Pérez 

89 José Manuel Perez Rivas 

90 Juan Carlos Rebolledo 
Espinoza 

91 lucía Ravanal Medel 

Maria Canales Peña ilillo 

92 

93 
Marta Arriagada Navarrete 

Norberto Ravanal Medel 
94 

Orlando Menares González 
95 

Pedro Ruben Henriquez Diaz 

96 
Pedro Rubén Vega Pérez 

97 

98 
Ricardo Pereira Vásquez 

99 
Rigoberto Mejías Iturra 

100 
Roberto Ruiz-Tagle Guerra 

Rodrigo Torres Valdebenito 

101 
Sergio Mauricio Rebolledo 

102 Espinoza 

103 
Sergio Rebolledo Espinosa 

Silvia Ulloa Ulloa 
104 

Verónica Salazar Hernández 

105 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicu ltor 

Indepen diente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

Independiente Apicultor 

98162178 Santa Rosa 

89143601 Cauquenes 

83280617 Coronel de 
Maule 

82006516 El Silencio 

77561373 Pahuil 

97408168 I Coronel de 
Maule 

91942047 Coronel de 
Maule 

91490860 Coronel de 
Maule 

Pahuil 

82977162 Pilén 

87676050 Coronel de 
Maule 

66005531 Cauquenes 

76139327 Coronel de 

Maule 

62241656 Coronel de 
Maule 

81774011 Coronel de 
Maule 

96236968 Cauquenes 

96544665 Coronel de 
Maule 

53846685 Coronel de 
Maule 

78160288 Barriales 

95643558 Coronel de 
Maule 

97138425 Curanipe 

97177238 Coronel de 
Maule 

98754936 I Coronel de 
Maule 

91755589 Name 

82663443 Chanco 

77025445 Quilicura 

83861818 Coronel de 

Maule 

94693824 Cauquenes 

89454259 Cauquenes 

83719197 Coronel de 
Maule 

68481930 las Máquinas 
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19/01/2015 

20/01/2015 

20/01/2015 

21/01/2015 

Charla teórica Centro de Eventos Bancen Se analizaran y explicaran 
aspectos básicos de la nutrición 
de las abejas. Requerimientos 
nutricionales de las abejas. La 
Sanidad de la colmena y su 
relación con el Estado nutricional 
y sistema inmune. Relación entre 
el estado nutricional y la 
pred isposición 
enfermedades 

a contraer 

Taller Practico Apiario Se evaluó el estado nutricional de 
las colmenas en campo y se 
aplicaron los conceptos teóricos 
aprendidos el primer día. Tales 
como detección de síntomas 
relacionados con la carencia 
nutricional. Tamaño de la abeja. 
Relación cría nodriza. Evaluación 
de la jalea real en obreras, 
cantidad y calidad . Estado de la 
cría operculada. 

Taller Practico Centro de Eventos Bancen A su vez se realizó Manufactura 
de suplementos nutricionales. Se 
aplicaron fórmula básica de 
productos espolvoreados y tortas. 

Seminario 

Precauciones. 
Almacenado. 
administrar. 

Elaboración. 
Cantidades a 

Además se entregó Pautas para la 
confección de un Plan nutricional 
(modalidad taller). 

Se realizó un Análisis grupal de la 
situación nutricional anual. 
Confección de la curva 
nectarífera . Detección de puntos 
críticos. Elaboración de una 
estrategia n utriciona 1. 

Centro de Eventos Lircay Se trataron aspectos básicos de la 
nutrición de las abejas. Anatomia 
del tubo d D 

Formulario Informe Técnico Consultorías de Innovación 
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No se realizaron cambios 

absorción de nutrientes. Calidad 
nutricional del polen (proteínas, 
vitaminas, lípidos, minerales). 
Características del pan de abejas. 
Requerimientos nutricionales de 
las abejas: Requerimientos de la 
colonia, azúcares, proteínas, 
lípidos y minerales. Rol de las 
proteínas según actividad de la 
colonia ya lo largo del ciclo anual. 
Proteínas de reserva, la 
vitelogenina. Carencia nutricional, 
síntomas, efectos a corto y largo 
plazo. 
Sanidad y nutrición: Estado 
n utriciona I y sistema inmune. 
Relación entre el estado 
nutricional y la predisposición a 
contraer enfermedades 
Asistencia proteica: en cuanto a 
las características de los 
complementos nutricionales 
comerciales y artesanales, formas 
de uso, riesgos involucrados. 
Selección del compuesto según 
situación de la colonia. 

4. Indicar el problema V/o oportunidad planteado inicialmente en la propuesta 

En la última década la apicultura en el mundo se ha visto en serias dificultades por la alta I 
mortandad, fenómeno denominada "Colapso de las Colmenas". Las causas serian I 
multifactoriales, contaminación con agroquímicos, nuevas patologías, pérdidas de inmunología I 
del insecto, malos manejos, problemas nutricionales asociados a malas prácticas del apicultor y 

a los monocultivos. 

La mesa Regional Apícola en conjunto con la empresa postulante pretende transformar esta I 
problemática en una oportunidad de aprendizaje, mejora y profesionalización de la actividad. ' 

Para esto se trabajara el tema de nutrición apícola, dado la carencia de especialistas y de " 

conocimiento técnico del tema en el entorno nacional. Se contratara un especialista con la L-____________________________________________________________________________ ~ 

Formulario Informe Técnico Consultorías de Innovación 
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finalidad que los productores transiten desde la alimentación hacia la nutrición apícola. Lo que I 
redundara en menor mortandad y mayor productividad del insecto. 

5. Indicar el objetivo de la consultoría de innovación 

l.-Entregar conocimiento de los fundamentos de la nutrición apícola. 

2.-Diagnosticar estado nutricional de las colmenas a través de evaluación de campo y análisis 

de laboratorio. I 

3.-Conocer metodologías de preparación de alimentos suplementarios que cumplan con los 1

1

I 

requerimientos nutricionales de las colmenas. 
I 
I 

::s~;;:~~:~U::i::~~~~:~ :~:c;~~O~i:~amientas referentes a la detección y corrección de I 
5.-Transferir a través de un seminarios los lineamientos generales de un Plan Anual 

Nutrición Apícola. 

de i 

I 
I 
i 

I 
i 

I 
I 

I 

I 

I 
I 

Formulario Informe Técnico Consultorías de Innovación 
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6. Describa clara y detalladamente cuál fue la contribución de la consultoría en la 

implementación de la solución innovadora 

La consultorla aporto mformaclon relevante para el manejo aplcola de las empresas I 
participantes. Posicionando a la nutrición, como elemento clave en el desarrollo apícola, junto I 
a la sanidad, genética y manejo. Se destaca los siguientes aportes: I 

I 
1. La incorporación de conocimiento científico-practico de los requerimientos de I 

carbohidratos, proteínas y minerales, en los distintos estadios de la abeja, en ¡ 
combinación con las necesidades productivas de la empresa. I 

2. El comprender la dinámica de las proteínas en la colonia en relación a la calidad de la I 
jalea real, contenido de vitolegenina, porcentaje de proteína cruda en polen, relación I 
entre los aminoácidos esenciales, importancia de los fago estimulantes. Todos 
conceptos desconocidos por los productores y que hoy gracias a la consultoría aportan 
en el diagnóstico y tomo de decisiones. 

3. Identificación en campo de colonias con déficit nutricional, a través de I 
comportamiento en piquera, patrón de postura, reservas y calidad de polen, relación I 
del tamaño del ala / abdomen en nodriza, extracción de intestinos, disección de I 

I 
cuerpos grasos. 1 

4. Confección de curvas de floración para las zonas donde se emplazan las colmenas. Lo I 
que se traduce en el conocimiento de las especies, abundancia en la zona, época de ! 

I 

floración, aporte de polen y néctar. I 
5. Desarrollo de en plan nutricional para las colonias en función de las curvas de floración ! 

I 

Y objetivos de producción de la empresa. Para entregar una eficiente asistencia ! 

energética y proteica a las abejas. 

6. Elaboración de suplementos proteicos y energéticos. Se enseñó en forma práctica la 

elaboración de alimento proteico (tortas) de acuerdo recetas, que aportan los 

elementos necesarios para el desarrollo de las abejas en sus distintos estados de 

desarrollo. Como así también, las mejores formas y combinaciones para suministrar los 

sustitutos energéticos. 

7. Indique posibles ideas de proyectos de innovación que surgieron de la realización 

de la consultoría 

1.- Clasificación de pólenes de especies melíferas Chilenas de acuerdo a porcentaje de 
proteína cruda y su aporte a la nutrición apícola . 

2.- Implementación de un programa de nutrición apícola, de acuerdo a objetivos de 
producción. 

3.- Construcción de curvas de floración, para las zonas geográficas y microclimas de la 
Región del Maule. 

I 

Formulario Informe Técnico Consultorías de Innovación 
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Conocimiento de los fundamentos Beneficiarios de la consultoría en conocimiento de la base 

de la nutrición apícola. conceptual que sustenta la nutrición apícola. A la que se 

dio un enfoque práctico y aplicable al manejo de sus 

apiarios. 

Aprendizaje de metodología para En Actividad teórico- práctica, se aprendió a evaluar la 

diagnosticar el estado nutricional colonia en: abejas de piquera, patrón de postura, cantidad 

de las colmenas. y diversidad de pólenes, relación ala/abdomen en nodriza, 

extracción de intestinos, disección de cuerpos grasos. 

Todos como elementos decidores del estado nutricional 

de las colmenas y sus principales carencias. 

Conocimiento de metodologías Elaboración paso a paso de sustitutos proteicos y 

para preparación de alimento energéticos, de acuerdo a recetas que incorporan los 

suplementario. elementos fundamentales para una correcta nutrición en I 

los distintos estados de desarrollo de las abejas y de 

acuerdo a objetivos productivos. 

Detección y corrección 

desordenes nutricionales. 

Confección de Plan anual 

nutrición apícola. 

de Conocimiento de problemáticas y sintomatologías 

asociadas a la nutrición, que se relacionan con sanidad, 

manejo y genética. Las que se abordan 

multifactorialmente, para su corrección. 

de Se transfirió el conocimiento para elaborar curvas anuales I 

de floración, las que se relacionan con el programa de I 
trabajo del productor. De la fusión de ambas, se elabora el I 
plan anual de nutrición apícola. 

La actividad se desarrolló de acuerdo a lo planificado, sin haber inconvenientes mayores en su 

ejecución. 
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1) Anexo 

consultor 
1: Informe técnico del 
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iNFORME DE ACTIVIDAD 

"Nutrición un Aporte Innovador al Manejo apícola!' 

1. Día 19~enerQ 2015 

Dmantn la maliana y tardo . 

,-..------ ."'----- -.. 



2. 20 Enero 20 í!! 
Durante la Mafi¿w<:l. 

Durante la tarde. 

& I lit d AL *!"~ 



3. 21 Enero 2015 
Durante- la matlana. 

!'J' {itrj(;irj ri.it tI Fc(,) la 

Resultado: Ob./r:.!tIVO Icgr2<.1D fodos tos ásisten:i9s fueron Cap2.c!t3(!05 ~!n f,')rma riera/Jaca 

la acti\n~ad se realizo en forrna ',xa) con pfesen:2c¡~n p)we¡ POInt y fYZE\rra ¡\.,j·te; con ¡~:l 

Conclusión final. 



2) Anexo 2: Material audiovisual 
recopilado en la consultoría de 
. . , 
Innovaclon. 
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¿COMO LOGRAN ESTE 
DESARROLLO LAS COLONIAS? 

17/01/2015 
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Pilares básicos 
en Producción Animal 

/ 
/ ManeJO \ 

/ - GelléliC;; 

La apicultura es un 
negocio OPERACIONAL 

j
i \ 

Sanidad 

/
- - -

Nutrición \ / 
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NAMICA DE LAS PROTEINAS EN LA COLONIA 

2. RELACIÓ EXIS 
ESENCIALES (a 

3.PRESENCIA DE FAGOESTIMULANTES 
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ENTRE El 2 

SUPERIOR Al 25%: 

,l'PAINE 

,l'QUILLACO 
,l'CURACAVI 
,l'TALCA 

CUADRO I 
PROTEÍNA CRUDA PRESENTE EN EL POLEN CORBICULAR y SU 
RELACIÓN CON LA INTENSIDAD DE USO QUE APIS MELLlFERA 

HACE DE LOS VEGETALES 
Crude prolei" cOlllent nf corbicular pollell alld il 's relaliollship ",illr the inlellsity 

of plalll use by apis lIlellifera 

% Proteína % Máximo de 
cruda en utilización 

polen corbicular en el año 

nmysdalus Batsch . 30,33 
-";¡" 'hOo;,'n rapa L. 

>20% avellalla Mol. 

__ J "._-'- cavell (Mol.) Mol. 
H.etAI. 

<20% 
16,22 
16,20 
15,44 
14,95 
13,74 
13,55 
12,13 
4,89 

9,10 
20,00 
90,70 
12,30 
57 ,60 
13,00 
20,40 
62,00 

8,00 

DENISE ROUGIER, BARBARA T1MMERMA NNJ, EDUARDO """N I"'" 
LESLlE YATES, FERNANDO RAS2 Y GLORIA Ur>Arl'rAlC'r' 
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100,00 

~ 90.00 

CI 80,00 

~ 70,00 "'" ~ tiC,OO OSI 

~ "'.00 e 21>,00 

'" ¡c lO." 

! ::: I 
O." -l-___ 4-___ -+-__ 

. ,00 s,oo 10,00 ¡S,CO 20,00 lS,OO 30,00 lS,OO 

roRCENTAJE 06 PROTErnA CRUDA 

FIGURA I 
REL/\CIÓN ENTRE L/\ SELECTIVIDAD DE Api.f lIIellife/'ll Y EL CONTENIDO 

DE PROTEÍNA CRUDA DEL POLEN CORBICULAR 1• 

Re/aliOluhip betweell .w!lectivity ofapi.'i melliferllcmd crude protein conten1 ti! 
,fu! corbicu{lIr /]()/{en 

.:. .. RELACIÓN ~:NTRELASELECTIVIDADDF.I,AABKJA 
MELÍFERA (APlS MELUFERlt ) y EL CONTENIDO DE 

' PROTRÍNA CRUDA DEL GRANO DE I'OLEN, DIAGNÓSTICO 
EN LA FLORA NA TlV A DE CHILE 

DE:NISF. ROUGJ!:·R. BARBARA 17MMeRMANN', eVUARVO FU¡iNTES, 
LESW,: YATES', FERNANDO JJA.'" Y GJ..ONJA MONTE:NE:GRO 

DETERMINACIÓN PORCENTUAL Y ANÁLISIS 
BROMATOLÓGJCO DE PÓLENES CORBICULARES 

COLECTADOS POR LAS ABEJAS (Apis l/Ielliferal 
EN UN APlARIO COMERCIAL, COMUNA DE 

NUEVA IMPERIAL, REGION DE LAARAUCANfA 

Dra. Ximena Araned. Duran , Ing. Agr. Carolina hlessling, M~. lsabell>L1rtíuez y Dr. Mareelo Toneatti. Escuela 
de Agronomía, Facullad de Recursos Natluales . Universidad Catóhca dI! Tenmco. Rudl!cindo ÜI1eg¿1 0~950 . TemllCO. 

C uadro 2. Separación porcennk11 de 500 g de polen, represemado según sn lonalidad. 

Color Participación (<k , To(allg l 

Am;uillo oscuro 3~,80 a 16.1.60 

Alllalillo cl.110 .\0,-10 a 151 ,81 

Naranjo osc\U-o 11.87 b 59.2:2 
Naranjo claro 10.09 b 503 6 

Café 7,56c .\7.7 1 

Verde 4,50d ~~ ,~9 

utras disrintas indican dif~rel1cias signiDcati\"ó\S según illLílisis estadístico de Tnckey (p -< 0 .05). 

Cuadro 4. Porcentaje de proteína en polen apícola. 

Color Proteína (9c ) 

Naranjo oscuro 36,83 a 

Naranjo claro 22.89 d 

Amarillo oscuro 30 .63 bc 
Amarillo claro .~0 ,96 be 

Verdes 29,11 e 

Café 32 ,55 b 
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Las obreras comienzan a almacenar reservas en el cuerpo graso durante 
primeros días de la edad adulta. 

En este tiempo se inicia también la síntesis de vitelogenina, que además de 
producirse gracias al alimento que ingiere la abeja, se va liberando en la hemolinfa I 
donde comenzará a ser la proteína más abundante. 

013 8 20 30 
Edad en días @-~ 

!-w 
- @ 

- - ----...... 
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Cantidad y Calidad 
de abejas en la 

primavera 

Cantidad de 
cría a ser 

alimentada 

Población de 
abejas luego del 
1° ciclo de cria 

Poblaclon de 
abejas almiclo de 
la cosecha 
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~ 60 I 
a... 
~ 50 >-
....J 

wO 40 a:~ 
f-W 
-<{ 

30 f- I I_ 
""')~ 

20 o 
o 
!:: 
o 10 
E 
.s 

HQblO!'iAL RWVLA1'H)N m· BEHA\'lOl.Ul. 
OEVE!..OPMENT 1:-1" THE HO~EY BI<"E 11 I\.Uf.U 

ON CHANCrES lPi' TIlf RATE OF JL"Ve.1U! 

From Huang et al. 1991 

FALTA DE NODRIZA I 
FALTA DE CERERA J I / 

/ 
/ 

/ 10 OlAS 

1 
7-9 

21-24 I\i.Irses 
New 

Nest !Foragers l 
perifphery 

DEMANDA NUTRITIVA DE LA CRIA I 
En las primeras fases de desarrollo de la cría las futuras 
abejas son alimentadas unas 13 veces/hora, 
incrementándose progresivamente esta frecuencia hasta 
alcanzar los 16 suministros de alimento en una hora. 

Si hacemos las cuentas, aproximadamente en los 3 
. primeros días de vida de una larva esta es alimentada 

unas 1.600 veces. 
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-. •• • • --. -.,. -., ., ,.',' .." • • • • • I • t ~. , • ,. ., 

DESATENCION DE LA CRIA 

Schmickl y Crailsheim (2002), Schmickl et al.(2003) 
demostraron que el descuido de larvas en escasez de polen 
estaba fuertemente relacionado con la proporción de colonia y 
la relación suministro/ demanda de polen. 

Cuando el polen era escaso, los esfuerzos de atención 
cambiaron gradualmente de las larvas jóvenes y enfocados a 
las larvas más viejas, que ya estaban cerca de opercular. 

4. Costos y calidad: Canibalismo 

Reducción de polen 

~ e.... 40% -o-Polen reducido 

- <> - Polen normal 
ro 

' C 30% 
.!l1 
"O 
"O 20% 
ro 
:Q 10% 
ro 
t:: 
o 0% 
2 2 3 4 5 

edad [días] 

Schmickl & Crailsheim 2001 
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Si las circunstancias ambientales impiden a las abejas 
recolectar polen, las obreras reducen la demanda de 
proteína larval a través del canibalismo de cría, a través del 
temprano operculado de larvas más viejas y enfocan sus 
esfuerzos de atención en larvas más viejas mientras que 
descuidan larvas más jóvenes. 

Estas estrategias influyen en la organizaclon espacial y la 
demografía de edad posterior con el consecuente cambio en 
la edad poliética de las tareas. 

DISPONIBILIDAD DE ZANGANOS 

ESL~OSDEZ.~'~~'OS CO:\"CU:SlO:\"ES SOBRE EL 

E:\" LA CODIE~A POLE:" E:\" LA CODIE:"A 

Adultos - Pupas - Lanas - Polen Abundante 

Hueyos 

AdulTos - Pupas - Hueyos Escasez de polen dlll3llle la~ 

últimas 48 horas 

$010 Adultos Escasez de polen dumnre al 

meno~ 7 días 

Ausencia tOlal de zánganos Se,-ern escasez de polen durante 

2 a 4 semanas 

(Taber 1987) 
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¿COMO RESPONDER 
EFICIENTEMENTE A LA 

CARENCIA DE NUTRIENTES DE 
NUESTRAS COLONIAS? 

17/01 /2015 
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NUTRICION ESTRATEGICA 

DESNUTRICION PRIMARIA: 
CARENCIA DE SUSTANCIAS NUTRITIVAS 

DESNUTRICION SECUNDARIA: 
PRESENCIA DE SUSTANCIAS NUTRITIVAS 

);>INCREMENTO DE LOS REQUERIMIERNTOS PROTEICOS 

);>INCREMENTO DE LOS REQUERIMIENTOS ENERGETICOS 

);>INTERFIEREN CON LA INGESTION 

~INTERFIEREN CON LA DIGESTION O ASIMILACION 

);>DIFICULTAN LA UTllIZACION 

);>AUMENTAN LA EXCRESION 
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~A2UCAR DE 
~J!f= 55% 
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AZUCAR 

HO H 
o. 13 -FRUCTOSA 

JARABES DE CAÑA DE AZUCAR 

16 



LA CANTIDAD DE JARABE A ENTREGAR DEPENDE DE LA 
CANTIDAD DE MIEL QUE POSEE LA COLONIA 

1 CUADRO DE RESERVA = 2 L DE JARABE 2:1 = 2,6 KG 
POR LO TANTO: 

POR CI CUADRO A LLENAR SE NECESITAN 1,75 KG 
DE AZÚCAR 

6 A 8 MARCOS DE RESERVA PARA LA INVERNADA 
Y ARRANQUE PRIMAVERAL 
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JARABES DE ALTA FRUCT08A 

Se obtienen .a partir de la hidrólisis del almidón de maíz y 
poseen, de acuerdo al proceso de ela,boración empleado, 
una composición química variable. 

J.M.A.F 42 yel J.M.A..F. 55. Ambos jarabes tienen 
un contenido variable de agua que puede ir 
desde un 19%. hasta aproximadamente un 290/0. 

La composición de 
su parte, contiene un 55% 
de gluCosa y un 4 % de tro 
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azúcar 
"blanquilla" 
(sacarosa) 

%al:.JC.1re5 
Jo: ' .. :>le$ 

1 ¡¡I~"'..w;-.Q$3'" 
sar-"')~s.3 1 

40 70 

poooo 00 asml~s 

rroit~ DO sacar.dOs 
!n~s a::v~ 

.~ ~" . 

40·0 

ASISTENCIA 
A MINO-VITAMINICA 
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POLEN Q\lanlifkatiun uf IIl' llllll~lllJlh Proteim :l~ a Fa,t \h>thlld FIII' T e,till~ 
Protein Diet!. for HUlley B('e~ ( H~ IlWllu»tera, :\I>idae) 

T.\".\ ~ 1. CIlE\IO'iEZ. ' 1).\\111 DE jO\C.' "', \1.\Il(.l.-l \ 1 e llil1)\DI ' 

2 3 4 5 

FI~ l . Vtu·U.~'·UI'1 rw'fI~" (,ht.tlOt>f1 h~ tlh.IUlIlHW"It'(iC( I. 

phur".,i~ of IIt'llIl1l~lllph ot j\..(I .llld ·\ " .. 1111" . "un..c'r ... (,..,.1 
(mm Itlrtb 1111 ilIfTc'f('lIt clu h I .H't' hll'.Ifl, 2. ~\ I)(';m' \t"."I, 
1 ,,-elL·!)· .t 1001 IIUo;.tf. alMl ~ '- .cru'W· . 

17/01/2015 

21 



LEVADURA DE CERVEZA : 
Importancia Vital debe ser SECADA EN SPRAY. INACTlVADA y 
DESAMARGADA 

Vitaminas 
mg/Kg 

8 1 10,60 

8225,00 

8615,00 

8120,02 

Ácido Fálico < 

0,05 

Biolina (H) 2,00 

Colina 600,00 

Aminoácidos : g/100gr 
producto 

Ácido Aspárt ico 4,5 
ÁCido Glut ámico 6,0 
Alanina 3,1 
Arginina 2,5 
Clstma 0,5 
Fenilalanina 2,0 
Glicina 2,0 
Hi . 
lsoh: ucina 2,0 
Leucina 3, 5 

1·l etlonina 0,7 
Prolina 1,5 
Serina 2,5 
Tirosm3 1,0 
Treonina 2,5 
TrjptofaoQ Q 5 e Valina 2, 0 -:::> 

Análisis garantizado: (TeO) 

Proteina cruda minimo 43.00 % 

E.Metabolizable mínimo 3.000 KcalJkg 

Extracto etéreo mínimo 1.70 % 

Fibra cruda máximo 3,00 % 
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Proteína de Soya: 
Importancia Vital debe ser MICRONlZADA e INACTIVADOS SUS FACTORES 
ANTINUTRICIONALES 

Análisis Garantizado (BMS) 

Protelna cruda minimo 39,00% 
Grasas mínimo ::?:!,Oo% 
Cenizas máximo 4,80°10 
Humedad máximo 6,00% 
Fibra Cruda máximo ~/80o/o 

Contenido Amínoácido s (grs/100 grs 
de proteína): 

Arginina 
Cistina 
Tn'ptofano 
Histidina 

6.90 
1.70 
1 . 31 
2.26 

Gl icina 4. 14 
Prolina 4 .98 

Color beige claro MeHonina 1.29 
Sabor neutral Serina 4.68 

Lisin" 6.03 
Sodio 0 .004% Fenilali!mina 4. 72 
Potasio 2 .1% 
Magnesio 0.22% 
H. Carbono solubles 3.1% 

~':.: 1~ ~ :áitico 1;~ 
Energía Metabolizable 3250 Kcal/Kg ~ipa 4~ 

~ucina 5. 1~ 

-----------------------------------------------------------------------

HIDROLIZADOS AMINO-VITAMINICOS 

VENTAJAS: 

-Son efectivos 
-Fácil administración 

.~ .... 
-No requieren digestión 
-Pueden ser administrados en soporte líquido o sólido 

DESVENTAJAS: 
Eff.ct of SUppl. "lIl11tal f •• diny 8t varicus pH on the I lIvels of VftllU01jtlfli" expresSÁon and protei.na . 
f~tbodies of Apj$ mBlIifara. Sarlo, E.jj Quintana. s.!; Medid, S.I~,),; Eguaras, M.l~ 
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¿CUANTO TIEMPO 
ANTES 

ADMINISTRAMOS 
PROTEINAS? 

40%p.e. 

60%p. e 

~ 40 % pe 40 % P.C. 

Fuente ' Nutri1lon lor Long Lile Bees, Kle.nschmldl G., ApicuHure WOI1<shop 
Papees 1983 
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Las abejas buscan su alimento 
de acuerdo con las necesidades 
de la colonia y la disponibilidad 
de estas sustancias en el campfJ 
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