
•••••••••••••••••••••••••••••••••

GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA

INNOVACION AGRARIA
MINISTERIO DE AGRICULTURA

PLAN OPERA llVO F UPP 73 01

EVALUACION, ADAPTACION Y VALIDACION DE
LOS CULTIVOS DE CAMELINA Y MOSTAZA COMO
FUENTE DE MATERIA PRIMA DE BAJO COSTO
PARA LA PRODUCCION DE BIODIESEL EN LA VIII,
IX Y X REGIONES.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FIA-PI-C-2007-1-A-008

26/02/2009

LORELEY 1582. LA REINA. MESA CENTRAL (56-2) 4313000 • FAX (56-2) 4313064
E-mail:fia@fia.gob.cI~SANTIAGO.CHILE

iacosta
Rectángulo



•••••••••••••••••••••••••••••••••

OFICINA DI= PARTES - FIA

Fech~ =..l..r...MMCZ .a~..~..~.~~
Hora_••....•.•.."%'2.0 ..'.r _ ,... . ~.
W IngreSQ ••...".;~":t: -..- ..::::::J

GOBIERNO DE CHILE
fUNDACION PARA LA
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PLAN OPERA TIVO

Codigo Proyecto: FIA-PI-C-2007-1-A-008

1 A d t I d I tntece en es genera es e proyec 0

NOMBREDELPROYECTO
EVALUACION, ADAPTACION Y VALIDACION DE LOS CULTIVOS DE CAMELINA Y
MOSTAZA COMO FUENTE DE MATERIA PRIMA DE BAJO COSTO PARA LA
PRODUCCION DE BIODIESEL EN LA VIII, IX Y X REGIONES.
Duracion Territorio

Region (es) VIII, IX, X

Meses 42
Comuna (as) Chillan, Los Angeles, Yungay, Temuco,

Osorno
Periodo de ejecucion

f;'echade inicio dd/mmlaaaa) 101111/2007 I Fecha de termino (dd/mm/aaaa) 30/04/2011 I

2 E fd d bl. n I a responsa e:
Nombre Giro / actividad RUT Representante Legal

Universidad de Educacion Superior 81.494.400- K Fernando Borquez
Concepcion Lagos

3 A t ·d,gen es asocla os
Nombre Giro / actividad RUT Representante Legal

SOc. AGRICOLA, Empresa productiva 78.077.260-3 I Heman Martinez
FORESTAL Y Chavarria
GANADERA STA.
MATILDE LTDA.
ALISUR S.A. Empresas productivas - 76.518.260-3 / Felipe Haase Blafia

procesamiento
BIOSEMILLAS Empresa productiva y/o 77.604.170-K / Arthur Arriaza

de procesamiento Barahona
MOLINERA Industria molinera 78.489.380-4 J Samuel Seco Gonzalez
GORBEA
ENRIQUE SABUGO Agricultor 5.777.999-3 ./ Enrique Sabugo
(Agricultor de IX)

4. Coordinadores del ro ecto
Nombre Formacion/grado

academico
Empleador

Marisol Berti Ing. Agronomo, Ph.D. Universidad de Concepcion
Rosemarie
Wilckens

Lic. Biologia, Dr. rer.
Nat.

Universidad de Concepcion
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5. Objetivos

General
Introducir los cultivos de camelina y mostaza al pais y demostrar agron6mica y tecnol6gicamente su
competitividad y rentabilidad como oleaginosas de bajo costa de producci6n para la industria de
biodiesel en las VIII, IX y X regiones.

Especificos
a. Introducir y evaluar agron6micamente su adaptaci6n a cuatro areas agroclimaticas distintas: valle
central y precordillera (VIII regi6n), valle central (IX regi6n) y secane interior (X regi6n).

b. Demostrar, mediante evaluaciones tecnica-econ6micas, los menores costos de producci6n y la
mayor rentabilidad de los cultivos de camelina y mostaza en relaci6n con el cultivo de raps.

c. Validar tecnica y econ6micamente los cultivos de camelina y mostaza en las VIII, IX y X
regiones como altemativas de cultivo mas rentables y competitivas en comparaci6n al cultivo de
raps.

d. Validar el aceite de camelina y mostaza como producto de calidad para la producci6n de
biodiesel.

e. Transferir la tecnologia de manejo del cultivo de las especies y variedades con mayor potencial
agron6mico y de mercado.
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6. Resultados esperados

Resultado 0 producto

1

Rentabilidad de
mostaza

Descripcion
Nombre

Indicador de
cumplimiento

TIR y VAN (12%) calculado en base a 3200
Kg/Ha de semillas con 40% de aceite a un
precio de 0.4 US$/Kg de semilla.
(TIR y VAN son calcuIados para un ano) /' :~..NO D£r-_,----~--------~--~~--~--~------~------~----,_--------7./~'~~c~

6 Costo de Costo de producci6n por Ha menor que el raps. Costo porMv /~ ~~
producci6n Costo raps $600,000 camelina 1_'1 <."... 'kFiJ 4_

$350,000, ~ '~S~J
Mostaza ,~ SES RI - '-'
$450,000 ~ ,UURI fl &:'"

~." r:J
~~--------------~----------------------------------~---------~~'~~LAINNO~~-----

Ingreso nuevas
especles para
producci6n de
biodiesel

2 Establecimiento
espeCles

3 Rendimiento
espeCles

4 Rentabilidad de
camelina

5

Ingreso al pais de tres variedades de camelina
y tres de mostaza, incluidas variedades
invemales (tnimites con el SAG ya se
iniciaron).

Establecimiento de ensayos y cultivo de 1 ha
(de la mejor variedad) como minimo de cada
especie en cada localidad, a excepci6n de
Chill<ln donde se realizaran los ensayos en
menor escala.
(1 Ha x 2 especies x 3 regiones = 6 Ha)
Se espera duplicar la producci6n de camelina y
mostaza respecto a aquella del estado de
Montana, ya que el raps en Chile rinde el
doble que en el estado de Montana. Los
rendimientos esperados de semillas de
camelina varian entre 2500 a 3000 Kg/ha, con
35 a 40% de aceite, en las temporadas
200812009 y 2009/2010 para los ensayos de
fechas de siembra y variedades. Mientras que
para mostaza los rendimientos esperados de
semillas varian entre 2500 a 3200 Kg/ha, con
35 a 40% de aceite en las temporadas
200812009 y 2009/2010 para los ensayos de
fechas de siembra y variedades.
TIR y VAN (12%) calculado en base a 2700
Kg/Ha, 40% de aceite de semillas a un precio
de 0.2 US$/Kg de semilla en comparaci6n con
el raps cuyo TIR es del 21% y VAN (12%) de
$27,699.
( TIR y VAN son calculado para un ano)

Autorizaci6n de
ingreso de
ambas especies
para
investigaci6n y
cultivo
Tener 6 ha de
cultivo
establecidas de
ambas especies.

Lograr una
producci6n de
2700 Kg/Ha con
40% de aceite
para camelina y
de 3200 Kg/ha
con 40% aceite
para mostaza

TIR 36%
VAN $36,914

TIR 130%
VAN $277,632
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Resultado 0 producto Descripcion Indicador de
N° Nombre cumplimiento
7 Contactos Nexos con area industrial interesada en Producci6n de

comerciales construir plantas de biodiesel: Molinera 256 Kg de
Gorbea. Molinera Gorbea usa solo prensas biodiesel a
para la extracci6n del aceite con un 80% de partir de una ton
eficiencia y la producci6n de biodiesel es un camelina
80%, es decir por 1 ton de semillas con 40%
de aceite se producen (0.4*0.8*0.8) 256 kg de
biodiesel. Esto solo cambiaria dependiendo del
contenido de aceite de la semilla.

8 Adopci6n cultivo Adopci6n de al menos uno de los nuevos Cultivo de la
cultivos introducidos por parte de los espeCle.
agricultores en la VIII, IX y X Regiones. Total 12 Ha
Producci6n de 2 Ha de camelina y 2 Ha de dentro del
mostaza por 3 agricultores (no en cada regi6n). marco del

proyecto para el
2011.

7. Metodologia a realizar

7.1 Introduccion de tres cultivares de camelina y tres de mostaza.

Los tramites con el SAG para internar semilla de camelina y mostaza ya estan en curso. La semilla
se internara desde Estados Unidos con un convenio de investigaci6n entre la empresa Great Plains
(Duane Johnson), la North Dakota State University (Burton Johnson) y la Universidad de
Concepci6n. Los cultivares estan protegidos a traves de un sistema de PVP (Plant Variety
Protection), pero estaran disponibles durante la ejecuci6n del proyecto para fines de investigaci6n y
desarrollo. EI ingreso de semillas se realizara en noviembre y diciembre de 2007.

7.2 Evaluacion de fechas de siembra en cinco localidades

Camelina (3 cultivares: Suneson, Blaine Creek, Gold of Pleasure), mostaza (3 cultivares, se estan
solicitando) y dos cultivares de raps (testigo) seran sembrados en cinco fechas de siembra (15 mayo,
30 mayo, 30 junio y 30 julio al 15 agosto) en las cinco localidades a estudiar (Chillan, EI Carmen,
Los Angeles, Gorbea y Osorno) el primer ano de evaluaci6n y s6lo 3 fechas de siembra el segundo
ano de evaluaci6n en 4 localidades, Chillan, EI Carmen, Los Angeles y Osorno. El diseno
experimental sera de bloques completos al azar con 3 repeticiones. Cada unidad experimental
constara de 6 hileras de 5 m de largo y sembradas a 30 cm entre hilera. Se evaluara la f~WJOg~
rendimiento de semillas y contenido de aceite y composici6n de acidos grasos. El ami' . ~ae 'te C-sz
se hara con un equipo NMR en la North Dakota State University en Fargo, ND, Esta os ni' . (<<,
composici6n de acidos grasos sera mediante cromatografia de gases. El ensayo s~- ara ·H
2008 Y2009. EI numero de muestras a analizar para contenido de aceite sera de 60(i)~ 8 Var:keFOqaaes
x 5 fechas de siembras x 3 repeticiones x 5 localidades el ano 2008 y de 288= 8 Jl~ed~~o
fechas de siembras x 3 repeticiones x 4 localidades en el 2009. Para los acidos grasos 's yaluara 0"'-

V" INNO-J~

1m' " '" ·1 '.)0
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muestra compuesta por fecha y localidad es decir 25 para camelina y 25 para mostaza. De una
muestra compuesta de 5 Kg de cada una de las especies se extraeni el aceite con un Soxhlet y se hani
una muestra de biodiesel (transesterificacion) a las que se Ie analizara panimetros basicos de calidad
(densidad, acidez, estabilidad oxidativa).

7.3 Ensayo de fertilizacion:

En forma paralela se realizara un estudio de fertilizacion con N, P, Y S. EI disefio experimental sera
de bloques completos al azar con un arreglo factorial y 4 repeticiones para cada cultivo, camelina y
mostaza, por separado. EI arreglo factorial sera de 4x3x2 (0, 75, 150, 300 Kg N/ha; 0, 50 Y 100 Kg
P20s/ha; 0 Y 40 kg S/ha) y se realizara en dos localidades (EI Carmen y Osorno) el 2008. Y el
mismo experimento pero solo con N y S en Chillan, Los Angeles y Gorbea. Debido a que no se
encontro efecto del P en el afio 2008, el ano 2009 se realizara el ensayo solo en Chillan y Osorno
con N y S. Cada unidad experimental constara de 6 hileras de 5 m de largo y sembradas a 30 cm
entre hilera. Se evaluara la fenologia, nitrogeno total en la biomasa final y en la semilla, rendimiento
de semillas y contenido de aceite y composicion de aceite solo para 8 muestras de la localidad que
muestre mas respuesta. Se realizara un analisis de suelos (pH, materia organica, N-N03, P, K, Y S)
se evaluara en cada unidad experimental a 0-30 y 30-60 cm de profundidad antes de sembrar y
aplicar los tratamientos y despues de cosechar el ensayo.

7.4 Ensayo de herbicidas

Se realizara un screening de herbicidas para control de malezas de hoja ancha de presiembra y post
emergencia en camelina en Chillan el 2008 y 2009. Los herbicidas a evaluar seran: metazachlor,
pendimethalin, carfentrazone, picioram, clopiralyd, oxifluorfen en distintas dosis. Se hara un pre-
screening en macetas en el invernadero. Los herbicidas que tengan menor efecto fitotoxico se
utilizaran en el ensayo de campo. El disefio experimental sera de bloques completos al azar con 4
repeticiones. Cada unidad experimental constara de 6 hileras de 5 m de largo y sembradas a 15 cm
entre hilera. Los herbicidas de presiembra seran arlicados e incorporados manualmente antes de la
siembra. Se evaluara el numero de plantas por m , la fenologia, y la densidad de malezas par m2,

como tambien las especies de malezas que sobrevivan al tratamiento.

7.5 Ensayo de variedades de raps.

Siendo el raps el cultivo testigo en este proyecto, es importante tener una evaluacion imparcial del
potencial de rendimiento y aceite de las variedades que se comercializan en el pais y de los costos en
los que se incurre en el cultivo. Con esta informacion sera posible hacer una mejor comparacion
entre el raps y camelina y mostaza.
Este ensayo esta disefiado como bloques completos al azar con 4 repeticiones. Los tratamientos
correspond en a 26 variedades de raps; de las cuales 12 son cultivares de polinizacion abierta,.fC
y 14 son hibridos. Los cultivares e hibridos fueron facilitados, por las empresa ./ ~~~a' lfu
Semillas Baer, KWS y Molinera Gorbea. Se sembraron entre el 21 de abril y el 5 de. yo, ': - os ~~
a los ensayos anteriores y en las cinco localidades ya descritas. Este ensayo se rep 'ti!a el ,r n 9 «
en Chillan, El Carmen, Los Angeles, Osorno y Garbea se reemplazara por Cafietr~ya que esta iX
ultima localidad existen mejores potenciales de rendimiento que en Gorbea. 9. SES~ g

q.. JURI A - ~~"<\

~ c::fJ'
'~ INNO'-l~
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7.6 Ensayo de cultivares de camelina y mostaza.

Se realizanin dos ensayos pequefios de variedades de ambas especies. Para camelina se sembranin
cuatro cultivares de camelina (Suneson, Blaine Creek, Yellowstone, Gold of Pleasure) en Chillan,
Los Angeles, Gorbea y Osomo. En Chillan se agregani un cultivar invemal adicional (invemal
MT.BSX-WS). EI disefio sera de bloques completos al azar con 4 repeticiones. Este ensayo se
repetira el 2009 s610 en Chillan y Osomo.
Para mostaza se utilizaran 4 cultivares de Mostaza (JOSZ-014SS6, JOSZ-07993, JOSZ-07146 y
Dimensi6n); las tres primeras procedentes de Canada y la ultima, sera facilitada por la empresa
Semillas Baer. Este ensayo s610 se sembraras en la localidad de Chillan. EI disefio estara compuesto
por bloques completos al azar con 4 repeticiones. Este ensayo no se repetira el 2009.

7.7 Evaluacion potencial de rendimiento y calculo de costos

En el afio 2009 se sembrara O.S ha de camel ina y O.S ha de mostaza en Gorbea a fines de Abril para
producir suficiente semilla para extraer aceite y ver el comportamiento del cultivo en una superficie
mayor. En el ano 2010 se hara un cultivo precomercial de 1 ha en la fecha de siembra que resulte la
mas adecuada. Para ello en cada una de las cinco zonas se sembrara 1 ha de camelina 0 de mostaza
como cultivo precomercial. EI agricultor elegira cual de ambos cultivos desea establecer.
Con esta informaci6n se calcularan los costos reales de producci6n y el ingreso neto obtenido y la
factibilidad de utilizar estos cultivos para biodiesel en conjunto con el raps. Molinera Gorbea 0
Alisar quienes tambien cuentan con planta de extracci6n, extraeran 2000 Kg de camelina
proveniente de los predios de agricultores y 2000 Kg de mostaza, luego de eso se producira
biodiesel al que se Ie evaluaran todos los parametros de calidad correspondientes. Molinera Gorbea
destinara dos dias de operaci6n de su planta en el 2010 yen el 2011 para realizar este proceso.

Ademas, se estableceran contactos con empresas nacionales (Oleotop, IANSA, ALISUR Y Molinera
Gorbea) y extranjeras interesadas en construir un planta de biodiesel que use la semilla de estas
nuevas especies como materia prima.
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8 Hitos criticos

HITO 1: Ingreso de semillas a Chile para su uso en I&D y a nivel comercial. Fecha: 31/03/2008

HITO 2: Evaluaci6n de ensayos de cultivos de camelina. Rendimiento alcanzado de 2.500 Kg de
semilla/Ha y 35% de aceite con un TIR 24% y VAN de $17,986 a un ano. Fecha: 01/04/2009

HITO 3: Evaluaci6n de ensayos de cultivos de mostaza. Rendimiento alcanzado de 2.500 Kg de
semilla/Ha y 35% de aceite con un TIR de 73% y VAN de $145,132 a un ano Fecha: 01/04/2009

HITO 4: Evaluaci6n de ensayos de cultivos de camelina. Rendimiento alcanzado de 2.700 Kg de
semilla/Ha y 40% de aceite con un TIR de 36% y un VAN de $36,914. Fecha: 01/04/2010

HITO 5: Evaluaci6n de ensayos de cultivos de mostaza. Rendimiento alcanzado de 3.200 Kg de
semilla/Ha y 40% de aceite con un TIR de 130% y un VAN de $277,632. Fecha: 01/04/2010

HITO 6 Adopci6n del cultivo, 1 productor por regi6n, (total 3 productores) con 2 ha de cada una de
las especies (camelina y mostaza) (total 12 ha) dentro del marco del proyecto a Abril 2011.
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9 D ., d t. escnpClOn e e apas
N° 1
Nombre Introduccion de tres cultivares de camelina y tres de mostaza.

Descripcion
La semilla se intemani desde Estados Unidos con un convenio de investigacion entre la empresa
Great Plains (Duane Johnson), la North Dakota State University (Burton Johnson) y la Universidad
de Concepcion.
Duracion I Meses 6 Fecha inicio etapa 01111107

Fecha termino etapa 30/04/08
N° del 0 los resultados al que responde 1
Identificacion de las actividades de la etapa

N° Nombre Fecha de inicio Fecha de termino
1 Solicitar semilla de camelina y mostaza a 1111107 28112/07

Estados Unidos
2 Ingreso semillas a Chile 31/03/08 30104/08
3 Disefio y organizacion de ensayos en las 1111/07 30104/08

diferentes localidades

Nombre I Evaluacion de fechas de siembra en cinco localidades

Se sembrani 3 cultivares de camelina y 3 cultivares de mostaza y dos cultivares de raps (testigo) en
cinco fechas de siembra en cinco localidades diferentes entre la VIn y X Region.

Descripcion

Duracion I Meses 26 Fecha inicio etapa 01/04108
Fecha termino etapa 01/0611 0

Identificacion de las actividades de la etapa
N° del 0 los resultados al que responde 2,3

N° Nombre Fecha de termino
1 Seleccion terrenos para ensayos de fecha de

siembra afio l.

Fecha de inicio
01104/08 01/05/08

15112108
2 Siembra ensayo fechas de siembra afio 1. 21/04/08 15/08/08

20101/09
3 Evaluacion fenologica afio 1. 15/05/08
4 Cosecha ensayos afio 1. 15112/08
5 Amilisis de contenido de aceite y acidos

grasos afio 1.
02/03/09 01/06/09

01/05/096 Seleccion terrenos para ensayos de fecha de
siembra afio 2. (solo 3 fechas de siembra)

7 Siembra ensayo fechas de siembra afio 2.
8 Evaluacion fenologica afio 2.
9 Cosecha ensayos afio 2.
10 Analisis de contenido de aceite y acidos

grasos afio 2.

01104/09

15/04/09
15/05/09
15112109
01103110
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N° 13
Nombre 1Ensayo de fertilizacion
Descripcion
Se fertilizani con N, P Y S en EI Cannen y Osomo

Duracion Meses
1

26 Fecha inicio etapa 01/04/08
Fecha tennino etapa 01/0611 0

N° del 0 los resultados al que responde 2,3
Identificacion de las actividades de la etapa

N° Nombre Fecha de inicio Fecha de termino
1 Selecci6n terrenos para ensayos de 01/04/08 01/05/08

fertilizaci6n ano 1.
2 Toma de muestras de suelos. 01/04/08 01/06/08
3 Siembra ensayo fertilizaci6n ano 1. 15/04/08 15/05/08
4 Evaluaci6n fenol6gica ano 1. 16/06/08 15112108
5 Cosecha ensayos ano 1. 15/12/08 20101/09
6 Analisis de contenido de aceite y acidos grasos 02/03/09 01/06/09

ano 1.
7 Selecci6n terrenos para ensayos de 01/04/09 01/05/09

fertilizaci6n ano 2. S6lo Chillan y Osomo y
s6lo Ny S

8 Toma de muestras de suelos. 01/04/09 30104/09
9 Siembra ensayo de fertilizaci6n ano 2. 15/04/09 15/05/09
10 Evaluaci6n fenol6gica ano 2. 15/05/09 15/12/09
11 Cosecha ensayos ano 2. 15112/09 20101110
12 Analisis de contenido de aceite ano y acidos 01/0311 0 01/0611 0

grasos 2.

N° 14
Nombre 1 Ensayo de herbicidas
Descripcion
Se realizani un screening de herbicidas de presiembra y post emergencia para controlar malezas de
hoja ancha en camel ina en Chillan
Duracion Meses 13 01/04/08

Fecha inicio etapa
Fecha termino etapa 30105/09

N° del 0 los resultados al que responde 2
Identificacion de las actividades de la etapa ;...,"'0 0-;;--

~

N° Nombre Fecha de inicio F h flO-c . - Iec a r.J.~·er~l 0

1 Selecci6n terrenos para ensayos de herbicidas 01/04/08 o1705/.08"~~"
ano 1 /1 '~"\)f•...~~ 4-

1"7 \.-" Ii I
2 Siembra ensayo herbicidas ano 1 15/07/08 . ~/08IQ$c~ ~.. 1\1 ~
3 Aplicaci6n de herbicidas ano 1 15/08/08 'f5i~9/08R'D,cl:. &:~
4 Evaluaci6n fitotoxicidad y control de malezas 01/09108 30/tQl08 It~

'.~- (,.}\ II"''''~.
-
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5 Cosecha ensayos ano 1 .15/12/08 15/01 109
6 Selecci6n terrenos para ensayos de herbicidas 01104/09 01/05/09

ano 2
7 Siembra ensayo de herbicidas ano 2 15/04/09 15/05/09
8 Aplicaci6n de herbicidas ano 2 15/04/09 15/05/09
9 Evaluaci6n fitotoxicidad y control de malezas 30104/09 29/05/09
10 Cosecha ensayos ano 2 15/12/09 .15/01110

N° Is
Nombre I Ensayo de variedades de raps
Descripcion
Se realizanl un screening de variedades de raps en cinco localidades
Duracion Meses 24 01104/08

Fecha inicio etapa
Fecha termino etapa 3010411 0

N° del 0 los resultados al que responde 2
Identificacion de las actividades de la etapa

N° Nombre Fecha de inicio Fecha de termino
1 Selecci6n terrenos para ensayos ano 1 01/04/08 01105108
2 Siembra ensayos ano 1 15/04/08 15/05/08
3 Aplicaci6n de herbicidas y fertilizantes ano 1 15/04/08 15/05/08
4 Evaluaci6n feno16gica y control de malezas 30104/08 28111108
5 Cosecha ensayos ano 1 15/12/08 15/01/09
6 Amilisis de contenido de aceite 02/02/09 30103/09
7 Selecci6n terrenos para ensayos ano 2 01104/09 01105/09
8 Siembra ensayos ano 2 15/04/09 15/05/09
9 Aplicaci6n de herbicidas y fertilizantes ano 2 15/04/09 15/05/09
10 Evaluaci6n fenol6gica y control de malezas 30104/09 30111109
11 Cosecha ensayos ano 2 15112/09 15/01/10
12 Analisis de contenido de aceite 1/02110 01/04110

o de variedades de camelina mostazaNombre
Descripcion
Se realizara un screening de variedades de camelina y mostaza en dos localidades

Fecha inicio etapa
Duracion Meses 24 01/04/08

Fecha termino eta a 30104110_
2

Identificacion de las actividades de la eta a
Fecha de inicio

Selecci6n terrenos para ensayos ano 1 01/04/08
2 Siembra ensayos ano 1 15/04/08
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3 Aplicaci6n de herbicidas y fertilizantes ano 1 15/04/08 15/05/08
4 Evaluaci6n fenol6gica y control de malezas 30104/08 30111108
5 Cosecha ensayos ano 1 15112/08 15/01/09
7 Selecci6n terrenos para ensayos ano 2 01/04/09 01105109
8 Siembra ensayos ano 2 15/04/09 15/05/09
9 Aplicaci6n de herbicidas y fertilizantes ano 2 15/04/09 15/05/09
10 Evaluaci6n fenol6gica y control de malezas 30104/09 28111109
11 Cosecha ensayos ano 2 15112/09 15/01110

N° 17
Nombre 1Evaluacion potencial de rendimiento y calculo de costos
Descripcion
Se hara cultivos precomerciales de 1 ha de camelina y mostaza en las cinco zonas. Se calculani los
costos reales de producci6n y el ingreso neto obtenido y la factibilidad de utilizar estos cultivos para
biodiesel en conjunto con el raps. Ademas, se estableceran contactos con empresas nacionales y
extranjeras interesadas en construir una planta de biodiesel.
Duracion Meses 17 15/04/09

Fecha inicio etapa
Fecha termino etapa 30104111

N° del 0 los resultados al que responde 3,4,5
Identificacion de las actividades de la etapa

N° Nombre Fecha de inicio Fecha de termino
1 Siembra 0.5 ha de camelina y mostaza semi- 15/04/09 15/05/09

comercial en Gorbea y Osorno
Aplicaci6n de herbicidas y fertilizantes 15/04/09 15/07/09
Cosecha de cultivos semi-comerciales 15/12/09 15/01/09

2 Siembra cultivos precomerciales (1 ha) 15/04110 15/0511 0
3 Aplicaci6n de herbicidas y fertilizantes 17/0411 0 15/07110
4 Cosecha de cultivos precomerciales 15/12110 14/01111
5 Amllisis contenido de aceite cultivo 01/02111 29104111

precomercial y calidad de biodiesel y afrecho
6 Calculo y anaIisis de costos de cada cultivo 01102111 30/04111

precomercial
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•••. OQSIUlNO DE.CHll(
ruNOACJON rAM LA

II'CoK)YACION AGltARlA
MNSl(JQO I)( AGltJCULT\JIV\

ANEXOS I: FICHA DATOS PERSONALES
1. Ficha Representante( s) Legal( es)
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Representante Legal del Agente postulante 0

Ejecutor como por el Representante Legal del Agente Asociado)

Fernando
Nombres
Apellido Paterno Borquez
Apellido Materno Lagos
RUT Personal 5.807.611-2
Nombre de la Organizacion 0 Universidad de Concepcion
Institucion donde trabaja
RUT de la Or2:anizacion 81.494.400-k
Tipo de Organizacion

I IPrivada IxPublica

Cargo 0 actividad que desarrolla Director General, Campus Chillan, Universidad de
en ella Concepcion
Direccion (Iaboral) Av. Vicente Mendez 595
Pais Chile
Re2:ion VIII
Ciudad 0 Com una Chillan
Fono 42-208705
Fax 42-274296
Celular
Email fborquez@udec.cl
Web
Genero

Ix IFemenino IMasculino
Etnia (A) Sin clasificar
Tipo (B) Profesional
(A), (B): Ver notas al final de este anexo

iacosta
Rectángulo
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¥'"GQBI£.RNO DE.CHll£
fUNDAc.ON rAM LA.

INNQV ••••CION AGVt.RIA
Ml?'o1S11RlO t>l AGRJCUlT\.JAA

1. Ficha Representante(s) Legal(es)
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Representante Legal del Agente postulante 0

Ejecutor como por el Representante Legal del Agente Asociado)

Luis Heman
Nombres
Apellido Paterno Martinez
Apellido Materno Chavarria
RUT Personal 8.445.850-3
Nombre de la Organizacion 0 Soc. Agricola, Forestal y Ganadera Santa Matilde Ltda.
Institucion donde trabaja
RUT de la On?:anizacion 78.077.260-3
Tipo de Organizacion

I I Privada IxPublica

Cargo 0 actividad que desarrolla Administrador general
en ella
Direccion (Iaboral) Fundo Los Naranjos,
Pais Chile
Region Octava
Ciudad 0 Coruuna EICarmen
Fono 42-661000
Fax 42-661000
Celular 09-4515565
Email Martinezchavarria@vtr.net
Web
Genero

Ix I Femenino IMasculino

Etnia (A) Sin clasificar
Tipo (B) Profesional

(A), (B): Ver notas al final de este anexo

iacosta
Rectángulo
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.••. GOBltRNO DE.CHIL(
ruNlMDON rAM LA

lNNO\IACK)N AGMIUA
MJ.>.r1ST£RIOl)( AGlUCUlTURA

1. Ficha Representante(s) Legal(es)
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Representante Legal del Agente postulante 0

Ejecutor como por el Representante Legal del Agente Asociado)

Felipe Javier
Nombres
Apellido Paterno Haase
Apellido Materno Blaiia
RUT Personal 8.942.079-2
Nombre de la Organizacion 0 Alisur S.A.
Institucion donde trabaja
RUT de la On!anizacion 76.518.260-3
Tipo de Organizacion I IPrivada IxPublica
Cargo 0 actividad que desarrolla Gerente General
en ella
Direccion (Iaboral) Freire 624 Of. 315
Pais Chile
Re2ion Decima
Ciudad 0 Comuna Osomo
Fono 64-226352
Fax 64-226352
Celular 09-8628124
Email fuaase@vtr.net
Web
Genero

Ix I Femenino IMasculino
Etnia (A) Sin clasificar
Tipo (B) Profesional

(A), (B): Ver notas al final de este anexo

iacosta
Rectángulo
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1. Ficba Representante(s) Legal(es)
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Representante Legal del Agente postulante 0

Ejecutor como por el Representante Legal del Agente Asociado)

Arthur Lazaro
Nombres
Apellido Paterno Arriaza
Apellido Materno Barahona
RUT Personal 10.512.575-5
Nombre de la Organizacion 0 Biosemillas
Institucion donde trabaja
RUT de la Or2:anizacion 77.604. 170-K
Tipo de Organizacion

I IPrivada IxPublica

Cargo 0 actividad que desarrolla gerente
en ella
Direccion (laboral) Ex Ruta 5 Surlan 510
Pais Chile
Re2:ion VIII
Ciudad 0 Comuna Los Angeles
Fono 43-402543
Fax 43-369157
Celular 88895405
Email arthur.arriaza@biosemilas.cl
Web
Genero

Ix IFemenino IMasculino

Etnia (A) Sin clasificar
Tipo (B) Profesional

(A), (B): Ver notas al final de este anexo

iacosta
Rectángulo
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1. Ficha Representante(s) Legal(es)
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Representante Legal del Agente postulante 0

Ejecutor como por el Representante Legal del Agente Asociado)

Samuel
Nombres
Apellido Paterno Seco
Apellido Materno Gonzalez
RUT Personal 6.238.757-2
Nombre de la Organizacion 0 Molinera Gorbea Ltda ..
Institucion donde trabaja
RUT de la Organizacion 78.489.380-4
Tipo de Organizacion

I IPrivada IxPublica

Cargo 0 actividad que desarrolla gerente
en ella
Direccion (laboral) Ohiggins 585
Pais Chile
Region IX
Ciudad 0 Comuna Gorbea
Fono 45-491027
Fax 45-491027
Celular
Email rdelarze@molinogorbea.cl
Web
Genero

Ix IFemenino IMasculino

Etnia (A) Sin clasificar
Tipo (B) Profesional

(A), (B): Ver notas al final de este anexo

iacosta
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1. Ficha Entidad Postulante y Asociados
(Esta ficha debe ser llenada tanto por la Entidad Postulante 0 Ejecutor, como por cada
uno de los Agentes Asociados al proyecto)

Nombre de la organizacion, Enrique Sabugo Canseco
institucion 0 empresa (Agricultor de IX)

RUT de la Of1!anizacion 5.777.999-3
Tipo de Organizacion

I I Privada IxPublica

Direccion O'Higgins #585, Fundo Sta. Ana, cuarta faja, km4
Pais Chile
Re2ion IX
Ciudad 0 Com una Gorbea
Fono Cel092280525
Fax 45-491027
Email
Web
Tipo entidad ©
© Ver notas al final de este anexo

2. Identificacion de Beneficiarios de la iniciativa
Genero Masculino Femenino

Etnia (A) Pueblo Sin Pueblo Sin Subtotal
Ori2inario Clasificar Ori2inario Clasificar

Agricultor
pequeno
Agricultor x
mediano-
2rande
Subtotal
Total

iacosta
Rectángulo
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2. Ficha Coordinadores y Equipo Tecnico
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Altemo y
cada uno de los integrantes del Equipo Tecnico)

Nombres Marisol Tatiana
Apellido Paterno Berti
Apellido Materno Diaz
RUT Personal 9.975.073-1
Nombre de la Organizacion 0

Institucion donde trabaia Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion
RUT de la Organizacion 41.494.400-k
Tipo de Organizacion

I IPrivada IxPublica

Cargo 0 actividad que desarrolla Profesor Asociado
en ella
Profesion Ing. Agronomo, Ph.D., North Dakota State University
Especialidad Desarrollo cultivos altemativos
Direccion (Iaboral) Av. Vicente Mendez #595
Pais Chile
Region VIII Region
Ciudad 0 Comuna Chillan
Fono 42-208867
Fax 42-275309
Celular
Email mberti@udec.cl
Web
Genero

I IFemenino IxMasculino

Etnia (A) Sin clasificar
Tipo (B) Profesional

(A), (B): Ver notas al final de este anexo
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2. Ficha Coordinadores y Eguipo Tecnico
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Altemo y
cada uno de los integrantes del Equipo Tecnico)

Rosemarie
Nombres
Apellido Paterno Wilckens
Apellido Materno Engelbreit
RUT Personal 7.026.613-k
Nombre de la Organizacion 0

Institucion donde trabaja Facultad de Agronomia, Universidad de Concepci6n
RUT de la Organizacion 81.494.400-k
Tipo de Organizacion

I I Privada IxPublica

Cargo 0 actividad que desarrolla Profesor Asociado
en ella
Profesion Lic. Biologia, Dr. rer. nat.
Especialidad Fisiologia vegetal
Direccion (laboral) Av. Vicente Mendez #595
Pais Chile
Re2:i6n VIII Regi6n
Ciudad 0 Comuna Chillan
Fono 42-208745
Fax 42-275309
Celular
Email rwilcken@udec.c1
Web
Genero

I I Femenino IxMasculino

Etnia (A) Sin clasificar
Tipo (B) Profesional
(A), (B): Ver notas al final de este anexo
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2. Ficha Coordinadores y Eguipo Tecnico

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Altemo y
cada uno de los integrantes del Equipo Tecnico)

Susana
Nombres
Apellido Paterno Fischer
Apellido Materno Ganzoni
RUT Personal 7.609.005-K
Nombre de la Organizacion 0

Institucion donde trabaja Facultad de Agronomia, Universidad de Concepci6n
RUT de la Organizacion 81.494.400-k
Tipo de Organizacion

I I Privada IxPublica

Cargo 0 actividad que desarrolla Profesor Asistente
en ella
Profesion Ing. Agr6nomo, M.Sc., Universidad de Concepci6n
Especialidad Horticultura
Direccion (laboral) Av. Vicente Mendez #595
Pais Chile
Region VIII Regi6n
Ciudad 0 Comuna Chi Il<in
Fono 42-208871
Fax 42-275309
Celular
Email sfischer@udec.cl
Web
Genero

I I Femenino IxMasculino

Etnia (A) Sin clasificar
Tipo (B) Profesional
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2. Ficha Coordinadores y Equipo Tecnico
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Altemo y
cada uno de los integrantes del Equipo Tecnico)

Nelson Rolando
Nombres
Apellido Paterno Zapata
Apellido Materno San Martin
RUT Personal 10.820.016-2
Nombre de la Organizacion 0

Institucion donde trabaia Facultad de Agronomia, Universidad de Concepci6n
RUT de la Organizacion 81.494.400-k
Tipo de Organizacion

I I Privada IxPublica

Cargo 0 actividad que desarrolla Profesor Asistente
en ella
Profesion Ing. Agr6nomo, Dr. Universidad Politecnica de Madrid
Especialidad Cultivos tradicionales
Direccion (laboral) Av. Vicente Mendez #595
Pais Chile
Region VIII Regi6n
Ciudad 0 Comuna Chillan
Fono 42-208915
Fax 42-275309
Celular
Email nzapata@udec.cl
Web
Genero

Ix I Femenino IMasculino

Etnia (A) Sin clasificar
Tipo (B) Profesional

iacosta
Rectángulo



•••••••••••••••••••••••••••••••••

"
••

GOI:\IE.RNO DlCHllC
ruNOAOON rAAA LA

INNOVAC.ION AGMftIA
MJNfST{JOO l)£ AaUCUlTUiV.

2. Ficha Coordinadores y Equipo Tecnico
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Alterno y
cada uno de los integrantes del Equipo Tecnico)

Alejandro Alamiro
Nombres
Apellido Paterno Solis
Apellido Materno Fuentes
RUT Personal 13.798.134-3
Nombre de la Organizacion 0 Consultor Privado
Institucion donde trabaia
RUT de la Organizacion -

Tipo de Organizacion
I I Privada IxPublica

Cargo 0 actividad que desarrolla Asesor
en ella
Profesion Ingeniero Agronomo
Especialidad Cultivos oleaginosas especiales
Direccion (laboral) Pasaje Mallorca #1035 Villa Barcelona, Chillan
Pais Chile
Region Region del Bio-Bio
Ciudad 0 Com una Chillan
Fono -
Fax
Celular 099456141
Email alesolis@udec.cl
Web
Genero Ix I Femenino IMasculino

Etnia (A) Sin clasificar
Tipo (B) profesional
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2. Ficha Coordinadores y Eguipo Tecnico
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Altemo y
cada uno de los integrantes del Equipo Tecnico)

Wilson Ariel
Nombres
Apellido Paterno Gonzalez
Apellido Materno Saavedra
RUT Personal 15.577.804-0
Nombre de la Organizacion 0 Universidad de Concepci6n
Institucion donde trabaja
RUT de la Of1!anizacion 81.494.400-k
Tipo de Organizacion

I I Privada IxPublica

Cargo 0 actividad que desarrolla Tecnico Agricola
en ella
Profesion Tecnico Agricola
Especialidad Nuevos cuitivos, cultivos oleaginosos
Direccion (Iaboral) Av. Vicente Mendez 595
Pais Chile
Re2ion VIII
Ciudad 0 Com una Chillan
Fono 42-208870
Fax 42-275309
Celular
Email Wilsogonzalez@udec.cl
Web
Genero Ix IFemenino IMasculino

Etnia (A) Sin clasificar
Tipo (B) Tecnico
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Ficha Coordinadores y Equipo Tecnico
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Altemo y
cada uno de los integrantes del Equipo Tecnico)

39

Luis Alejandro
Nombres
Apellido Paterno Montecinos
Apellido Materno Llevenes
RUT Personal 14.551.025-k
Nombre de la Organizacion 0

Institucion donde trabaia Semillas KWS Chile Ltda.
RUT de la Or2anizacion 81.269.500-2
Tipo de Organizacion

I IPrivada IxPublica

Cargo 0 actividad que desarrolla Investigaci6n y Desarrollo
en ella
Profesion lng. Agr6nomo,
Especialidad Investigaci6n
Direccion (laboral) Constituci6n 955 Dpto. 204
Pais Chile
Re2:i6n VIII
Ciudad 0 Comuna Chillan
Fono 42-460009 Anex0301
Fax
Celular 99342458
Email alemontt@hotmail.com
Web
Genero

Ix IFemenino IMasculino

Etnia (A)
Tipo (B) Profesional x
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Costo total de la Iniciativa
Aporte FIA 87.516.000
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GOBIERNO DE CHILE
fUNDACI6N PARA LA

INNOVACI6N AGRARIA
MINISTERIO DE AGRICULTURA

III. DETALLES ADMINISTRATIVOS

• Los Costos Totales de la Iniciativa seran ($):

149.390.050

Pecuniario
Aporte Contra parte No Pecuniario

Total Contra parte 61.874.050

Periodo ejecucion
Fecha inicio:
Fecha termino:
Duracion (meses)

30 de abril de 2011
01 de noviembre de 2007

42 meses

• Calendario de Desembolsos

Fecha Requisito Observacion Monto ($)
28/12/2007 Firma contrato Cancelado 24.669.323

Aprobaci6n Informe Avance
18/07/2008 Financiero y Tecnico N° 1 Cancelado 15/09/2008 22.499.520

Aprobaci6n Informe Avance
22/07/2009 Financiero y Tecnico N° 2 14.890.988

Aprobaci6n Informe Avance
25/02/2010 Financiero y Tecnico N° 3 11.888.482

Aprobaci6n Informe Avance
24/09/2010 Financiero y Tecnico N° 4 7.577.665

Aprobaci6n Inf. Tecnico y
08/08/2011 Financiero finales * 5.990.022

Total 87.516.00~
/r,~,<;;
-

LORELEY 1582 • LA REINA. MESA CENTRAL (56-2) 4313000 • FAX (56-2) 4313064
E-mail:fia@fia.gob.c1~SANTIAGO.CHILE

* EI Informe Financiero Final debe justificar el gasto de este aporte
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Para garantizar el fiel y oportuno cumplimiento de las obligaciones contraidas en
el contrato y en especial para garantizar los aportes a que se compromete y la
correcta inversi6n de 10 que reciba el ejecutor entrega un Pagan~ a la Vista, que
tendra como beneficiario a FIA, el monte 10 determinara esta Fundaci6n en
funci6n de los saldos de aportes correspondientes

GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA

INNOVACION AGRARIA
MINISTERIO DE AGRICULTURA

• Calendario de Entrega de Informes

Informes Tecnicos
Informe Tecnico de Avance 1: 27/05/2008
Informe Tecnico de Avance 2: 27/05/2009
Informe Tecnico de Avance 3: 05/01/2010
Informe Tecnico de Avance 4: 05/08/2010

Informes Financieros
Informe Financiero de Avance 1: 27/05/2008
Informe Financiero de Avance 2: 27/05/2009
Informe Financiero de Avance 3: 05/01/2010
Informe Financiero de Avance 4: 05/08/2010

20/06/2011
20/06/2011

• Garantia

CONFORME CON PLAN OPERATIVO

LORELEY 1582 • LA REINA. MESA CENTRAL (56-2) 4313000 • FAX (56-2) 4313064
E-mail:fia@fia.gob.cI~SANTIAGO.CHILE




