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2. RESUMEN DE LA PROPUESTA

Resumir en no mas de 1/2 pagina la justificacion, actividades globales, resultados e
impactos alcanzados con |la propuesta.

La region de Arica y Parinacota ha definido la Agricultura de Alta Tecnologia como uno de
los ejes de la Estrategia de Desarrollo Regional. Los valles costeros de la region de Arica
y Parinacota, tienen un superficie de 2.877 ha cultivadas con hortalizas al aire libre. En la
comuna de Arica, la superficie destinada se distribuye principalmente en tomate con 840
héa y le sigue el cultivo de poroto verde, pimiento, zapallo italiano y pepino. Debido al
monocultivo y el clima hay una alta incidencia de plagas y enfermedades por lo que los
agricultores han ido mejorando su sistema productivo con nuevas técnicas de proteccion
(como mallas anti insectos) por el ahorro en insumos y la mejor calidad de la hortaliza
cosechada. Una de las limitantes productivas es la escasez de agua por lo que se hacen
esfuerzos para mejorar la eficiencia en el uso de este recurso. Segun el INE (2010), el
59,6% de los agricultores fertirriega; un 30,4% recibe asistencia técnica y sélo el 0,6%
lleva un control integrado biol6gico. Actualmente, el mercado esta demandado un mayor
cuidado por la calidad del producto y el cuidado del medio ambiente.

Con esta gira, lo beneficiarios pudieron observar a) la generacién de energias limpias
(edlica, termosolar y fotovoltaica) y nuevas fuentes de agua (desalinizada); b) la
convivencia de distintas actividades econémicas con especial énfasis en la sustentabilidad
del entorno (Turismo, Naturaleza y Agricultura); c) el desarrollo de la industria anexa; d)
distintas estructuras de proteccion (invernaderos Venlo, Multitinel y Raspa y Amagado);
e) sistemas de cultivo (enarenado almeriense, NGS, cultivo sin suelo, injerto); f)
produccion de plantulas e injertos; g) equipos de riego automatizados: Cabezales, control
de fertirriego, sistemas de riego con energia solar i) practicas culturales de produccién
limpia: aplicacién de productos naturales para el control fitosanitario, cultivos en sustrato
para el control de neméatodos, uso eficiente del agua y control de salinidad. j) tres charlas
en la Universidad de Almeria.

Los principales resultados se vinculan a la necesidad de incorporar los sistemas de
proteccion para sus cultivos de manera de mejorar la calidad de sus productos y bajar los
costos de produccion; implementar los sistemas de cultivo sin suelo como alternativa al
uso del bromuro de metilo y para mejorar la eficiencia del uso del agua. Observaron el
manejo de cultivo con técnicas amigables con el cuidado del medio ambiente como el
injerto y el uso de extractos naturales para controlar plagas y enfermedades. Como
resultado general, los beneficiarios observaron que la innovacién y la adaptacion de
nuevas tecnologias estan al alcance de la mano y es posible mejorar los procesos de
produccion con especial énfasis en la salud del consumidor, la del productor y el cuidado
del medio. Con la gira los beneficiarios pudieron observar que agricultores con
caracteristicas similares a los del la regién pueden cumplir con las exigencias del mercado
con estricto control de las normativas.
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3. ALCANCES Y LOGROS DE LA PROPUESTA

Problema a resolver, justificacion y objetivos planteado inicialmente en la
propuesta

Los valles costeros de la XV Region, presentan condiciones climaticas excepcionales para
el cultivo de hortalizas durante todo el afo, con una superficie total de 2.877,10 ha
cultivadas con hortalizas, desglosadas en 2.853,6 ha al aire libre y 23,5 has bajo
invernadero (INE, 2007). El clima permite la produccién de hortalizas durante todo el afo,
concentrando la produccién durante el invierno de manera de abastecer al mercado de la
zona Central. En la comuna de Arica, las principales hortalizas que se cultivan son
tomate, con 840 ha; poroto verde, con 171,5 ha; pimiento 138,4 ha y 105,6 ha de zapallo
italiano (INE, 2007). Debido al monocultivo y el clima hay una alta incidencia de plagas y
enfermedades por lo que los agricultores han ido mejorando su sistema productivo con
nuevas técnicas de proteccién (como mallas anti insectos) por el ahorro en insumos y la
mejor calidad de la hortaliza cosechada. Una de las limitantes productivas es la escasez
de agua por lo que se hacen esfuerzos para mejorar la eficiencia en el uso de este
recurso. Segun el INE (2010), el 59,6% de los agricultores fertirriega; un 30,4% recibe
asistencia técnica y sélo el 0,6% lleva un control integrado biologico. Actualmente, el
mercado esta demandado un mayor cuidado por la calidad del producto y el cuidado del
medio ambiente.

Considerando que la Agricultura de Alta Tecnologia es un eje de desarrollo para la region
de Arica y Parinacota, es necesario transferir a los productores las técnicas innovadoras
que aseguren la calidad del producto, que cuiden la salud de los productores y consideres
y que permitan dar sustentabilidad a la actividad agricola con el cuidado del medio
ambiente y la mayor eficiencia en el uso de los insumos, donde el agua es un factor
limitante. Actuaimente, la preocupacién por la inocuidad de los alimentos ha centrado la
atencién en los procesos productivos de manera de asegurar la calidad de las hortalizas
para consumo fresco. Ya se insinua la necesidad de exigir la trazabilidad a los productos
comercializados en las ferias libres, por efecto del manejo fitosanitario, eficiencia en el uso
del agua y deficientes practicas culturales. Por esta razén, se realizé una gira técnolégica
con el objetivo de: Capturar y observar tecnologias de los sistemas de produccién limpia
aplicados al sector horticola en iniciativas exitosas en Almeria (Espana) para que los
agricultores mejoren sus procesos productivos, de gestibn y comercializacion,
consolidando sus productos en el mercado nacional bajo estandares de bioseguridad e
higiene ambiental.

Objetivos alcanzados tras la realizacion de la propuesta

Los objetivos alcanzados fueron los mismos planteados inicialmente en la propuesta:
Capturar y observar tecnologias de los sistemas de produccién limpia aplicados al sector
horticola en iniciativas exitosas en Almeria (Espafa) para que los agricultores mejoren
sus procesos productivos, de gestion y comercializacion, consolidando sus productos en
el mercado nacional bajo estandares de bioseguridad e higiene ambiental.
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Resultados e impactos esperados inicialmente en la propuesta

1.- Observar nuevas tecnologias vinculadas a la proteccion de la salud de los productores,
la de los consumidores y la sustentabilidad de la actividad horticola mediante la
adaptacion de infraestructura en invernaderos y sistemas de cultivo, manejo del fertirriego,
instrumentos de control e insumos compatibles con el cuidado del medioambiente.
LOGRADO con actividades descritas dia4, 5,6y 7.

Conocer la normativa vinculada al funcionamiento de una industria productora de
plantulas de hortalizas y el cumplimiento de protocolos vinculados a la proteccion del
medio ambiente, la agricultura limpia y las BPA. LOGRADO con actividades descritas dia
5|6 y 7.

Distinguir las exigencias de los mercados desarrollados respecto a los procesos
productivos y la experiencia de los productores en la adaptacion a las normativas.
LOGRADO, actividades descritas dia 5

Fomentar la tecnologia vinculada al cultivo si suelo como una alternativa al uso de
bromuro de metilo, el mayor control de las emisiones al medio ambiente, el uso eficiente
del agua y a la utilizacién de superficies marginales por agotamiento, salinizacion o
agotamiento de suelos. LOGRADO, actividades descritas dia 3, 4, 7 y 8.

Estimular, en los agricultores participantes, la intencién de incorporar la innovacién en los
procesos productivos, a través de nuevos productos e insumos, gestion y/o
comercializaciéon de sus productos, adaptando la experiencia de los agricultores visitados.
LOGRADO como resultado de todas las actividades.

Difundir entre los productores locales, las autoridades y en la comunidad local las nuevas
tecnologias que permitiian mejorar los procesos productivos locales dando
sustentabilidad a la actividad agricola como un eje de desarrollo para la region de Arica y
Parinacota. LOGRADO con las actividades de difusion post gira (Arica, Poconchile y
Azapa).

Resultados obtenidos

Descripcion detallada de los conocimientos y/o tecnologias adquiridos. Explicar el grado
de cumplimiento de los objetivos propuestos, de acuerdo a los resultados obtenidos.

Actualmente, el desarrollo de la agricultura de alta tecnologia es una prioridad para la
nueva region, por esto, existe la oportunidad de desarrollar sistemas de produccién de
cultivo basado en las caracteristicas de suelo, agua y clima de Arica. Los principales
desafios son el control del clima y el manejo del suelo y el agua. El disefiar sistemas de
proteccién que permitan un mejor manejo del cultivo y control de plagas y enfermedades,
por un lado, y uso de nuevas técnicas de cultivo para el manejo de suelo y agua,
especialmente afectado por monocultivo y salinizacién incentivan técnicas como el injerto
y el cultivo en sustrato. Superar estas limitaciones incorporando nuevas técnicas en el
manejo de los cultivos, permitird una mayor competitividad para los productores de la
regién por la reconversién de sistemas de pequefios y medianos productores a empresas
agricolas con lo que se podra duplicar la superficie agricola destinada a cultivos horticolas
de alto valor agregado y el desarrollo de una industria anexa de proveedores de insumos
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y servicios, incluyendo invertir en capital humano capaz de dar soluciones y transferir los
conocimientos a regiones con caracteristicas similares. Es necesario prospectar y adaptar
las tecnologias a las condiciones naturales de la regién y poner en valor los productos
originarios innovando en la forma de comercializar estos productos. La erradicacion de la
mosca de la fruta, en diciembre del 2004, signific6 un hito importante para la
diversificacién de la horticultura de la provincia de Arica, como también la creacion de la
region de Arica y Parinacota donde se consideré a la agricultura como un eje de
desarrollo. El fuerte apoyo de instrumentos del estado a la instalacién de empresas
trasnacionales productoras de semillas, a la transferencia de nuevas tecnologias
mediante giras tecnolégicas, incentivos a la innovacién, subsidios a la inversién, sumando
a la definicién de la agricultura de Alta Tecnologia como uno de los ejes de la Estrategia
de Desarrollo Regional son una oportunidad para la diferenciacién de los sistemas
productivos exportables a otras regiones de semejantes caracteristicas.

En este contexto, una de las brechas a disminuir es el fortalecimiento del capital humano,
por lo que hace necesario que agricultores observen nuevas e innovadoras tecnologias en
la agricultura de Europa. Almeria ubicada al sur de Espafia es considerada la huerta de
Europa por la alta concentraciéon de invernaderos que superan las 35 mil hectareas,
donde se producen las hortalizas de toda la Comunidad Europea en contra estacién
teniendo hace cuarenta afos condiciones muy similares a las de Arica: suelos salinos y
escasez de agua, plagas y enfermedades, etc. Asi, Almeria es un ejemplo a visitar por
agricultores de esta Regién.

Una de las fortalezas de este proyecto es el contacto directo de la Facultad de Ciencias
Agrondmicas de la Universidad de Tarapacé con la Universidad de Almeria quien a través
del Dr Miguel Urrestarrazu coordina y gestiona las visitas realizadas y planificadas en este
proyecto. La gira se llevo a cabo entre los dias 23 de mayo al 3 de junio, visitando lugares
como Almeria, Pulpi (Almeria) y Motril (Granada).

En busca de una agricultura limpia

En la regién de Arica y Parinacota, se hacen esfuerzos por mejorar la calidad del
producto, bajar los costos de produccién, capacitar a los agricultores y dar sustentabilidad
a los recursos. La comuna de Arica tiene tres valles que se dedican a la produccién de
hortalizas en contra estacién para abastecer de hortalizas frescas a los grandes centros
urbanos localizados a mas de 2000 km de distancia. Los agricultores ven limitado su
crecimiento por la escasez de agua y desarrollan nuevas tecnologias para el uso eficiente
del agua. En atencion a estos aspectos, la Fundacién para la Innovacién Agraria financié
esta gira tecnolégica a Almeria, donde los agricultores fueron en busca de tecnologias
limpias para la produccién horticola en zonas semiaridas. Durante la gira, fueron
atendidos por el Dr. Miguel Urrestarazu de la Universidad de Almeria. La gira se realizé
entre los dias 24 de mayo al 2 de junio y se visitaron lugares del sudeste espafiol como
Almeria, Pulpi y Motril (Granada).

Energia y agua indispensables para el desarrollo agricola

Durante la primera jornada, los participantes visitaron el mirador de Fénix donde estan
instalados varios molinos que generan energia edlica. Desde ahi tuvieron una vista
panoramica del campo de Dalfas cubierto con 22 mil hectéreas de invernaderos. También
observaron los huertos solares con los paneles fotovoltaicos que generan energia solar y
visitaron la Plataforma Solar de Almeria, en el desierto de Tabernas donde se genera
energia termosolar. En una visita posterior a los invernaderos experimentales de la
Universidad de Almeria pudieron observar en forma préctica la instalacién de los paneles
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solares con sus baterias para el funcionamiento del sistema de fertirriego en los cultivos
sin suelo.

Los agricultores del valle de Azapa, pudieron observar la planta desaladora de
Carboneras y la planta de tratamiento de aguas de Almeria. Posteriormente, con la charla
del Dr. Juan Reca, los productores se interiorizaron de la importancia de la incorporacion
de agua de buena calidad al sistema para diluir la concentracién de sales en el acuifero
generada por la actividad agricola. Al visitar la_empresa NGS, en Pulpi,-se-observé-el
reciclaje del agua de riegg,egia_eﬁgw%uﬂmuﬂﬂ. mejorando la eficiencia del uso
del agua. Tanto los sistemas en agua, como NGS, como en sustrato son una alternativa al
control de nemétodos que afectan areas con monocultivo de tomate o salinizados como

ocurre en los valles de la comuna de Arica.
Los cultivos protegidos y el cuidado del medio ambiente

Parte de la captura tecnolégica fue conocer las nuevas técnicas de cultivos en estructuras
de invernaderos y sistemas de cultivo sin suelo. El grupo conocié las instalaciones de la
Fundacion ANECOOP-Universidad de Almeria; recorrié el semillero Saliplant en Carchuna
(Motril) y visité agricultores junto al Ingeniero Juan Jesis Berenguer de la empresa
Guadalfeo. Los productores chilenos pudieron ver las condiciones de cultivos con plantas
de tomate cherry que superaban los 11 m de tallo en perfecto estado fitosanitario gracias
a los cuidados preventivos y tratamientos amigables con el medio ambiente. Entre los
productos aplicados por los agricultores destacaron los extractos de canela, para la |
botrytis, y de guindilla para repeler insectos. Se observaron los cédigos de seguridad a la
entrada del invernadero y la utilizacién de plantas injertadas en cultivo sin suelo.

Estas visitas fueron complementadas con charlas técnicas de los profesores Dr. Diego
Luis Valera y Dr. Fernando Dianez. El primero hablo sobre la importancia de la agricultura
en Almeria; el segundo hablé de los cuidados preventivos para minimizar la presién de
plagas y enfermedades en los cultivos, principalmente con técnicas de manejo que
disminuyen el uso de pesticidas.

La asociatividad permite mejores resultados

Los productores visitaron la Cooperativa La Palma, en Motril, donde observaron las
instalaciones y el volumen de producto transado. Parte del éxito de los agricultores del
sureste de Espana se debe a la asociacién de agricultores que forman cooperativas con lo
que obtiene menores precios en la compra de insumos y venden en mejores condiciones.
La gira también incluy6é una visita a Primaflor, en Pulpi, para observar como funciona la
industria de la IV Gama.

La empresa la componen mas de 525 agricultores con mas de 550 ha de diversas zonas
de produccién. La produccion comercializada total es de mas de 51 millones de kg, de los
cuales 25 millones de Kg. son de tomate cherry, lo cual convierte a La Palma en la mayor
productora y comercializadora mundial de este producto. Todos los agricultores estan
certificados segln los més altos estandares para producir productos sanos y con sabor.
En la actualidad mas del 3% de la produccién horticola de la cooperativa es ya
procedente de la produccion ecolégica. Por el momento los productos ofertados estan
centrados en los cultivos en los que la empresa estd especializada: tomates cherry y
pepino largo.La cooperativa apuesta en el futuro por la produccién ecolégica con un plan
de diversificacion de la produccién y especializacién agricola. La Palma esté integrada por
un grupo profesional de agricultores que en la actualidad tiene su produccién
completamente certificada segun los méas altos estandares del sector (EUREPGAP, BRC,
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ISO, HACCP, etc.) para garantizar el suministro de frutas y hortalizas sanas y seguras.
Por otra parte, la empresa es pionera en el uso de un innovador sistema de
radiofrecuencia (RFID) aplicado a la trazabilidad.

Captura tecnoldgica en produccion limpia

Con esta gira, los agricultores pudieron observar nuevas tecnologias vinculadas a la
proteccién de la salud de los productores, la de los consumidores y la sostenibilidad de la
actividad horticola. Esta tecnologia puede ser adaptada a las condiciones locales, tanto la
adaptacién de infraestructura en invernaderos, sistemas de cultivo, manejo del fertirriego,
instrumentos de control e insumos compatibles con el cuidado del medioambiente.
También se foment6 la tecnologia vinculada al cultivo sin suelo como una alternativa al
uso de bromuro de metilo, para el mayor control de las emisiones al medio ambiente, al
uso eficiente del agua y a la posibilidad de utilizar superficies marginales por agotamiento,
salinizacién o agotamiento de suelos.

Los agricultores participantes de la gira se estimularon por incorporar la innovacién a
través de nuevos productos e insumos, gestion y comercializacion de sus productos,
adaptando la experiencia de los agricultores esparioles.

Los objetivos propuestos se cumplieron en su totalidad.

Resultados adicionales

Describir los resultados obtenidos que no estaban contemplados inicialmente

De los resultados adicionales que no estaban contemplados en la gira destaca como se
genera el desarrollo sustentable como resultado de a) la convivencia de distintas
actividades econdmicas: turismo-agricultura-naturaleza-pesca en el borde costero de
Almeria; b) generacion de energias renovables (eodlica, fotovoltaica y termosolar) y, c)
nuevas fuentes de agua.

criben con detalles el apartado Detallar las actividades realizadas

gira realizada
Aplicabilidad

en la

Explicar la situacion actual del sector y/o tematica en Chile (regién), compararla con las
tendencias y perspectivas presentadas en las actividades de la propuesta y explicar la

posible incorporacion de los conocimientos y/o tecnologias, en el corto, mediano o largo
plazo, los procesos de adaptacion necesarios, las zonas potenciales y los apoyos tanto
técnicos como financieros necesarios para hacer posible su incorporacion en nuestro pais
(region).

La Region de Arica y Parinacota, la produccion de hortalizas se destina al abastecimiento
de la zona norte; y especialmente la zona central del pais, en los meses de invierno. De
acuerdo al encuesta horticola del INE, 2010, las hortalizas que mas se demandan durante
el invierno son tomate, poroto verde y pimiento, con producciones que superan la media
nacional. Sin embargo, existen brechas de asistencia técnica y capacitacién que
permitirian dar un gran salto para la mejora en los procesos de produccion: hortalizas
inocuas, eficiencia en el uso del agua, cuidado del medio ambiente y cuidado de la salud
de los consumidores y los productores.
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Del diagnéstico regional, los valles costeros de Azapa y Lluta presentan condiciones
excepcionales para cultivos horticolas durante todo el afio, tienen una superficie de 2877
ha con hortalizas al aire libre, una de las principales es el tomate con una superficie de
aproximadamente 840 ha, le sigue choclo, cebolla, pimiento, poroto verde, entre ofras.
De las limitantes que existen en los cultivos al aire libre, es que tienen una alta incidencia
de plagas y enfermedades, debido al monocultivo, suelos desgastados sumados a
factores climatologicos como temperatura y humedad. Sin embargo promovido por
incentivos del estado la tendencia de los agricultores es colocar los cultivos bajo sistemas
protegidos (invernaderos), incorporando abejorros para la polinizacién y algunas practicas
de produccién limpia. Otra limitante para la productividad son los Recursos Hidricos, en
cuanto a uso eficiente, calidad y cantidad, existe un agotamiento del acuifero de Azapa en
lo que es aguas subterraneas por la sobreexplotaciéon y bajos caudales en las aguas
superficiales.

En la Revista del Campo de El Mercurio (26-07-10) ya se manifesté la urgencia por
mejorar las exigencias de los productos de consumo interno y asimilarlas a la calidad de
los productos de exportacién. En consecuencia, el Presidente de las Asociacion de Ferias
Libres anuncié un proyecto piloto con el objetivo de comprobar si los productos que se
venden en estas ferias cumplen con la normativa de inocuidad por pesticidas, higiene en
la cosecha y cuidado del medio ambiente.

En este contexto, podemos decir que las actividades propuestas en la gira tecnolégica se
ajustan a las exigencias que tienen los mercados, imponiéndose nuevos requerimientos
en el marco de las Buenas Practicas Agricolas y a los estandares de calidad asociados a
la vida sana y a productos nutraceuticos. Esto demanda un ajuste permanente para lograr
un producto de acuerdo a los estandares exigidos en materia de inocuidad alimentaria,
proteccion del medio ambiente y bienestar de sus trabajadores.

Incorporacion de los conocimientos y/o tecnologias,

Cortoplazo: Los agricultores a) cuantifican la adopcién de mejores técnicas culturales por
ejemplo el ahorro en pesticidas si cultivan bajo malla anti afido. b) adoptan nuevas
practicas culturales como el uso de plantas trampas, recomendaciones en cuanto a la
hora de fumigar, tiempos de riego, regulaciones de temperatura en la planta. ¢) adoptan el
sistema de cultivo sin suelo que evita enmiendas al suelo, nematicidas y lavado de suelo
por salinidad.

Mediano: a) Se postulara a un proyecto de Gestién de la Innovacién para Horticultura de
manera de generar un portafolio de proyectos y sus fuentes de financiamiento para poner
en valor toda la cadena productiva del sector a través de un proyecto Innova-CORFO. b)
Se realizard un proyecto de | + D con el objeto de realizar modulos experimentales en
cultivo bajo sistemas protegido, sin suelo y energia renovable, para este proyecto se
postulara a financiamiento FIA, FONDEF-R o Innova-Corfo. Especial importancia tiene el
uso de energia solar y la incorporacién del autémata de fertirriego de manera de mejorar
la eficiencia del uso del agua y la aplicacion de fertilizantes. c) Se postulara a un proyecto
FONDEF para disefar un invernadero adecuado para las condiciones de la regién
(volumen, material de soporte, material de cubierta, aditivos especiales, manejo del polvo
en suspension, etc).

Largo plazo: Al menos dos agricultores intentaran realizar en la siguiente temporada
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cultivo sin suelo principalmente para mayor eficiencia con el uso del agua (mantener la
produccién con menos agua o aumentar la superficie de riego con la misma agua). Con
este sistema, los agricultores se adelantan a la prohibicién del uso del bromuro de metilo,
sin que sus cultivos se vean afectados por los neméatodos. Los técnicos asesores y
agricultores y se capacitarén en técnicas de Buenas Préacticas Agricolas, ISO 9000, 14000
y 18000 de manera de poder certificar sus procesos de produccién a través de programas
de capacitacion y talleres financiados por el FIC-R.

De esta manera, los agricultores mejoraran las procesos de produccién en sus cultivos y
seran mas competitivos en los mercados nacionales con perspectivas en participar en
mercados extranjeros.

Deteccion de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar

Sefalar aquellas iniciativas que surgen como vias para realizar un aporie futuro para el
rubro y/o tematica en el marco de los objelivos iniciales de la propuesta, como por
ejemplo la posibilidad de realizar nuevas actividades.

Indicar ademas, en funcion de los resultados obtenidos, los aspectos y vacios
tecnologicos que aun quedan por abordar para ampliar el desarrollo del rubro y/o
tematica.

Se realizara un proyecto con al menos dos agricultores que asistieron a la gira de difusion
tecnolégica, con el objeto de realizar modulos experimentales en cultivo bajo sistemas
protegidos, sin suelo y energia renovable, para este proyecto se postulara a
financiamiento de un FONDEF-R (aportes FIC-R)

En cuanto a los resultados obtenidos se cree que es necesario aumentar la cantidad de
agricultores del valle de Azapa que conozcan la experiencia de Almeria. Incrementar la
realizacién de giras tecnoldgicas es una muy buena herramienta de induccién a nuevas
tecnologias.

Entre las actividades a realizar es muy importante el desarrollo de proyectos de 1+D que
transfieran y capaciten a los agricultores en:

a) Técnicas de manejo del fertirriego: Se debe incorporar los analisis de agua de
manera de mejorar la fertirrigacion, entregando los nutrientes segun el tipo de
cultivo, requerimientos internos del cultivo, época de cultivo y objetivos de
produccion.

b) Manejo de cultivos injertados: El injerto se ha convertido en una practica
habitual para mejorar la productividad, por el vigor de la planta y la disminucién en
el uso de pesticidas por tolerancia a plagas y enfermedades.

¢) Cultivos bajo proteccién: El manejo de los cultivo bajo malla o plastico es muy
importante para mejorar la productividad. Se debe empezar por disefios
adecuados a las condiciones de desierto, con problema de particulas en
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suspension que disminuyen la luminosidad. Hay que investigar en cuanto a las
cubiertas mas adecuadas, aditivos, grosor, pendiente de cubierta y el manejo
adecuado para dar durabilidad a los polimeros. También se debe investigar
respecto al material de soporte.

d) Nuevos cultivos: Incorporar nuevas hortalizas que tengan caracteristicas
funcionales, con mejora en antioxidantes y contenidos nutraceuticos.

e) Poner en valor productos locales: recuperar cultivos como el tomate poncho
negro, las papas del interior o el maiz /lutefio de manera de poner en valor los
productos locales que puedan comercializarse en tiendas gourmet, considerando
una denominacién geogréfica y procesos de produccion limpios.

f) Desarrollar envases biodegradables: se debe considerar la presentacion de los
productos cultivados bajo normativas de calidad y agricultura limpia. Los envases
deben ser amigables con el medio ambiente: biodegradables o reciclabes con un
componente fuerte de identidad regional.

g) Técnicas de produccion limpias: investigar respecto a plantas trampa que
puedan utilizarse como controladores de plagas de manera de disminuir el uso de
pesticidas por efecto de plagas y enfermedades. Desarrollar técnicas de
desinfectacion y desinsectacion compatibles con el medio ambiente.

Existen vacios tecnolégicos y administrativos vinculados al resultado final de la
explotacién como:

1. Capacitacion en normativas de calidad, cuidado del medio ambiente,
seguridad de los productores, BPA.

2. Certificadores de calidad

3. Registro de la explotacion (no llevan contabilidad)

4. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA EJECUCION DE LA PROPUESTA

Programa Actividades Realizadas

} “‘|7 It !‘.H(Ig il T |€ A li"

1 23 de mayo Inicio viaje Arica-Almeria

2 24 de mayo Llegada a la ciudad de Almeria. Reunién de trabajo con el Dr.
Urrestarazu para la coordinacién del programa propuesto.
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25 de mayo

Visita al Mirador de Fénix, Dalias, El Ejido y Almerimar. Se
observé: generacién de energia edlica; parte de las 22 mil ha de
invernaderos del campo de Dalias; la instalacion de industria
anexa a lo largo de la carretera; la convivencia Agricultura-
Naturaleza-Turismo, se recorrieron los callejones entre los
invernaderos para observar las distintas estructuras de proteccién.

Por la tarde, recorrimos el sector de Levante, desde Carboneras,
para observar la planta desaladora de Carboneras cuyo objetivo
es inyectar agua para diluir la concentracion de sales del acuifero
que surte de agua a la Region.

26 de mayo

Estuvimos acomparnados por el Dr. Miguel Urrestarazu y el Dr.
Juan Alvaro donde visitamos al campo de practicas de la
Universidad de Almeria, Fundacién ANECOOP. Ahi observamos:

Infraestructura de proteccién: Invernaderos multi tunel de poli
carbonato (mayor tecnologia), Invernaderos de raspa y amagado
de plastico y malla (menor tecnologia) "tipo Almeria“. Vimos
encalado ("blangueo”) del techo de los invernaderos para bajar la
temperatura durante el verano y evitar golpes de sol que darian el
fruto. En los invernaderos se realizaban ensayos para el control
biolégico de plagas y enfermedades

Sistemas de cultivo: a) en sustratos: fibra de coco en canaletas y
perlita en sacos de cultivo y, b) enarenado ("enarenado
almeriense"). Ambas técnicas permiten un uso mas eficiente del
agua pues evitan las pérdidas por lixiviacién y evaporacién (cultivo
sin suelo) y por capilaridad (enarenado)

Sistemas de produccion limpia (Control Biolégico): se observaron
ensayos para el control biolégico de plagas y enfermedades.
Cultivos bajo proteccion como: Tomate RAF, sandia, melén,
zapallito italiano, parrones y frutales subtropicales en invernadero.

Sistemas de Fertirriego: cabezal de riego, estanques
acumuladores de nutrientes, bombas, filtros, inyectores venturi y
métodos para mantencién de aguas en estanques acumuladores.

Vimos la balsa de agua cubierta con malla negra para evitar algas
y suciedad del agua (aumentando vida (til de los filtros).

Visita a empresa de insumos "Novedades Agricolas” donde vimos
distintas cintas de riego, instrumentos de control como pH-metro,
conductivimetros, pinzas, repuestos de sistemas por goteo, etc.
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27 de mayo

Visita a Motril, asistidos por el Ingeniero Juan Jesus Berenger

Semillero Saliplant, empresa productora de plantulas de hortalizas,
pionera en materia de Produccion Ecolégica. La experiencia de
méas de 20 afios en el sector unida a la adquirida en tratamientos
ecologicos para la transformaciéon de toda su produccién en
Produccién Integrada su proceso de produccion se haya
homologado segln la norma ISO 9000 y en el caso de agricultura
ecolégica certificados por el CAAE, hecho que le garantizan un
absoluto control de la trazabilidad de su planta y la confianza y
seguridad de que su cultivo se inicia con plenas garantias. Se
observd, sistema de fertirriego, cdmaras de germinacion e
invernadero para el desarrollo de las plantas, funcionamiento de
sembradora neumaética, sustratos, bandejas con alvedlos de
distintos tamanos, sala de injerto, plantas injertadas: mel6én sandia
y tomate para suelo (requiere mayor altura que en sustrato para
evitar el franqueo), sistemas de fertirrigacién en carretes con micro
aspersor, ventilacion de los invernaderos, BPA.

Se visité a dos productores de hortalizas para exportaciéon. Los
cultivos son de largo aliento, trasplantados en agosto y estarian en
produccién hasta junio (por los buenos precios). El primer
agricultor producia tomate tipo cocktail (diametro mayor al tipo
cherry) comercializado en racimo. El invernadero es de raspa y
amagado, ubicado en pendiente y utiliza el sistema de cultivo sin
suelo con perlita como sustrato con 4 afios de uso. El cultivo sin
suelo tiene 4 plantas injertadas por saco los que producen 10
tallos, los sistemas de descuelgue que sube y baja y otro enrollado
alrededor de la fila de cultivo. Se observ6 que este agricultor esta
certificado todo lo que hace es en funcién de BPA, usa cédigos de
seguridad a la entrada de invernaderos de manera de indicar
cuando se puede cosechar, tiene senaletica visible, utiliza
productos amigables con el medio ambiente como el extracto de
canela para la Botrytis y extracto de guindilla para repeler
insectos, poliniza con abejorros.El segundo agricultor tiene un
invernadero multi tanel, con tomate cherry de exportacion, con
cultivo de largo aliento (desde agosto a junio), con un tallo de 11
metros y 29 racimos y que esperaba llegar a 35 al final de
temporada. El tomate se descuelga y se enrolla alrededor de la
linea y usa ganchos con 21 m de cinta. Usa 50 cajas de abejorro
por temporada (2 meses cada caja).

Luego visitamos la Cooperativa La Palma, donde se explican las
ventajas que tiene para el agricultor estar asociado a una
cooperativa: pueden comprar insumos a menor precio y exporta
los productos obteniendo mejores resultados en la
comercializacién. Para cumplir esto, se lleva un calendario estricto
de siembra de manera de dar continuidad en los volimenes de
entrega a los clientes a precios estables.
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28 de mayo

Visita a Pulpi (provincia de Almeria, recibidos por el Sr. Antonio
Belmonte.

Se visitd la empresa se visitaron las empresas NGS (NEW
GROWING SYSTEM) y Primaflor. La primera es una empresa que
desarrolla nuevos sistemas de cultivo hidroponico con
recirculacién de agua, se basa en la circulacién de una solucién
nutritiva, por el interior de un conjunto de bolsas de polietileno
colocadas una dentro de otra. La disposicién de las bolsas se
hace de tal forma que, la solucién nutritiva, después de recorrer un
tramo, més o menos largo segun los diferentes modelos, descarga
por medio de un embudo en una tuberia de drenaje que permite la
recirculacion del agua y de los nutrientes sobrantes. Se trata de un
sistema hidropénico suspendido, que trabaja en circuito cerrado,
aprovecha los drenajes y optimiza el agua y los fertilizantes
aportados al cultivo con la solucién nutritiva.La segunda empresa
Primaflor con la IV Gama se realiza desde la siembra el
seguimiento de los cultivos, hasta le recoleccién, seleccion,
cortado, lavado, secado y envasado, ademas cuentan con un
programa integrado de plagas y enfermedades que garantizan la
trazabilidad de los vegetales.

Caracteristicas de los invernaderos disefiados por la empresa
Gogarsa y sistemas de fertirriego de la empresa Prima Ram.

Visita a huerta solar con paneles fotovoltaicos.

31 de mayo

En las dependencias de la Universidad de Almeria, el Dr. Miguel
Urrestarazu prepar6 las siguientes exposiciones:

¢ |mportancia del sector Agricola en Almeria. Dr. Diego
Valera.

* Elementos para el Manejo Integrado de Plagas en cultivos
Horticolas. Dr. Fernando Dianez.

* El Milagro Almeriense y el Agua. Dr. Juan Reca
Se adjuntan las exposiciones.
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8 1 de junio El Dr. Miguel Urrestarazu coordind una visita para conocer la
Plataforma Solar de Almeria (PSA). La PSA pertenece al Centro
de Investigaciones Energética, Medioambientales y Tecnol6gicas
(CIEMAT) y es el mayor centro de investigacion, desarrollo y
ensayos de Europa dedicado a las tecnologias solares de
concentracién. La PSA desarrolla sus actividades integrada como
una Division de I+D dentro de la estructura del Departamento de
Energia del CIEMAT. Las principales aplicaciones
Medioambientales de la Energia Solar y Caracterizacion de la
Radiacién Solar son: Procesos de Detoxificacion y Desinfeccion
Solar de Agua; Procesos de Detoxificacion y Desinfeccion Solar
en Aire; Procesos de Desalinizacion Solar de Aguas de Mar y
Salobres y, Caracterizacién y Medida de la Radiacién Solar.

En la visita a la Plataforma Solar de Almeria (Desierto de
Tabernas) se nos dio una charla respecto a la generacién de
energia termosolar. Posteriormente salimos a terreno para ver las
distintas aplicaciones de este tipo de energia, luego hicimos el
recorrido por las instalaciones en un carro eléctrico cuya fuente
energética es termosolar.Se observé la planta desaladora
experimental que utiliza energia solar para el proceso de
desalinizacion, edificio disefiado y climatizado totalmente con
energias renovables.

Junto a los Drs. Miguel Urrestarazu y Juan Alvaro se visita el
invernadero experimental de la Universidad de Almeria que
funciona con energia renovable (fotovoltaico). El equipo cuenta
con los paneles, baterias, condensadores que permiten el
funcionamiento del sistema de riego, de ventilacién e iluminacién.
El Dr. Urrestarzu nos dio una charla referida a la energia solar y
como esta funcionando el invernadero de su grupo de
investigacién con este sistema. Nos indica que la bateria,
trasformador, paneles y condensador le costo aproximadamente
10 mil euros la hectarea.

9 2 de junio

Regreso a Chile

10 3 de junio Llegada a la ciudad de Arica

Detallar las actividades realizadas en la gira realizada, senalar las diferencias con la
propuesta original.

Cabe indicar que por motivos de agenda, al modificar la fecha inicial de la propuesta las
actividades variaron en el orden que fueron presentadas, otras fueron incluidas (como la
generacién de energias limpias, nuevas fuentes de agua y la compatibilidad de distintos
sectores econdmicos como Agricultura-Turismo-Naturaleza, con el resguardo de mantener
las iniciativas originales.

Hay que destacar ademas el valor agregado que tuvieron los distintos dias con la presencia
del Dr Miguel Urrestarrazu quien durante el viaje fue entregando su conocimiento,
contestando preguntas de los agricultores y enriqueciendo la visita a los diferentes lugares.
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DIA 25 de mayo

Energia limpia y agua. Convivencia entre distintas actividades economicas. Estas
actividades no estaban contempladas en el programa original.

Como una manera de introducir los conceptos de agricultura limpia, el Dr. Urrestarazu nos
inici6 con un recorrido para observar los recursos més escasos en cualquier actividad
productiva: energia agua. Para esto nos explicé las iniciativas del Estado para lograr
sustentabilidad en estas actividades e iniciamos la gira viendo la generacién de energias
renovables, nuevas fuentes de agua y la importancia del cuidado del medio ambiente para
permitir que distintas actividades econémicas puedan convivir armoniosamente (agricultura,
naturaleza y turismo).

Visita al Mirador de Fénix en el PONIENTE de Almeria donde se ubican los molinos para
generacion de energia eolica. Vistas a campos de Dalias donde hay 22 mil hectareas
cubiertas de invernaderos, se ve el mar de plastico y el mar Mediterraneo.

Visitas por laberintos interiores de los invernaderos para ver los distintos tipos y estructuras
de proteccion.

Se observa la industria anexa que crece gracias a la horticultura. Esta industria anexa se
concentra en El Ejido-Almerimar: fabricas de plasticos, alh6éndigas, semilleros, plantineras,
empresas de riegos de invernaderos, etc.

Coexistencia con el sector turistico (el turismo genera el 45% de la actividad econémica
espafiola, es la "industria sin chimenea”) y con la naturaleza (se observan areas silvestres
protegidas)

Por la tarde, recorrimos el sector de Levante almeriense, llegamos a Carboneras donde esta
la desalinizadora de agua de mar. Es una termoeléctrica que ademas produce agua. El agua
desalinizada tiene como objetivo inyectarla al acuifero para diluir la concentracién de sales.
Estuvimos en el Parque Nacional Cabo de Gata donde se observa como convive el turismo
con la agricultura (agricultura cuida el medio ambiente para dar sostenibilidad a ambas
actividades econémicas).

Mirador de Fénix. Campos de Dalias (izquierda), molinos para generaciéon de energia
edlica (derecha
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DIA 26 de mayo

Visita a la finca de préacticas de la Universidad de Almeria, Fundacién ANECOOP. Esta
actividad estaba programada en la propuesta original, con el objetivos de ver infraestructura
de proteccién. Los cultivos bajo invernadero permiten minimizar el uso de pesticidas, la
utilizacién del manejo integrado de plagas y un uso més eficiente del agua por mejor control
climatico al interior del invernadero. Se observaron distintos fipos de invernadero que
cumplen funciones similares, aunque a costos distintos. La decisién respecto al tipo de
invernadero depende del tipo de cultivo, el clima, y el destino de la produccion.

Es aspectos del proceso de produccién, observaron que no se usa el bromuro de metilo
como desinfectante de suelos y los agricultores han sustituido su uso con nuevas
tecnologias como el cultivo en sustrato y la produccién de hortalizas injertadas. Observaron
que con la introduccién de pequefias tecnologias pueden mejorar sus procesos de
produccién de manera significativa, por ejemplo, cubriendo las balsas de riego o utilizando
sistemas de fertirriego para la nutricion de los cultivos. Observaron la importancia de
prevenir enfermedades en las plantas como el mejor control para la sanidad de los cultivos,
destacando el uso de fauna auxiliar para el control de plagas y enfermedades. Pudieron
conocer que el uso de pesticidas afecta la durabilidad de sus mallas y plasticos que cubren
el invernadero y observaron que el uso de las hormonas esta prohibido en hortalizas
(excepto para zapallo italiano) y el uso de abejas y abejorros garantiza un mejor producto
final.

Fundacion UAL-ANECOOP: cultivo de sandia injertada en fibra de coco (izquierda)
prototipos de invernaderos (derecha)

DIA 27 de mayo
Visita a Motril: Saliplant, Cooperativa La Palma y visita a agricultores

En Saliplant, los participantes vieron como se ha generalizado el uso de plantas injertadas
pues un volumen importante de las plantas hechas en el semillero utilizan esta técnica,
especialmente tomate, sandia y melén. La principal razén es la resistencia a enfermedades
y vigor de las plantas injertadas. Observaron que la actividad agricola es una empresa que
requiere una constante actualizacion para tener un producto con categoria de exportacion.
Con la visita se dieron cuenta que la produccion de hortalizas es una empresa que debe
cumplir normas durante todo el proceso de producciéon. Fue muy destacado escuchar la
experiencia de los propios agricultores, muchos de ellos con escasa educacién que, sin
embargo, han logrado tener invernaderos que cumplen con las normas de calidad gracias a
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la asesoria técnica de las empresas del sector, en este caso de la Cooperativa La Palma.
Los participantes de la gira dialogaron entre pares en torno a las ventajas de pertenecer a
una cooperativa donde obtiene mejores precios en los insumos, tiene asistencia técnica
para el manejo del cultivo y les permite comercializar mejor sus productos.

Visita a Motril: Produccién de plantulas (izquierda), visita a un agricultor de tomate tipo
cocktail de exportacidn

DIA 28 de mayo PULPI

La empresa NGS (New Growing System) es una empresa familiar que desarrolla nuevos
sistemas de cultivo hidropénico con recirculacién de agua. Se basa en la circulacién de una
solucién nutritiva, por el interior de un conjunto de bolsas de polietileno colocadas una dentro
de otra. La disposicién de las bolsas se hace de tal forma que, la solucion nutritiva, después
de recorrer un tramo, mas o menos largo segun los diferentes modelos, descarga por medio
de un embudo en una tuberia de drenaje que permite la recirculacion del agua y de los
nutrientes sobrantes. Se trata de un sistema hidropénico suspendido, que trabaja en circuito
cerrado, aprovecha los drenajes y optimiza el agua y los fertilizantes aportados al cultivo con
la solucién nutritiva.

Primaflor es una empresa procesadora y distribuidora de hortalizas de IV Gama sometidos a
estrictos rigores de seguridad y calidad garantizando caracteristicas nutritivas, de sabor y
aromas naturales que se comercializan bajo las marcas Prima, Baby Fresh y Sol de Pulpl.
En Primaflor, controlan todo el proceso del producto comenzando de la siembra el
seguimiento de los cultivos, hasta le recoleccién, seleccién, cortado, lavado, secado y
envasado, ademas cuentan con un programa integrado de plagas y enfermedades que
garantizan la trazabilidad de los vegetales. Poseen un campo destinado a la investigacion y
estudios de la tendencia del mercado, los que los sitia en lo méas alto del sector en Europa.
El grupo fue recibido por Lorenzo Belmonte duefio de la empresa.
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Visita a Pulpi, con el Sr. Lorenzo Belmonte, creador del sistema NGS (izquierda) y
lechuga en sistema NGS (derecha)

Dia 31 de mayo:

Durante las charlas de los Drs. Diego L. Valera, Juan Reca y Fernando Dianez,, los
participantes de la gira se interiorizaron de los aspectos que han hecho de Almeria la huerta
de Europa.

e En la charla El Milagro Almeriense: Vision Global, del Dr. Reca, se tocaron
aspectos vinculados al apoyo de la administracién del Estado para que los
agricultores pudiesen desarrollar la actividad agricola de exportacién. La charla se
centro principalmente en las nuevas fuentes de agua para dar sustentabilidad a la
agricultura.

» EIDr. Valera, expuso sobre La infraestructura, complejidad y control climatico en
la Horticultura Protegida donde destacé la importancia del disefio, de la
climatizacién, del material de soporte y de cubierta. Enfatizé en la importancia de
disefar estructuras adecuadas al clima y econémicamente sostenibles al objetivo de
produccion.

e |La exposicién del Dr. Dianez, Lucha Biolégica, nuevas tendencias en el control
fitosanitario de la Horticultura protegida se centré principalmente en métodos de
control integrado para plagas y enfermedades, destacando la importancia del manejo
de los cultivos para minimizar el uso de pesticidas, mejorando asi la calidad del
productos y un ahorro por la menor aplicacion de pesticidas.

Dia 1 de junio

El Dr. Miguel Urrestarazu coordiné una visita para conocer la Plataforma Solar de Almeria
(PSA). La PSA pertenece al Centro de Investigaciones Energética, Medioambientales y
Tecnolégicas (CIEMAT) y es el mayor centro de investigacion, desarrollo y ensayos de
Europa dedicado a las tecnologias solares de concentracién. La PSA desarrolla sus
actividades integrada como una Division de I+D dentro de |la estructura del Departamento de
Energia del CIEMAT. Las principales aplicaciones Medioambientales de la Energia Solar y
Caracterizacién de la Radiacién Solar son: Procesos de Detoxificacion y Desinfeccién Solar
de Agua; Procesos de Detoxificacion y Desinfeccion Solar en Aire; Procesos de
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Radiacién Solar.

En la visita a la Plataforma Solar de Almeria (Desierto de Tabernas) se nos dio una charla
respecto a la generacioén de energia termosolar. Posteriormente salimos a terreno para ver
las distintas aplicaciones de este tipo de energia, luego hicimos el recorrido por las
instalaciones en un carro eléctrico cuya fuente energética es termosolar.Se observé la planta
desaladora experimental que utiliza energia solar para el proceso de desalinizacién, edificio
disefiado y climatizado totalmente con energias renovables.

Dia 2 de Junio:
Visita a invernadero Universidad de Almeria —~Espafa. Se observé los paneles fotovoltaicos
que generan energia para la bomba de fertirriego.

Energia fotovoltaica en la Universidad de Almeria (izquierda) y termosolar en la
Plataforma Solar de Aimeria (derecha)

Contactos Establecidos

Presentar los antecedentes de los contactos tablecidos durante el desarrollo de la

propuesta (profesionales, investigadores, empresas, elc.), de acuerdo al siguiente cuadro:

Universidad de

Almeria Miguel Urrestarrazu Profesor Titular
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Ingeniero

Coordinador de
Experimentos e
Insumos de

Fundacion D. Fernando Andrés
Anecoop-UAL Toresano Sanchez.

UAL
Semillero
Saliplant
Cooperativa La | pe g Ryiz Presidente

Palma

Plataforma Solar

de Almeria Diego Martinez Plaza | Director

Empresa Juan Jesus Berenger | Asesor Técnico
Horticola
Guadalfeo S.L

Universidad de

Almeria Fernando Dianez Profesor Titular

Universidad de

Almeria Diego L. Valera Profesor Titular
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Universidad de

et Juan Reca Profesor Titular
0 O
9 0Q0
O O
9 d
Ad00raco
Tipo de material Nombre o identificacién Preparado por Cantidad

Presentacion digital | Elementos para el manejo Fernando Dianez 1

Integrado de Plagas en cultivos

Horticolas
Presentacion digital | El Milagro Almeriense y el Agua Juan Reca Cardefia | 1

Recopilado

Tipo de Material | N2 Correlativo (si es aracterizacion (tit
necesario)
Libro Cultivo sin Suelos | Ediciones de Horticultura (Miguel Urrestarazu)
CD Control climatico en | D.L.Valera
invernaderos
CD Sistemas NGS New Growing System, S.L

Programa de difusion de la actividad

En esta seccion se deben describir las aclividades de difusion de la actividad, adjuntando el
material preparado y/o distribuido para tal efecto

Las actividades de Difusion realizadas fueron las siguientes:

i. Taller de Difusién Arica realizado el dia 7 de julio en el salén auditorium de la
Facultad de Ciencias Sociales, Administrativas y Juridicas, asistierén 75 personas,
durante el taller expuso la Dra Pilar Mazuela A. y dieron algunos testimonios el Sr.
Roberto Gémez C y Fabiola Gonzélez.

ii. Taller de Difusién en Lluta realizado el dia 20 de julio en la Sede Social de
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PoconChile, asistieron 37 personas, durante el taller expuso la Dra Pilar Mazuela A. y
dieron algunos testimonios el Sr. Lorenzo Garcia.

Taller de Difusién en Azapa realizado el dia 21 de julio en Parcela 1 Km. 24 Azapa,
asistieron 31 personas, durante el taller expuso la Dra Pilar Mazuela A. y dieron
algunos testimonios el Sr. Roberto Gémez C

Material entregado en talleres. Se realizé una cartilla con los objetivos del proyecto,
resultados y alcances de la visita. Se adjunta cartilla.

Difusion realizada en prensa escrita
Articulo escrito por la Dra. Pilar Mazuel A. difundido en los siguientes medios:
* Diario electrénico el Morrocotudo , Banner y publicacién de articulo
Fecha 7 de julio de 2010
e Pégina web http://www.chilecrece.cl/tecnologia-innovacion/page/
Fecha 7 de julio 2010

e Pagina Web http: !
hortalizas-de-zonas-ari

Fecha 8 de julio de 2010
e Diario La Estrella

Fecha 6 y 22 de julio de 2010
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Energia y agua

indispensables para el desarrollo agricola
Durante la primera jornada, los participantes de la gira pudieron obser-
var los molinos para le generacion de energia edlica v huertos solares con
los paneles fotovoltaicos gue generan energia solar. También visitaron Ia
Plataforma Solar de Almeria, en ¢l desicrto de Tabernas donde se genera
energia termaosolar. Los agricultores del valle de Azapa, pudieron obser-
var la planta desaladora de Carboneras v la planta de trutamiento de
aguas servidas de Almeria, Posteriormente, se visitd la empresa NGS, en

Pulpi, donde se recupera el agua de ricgo en hortalizas.

. v
( ﬂl)' ura tec n()'()gl("d

.y . .
en produccion limpia
La tecnologia puede ser adaptada a las condiciones locales, tanto la infra-
estructura en mvernaderos, sistemas de cultivo, mancjo del fertirriego,
instrumentos de control ¢ insumos compatibles con el cuidado del medio-
ambiente. También se fomentd In tecnologin vincnlada al coltive sin suelo
como una alternativa al uso de bromuro de metilo, para ¢l mayor control
de las emisiones al medio ambiente, al uso eficiente del agua v a la posibi-
hidad de utilizar superficies marginales por agotamiento o salinizacion de

suclos,

Uwiversidad de Tarapach, Departamento de Produccidn Agricols,

Migud de Azapa, Arica,

En busca de una_
agricultura mpia

El Gobicrno Regional de Anica v Pannacota a
través de la Fundacion para In lonovacion Agraria
del Ministerio de Agricultura de Chile, financid
una gira tecnolagica a Almeria, preseatada por la
Universidad de Tarapacd con el objetivo de buscar
tecnologias impias para la produccion horticola
en zonas aridas. Los participantes de Ia gira
fueron: Carlos Garcia, Lorenzo Garcig, Roberto
Gomez, Fabiola Gonzdlez, Ercilla Mamani, Pilar
Mazuels, Nelson  Supanta v Lily Tejeda. Durante
la girg, efectuada entre el 24 de mayo v ¢l 2 de
junio del 2010, fueron atendidos por ¢l Dr, Miguel
Urrestarnza de la

Universidad de Almeria, Durante Ia estadia reco-
rrieron el sudeste espaiiol desde Pulpl hasta Motril

{(Granada).




ionuestrodeca.. . < Produccion limpia en hortalizas d... &§ | +

=B & B “V‘l’“ _";i:é‘:—l e e T g e i S g L S e S e

» CIUDADANOS EN ARICA Y PARINACOTA

L8 "3

Produccion limpia en
~ hortalizas de Zonas Aridas

categorias: Columna - Economia - Local

Un grupo de agricultores participo de una gira tecnologica al sur
de Espana, cuyo objetivo fue capturar y observar tecnologias de
los sistemas de produccion limpia aplicados al sector horticola.

= Leido 155 veces

07-07-2010

= Escrito por Corresponsales El Marrocotudo
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aia Lapauy, Cit 1ds que apare-
an los imputados y la “logisti-
(" que usaban para cometer el
2lito. Atin asi, y con parte de las
-uebas dadas, presenté mas de
ez grabaciones con conversa-
ones telefénicas entre gran par-
delosimplicados del caso. Des-
: ese momento el panorama no
e el mejor para los inculpados.
Luego de las intervenciones
tre la misma fiscal, el abogado
ierellante del Ministerio del In-
ior (ver recuadro aparte) y la
fensa de los detenidos, el mar-
lero publico Stanislav Mestro-
: Ruz, el ciudadano brasilefio
iz Carlos Salvador, los bolivia-
s Miguel Angel Arrazola y
mzalo Riverg Solis, Omar Ara-
na Navarrete, Jaime Landeros
weas y Carlos Cabrera Trasla-
ia fueron formalizados por el
nisterio Piblico por el delito
trafico de drogas y asociacién
ita para el trafico de drogas,
edando en prisi6n preventiva
r 120 dias, segiin la medida

itelar que decret6 el Juzgado-

Garantia local para lo que se
wominé “Operacién Rio Ame-

in”.

Segtin la misma fiscal, Mestro-
.Salvador y Aravena estarian
ibién inculpados por el delito
asociacion de lavado de acti-
; Cabrera, por haber manufac-

turado los cubiculos en que se co- -

locé la droga; Landeros, por re-
partir los 29 kilos pesquisados en

VIED DE PEESEN IARSE ANTE LA AUDIENCIA

Santiago y los bolivianos por re-
visar la custodia del cargamento
en Chile.

Las autoridades también sefia-
laron que debido a la gravedad
del delito, en caso de ser culpa-
bles luego de la investigacién de

cuatro meses, éstos estarian ex-

puestos a una pena de un minimo
de cincoafios y un dia de presidio

Cinco

' 0 mas aiios de carcel son a

los se exponen los
el al
hgdun ﬁdto.

ciales habian cometido el robo
en la interseccién de Chapiqui-
fia con Oscar Quina, cuando
pobladores se comunicaron
con el 133 para dar aviso del
Imbollegmdorépadmmrte
oficiales uniformados, para de-
tener a los sujetos, que tenian
la radio, el repuesto de un neu-
matico y una antena de radio-
transmisor en su poder.
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£S UNO DE LOS PRODUCTOS MAS CONSUMIDOS A NIVE

Siete productorés agricolas viajaron hasta Almeria para aprender nuevas tecnologias

Gira a Espaiia logra que agricultura
reflote como el gran eje productivo

Segtin la coordinadora, lo
rescatable es que las técnicas
aprendidas son aplicables
ciento por ciento en la region

| Mario Narvéez V. }

Si bien luego de un par de
anuncios presidenciales, la mine-
ria salié a flote como el gran eje
turistico de la regi6n, pocos se
acordaron que la agricultura es
otros de los factores incidentes a
la hora del crecimiento producti-
vo de Arica y Parinacota.

Entre el 23 y 30 de junio, siete
productores agricolas locales lle-
garon hasta Almeria, Espafia, con
el propdsito de capturar y obser-
var tecnologias de sistemas de

. produccién limpia en el sector

horticola en iniciativas exitosas,
para mejorar los procesos pro-
ductivos de gestién y comerciali-
zacién. Lo mejor de todo, es que
Pilar Mazuela, ingeniera agréno-
may coordinadora del viaje, todo
lo aprendido es ciento por ciento
aplicable en el ambiente de esta
regién.

El viaje fue ejecutado por la

‘Universidad de Tarapacd, con

fondos del Gobierno Regional, y
permitird contar con una Hoja de
Ruta de Innovacién.

De hecho fue la misma Pilar
Mazuela quien expuso que los t6-
picos del viaje fueron: produc-
cién limpia en horticultura de zo-
nas semidridas, dejando como
ejemplo el sudeste espariol; biis-
queda de agricultura limpia,
energia y agua indispensables

para el desarrollo agricola, culti-
vos protegidos y el cuidado del
medio ambiente, asociatividad
como mejora de resultados, y
captura tecnol6gica en produc-
cién limpia, por lo que el martes
se analizaron las conclusiones de

la gira.

CIFRAS PRODUCTIVAS

De acuerdo al Censo 2007, la
Regién de Arica y Parinacota as-
ciende a 3.091,65 hectdreas con

3,2%

de la superficie nacional
esta cultivada por
productos hortofruticolas

provenientes de Arica y
Parinacota.

hortalizas, lo que representa un
46,3% de la superficie total culti-
vada a nivel regional y a un 3,2%
de la superficie nacional cultiva-
da.

Ademds, en tiempos donde el
clima se ensafia con la produc-
cién a nivel pais, cerca de 2 millo-
nes de personas consumen prin-
cipalmente tomates, porotos ver-
des, lechugas, mafz dulce, pi-
miento y cebollas desde el Valle
de Azapa. Alentador detalle.

Dos

millones de personas en
Chile consumen estos -
pmdnewlnbocasdonde
las heladas se ensafian co

el resto del pais.
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INTEGRANTES DE LA GIRA

Nombre

Ficha de Participantes
Carlos Gary

Apellido Paterno

Garcia

Apellido Materno

Bravo

RUT Personal

Direccion, Comuna y Regién

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizaciéon, empresa 0
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Carlos Garcia Flores

RUT de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo 0 actividad que desarrolla

Agricultor

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Agricultura
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Ficha de Participantes

Apellido Materno

Nombre Lorenzo José
Apellido Paterno Garcia
Flores

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regién

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacion, empresa o0
institucibn donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Lorenzo Garcia Flores

RUT de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Agricultor

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Agricultura

25




GOBIERNO DE CHILE

Ficha de Participantes

Apellido Materno

Nombre Roberto
Apellido Paterno Goémez
Calizaya

RUT Personal

Direccién, Comuna y Region

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizaciéon, empresa 0
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Roberto Gémez Calizaya

RUT de la organizaciébn, empresa 0
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Agricultor

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Agricola, hortalizas
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Ficha de Participantes
Nombre Fabiola Soledad

Apellido Paterno

Gonzéalez

Apellido Materno

Bravo

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regién

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Agronegocios E.I.R.L.

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Encargada de Proyectos

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Agronegocios
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e,
Nombre Ercilia
Apellido Paterno Mamani
Apellido Materno Quispe
RUT Personal
Direccién, Comuna y Regién Arica y Parinacota
Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Ercilia Mamani Quispe

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla Agricultor
AGRICULTOR (DESDE EL ANO 2004 )
Tomate 1 ha

Rubro, area o sector a la cual se vincula o

en la que trabaja Porotos
choclo,

zapallo italiano

28



GOBIERNO DE CHILE

FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

MINISTERIO DE AGRICULTURA

Ficha de Participantes

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Nombre Pilar Carolina

Apellido Paterno Mazuela

Apellido Materno Aguila

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regién

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o Universidad de Tarapacd

institucion donde trabaja / Nombre del

predio o de la sociedad en caso de ser

productor

RUT de la organizacién, empresa ©

institucion donde trabaja / RUT de la

sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla Académica
Horticultura
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Ficha de Participantes

Nombre Enrique Nelson

Apellido Paterno Supanta

Apellido Materno Cofiajagua

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regioén

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o Enrique Supanta Cofiajagua

institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

RUT de la organizacién, empresa o0
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla Agricultor

Rubro, 4rea o sector a la cual se vinculao | '0res: hortalizas

en la que trabaja
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Ficha de Participantes
Nombre Lily
Apellido Paterno Tejada
Cofre

Apellido Materno

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regién

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o AGRICOLA EULOGIO OCANA FLORES

institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

RUT de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla Agricultor

Rubro, 4rea o sector a la cual se vinculao |Adricultura (Tomate y Maiz)

en la que trabaja
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6. EVALUACION DE LA ACTIVIDAD DE DIFUSION

a) Efectividad de la convocatoria (cuando corresponda)

La convocatoria estuvo dentro de lo esperado considerando que la Regién de Arica y
Parinacota esta en plena actividad agricola y cuesta que los agricultores participen
masivamente. Un total de 143 personas participaron activamente en las actividades de
difusiébn. Es muy importante sefalar que todos los beneficiarios desean seguir
capacitandose y conociendo nuevas tecnologias de Produccién Limpia.

b) Grado de participacién de los asistentes (interés, nivel de consultas, dudas, etc.)

El grado de participacion de los asistentes fue alto, con muchas consultas, especialmente
dirigidas a los beneficiarios de la iniciativa. Hubo consultas entre agricultores participantes
de la gira y los asistentes a los talleres, compartieron opiniones y se realizaron contactos
de manera de visitarse entre ellos y poder ver aplicaciones de lo aprendido en Almeria,
Espafia. En general, los agricultores se interesaron por los nuevos conocimientos e
insistieron en los deseos de poder participar de este tipo de iniciativas.

c) Nivel de conocimientos adquiridos por los participantes, en funcién de lo esperado (se
debe indicar si la actividad contaba con algun mecanismo para medir este punto y
entregar una copia de los instrumentos de evaluacion aplicados)

No hubo un mecanismo formal de medicién para evaluar el nivel de conocimientos. Sin
embargo, fueron capaces de exponer y contestar preguntas del auditorio respecto a las
tecnologias adquiridas. Se pudo evaluar el nivel de conocimiento adquirido al escuchar los
testimonios de los propios participantes en las actividades de difusion.

d) Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro (incumplimiento de
horarios, desercion de participantes, incumplimiento del programa, otros)

En cuanto a problemas presentados existen algunos inconvenientes en la fecha y los
horarios al realizar estas actividades. Si bien es cierto, existe gran interés por participar de
las actividades de difusion, es dificil dejar las actividades agricolas por la intensidad de
trabajo que tienen durante el invierno cuando estén en plena produccion. Adicionalmente,
muchos agricultores se han visto afectados por las bajas temperaturas que los obligan a
focalizar sus actividades en la resolucion de estos problemas.
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7. Conclusiones Finales de la Propuesta

En lo posible presentar conclusiones individuales por participante.

Se puede concluir que para los beneficiarios, la participacién en actividades como giras
tecnolégicas, les permite identificar y transferir tecnologias. Es muy importante la
interaccién que tuvieron entre pares agricultores, investigadores, inventores de nuevos
sistemas, cooperativas y empresas prestadoras de servicios (productores de plantulas,
equipos de fertirriego) para la apertura en |la adopcién de nuevas tecnologias. Es muy
importante el testimonio directo de como se ha logrado mejorar la calidad de la produccién
orientado al consumidor que exige un producto inocuo y con procesos de produccion
amigables con el medio ambiente.
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