
País (es) 

Ciudad (es) 

FORMULARIO DE POSTULACiÓN GIRAS DE INNOVACION 
CONVOCATORIA 2012/2013 

CÓDIGO GIT-2013-0099 

Estados Unidos 

Sacramento, Fresno y Stockton, Estado de California 
Dalles, Estado de Oregon 
Prosser, Estado de Washington 

• , ~ • " ,~'A" ( 1, 'E-, ~1ol:1tk 

.. :L ÁREA ~ SEC!OR DONDE SE EMARCA LA GIRA DE INNOVACION (~arq~e,~~~,~;,~,~::,~~~~~~1 
Agrícola X 
Pecuario 
Forestal 
Dulceaculcola 
Gestión 
Alime ntos 
Otros 

4. FECHA DE INICIO Y TÉRMINO DEL PROGRAMA DE ACTIVIDADES _' : ... :,' .. <:.,J1B~~' 
INICIO Y TÉRMINO DEL PROGRAMA.DE ACTIVIDADES 
(Incluye la preparación de· la gira, el viaje y las actividades de difusión) 

Inicio: 13/06/2013 

INICIO Y TÉRMINO DE LA GIRA (sólo .viaje) , . 

COSTO TOTAL GIRA 

APORTE FIA 

APORTE CONTRAPARTE 

Término: 21/09/2013 
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Identificaci cuenta bancaria (Banco y n 
Dirección comercia 
Ciudad: 

: O Higgins 

7. REPRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD POSTULANTE 
'.' ;,~~. ,:~~~ 

.,.- f~:'~r;*,\j~ 
l. j ',{' f~i ~', ~~1'a .. 

Nombre completo: Carlos Muñoz Alar~ón 
Cargo del representante legal: Gerente Comercial 
RUT: 
Fecha de nacimiento: 
Nacionalidad: 
Dirección: 
Ciudad: 

Comuna: 
Región: O' Higgi ns 
Fono: 
Fax: 
Celular: 
Correo electrónico: 
Profesión: Ingeniero Agrónomo 
Género (Masculino o Femenino): Masq~lino 

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia): 

Si corresponde contestar lo siguiente: 

Tipo de productor (pequeño, mediano, grande): 
Rubros a los que se dedica: 

Firma 
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8. COORDINADOR DE LA PROPUESTA . >', .:~·)lj~! 
Se deb~ completar la ficha ?e antecedentes de participantes en Anexo 1. . .... <!:"¡~;1::;.'\~J;i~;~li~lil 

Nombre y apellidos RUT 

J¡\arlene Ayala Zapata 

Román Toro Yáñez 

Paulina Villena Rodríguez 

Eduardo Rojas Yaldés 

Fernando Yalenzuela 

Pablo Puvogel Varas 

Lugar o entidad 
Activi ad que realiza 

donde trabaja 
Región (productor, investigador, 

docen otro 

Facultad de 
Agronomía, Pontificia RM Docente e Investigadora 
Universidad Católica 

de Chile 

Facultad de 
Agronomía, Pontificia RM Docente e Investigador 
Universidad Católica 

de Chile 

COPEYAL S.A. YI 

Sociedad Agrícola YI Empresario Agrícola 
Puente Negro. 

Sucesión Sergio del 
YI Empresario Agrícola 

Carmen Yalenzuela 

Inmobiliaria e 
Inversiones el Roble YI Empresario Agrícola 

S.A. 
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Nombre éñtidadi :l ! Ensayos del Proyecto NC-140

Descripción: Ensayos tecnológicos de la Asociación Regional Central del Norte (NCRA), de la
Estación Experimental Agrícola, Estados Unidos.

Dirección:  
Ciudad: Sacramento, California l País: l Estados Unidos

Página Web: hUP :/ /www. nc140 . org /

Nombre de contacto: Gregor Lang

E-mail: langg@msu.edu l Teléfono: l 1-517 355-5191

Nombre éhtidádl 21 Oregon State University

Descripción : Universidad

Dirección: 400 E. Scenic Dr. #2.278 The Dadles, Oregon 97058

Ciudad: The Dalles, Oregon 97058 l País: l Estados Unidos

Página Web:
hup://oreqonstate. edu/
hup ://horticu ltu re. oreeonstate. edu /
hup :// extension . oregonstate. edu/

Nombre de contacto: Lynn E. Long

E-mail: lynn .long@oregonstate . ed u Teléfono: 1 1 -541 -296-5494

Nombre ehtidád 3: Washington State University

Descripción: Universidad

Dirección : 24106 N Bunn Rd. Prosser, WA 99350

Cíudad: Prosser WA, 99350 País: ; l Estados Unidos

Página Web: hup: //wwW.wsu . edu /
hup ://hortícultu re.wsu.edu/

Nombre de contacto: Matthew David Whiting .

E-mail: mdwhítíng@wsu.edu l Teléfono: : l 1-509-786-9260
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El cerezo (Prunusaüuml.) constituye una especie fruillái i
productor y exportador de cerezas del Hemisferio Sur. Su estacionalidad contraria al Hemisferio Norte permite
exportar cerezas frescas en los mercados de Estados Unidos, Europa y Asia. (Odepa 2007)

Según el Vll Censo Agropecuarío, las plantaciones con esta especie se han incrementado en un 150% en los
gjtim" .8,g", li'g;"d' a la' 13.000 ha cens;das. La p''-"''bn d. cerezos se concent.a en las regiones del
Maule (5.964 ha), O 'Higgins con 4.204 ha y Bi.obío (1.568 ha), representando el 5% de la superficie total de
frutales mayores del país. Más de un tercio de la superficie de cerezos en nuestro país está en creciente
formación y producción (ODEPA, 2007). Este aumento en el interés de establecer nuevos huertos de cerezo se

USha deb do a que es una de las especies frutales más rentables, con retorno a productor que puede llegar a

Productores chilenos de cerezas se enfrentan al gran desafío de producir una cereza de calidad de exportación
Preen/um. La velocidad de cambio en los sistemas de producción. variedades, portainjertos, sistemas de
conducción. estrategias de pida, raleos y otros manejas asociados a las especie (nutrición. riego, uso de
reguladores, etc.) puede abrumado al no contar con la información adecuada en el momento oportuno.

En la última década los huertos de cerezos en la Región de O'Higgins han evolucionado hacia mayores
densídades de plantación y árboles más pequeños, precoces y productivos. Esto ha significado que el mango
agronómico de la especie ha cambiado rápidamente, enfocándose en un sistema intensivo que considera un
manejo de mayor precisión de diversos factores que influyen en la productividad del huerto, como la poda. los
sistemas de conducción y la regulación de carga. entre otros (Ayala. 2013. En: Manual Consideraciones para la
definir las estrategias de regulación de carga y poda en cerezo dulce 2013, edición en progreso).

La regulación de la carga es uno de los.factores que mayor impacto ha tenido en cuanto a introducción de
nuevas tecnologías productivas en el cultivo del cerezo, la cual se asocia a la poda de producción y un posterior
ajuste de ,la cantidad de fruta, mediante diferentes técnicas de raleo (yemas, flores y/o frutos), según la
combinación variedad/portainjerto de que se trate. El manejo de la carga está orientada a la obtención de
mejores producciones e incremento del calibre de los frutos de cereza. Sín embargo, la aplicación y manejo de
dichas técnicas varían de un huerto a otro, dependiendo, además de las distintas combinaciones
variedad/portai.njerto, de las condiciones de suelo, clíma y agua que rigen los diversos sistemas productivos, por
lo cual cobra importancia que los productores de cerezos de la Región de O'Higgins conozcan diferentes
realidades productivas y visualicen la diversidad de factores que afectan la producción y que. por ende. varían
el manejo que se realiza en cada huerto. La regulación de la carga en cerezos es un manejo obligado
en huertos de producción intensiva y/o peatonales y requiere mano de obra especializada y
abundante, especialmente en lo que se refiere a la poda y jaleo de yemas, flores y frutos.

Sumado a las labores de regulación de carga. la cosecha de cerezas demanda una alta cantidad de
mano de obra calificada, representando un desafío más para los productores regionales, quienes
en la actualidad no cuentan con loi trabajadores necesarios que permitan realizar las labores
culturales en forma oportuna, eficiente y a buen precio.

Debido a lo anterior se hace necesario implementar en forma rápida nuevas tecnologías para
aumentar no solo la productividad por unidad de superficie, sino que también mejorar la eficiencia
de la mano de obra en huertos intensivos de cerezos, incluyendo la implementación de huertos
peatonales y mecanización de labores. En Chile, aproximadamente el «,60% de los costos totales
de producción de cerezos corresponde al pago de la mano de obra (Odepa, 2013)

La implementación de huertos peatonales de cerezos en Chile no sólo aumentará la productividad y precocidad l il
de los árboles sino que además permitirá disminuir el problema de escasez de mano de obra, especialmente en l \l l a

lg la necesidad tecnolóqí¿á-V económica l X'\:#
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actual, debido a que son caminables y poseen árboles de menor altura y volumen, lo que permite una cosecha
más fácil Además, permiten obtener uná producción más precoz, facíltan el ma nejo, promueven una mayor
calidad defruta y reducen la necesidad dSagroquímicos. ' '' ' ' - -'

La, mecanización de labores en huertos frutales se ha transformado en una alternativa cada vez
más buscada por productores, sobre Itodo en lo que se reflere a labores de poda, raleo y cosecha. Varias
son as especies que han incluido una mayor mecanización en su programa de manejo. Ejemplos de ello son el
manzano, vid y algunos carozos. En el caso del cerezo, la mayor parte de los avances en mecanización
provienen de Washington State, donde se. ha evaluado sistemas de cosecha mecánica y poda.

En la Región de O'Higgins, la escasez de mano de obra es cada vez mayor. principalmente debido a la
actvidad minera y la cercanía,a Santiago. Los trabajadores han optado por migrar a las empresas mineras y
áreas de servicios, dejando atrás los bajos sueldos y condiciones laborales índeseadas. ' " '

Considerando lo anterior. el proyecto propone realizar una gira tecnológica de innovación a la Costa
Oeste de Estados Unidos- país líder en la producción de cerezas a nivel mundial- donde se
visitarán huertos peatonales en estaciones experimentales y comerciales; y predios que cuentan
con una alta mecanización en el cultivo de cerezo.

La propuesta se enmarca dentro de las a¿tivídades adicionales del PDT denominado "Mejoramiento de la
competitividad de la industria productora de cerezas de la Región de O'Higgins, mediante la
promoción del calibre y la productividad a través de la transferencia de tecnologías integradas
para el. manejo de carga frutal y la nutrición mineral". Este PDT es cofinanciado por Corro y Copeval
Desarrolla y ha contado con el apoyo técnico de los especialistas en cerezos de la Pontificía Universidad Católica
de Chile (UC) quienes han trabajado constantemente con 25 productores de la Región desde octubre de 2011 aa 'ecna

©

Ayala. 2013. Manual Consideraciones para la definir las estrategias de regulación de carga y poda en
cerezo dulce 2013. edición en progreso ' ' '

B INE. 2007. Vll Censo Agrgpecuario y Forestal. Principales resultados. Disponible en
huD://www,censoaclroDecuarío.cl/

e ODEPA-CIREN. 2007. CatastrQ frutícola nacional. Principales resultados. Disponible en

e ODEPA. 2013. Ficha técnica economica cerezo. Región de O'Higgins

ñ
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Estados Unidos (.US) .es líder éii
productores son Washington, California, Oregon y Michigan (Odepa. 2012), 1os cuales, a través de algunas de
sus universidades [Washignton State University (WSU), Oregon State University (OSU) Michigan State
University (MSU)] han desarrollado amplias líneas investigatívas y de transferencia tecnológica en la especie.

WSU, OSU y MSU han desarrollado e implementado sistemas de conducción intensivos y peatonales para cerezo
dulce y, además, han ínnovado en la mecanízacíón de huertos con el objetivo de mejorar la eficiencia
productiva y de mano de obra. Esto se .debe a que en US la escasez y costo de la mano de obra es una
limitación importante para el produ(lor. En Chile. la investigación y desarrollo en la especie ha considerado
aspectos productivos y de poscosecha como objetivo central, sín embargo, recientemente ha surgido el
problema de escasez de mano de obra en zonas rurales y, por lo tanto, un aumento en el costo de ésta. Lo
anterior ha remecido a la industria de la cereza. ya que la mayor parte del costo anual (60% aprox.) que debe
asumir el productor corresponde a la mano de obra destinada a cosecha y labores de pida y raleo.

Dado que la Región de O' Higgins ha aumentado su superllcíe plantada con cerezos considerablemente en los
últimos años, gracias a la rentabilidad dé la especie y a la conyuntura del esplendor minero en cuanto a la
exportación de Cobre, la gira tecnológica :Propuesta tíene como objetivo captar conocimiento relacionado con la
implementación de huertos peatonales de cerezos y conocer en mayor profundidad la alternativa de
mecanización de labores en le huerto, específicamente poda y cosecha.

El objetivo de visitar tres zonas productoras de cerezas en US, es que los participantes conozcan los nuevos
sistemas de conducción y alternativas de mecanizaciÓn disponibles en el extranjero. Esto podrán replicarlo en
huertos chilenos, adaptándolo a sus propias condiciones edafoclimáticas y productivas.

La gira tecnológica contempla visitar los estados de California (CA), Oregon (OR) y Washington (WA),
donde los participantes serán recibidos pdr diferentes investigadores, extensionistas y productores. La gira se
iniciará en CA, debido a que las condiciones climáticas son similares a las de la Zona Central de Chile.
Posteriormente, se visitarán los estados dé OR y WA ya que corresponden a los estados más desarrollados en
producción de cerezas a nivel mundial y constituyen un referente productivo.

A partir de la gira de innovación que se realizará a los tres estados mencionados de la costa oeste de Estados
Unidos, se transferirá a los productores las tecnologías para implementar huertos peatonales en los cultivos de
cerezos en Chile. lo cual permitirá dar solución. o al menos minimizar el problema de baja eficiencia de la mano
de obra en el período de cosecha de cerezas. El itinerario planteado ha considerado la visita a huertos
experimentales de WSU, OSU y NC-140 y huertos comerciales de productores americanos que han establecido
huertos peatonales con los sistemas de Conducción UFO, KGB y TSA entre otros. Además, se conocerán las
alternativas de mecanización existentes en dicho país, las cuales representan un oportunidad de ahorro o
aumento de la eficiencia de la mano de obra en Chile

Según los objetivos planteados, se contactó a los expertos (Gregory Lang, Lynn Long y Matthew Whiting)
quienes apoyarán en la visita a estaciones experimentales y productores. De acuerdo a esto se elaboró el
siguiente itinerario que se inicia en CA y termina en WA. Los tres expertos tiene reconocida trayectoria en US y
el mundo y se ha mostrado receptivo a apoyar la presente gira.

1. Visitas en California

Se visitará los ensayos del proyecto Né- 140 en Sacramento, CA. El NC-140 es un proyecto existente a lo
largo de América del Norte, el cual fue establecido en el año 2010 para integrar portainjertQq precoces de

dQ diferentes sistemas de formadlóh de árboles.
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Los objetivos del proyecto son desarrollar y comparar estas diferentes estrategias de formación, determinando

edáf cos rollo e Interacciones del rendimiento, tanto con el patrón utilizado, como con los factores climáticos y

Los sistemas de conducción peatonales, utilizados en el ensayo son: (Jprfght Fru/ting O#shoots (UFO), Kym
Green Bush (KGB),Ta/lq)ind7eAxe (TSA) y Super Spender 4xe (SSA)(ver figura l), los cuales se
caracterizan por tener una estructura mínima permanente! por lo cual, la cosecha se realiza con mayor
facilidad, ya que estos árboles mantienen una altura de no másde 1.80 m ' " '' -'

Multiple
Leader Bush

Central L nader
Spindle

Super Spin dle
Leaders

Single Leader
Cordon

(Kym Green
Bush: KGB)

Italy Spindle
Axe. TSA)

(Super Spender
Axe, SSA)

IUpright Fruiting
Offshoots. UFO)

Figura 1. Sistemas de conducción de huertos peatonales. Fuente: Gentileza Gregory Lang, 2013

Los cuatro sistemas de conducción tienen por objetivos: a).- desarrollar una altura máxima del árbol que
permita la mayor parte del trabajo de huerto sin escaleras, b).- desarrollar una estructura de árbol
con un tronco mínimo permanente o madera de aporte, y c).- desarrollar una estructura de madera
de fructificación de la canopia relativamente simplificada, uniforme, renovable y con una
equilibrada relación hoja/fruto.

El Dr Gregory Lang, profesor del Departamento de Fruticultura de la MSU, investigador y extensíonista
especialista en cerezos y director del programa en cerezos NC-140, viajará desde Michigan para transferir los
conocimientos y resultados de la investigación a los participantes de la gira tecnológica. El Dr. Lang apoyará las
visitas a huertos de cerezos comerciales que han integrado las tecnologías antes mencionadas, los cuales se
encuentran ubicados en Fresno y Stockton. tales como el packing de cerezas de "Prima Frutta", uno de los
productores más grandes del Estado de California.

2. Visitas en Oreaon

Se visitarán los huertos experimentales de la OSU, en la localidad The Dalles, donde actualmente se realízant .\

//
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realizarán visitas a huertos comerciales eO producción

Como representante de la OSU recibirá al grupo chíleno el Dr Lynn Long, quien es extensíonista de OSU. El
Dr. Long ha trabajado por años en el estudio de sistemas productivos de cerezos en términos de regulación de
la carga. poda. raleo y sistemas de conducción, entre otros. Junto al Dr. Long se visitarán 'no sólo huertos
experimentales sino huertos comerciales donde se conocerán con mayor profundidad sistemas de conducción
para huertos peatonales y combinaciones cultivar/portainjerto utilizadas para cada caso. Destaca el sistema
KGB en estas visitas.

3. yls!!as en Washinaton

Se visitarán huertos de la. WSU (Prosser) con el objetivo de conocer mejor el sistema peatonal UFO y sus
variantes, además de recibir información de la diferentes tecnologías de mecanización para la realización
de labores productivas, como poda y cosecha en demostraciones en campo.

El Dr. Matthew Whiting, investigador y extensionista, quíen se ha especializado en UFO y mecanización del
cultivo en US, apoyará en la coordinación de las visitas a huertos demostratívos y comerciales de la zona. Cabe
mencionar que el Estado de Washington presenta el record de la mayor producción de cerezas en US (USDA
NASS, 2006).

Formulario de postulación Giras de Innovación 2012-2013
Página 9 de 18

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



.R

.u

Formulario de postulación Giras de Innovación 2012-2013
Página 10 de 18

   

Hgijllllgllql:SiadKilÑlly B:Z1l:ül rdlg:

sinEEUHIBHilltiRtll:

l l llliH S¿l) l 11

ñlÜBÑHib#lH#i$i##'$©WIÉW Hifi;iü'¿i ;,úi;J á í=:;.,i;i¿n'¿';H';: ;'¿= -:;';==¿=,=;1 ;'.=::1'¿{.::FTg¿:l:: l:: :F.):;E;:l

lsilEl H$Rl:HB.$$iW4Q #liU#l31BE8l;:?:Hmy profesores asociados de la misma Universidad, tales como los Ingenieros Agróno mos Bernardo l atorre
Francisco Meza y Román Toro, entre otros especialistas. ' ' ''

El objetivo general del PDT es mejorar la competitividad de los productores de cereza de la región de
O'Higgins, mediante la promoción del calibre y la productividad, a través de la transferencia de tecnologías
integradas para el manejo de carga frutal y la nutrición mineral en cerezos. Desde fines del año 2011se han
realizado diferentes actividades para al.canzar dicho objetivo. La metodología ha incluido la ejecución de
diferentes actividades de difusión, tanto teóricas como prácticas, durante las cuales se ha observado un alto
grado de compromiso de los productores participantes. La mayoría de ellos ha incorporado tecnologías

fenolóaíco v maníain dp la niltlirión minnralcíón de carga frutal (poda y raleo). control del vigor. desarrollofenológíco y manejo de la nutrición minera:l.

Dado que el manejo de los huertos de cerezos debe ser integral también se han abordado tópicos como riego,3=; y:=.;=' T -=; ';ii=';L====:'=':. ''¿H;:==':LIe nan aooraaao toplcos como nego,
proyecto, los productores han

planteado otro problema, el cual es común en el sector agrícola, y se debe a la escasez y costo de
la mano de obra en la Región de O'Higgins.

Actualmente los productores de cerezas están buscando nuevas alternativas para incrementar la eficiencia de
sus trabajadores, mejorando las condiciones de trabajo y buscando formas de fidelización. Una manera de
mejorar la eficiencia de la mano de obra és que se trabaje en un ambiente más cómodo y seguro, por lo que
actualmente los huertos tradicionales con árboles de 3 a 4 metros de altura han ido quedando obsoletos. Desde
hace un par de años ha surgido la alternativa de la implementación de huertos peatonales de cerezos. Estos
permiten que los árboles sean más pequeños y fáciles de manejar al estar a la altura de los trabajadores. De
esta manera las labores como pida. cosecha y regulación de carga pueden ser realizadas en forma más rápida,
precisa y segura. Junto a esto, la mecanízación se ha transformado en una prioridad, en lo que se refiere a
regulación de la carga (poda y raleo) y cosecha (en lo posible).

A raíz de esta necesidad de los productores el PDT surgió la iniciativa para realizar esta gira tecnológica de
innovación con el objetivo de conocer huertos peatonales en Estados Unidos y la mecanizacíón del cultivo en su
etapa más reciente. la cual es poco conocida en Chile. Produ(lores e investigadores americanos han avanzado
en el área teniendo producciones con muy buenos resultados en cuanto a la eficiencia de la mano de obra,
reducción de costos y aumento en el bíenebtar de los trabajadores.

Los productores que asistirán a la gira destacan por su disposición a innovar en huertos más eficientes y
productivos, aumentando para ello densídades de plantación, utilizando las combinaciones cultivar/portainjerto
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es generadas con las entidades y especialistas expertos en el desarrollo de las tecnologías
transferidas, tanto en Chile como en el extranjero, lo cual facilitará la implementación'de
estas

@€
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'Se debe completar el cuadro N°3 archivo Microsoft Excel del formulario de postulación; ·o' , '," ,;:. I.:~ 
, '. ,,' 1 ... ",,1 

Fecha 
Tipo de actividad 

(charla, taller de discusión 
(día/mes/año) de resultados y/o 

publicación) 

02107/2013 
Reunión de coordinación 

gira 

30/0712013 Charla técnica 

31/0712013 Charla técnica 

Tipo de participantes JustifiCación de la 
actividad (indicar hacia quien está 

orientada la actividad) 

Entregar a participantes de Productores de la Región 

la gira de innovación la 
de O' Higgins, PUC, 

planificación Copeval 

Entregar a productores de la Productores, Viveristas, 
Región del Maule la 

Exportadoras, de la Región 
información recibida en 
Estados Unidos del Maule, 

Entregar a productores de la 
Productores, Viveristas, ' 

Región de O' Higgins la 
Exportadoras, de la Región información recibida en 

Estados Unidos 
de O' Higgins, 
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Lunes, 17 de junio 2013

Sr. Fernando Bas Mir

Director Ejecutivo de Fundación para la Innovación Agraria (FIAT
Presente

Junto con saludarlo, me dirijo a usted para manifestar el compromiso de Inmobiliaria e
Inversiones el Roble S.A- para participar en la Gira de Innovación de Cerezas de la Región
de O'Higgins presentada por Copeval S.A. a la Fundación para la Innovación Agraria.

Como beneficiario del proyecto, me comprometo a participar de todas las actividades que
se ejecuten en la gira y las actividades que deriven de ésta. Así como también de entregar
el cofinanciamiento comprometido en la postulación

Sin otro particular, se despide atentamente

Pablo Aiqdrés Puvogel Varas
Gerente Agrícola Inmobiliaria e Inversiones el Roble S.A.
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