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INFORME FINAL DE DIFUSION

En el desarrollo del proyecto se realizé una gran actividad de comunicacién de las problematicas
que se abordaban asi como los resultados que se iban obteniendo. En este informe se mostrara un
listado de las principales actividades de difusion y estas estaran documentadas en el anexo
correspondiente y en el CD .

Debido a las enormes dificultades ocasionadas por el movimiento estudiantil durante 2010-
2011 no se pudo concretar las actividades programadas con los asociados INDAP Y CONAF;
basicamente porque en ese caos, que perdurd varios meses , no fue posible establecer ninguna
programacion confiable.

- En primer término se muestra una lista de las publicaciones aparecidas en la prensa escrita
“Estudian beneficios medicinales de la flora local” , publicado en el Mercurio de Antofagasta
como Reportaje el Domingo 12 de Junio de 2011.

“Confirman uso medicinal de plantas del altiplano”, publicado en el Mercurio de Antofagasta
como articulo de Actualidad el Viernes 21 de Septiembre de 2012

“Investigadores confirman uso medicinal de plantas altipldnicas™ , publicado en el Mercurio de
Calama como el Tema del Dia el Lunes 24 de Septiembre de 2012.

“Plantas del altiplano tienen propiedades antibacteriales , hipotensivas y antioxidantes” ,
publicado en el Mercurio de Santiago como articulo en Vida — Ciencia y Tecnologia el Martes
15 de Octubre de 2012. Video de Megavision.

-Menciones a los trabajos relacionados con el desarrollo del proyecto han sido objeto de entradas
en paginas Web

“La UA estudia capacidades terapetticas de la flora nativa de la Puna de atacama” reportaje N°
120706201 del Departamento de Prensa de la UA

“ Universidad de Antofagasta estudia capacidades terapeuticas de la flora nativa de la Puna de
atacama” reportaje en El Naveghable

“Investigan capacidades terapeuticas de la flora nativa de la Puna de atacama” reportaje en El
Magallanews

“Plantas medicinales” en Hitos Regionales de Innovacion ( FIA). Antofagasta . pdf

“ Comprueban propiedades medicinales de hierbas del altiplano chileno “ publicado en Noticias
UA el 27 de Septiembre de 2012.

“Comprueban propiedades medicinales de hierbas del altiplano chileno “ publicado en Chillan
on line

“UA se adjudica 3 proyectos VIU-FONDEF publicado en Noticias
UA.
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Presentaciones en Congresos. En concordancia con la relevancia de los resultados obtenidos en
el desarrollo del proyecto han sido aceptados siete ponencias en reuniones cientificas.
“Efecto vasorrelajante de metabolitos secundarios aislados de dos especies de plantas
medicinales del Norte de Chile”. Trabajo B20 en XIX Congreso Argentino de Hipertension
Arterial , Bueno Aires Abril , 2012.
“Efecto vasorrelajante de extracto hidroalcxoholico de Parastrephia quadrangularis “,Trabajo
B23 en XIX Congreso Argentino de Hipertension Arterial , Bueno Aires Abril , 2012.
“Actividad biologica deaceites esenciales de plantas medicionales de la flora chilena
B24 en XIX Congreso Argentino de Hipertension Arterial , Bueno Aires Abril , 2012.
“Evaluacion de actividad antihiperglicemica de extractos de 5 especies de plantas medicinales de
la precordillera del Norte de Chile “ Aceptado para ser presentado en el VII Simposio
Internacional de Quimica de Productos Naturales y sus Aplicaciones en Noviembre en Talca.
“Estudio de toxicidad aguda y efecto antiinflamatorio del extracto hidroalcohoélico de Lampaya
medicinalis “Aceptado para ser presentado en el VII Simposio Internacional de Quimica de
Productos Naturales y sus Aplicaciones en Noviembre en Talca.

“Estudio de la actividad antimicrobiana de plantas medicinales del Norte de Chile frente a
bacterias patdgenas marinas” Aceptado para ser presentado en el VII Simposio Internacional de

(1313

, Trabajo

Quimica de Productos Naturales y sus Aplicaciones en Noviembre en Talca.

“ Efecto vasorelajante de metabolitos secundarios aislados de dos especies de plantas
medicinales del Norte de Chile” Aceptado para ser presentado en el VII Simposio Internacional
de Quimica de Productos Naturales y sus Aplicaciones en Noviembre en Talca.

-En la actividad sistematica de investigacion cientifica realizada , algunos estudiantes han
desarrollado sus trabajos de titulacién como requisito académico para obtener su Titulo de
Quimico y su Grado Académico de Licenciado en Quimica. Aquellas Tesinas ya defendidas se
muestran en la version escrita y en la version de Power point que corresponde a la presentacion
oral.

“Actividad Antioxidante y caracterizacion del producto FA1”
Tesina para optar al Grado de Licenciado en Quimica. Version escrita y power point
Francisco Arrouch T. , Noviembre de 2011

“Estudio actividad antimicrobiana y antioxidante de cuatro plantas medicinales del Norte de
Chile.” Tesina para optar al grado de Licenciado en Quimica. Pilar Moyano C., Abril 2012
Version escrita y power point.

“Evaluacion de actividad antihiperglicémica de extractos de 5 especies de plantas medicinales
de la precordillera del Norte de Chile’

Tesina para optar al grado de Licenciado en quimica, en borrador

Alberto Melendez M., Noviembre de 2012
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“Estudio de toxicidad aguda de extractos de plantas medicinales del norte altiplanico en ratas
Sprague- Dawley”.

Tesina para optar al grado de Licenciado en Quimica en borrador

Lorena Villarroel G. , Noviembre de 2012

“Efecto antihipertensivo , efecto vasodilatador y fitoquimica de Senecio nutans (Chachacoma) y
Xenophyllum ( puposa), dos plantas utilizadas contra el mal de alturas™ .

Tesis doctoral para el programa de Doctorado en Quimica de la Macrozona Norte, en etapa de
Defensa Oral Adrian Paredes P. , Noviembre de 2012.

Finalmente, se informa de las Charlas de Difusion realizadas con los beneficiarios de la tematica
estudiada, quienes mostraron altisimo interés en los resultados obtenidos y , preferentemente, en
las proyecciones que estos resultados puedan significar para ellos.

Charlas de difusion con comunidades altoandinas .

Con unas 15 personas de la Comunidad Quechua de Ollague , Realizada el Jueves 4 de
Octubre de 2012

Con unas 35 personas de la Comunidad Atacamefia de Socaire. , Realizada el Viernes 5 de
Octubre de 2012.

Entrevista radial

El Coordinador Alterno Dr (¢ ) Adrian Paredes P fue entrevistado por la Radio FM 99,9 de la
Universidad de Antofagasta , y trasmitido el Sabado 8 de Septiembre y retransmitido el Martes
11 de septiembre , oportunidad en que se analizé el proyecto, los resultados y sus implicancias.
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[EL MERCURIO DE ANTOFAGASTA
DOMINGO 12 DE JUNIO DE 2011
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Equipo profesional cuenta con el apoyo de INDAPy
CONAF, quienes acttian como asociados
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fico que permita avalar el
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20%

miento, se podrdn elaborar formu-
laciones con estdndares internacio-
nales y especificaciones de identi-
dad, pureza, potencia y buenas prdc-

endé
‘micasde la Punade Atacama, esla fi
nalidad de un trabajo que ejecutard
1a Universidad de Antofagasta con
Fondos de Innovacidn parala Com
itividad Regional, FICR.
El estudio nacid para respaldar
cientificamente un patrimonio ve
getal que —al igual que otras an

tasdel Norte Grands ar in:
Vesngacmnes quimicas y fammcc

I6gicas. Porlotanto,el obi
propuesta establecerd cudl esel vin
culo entre las propiedades bioldgi
cas y medicinales de los vegetales,
tanto de los extractos que se obten
gan en laboratorio comode los com:
PUESLOS PUXos,

Una vez que exista ese conoci

DE UN TOTAL DE S8 PLANTASENDE: 15 de fabricacion de complemen
e tos apéuticoso
STl Igualmente, se desarrollard un
plan de negocio que permitird co-
mercializarlosdiferentes productos
oespecies derivadas de esta investi-

203 .

EFECTOS
WSS chun exphca elinvestigador del
de Qufmica de la
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Glauco Muxaxs Borcosque, ex!mn

REPORTAJE

Entre las hierbas analizadas estarén la Pupusa (Wereria poposa); Cha-
chacoma (Senecio nutans); Baylahuén (Haplopappus rigidus) attoandi-
no, (npecie disﬁma ala que crece n el resto del pals); Lampaya (Lam-

35P
mente el 20%del total de la flora na
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Encuanto a los efectos que ten- | potencial mercado atin es limitado por la ausencia de informacion, poca
Ixfe del estudio, el difusidn de las bondades cuvativas y a la falta de evidencia cientifica

para avalar y fomentar su utilizacion’, explico el académico de la UA.

investigador indico que la demanda
porplantasayudarfaa crear una nue-
va agricultura altoandina, comen
zando con un banco de semillas de
hierbas endémicas. También estimu-
larfa 1a creacién de empleo para ha-
cer la propagacién, cultivo y recolec:
cidn de los insumos con un adecua

lan de manejo.
“En ese contexto, la muj
unrolimportante porque

to la cabeza de Ja economia familiar
atacamefia como la cncarg;da dela
huerta del hoga' FPosee e conoci

plantas y preparaciones, es decir,
cocimiento, infusiones, cataplasma,
extractos y maceracion’, sostuve
Glauco Morales.

RECONOCIMIENTO

En diciembre de 2009, el Ministe-
rio de Salud publicé un conjunto de
203 especies vegetales que dan for-
ma al Listado de Medicamentos Her-
barios Tradicionales, indicando sus
propiedades y usos de acuerdo a la
Polftica Nacional de

o

MERCURIO DE ANTOFAGASTA
DOMINGO 12 DE JUNIO DE 2011

&l investigador Glauco Morales Borcosque lidera el estudio que busca rescatar

Jas hierbas medicinales nativas.

Las caracteristicas geogréficas
y climéticas extremas de la
Puna de Atacama son tinicas,
por lo tanto, permiten a las hier-
bas bioelaborar metabolitos
secundarios para soportar las

: tas Adich

quesurge del aporte del Gobierno Re:
gonal de Antofagastaai financiares
ta iniciativa, ya que con ello rescata

el valor étnico de los recursos medi
ctnales nativos™
Se debedestacar que laFlAcones

vas paralocualha Fﬂanmdn elma
nejo ico de diversas espe-

En este contexto, ¢! efecutivo de
innovacion de la Fundacion para la
Innovacién Agraria, FIA y supervi-
sor de} estudio, Fernando Arancibia,
puntualizd que "es valiosa la seftal

sintetizan productos con estruc-
tura molecular novedosa, capa-

ces de alterar el comportamien-
to fisiolgico de otros individuos.

o de monograffas
cientificas parael reconocimientoen
lafarmacopea intemacional y el de-
sarrollode productos espectficos, en
tre otras acciones.
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Confirman
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del altiplano
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as hicrbas medicinales

que anoestralmenie son

usadas pov fas conpgi-
dades del altiplano del Norte
Grande, estan siendo estudia-
das por un equipo de la Uni-
versidad de Antofagasta, el cu-
al ha logrado confirmar algu-
nas de sus propiedades.

Los especialistas concen-
iran su atencion en Ia Haplo-
pappus rigidus avialustn nor-
tino), Senecio rutans (Chacha-
coma), Lampaya medicinales
(Lampaya), Xenophyllum po-
pusum (Poposa)y Parastrephia
quadrangularis (Tola), deam-
plio uso enlazona.

El jefe del equipo, ¢l doctor
Glauco Morales, explicogue las

ubrieron

wacteridles v efecto
‘inco hierbas.

caracteristicas geograficas y cli-
maticas de la Puna ban hecho
que las hierbas endémicas de-
ban acaptarse para soportar ta-
fesinclemencias. Deesa mane-
ra, se ham visto obligadas a s
tetizar productos que son capa-
ces de alierar el funcionamien-
1o fisiologico de otros seres vi-
vos, incluido el hombre.

PATOGENOS

El estudio permitio demostrar
que fas plantas estudiadas te-
nen ofecto en sicte copas dis-
tintas de bacterias patdgenas
humanas comunes y frente a
diez especies de hongos.

En este trabajo se conside-
raror por primera vez cuatro
bacterias patogenas marinas,
wesde las cuales pertenecen al
geéners “vibrio™, porfo que es-

LAS CONDICONES EXTREMAS DE

adelante a
Los rei

el Gobir

tan fuertemente asociadas a

las infecciones estomacales,

muy daninas para la salud.
Ademas se comprobo que

ELMERCURIO DE ANTOFAGASTA Viernes 21 de septiembre de ;

e

PURNA HAN OBUGAD( & LAS HIERBAS 8 SINTETIZAR PROXAC TS QUE RO SE EMCUEMTRAN EH OFRAS ESPECIES,

Alivio paralas
enfermedades

Senecio nutans y Xe-
o

todas fas planea diadas tie-
nen interesantes prepiedades
hiporensivas, es decir, pueden
disminuir apresionaterial. De
o misinz marera, se conproho
que son vasodilatadores.

DIABETES
L diabetes es otra patologia
quc estas hierbas podrian ayu-
dar a traar. “En estos ensayos
se provoca una diabetes cnra-
tas v después de algunos dias,
cuandola diabetes os evidenie
par la medicion de ka glucosa
en la sangre, a fos animales se
les aplican los extractos y pos-
reriormente se mide Ja glice-
miaen 0.1, 2.4y 6 horas™, ¢x-
plicd Glauco Morales.

Dos de fos cinco extractos
mostraron un efecto hipergli-
cemiante, mientras que los

P se
usan contra fa puna. fa pre-
sion alta, para aliviar dolores
de cabeza. estomacaies y co-
mo remedio cantra los sinte-
mas del resfria.

Haplopappus rigidus:
eficiente contra los malesta-
res hepaticos. escalofrios,
resfrios, tos, trastornos uri-

JASEZA URRITS

Bel mismo modo, gracias a
un moderno equipo Hamado
Plestimometro, que fue adqui-
rido para la acasion. se pudo
medir la capacidad antiin{la-
matoria de los extractos de las
planias estudiadas. con prome-
wedores resultados.

Como parte del proyecio se
midio en animales la posible
toxicidad de las plantas estu-
diadas. sin encontrar indicios
de peligre en pinguna de las

narios. renales y contra los muestras utilizadas.
enfriamientos. Segunexplico el académico
e e de la UA, este dato es finda-
Parastrephia; efectiiva menal para of sigrente puso
contraiatos e infl iones. fab P fe ncenti-
vos y fomento al uso de estas
Lampayamedicinales:se  hierbas medicinales, con las

usa como remedio general.

La investigacion de los ex-
pertos detecto también que las

owos tresevidenciaronunapoe-  hierbas medicinales estudia-
teyqe actividad aihipergtice:  dasp gran pogencial
rmiica, al lograr rebajar conside- foxidk raturates,

rablemente los niveles de la
sustancia en los roedores.

comunidades altoandinas.
Enelgrupodeinvestigacion
participaron Glauco Morates,
Adrian Paredes, Fredi Cifuen-
tes, Jaiine Bravo, Nelson Fuen-
s, Yanet Levion, Alberto Oliva-
sesy s téomicos Franddio Lo
pez, Herman Ubillo y Cristian La-

cof
al tener la habilidad de atrapar
radicales libres.

barca, ademas de alumnos de
prey postgradodelaUA. <%
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ELMERCURIODE CALAMA

CORTADERA-COLA DE ZORRO

Investigadores confis

man el uso

medicinal de plantas altiplanicas

Redaccion

as hierbas medicina
les que ancestralmen-
te son usadas por las
comunidades del alti-
plano del Norte Grande, estan
siendoestudiadas por unequi-
pode la Universidad de Antofa-
gasta, ¢l cual halogrado confir-
algunas de sus propiceda-

Los especialistas concen-
tran su atencion en la Haplo-
pappus rigidus (Baylahuén
nortino), Serecio mians (
chacoma), Lampava med|
nales  (Lampaya), Xe-
nophyllum popusum (Poposa)
y Parastrephia quadrangularis
(Tola), de amplio uso en la zo-
na.

Eljefe del equipo, el doctor
Glauco Morales, explico que
las caracteristicas geograficas y
climaticas de la Puna han he-
cho quelas hierbas endémicas
deban adapiarse para soportar
tales inclemencias. De esama-
nera, se han visto obligadas a
sintetizar productos que son
capaces de altevar el funciona-

miento fisiologico de otros se
res vivos, incluido el hombre.

PATOGENDS

El estudio permitio demostrar
que Jas plantas estudiadas tie-
nen efecto en siete cepas dis
tintas de bacterias patogenas
humanas comunes y frente a
diez especies de hongos.

En este trabajo se conside-
FAION por prifmera vez cuatro
bacterias patogenas marinas,
tres de las cuales pertenecenal
género “vibrio”, por lo que es-
tan fuertementeasociadas a las
infecciones estomacales, muy
daiinas para lasalud.

Adernas se comprobe gue
todas fas plantas estudiadas tic-
nen inferesantes propiedades
hipotensivas, es decir, pueden
disminuir la presion arterial.
e la misima manera, se com-
probo que son vasodilatado-

res.

DIABETES

La diabetes es otra patologia
que estas hierbas podrianayu-
dara tratar. “En estos ensay
se provoca una diabetes en ra-
tas y después de algunos dias,
cuando fa diabetes es evidente

ssrumo. [11vestigadores
descubrieron propiedades
antibacteriales v efecto
vasodilatador en cinco
hierbas..

RICARICA

millones

por ka medicion de la glucosa
e la sangre, alos animales se
les aplican los extractos y pos-
teriormente se mide ka glice
miacn 0,1, 2,4y 6 hovas™, ex-
plico Glauco Morales.

Dos de los cinco extractos
mostraron un efecto hipergli-
cemiante, mientras que fos

otros tres evidenciaron una po
tente actividad antihiperglice
mica, al lograr rebajar conside
rablemente los niveles de la
sustancia en los roedores.

La investigacion de los ex
pertos detecto también que las
hicrbas medicinales estudia
das prescitan gran potencial
como antioxidantes naturales,
altener la habilidad de awapar
radicales libres.

Del mismo modo, graciasa
un moderno equipo lamado
Plestimometro, que fue adqui-
rido para la ocasion, se pudo
medir la capacidad antiinfla
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DANIZA URRUTIA

LAS CONDICIONES EXTREMAS DE LA PUNA HAN GBLIGADO A LAS HIERBAS A SINTETIZAR PRODUCTOS QUE NO SE ENCUENTRAN EN OTRAS ESPECIE

Alivio para las enfermedades

se usancontra

lapuna, la presion alta, para aliviar dolores de cabeza. esto-
macalesy como remedio contra los sintomas def resfrio.

Haplopappus rigidus: eficiente contra los malestares he-
paticos. escalofrios, resfrios, tos, trastornos urinarios, renales

y contra los enfriamientos.

Parastrephia: efectiva contra la tos e inflamaciones.

Lampaya medicinales: se usa como remedio general.

matoria de los extractos de las
plantas estudiadas, con pro-
metedores resultados.

PELIGRO
Como parte delproyectose mi-
dioenanimales la posible toxi-
cidad de las plantas estudia-
das, sin encontray indicios de
peligro en ninguna de las
muestras utilizadas.

Segun explico el académi-
code laUA, este dato es funda-
mental pava of signiente paso:

claborar programas de incenti-
vos y fomento al uso de estas
hierbas medicinales, con las
comunidades altoandinas.

En el grupo de investiga-
cion participaron Glauco Mo-
rales, Adrian Paredes, FrediCi-
fuentes, Jaime Bravo, Nelson
Fuentes, Yanet Leyton, Alber-
toOlivaresy los téenicos Fran-
klin Lopez, Hernan Ubillo v
Cristian Labarca, ademas de
alumnosde prey post gadode
faUA. o3

CACHIYUYO.

LOS TRABAJADORES EN FAENA.

Reconocen compromiso
de trabajadores en Chuqui

SEGURIDAD. [ .15 premiaciones de LV y
RIS, se realizan semanalmente.

anto fos rabajadores co-
T mo las jefaturas de la Di-

vision Chuquicamata
ponen cada dia toda su fuerza
enelautocuidadoy proteccion
de todos son parte de la Divi-
sion.

Por ello, un buen método
de prevencion y correccion de
algunas practicas fuce la imple-
mentacion de los Reportes de
Incidentes Significativos (RIS) y
Liderazgos Visibles (LV), jos
que permiten al trabajador in-
formar de manera oportuna
sobre acciones o condiciones
que podrian Hegar a afecta
fas personas,

Por esta razon, tres inte-
grantes de Chuquicamata fue
von destacados por su compro-
miso con la prevencion y res-
ponsabilidad en la aplicacion
de los Estandares de Control
de Fatalidades, bajo lapremisa
de que no existe facna nimeta
alguna que permita poner en
riesgo la vida.

DESTACADOS
Sergio Valencia, ingenicro es-
pecialista en Minena Subterra-
nea, fue una de los trabajado-
res reconocidos por su partici-
pacion en seguridad. Valencia
repoito un incidente en el que
logrd captar un camion que se
desplazaba con una de sus
puertas abiertas, lo que gene-
raba un ricsgo evidente.

Esta situacion provoco que
este integrante de Chuquica-

mata reforzara ain mas su vi-
sion sobre la importancia de
las herramientas de seguridad
con las que cuenta fa Division.

“Los RIS son un excelente
método, el que permite a las
personas mostrar y hacer pu-
blico cualquier evento que cs-
1¢ fuera de estandar, es una for-
ma de comunicar v ademas de
aprender. Mimision fue repor-
tarlo, mostrar lo que estaba
ocurriendo, cosregirio y difun-
ditlo, para que eventos de este
tipo no puedan volver a ocu-
TiET, eXpreso.

LIDERAZGD

Heman Portino, supervisor de
Mantenimicnto, fucowodelos
micmbros de la Division que
fue reconocido por la Gerencia
General por su Compromiso
con la Vida.

Portinoes uno de los inte-
grantes de la titanica manten-
cion del Complejo Horno
Flash, tarea en la que puso en
practica su conocimicnto y
conducta preventiva a traves
de los Liderazgos Visibles.

“ELLV enterteno es poten-
te y efectivo. Permite solucio-
nar, detectar y observara w-
dos nuestros trabajadores que
estan realizando tareas. Ade-
nos da la oportunidad de
conversar con ellos para solu-
cionar desviaciones a los estan-
dares o valores fundamentales
que tenemos en fa Division™,
comento. 3
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La FIA del Ministerio de Agricultura suma cofinanciamiento al estudio

UA estudia capacidades terapéuticas de flora
nativa de la Puna de Atacama

La iniciativa, que forma parte de una li-
nea de investigacion histérica del plantel
estatal, se denomina “Estudio quimico
y actividades biolégicas de plantas
medicinales de la Puna Atacameria”,
donde INDAP y CONAF actuan como
asociados.

Entregar un respaldo cientifico que
permita avalar el poder terapéutico de
las hierbas medicinales endémicas de
la Puna de Atacama, es la finalidad
de un trabajo que ejecutara la Uni-
versidad de Antofagasta con Fondos
de Innovacién para la Competitividad
Regional, FICR.

El estudio naci6 para respaldar cien-
tificamente un patrimonio vegetal que
—al igual que otras plantas del Norte
Grande— carece de investigaciones
quimicas y farmacoldgicas. Por lo
tanto, el objetivo de la propuesta es-
tablecera cual es el vinculo entre las
propiedades biolégicas y medicinales
de los vegetales, tanto de los extrac-
tos que se obtengan en laboratorio
como de los compuestos puros.

Una vez que exista ese conocimiento,

se podran elaborar formulaciones con
estandares internacionales y especi-
ficaciones de identidad, pureza, po-
tencia y buenas practicas de fabrica-
cién de complementos nutracéuticos,
fitoterapéuticos o alimentarios, entre
otros.

Igualmente, se desarrollara un plan de
negocio que permitird comercializar
los diferentes productos o especies
derivadas de esta investigacion.

Ecosistema Andino

Segun explica el investigador del De-
partamento de Quimica de la Univer-
sidad de Antofagasta, doctor Glauco
Morales Borcosque, existen 35 plan-
tas endémicas -aproximadamente el
20% del total de la flora nativa en la
zona- que tienen valor medicinal.

“Una planta se registra como medi-
cinal si las propiedades terapéuticas

enn rartifiradae nar al  FtnacAanacio

Entre las hierbas analizadas esta-
ran la Pupusa (Werneria poposa);
Chachacoma (Senecio nutans);
Baylahuén (Haplopappus rigidus)
altoandino, (especie distinta a la
que crece en el resto del pais);
Lampaya (Lampaya medicinalis)
y Tola (Parastrephia quadrangu-
laris).

tigio. Pero, en el caso de las hierbas de
la Puna de Atacama, el potencial mer-
cado aun es limitado por la ausencia de
informacion, poca difusién de las bon-
dades curativas y a la falta de evidencia
cientifica para avalar y fomentar su utili-
zacion”, explicé el académico de la UA.

Proyeccién

Con respecto a los efectos que tendrian
los resultados del estudio, el investiga-

dor indicé que la demanda por plantas
aviidaria a erear 1ina nueva aaricuiltura



También estimularia la creacion
de empleo para hacer la propaga-
cién, cultivo y recoleccion de los
insumos con un adecuado plan de
manejo.

“En ese contexto, la mujer jugaria
un rol importante porque ella es
tanto la cabeza de la economia
familiar atacamefia como la en-
cargada de la huerta del hogar.
Posee el conocimiento ancestral
sobre el poder sanador de los
principios activos de las plantas
y preparaciones, es decir, el co-
cimiento, infusiones, cataplasma,
extractos y maceracion”, sostuvo
Glauco Morales.

Se debe destacar que Ia FIA con
esta iniciativa, sigue profundi-

zando el re te de hierbas me-

Reconocimiento

En diciembre de 2008, el Ministerio de Salud publicé un conjunto de 203
especies vegetales que dan forma al Listado de Medicamentos Herbarios
Tradicionales, indicando sus propiedades y usos de acuerdo a la Politica
Nacional de Medicamentos.

En este contexio, el ejecutivo de innovacion de la Fundacion para la Inno-
vacion Agraria, FIA y supervisor del estudio, Femando Arancibia, puntualizo
que “es valiosa la sefial que surge del aporte del Gobierno Regional de An-
tofagasia al financiar esta iniciativa, ya que con ello resecata el valor étnico
de los recursos medicinales nativos”.

de diversas especies; el desarrollo de  cama son tnicas, por lo tanto, permiten
monografias cientificas para el reco- a las hierbas ‘bioelaborar metabolitos
nocimiento en la farmacopea inier- secundarios para soportar las inclemen-
nacional y el desarrolio de productos cias. Adicionalmente, sintetizan produc-

especificos, entre ofras acciones. tos con estructura molecular novedosa,
capaces de aiterar el comportamiento
Las caracteristicas geograficas y cli-  fsioldgico de otros in_. T

matiras aviremas da iz PDuna da lta =
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Noticias UA

Direccion de Vinculacion y Comunicaciones Universidad de Antofagasta

Comprueban propiedades medicinales de
hierbas del altiplano chileno

Las hierbas medicinales usadas ancestralmente por las comunidades andinas para tratar
diversos males, fueron estudiadas por investigadores de la Universidad de Antofagasta, quienes
comprobaron muchas de sus propiedades y beneficios para la salud. Ahora, buscaran trabajar
con las comunidades para transformar su cultivo en una actividad productiva.

Especificamente trabajaron con Haplopappus rigidus (Baylahuén nortino), Senecio nutans
(Chachacoma), Lampaya medicinal (Lampaya), Xenophyllum popusum (Poposa) y Parastrephia
quadrangularis (Tola), y comprobando que muchas de las propiedades terapéuticas que la tradicion
popular les atribuye, son ciertas

El proyecto ”Estudio quimico y biolégico de plantas medicinales de la puna atacameria ”, es financiado por
el Fondo para la Innovacién de la Competitividad Regional FIC-R y por la Fundacion para la
Innovacién Agraria, FIA, del Ministerio de Agricultura, con la partlc1pac1on de INDAP y CONAF

como asociados. . | "‘ ” \

T
El doctor Glauco Morales, académico de la UA explicé Iy l" ,
que las caracteristicas geogréficas y climéticas j- *‘1 N
extremas de la Puna de Atacama son tnicas, por lo ; : -
que las hierbas endémicas deben bioelaborar . i
metabolitos secundarios para soportar las '& _& - - ,r' a.; w AN

. o £ 1
inclemencias. “Adicionalmente, sintetizan productos w ' }& §53
. %

mucl:ms dellos cu:ell.es S0m capaces de alteraf el : , e L DO @y
funcionamiento fisiolégico de otros seres vivos, o e b
incluido el hombre. Este es, precisamente, el caso de ’

las plantas bajo este estudio”, aclard.

Ademas, se midi6 la posible toxicidad de las plantas estudiadas. Morales aclara que se cree que
todas las hierbas por ser naturales son inocuas, pero muchas veces no es asi. “En el marco de este
proyecto, por primera vez y tomando en cuenta las recomendaciones de la OMS, se midi6 la
toxicidad aguda de los extractos de estas cinco plantas medicinales, usando ratas como modelo
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Investigan capacidades terapéuticas del Baylahuén
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| baylahuen 3.ipg @

Investigadores caracterizaran las especies botanicas utilizadas por las
comunidades indigenas para fomentar su cultivo y la elaboracion de
extractos para la industria farmacéutica y alimenticia.

Entregar un respaldo cientifico que permita avalar el poder terapéutico de
las hierbas medicinales endémicas de la Puna de Atacama, es la finalidad
de un trabajo que ejecutara la Universidad de Antofagasta con Fondos de
Innovacion para la Competitividad Regional (FICR). Los recursos seran
otorgados a través de la Fundacion para la Innovacién Agraria (FIA), del

Ministerio de Agricultura.
La iniciativa se denomina “Estudio quimico y actividades biolégicas de

plantas medicinales de la Puna Atacamefa”, donde INDAP y CONAF
actuan como asociados.

Ei estudio nacio para respaidar cientificamente un patrimonio vegetal que —
al igual que otras plantas del Norte Grande— carece de investigaciones

httn://www _elmasoallanews cl/nrint/1663 NA-NQ_72N19
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HITOS REGIONALES
EN INNOVACION
AGRARIA

REGION DE
ANTOFAGASTA

La Region de Antofagasta es una de las 2onas mis
dridas del mundo, con gran escasez de recursos
hidricos. Aunque su agricultura ancestral ha logrado
subsistir desde la época precolombina, las tecnologias
utilizadas por los campesinos no han tenido grandes
variaciones en las dltimas décadas, continuando can
sistemas de riego por terrazas y el cultivo manualde la
tierra, incorporando sin mayor instruccién ni
validacion cientifica, control quimico de plagas,
fertilizantes y utilizacion de nuevas semillas.

Con recursos del Fondo de Innovacion para la
Competitividad Regional (FIC-R), FIA esta realizando
dos iniciativas en la Region de Antofagasta que buscan
aumentar la competitividad de la actividad agricola
que se desarrolla en la zona.

Una de ellas, que partid en 2009, es “Disefio e
implementacion de buenas practicas agricolas en
cultivos horticolas para la Reglén de Antofagasta”
que es ejecutada por el INIA, junto con la Comunidad
Indigena Atacamefia San Francisco de Chiu Chiu; y las
Asociaciones de Agricultores de Calama y de Cerro
Negro. Los bepefjciarios directos de esta iniciativa se

La Fundacidn para fa Innovacion Agraria (FIA), en su rof
de agencia de fomento a la innovacidn del Ministerio de
Agricultura, centra su quehacer en promover la cufturay
los procesos de mnovacmn Pala ello apoya mlclatwas,
genera iony
de proyectos y programas innovadores.

FIA cuenta con un equipo especializado de
profesionales que ayudan a identificar, formular y
acompaiiar las iniciativas impulsadas por la institucion.

£COMO FOMENTAMOS LA INNOVACION?

» Vigilancia tecnolégica. Captura de informacion de las
principales tendencias sectoriales.

* Desarrollo Estratégico. (dentificacion de fos ejes
futuros de innovacién del sector agroalimentaric y
forestal.

* Cofinanciamiento de proyectos de innovacion del
sector productivo, a través de multiples instrumentos y
convocatorias.

= Apoyo y desarrollo de accicnes de difusién a través
de seminarios, charias, cursos y taileres de capacitacion.

¢QUE COFINANCIAMOS?

* Proyectos: FIA apoya el cofinanciamiento de iniciati-
vas que contribuyan a la introduccion, desarrollo,
validacién yfo adopcion de innovaciones, “duras” o
“blandas”, que permitan el desarrolio y/o la mejora de
productos, procesos, servicios y/o formas de gestion,
con impacto productivo y/o comercial, y con la partici-
pacion directa del sector productivo.

= Giras nacionales e internacionales: Son utilizadas
para captar tecnologias, innovaciones o informacion;
conocer proyectos o experiencias y realizar contactos en
el pais o el jero que interés i d
para el sector agricola.

= Consultorie: Contratacién de consultores especializa-
dos en aquellos proyectos de innovacion que requieren
de un apoyo especifico y bien fundamentado, para el
logro de sus objetives.

= Eventos técnicos: El objetivo es que permitan difundir
y transferir experiencias nacionales e internacionales de
innovacion a los distintos actores del sector.

La Fundacién, a través de diversas iniciativas, ha

apoyado sostemdamente |2 agricultura de la Regi6n de

buscando d ificar las productos que alli

se generan, mejorar la calidad de éstos, su comerciali-
zacién y mejor insercion en los menzdos

En lo especifico, este proyecto también abordaré la
capacitacién en buenas practicas de uso y manejo de
plaguicidas a los agricultores y aplicadores de la zona.

El otro emprendimiento apoyado por FIA —con
recursos del FIC»R— es “Disefio e implg:\entacién de

y ion
limpia en cultivas Mdmpom:os de la Regién de
Antofagasta”. La iniciativa nace para potenciar la
agricultura en Ia zona litoral de [a region y su propésito
es disefar, i y validar mej tecnolégicas
y estrategias de produccién limpia en cultivos
hidropanicos.

La ejecucion esta a cargo de la Universidad Catélica del
Norte (UCN) a través del Centro de Investigacion
Tecnoldgica del Agua en el Desierto (CEITSAZA) y, como
coejecutor, participa el Centro de Investigacién
Cientifico Tecnolégico para la Mineria (CICITEM).

Los beneficiarios son los agricultores de la Asociacién
Gremial de Agricultura Alto la Portada de Antofagasta
(ASGRALPA), lider en el desarrollo de la hidroponia en la
region.

La iniciativa —que comenz6 en marzo del 2011— tiene
un costo total de $383 millones, los cuales estin
destinados para estudios a escala piloto enfocados a la
optimizacion del uso y manejo del agua en cuitivos
hidropénicos; el desarrollo de sustratos alternativos; la
implementacion y validacion de practicas de produccién
limpia en cultivos hidropanicos, manejo post cosecha
embalaje y packing.

La superficie total de hortalizas explotada en Ja regién
es de 350,215 hectdreas, ya sea al aire libre o en
invernadero. Destacan el choclo 159,2 ha y la zanahoria
109, 7 ha.

Iniciativas realizadas*
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Con el objetivo de generar una oferta de productos
con valor agregado en base a la ganaderia camélida,
desarrolfando una estrategia que permita a las familias
campesinas y pequefios productores insertarse en los
madelos de Jnercados modernos, se estd ejecutando el

ia camélida de
de San

g e de la
familiar inaenla
Regién de fa

Fedro de A

Ejecutado por la Facultad de Ciencias Veterinarias y

Pecuarias de la Universidad de Chile, en el programa
también participan la Seremi de Agricultura y BTA
Biotecnologia Agropecuaria S.A. y cuenta con el
financiamiento del Fondo de Innovacién para la
Competitividad Regional {FIC-R).

Sus lineas de trabajo son: establecer una unidad de
coordinacion de caracter publico-privado para la
gestion de una estrategia de desamﬂla para ¢ el sector
pecuario; e inc de la
ganaderia de llamas a través de un adecuado manejo
nutricional, sanitario y reproductivo.

También se diseflard un modelo de rescate v

Entregar un respaldo cientifico que permita avala
poder terapéutico de las hierbas medicinales endé
cas de la Puna de Atacama, es la finalidad de
trabajo que esta ejecutando la Universidad de Anti
gasta con Fondos de Innovacién para la Competi
dad Regional (FIC-R).

La iniciativa se denomina “Estudio quimico y activida
bioldgicas de plantas medicinales de la Puna At
mefia”, donde INDAP y CONAF actdan como asociado

El estudio nacio para respaldar cientificamente
patrimonio vegetal que —aligual que otras plantas
Norte Grande— carece de investigaciones quimici
farmacolégicas. Por lo tanto, la finalidad de
propuesta es determinar cudl es el vinculo entre
propiedades biolégicas y medicinales de los vegeta
tanto de los extractos que se obtengan en laborat:
como de los compuestos puros.

Una vez que exista ese conocimiento, se poc
iones con internac
ales y especificaciones de identidad, pureza, pote:
y buenas pracncas de fahm:acnon de complemer
nutracéuticos, fi (s} ios, et
otros. lgualmente, se elaborara un plan de negt
que permitird comercializar los diferentes products
especies derivadas de esta investigacion.

Entre las hierbas analizadas estan la Pupusa (Wern

posa), Chachacoma (Senecvo nutans); Baylah

rigidus) al ino, especie distinta

que crece en el resto del pais; Lampaya (Lamp
medicinalis) y Tola (Parastrephia quadrangularis).

Con respecto a los efectos que tendrian los resu
dos del estudio, se estima que la demanda por plat
ayudaria a crear una nueva agricultura altoand
comenzando con un banco de semiilas de hier

as. T ia la creacion
empleo para hacer |a propagacion de los vegeta
cultivo y recoleccidn de los insumos con un adecu
plan de manejo.

A nivel de comercializacién, se espera agregar val
las especies botdnicas que hoy se venden en vyer!
erias como hojas secas, en bolsas de pléstico,
etiquetas escritas a mano y bajo nombres muc
veces desconocidos por los habitantes de las ciuda

Ademas, apunta al desarrollo del encadenamient
productivo para la generacion de materia de prima d
calidad y la confeccion de productos de textiles a nive
artesanal con incorporacién de mejores préctice
tecnolégicas. El destino de estos productos podria se
el mercado externo, asi como el mercado naciona
con presencia cada vez mayor de turistas extranjero

El programa se inserta en el acelerado crecimient
de la industria turistica de la zona, que ha generad
condiciones que no necesariamente han impulsado «
desarrollo integral de la comunidad. El sector rur:
mas tradicional, asociado a la ganaderia de llama
ovina y caprina, tiene una escasa o nula conexidn co
la actividad turistica, a excepcion de pequefic
emprendimientos agroturisticos.

Por lo tanto, un sector de la pablacidn, depositari
de una rica herencia cultural, se encuentra marginad
de la principal fuente de recursos para la comuna. E
este contexto, se hace necesario focalizar recursc
para que estas comunidades rurales se integre
efectivamente a la actividad turistica, utilizando s
patrimonio cultural para generar productos
servicios con valor agregado.

De acuerdo al Censo Agropecuario 2007, la cantida
de llamas registradas fue de 5.648 y de alpacas 244 e
la zona, concentrandose en la Provincia de El Loa.

Por otra parte, la poblacion de la Region d
Antofagasta, segin el Censo de 2002, corresponde
493.984 habitantes de los cuales 13.855 personz
pertenecen a la etnia atacamefia y 2.468 a la aymar:
Con respecto a la distribucién, existe una fuert
presencia de poblacion atacamefia en las comunas d
Calama y San Pedro de Atacama.
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Estudios cientificos de la Universidad de Antofagasta

Comprueban propiedades medicinales de
hierbas del altiplano chileno

Por Prensa Universidad de Antofagasta - Jueves 27 de Septiembre del 2012
Twittear 3 0 Like 24 Send

Las hierbas medicinales usadas ancestralmente por las comunidades andinas para tratar
diversos males, fueron estudiadas por investigadores de la Universidad de Antofagasta,
quienes comprobaron muchas de sus propiedades y beneficios para la salud. Ahora,
buscaran trabajar con las comunidades para transformar su cultivo en una actividad
productiva.

Especificamente trabajaron con Haplopappus rigidus (Baylahuén nortino), Senecio

nutans (Chachacoma), Lampaya medicinal (Lampaya), Xenophyllum popusum (Poposa) y
Parastrephia quadrangularis (Tola), y comprobando que muchas de las propiedades terapeuticas
que la tradiciéon popular les atribuye, son ciertas

El proyecto ”Estudio quimico y biolégico de plantas medicinales de la puna atacamena”, es
financiado por el Fondo para la Innovacion de la Competitividad Regional FIC-R y por la
Fundacion para la Innovacién Agraria, FIA, del Ministerio de Agricultura, con la participacion de
INDAP y C ONAF como asociados.

El doctor Glauco Morales, académico de la UA explicd que las caracteristicas geograficas y



FONDEF

Fondo de Fomento al Desarrollo
Cientifico y Tecnolagico

SANTIAGO, 09 de octubre de 2012
2382/12

Sefiora

Pilar Andrea Moyano Carvajal
VIU120005

Universidad de Antofagasta
PRESENTE

Ref.: 2do Concurso del Programa Valorizacion de la
Investigacion en la Universidad - VIU

De nuestra consideracion,

Tenemos a bien informar a usted que su proyecto Titulado: “Aplicacion de Senecio
Nutans(Chachacoma) como mecanismo preventivo frente a bacterias patégenas en el cultivo
de peces y moluscos.”, codigo VIU120005 presentado al 2do Concurso del Programa de
Valorizacién de la Investigacion en la Universidad - VIU ha sido seleccionado y aprobado para
ejecutar la Etapa 1 Disefio y Desarrollo de Plan de Negocios y Plan de Trabajo por un monto
de aportados por FONDEF de CONICYT. El plazo de ejecucion
aprobado para la primera etapa es de 2 meses.

Adjunto encontrara el informe de evaluacion de su proyecto. Respecto al proceso de
contratacion y puesta en marcha que rige a continuacion comuniquese con el encargado del
Programa VIU Sr. Esteban Zapata, correo electronico

Sin otro particular, le saluda muy atentamente,

GONZALO HERRERA JIMENEZ
Director Ejecutivo
FONDEF de CONICYT

GHJ/EZ/xal

C.c. Sr. Carlos Riquelme Salamanca, Representante Institucional
Sr. Glauco Morales Borcosque, Profesor Guia
Archivo FONDEF



Convocatoria 2012: UA se adjudica 3 proyectos
VIU-FONDEF

' Tres equipos de trabajo de diferentes unidades

académicas de la Universidad de Antofagasta, FONDEF- CONICYT

Tres nuevos proyectos de Valorizacion de la Investigacion en la Universidad de FONDEF-

CONICYT, en su primera etapa, se adjudicaron tres equipos de trabajo de diferentes unidades

académicas de la Universidad de Antofagasta, iniciativas cientificas que en su conjunto suman los
millones de pesos y que corresponden al llamado 2012.

Los aportes que recibirdn los proyectos escogidos ascienden hasta los  millones de pesos, los que
deberan ser utilizados para la formulacién de planes de negocios y de trabajo. Esto corresponde a la
primera etapa del concurso y los dineros entregados por FONDEF equivalen al 90% del costo de esta
fase.Posteriormente, los seleccionados tienen 2 meses para llevar adelante sus respectivos planes y, si
son aprobados, continuar con la segunda etapa del concurso, en la que pueden aspirar a un subsidio
maximo de 24 millones de pesos para materializar la iniciativa.

Proyectos UA

De esta forma, los proyectos que resultaron ganadores presentados por la Universidad de Antofagasta
son; “Aplicacion de senecio nutans (chachacoma) como mecanismo preventivo frente a
bacterias patogenas en el cultivo de peces y moluscos” del profesor Glauco Morales Borcosque
y Pilar Moyano Carvajal

“Celdas de flujo para el monitoreo en linea de la corrosion”, presentado por el doctor Luis
Ciceres Villanueva y Alvaro Soliz Ayala y “Generacién de indoculos
microbianos lixiviantes del altiplano chileno para la lixiviacion de minerales sulfurados de
cobre a bajas temperaturas” de la doctora Cristina Dorador Ortiz y Sergio Ignacio Barahona.

Se debe destacar que en estas tres iniciativas tienen una amplia participacién en su gestion,
presentacion y ejecucion estudiantes de las distintas areas cientificas, lo cual constituye un gran
impulso para la innovacién y desarrollo profesional de los profesionales jovenes de la UA.
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IMPACTO DE LA DEFICIENCIA MODERADA DE ZINC SOBRE LA FUNCION CARDIACA

Juriol L., Gobetto N., Cardelli Alcalde D., Elesgaray R., Zilberman J., Corrales Barboza A., Costa M.A., Tomat A.L.,, Arranz C. Cdtedra
de Fisiologia. FFYB. UBA. IQUIMEFA-CONICET

Previamente, demostramos que la deficiencia moderada de zinc durante el crecimiento intrauterino y postnatal es un modelo de progra-
macion fetal de hipertension y enfermedades renales en la adultez.

Objetivo: Evaluar si esta deficiencia durante la vida fetal y el crecimiento induce alteraciones cardiacas en ratas adultas de ambos sexos.
Ratas nacidas de madres que recibieron dieta control (C:30ppm) o baja en ziné (B:8 ppm) durante la prefiez, continuaron hasta la adultez
(81 dias de vida) con dichas dietas. Grupos experimentales: control macho (Cm) y hembra (Ch), bajo zinc macho (Bm) y hembra (Bh). A los
81 dias, se evalud la funciéon ventricular izquierda mediante ecocardiograma, midiendo los siguientes parametros en diastole (d) y en sis-
tole (s): Tabique interventricular (TIVd, TIVs), didmetro (DIVd, DIVs) y pared libre del ventriculo izquierdo (PLIVd, PLIVs); volumen de fin de
diastole (VFD) y sistole (VFS), Fraccion de eyeccion (FE%) y de acortamiento (FA%).

Se determiné la presion arterial sistélica (PAS) por método indirecto y el nimero de células apoptéticas cardiacas mediante técnica de
TUNEL.

ANOVA de dos variables, test Bonferroni a posteriori. *p<0,05 vs CC; n=6

La deficiencia de zinc durante la vida fetal y postnatal induce, en machos, alteraciones de la funcién ventricular, evidenciada por una dis-
tensién del ventriculo izquierdo en diastole y una disminucién de la contractilidad en sistole. Estas alteraciones podrian estar relacionados
con la activacién de procesos apoptoticos en el ventriculo izquierdo y/o con el aumento de la presidn arterial observada en los machos de-

ficientes.La deficiencia de zinc en las hembras no indujo alteraciones cardiacas, sugiriendo una probable proteccién hormonal en esta
etapa de la vida.

EFECTO VASORELAJANTE DE METABOLITOS SECUNDARIOS AISLADOS DE DOS ESPECIES DE PLANTAS MEDICINALES
DEL NORTE DE CHILE

Barbara Fuenzalida’, Adridn Paredes? Glauco Morales?, Javier Palacios®, José Luis Vega', Karina Mansilla*, Jenny Ruedlinger?, Raul
Salvatici, Fredi Cifuentes'.

'Laboratorio de Fisiologia Experimental (EPhyL), Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad de Antofagasta. ?Laboratorio de
Productos Naturales, Universidad de Antofagasta. 3Escuela de Odontologia, Universidad del Mar. Iquique. * Centro de Neuro-
ciencias y Biologia de Péptidos, Universidad de la Frontera, Temuco. Chile.

Los metabolitos secundarios elaborados por las plantas medicinales han resultado ser una rica fuente de nuevos compuestos con impor-
tante actividad bioldgica y farmacoldgica. Metabolitos derivados de p-hidroxiacetofenona fueron aislados de dos especies medicinales del
Norte de Chile: Senecio nutans (chachacoma) y Xenophyllum poposum (popusa); ambas especies reconocidas para el tratamiento de la
hipertension arterial y mal de altura. Estos fueron separados desde sus extractos cloroférmicos por cromatografia en columna y sus es-
tructuras elucidadas por RMN 'H y '*C mono y bidimensional, espectroscopia IR y espectrometria de masas. Se realizaron estudios de re-
actividad vascular in Vitro en anillos de arteria aorta de ratas de 5 meses de edad (con y sin endotelio), mantenidos en solucion Ringer-Krebs
a 37 °C, oxigenados con mezcla gaseosa 95% O, y 5% CO,. Seregistrd la tensién desarrollada con transductores de tensién isométrico Rad-
noti XCDR conectados a sistema de adquisicion de datos PowerlLab 8/30. Los anillos fueron precontraidos con FE 10° M y después de al-
canzado el efecto maximo se adicion6 cada metabolito en concentraciones crecientes (10'°-10 M). Los resultados demuestran que los
metabolitos estudiados presentan diferentes patrones de actividad vasorelajante, dosis dependiente, y que no dependen directamente
del endotelio para su accién. Futuros experimentos deberan incluir estudio del mecanismo de accién, involucrados para cada uno de estos
productos.Financiamiento: Estudio FIA EST-0157-2010. FONDEF DO711113. DI-1339-07 Universidad de Antofagasta. Agradecimientos a W.
Salazar (ADInstruments).
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ciencias y Biologia de Péptidos, Universidad de la Frontera, Temuco. Chile

Las comunidades precordilleranas de la Il regién de Chile, utilizan Parastrephia quadrangularis (Tola) para distintas afecciones como mal de
altura, problemas respiratorios y antiinflamatorio. Ef objetivo fue determinar la capacidad vasodilatadora del extracto hidroalcohdlico de
P. quadrangularis. Se utilizaron anillos de aorta de rata de 2-3 mm de longitud, mantenidos en camaras para 6rgano aislado, en solucion
Krebs-Ringer a 37°C, gasificados con 95% O, y 5%CO,. Se registro la capacidad vasodilatadora del extracto con transductores de tension
isométricos conectados a PowerLab 8/30. Se observo que el extracto posee un significativo efecto vasodilatador dosis dependiente. La
preincubacién con 100uM L-NAME (inhibidor de eNOS), 10uM Indometacina (inhibidor de COXs), 1TuM ODQ (inhibidor de guanilil ciclasa
soluble), no modifica el efecto relajante del extracto, sugiriendo que el efecto es independiente de las vias eNOS/COX. Ademas se evalud
la participacion de canales de potasio preincubando con TEA (Bloqueador de canales tipo BKca), 1 mM BaCl; (Bloqueador de canales de
tipo K|g), 10 uM Glibenclamida (Bloqueador de canales de tipo Karp). En todos los casos el efecto vasodilatador no se vio afectado. Esto
demuestra que el efecto vasodilatador no es mediado por eNOS, COXs, y canales de potasio. Esto puede ser relevante debido al alto con-
sumo de P. quadrangularis en el altiplano de Chile, Argentina, Perd, y Bolivia. Actualmente se realizan estudios quimicos para la identificacién
y anélisis de los compuestos presentes en el extracto para ser utilizado como potencial droga farmacolégica.

Financiamiento: Estudio FIA EST-0157-2010. FONDEF DO711113. DI-1339-07 Universidad de Antofagasta. Agradecimientos a W. Salazar
(ADInstruments).

ACTIVIDAD BIOLOGICA DE ACEITES ESENCIALES DE PLANTAS MEDICINALES DE LA FLORA CHILENA.

!Cifuentes F., *Paredes A., 'Carvajal L. 1Subiabre, M., ?Morales G., 'Palacios J., *Mansilla K., *Ruedlinger J., 'Vega J.L., 3SalvaticiR.,
!Laboratorio de Fisiologia Experimental, Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad de Antofagasta. ?Laboratorio de Produc-
tos Naturales, Facultad de Ciencias Bdsicas, Universidad de Antofagasta. *Centro de Neurociencias y Biologia de Péptidos, Uni-
versidad de La Frontera, Temuco. *Escuela de Odontologia, Universidad del Mar. Iquique.

Gran variedad de plantas del altiplano, de los valles centrales y bosques del Sur de Chile, son utilizadas para aliviar diversos sintomas que
incluyen problemas renales, reproductivos, cardiovasculares y respiratorios. Los beneficios de estas “Plantas medicinales”son transmitidos
de generacién en generacion, sin embargo el conocimiento de sus propiedades bioldgicas como de los mecanismos de accién son poco
conocidos. Los objetivos del presente trabajo fueron determinar las posibles propiedades dilatadoras de los Aceites Esenciales (AE) uti-
lizando reactividad vascular y traqueal in Vitro, por medio de transductores de tensién isométricos Radnoti XCDR conectados a sistema de
adquisicion de datos PowerLab 8/30. La composicion de los AE fue determinada por cromatografia de gases-acoplado a masas (GC-MS).
Anillos de aorta toracica y de trdquea de 3-4 mm de longitud obtenidos de ratas Sprague-Dawley adultas fueron mantenidos en solucién
Ringer Krebs, 37°C, gasificados con 95% O, y 5% CO; y precontraidos con PE T uM y carbacol 1uM, respectivamente. Se registro la capaci-
dad relajante de los AE de plantas medicinales de la zona Norte: Senecio nutans (Chachacoma) y Xenophy/lum poposum (Popusa), y zona Sur:
Ruta Chalepensis (Ruda). Los AE de las 3 especies vegetales estudiadas producen un notorio efecto relajante de manera dosis dependiente,
tanto en anillos arteriales como traqueales. La capacidad relajante de los AE fue: chachacoma > popusa > ruda. La preincubacién con
100uM L-NAME (inhibidor de eNOS), 10uM Indometacina (inhibidor de COXs), 1uM ODQ (inhibidor de guanilil ciclasa soluble), no modifico
el efecto relajante del AE, sugiriendo que el efecto es independiente de las vias eNOS/COX.

Financiamiento: Estudio FIA EST-0157-2010. FONDEF DO711113. DI-1339-07 Universidad de Antofagasta. Agradecimientos a W. Salazar
(ADInstruments).
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EVALUACION DE ACTIVIDAD ANTIHIPERGLICEMICA DE EXTRACTOS DE 5
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La Diabetes mellitus es un desorden metabdlico que afecta a 6rganos y tejidos y se
caracteriza por el aumento de los niveles de glucosa circulante en la sangre. Actuaimente,
en nuestra sociedad es una de las enfermedades que afecta a un gran numero de
personas. Segun la organizacion Mundial de la Salud (OMS)., la diabetes es una de las
principales causas de muerte en el mundo, Es importante destacar la triada que existe
entre la diabetes, hipertension y obesidad que afecta a una gran poblacién. En el presente
trabajo se evalué la capacidad antihiperglicémica de extractos hidroalcohdlicos de cinco
especies: Haplopappus rigidus, Lampaya medicinalis, Parastrephia quadrangularis,
Senecio nutans y Xenophyllum poposum, a distintas dosis (50, 100, 250 mg/Kg). En la
medicina tradicional estas plantas suelen ser conocidas por sus propiedades terapéuticas
para diferentes enfermedades, entre ellas la diabetes mellitus, como lo es para el caso de
la parastrephia quadrangularis.

Se utilizé un grupo de ratas Sprague-Dawley a las cuales se les indujo diabetes con una
sola dosis de streptozotocina (STZ) y se evaluo el efecto antihiperglicémico que tenian los
extractos, a las distintas dosis mencionadas anteriormente. Los extractos de Senecio
nutans, Parastrephia quadrangularis y Xenophyllum poposum presentaron una
importante actividad antihiperglicémica, ya que mostraron disminucién en los niveles de
glucosa circulante en la sangre. Mientras que las especies Haplopappus ridigus y
Lampaya medicinalis al haber presentado aumentos considerables en los niveles de
glucosa, podrian ser clasificadas como especies hiperglicémicas.
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Estudio de Toxicidad Aguda y Efecto Antiinflamatorio del extracto
hidroalcoholico de Lampaya medicinalis
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Hoy se sabe que las propiedades medicinales de las plantas se deben a algunos grupos
de sustancias de diversa composicién quimica, cuya acciéon farmacoldgica sobre el
organismo humano y animal les confiere su valor medicinal;, sin embargo, estas
sustancias pueden tener también efectos toxicos, por lo cual es necesario realizar
investigaciones con el objeto de determinar su actividad farmacologica y su toxicidad.

En este trabajo se informa de la evaluaciéon de la toxicidad aguda y el efecto sobre el
volumen de un edema producido por extracto hidroalcohdlico de Lampaya medicinalis
(Lampayo).

Para realizar estos estudios se eligieron ratas del tipo Sprague Dawley, de un peso
aproximado de 200g y un tiempo de vida de 8 a 10 meses aproximadamente. El grupo
tratado y el control separado de 3 machos y 3 hembras. El grupo tratado recibié una sola
dosis de 3 gramos de extracto de Lampaya medicinalis por Kg de animal. El grupo control
solo recibié suero salino. El comportamiento general del grupo tratado fue atentamente
vigilado y comparado con el grupo control , durante 14 dias. No hubo mortalidad.
Después del tratamiento , por puncidn cardiaca se obtuvo sangre y muestras de suero
para medir transaminasas. La autopsia permiti6 obtener muestras de higado, rifién,
pulmén corazén y los érganos sexuales, ovarios y testiculos. Los resultados de los
estudios histologicos demuestran que no existe ninguna anomalia en los o6rganos
estudiados y asi se puede concluir que el extracto de Lampaya medicinalis no es tdxico.

Por otra parte se estudié el efecto del extracto de Lampaya medicinalis para disminuir el
volumen del edema producido en la pata de una rata por inyeccion de carragenano. El
experimento consistié en administrar una sola dosis del extracto de 500 mg/ Kg de animal
y una hora después inducir la formacion de una inflamacion . La medicién del volumen del

edema , usando un plestimémetro de Ugo Basile, contra el tiempo, expresa la capacidad
antiinflamatoria
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Desde varios afos el estudio de las propiedades biolégicas de plantas medicinales ha ido
en aumento debido a las aplicaciones como base para la fabricaciéon de nuevos farmacos.

En este trabajo se comunica el efecto antiobacteriano de los extractos hidroalcohélicos de
las reconocidas hierbas medicinales de la zona altoandina de la Puna atacamefia
Haploppapus rigidus (Baylahuen), Artemisa copa (Copa — Copa), Xenophyllum popusum
(Popusa) y Senecio nutans (Chachacoma).

El estudio antimicrobiano se realizé frente a cuatro cepas de microorganismos presentes
en ecosistemas marinos conocidas por su efecto patogénico en organismos de
importancia comercial: Yersinia ruckeri, Vibrio. anguillarum, V. parahaemolyticus y V.
cholerae, algunas de estas bacterias asociadas a infecciones gastroentéricas, muchas
veces de gravedad.

Los métodos utilizados fueron el Ensayo de Difusion en disco, la Identificacion de la
Concentracion Inhibitorias . Como controles positivos antibidticos se usé Cloramfenicol
(30 pg/disco), Estreptomicina (10 pg/disco), Sulfametoxazol/trimetoprim (25 pg/disco) y
Cefotaxima (30ug/disco), para el ensayo de difusion en disco y Cloramfenicol y
Estreptomicina, en concentracién 1mg/mL para la actividad especifica de S. nutans.

Los resultados de estos ensayos demostraron la presencia de actividad antimicrobiana en
las cuatro especies en estudio, siendo predominantes la de A. copa y S. nutans, las que
destacaron con buenos resultados inhibitorios en la mayoria de los ensayos realizados.
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Introduccion.

Las plantas han formado un sofisticado sistema de “medicina tradicional’, el cual ha existido
durante miles de afios. Las plantas medicinales han resultado ser una rica fuente de nuevos
compuestos con importante actividad biolégica y farmacolégica. Desde Senecio nutans
(chachacoma) y Xenophyllum poposum (popusa), plantas medicinales que habitan el Norte de
Chile y que son utilizadas para tratar la hipertension arterial y el mal de altura, se han aislado una
serie de derivados de p-hidroxiacetofenona con importante actividad vasodilatadora.

Materiales y Métodos.

La separacién cromatografica de los extractos cloroférmicos de X. poposum y S. nutans permitio la
separacion y purificacion de 8 metabolitos cuyas estructuras moleculares fueron establecidas por
espectroscopia de RMN 'H y *C mono y bidimensional, IR y EM. Se realizaron estudios de
reactividad vascular in vitro en anillos de arteria aorta de ratas Sprague-Dawley (con y sin
endotelio), mantenidos en solucion Krebs-Ringer a 37 °C, oxigenados con mezcla gaseosa 95%
O, y 5% CO,. Se registr6 la tension desarroliada con transductores de tension isométrica Radnoti
XCDR conectados a sistema de adquisicion de datos PowerLab 8/30. Los anillos fueron
precontraidos con Fenilefrina 10° M y después de alcanzado el efecto maximo se adicioné cada
metabolito en concentraciones crecientes (107'°-10 M).

Resultados y Discusién.

Los metabolitos aislados corresponden a: escopoletina, euparina, dihidroeuparina, 4-hidroxi-3-(3'-
hidroxiisopentil)-acetofenona,  4-hidroxi-3-(isopenten-2-il)-acetofenona, 6-acetil-3,4-dihidro-2,2-
dimetil-2H-[1]benzopirano, 3-hidroxi-6-acetil-3,4-dihidro-2,2-dimetil-2H-[1]benzopirano y
acetovanillona. Todos ellos presentan diferentes patrones de actividad vasodilatadora
concentracion-dependiente, y no dependen directamente del endotelio para su accion.

Conclusiones.

En los experimentos de reactividad vascular, los compuestos aislados mostraron actividad similar,
si bien todos los compuestos produjeron diferentes grados de vasodilatacion, la actividad mas
importante fue la observada para dihidroeuparina y 4-hidroxi-3-(isopenten-2-il)-acetofenona, ambos
lograron valores de dilatacion del tejido aértico con y sin endotelio superiores al 100%, al ser
comparados frente a los controles positivos acetilcolina y nitroprusiato de sodio como agente
vasodilatadores.
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ANEXOS — FICHAS CURRICULARES
Fichas Coordinadores

Esta ficha debe ser llenada por el Coordinador Principal

Coordinador Principal

Nombres GLAUCO SEGUNDO

Apellido Paterno MORALES

Apellido Materno BORCOSQUE

RUT Personal

AT T R (o PR S TP T Pa e (0 Ml UNITVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Institucion donde trabaja

RUT de Ia Organizacion

Tipo de Organizacion Publica X Privada

Cargo o actividad que desarrolla BENOJYSNI011GN BR8] DN S

en ella

Profesion PROFESOR DE ESTADO EN BIOLOGIA Y QUIMICA
DOCTOR EN CIENCIAS, MENCION QUIMICA

Especialidad QUIMICA ORGANICA, ACTIVIDAD BIOLOGICA DE
PRODUCTOS NATURALES Y FITOTERAPIA

Direccion (laboral)

Pais Chile

Region IT Region

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Género Masculino X Femenino

Etnia (A)

Tipo (B) Sin Clasificar




(Esta ficha debe ser llenada por el Coordinador Alterno)

Coordinador Alterno

Nombres ADRIAN GUILLERMO

Apellido Paterno PAREDES

Apellido Materno POBLETE

RUT Personal

T T TR O PR TP T Tt () IR UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Publica X Privada

Cargo o actividad que desarrolla JENOIUINI0)LY

en ella

Profesion QUIMICO, LICENCIADO EN QUIMICA;
MAGISTER EN QUIMICA
DOCTOR ( C) EN QUIMICA
Especialidad QUIMICA ORGANICA, ACTIVIDADES BIOLOGICAS

y PRODUCTOS NATURALES

Direccion (laboral)

Pais Chile

Region II Region

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Género Masculino X Femenino

Etnia (A)

Tipo (B) Sin Clasificar




Fichas Equipo Técnico

PROFESIONAL 1
Nombres FRANCKLIN PATRICIO

Apellido Paterno LOPEZ

Apellido Materno FLORES

RUT Personal

AL Rt T PR O TP A TS (L MR UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipe de Organizacion Publica X Privada

Cargo o actividad que desarrolla FaSIRS¥SNE DE INVESTIGACION en
en ella LABORATORIO DE PRODUCTOS NATURALES

el

Profesion Técnico Quimico

Especialidad

Direccion (laboral)

Pais Chile

Region II Region

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Género Masculino X Femenino

Etnia (A)

Tipo (B) Sin Clasificar




Profesional 2

Nombres

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Profesion

Especialidad

Direccion (laboral)
Pais

Region

Ciudad o Comuna
Fono

FFax

Celular

E-mail

Web

Género

Etnia (A)

Tipo (B)

FREDI EDUARDO

CIFUENTES

JORQUERA

UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Publica X

Privada

PROFESOR ASOCIADO

PROFESOR DE BIOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES
DOCTOR EN CIENCIAS FISIOLOGICAS

FISIOLOGIA

EXPERIMENTAL

VASODILATADOR E HIPOTENSOR)

Chile

I Region

Masculino X

Femenino

Sin Clasificar

(EFECTO




Profesional 3

Nombres JAIME ALFREDO

Apellido Paterno BRAVO

Apellido Materno MESSIDA

RUT Personal

NI TR (O PR O TP IR Ta (O (el UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Publica X Privada

(@I TA ST P TR BT YN I B PROFESOR ASOCIADO

en ella

Profesion PROFESOR DE BIOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES
DOCTOR EN CIENCIAS FISIOLOGICAS

Especialidad FISIOLOGIA (TOXICIDAD)

Direccion (laboral) Avenida Universidad de Antofagasta 02800.

Pais Chile

Region II Region

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Género Masculino X Femenino

Etnia (A)

Tipo (B) Sin Clasificar




Profesional 4

Nombres NELSON

Apellido Paterno FUENTES

Apellido Materno ESCOBAR

RUT Personal

T Fo PG TP T VATG DT R UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Publica X Privada

(TYRIF O PRI P Ty | Bl PROFESOR ASOCIADO

en ella

Profesion MAGISTER EN BIOLOGIA MENCION FISIOLOGIA
CELULAR

Especialidad EFECTO HIPOGLICEMIENATE

Direccion (laboral)

Pais Chile

Region 11 Region

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

F-mail

Web

Género Masculino X Femenino

Etnia (A)

Tipo (B) Sin Clasificar




Profesional 5

Nombres ALBERTO

Apellido Paterno OLIVARES

Apellido Materno PAEZ

RUT Personal

AT (o PR O T r T it vatet i UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Publica X Privada

(FTYIRPTU gL RISy YU IES PROFESOR ASOCIADO

en clla

Profesion DOCTOR EN BIOQUIMICA Y BIOLOGIA CELULAR

Especialidad HISTOLOGIA Y TOXICIDAD

Direccion (laboral)

Pais Chile

Region I Region

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Género Masculino X Femenino

Etnia (A)

Tipo (B) Sin Clasificar




Profesional 6

Nombres PILAR ANDREA

Apellido Paterno MOYANO

Apellido Materno CARVAJAL

RUT Personal

N LTI T PR T BT VA Ta () (IR UNTVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Publica X Privada

(RTINS NS RG R UCEI N IPE AL UMNA  TESISTA DE  LICENCIATURA EN
en ella QUIMICA

Profesion ESTUDIANTE

Especialidad

Direccion (laboral)

Pais Chile

Region I Region

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Género Masculino Femenino X

Etnia (A)

Tipo (B) Sin Clasificar




Profesional 7

Nombres LORENA

Apellido Paterno VILLARROEL

Apellido Materno GODOY

RUT Personal

NOTHT TR (O PR O J T T PATG ( I UNITVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Puablica X Privada

R neti e rerig v ifg ALUMNA  TESISTA DE  LICENCIATURA EN
en ella QUIMICA

Profesion ESTUDIANTE

Especialidad

Direccion (laboral)

Pais Chile

Region IT Region

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

I-mail

Web

Género Masculino Femenino X

Etnia (A)

Tipo (B) Sin Clasificar




Profesional 8

Nombres ALBERTO

Apellido Paterno MELENDEZ

Apellido Materno MORALES

RUT Personal

INET41E o) WO T PR TR T VATG [ B UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacién

Tipo de Organizacion Publica X Privada

(ETEIF AR RO SISV PR ALUMNO TESISTA DE LICENCIATURA EN
en ella QUIMICA

Profesion ESTUDIANTE

Especialidad

Direccion (laboral)

Pais Chile

Regién II Region

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Género 7 Masculino X Femenino

Etnia (A)

Tipo (B) Sin Clasificar




Profesional 9

Nombres KATERINE
Apellido Paterno HUIDOBRO
Apellido Materno DUARTE

RUT Personal

Institucion donde trabaja

N Y T PR TR I VATS L N UNTVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Publica

X

Privada

Cargo o actividad que desarrolla JaSIRSESINEE

en ella

DE

INVESTIGACION

€n

LABORATORIO DE PRODUCTOS NATURALES

el

Profesion

ESTUDIANTE

Especialidad

Direccion (laboral)

Pais Chile

Region II Region

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Masculino

Género

Femenino

Etnia (A)

Sin Clasificar

Tipo (B)




Profesional 10

Nombres FRANCISCO

Apellido Paterno ARROUCH

Apellido Materno TAPIA

RUT Personal

TR TR O (o PR O TP PATR (Ol UNTVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Publica X Privada

IV IO ST ETUGIITUCRIGTN 1P ALUMNO  TESISTA DE  LICENCIATURA  EN
en ella QUIMICA

Profesion ESTUDIANTE

Especialidad

Direccion (laboral)

Pais Chile

Region II Region

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Género Masculino X Femenino

Etnia (A)

Tipo (B) Sin Clasificar




Profesional 11

Nombres

Apellido Paterno
Apellido Materno

RUT Personal

Institucion donde trabaja
RUT de Ia Organizacion

Tipo de Organizacion

Cargo o actividad que desarrolla FaSIRIUSNEED DE

en ella

Profesion
Especialidad
Direccion (laboral)
Pais

Region

Ciudad o Comuna
Fono

Fax

Celular

E-mail
Web
Género
Etnia (A)
Tipo (B)

MIGUEL

MILLA

MONDACA

AT (O PR TP T IvATe (L I UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Publica X Privada

INVESTIGACION  en
LABORATORIO DE PRODUCTOS NATURALES

el

ESTUDIANTE

Chile

IT Region

Masculino X Femenino

Sin Clasificar




Profesional 12

Nombres HECTOR

Apellido Paterno ASTORGA

Apellido Materno PAEZ

RUT Personal

TR (R PR O TPt At LR UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Puablica X Privada

Cargo o actividad que desarrolla FaSIRJENEED DE INVESTIGACION en el
en ella LABORATORIO DE PRODUCTOS NATURALES

Profesion ESTUDIANTE

Especialidad

Direccion (laboral)

Pais Chile

Region II Regién

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Género Masculino X Femenino

Etnia (A)

Tipo (B) Sin Clasificar




Profesional 13

SUE ELLEN

Nombres

Apellido Paterno VEGA

Apellido Materno GALLEGOS

RUT Personal

Institucion donde trabaja

AT o PO IR At () (Il UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Publica

X

Privada

Cargo o actividad que desarrolla JaSIRSEANRES

en ella

DE

INVESTIGACION

€n

LABORATORIO DE PRODUCTOS NATURALES

el

Profesion

ESTUDIANTE

Especialidad

Direccion (laboral)

Pais Chile

Region IT Region

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Masculino

Género

Femenino

Etnia (A)

Sin Clasificar

Tipo (B)




Profesional 14

Nombres LEONORA EDITH

Apellido Paterno MELLADO

Apellido Materno ALFARO

RUT Personal

AT e P e TR p T rA s L UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Publica X Privada

Cargo o actividad que desarrolla FRSINSEDINIEY DE INVESTIGACION en
en ella LABORATORIO DE PRODUCTOS NATURALES

Profesion ESTUDIANTE

Especialidad

Direccion (laboral)

Pais Chile

Region II Region

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Género Masculino Femenino X

Etnia (A)

Tipo (B) Sin Clasificar
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