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La asistencia a la 2a Conferencia Mundial de Semillas, "Respondiendo a los Desafíos 
de Un Mundo Cambiante: E! Rol de las Nuevas Variedades de Plantas y la Semilla 
de Alta Calidad en la Agricultura" tuvo por objetivo asistir a este foro internacional en el 
cual cada una de las 5 principales entidades internacionales relacionadas con la Industria 
Semillera (FAO: Agricultura Sustentable y Acceso a Recursos Genéticos, OECD: 
Certificación de Semillas, UPOV: Propiedad Intelectual Vegetal, ¡STA: Normativa 
Laboratorios, 1SF: Industria Semilera) presentaron el estado del arte de la Industria 
después de 10 años de haber realizado la primera Conferencia Mundial. La Industria 
Semillera Chilena, representada por ANPROS, que representa al 95% de la Producción, 
Comercio y Exportación de Semillas, tuvo de esta manera acceso a los principales tópicos 
que concentran el debate tanto de la Industria como de los principales entes reguladores 
internacionales de ella, información de carácter estratégica para nuestro País, ya que en 
la actualidad exporta US$ 330 millones de dólares, siendo el primer exportador del 
Hemisferio Sur y el séptimo a nivel mundial. Los temas que se trataron en este foro 
permitirán establecer hacia donde se dirige la Industria y cuáles son sus principales focos 
de atención, permitiendo de esta manera orientar debidamente como Asociación Gremial 
el proceso de toma de decisiones de los socios de ANPROS en un contexto de 
globalización y alta competitividad. ANPROS se encuentra además vinculado activamente 
a distintas Federaciones y Asociaciones Internacionales, siendo parte del Directorio de la 
1SF (Federación Internacional de Semillas), miembro del Directorio y Presidencia de la 
SAA (Asociación Americana de Semillas) y miembro hace 4 años de APSA (Asociación 
Asia Pacífico de Semillas), entidades en las que es necesario mantenerse actualizado en 
estos temas, de manera de representar a Chile con solidez en el concierto internacional, y 
vincularse de esta manera con los principales ejecutivos privados y personeros públicos 
de la Industria, potenciando nuestra imagen país. 

Los resultados de la asistencia a la Conferencia estuvieron por debajo de las 
expectativas. La agenda presentada con antelación a la Conferencia era muy atractiva, 
pero el nivel del debate no representó de manera significativa una captura de información 
estratégica nueva, ya que a través de la participación de ANPROS en otras instancias 
internacionales se tiene acceso a información de hecho mas actualizada que la 
presentada en la Conferencia. Los resultados y conclusiones de esta fueron conceptos 
conocidos y en general demasiado amplios, con una tendencia a debatir la situación de 
países en los cuales la situación regulatoria de la Industria Semillera se encuentra 
bastante mas atrasada que la Chilena. Lo anterior sirvió para comprobar el excelente 
estado en que se encuentra nuestra industria desde el prisma regulatorio y técnico. Los 
aspectos más relevantes en lo concreto fue el tener acceso a una gran cantidad de 
presentaciones que se utilizarán en nuestras permanentes actividades de difusión, 
además de fortalecer lazos con los principales actores de la Industria y sus entidades 
regulatorias. Los elementos anteriores fueron dados a conocer a los socios de ANPROS 
por intermedio de nuestro sitio Web, Newsletter ANPROS AL DÍA, y en dos reuniones 
efectuadas en regiones con poco acceso a esta información (IX Región y Anca).
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La primera Conferencia Mundial de Semillas se realizó hace 10 años atrás, período en el 
cual la industria semillera mundial ha experimentado notables y significativos cambios, 
tanto en aspectos técnicos, comerciales y regulatorios. De igual manera, en este período 
la importancia creciente para el mundo del tema seguridad alimentaria ha ido de la mano 
con la evolución de los principales temas de la industria semillera. En este contexto, la 2a 
Conferencia Mundial de Semillas se constituía en el foro en que se reunían después de 10 
años los principales actores de esta Industria, en que cada uno de estas entidades se 
encargó de un bloque relacionado con su área de competencia. Es así como la 
Federación Internacional de Semillas (1SF) representó a la industria mundial de semillas, 
la Unión Para la Protección de Variedades (UPOV) se encargó de los temas relacionados 
con Propiedad Intelectual Vegetal, la Organización para la Cooperación Económica y el 
desarrollo (OECD) revisó los conceptos relacionados con producción de calidad, ya que 
es este organismo quien fija los lineamientos para la certificación de semillas como 
herramienta indispensable para un comercio mundial confiable de semillas a través de los 
OECD Seed Schemes, el tema de la importancia de certificar la calidad de la semilla 
estuvo a cargo de ISTA (International Seed Testing Association), y por último la 
importancia del acceso a los recursos genéticos fue desarrollado por el organismo 
anfitrión, la FAO. De esta manera, esta conferencia se constituía en el evento mas 
importante de la Industria Semillera Mundial de los últimos años. 

Chile es el séptimo exportador de semillas a nivel mundial, primero en el hemisferio sur y 
como tal juega un rol estratégico en el abastecimiento de semillas para el hemisferio 
norte, en consecuencia, el aporte que puede entregar en la solución de la crisis 
alimentaría es substancial. Chile produce semillas de primera calidad, por medio de un 
servicio de excelencia, lo cual sumado a sus favorables condiciones agroclimatológicas, 
su imagen país y ventajas fitosanitarias, juegan un papel fundamental en el 
abastecimiento de las necesidades de semilla a nivel mundial, pues es un proveedor 
confiable y la calidad de sus semillas es reconocida a nivel mundial. Las exportaciones de 
la industria semillera chilena han tenido un aumento sostenido en los últimos años, sin 
embargo es importante destacar que nuestro éxito no sólo ha beneficiado a nuestros 
productores y exportadores, sino a una gran masa de la población mundial, agricultores y 
consumidores finales que todos los años utilizan y consumen el producto que tiene su 
origen en semilla producida en Chile. En el futuro, el 80 por ciento del aumento de la 
producción de los cultivos en los países en desarrollo tendrá que proceder del uso de 
mejores tecnologías, entre las cuales el uso de semilla de óptima calidad y de la mejor, 
genética será uno de los principales factores para la obtención de mayores rendimientos. 
En este sentido, el servicio de contraestación que ofrece Chile seguirá siendo no solo un 
excelente negocio para el país, sino que además será vital para la seguridad alimentaria 
mundial. En este escenario, la participación de nuestra Asociación en la conferencia se 
consideró estrictamente necesario para mantener el nivel de información y vinculación de 
la Industria Semillera Chilena en temas de alta relevancia, que deben ser conocidos, 
analizados y evaluados en su potencial impacto sobre la competitividad de nuestro país.
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La conferencia en general presentó una diversidad de temas (se entregan todas las 
presentaciones adjuntas) que cubrían las áreas anteriormente mencionadas de la 
Industria. El tratamiento de estos fue habitualmente superficial e informativo, dado que la 
audiencia (Se adjunta nómina completa de participantes) estaba compuesta en un 
porcentaje importante por personas de países en los cuales la propiedad intelectual 
vegetal, la certificación de semillas, el acceso a recursos genéticos, los laboratorios y la 
industria privada de semillas se encuentran en una fase embrionaria, a diferencia de 
nuestro país, en el cual la Industria Semillera se encuentra a niveles de los países 
desarrollados. 

A continuación se entrega el resumen de los diferentes bloques de la conferencia: 

Sesión 1 (1SF) 

El papel del fitomejoramiento en la respuesta a los numerosos desafíos de un mundo que 
cambia con rapidez 

• Contar con variedades mejoradas y con semillas de alta calidad es un requisito 
indispensable para una agricultura productiva, que a su vez es la base de un 
crecimiento económico sostenible en los países de economías en desarrollo. 

• Gracias a los esfuerzos de los sectores públicos y privado, el fitomejoramiento ha 
aportado una enorme contribución a la agricultura mundial (por ejemplo en 
términos de rendimiento, resistencia a las tensiones bióticas, tolerancia a las 
tensiones abióticas, seguridad de la cosecha, y rasgos cualitativos incluido el valor 
nutricional) 

• El Fitomejoramiento es capaz de contribuir en medida importante a la solución de 
varios de los retos que se plantearan en el futuro, como los relacionados con la 
seguridad alimentaria, la reducción del hambre, el aumento de los valores 
nutricionales y el mayor costo de los insumos. 

• El fitomejoramiento y las disciplinas y tecnologías conexas pueden ayudar a 
mitigar los efectos del crecimiento demográfico, el cambio climático y otros retos, 
tanto sociales como físicos. 

• La protección de la propiedad intelectual es fundamental para asegurar la 
contribución sostenible del fitomejoramiento y el suministro de semillas. 

• Hay aún muchos instrumentos y rasgos en curso de elaboración que se 
demostraran fundamentales para el suministro continuado de variedades y 
semillas de alta calidad.
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• Ademas del mejoramiento genético, otras tecnologías, como las empleadas en la 
producción de semillas de calidad y en el tratamiento de las semillas, contribuyen 
en medida importante a la obtención de semillas mejoradas; existe una necesidad 
apremiante de potenciar la capacidad de los países en desarrollo en todos estos 
ámbitos. 

Sesión 2 (FAO) 

Importancia de los recursos fitogenéticos para el fitomejoramiento; acceso y distribución 
de beneficios 

• El fitomejoramiento y la conservación y utilización sostenible de los recursos 
genéticos son interdependientes. 

• El tratado internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentación y la 
Agricultura (TIRFAA) es un instrumento jurídicamente vinculante, de carácter único 
e innovador, que facilita el acceso a material genético para el fitomejoramiento a 
nivel internacional. 

• El sistema multilateral del Tratado ofrece una opción sistemática de acceso y 
distribución de los beneficios de las actividades de fitomejoramiento. 

• El acuerdo normalizado de transferencia de material (ATM) del Tratado es un 
contrato entre el proveedor y el receptor, de uso sencillo, que facilita el acceso al 
germoplasma. 

• En la elaboración de los sistemas de acceso y distribución de beneficios se 
necesita la participación del sector privado para establecer, a tal efecto, 
mecanismos que funcionen adecuadamente. 

•	 El material incluido en el sistema multilateral es una fuente de características y 
rasgos genéticos de interés. 

• La plena eficacia del Tratado y de su Sistema multilateral dependerán de su 
implementación en el ámbito local, nacional y regional así como la disponibilidad 
de fondos en estos tres ámbitos.
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Sesión 3 (UPOV) 

Protección de variedades vegetales 

• Con la introducción de la protección de variedades vegetales se ha incrementado 
el numero de variedades nuevas 

La introducción del sistema de la Unión Internacional para la Protección de las 
Obtenciones Vegetales (UPOV) para proteger las variedades vegetales se asocio 
a una intensificación de la actividad de fitomejoramiento y a un estímulo para 
nuevos tipos de mejoradores que son, por ejemplo, obtentores privados, 
investigadores y agricultores. Asimismo la protección de variedades vegetales se 
vinculó al establecimiento de asociaciones, en particular para la cooperación entre 
los sectores público y privados. 

• Con la introducción de la protección de variedades vegetales se desarrollaron 
variedades nuevas y protegidas que entrañaron mejoras para los agricultores, los 
cultivadores, la industria y los consumidores, con beneficios económicos 
generales. 

• Una de las ventajas de la protección de variedades vegetales reside en que 
fomenta el desarrollo de variedades nuevas y mejoradas que permiten una mayor 
competitividad en los mercados extranjeros y favorecen el desarrollo de la 
economía rural. 

• La participación en la UPOV se asoció a un incremento del numero de variedades 
introducidas por obtentores extranjeros, especialmente en el sector ornamental. 

• El acceso de variedades vegetales extranjeras constituye una forma importante de 
transferencia de tecnología, que también puede traducirse en programas 
nacionales de mejoramiento más adecuados. 

Sesión 4: (ISTA) 

La importancia de la calidad de las semillas en la agricultura 

• En esta sesión se demostró la importancia que reviste la calidad de las semillas 
para la productividad de los cultivos y la producción agrícola. Se destacó que la 
falta de información sobre la calidad de las semillas podría ser causa de malas 
cosechas, además de entrañar una amenaza potencial para la seguridad 
alimentaria de países enteros. 

• La determinación de parámetros de calidad de las semillas debe basarse en un 
conocimiento amplio de la filosofía de las plantas y las semillas así como de la 
taxonomía y la botánica, y requiere investigaciones y estudios intensivos.
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• Para la aplicación de las evaluaciones de la calidad de las semillas se necesita un 
conocimiento detallados de la producción y el comercio de semillas, de la 
reglamentación en la materia y del sector de las semillas. 

• Desde 1924 la Asociación Internacional de Análisis de Semillas (ISTA) constituye 
una plataforma imparcial y objetiva que ja reunido prominentes tecnólogos e 
investigadores para examinar los progresos científicos pertinentes y formular las 
definiciones necesarias en relación con la calidad de las semillas y la forma de 
medirla. 

• En los países de desarrollo no existen actualmente una infraestructura adecuada 
para garantizar la calidad de las semillas mediante los análisis permanentes; tal 
infraestructura es necesaria para incrementar la productividad agrícola y potenciar 
la seguridad alimentaria en los países en cuestión. 

• La determinación de la calidad de las semillas aún sigue evolucionando; se están 
preparando novedades interesantes, que toman en cuenta las necesidades 
cambiantes del mercado. Esto permitirá que los análisis y sus aplicaciones 
resulten mas pertinente, eficaces y sólidos, así como más rápidos y económicos. 

• La exención del obtentor, mediante la cual se permite libre uso de variedad 
vegetales protegidas para nuevas actividades de fitomejoramiento, es una 
característica importante del sistema de la UPOV que impulsa el progreso del 
fito mejoramiento. 

• Los considerables recortes aplicados a la investigación científica y la educación 
han reducido la posibilidad de los académicos jóvenes de adquirir las 
competencias necesarias en materia de tecnología de semillas. 

•	 En el ámbito de tecnología de semillas, la transparencia de la investigación y el 
intercambio científico de sus resultados mas recientes reviste una importancia 
decisiva para un progreso constante. 

• Los sueldos poco competitivos que reciben los analistas de semillas en los países 
desarrollados hacen que la perspectiva de una carrera en el campo del control de 
calidad en las semillas resulte poco atractiva para los jóvenes. 

Sesión 5: (OECD) 

Facilitación del comercio y desarrollo de los mercados 

• En los últimos años del mercado de semillas se ha expandido rápidamente; su 
volumen se estima actualmente en 37.000 millones de USD. Europa, América del 
Norte y Asia desarrollan casi cuatro quintos del comercio mundial de semillas. El 
volumen del comercio internacional de semillas en 2007 se estimo en 6.400 
millones de USD.
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• El uso de certificados internacionales para la certificación de variedades, así como 
las medidas fitosanitarias y los análisis de laboratorio, han facilitado 
considerablemente el desarrollo del comercio internacional de semillas. 

La producción de comercialización de semillas certificadas de todos los cultivos 
agrícolas está ampliamente regulada tanto a nivel nacional como internacional. Un 
sistema de regulación transparente y eficaz es fundamental para garantizar que 
los agricultores tengan acceso a semillas de calidad elevada a un precio 
razonable. 

El marco de regulación internacional comprende: la certificación basada en la 
identidad varietal y la pureza de las variedades que otorgan la Organización para 
la Cooperación y el Desarrollo Económicos (OCDE) y la Asociación de Agencias 
Oficiales de Certificación de Semillas (AOSCA); medidas fitosanitarias como las 
establecidas por la Convención Internacional de Protección Fitosanitaria (CIPF)-
Acuerdo sobre la Aplicación de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias de la 
Organización Mundial del Comercio (Acuerdo MSF de la OMC) y las 
organizaciones nacionales de protección fitosanitaria (ONPG); medidas de 
protección de variedades de plantas (UPOV) y análisis de las semillas como los 
realizadores por ISTA, AOSA y otras entidades. 

Se han elaborado y armonizado marcos regionales de regulación en materia de 
semillas a fin de facilitar el comercio regional, por ejemplo en América Central, el 
MERCOSUR, la Comunidad del África Oriental, la Comunidad para el Desarrollo 
de África Austral y la Comunidad Economía de los Estados del África Occidental. 
Las normas regionales, por ejemplo las de la Unión Europea, están 
considerablemente uniformadas con normas internacionales como las de la OCDE 
y establecen con claridad las condiciones de registro y certificación para la 
comercialización semillas. 

• El uso cada vez mayor de procedimientos armonizados para la certificación 
internacional de la identidad y pureza de las variedades contribuye a facilitar la 
importación y exportación de semillas de alta calidad, al asegurarse la confianza 
del consumidor y reducir los obstáculos técnicos al comercio. 

• La buena cooperación entre los interesados directos de los sectores públicos y 
privados en la elaboración y el establecimiento de normas internacionalmente 
aceptables a facilitado la emisión de certificados lo que ha su vez a contribuido al 
crecimiento del comercio. 

• La aplicación de medidas destinadas a prevenir la introducción y difusión de 
plagas es esencial para asegurar el desarrollo de un mercado mundial de semillas 
viable y sostenible. Las normas internacionales para medidas fitosanitarias (NIMF) 
proporcionan una orientación útil respecto de la aplicaron de medias fitosanitarias 
en el comercio internacional.
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Los objetivos de la propuesta inicial, según están descritos en el proyecto, eran la captura 
de información de máxima relevancia, a través de la actualización del estado del arte de la 
industria semillera mundial en materias tecnológicas y regulatorias, información 
estratégica para diseñar las políticas futuras de la industria semillera chilena. Esta 
información pretendía ser procesada y difundida a las empresas asociadas y utilizada en 
las diversas mesas y grupos de trabajo que existen entre ANPROS y el Ministerio de 
Agricultura. 
Los resultados esperados eran los siguientes: 

1. Actualización en las principales áreas regulatorias de la industria semillera: Recursos 
Genéticos, Propiedad Intelectual, Certificación, Laboratorios. 

2. Elaborar un listado de los principales problemas que afectan a la industria mundial de 
semillas y las soluciones propuestas. 

3. Presentar las inquietudes de la industria semillera chilena y obtener respuestas a ellas. 

4. Contar con los insumos mas relevantes para elaborar un plan estratégico para la 
Industria Semillera Nacional 

5. 4 Talleres regionales de difusión a las empresas asociadas 

6. Contar con información que pueda ser utilizada y transferida en las mesas de trabajo 
q ue existen entre ANPROS y el sector oúblico. 

• 1	 -:-1ff ole¡ l .l1II { 1. 

1. Actualización en las principales áreas regulatorias de la industria semillera: 
Recursos Genéticos, Propiedad Intelectual, Certificación, Laboratorios. 

Resultados obtenidos: ninguno. Como ya ha sido explicado largamente, el nivel de 
profundidad de las presentaciones y del debate fueron superficiales, orientados a una 
audiencia en la que habían muchos países con un desarrollo casi nulo en las áreas 
mencionadas. Los conocimientos previos de ANPROS en las materias señaladas son 
superiores a lo presentado. 

2. Elaborar un listado de los principales problemas que afectan a la industria 
mundial de semillas y las soluciones propuestas. 

También la respuesta a este punto es similar, pero en el punto "Objetivos alcanzados tras 
la realización de esta propuesta" de este informe se explican detalladamente.
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3. Presentar las inquietudes de la industria semillera chilena y obtener respuestas a 
ellas. 

El debate fue monopolizado por los problemas de los países en que los temas debatidos 
tienen muy poco o ningún desarrollo. Se efectuaron reuniones con importantes 
representantes de estas organizaciones, identificados mas abajo, a los cuales se le pudo 
presentar de manera privada nuestras inquietudes. 

En relación a la vinculación, se puede calificar de exitosa, ya que se sostuvieron 
reuniones formales con 3 de los principales representantes de estas organizaciones: 

Marcel Bruins (Secretario General 1SF) 

Michael Muschick (Secretario General ISTA) 

RoIf Joerdens (Secretario General UPOV) 

Además de reuniones con diversas personas de la Industria. 

4. Contar con los insumos mas relevantes para elaborar un plan estratégico para la 
Industria Semillera Nacional 

Ver respuesta punto # 1. 

5. 2 Talleres regionales de difusión a las empresas asociadas 

Se efectuaron labores de difusión y entrega de materiales en Temuco y Anca. No fue 
posible hacer talleres propiamente tal debido a que la información de la conferencia no fue 
lo relevante y actualizadora como para justificar la realización de un taller. 

6. Contar con información que pueda ser utilizada y transferida en las mesas de 
trabajo que existen entre ANPROS y el sector público. 

Pensamos que dado que muchos de estos temas fueron tratados desde un punto de vista 
mas bien diplomático que técnico, y que se cuenta con todas las presentaciones 
realizadas, además de que asistió un representante de ODEPA y dos del SAG, el material 
recolectado puede ser de utilidad en un futuro como elemento de apoyo para presentar 
ciertos temas de manera introductoria.
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Adicionalmente, se mantuvo un permanente contacto con los representantes del 
Ministerio de Agricultura (Alfonso Traub) y del SAG (Jorge Lavín, Patricio Ávila) que 
asistieron, lo que permitió tener una enriquecedora discusión de cada uno de los temas 
tratados. En nuestra evaluación este es uno de los puntos importantes de relevar, ya que 
la imagen país que proyecta Chile y el mensaje que envía a la industria es muy potente en 
términos de la buena coordinación público-privada que existe en Chile, lo que no ocurre 
en muchos países, y que es de alta relevancia para el negocio de la producción de 
semillas. 

Como ya fue mencionado, Chile se encuentra en un nivel de desarrollo de su industria y 
de su marco regulatorio muy superior a lo presentado. En muchos de los países presentes 
no existe propiedad intelectual vegetal (no son miembros de UPOV), no producen semilla 
certificada (No son miembros de los OECD Seed Schemes), no tienen laboratorios 
acreditados (no son miembros de ISTA), motivo por el cual las presentaciones y el nivel 
del debate fueron bastante básicos. Chile se encuentra en un nivel de desarrollo de su 
industria semillera por sobre lo entregado en esta Conferencia.



Detección de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar 

ar . aqueIIasifliativas • que surgen como vías para realizar un aporte futuro para el 
rubro y/o temática en el merco de los objetivos iniciales de la propuesta, como por 
ejemplo laposibilidad dé realizar nuevas actividades 	 -	 - 

'Mdídai además,en función de los resultados obtenidos, los aspectos y vacíos 
tecnológicos que aun quedan por abordar para ampliar el desarrollo del rubro y/o 
temática. ..
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N° Fecha Actividad 

1 08-10 
Septiembre

Asistencia a 21 Conferencia Mundial de Semillas, Sede FAO, 
Roma 

2 22-23 Octubre Reunión Socios y Directorio Temuco 

3 02-04 Noviembre Reunión Socios Anca 

Resumir y analizar cada una de las éxposiciones. 

La principal diferencia es que no se efectuó un taller propiamente tal, sino que se informó de 
la asistencia de ANPROS, de la realización de la Conferencia y se entregó material con las 
presentaciones y conclusiones de este evento. El taller no se realizó ya que la información 
obtenida no justificaba que se hiciera.

Contactos Establecidos 

Presentar los antecedentes de los contactos establecidos durante el desarrollo de la 
propuesta (profesionales, investigadores, empresas, etc.), de acuerdo al siguiente cuadro: 

Institución 
Empresa	 Persona de 

Organización	 Contacto



GOBIERNO DE CHILE 
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MINISTERIO DE AGRiCULTURA 

p 

1SF Marcel Bruins ¡ - SWITZERLAND 
UPOV Rolf Jordens SWITZERLAND 
ISTA Michael Muschick, - 
ODEPA Alfonso Traub, Sectorialista 3973000 Teatinos 40 Stgo 
SAG Jorge Lavín. Div. de semillas 3451500 Bulnes 140 Stgo 
SAG Patricio Ávila Div. de semillas 3451500 Bulnes 140 Stgo 
IT-PGRFA Shakeel Bathii - 
NUNHEMS B.V Orlando de Ponti - NETHERLANDS 
ASTA Andy Lavigne, USA 
PLANTUM NL Aad Van Elsen NETHERLANDS 
SEED SCIENCE Adelaida Harries, USA 
CENTER IOWA 
STATE 
UNIVERSITY 

Material elaborado y/o recopilado 

Entregar un listado del material elaborado, recibido y/o entregado en el marco de la 
propuesta. Se debe entregar adjunto al informe un set de todo el material escrito y 
audiovisual, ordenado de acuerdo al cuadro que se presenta a continuación. 

También se deben adjuntar fotografías correspondientes a la actividad desarrollada. El 
material se debe adjuntar en forma impresa y en un medio electrónico (disquet o disco 
compacto). 

Elaborado 
Tir,-s ,.	 -	 Kl,I..... 

 
-	 - - .	 , ,	 i	 .i .j	 i '	 ah 1 u 1 u a u 

cd Fotos WSC Mario Schindler 1 

Recopilado 

Tipo de Material 	 N° Correlativo (si 
es necesario)  

Caracterización (título)  

Artículo 

Foto 

Libro 

Diapositiva 

CD Presentaciones PPT (2) 
Documentos World Seed Conference (2)
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Programa de difusión de la actividad 

En esta sección se deben describir las actividades de difusión de la actividad, adjuntando el 
material preparado ylo distribuido para tal efecto. 

En la realización de estas actividades, se deberán seguir los lineamientos que establece el 
Instructivo de Difusión y Publicaciones" de FIA, que le será entregado junto con el 

instructivo y formato para la elaboración del informe técnico. 

Debido a ¡o expuesto anteriormente, la difusión se orientó a entregar la información en 
reuniones en zonas en las que los socios tienen menos conocimiento de estos temas 
(Temuco y Anca), entregándoseles los documentos de la Conferencia junto a un CD con 
todas las presentaciones. 
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Nombre Mario 

Apellido Paterno Schindler 

Apellido Materno Maggi 

RUT Personal 8.786.721-8 

Nueva Los Leones 07, Of. 1301, Providencia 
Dirección, Comuna y Región

Región Metropolitana 

Fono y Fax 3353686-3353685 

E-mail mschindler@an pros. ct 

Nombre	 de	 la	 organización,	 empresa	 o 

institución	 donde	 trabaja	 /	 Nombre	 del
ANPROS 

predio o de la sociedad en caso de ser 

productor 

RUT	 de	 la	 organización,	 empresa	 o 

institución	 donde	 trabaja	 /	 RUT	 de	 la
82.266.900-K 

sociedad agrícola o predio en caso de ser 

agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla Gerente Ejecutivo 

Rubro, área o sector a la cual se vincula o 
en la que trabaja	 1 

Semillas
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a) Efectividad de la convocatoria (cuando corresponda) 

En ambas reuniones asistieron representantes de todas las empresas asociadas que 
tienen operaciones en las regiones correspondientes. 

b) Grado de participación de los asistentes (interés, nivel de consultas, dudas, etc) 

Bajo nivel de interés, ya que en general son temas que resultan conocidos, por una parte, 
o muy fuera del nivel de responsabilidades de los asistentes (Propiedad Intelectual, por 
ejemplo) 

c) Nivel de conocimientos adquiridos por los participantes, en función de lo esperado (se 
debe indicar si la actividad contaba con algún mecanismo para medir este punto y 
entregar una copia de los instrumentos de evaluación aplicados) 

No hubo adquisición de nuevos conocimientos. 

d) Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro (incumplimiento de 
horarios, deserción de participantes, incumplimiento del programa, otros) 

En general conferencias de esta naturaleza no entregan información que pueda ser 
difundida entre nuestros socios. Se debaten conceptos, se presentan posturas, la mayoría 
más cerca de lo político que de lo técnico.
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La asistencia a la 2' Conferencia Mundial de Semillas no cumplió con los objetivos y 
resultados esperados propuestos, debido a que el nivel de las presentaciones y del 
debate fue superficial y general. ANPROS participa en una serie de otras instancias 
internacionales, como los congresos de la 1SF, la SAA, ASTA o APSA en que se vincula 
directamente con lo mas avanzado de la industria, por lo que eventos de esta naturaleza 
no cumplieron con los resultados que se esperaban. La estrecha vinculación que se tiene 
a nivel nacional con el Servicio Agrícola y Ganadero, entidad reguladora en materias de 
certificación, comercio y propiedad intelectual, también ha contribuido a que ANPROS 
tenga un muy buen conocimiento de estas materias. La posición de nuestro país en el 
concierto mundial de la industria de semillas ha generado también un desarrollo privado 
con fuertes vínculos con las mas importantes empresas internacionales, las cuales han 
contribuido a la educación y capacitación de nuestros profesionales. 

A nivel conceptual, la Conferencia concluyó que se necesitan urgentes medidas público-
privadas en el sector semillero para contribuir a la seguridad alimentaria mundial, en 
especial en los países menos desarrollados, en el contexto del crecimiento de la 
población y el cambio climático. Para esto se concluyó que los gobiernos deben tomar 
acciones en el campo regulatorio para permitir el acceso a los agricultores a semilla de 
alta calidad, contexto en el cual el acceso a recursos genéticos, el respeto a la propiedad 
intelectual, el desarrollo de nuevas variedades, un comercio internacional seguro, fluido y 
un sistema de laboratorios armonizado son indispensables.



www. world seedconference.orci 

Final Press Release 

Second World Seed Conference Rome September 8-10 2009 

World food security: urgent measures on seed needed 

September 10 2009, Rome - Urgent government measures and increased public and private 
investment in the seed sector are required for the long term if agriculture is to meet the challenge of 
food security in the context of population growth and climate change. This was the declaration of the 
Second World Seed Conference held at the FAO Headquarters in Rome, September 8-10, 2009. 

Governments are strongly encouraged to implernent a predictable, reliable, user friendly and 
affordable regulatory environment to ensure that farmers have access to high quality seed at a fair 
price. 

In particular, FAO member countries are urged to participate in the internationally harmonized 
systems of the Organization for Economic Cooperation and Development (OECD), the International 
Union for the Protection of New Varieties of Plants (UPOV), the International Treaty on Plant and 
Genetic Resources for Food and Agriculture (ITPGRFA) and the International Seed Testing Association 
(ISTA). 

Participation in those systems will facilitate the availability of germplasm, new plant varieties and 
high quality seed for the benefit of their farmers, without which their ability to respond to the 
challenges ahead wiIl be substantially impaired. 

The Conference emphasized the important role of both the public and the private sectors to meet 
the cha llenges ahead and the benefits when the two work together. 

The Second World Seed Conterence emphasized that agriculture needs to provide sustainable food 
security and economic development in the context of current and future global challenges. 

The Conference highlighted the critical role of new plant varieties and high quality seed in providing a 
dynamic and sustainable agriculture that can meet those challenges. It concluded that governments 
need to develop and maintain an enabling environment to encourage plant breeding and the 
production and distribution of high quality seed.



The global seed market has grown rapidly in recent years and is currently worth around US$37 
billion. Cross border seed trade was estimated to be worth around US$6.4 billion in 2007. 

The Second World Seed Conference was held at FAO headquarters from September 8-10 and 
organized in collaboration with the OECD, UPOV, ITPG RFA, ISTA, 1SF. 

Conference conclusions: 

• Plant breeding has significantly contributed and will continue to be a major contributor to 
increased food security whilst reducing input costs, greenhouse gas emissions and 
deforestation. With that, plant breeding significantly mitigates the effects of population 
growth, climate change and other social and physical challenges. 

• ITPGRFA is an innovative instrument that aims at providing food security through 
conservation, as well as facilitated access to genetic resources under its multilateral systern 
of access and benefit-sharrng. The multilateral system represents a reservoir of genetic 
traits, and therefore constitutes a central element for the achievement of global food 
security. 

• Intellectual property protection is crucial for a sustainable contribution of plant breeding and 
seed supply. An effective system of plant variety protection is a key enabler for investment 
in breeding and the developrnent of new varieties of plants. A country's mernbership of 
UPOV is an important global signal for breeders to have the confidence to introduce their 
new varieties in that country. 

• Seed quality determination, as established by ISTA, on seed to be supplied to farmers is an 
important measure for achieving successful agricultura¡ production. The establishment or 
maintenance of an appropriate infrastructure on the scientific as well as technical leve¡ in 
developed and developing countries is highly recommended. 

• The development of reliable and internationally acceptable certificates, through close 
collaboration between ah stakeholders along the supply chain for varietal certification, 
phyto-sanitary measures and haboratory testing, contributes substantially to the strong 
growth in international trade and development of seed markets to the benefit of farmers. 

STA www.seedtest.org 

1SF	 www.worldseed.org 

OECD www.oecd.orgJtad/seed 

UPOV www.upov.int



2nd WORLD SEED CONFERENCE 
Rome. ltalv - SeDtember8-1O 

CONCLUSIONS OF THE FORUM OF EXPERTS 

Session 1 
The role of breeding in response lo the many challenges of a rapidly changing world 

• Have improved varieties and quality seed is a prerequisite for productive agnculture, which 
in turn is the basis for sustainable economic growth in countries with developing economies. 

• Thanks to the efforts of public and private sectors, plant breeding has made an enormous 
contribution lo world agriculture (eg in terms of yield, resistance lo biotic stresses, tolerance 
to abiotic stresses, crop safety, and features quality ¡ncluding nutritional value) 

• The Plant breeding can contribute greatly to solving many of the challenges arising in the 
future, such as those related to food secunty, hunger reduction, increased nutritional values 
and the higher cost of inputs. 

• Breeding and disciplines and related technologies can help mitigate the effects of population 
growth, climate change and other challenges, both social and physical. 

• The protection of intellectual property is essential lo ensure the sustainable contribution of 
plant breeding and seed supply. 

• There are still many tools and features under development that will prove critica¡ to the 
continued supply of seed varieties and high quality. 

• Besides the breeding, other technologies, such as those used in the production of quality 
seeds and seed treatrnent, contribute signiflcantly to the achievement of improved seeds and 
there is a pressing need to strengthen the capacity of countries developrnent in all these 
areas. 

Session 2: 
Importance of plant genetic resources for breeding, access and benefit sharing 
• Plant breeding and the conservation and sustainable use of genetic resources are 
interdependent. 

• International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture (ITPGRFA) is a 
legally binding instrument, unique and innovative nature, which facilitates access to genetic 
material for breeding worldwide. 

• The Treatys multilateral system offers a systematic alternative access and benefit sharing 
of breeding activities. 

• The agreement standard Material Transfer (MTA) of the Treaty is a contract between the 
provider and receiver, easy to use, to facilitate access to germplasm. 

• In the development of systems for access and benefit sharing requires the participation of 
the private sector lo establish for this purpose, mechanisms to function properly. 

• The material included in the multilateral system is a source of genetic charactenstics and 
traits of interest. 

• The full effectiveness of the Treaty and its Multilateral System will depend on its 
implementation at the local, national and regional as well as availability of funds in these 
three areas.



Session 3 

Plant Vanety Protection 
With the introduction of plant vanety protection has increased the number of new varieties 

• The introduction of the International Union for the Protection of New Vaneties of Plants 
(UPOV) to protect plant vaneties was associated with an intensification of breeding activity 
and a stimulus for new types of breeders who are, for example, private breeders 
researchers and farmers. Also, the plant variety protection is Iinked to the establishment of 
partnerships, in particular for cooperation between public and private sectors. 

• With the introduction of plant variety protection, new varieties were developed which 
involved protected improvements for farmers, growers, industry and consumers, with overall 
economic benefits. 

• One of the benefits of plant variety protection is that it encourages the development of new 
and improved varieties that allow for greater competitiveness in foreign markets and promote 
the development of the rural economy. 

• Participation in the UPOV was associated with an increased number of varieties introduced 
by foreign breeders, especially in the ornamental sector. 

• The access of foreign plant varieties is an important form of technology transfer, which also 
can transiate into national breeding programs more appropriate. 

Session 4: 

The importance of seed quality in agriculture 
• This session demonstrated the importance of quality seed for crop productivity and 
agricultura¡ production. He stressed that lack of information on seed quality could lead to crop 
failures, as well as pose a potential threat to food security of whole countries. 

• Deterrnination of quality parameters of seed should be based on a comprehensive 
understanding of the philosophy of plants and seeds as well as taxonomy and botany, and 
requires intensive research and studies. 

• For the purposes of the evaluations of the quality of seed you need a detailed knowledge of 
production and trade of seeds, the legislation on the matter and the seed sector. 

• Since 1924 the International Seed Testing (ISTA) is an impartial and objective platform ja 
prominent technologists and researchers met to discuss relevant scientific developments and 
make the necessary definitions concerning the quality of seeds and how to measure it. 

• In developing countnes there are currently no appropriate infrastructure to ensure seed 
quality through ongoing analysis, such infrastructure is necessary to increase agricultura¡ 
productivity and enhance food security in the countries concerned. 

• Determination of seed quality is still evolving; interesting developments are being prepared, 
taking into account changing market needs. This will allow the analysis and its applications 
seem more relevant, effective and robust, and faster and cheaper. 

• The breeder's exemption, whereby it is allowed free use of protected plant vanety for further 
breeding activities, is an important feature of the UPOV system that promotes the progress of 
plant breeding. 

• The substantial cutbacks in scientific research and education have reduced Ihe Iikelihood of 
young schofars to gain competence in the field of seed technology.



• In the fieki of seed technology, transparency of research and scientific exchange their most 
recent result is critically important for continued progress. 

• uncompetitive salaries they receive seed analysts in developed countries makes the 
prospect of a career in quality control in seed unattractive for young people. 

Session 5: 

Trade facilitation and market development 

• In recent years the seed market has expanded rapidly, its volume is currently estimated at 
37,000 million USD. Europe, North America and Asia can achieve almost four fifths of world 
trade in seeds. The volume of international seed trade in 2007 was estimated at 6,400 million 
USD. 

• Using international licenses for the vanetal certification and phytosanitary measures and 
laboratory analysis have greatly facilitated the development of international trade in seeds. 

• Production of marketing of certified seeds of ah crops is largely reguhated both nationally 
and internationally. A system of transparent and effective regulation is essential to ensure 
that farmers have access to high quality seeds at reasonable prices. 

• The international regulatory framework includes: the certification based on the varietal 
identity and punty of the varieties that give the Organization for Economic Cooperation and 
Development (OECD) and the Association of Official Agencies Seed Certification (AOSC), 
measures phytosanitary measures as those set by the International Plant Protection 
Convention (IPPC) - Agreernent on the Apphication of Sanitary and Phytosanitary Measures 
of the World Trade Organization (WTO SPS Agreement) and the national plant protection 
organizations (ONPG); measures Plant Variety Protectiori (UPOV) and analysis of seeds as 
the filmmakers by ISTA, AOSA and others. 

• Have been developed and harmonized regional regulatory frameworks in the field of seeds 
to facihitate regional trade, for example in Central America, MERCOSUR, the East Afncan 
Community, the Community for the Southern African Development Community and the 
Economy West African States. Regional standards, eg European Union, are remarkably 
uniform with international standards including the OECD and clearly estabhish the conditions 
of registration and certification for seed marketing. 

• The increasing use of harmonized procedures for international certification of identity and 
varietal purity helps to facihitate the import and export of high quality seeds, to ensure 
consumer confidence and reduce technical barriers to trade. 

• The good cooperation between stakeholders from public and private sectors in developing 
and establishing internationally acceptable standards to facilitate the issuance of certificates 
which has in turn contributed to the growth of trade. 

• Implementation of measures to prevent the introduction and spread of pests is essential to 
ensure the development of a global seed market viable and sustainable. International 
standards for phytosanitary measures (ISPM) provides useful guidance on the plant media 
applications in international trade.



2nd WORLD SEED CONFERENCE 

Rome, Ital y - September 8-10 

CONCLUSIONES DEL FORO DE EXPERTOS 

Sesión 1: 

El papel del fitomejoramiento en la respuesta a los numerosos desafíos de un mundo que 
cambia con rapidez 

• Contar con variedades mejoradas y con semillas de alta calidad es un requisito 
indispensable para una agricultura productiva, que a su vez es la base de un 
crecimiento económico sostenible en los países de economías en desarrollo. 

• Gracias a los esfuerzos de los sectores públicos y privado, el fitomejoramiento ha 
aportado una enorme contribución a la agricultura mundial (por ejemplo en términos de 
rendimiento, resistencia a las tensiones bióticas, tolerancia a las tensiones abióticas, 
seguridad de la cosecha, y rasgos cualitativos incluido el valor nutricional) 

• El Fitomejoramiento es capaz de contribuir en medida importante a la solución de 
varios de los retos que se plantearan en el futuro, como los relacionados con la 
seguridad alimentaria, la reducción del hambre, el aumento de los valores nutricionales 
y el mayor costo de los insumos. 

• El fitomejoramiento y las disciplinas y tecnologías conexas pueden ayudar a mitigar los 
efectos del crecimiento demográfico, el cambio climático y otros retos, tanto sociales 
como físicos. 

• La protección de la propiedad intelectual es fundamental para asegurar la contribución 
sostenible del fitomejoramiento y el suministro de semillas. 

• Hay aún muchos instrumentos y rasgos en curso de elaboración que se demostraran 
fundamentales para el suministro continuado de variedades y semillas de alta calidad. 

• Ademas del mejoramiento genético, otras tecnologías, como las empleadas en la 
producción de semillas de calidad y en el tratamiento de las semillas, contribuyen en 
medida importante a la obtención de semillas mejoradas; existe una necesidad 
apremiante de potenciar la capacidad de los paises en desarrollo en todos estos 
ámbitos. 

Sesión 2: 

Importancia de los recursos fitogenéticos para el fitomejoramiento; acceso y distribución de 
beneficios 

• El fitomejoramiento y la conservación y utilización sostenible de los recursos genéticos 
son interdependientes



• El tratado internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentación y la 
Agricultura (TIRFAA) es un instrumento jurídicamente vinculante, de carácter único e 
innovador, que facilita el acceso a material genético para el fitom ej ora miento a nivel 
internacional. 

• El sistema multilateral del Tratado ofrece una opción sistemática de acceso y 
distribución de los beneficios de las actividades de fitomejoramiento. 

• El acuerdo normalizado de transferencia de material (ATM) del Tratado es un contrato 
entre el proveedor y el receptor, de uso sencillo, que facilita el acceso al germoplasma. 

• En la elaboración de los sistemas de acceso y distribución de beneficios se necesita la 
participación del sector privado para establecer, a tal efecto, mecanismos que 
funcionen adecuadamente. 

•	 El material incluido en el sistema multilateral es una fuente de características y rasgos 
genéticos de interés. 

• La plena eficacia del Tratado y de su Sistema multilateral dependerán de su 
implementación en el ámbito local, nacional y regional así como la disponibilidad de 
fondos en estos tres ámbitos. 

Sesión 3 

Protección de variedades vegetales 

• Con la introducción de la protección de variedades vegetales se ha incrementado el 
numero de variedades nuevas 

• La introducción del sistema de la Unión Internacional para la Protección de las 
Obtenciones Vegetales (UPOV) para proteger las variedades vegetales se asocio a 
una intensificación de la actividad de fitomejora miento y a un estímulo para nuevos 
tipos de mejoradores que son, por ejemplo, obtentores privados, investigadores y 
agricultores. Asimismo la protección de variedades vegetales se vinculó al 
establecimiento de asociaciones, en particular para la cooperación entre los sectores 
público y privados. 

• Con la introducción de la protección de variedades vegetales se desarrollaron 
variedades nuevas y protegidas que entrañaron mejoras para los agricultores, los 
cultivadores, la industria y los consumidores, con beneficios económicos generales. 

• Una de las ventajas de la protección de variedades vegetales reside en que fomenta el 
desarrollo de variedades nuevas y mejoradas que permiten una mayor competitividad 
en los mercados extranjeros y favorecen el desarrollo de la economía rural. 

• La participación en la UPOV se asoció a un incremento del numero de variedades 
introducidas por obtentores extranjeros, especialmente en el sector ornamental. 

• El acceso de variedades vegetales extranjeras constituye una forma importante de 
transferencia de tecnología, que también puede traducirse en programas nacionales de 
mejoramiento más adecuados.



Sesión 4: 

La importancia de la calidad de las semillas en la agricultura 

• En esta sesión se demostró la importancia que reviste la calidad de las semillas para la 
productividad de los cultivos y la producción agrícola. Se destacó que la falta de 
información sobre la calidad de las semillas podría ser causa de malas cosechas, 
además de entrañar una amenaza potencial para la seguridad alimentaria de países 
enteros. 

• La determinación de parámetros de calidad de las semillas debe basarse en un 
conocimiento amplio de la filosofía de las plantas y las semillas así como de la 
taxonomía y la botánica, y requiere investigaciones y estudios intensivos. 

• Para la aplicación de las evaluaciones de la calidad de las semillas se necesita un 
conocimiento detallados de la producción y el comercio de semillas, de la 
reglamentación en la materia y del sector de las semillas. 

• Desde 1924 la Asociación Internacional de Análisis de Semillas (ISTA) constituye una 
plataforma imparcial y objetiva que ja reunido prominentes tecnólogos e investigadores 
para examinar los progresos científicos pertinentes y formular las definiciones 
necesarias en relación con la calidad de las semillas y la forma de medirla. 

• En los países de desarrollo no existen actualmente una infraestructura adecuada para 
garantizar la calidad de las semillas mediante los análisis permanentes; tal 
infraestructura es necesaria para incrementar la productividad agrícola y potenciar la 
seguridad alimentaria en los paises en cuestión. 

• La determinación de la calidad de las semillas aún sigue evolucionando; se están 
preparando novedades interesantes, que toman en cuenta las necesidades cambiantes 
del mercado. Esto permitirá que los análisis y sus aplicaciones resulten mas pertinente, 
eficaces y sólidos, así como más rápidos y económicos. 

• La exención del obtentor, mediante la cual se permite libre uso de variedad vegetales 
protegidas para nuevas actividades de fitomejorarniento, es una característica 
importante del sistema de la UPOV que impulsa el progreso del fitomejoramiento. 

• Los considerables recortes aplicados a la investigación científica y la educación han 
reducido la posibilidad de los académicos jóvenes de adquirir las competencias 
necesarias en materia de tecnología de semillas. 

• En el ámbito de tecnología de semillas, la transparencia de la investigación y el 
intercambio científico de sus resultados mas recientes reviste una importancia decisiva 
para un progreso constante. 

• Los sueldos poco competitivos que reciben los analistas de semillas en los países 
desarrollados hacen que la perspectiva de una carrera en el campo del control de 
calidad en las semillas resulte poco atractiva para los jóvenes. 

Sesión 5: 

Facilitación del comercio y desarrollo de los mercados 

• En los últimos años del mercado de semillas se ha expandido rápidamente; su volumen 
se estima actualmente en 37.000 millones de USD. Europa, América del Norte y Asia 
desarrollan casi cuatro quintos del comercio mundial de semillas. El volumen del 
comercio internacional de semillas en 2007 se estimo en 6.400 millones de USD. 

• El uso de certificados internacionales para la certificación de variedades, así como las 
medidas fitosanitarias y los análisis de laboratorio, han facilitado considerablemente el 
desarrollo del comercio internacional de semillas. 

• La producción de comercialización de semillas certificadas de todos los cultivos 
agrícolas está ampliamente regulada tanto a nivel nacional como internacional. Un 
sistema de regulación transparente y eficaz es fundamental para garantizar que los 
agricultores tengan acceso a semillas de calidad elevada a un precio razonable. 

• El marco de regulación internacional comprende: la certificación basada en la identidad 
varietal y la pureza de las variedades que otorgan la Organización para la 
Cooperación y el DesrroUo Económicos (OCDE) y la Asociación de Agencias Oficiales 
de Certificación de Semillas (AOSCA), medidas fitosanitarias como las establecidas por 
la Convención Internacional de Protección Fitosanitaria (CIPF)- Acuerdo sobre la



Aplicación de Medidas Sanitarias y Fitosanitanas de la Organización Mundial del 
Comercio (Acuerdo MSF de la OMC) y las organizaciones nacionales de protección 
fitosanitaria (ONPG); medidas de protección de variedades de plantas (UPOV) y 
análisis de las semillas como los realizadores por ISTA, AOSA y otras entidades. 
Se han elaborado y armonizado marcos regionales de regulación en materia de 
semillas a fin de facilitar el comercio regional, por ejemplo en América Central, el 
MERCOSUR, la Comunidad del África Oriental, la Comunidad para el Desarrollo de 
África Austral y la Comunidad Economía de los Estados del África Occidental. Las 
normas regionales, por ejemplo las de la Unión Europea, están considerablemente 
uniformadas con normas internacionales como las de la OCDE y establecen con 
claridad las condiciones de registro y certificación para la comercialización semillas. 
El uso cada vez mayor de procedimientos armonizados para la certificación 
internacional de la identidad y pureza de las variedades contribuye a facilitar la 
importación y exportación de semillas de alta calidad, al asegurarse la confianza del 
consumidor y reducir los obstáculos técnicos al comercio. 
La buena cooperación entre los interesados directos de los sectores públicos y 
privados en la elaboración y el establecimiento de normas internacionalmente 
aceptables a facilitado la emisión de certificados lo que ha su vez a contribuido al 
crecimiento del comercio. 
La aplicación de medidas destinadas a prevenir la introducción y difusión de plagas es 
esencial para asegurar el desarrollo de un mercado mundial de semillas viable y 
sostenible. Las normas internacionales para medidas fitosanitarias (NIMF) 
proporcionan una orientación útil respecto de la aplicaron de medias fitosanitarias en el 
comercio internacional.
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Nyon, 51May109 

Reference 2nd World Seed Conference 2009 

Dear Sir/Madam 

We are pleased to confirm the foliowing for Mario SCHINDLER. 

Participant Registration Fee 	 x1 = EUR	 125.00 
Participation in Expert Forum (Tue 8-Wed9 Sep) 	 x 1 = EUR	 0.00 
Participation in PoIicy Forum (Thu 10 Sep) 	 x 1 = EUR	 0.00 

The amount charged to you Is:	 EUR	 125.00 

This is only a confirmation of receipt of your registration form and payment details. 
Final registration will be subject to receipt of payment.There will be no further 
confi rmation. 

Please take note that due to security reasons a screening procedure will be 
implemented therefore, we kindly ask you to make sure that you have an off icial 
identification document while entering the FAO premises. 

In case of any change to the bookings made aboye due to unforeseen 
circumstances, you will be informed accordingly. 

Looking forward to seeing you in Rome. 

With best regards, 

1SF Secretariat 

1SF Chemin du Reposoir 7, CH-1 260 Nyon, Switzerland - Fax: +41 22 365 44 21 
E-mail: register@worldseed.org



a) 
o 
o 
c 
u 
-V) 

c 
o 

-	 c: 
Q) i 
a) cL 

0  

'-4

uJ 
= 

w 
=

'- uj 
1 E 

U
z 
N U 

w
z

u-' 
-J 

u_. o - 
u-' U

LL 

II u-'
i w

(1) u-' 
1-E-- ciD --

E-
Z 

0 U) Z

a 
u

1- 

) < 00
U)

E-

>-u0 

oo

o 
wNo0< 

« S- 0_i <uJ:0ow z ZcO00LLJ 

5<DD_j0 
UZ 
O-00 z < c <<w0 w w z < 0 

U)
1-

00 
E-E-

0 ----- -------------- O —
cc E- 

w U) 00 oi'J - 1- J Z 
Z 
0 Z Z

— LU 

1: 8 U < 
O

Z 
< 0 00 0 < 

jU)flU)
E-zwW 

Z Ui 
-J < Ouj -j 

Ui o ZIE-U Ui () u Z 

O
0E-< U0

> -' (f) 
00 

U) >uj
0>-W O

LLLLJ 
LU -J-J O uj O 

< Z< Ui -j UJc0 
-

LLrÜ 
O JZE-U 

OOWW W
<

UJ<LJJ 
E-

UJ 
U) Q- 

LJ -J0< Z <<J00 LU-4 I 'J LL JUJ 

—

E-

U.. u E- -J
j

- ULL 
el^  
w Ctti)CD 

— _I
a. O < 

Z w<<0< _<z 
ZZZ(9U_J _i =U 

w W Ui

E- 

zo 
O —1 

LJ Z 
0 E- 

Z wcOQ<(J)(f)z_ 
ULLL9uJ<ouJ 

=LLJ 
o z E-oo CLZL>uuJC 

-' iuu 
ULU

,

E-- 

- <W0o' < 
UZ JU)

= < E- Cliii 
L3U

::Q- o Ui 

>O0 D(fl
OC 

J<<Z_1Uc1
>• Z

< i-i
O 
c_f)

N 
Z 

'- ED IOUUiWI< 
<c U< z ti E- L IJZV)>Z ZU)0 

000000 

E- o

o
o

o 

E
o U

(n -r- a)

-.4-. 
C

E 
4) a) 

E 1:' CCk E o C 

1. C -C CC L- L-5C( L- a)rOt1 CC N 

11 U)U0
C
0<0 U N U1DZ,LL 

wuuuwa)uwQ) 
U)L!)U)U)UDWU)U)U) WU)U)U)U)(n

a)a)WWwa)a)a)a)üja) 
U)(flu)v)U)U)

uuuuQJQJaJ 
U)U)WU)U)ti)u) nw

CL cl 
ajWuGJa) 

ti)U)(J)ti) 
cl CL cl 

1 1 U U 1 1 U) 1 4 

OCOOOQQOOQOOQQQoQ0000U)oQOQ©00U)00000 
i * 1 U CL 1 i 1 U 1 0) u i u 1 

1
,-1 .- 

1
- 

£
.-4 

1
.. 

U
-1 ,-1 

1
0* 

U
,-4 

1
.-1 .-1 

1
'-1 

1
,- 

U
,-4 

1
.-1 

1
'-4 

U
,-1 

U
'-4 

$
y-4 

U
l 

1
1 0 4 

i
_4 

i
y1 

u

y-4 
u

4 .-4 
i

'-1 
t

0U 
1

'l 
1

,-1 
1

y .-4 
1

-1 
°c ccooDaDoD 

-U 0
O CC CCCCCCC 

4- 4- 4- 
CCCCCCCCCCCCC 

t4 *4-.. *4- 4- 4— 4- 4-.. 4-. 4— 4— 4— 4— 
CCCCCCCCCCC 

4— 4— '4- 4-- '4- *u__ U.4_ l 

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
CC 
o o UUULUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 

f) Ui) (A (/) (J) (f OJO (1) (1) (1) OJO (1) (1) (fO (fO (U) tJ (fO OJ) O)) (U) (/) CI) Of) (1) Ii) (f) Of) (U) 0/) Ci') 

13 13 13 0 13 0 -O -O 0 tO 13 'O 13 13 O 13 0 0 13 13 13 13 -o 13 13 0 0 -o -o o O 13 O -D



u u u 

4--J 
c 
o 
u.E 
-o 
u • 

0 r 

c 
r.4

w 
1 
1-

u 
-4 

r - W 
uJ 
=

w 
= < 

u 
-4

u 
—

O 
4(4

z
< Q 

Z
O U) w w 

o-
C

-. 

LL O '- 
ID 
1-o- uJ r-

1- 
j - 

=
LUW 
NL)I 

< b Z <C LUL1JjO W_-4 cXDZZ 4UU1-w LUUJ3 

WZNZZo- WcrZ 
UH UUD<U) ZÜDLD4uuUD 

uJ -4u uJ 
---------------W C 

00o W
- a

w
-

(f)Z < w- 4U)

Zuj
WC 

WU.)
o- 
O U) Z< w W<
UUJ Ou! 

u..<>U)o 
-i < 

-J'-
 

U) O< Z (J 

-O
WZ< zDcx 

<L? O 
i- OLIJ<U

LU ZU 
1-- :j< 1- W

W <
O' D>1-<I-D o0 O (9 

-J LU 
DOC D D'o- O o-

WLjLU0J 
'<.W

(n 
DUJ < t- -J -"z D<-4 o 

8 Ouj
u

00 
WW Z <2U) LLJ OW 
UJW

< Hw O LLJ -4< < 

<<< U) ON< U- 
°

OH0<
<W< < o- 

u_Zz 
000  

—

UJ2; 
»U) cx

u-Uu- 
OOOcaU)ZDO 

0°-o o- 
> -NH 
<ujU 

<<
1.Wcx0

J z>_1>-cIO<U) 

C U)HUJ

o- 

Z . F o-

<Co- 

'-L W w 
WU)U<DUO 0UU) WZUUO_UZ 

 •O-4w 0 <uJZW< 

(1) 
> O

u-

O II 
O NZ<UJWO 

U)DQZ -JZ< <U) U)z0 05 

DDDDD<wIIIIJQO00<<uJWWWWWLU - ,OO 
OOUUUUUUUUUUUOUUOOOOOOQO0O000 

rt 
u 

u2 
c:vi 

c_5 
(1)

_J 

uu 

4- 1 >CUWu 0 

- 

u
u E? u

CL t( U) 

o
uu)o-  

u U O
D!c 

U)U)Cfl(A
uuuuu 

U) (J)U) 
o u a) 

U)
Q> 

U) U) U)
uwuuw 

U)U)U) uuuuuuwwuojuuuuuuuuu 
U)U)U)U)U)U)WU)U)(flU)WU)U)U)U)U)U)U) u ci 1 1 4 4 1 

OOOOQOOOOU)OOQ0000QQQoQQ0Q0Q000QQQ0 
4 4 4 4 1 U 1 4 1 3 U 1 1 1 4 U 1 

- 1 l 1 . 4 '- U 03 3 '-4 4 0 3 '-1 1 0 - ,- i -1 .- o - i -i . ,- , ,-4 -4 •-1 ,-4 4 ,- ,- ,-4 ,- .,- ,4 i i u i ¿ i i 1 U 1 1 1 1 1 

4- ccccc 4— 4— 13- 4- 4— 
cccc 

- 

¿3- ¿3- 14- ¿3 ¿3- 4- 4- 4.- 4- ¿3 4— 4— 4— 4— 4— '3- 4- 4— 14.- 4- 4- 4- 44- 4- 4- 4-. 44- ¿3- 

0000000000000000000000000000000000000 
U000000000000000000000000000000000000 

V)&)U) LO) V) V) (I)U' 

cc cccccccc c cccccccc c c ccc ccccccc c ccc cc



a) u u 
a)4-' 

c 
o a u.E 4-' -a 
) i 

- -o Or 

-o 
c

u_j 
1 tu 

1
tu 
1 

u — u 
— o:: 

uJ u íii
o 
w tu 

tu 
= z = 

1- <1-
o LU 0

IL 
0 

—-J u -0 0 0
0 
0 (JO 

UJOOO
(/)0 
wO 

(.9 z <
O 
z — E-- 

E-(.9zz }-(.') 
LU 

Z=UOU 
w O0 w w

O I-U)
LUw 0 tu >-00ui 

<UZZZtu Z< 

(f)I 

----- -- -----

 
W o

— LU 
1

tu 
1

tu 
1

(/) 
1-<E- >- E- E- 1- (1) 

>- LL 
c0

U tu — O 

<0
w 
Z > o z o z o

-J 
o -J Éfl W> 

0u - E-
4 E- — 

E- E- 1 
z

o
N c <u 

No
< < u tu o

= U)<Z

o 
ci^ <u'- O- -

< -u... — z 
<

z 
< O

E-
-

00 0 (.9 tu
oiwZULL<WO< LU 

o o o — 
1- o u LI 

ci^
tu

<Otu OO W<(flDZ-4 -JocU)u
I- E-> E- 0U)U)tu>- D 

LUZZE-U..f_ tuDF-
-J 

cl .uODwZ 
U)<OUwWU)

<UZ u u>
O 

uJU) 
zw Z O< 9tuZOU)UZ 

OEU)0
E- 0 0 O- 
cxL)<>W O< 

O OU
uuj-0 

UJQ U0OZ<U)
U) 
0ZO<<O 

ZZZH 
co Z

O0 
-

<UJUJWOO

U) D Z Z cx 
OuO wO-<<W <

ZcÜ>. 

O<OZ <ZO0NZ_Z0>0U)UWOE-W0OZ 

— tu 
E- 
z O

E- 
U) 
—

(1) tu z 
- 

N<<<W 
_J uJ W H < 

ci^
Ot'ZE-0 IN

Z O 
o:<-

ZOZU) 

UE-> Z14
E-wujII000 j<<<<<<<tuuj 

<zE- 

OOOOOwwtuwww O (cIIIIIIIII 

(ÍE 
(O

U)

C 
C 
(O 
E -W O) 

C C O 
-J W

-
(O L

C 
(O c 4- 4-' 

C
O 

ro
) o 0 -D 

o
fu

D000L/) 4-(O e.. (O (JO 
roO (O (O ( (O (O a) (O (O ro ro rr u 

U) 
Q)U) 

U) CL U)U)U) U)U)U)U)U)U)(n
U)Wa)a)U)WWWU)WU)a)aJa)wwwwww 

U) (n U) U) U)U)U)U)U)(n (flU)
Q)WO)a)WU) 

U)U)U)(fl W(n
Q)a)a)a)WW 

U) U)U)U) 
a) 1 

c'00000000000000 
1 1 1 1 U 1 1

coco 
u 1 u u 

0000QooQQ0Q0QQ 
i i 1 1 

-1 0' -i ,-1 ,-1 .-1 '-1 C .: .-1 - 
1 U u u U 1 U U 1 1 1 1 1 u i u i i u i u i i i u i 

Q)ODc0cOcoD 
u 

CC CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC 4— 4-•4- U4 

00000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU0000UUUUUUUU 

00000000000000000000000000000000 
(A U)V)(I)V) J1V(() rJ)(!) 

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC CCCCCCC CC



a) u u 

o u.E 

co 

Q) t a) c5

LAJ 1
e-
W 1 

e— —
ww

LU 
! t 

F-
< < < < < O 

w O U
w 
c

w u.j Li 
0 < O 

o (1) 
LU LLJW - Ui-

00 0
w

oo 00
LL. 0< 

HLL 

O 
w 

> 
Z LrWZ z L1Jr UJjj 

UNwuJ< 
cw Ui Z<ZO< Uc 

D_U U 
_ D____ z > 

u 
Ui > -U 

Z Ui
11J 

LU 
N

O
o 
zuj

1-
O ci^ <

w0 w wZ u 
u-' 
_ zLu 

5fl 1- u<
0 w E 1- z H z 

o 
ci^

 o -0
w uJ 

U
u5, 
u

u-'
HLL < - 0 ci^ O uz<U t3 0LU

= 
u u- o

u 
H &)

w0Wa5 >.(J)LU w
,zu 

> -LU 

(S9(90c
Ui < 

w < 
> >,--< 

w <
O-' 
<< >- H<><3 cF-cX 

OWOD 
Lu0U-

Z
>Lu Ui uJZ - 

z — H Uiu - u -J 

Z O Z < UJ 
LLJ< 
0<

u HOnF WHHuu (n (flW 

uI 
H<L1JcÜ 

()uj OjUJ 
O >:o cnh U)

D 
O. ow<< w

u-' c< 
uirU) Lu u z 

<U
L) >z 

UJZ Z 
U)rODZ --Lijo 0_'< LL(Z

U) 

wc>O O ui<:U) 
< <- _ 

ZC5 zUJz<(fl<O
WHI0woH0OOOH< 

uuNN ZO< O n 

O ; z 
uJw (1)

u-'
uJ -J > 

U)
ci^

a u
U< N UJUJO

Uw
Ui 
—

w O 

WUJ_OODZ><OOOOOD<<<<<WWI_ J IIIIIIII

o 
-o

-Q c
- 5:

z- 

= °
LL

o 

• i 5
U C 

2
ro - 

r-(003 cI4-E4- co
..((U 

(U a)Q)Wa)
W(1)U)(1) 

a) WWWa)Wa)Wa)a) 
(U) u-,

WWa)a)Wa) Q)wa)a)a) a)a)a)a) (L) (1) 

000000
1 U 1 a) 1 1 U 1 1 U 1 1 1

cl U) 1 i 

U)000000000(/)V)000000000000000(f)0Q(J) 
1 1 1 1 U 1 U U 1 U) i i a) 

u 1 1 U U
C'.  

1 1 1 1 1 1 U U 1
'- 

1 0 0 - ,-4 .-4 - 1 ,l .1 1 .-4 C'U
T

i i 1 1 1 1 1 1 1 U U U 1 U 

CCc CCCCCCCCCC CC '4 4-4-9-. 4— 4—  
00000000000 
uuUuuUuuuuUuUuuUuuUuuuUUuuuUuuuuuUuuU 00000000000000000000000000 CCCCCC 
r/) 

ccc ccccc cccc ccccc ccc ccc cccc ccc cccc cc



o o

co 

a) 4-

c 

-o c a) i a)0-
a) 

D 
rJ

LO 
1 

- 
LO 
1 u - 

LO
r u_J 
1

r uJ 
1 

LO 

o - - w 

1-
< 0 0 LL 

o 101
< 

o 
z o

0100 (/)
LLO 

U) 10 
O

10 
O 

Oz 10 10 

Z a 
LO N

LU3LU 
10 N 10 00 

UJUJ 
I>HZINzz 

cÜUJ<<<
>

O 

zolu) HHH 0 
(n u U) LL. eo w u U-- u) U LL U- ci^

o -J e)' 
uj LU 

1
LO 
0

UJ L< 
Z o 

o
LO O LI 

o UJ 
LLJ

_j

E- 
U.

E- 
LL z 

o
o O > 

O o O O -' 0 O 
Z < z 

o > o 
ZLU z LI.Z 

0< 
w 
WOz - >w LUI—

U - I— < w> 
E-W 

-
<O 

Z - 3 W I > 10 

He)2 < Hc <U u
ZLL 
<o

LJJuj
c<u. 

LU J0I L1 
ouzoe)

-i 1-o 
_i

U&)
O 
< uo LU 

c< HOO 
DUZW

U1H O 
UJ< 
-j Z 

<LO
O

o-

 

ufl— 
EDLu < ocx < < cxuj 

O >- 
e)w o

Dt
u >-S8 
zOe) LL

<u0 
-J uJ -o - z e)I 

LUZZ 

-UJ0 (J0
u> 

cUj 'u 
zU0<<0Z< 

00z <
<wo 
oIt<0: 

0 

HZZEj<5<JN<U ZoU<(n3uJ 
UZ<<W<U HcO 

N0o10Ocxe)>OQ
mi<

1 

LL M N cc^ < L- w LL u- < :D D (n z ú- 2: D U ci^ E w 0 

<o z o 
1 
O <z LLJ N W t-F--N Z

J0 W
ZZU<cLz 10 0LL1

< oz 
WH H>ZIZ< 0 W0Z NU<W0<W 10<O ZNU 

Jzzzcx Z0O0cDD>-<

E 
(1) 

2 0 -a) 
E 

U 
O
LA

< 
-

a) c0 a) 
E -D 

a) a)>-WE ro 
( (t (O O - Li C

o n3 

0- U(flwLL I 0-O 

(n 
a)a) 

(n
WWQJ 
{f)LflC) CL

a)WQ) 
(f)U)(í) a)a)a)a)a)Wa)a)W) 

I)cJ)cfl CL
a)a)a) 
(I)flU)

a)Q)Q)a)a)a)a)ØJa)a)a) 
WU)UW&) 

00000000W0000000000000(fl00000000000 
'-4 0u ,-1 .- Qu ,-4 ,-4 ,-i .- -4 .-1 .-1 -4 1 v- 1 . .H CT .-4 4 ,-1 Cu .- -( ,-4 ,-1 .-4 4 '-4 -f 

u u i i u 1 1 1 U 1 1 1 U 1 1 1 1 U U 1 1 U 1 1 1 U U U 1 U 1 

CCC CCCCCCCCCC CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC 0000000 00000000000000000000 0 0000 0 0 0 0 0 UUUUUUUU0000000000000UUUUUU0000U00000 u/1 JlV)V) II)V) 

CCCCCCCCC CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC



a) 
u u 
a) 

c 
o 

-o c a)

1 
1—

- 
W 1—

- 
LLJ 

- 
u

u 
O w

1 u- 
o

1 

- 
'O < 

O
—J

u
z 
M

-J 

D
z 

NO 
Q UJ w z 

< cr 
- u-

u- 
O

— 
<

LU 
1 u- 

o
O

iii 00 
U) 
UJ

O 
O U)

U) 
UJ

-.-J 
en

U 
0 0 0

_i 
co

(n 
w z z 0 

z
1-

1- Lu uJ 
U)0 0 

0 d< U) 
0

0 <00W U) 
H Q LU 

cJZZH 

o - w (1) Z u- -, — 1-

w O UJ O
u- — 

(, <
Z< <Z 

U) Lu -j 
O

l
U) (/)

<- — U 
o caiu 

U)
1- w -j

Z z uj .-4U) 
o- o LLJ

H 
W

> 1 
o —

U)
o Z 

2
U) 1- O-ZLU < w LU — UJF- 
UU) o 1— 0D U) 

-
-. UJUJ Z W w 0>- 

0
Z UJ (-: Zw 

LU
(9u-0 o Lu o 

(fl)
1- w

Lu 

D cw
w 
U) —J -z-w uj -wo 

H -J u- uJ— _J 
0H>JwU) 

1jjJ_J < 
u < u_ 

00
<'-.: ) 

O JtÜU) U) 
_J-J

UJ
:

0w 
ZW

JJ 
O .-z

0.-4Z 

<•< 
9UZ00_joo UJUJW <U)

Z w <0 UJ 

u- <1-
O

0<
j 0 _jUJ° 

O Q (pUzoo 
< u-

>-uj0 
H0W

ILO

WU)UU)<8 

(.9
x0<cxu 

< z zzH Uu •>- 
Z0tW< UU)UJ<U)__X0UJUJZ --<OU)UU)LuU) U) -U)<<<<U)U)U<WJZU)U) 

> 1
UJ

o
V)

4-. 
(.9 
< Ui 

cccwHN0Jc<< 
<<<<<<OUiw

zzzzzzzzz00lo¡ 

Ui o 
a) 

- 

Q)E 

a)
Q) O 4-) U) 

o o o
a)

c4 E
o 

3c-E U r u o'.U)a) 
e) L O rt Eg.2E a) ) - L. O 

a 

U)
U)a)U) 

CL 

U)

CL 

U)

CL 
U)WQ) 
U)U)(/) 

CL CL CL 
U) 
U)

1
U) V)U) U)
UU)U)U)U)a)a)a)a)Q)a)a)a)a) 

WU)U)U)U)U)U) U)U)U)
Q) 

(J)U) 
a) Wa)a)a)a)a)Q) 

U)U)WU)U)U)U) 
a) u 

QQoU)QQQU)QU)U) 
i 4 l 1 1 1 1 1 1 u U) i U) i 

QQQQ000 
u i 

.-1 .- Q) .- - O) .-1 O) O) - -1 .- ,-I ,-1 .-1 .- 1 
c0

QQQ0QQQ0Q000QQU)QQU)
i-4 .- ,-1 - ,-4 ,- Q) ,- _4 O) ,- 

DcO 1 QD U 1 U cocO c)
1 1 U 1 U 1 U 1 1 1 1 U U 1 1 1 U U u 

9_ 4- 4- 4— 4-4— 44 4— 4— 4-94— 4— 9— 9— 4-4— 4— 4— 4— 4—  

00000 000 0 000000 000000000000000000 

U) U) U) U) (i) U) U) U) Ii) U) U)lfl U) U) U) U) () () U) U) U) U) U) U) U) (1) U) (n 1)) U) Q) U) U) U) (i) U) 

cccccccc cccc c cc



a) u u 

c o O) 

cn 

) 

- -o OrD 

N

uJ 
1

tu = H 

u - u 
tu - tu 

=
r 
tu 
1 •i:

tu 
II 

- tu - 
tu 1

tu 
1-

O O-(J) (JO O - O 
OH 
LO 1 

1-
O OO(r)

- 
= z(O< °-- D - tu< 

lo Z 
U)

0 O O
I_

w00<tu 
U..)»tutu tu  

<>ujuz<NuJtuw0< uj>w 
-JOHWUJ<WO<OU)j,.

<O 

I.L l ui— u)Vniu u ^ I — I CD < (n i LL I~l u D U) a_ (A (n j m j z j D D U U M LL U (D D 
tu tu 

=
Oj ¿D- - H U) tu 

-- --- ------ 

<
H 1

- 

Li- 
O 0_

U) 
O o o > -O 

Z ZcZ< < Z
I-
L.L U) < O 

- H- Z O 0ujW Z 5u (9 O LU<
LI 
N 

N NH0
tu z 

0 3 2 
OW

< 
«

z 
-'

LIJr< 

- 
Z - ZJ- u_

- H
H 
>- < UJO> 

cl F- HO< OH - CL 

(9 <<u.Ju-i (9U
ci 
O

< H <
<<la.. 

Hw -wHU) z—H z
< = 0 cnz < >

0 
ww

ujD
tnO 
>-OO 
-u wO i 

O U)tu U)UJ 
<E- <F- tu<0 tu 0 H 

j1f) 
< U) 

(9 uj Oow 
Li-DOW O0<LL o ->

tu zH J D<00 -JW>.<tu u- <a] cxo. LuO<UJ ciV)
<Zw O 

(1) 1- < H(9Hj QHH DoZLH o 
Z 

(D 0 pli O-''- °O W<H --- w<o < 

-1 IUU)U)<cnw 00DU)WOw 
U jO (1) U 

Z<u-U<HOu-±0
(9c:<_>-

E- 

<> 
uJ_J I 

(90 <0<u-U)u-UO<<_0U)OU)OuODONZOa]Z 

< z
Z z 

<

(1)

-
O

(9
< > 

O
1- - 

>- > o 0 jO
OID

Q<0ZU) 
cL 

U5c>IO 
O0000

y) 

c (U Lu •) 
a)

(n 
oc > _rU>

E 
tU (U =r- E.tUU(Ua)(U

- 
a)(UV) 

-'-
C o4-' a)cCuu 

!p
oÉ 

rUrUa) (Uu-(U0) 

- -c

 

0oE.- CcO5(Uc.. •-cC c V) - 5 t o 
i-o

4 I 

WWWa)a)O)a) 
4 1 1 4 U U 4 1 U u i i i 

00000000000000000000000000Q0000000000 
4 1 1 U 1 1 U 4 4 U U U U 4 1 

1 4 4 1 1 U 1 4 1 1 1 U U 1 4 1 4 1 4 4 U u i i u i u 4 

ccc 4-4- '4- 4- 44- 4-4- ccccccccccccc 4'- 4- 4'- 44. 4. 4. 4. 4. 4-  cccccccccccccccccccc 4- 

00000000000000 O 000000000000000000 0000 000000U00000000000UUOOU000UU00000000U (n (A 

io ccccccccccccccccccccccccccc cccccccc



(l) u u 

c C)
4J 

a 
U)

uJ 
1 
1-

uJ 
1 u — = 

1-LU 
z E uJ z 
o

uJ LL 
<1 0 — w 

1 H < = 
H 

O O
z O U) 

O 

z O 
-j UJ< 

U) < < LU 1 w w < > W Z N W D W ) < w UJ w W < 1 
- - - - - - - - 

w
Cf) -J w U) 

1° 
—

C
_ - - ti - - - -

o
- _ - - — 

U) W (f)

d u U)
0 O = < zuJ — O LL 

w
E-U) 
LL< 

LL
HZU) D 

= o 
U]

U) <>- 0 E-o > 

E- » < D Ob-
0 
U)

LU 
f) <U) 

O
z 
O ZU 9u u- 

LUU 
u 0

z 
uj

u 
-J U]0LJUSLQ-z 9zUD 

-J UJ U LIJ 
< 1)

°H << . 0<H 0u-cz 00 

-. _J E- 0 
U] >-

U-
>- _J HHH _J _j _J

1- >H'-cz u-oDw <- 
JLUZOZJDD<0 u». D&) 

U)2
U<<UU U 000

<H
0-3I 

< 
0 <

<D0 
oo <u<u<<<LD 

o_JoOw E-0 DCIOU) 
N<O < o '-'-'0 QZ 0zZ0c 1 Iz Li] U)0 

Z< (D 
UJQ(f)U] 

U >-0W H( > u-oo 

E-

< WU0HZZHZZ>U)Li] Z NZ ZU)OWZ U0 
U) 0 WUJZW <U)-U) u<9<c0U 

1 
N 
< LUZ

iu
Li] 
O 
<

0 
0 U]

< U) 
6z<I 1- 

UJ :E
U z U) 

w co
0D 

O<<<U)Z 
<UJ< j 

<
ÜZ 
w0WU)Zcc1) 

U] 

U] U] a:: > U) UZ O : 

o 
ID E 
ci) (U 

U) 

o

= 
c

-

—>0 E

cn 

o 

(U
1
(UQ)•- 

E_ (U 
c otU

•
0(UC-CC

00 

CN=
(U 
E-U. 

ci)> O 0. U) (U. O (U 

ci)(UUc(UO I :E 

(U O mo 

U)(f)ti)(n U)
ci)ci)WWWWuajajwww Q) 

(f)U)U)CflU)U)U)U -)
(1) 
U) CIL U)U)U)U)U)U)U)WU)U)U)U)U)U)U)U) 

WU)WWU)Wwüjajcijw)U)U) cVWWQ) 
U)U)U)U)

u u ,-1 i u .: i ,- u ,- u u u i r 1 1 1 1 1 1 1 1 u i i u i i	 u i i 1 1 

0000000000000000000000000000000000000 cc 
u0000000u00000u0000uu000uuuuuuuuuuuuu 1I) (/D /j(!i (n (n U) 

CCC CCCC C



a) u u 

o u.E 
-o a) 

L. Q 0(0 

-o 
r'J

w  
ai 1

1111111 II r WU 

0u)U)U) (n U) (f) z U) zL0000000 00 0 LJ 3 zzzzzzzz z z 5 O z 
00

uJ HIIIIIIIIILE- HHHHE-JHH cUDZ IF- <H < 

WZZZZZZZZNZJU) <<0U) OD,Z 

C LL o 
———-— - 

O 
o > ci:i

-J  
o U- -J U-' 

UI 
E LII

°>UJUJ>..2 3 U-' 
= < 

w j

E 
1 VflEj 

>
U3 
a->-

UI0ujZ( 

; :

0LLJo 
UJ0Za-<

U( CE 

0 w'Z < 
LII E <'=1 O 

> E >-U00r 
-a- jov 

o: 
C) 
U-

-J
UI 8uo E

DcLJLLJ 
LU 

LII
3 0 

Z 0Z3<u 0 
LL 

u 
U-LL 

< uuJ __J_JuJ0 cJ<1fl

0 Z U)<z00w Q- EZajU 
<<UJzUJOUJI--10UJ 

_i U) UI UI E< U)UJ 

I: WWQ- ULn E^¿D W ZE 
E IDZ Dz 0< a- z uJ

1. UUJ
— UI j 

l Uz0 I000- wO UU U)W 

<<cj>cz o iuzzzzzzzzz U 
IW<<<<< _0O0<<<<><cuJwI UEZurLu 

-
(Oa)

4-.. 
(1)

o o (0(0 
(0

0
o2

LD

-

CL 

ro - C (0a) 00 4_c: a) (u-o o2- 

a)a)G) WU)() (I)V)(n
wwa)a)a) 

U) U)
a)
U)WWU)

(u a) WWa)WGJÜJaJa)wa)a)a)a)wa)a) 
U)U)U)U)U)WU)U)U)U)U)U)U)U)U) 

0 0 0
1 4 4 .) 4 1 1 00000000000000Qoo0Q0Q000 1 1 1 4 1 4 U 1 U 4 

4 1 4 U 4 1 4 4 1 U 1 4 1 4 1 DO'QDcOcoD 1 1 

U'- 4 4— 4— 4— 4— 4 4— 4— 9— 9— 9— 4 4— 4 4— 4 4— 4-9-4— 4— 4 4— 4— 4-4-4-9-

0000 00 0 0 0 000 0 0 U0000UU0000000000000000000000 000 0 0 0000 0000 0 0 

CC



2009 O
9-QØ 

:
°E

(00 

0
(0-a 

ÇQ ci)Oci) , 

c (u V)
4	 I) 

)
(0 C • 1 4-	 ci) 0>ci) = 

.4J
00 
aN

O 
Q

> 
=

O E 
° W. (1) (0 LI ) (i) 

bO ON -ñ 
-.+-. CC L 

cc - E C ..c o o O _
O - w 

00 DOO) II, •- 

ci.)

y) 0 (0 

Et >-(0 Q)O-00oU 0 UO c cl 
'

O c 
m

'4- cn '-- .E o > °- E o o. 
o 

c ftd) c6ci) 
4— 4- U',

b.0 

co ce	 CL 0 ci) 

,' +CuW 
OL)CZ

gaocco 
f(0 .4— 

<0.c00 U E(04-
LIccEc ,- - 

C) 0 —ÓQ 
O O N s

o° (0 h(0.4ci) 4-c-cc'C 
CO°(ci(00 

0i b04-
b0W 4.J&icocOLfl (U 4 

- cl m 
a. 

- .
O>t.) 

cE (0 

CID
- 

_c w- _U', 
W _c 2-w C O 

'-VI0 
ci)	 4-' VI 

cf) u, (0 VI E — - +.. to a. c a.



2009 - c— O O 
a.' 

G1 O
.?.WC 

o c , 5 - - c2 a.' 

c) c) QG.'DV 4-4 W -u, 
Q)OCO u,o 
E 4 C 

.5
O

o ..0 O 2 
E :D- o 

> 4-W-u - u, 
t> -c, 

- DC 
(O.CL#)

a., u om 
-c

(O
a)w '-u 

w - .cu —4-. uuu ccuO. 

u U

o 4.UW -	 4-1
(00 e U 

0)(0°C 

u2uuc0>.a) 0c c -s2 02..c 0)4-. C C0-
0 w _E: VI 04 r 4-' u 4—

_oc 
bØ-cC .uC 1.> 

L
_._ cE 0o. - '- 4J Q) 

(O	 ' U u 
-Q a) — O O. 

(O
<a) 

- 

E :3 UD 5 Q Q (O u, = 

c D u C 

c 3) '- (O a) O = (O C) c w



2009 a) a) CI.)	 4-	 - a)	 )I - 

- h
a) _

Q	 4. 
c

CI) -= CI) 

CL
en 

,i

a. 

Oa)4- ._ 
c cc

rd, 

- LJ
4.Ja)cE c, 

oD-a)
4O 

1

UV) Ca)E 
< 

o •. co	 c EFE 
ca) 

a (D a) 
D	 a)

a) O 

-	 E
ni 

•	 0 -Ea)C'cta) a) 
a) .-

O
. CI) 

U bO CI)• E 
(O (O -

a) 
u> 

u r,n .	 -O aj = -	 - -	 a) u, o -O 1.0 E 3c 
• 3. LD .E 

c0OO' c • U 

2
' N u,a) 

i' 
a) .-

- •
<o 0 

Q) a) c 
tOf eo	 a)	 c7) c 

- 00 
a-i

CI)	 a) O_ 
- •-	 -a) r1

-
O 
O .: 

-J 4- 
'a)(O>(O wQi

«BOa) EE-oú O_ ua) 
> 

a) . :) a) c L. 
o QUa)(Oa)000Ca) 

-	 W
UJ < i.- 

u, 0 _	 g 
1—

a) 
D

0 
a)



2009 a) ±c° E
- 1 - U CL 

a)	 4.. bOc o a) 

CL
- 

°EEc Ln - E000 -
0. • c 4-' bO- 

y vi o E o > 
4- (U

-1 0 

> '(UWa) OCU>O -
EE cc 

0 .2
o C U a) 

D
•(U bQ—

b 
a)CG 

a) 9- L) O =
bo u

E- )L Z 
a) a)

.'-- 
O E (U 

CD	 - 
0(U- 2 0r.J(ULCUa) D 
a)	 C 9 a) + O. QQ (U 

o
a) 

-	 a) 
z

I-'--(U W QQ 

+a)O>bo 
ED >O 

4- -
Q)' 

C 
(U (U

-
- (u 

Q)O 

_ 

bD Ci) 0 ai	 (U 
-_.2a)2a)

u' 0 (UU U.J4-' (U f)(U a) 
-D0 Ua)V >O__,_ 1

a) 
-cc 

U) 

¿u VE—a) u- 
- -

a)O.--
x.D c 

a) 
O.a)> 

-4-
O 4-' Cua)(Ubfl C4-, 

-

D 4) -4-, 4) -
'-.!

c 
to -C

QQ<2 O. 

C 9 t cru .c 
I. (U = 

->-- 
a)cOa)40a)c'- Ea)(UO>4) E 

OE O mc 0 

(U E •- >0 >(U 
u,o — - 4)0

-.4-- 'a)-g
'- -— 

c 
Uu4 O



2009 Q) .	 D	 " to c	 ci) 0 4--c 
4-? Q) CO3 

-

Ca) 
E a) C0 

M

C U 
2

a) cC 
> 4? 

C > — 
tko (D - W 0—a) -D c 

c
o a) 3c - E >.= (•

4-?

> 

c'Co.Ea) C CQ)C 
D 

LL 

0< _r O
- 0CC,,4-' a) 

I)D-

- 
1.11 m a) 
ul -DaE a) 0v) 

o bn o D >D E 
1 C(DCC a) O 4— C 0

Q.. 0 E -. LLJ
(1) (05 

4— 

0
a) 6	 (O 
U 4-' 1. o ^-'	

- E CI) 
(0Q._ ñ4_ 
ci (OW0 O 

C ¿ o 
U 

a)
- 

O)	 . O 
o

4-? 
V)

4-? 

CO a) C '-' a) D 
c	 ci) a o o ø u

CV O) O 
4-' c — 4' C a) a)

'-
+ O 

c 
U CO — u' W. (O C 

- C< .
ç,

L)
QjO 
- 5 o 

(00 

4-?

.2 C a) CO 
UJ 

di 

E - aj
t 
(O

o. =— o 	tio 
(Ou

C) Zc COc5C w 
E 0 o — 

E
o

%-
E c . E C b. -W

O) C



2009 
• c 

O
i, ( 44.,c O cc 

'- o- cE°-
aj 

c
<op-

- CC .. CL a)
o

to
- 
O 

o) . U C > 

' 
-

o °'	 E 
E° 

o O •	 CD 
4-.' 4-' O 

a) o2 
o=.

O.	 V 
.a) Oh

r'.j 
'-: E. o C bO 

-
U C	 4-' 4-'	 o -' '-.2 
- j,

VJ
(O C D 

a)
4-'	 a) 

co 
4-' C 

4-'
< a) a) CL -oc 

9-Oc 

>.
(0 4-' .__h > 

1. 

4-.-' 

a) 
U

a) a)	 > 

(O
— N O -

-0 O 

0 U (O C o	 ._ D 

CO ..CC 
oai

(0
aj 

CL 
CL

cc (O m
•U 

CO U EL 

a)
(O . E CI. 0 U 

OC. 
4-'C

O OJ-C 
wrJ

C .-.
u -

-
CCO

LL 0 W
(A C

C o- 
O) o ti, O-'-

-
(O

bn
OoO 

b02 - .? U



2009 a)	 4-, 
a)	 c

1
o - 4-. 
u 

a a) 
O) 

• 4-'	 u, 1 bO 

E 
-	 . c 

>-	
4-

cel c 
o 

1	 (U 

u,
u, 
o 

O)
CL 

_3	 c
a) 

m 
N4 u 
(U 
Nl u, 

-c	 w > 
c 
(U	 E o. 

E -,
o 

E
u 

-	 a- 41 

•co	 ,E 
4-,

a) 
t

u, 

(U
(U 
a) 

.E	 •t; > 
r.4 

-c 
to

E
	

a) c 

-
CL 

—4 (U 

-

a) E-'- di

4- u
U 

Q)
a) (U 

o



2009 DO
+- 
C Z	 0 CV	 C 

E
- 

UDO 
W-o5O- 

.
wV>. 

a 0. CD- -< uWo E u 0 

.?

u u 0 u1

CV CV 9-	 C
DO 
c

Q. 0 
-

C 

0

— 

tw 
<a-a) 

0
>

(VC CV
>4-iU 

-- 

Ç
Q)Ca) •a)4-.0 

a)Q) 0,
.0 -' > C a 

Z
Ç3 Z ' E <

a) 

E2

ç
CI)

CL CV 
- o a) 4...

- 
a)4	 C c E 

CV CI) a) 3 a)D u c CV
u.-

c 
CV

.C.0 c:
CV 

Q4' CV
a) u.... 

C
>.,< 

09-a.L)O 
CU .0 

CV
4-..

O O a) 
DO O y, - 

cr'.1 DO
a) > >t/)CV < (Oa)0 

aJ u CV DO 

00 0 E 0 EUCV 

.C > iDO>. 
• .0a) 

DOa)t2
ca) 
w  

; -
4- u. C .0 

Ln
U O '- c 

CV
o

CV
o
Lfl4-

u.- a) 
a. a)

o U 
o u.-. 

a)04-J 
C 

yEE_ CV 3 
a)a)W Ou.a)CV 

O a.U' a. 0 C 
CV

CV-O 
2a)a) CE2 

CV 4- a) a) 

.-C CV

CV C 
o

- 

a) u.- U - uO 
CV u u.- a)

U!;

u.- 

bO4-J U E > 0 CI)
UCVC 

a) 
C5 .2 o O. CV — a) 

Z
o. o O. 

CV 3 U DO 
L

y) 
CV a) o Z=a) C CD 

4.0a) 
a)CVC D

CV)a
a)

a) 04- 
c.2 

S u... a)CV
CV 

y)a)



2009 ECO 

1

U •- 0 
(o.- 
a)co 

- Q) E 
CD L)E 

(O -1 ca,o w'- L) 

Ea) ocoo 

— Q) (o 

C4.JL) Wa) G) 
o >--- 

z c r0E - bn 0C.2c DL) r1 

C DL) -' -' •-'
a cOa)U 

= (O CO >
•- 
5 0 -	 (O - — 

ro'c 
41.a > 

a)
o 

GJ a)204-D OC 
QJUC 

(OC
C1)C

U c 

4-' u
to 

_ O oO
ro 
zD 

a)4-
< 
Dao C CçO E 

4-
4-' 0

a)(O 

ro - 5 O E ttD — 3±0 C 4.-

O#, a)
c a) 

4-' CVI O -

C
C() 

0)0 -' 

> DL) a) c
X DL) 
0)

O O 

C
aj  ro 0) .2 u .- ro D a) O 1 L ..c 

0- 4-'
4- v	 ..,. '4., 

o 0)
4-' 

-E ECU roO) 
° . 

Da -
u 
'' o C .2

O 

r0
CD W +

ro 
Cu4_, 

>. 

DD O c
4.-

to
0) 

O
:3 cl

<<<



.	 :'-• 
'.;	 ..' 

•.:	 t:•'' 

-fr-----. - 1I 

o 
•	 ..	 . 

r
CD 

= 

2 
4r-•	 . 

•	 ...-	 . ' ....	 ..	 • ?	 .. .......•.	 •.•	 - .—' 

CD 
•	 ....'	 . CD 

•	
.	 :.( f!, .i •«'..) 

1 

-, 
C#)

= 

(1) 
CI) 

• • 

C) r_/) 
o = 
- 

E2 
=

o 
3 

°2. 
=

CD 

cn

CL coi 
CD 

C_) 

o

CD 
co 
U)

-
CD 

.-I.

CD

CD 

3 -' U) = 

3 CD 

0 —. — = 

CD 
= 

U)

CD 

co

=

-

-1 
o 
3

— 

-. o = 
CA U) 

CD 
CD CD 

o. 
U) 

CD •) -1. 
.0 
=

=> 3=_
5. 

= 
--

— CD-,- 
<o CD -- — 
-' CI) CO) 
.> = - 

CD CD 
CD o 

CD 
c 
CD o 

a 
CD

— c 

-

CD —. = 

=
—

eb 

=
CL 

o

c 
-	 -I 

(D

= 
CD

Q 

1 



•	 • 

o CD—. 

Po 

2	 -
C 

CD	
D

 

CA	 cn 

CO 

CD 

A) -+ 

o 

-o 

CD 

COD

—4. 

A) 

-o 
CD 

—4. 
ci,

(1) 
—1 

ci, 
CD 
CD 
o-

-4-
CD 
ci, 
—4. 

3 
CD 

cn

o 
o-

• 11 —' CD CD M. 3 —' o 3 o-
CD A) ci, CD

• 
C) o o--c, A) = —4. 
CD 
ci, 
'-4. 
A) 

3 
CD 
=

(1) 
CD 

CD 

CD-

= 

• 

DU 
CD 

-o 

CD 
o-

A) 
—.' 

CD 

• o 
A) 
= 

CD 

3 
CD 
A) 

= 
—' 
CD 
rJ) 
CD 
CD 
o-

-o 
= 
A) 
—4. 

.-.)

• 

2.> 

CDA) 

V) — 
CD 

CD 

== 
o--' 

—.-

CD

CD 

—4, 

A)CD 

—4. 
CD 

-'3 
-4, 

o 

3 

CD 
CD 
o-
ci) 

i 

Íkl 

Hri

jtft 444
;tA4: J 

1

ID

CD 

•- D_ 

= 

o 

= 

o 

C') 
CD 

CD 

- 



. 	 a

C-)2. o 
- 

Qc CD co 

•'Ii -. .)	 1 -,	 1 '	 •'	 •
-' 
CD 

3
co 
CID 

et 4 H1	 E:i 
2 .-•sitt1

Cb 

a 
CD 

Cf.) 
CD>

CD 

- 
CD :-

o 
CD  

CD 
= ) 1

s	 p cio 

CD
a !

•f,,,,,.. 

CD
- kw

iq*: 
4I 4 *' - 

— 

cf) 1 

C/) U
'4 

-

o 

.iI ' o 

o 
a. 
CD 
-' 
= 

2 
CD 

C) 
C. 
rl)

2 

a	 a	 • 

o 

CD 

-' 

3 
CD 

CD 
C. 
CA 

CD 

rl) 
CD 

CD-

o 

rl) U) 
O) 
rl) 

0 
CD 

CD 

3 
CD 

rl) 
CD 
cn 

CD 

-

o 

CD. 

CA rl) 
CD

CD 
-4-

o 
CL 
rl) 
-4, 
o 
-' 

CD 

a. 
CD 
'-4-
CD 
CD 
'-4-

o 
=

m!- , -- 1 

ri	 CD 

 . 	 -.	 = = O) 

-JI cp CD 

	

-c O)	 CD	 CD 
W	 C#	 CO —	 a-	 C-) 

CD	 -	 o 
/	 •1	 r-f-	 CD 

	

!-\	 -.	 CD9- CD 
'-: CD 

CD CD 

CD	 CD 

1
	 CD 

CD 0	 '< — 

-' iiii	 1	 •,) =-. 
CD 

C) _ 
_	 *	

1 1

kM 
CD 

= 
- 
CD 

O) 

CD 

O) 

CD 

r4 
CD 
CF) -4-
= 

(D 



C) 
o 
-' = 3) 

CD 
cn CD 
CD C2. 

-' 
= o 
(o Q. • - 
C) C) 

CD 
= 
CD

- c3 

.CD 
= CD 

cm 

M.

% Germination

= 

CD 
= 

CD 
o-

o-

-o 
CD 

C/) 
o 

CA 
CD 
CD 
o-

-o 
=

CD 
CO 

CO 

3 
CD 
= 

-1 

2 
m

Cf) 
CD 
CD 
CL 

CO 

—' 

C) 

- 

CD

II 
O 

CD CD 

-'

= 
o 
o-
C/) 
••

C) 
a 

CD 
CD 
M- = 

,-
CD C 

CD

 

-o  
CL
o -. C) 
CD 

—.
CD CO 

CD

-

- 

CD CD•  
3 -O 

o -' 
CD 
co



ri 
a 

= 

I)

—1 
CD 

C) 

ci 

3 

o 

CD 

= 

= 

ME

-

cio 
CI) 
CD 
CA 
CI, 

2 
CD 
= 

o 

cr 

:.

CD 

CD 

cn 
CD 
cn 
CA 

3 « 
CD 

CD 

=

5 

I I1 CD 

3 
= 
o = 
CD 
c.o 

cn



CL

•.J 

J

a-N

Ç) 
CID 

—'

D ) 
CD .-4 

a. o 
CD= Q 

cl 
co 

Q 
—1 

2 CA 

2 CD co CD = 
o,

-Y 

c,) -c 

-4. 

3 
C) 

CO

o-
= 

o-

1 

T. 
CD 

:
1-

CD 

( .
CD 

cr CD 

'- 1411
CD 

Y. — o

CD 

- . CD 

j
z10 

J.

n 
CD 

o. E 
.	

' .	 .41•	 4•.iI

co)

5 

= 

CD CD 
— o-
—' rj 

cn 

00 

Co--
CD 

CL w 

CD 
co 

04. 

CD

cd, 

or 
co 

E -•:----- - 

c 

,2 l̂, 

ki 



- 
CD •

cf) 
CD 

co
: 

= -= 

— 
= =0- 

co

CrCo = 
C-

o
. CD 

3
. = 0. 

C,
= )
u!-; 

o) CD__ 
CD 
- 

CD
= O 

=
CD

3 
= 
CD 
CD

= CD
= 

-
3 

0. 

—1. — 

o
- = 

o, = Cf) 
CD 
CD

-
- 

0. Cf) 
CD 

CD 

3 co 
CD 
= 
(1,

• (1) 
CD 
CD 
0. 

=-
CD 

CD 

CD CD W c4 

cn

OFIN 

cf) 

CD 

CD 

cf) 

CD

e 

L t

L1 
- 

CD	 = c_J = 

E < 
CD	 -.

- 

0CD 
CD

1. 

-CD 
CD 0-

CD 
—'-a 
-CD 
0= 
coo C2. 
CD <A 
00 

CD CD

CDO 
o,-, 
rrCQ 

(1, 
3 
Cr 
CD 

Co 

CD 
co 
CD 
0. 

-u c—) 
CD

CD

—. 

C/) 

CD 

co
D) () 
= O) 

o 
-' 
co

¡ 

1 

1

C/) 

Po	 m
cr 0CD
CD	 -

CA 
-' D 

+ 

(1) 

CD CO

-. - co

w 1•• 

o

% Germination 

-4 
3

U) 
CD 
co 
M. 

co 

-, 

- 

CD 

(1) 
CD 
CD 

cc 
C) 
= 

CD 
C1)

CD 
, 

- 

.rC -. 



r

\	

!tI1.. 

'IWP!.I IL

CD 

IH  

CD

u 

CD 

2 
CD 

CD 

C/)

.

CD 

(1) 
CD 
CD 
o-

= 
CD 

Cd) 
CD 

Cr 

2 

o 

Cd) 

= 

CD 

cli 
C) 
= 

CD 
=

rJ) 

= 

CD 

C) 
o 

CD 

u 

CD 
-(o 

—3 

Cd) 

-' 
CD 

ci 
o 
= 

CD 
= 

o 
o 
-' 

CA 

o 
-' 

(o 
CD 

. 

t. 

CD 

CD 
cn 

CA 

CD 

. . . 
III;;1 i;' 

Cf 
CD

-1 
- CD

CO 
CD CD — C) 

co C(#)

.

11

- C/) 2. CO Cf) 
CD ) —CD — C) 

cu
CD 

=aCD
CD

° > 

<v 

CZ.
CD cn

CD 6 , G) - 
CL CD CD 

CD 
—43

CD

CD 
C,,

C/') 
_

CD co 

c,
CD 

(r2

CD CD 

C) 

O) 
—4

CD 

o
— 
-J 

-'

• • • • . u 

O(,30 11 

———. >> 
) 

CD 
—.-

CD 

_.' 

-'
cn 1 

CD 
Cd) 

=

—. 

=

o 

Cd)

o 

C/)

- 
CD 

= 

= 

CD 
CA 

-1 
C) 
-' 

C/) 
CD 
CD 
o-

CD 
Cd) 

= 
(o 

Cf) 

— 

CD 

(J) 

CD 
CD 

.1 
CD 
r#) 

= 

co 



1 

-.

1 

0

1 

g 

CD

1 1 

—'

1 

o

CD 

, o
C.)00 

ci,

CD 

.

—

= 

O

0 

m 

D0 

CD
CO 

=

95) ,i , I) 
—1 CD

IIl

.. 

o

(-) 

= •3 .81=' 
CD 3•'_	 ;. = •-,5

cr 
c-) 

CD 
U) =

-.	
—ct, o 

o
CD 

= - CD 
=.

.- 

1-

i

(-) 

CD 
= 

= 

C-) 
C) 
2 
2 
CD 
= 



% of global population

11•1 Ni	 X. 
Q	 o	 o	 O	 O

(1•1 _

Or) 
-. o 

O CL (O

O rD 

C
-

(D 

a On 
O a) mi -

ÇD(D —' 

NJ 00 
O)

• 

(D
(1) 

hectare blillona m 

2	 2	 0	 0	 0 0 - I') c.)	 a) a -J c	 ca 
O	 -	 FJ	 (.)	 a) - — 

•1 1 
co 	 en

1



Y1&d(Ma) 
O -	 W 	 (fl O

1'l yield corrected from the year effect(q/ha)

8 — O 

• CD 

x CL O 
-.

11
O 

\•

CD 

CL (D 

\. CD 

\ 

G) •, CD 

•\
. 

- o 
ca

(D 

(1) 

Yleid (bufac) 

g 1-rl YleId(t#ha) 
.O O)(flO)	

O 

- o
- 

O q

1)
1 

o - 

k o 
3 —+ 

1
N p 1 11 a. a. . 
c 

h
(D



Yleid (Kg/ha) 

Q K)	 O) c» O OO O O O O O 
(o O O O O O O O 
O - O 

O 
O' 

o 

-
O ()O30 

-J 
o 
o 

o

n o 
3 
-' 
o 
o 

(1 - 
(DO 

(D> 

(D

o-
3 
O o- 
CD 

1 

w

Yleid per ha (t/lia) 

en 

cn 

Cm 

cn

rn 
O 

rP 

o 

o 

(D 

(D 

CL  

— 
-.% 

Million Hectures nio	 o Yield (t/ha) 

3 - o	 o o	 o	 o	 o	 o	 o	 o ______
= 

O.  
4

1 -(D
— . 

-	 i 

iI _



e • e • e e . . 

(fi (1' (/i ; (fi (#1 3 3 3 CM fl O
W Ql >

C b(D(D(D(D(D(D 
(fi V (ñ 1,1 CM CM

'
1

— 000 CO O O 
-g O.. Q) O) c CL CD rP< M 

( C)) (JI 4 W (D t .J
-' 
O

,- P 
(TI

Q < O	 (D
(D

. 

(D - r* 9- -- 3 Qc CM.0OI 
• =- (D (D 

--0 O o 
— 

O) O) -
çCM Ç)V) oD

. r*O
CQ. 3 — 

2 0 

- m O 
-

VI CM r-p -3
(D -' O) CL

(D 3 r-P (D Or- . 9°<(DD (O O- a) (D - (D (O (D —r -
0) O(TI(t) 

r1 = O
O (ti 

(TI 
CjL — 

(ti o O) - pr (D
3 (D

Q) 
CM - 

—

I.i.

¿ 

ji4,o, t:1 

S	 (J'

1	
' 

LLI

(el - 

CD •.• 

O	
(D --

CD	 :::r N 
m

-. 
. 

= 
' , 
CD	 — •



-a -' 

r rP 

*

(O 

D (D (D G) (DO) 

> -.ço 

CL

CL 

rD

— 

(D 

CD 

CD 

CL 

CL 

-1 

3 

CD 

(D 

Ni

o 

(1 
(D 

(D 

o 
3 

(D

LO 
LO 
O 

(u 
(O 

o 
= 
o-

O) 

(O 
o 
- 

o 

o 

o-
O) 

o 
=

(D 

CL 

-, 

v. 
4I 

(D 
CD 
(1 

o 

00 
(D 

CD 

CD 

00 

CD 
CD 

1 

00 

O 
z 
> 
3

LO 
00 
CD 

o 
4• 

(O 

= 
o 
o 

cr 

= 
0 
0) 

(O 
(O 
o-

CD 
3 

o 

'-4-

CD 
".4 
CD 
CD 
a. 
o 
3 

CD

LO 

o 
(l'i 

1 
(I 

0) 

(O 

o 
-p4 

o 
= 
(ñ 

o 

o-
O) 
t-p 

o 
=

CD 

CL 

—1 

3 

CD 

CD 

CD vi 
a-O 

CD 00 
CL Ln 

-ri 

4-' 
o 

3 

0) 

(0 
II, 
'JI 
-o 

CD 
4-' 
o) 

4, 

00 

o 

-p 

-4 
o) 

4-, 
-4 
o 

(11

e	 e 

e • e I- e e . 00 

0 

'.0
oa

u, 

. -.J Z r 

;g u 
QO 

2.'4' O CD
O3 Q

O

_40 

CD 
00

(/)CD 
vi

<

(D 

3 

'-e

. :-

ñ >

g
CD	 CD 
-'	 3

W
. 

G;' 1 
a

. 
o

O) CD 
a.

CD	 - 
-5

CD 
m 

CD 
(•)

CD 
Q. !-O CD

'4 
O -, - 2- 

a— -' -' 411	 Co 

00 e,-, CD t.-i , -40 

CD 
C. hi

'. 0 O arD 
3

(D 5. 

---"
CD 'dV'

-. 

>- Q.ri 0 

41V 
(05.

o 
- a. 

-g 
o '-4 

a 

oo

CD (0 

(0 '	 - 

0)0 ••
-.4 
o 

a) T 

o
aQ 

-
o 3 0 
-i3O,

(D :3 
(D 

= (D r-4-

.	 •9 - (D • . 
n	 r+ 3c CL 

CL 

!tl r 

. t 1 .

M	 AL-1
-1 

CD 

CD 
ci.. rP 

Un 

r1 

—
O) --,•	 .,''.

L) 

OQ O) t - 

a-o 

ui iC - 
CL

iL cr 

o—. 
.c., —. 

o 

o 

rD

Q) 

4_e



rD 

(D 
O) 1_OJ aq .-p. -< 0 (D 

rD 00 00 

ÇD ••. 
" = (.flv m FJQ) 
o-

E-»z CL 5- to'i 
CO

(D 

II-. o
oo 

r r, - (D00 

1 
o _ (D 

O) - QQr-P 
r, O) OLñ T 

Cd
• 

0
. 

0
.-pO < -. - (D 

-' 
go 

v

- 
-, (JI 

o 

C) 
1 

§

o 
9

1 
- 

YIeld(kgftla) 

o 

cr

-' 

o 

(u 

o 
-1 

(D 
(D 
o-

(D 

o-

:m 

• • • • • • •	 • o 5• r r- a 8 a iim-< -' r-i -. _(D (D o_ -. cr QQ ¶. !. 
QQ

O OQ

Qq 

(D-<

(D

(D

- 
Q)

(/, 
e+

,- 

-. c

_

__

°.-
(D 

(1W) 
(1

(D r
o

o- 
33 

o-
D o

• 
-.O- 

—
V) 
(D 
(D 

o 3 CL 

ni CL 

O.) < — u, u,

g 

M (D
-H - 
o' 

1.
(JI

A £Wl 
I.n jI1

-



(D 

3 

—' 
(D 

o 
2 
Q) 

o 

— LO 
LO

LI 

O) •

LO 

,-

O 

;	 .•
o) 

(D	 Q 

LO 
NJ - 

o
= o 

3 - —. ..•-o o C 
o O - 

c 
(I

O -' c 
o 
CL 0 

:kU
(D (D

al

— •. '_,•	 • 
5•Q_

== 

ni o Wv
r)r) 1
cc 
(D	 (D 

(1 
-'
0

—. 

O (D 
-d  O (D (D

(D 

rD 

vr

F-. 

o) 

o) 
-% 
(D 

(D

—>. 

QQ) 
o —

'-'o 
cr 

QQ.) 
CL 

o-
-h 

r

- a a 
Y.)

 

M. 	 01	 01	 0	 Y. 
-	 e o e e O O O

CL 

e e . e e e	 -v

• 

O a-	 D D	 a- - 1	 c	 C 

	

CY • 1•	 r	 .	 \	 (1)	 D	 J 

	

•	 2.r	 \	 o 
\	 a (D	 (D

Oj 

—4-' 

	

u	 \ 

	

-	 .. .	 o)	 e	 o) —.	 . 

	

—	 -. 
fi	 .. 7	 s '.	 o	 1	 \	 1 

n (D	 J	 \	 (D mm	 a 
—	 ..• 

'ç

CL 

•	 __________________ 
of 



4

0 
o 

QQ 
(O 

rD 

CL 

£9QQ 

o 

o 

0) 
(0

VI 
(O 

3 
03 

(O 
QQ 
(0 
O) 
o-
(O 
VI 

QQ 
1 

(D 
O) 

3 
-' o 
(O 
CL

'o u, 1 
o 

o 

f-p 

QQ 

ro -' 
(D 

(O 

VI 

o 

0) 

(•1 
(O 

1 
- 

QQ 

QQ 

C) o 
O 

1 

o 

(0 

z 
o 

00 
C) 
O 
O 

o 

(O

0) 

QQ 

-o 

O) 

lo-
lO) 

3 
-o -, o .( 
(O 
M-

OS 

o-
(O 
ro 

u, 

QQ 
O, 
-' 

-o 
1 

o 

CL  
(-) 
o 

0) 
a-
o 
c 
o- 
(D 
a-

u, 
o 

(D 
O) 1 VI

0) r-) 

(o 

0) - 
(D 

O, 
o-
ro 

VI 
VI 
ro 
VI 
VI 

o 

VI

2 

-' 

o 

-' 

o

1j 
o 

ov

rD 

CL 

ro 
II) 
03 
•0 
ro 

o 

1.

> 
a-
ro -1 

ro 

2 

o 

o-
ro 
O) 

(1'

3 

o 

ro 
o 

-D 
ro 

1 

00 

o 
c 

ro 
Ln 

QL

O

-' 

0)	 0

4J 

F — 

a ro 
-p	 Q --

Q) 

- ro 
1 CDV

r+
• II 

(,1 
o ro	 -. '-' 

w
a- 
ro N..)
ro 

N) I- 
i-	 ro 

o 
3 CL

ro ni 

FD 

rD :,-
ro -' 

.2 . — 

(D 
CL 

=--.--.. —

.pp

•••	 .	 \/ 

..	 (O	 -	
'.0	 0 0	 -n

B°-QQ

O c 

1
"p' O

: .	 = 

.	
•o -	 o -. =	 ________ . q	 o - -< 

al 

1 

rD (D . QJ	 C	 ? 

Ti 

CL

cr 



_ 
u

rri 

o 

-'
1 

c 
(D 

0.. 0 
o

cr 

(D 0 

(rl 
o 

-3

o 

o 
2 

(_) o e e • e e e () 0 
- - CL c c

(D 
-' 

Q)(D
-' Q)

n 
1

n 
4

m
V) (D

0 
Q

— 
56Dr 

r4 

5 Q 
0 CL 0cE0 

-h
cD rD cDg 

3 00 
1 - 

E;- (D

-(D )
e' 

0.1 (D 
- O = 

(D = 
-' 
(O

O (D' 

(D 
CL 0) c 

O 

. 
_

. 
'-

. 
- • • -< - _ I- 

LO LO
I- 
LO

l- 
LO

• 
-' O '-. 

2
rD .P > > -' -' O C Ui -

W
CL aW 

-.
— 
O 

W w
(O CLOZ 

- 

-, EL-	 (D D tr (D 
n n - -' 

'-J 
CJJ '-'

)<>(><
Q) 

Ni	 " -
O D(D c- 

(D 'pi
C 
-< Ç,

. -. 
r)

-<
•(piQ

O - -7h o -Q (O 
-,	 r+ 
D	 o <

- .
O 1 

a	 -- (D
g

c:r - 
O

•-• 

o a -. -, 3m -< (O 

20 3 

cu
CL

'JI. 

2 
(M 
O 
2

(D

í
ni



- 

J 
g	

-< 

• g 

ri m	 - 5	 ..-.-	 '•.	 .•. 
ai 

(D

. --

	

'	 o	
•..•-•• •' 

in 

-	 /



m 
—irn0 

m>m 
1 [

- 
Pl

1
-I 

—40 0 rC) 
Pl

e-' 
Pl 

z 
-4 

O) CøDLJ O) O) -.iong3:.1 O) O) ' . 

(o 
(O

15" 
CL ID 
.415 

o 

¿w-

0 
004 .4;. 

.40 

153 cr 

-"15 

_15 

33• 
15 15 sI 
-.4

3 .4 CL 

.4 WQ 
m.m

m 

-1 
Iq 

Iq 
.415

- 

-	 CQ

si 
1 

CL

.• 12 

.. 

-3 
tTj .1 

1 

o 

CL 

r. 

.-ps 

o 

c) rn

-- 1 
1uw 

	

__	 ,' 
1	 r1	

CL 

	

 

1•.	
- (D 

) i  

CL

 

m	 -s	
CL 

  CL 

0. 



(D 

>9• 
—'3 

ro 0 

o 

-h 

W (D (7, — 

co 

- 

O	 O)	 — M O) A Ui  

rititrrrnruntiriti i	 ¡ Fu

U' 
UI 
e 

>0 

0) 

-4 

-4 
ig

- -p 

• 7.3 
O) 
C.)

N3 
-

-	 O) O) -' A 
)	 1 (71

-4 
-4 -4

3 UI O) 

mñRft 
2

Li 

a o 

P 
UI O

—1> 
-J 

oc 
o -4 

OO 

OF 
O 

e
	 O 

o

-U 

c II)m-n .. -' g3o 
—'Pc

IP 

m. e	 '	 ' a--, 

(1 o c.
2 o mm ; 

-1
.0ia 

=L 1.00 
— *_ ..m — cr 
an ii -	 wQ 

ID - 

• QQ z
* 

*0 •0 • •t-c 
Ni fD r ri

a 
O.

D
'P

-c	 o. 

W
(D

rl,

-

• 

— 

• . 9 •J.0_ 

mm 
O.

rn
-0 

o o. 0 

-.0I .9 

CL (II')
g cr 

ID
o. .	 3•.



z	 z 

UI 
O) 

Ub 

e 

o - 

o

00 
o 

m	 j 

£4
- 0. 

j 

-m

a. m o 
m -n 

0c

un 

- 

0 
te 

o

a 

o O 

or 
z m 

o 

x 

m 

CI 

N 
• ID .. o	 o

. '' 

—

D 

z 0 •1 3 fl j

3:
el m .pVI '

VI 
oq	 D
Q13

VI
fD -' e 

c.

CL 0 CL
— 

I- 
-

03 im C
-<0.

CL
3-

—4 

u C
<VI lu

w0 
a3 VI 

rn VI fD fDVI 
ID

w 
3

- 

.0.
rl, 0. 

r 

Er ri 0 
m rl

1

o IOD VI 

.

CD 
CL o VI -41

- 
1!. " 0 3 

e 
j

=0. VI 

. m 2:0 
3

z ID 

—I



1	 1
I(r 

Iu 

1 
lo 

'o 

- 

o

o
-----.. 

o 

(O 
CL 

cu 

3 

o 
3 
3 
(O 

1 

ar 

CL 
t^

.-4 
CQ 

a) 

(.) 
o 
3 
3 
(O 

a) 

= 

a. 
1 

o-

u., 

fil II
1 el

QL 

8 
m 1

\ 1 CLi
Ii• - -i 

OD

\
1	 1 __ - 8 - 

ID CcLk
(.15 w \

-	 1 il  
o5 3 - 

rn - 
ID 

ma 
CL QQ

CL cr 

09 3

8



2 
g. y y 3• y 

3g 
e —. u.. 

Q; •5 0 n

e D ID
-' 

ao 

0 —.-,0. 
w -'m 
e •o 

L.
a 
< 

o

ID 
CL

- 

< w 
W 
-'

.
. 

e
-. e 

.

'1 

o 

o 

(D 
• Iw CD 

CL

CM 

cm 

CL

2
o 

• 4d' 

Pl

WI 
WI 

	

[tI	 51 
U U \Z 

< m	
O m 

r e 

WQ 

ID	 CL 

0w

e	 — 

	

ID	 m 

______ ---• 
O. 
o

U) 

(D	 ola	

--——-A 

—'I 

o	 - 



Ql O UI 

. 3•	 Dl 3 

. ID Ql	 Ql 
;	 . 

5 0050 
-,	 3	 w 
3. Dl 3 Ql 

5 

..•ID UI Ç O 

ID O UI 3 VI 
ID	 UI 

UI
c ru 
5 Dl 

ID •' UI —. 

ID ID	 - 
3 3 

3 0 3 
ID

•
5 5 5 

-p -. Ql O 
o	 c	 -
-, FI1ID 
_Ql _ID 
ID	 0 0. 

ID Ql -40 ID33 
Dl	 ID 

IDO.

2 

>0 
o-

-4, 
1

2 

.
0

. 

IDO_O

VI 
m 

aq	 ID 

- 
-a (D er

o _OUIVD 
fD 2 o-' aa 

CL c ruS 
> r(D 

> 0
CL 
•v 

-..  O. oq3

— 4 2 - rri 
(D im oeu 

a. UIIDUI —1 
-. 0UI o3 

0.5._O
— 5o 

0 . O. 
Dl_OID 

EL
o 

CL z 2. 
5. o 

5



-o
' 

iD-1
W 

: u — W
o

W-. 

.- 
W =0

W 

• °-8 
• •-U 

0 
W IQ

m 
n -• 

W
i 
- mO C 

.ID 
m W m. 

m W 

.g• 
.O.

- 

•g; 2,Q
mW 

O om r0t 
<C 
mr

0W 

u W; 

W 0 ¿ 

m

O 

0 0. 
m 
II 

a.
--

O - 

2 
b 
o z 
1
c 

o 
z 

3l W 

cr a
.

W

I

L21) 

Ui 

C) 
n

3 O ri tD 

rn 
o.

I

8 a	 OS
•.	 -

z 1fD 
'3

NtNN N). 
b00000v,3 

cm

z
o 

Er	
0 

-	 o- Z
oonaooe3

-q 
•

(D (D 

3
II

O
-

a-
-' 
o 

3-- g• ; 
lo 5	 Sr

O
m 

a-0 - 

h.

o o 
—

a - (D 

i	
°

2 

D 
-	 a	

-•
rn u 

0
$0 
0

A. 
0

w 
!lI

M 
0

W 
0 3 1,

c 
3



:t-5	 • 

'q .•••

: 1

ÍD	 •. 
0) - 0) - 

ÍD 2. 
a- 2: 

VS 
-p -' •-$. 

>< ÍD a. 

	

0) 51)	 C) 

-

	

r	 ) 
-' _< ÍD 

ÍD	 (De) 
51)

0 
rr

•• 
-.-,•a.-1 

	

rP (D	 -'

ÍD 
. a) C 

CD 

1 o a.-c

(_• 
ÍD ()<

	

ÍD	 ÍD 
-. VS 

irP 
r* 

ÍD

O 

• • • •
3  

- (D - 

< EL

—' 
(D 
(D 
Q_

cr 

rD

—. 

(D

30 
(D0 

CL CL 

4

/

• • 
-0 '3D 0Co 

-sr (D 
0

_Q) 
r r'(D 

Q_- .-- 
-•(D 

r
0) 
-r Ootp: 

0) 

,(D 

CD
o 

Q3 
—s 
(DO 
trI

—p 

-' 
1•

c
_r) 

- o

0) 

(D(D -.-?-' 
o

-5 

O 0) 3 r 
- aq —. 
(D



- : a 
(D -. (D (D (D (D (D 

r 
c >c 

ç +
c

— 
—. 

• -• —
c- 

•
• 

-J (D
. 

'
O 

rP rPr-r • -
. O 

CL 2Q2 rj 

LI
r) •D

((D 
(D
CL

o) 
CD (D (D -' 

(D
-, 
,-,. 

•-
T1 (D IJ 

u 
o

(D
O r+ O — —' - 

rD
a- — 

O 

o.

.	 . 

, 
00 c 

-D 
:i co 

00 

EiJ 

f
1	 i Efltfll 
rfi 
L1J a	 • 

L 1 '' !F 6	 1	 al 

E
.	 ¡ 6 36U6*afll 

ni1

1 • •	 • 

(O 
(D

(O 

O

O.) 
-	 r) 

1 
(-u •—; O 

oo(D 
r) (O 

1 O 
(1

cr 
–' 
(D 
(D 
CL

JJUllHlH 11H11 
H 

J )j	 1	 )J)_.Jij 

) )) 11	 ))I 1 

:r :f
	 H)I 1)11	 LLiiUo 

• )ID))JuI )) J))l 1 
ri ii	 1 t

0



nz -. 
CO 

:E

o.) 

(1) 
orq 

1pdJ -'

(D 

1 

tD

1 

in 

<flU'0 
1 1 

-' 
c

ao 

(D

D 
I) 

(D I1

1 

Cr 
Ç) 

CL 

+ 

1 

Q (ñ 
1 

(

0 

-' 

m00 

fl 
R 

(D 

.-
o

O 
v 

2 

-

- 

(D
•) 

ri 1 
o

Ql 

-

r 
-' 
D

-' 
-. 

. o 
CM

w o 

(1 

c 

(D
-' 

Ql -I 
(D -t u,

4 

1V';

1 

c

•I1 

1	 (D 

5. 

(D 

crq 

cu

Íl 
91.



.;

-. . 

.	
;•. 

2	 - 

.:
r

1 ?j' 

cJ) 

o 
CD

cr 

CL
CL 

CL 

Cr 

CD

CL 
CL CD 0	 w 

cr

1,.S,

 y	 ja-

 

4	 CD 

.	 . 

co
CD 

-	 o) 
CD fi,	 ) 

CD 

CD 

)	 - 

•.< CD 

o) -., 
1 

CD 
-. — 
u, 
CD 

Cu 
:3-

o 

CD 
Cr 
C) 
•1 
CD 
-' 

o 
:3 
CD 

o, 
(71 

o



. e 

- 
-'o-'-. 

a (D D g 
y) -, O tn (t) 

C)	 9-
-' (D .  (D 

Lñ . (1) 
2.

C
QQ

- -. -

— 
O 

cr
1 

OO(D 
'I -1

QQç 
mQDrD D0- —. 

—.
- Cf) 

cm

ni 

(D'< 3
O 

y) 

4t1



- - 

1895 ()-? 
1900

—7
o 
3 1905 

o O 
1910 —. 
1915 
1920 
1925 &	 1 
1930 
1935 
1940 
1945 
1950 
1955 
1980 
1985 
1970

& 1 
u 

1985 
1990 •--'

-. 

1995--_---'i --
2000

CL

3 

E' 

Buheis pe' Acre 
o o	 o o p,3	 u o	 0 e 1890-

1895 
1900 - 1905 
1910 
1915 
1920 
1925 
1930 
1935 
1940 z. 
1945 .j • » 1950

--
L 1970 I &! 

1975  
ZI 

198,0 
1985 
1990 -.1(1J 1995 
2000 
2005  
2010--- o o

ó 

lo 

o 
o. 

C) 

C) 

Ch 

o 

CD 

CD o. 

-' o c 'o 

1 

nl 1 nl 

1

O 
-' 

CD 

o. 

-I 
•1 

CD 

CL 
U) 
T. 

c) 

o 
Cr 

c) 
o

o 
Fr, 

'nl 

9-
5 

¡

I-r

• m '4 
• •CCD -Q	 •	 •	 • .- II 

(2 

cDcD0—O w 
cí — w 

(D(O0C) 3 O	 cCfl
CD 

0 CD 

ir 

rí  
M

íD
ID 
CD m in lb 

q Ir> 

&lihíi 1



•	 III 

x 

L 

	

9.. ..	 - 1 .•• .	 •. 	 -	 \• 
:r	 f 

o
%Lá 4	 .' t	 i— - 

3+	 ___ 

•	 ,
>'.i ii%
	 g) 

CL 

ir

-I 

o 

	

'4	 ;1	

2. 1	 1 
FD	 7r a 

	

Cl)CDQ)	

m CL	 3 

	

§%	 I!"'	 .	 .	

J	 \ •I	 ..	 fi	 TI .111	 iq c• 

rí

rol

1	

IP • i _



ltu : 'wnzJ ! - 'j i II tI ;
Percent of Ploneer 

check* 

o 
0'J 
•.
3	 -. z 

1 nl 
¡	 <. I

Có '» 

3 89

~ -0 F

1

p

O O 	 •. 

: 3 

U o 
- 
3 CD 

(1) 

-. o 

OC 3 

F	 3 o 

o 

en

= 
.< c 

>0 

7:á5,^^ 

3 a-

o 

CD o 
o 
o 

Co 

O) 

D 
1 O 

O) o 
3-

-1 

6D 
1 

a

CL CD 
00 0-. 

CD 

ii 

fA 

I , 'OO.CO a- 
11

- (D il

CL ir 

L ' -	 - a 

CD 
Cn flm 

CD a: ( 
rl
41

en	
CL _ 

P

q)C) 

CD 

m 
-. 1 

00 

() 
m 
C) 

O 
o 
1

o 

a 
CD 

CD 
_4. 

•0 
m 

eje 

' : I:: Ifl
¡   1 

CIL

\\ 
PL 

L 
w TI I 1Ih-.

2: 
a

ic 

•
• a a

U  11
,

Jh



(1) 
= 

Co 

o 

= 

o-

o 

o 

o 

U 

= 

CD 

o c 

o 
o 
o 

1I

–I 
o 

CD 
CL 

z 

-' 

o 

Qo 

o. 

U) 

c 
U) 
CD 

o 

U)

- 
o

ÍD 

C) 

CD 

CD 
–' 

o 

o 

O 
(D(0 

r- 
ui UOCD 

CL 0

4. 

— 

1 

1 

=c) 

CDU 

Cf) CO 
CD

CO 

03 
,< * 

=0 

o. 3• 

CD

c 

. = 
a--orn - rn 

(n
-. Q) fl)

CD a CD
jO O 

tp CL (D co 0 0) 
D <

1 o 

o
:3 CIL 

E! CD'D
< 8 3 Ç/)

-

CD C
i

(DX 
31

CL M — O (O - 
SD 

O c -D o CD
U)

3	 r 
2	 0 
o	 O 

QL

u 1	

1 

. 	 e	 e	 •	 •	
e	 . 

rn ci cg	 8Z	 . 	 •0 . 

CV!  # k-4-, . 8	 - •	 - . '- 8 '	 >	 aco 
.,iz 1
	 II	 tcF

h 	 c 
..	 1 

S4	 (DO	 $	 1

CQ	 Q) 
o)	 O	 O	 C	 CDQ. 

-.
-Do	 CD 

CD	 m 

OL 

TT, i,

O	 – 
- 

1
c2

 CD 

II -	 1	 !ro	 - 
1	 ___ &
	 ii_.



ni
m 

o (flO	 = 

CD	 so	 cr	 3 

a

—4 

t	
..1

(D 

- . C) 

IV II	 v- 
0. :: :Pi III 1 ii,_Tb'H3

iE 

CL

u)



(1) 

> — D e 
1

-' 

0 0 C) 
— 
o gO —

s• 
C) 

ir
-' 
— 

) CflU 0 
o 

CL 0 
cn

(0 0 
O

e 

2.

la 

O) 

u, -I 
CD 
CD 
CL 

Co 

1 

cr 

 

CL 

— 

U)—. 

U) C' 

3 
— U) 
—U, 
wo 

w •
o-



-a

o 

1 

rl 
m 
1

m x 
O) 
3 

•0 

CD 
(A 

o 
-Ii 

c) 

u, 

o 

c 

(1) 

—I 

íÍt 

1

ID

to 

C) 

CL o 

T(D

f 

CD

'. ri 
ti 
1

z 
o 
O) 

Cr 

1•



o 
(D 

ca 

'1 
o 
c 

a. 

o 

-1 
o 
-' 

C) 

-o 

w

c) 

03 

II 
m 
1

II 

II 

ti 

a 

'o 

c 
a. 
lu 

00 

=0 
o 

o 

1 

•• [•
I I II

CD 

a. •n 0> 

Ui -<	 o 

"II  

	

3	 9. 

o ae a: -.	 m 
0 3 . J	 o 

-	 .

O 
0	 0 - 
a

ÍA 

o	 y 

OA 

o. 

o-

5. 
OQ 

o 
O 
•'I

•1 
a 

-a

ni 
si 
ti

L!J 

w 

CD 
ID 
a. 

cc 

o 

'.0

-.. 

o 

cr 
c-) 

r

flyn 

L!]

	

1	 1	 1	 1

1 

H	 JI 

	

't U	 L 

II.	

:	 CD CL  

' Wc, 
1 

a 

—.

1!	 cr 
o 

1

m 
x 

3 
'.0 

CD 
o, 

o 

G) 

03 

o 
c 

Ci) 

-



ti 

1!
II 
ji

LL

\ 1?' í's! 

U IJ1f./ 
w

CD 
co 

o 

o 
o 

CF) 
c 

o 

CF)

CD 

•1• 
CD 

o) 

o 

O) 

-o 
O) 

CD 1 u) 

-o 

O) 

o 
••1 

3

II 
fi 

fl 
ti 
1 

•, -;:--
U) 
D

m 
* 
C)

> 
C, O

m 
CL

•O 
.

=
CD 
0 
o

O 
)

O: 

CL 

r	 CD 
o	

a

O

2 

3 
o

D 
C)

. 

2.

. 
—

G) 

( . 

co

• 
CL 

•0
0 e 

m 

—

O 
— 

CD 
Cf) 

CL CDaC G) 

çpc. 

CL

o.
u 

_ 
__ '

O) 

-. , •5

)CD 
-a 

) o) 
1 

—
cr

 

=;. 

q2 j7 0 CD



CD 

•T1 

O 

o 
-' 
(1)

'.i 

fi

'1 
o 
o .5 U) 
3 

co 
a) c o o 
CD 
0 
0

1 pli, 1 

CD 

5. 

o o 
(1) 
a 

o) 

5. 

(1)

si 

a. 

:i

', ', 'y 'y 

	

Pir CL	 CL a CL CL 

	

CD	 CD CD (D CD CD
_el_o

-.cc 

CD CD CD CD 

	

 -.. CD	 Pr O) *k (D 
X 

:ECDtaCD o

CDQ)Ó. 
CD <D <D 0 C 

CD •o4 o•o 
CD 

CD
CL 0 CD 

	

. l<9	 •2.. 

	

•'-	 oo 

	

'CD	 -m 
o.	 o. 

CD	 O 

	

O	 O. 

(O 

O.

tf

'y	 , ', w np lw 

000 
) (O =CO —. 

—'

8 -.-
o	 CDO(l)_0 

00. 

o	 Q))	 0• 
-1	 vñ co —

	

o	 -•c) 
CD

co 

(14) 

CD

CD 
0

1

- 
:-m 

CD 

•9
,,1c 
'4, — 

CL 

—

0

r

CL 

U) 

c 

er —k U) 

cr 
CD C)

-.

CD 
co 

o 

U) 

O 
o 

O 
c 

U) 

o 

(14) 



(D' 

ir 

Q)(D- 
CDØQ) 
CD •'	 0moo 

:,.D 

w(a9 0  

(D 
-- ) 

(D 3	 CL —. 3 
Ø_• U)fl 

•0.g. 
OCDQ) O 

;:.
— -' 

g .g 

CCD e —. 

CL 5. 

— 
(1) L i 

EL 0 Cr —

C) 

CD 
O

C) 

CD O 

a 

C CD DCL ü) - 

cn
CD 

a —. 

CD

n;. 

¿1 
1 

r
ti

(1) 

CD 

CD 
Cg) 

o 

Cr 

CL 

o 

C) 

C) 

1<

m 

PR9

U) 
1 

CD 
co 

CD 
cg) 

o 

a-
c 

CL 

o 

o 
a) 

O 

1< 

C) o 
2. 
(1) 

5. 
(1)

CD 

C) 
o 
o 

Cl) 

o 

u) II 
ti

CD 

(-e. 



í 

SKI 

ni 

,,Ida

-
CD 

CD b 

CD IDA, CD 
CD '" 

1UU CD
CL

. .- CD .Q CD

ni

o 
2. c 
o 
(1) 

e' e' 
_•Q).

Q. C) 
Por 

<3 cr lA
—Ii 

— 

—-

(no
CD 
-'3 

3-' .Cl) 

-Do 

CO) —I 

o 

0 CD 3 o 
o 
CL

o-

o



e e e 

-- __ --ocn c —. 

OD3 CDO 
CL 

=3
CD 

- cr 
_ 

- '--
-a a v_. —' 

CD ' o Q 
CD	 CD CO

o	 *
CO CO CD 

(fi	 (1)	 —. —	 —. —. 

• —
'.	 CD	 . 

C)

 
—. -	 •. -is •_.. 

O 

• — — )	 CD — CD 
J o	

-

— CD 

• 

•
— l

c 
• 
a. ••

-'

o. • (1) 
F5cn — (D

-	 rn' 
)-

Q 
CD 

r

(DC)CD 

CD	 CD D) -fl)- o 
r- (D

—' 

39 o 
• °5v CD

C, 

-	 - 
• CD

CD 
OCfl(

< -a2 'D) (1) 
2 a 91(0 S-CL

0 
1;

--h

c) •	
C)	 ID 

°GYD	 O 
000>c(D

cr 
>f	 — 

g	 1—j- 
(1)	 O OO C CD D	

1	 2 
CD	 0 

—	 (1)	 w
Al 

CD	 —.1•I 
O	 o. 

	

ID	
' 

o	 -a 

1	 —1• 
•	 •,	 a-

:fr	 :&	 1 



1	 1	 ;ri 
CD 

<	 . c .	 •--	
CD	 . -.

1 
—	 Jf .:p1fÇff 

fl	 - i'9' J 
ID	 19 

3 15 9_	 --.	

aí

 

-.

f•7f	 f' 
u	 1 

•
CD 

-	 - 
w	 -i i1 HL 

' (1) 
Cb

.14	 Wi. 

O	
9 9 ' 

z 

	

zz°	
CD	 CD 

o 1	 fI 

c/ (D CD	 cn 
CD 

(1)0	 1	 .	 CD 

	

i-1-	 (1	 CI 

O	 (D 
CDC	 (Da)	

-	 CD 
CD	 — 

U) 

	

-o	 CCD 

	

CD	 CD 

	

a	 o 

	

CD	 O 

	

(1)	 -'	 111111	
(1	 c 

CD —' 
3	 0 ID

CD 
(1) 

(fl	 < U)	 Q)	 . 

g 

CD 

1	 1\ 
.E g,.$	 1)



	

4	

g1 In
ID 

c1	 cr	 Cm 

CE 

ir r i 	 ¡1-• 
1

- 

.-	 (1)

 

100- u,	 .	 a'm Co '.J •-J - - - u, 

-21a sz 

-.	 .,..-	 .1	 (D	 4D0

	

er.	 te 

FI -
cw

ul 

= '	
2 

-.	 - 

p	 ;iX,	 '
Irí 

L	 Mii II F I 1i rri, 

qU ti "U ID

 

CD —
	 zo(n(/,zo 

ru_lul 

( U)	 rL 

Ir ci. CL 

liii (
	

)	

4 

®11ll
CL 

CD	 . 

1 fl g.	 '\4L.. 

	

+ 1	 Y	 1



•	 • • . w 
JoO 

CDCDO 'CD 

CD o 
-z.-i 

CD .	 -	 U 
CD(D o '< 

:,-
< 
CDCD 

;- -' CD -
 

t 

O
-. 

CD 
>C a = a.CD 

CD	 ' CD 3 
2-5,j-g 9j (O
^.Q< 

CD
a: 

O)
o 

U) 0Q) 

( 
(DC

n
D 

N 
Rio 
5 
00 -.,

o 
(D

ID 

:

• • • • • -o 

-'	 CD	 U)

a CD 
— -% e) 0 :-

U)	 CD CD 
(OPr CD 

-'	 O 
a-
 CD	 O

CD 

(O 
CD 

CD 
o 
-' 
CD 
(1) O 
c 

CD 
(J)

1 
1 

CD 
(1) 
o 
c 
—' 
(u) 
CD 
(1) 

O 
0) -	 1 - 

CD 

cr (u) 
CD 
o 
—su 

D O 
-s CD 

C) ca 
CD 

- Q- a 
o 

0 CD -' 
CD 

o (1) 
o o 

c 

CDC CD 
E

cn (1) 
• CD 
z

•	 •	 •	 1 

1 0)	 0) i	 i .-;—u 
mu - mç-	

m -	 ° CD	 )	 -' 
a	

CD	 -' () O	 - O
O	 CD	 (fi) 

oca< CL CD 
gO N5CD 

)O)32.	 - o -o --o =ES '	 o 0 3 (D o  a2 —II 
0(D	 0CD 
_'	 ca 

	

O	 QC	 CD —h
CD (a 

	

CD	 CD	 CD CI)	 O (I —

	

	 -
CD 

a0
CD 0o -' 

	

(u)	 CD 

	

—'	 -()O 
CD a	 o 

CD	 O CD	 C 
(1)	 C	 O	 (u) 

	

-'	 CD	 c	 CD 

!J	 CD 

	

(u)	 CI)	 O) 

U -•	
•	 5= 

z	 z 



	

•	 • •	
o	

•	 •	 •	
(II) 

	

1 57	 1 1 1 0 -11	 CD	 0'C)	 O	 O  -O CD	 CD	 D 

	

ocoCD3	 (f)< 
OCPO	 su) Q) DQ(D CD 

	

Q)-...	 (n	 _ 

--	 -J E o

CD	 CD	 - 
—I CD 

	

QL 
-. J D o CO	 CD	 - 
m	 -	 - 

CD

	

CD	 ¼)	 a2.,	 -o	 C) 
w 

CD 11 	 CD	
m 

	

>	 CD	 14	 -n 

	

COU)	 °	 oC) - 
'W	 CD 

0 z3
O - 

) 
u,

(1)

	

—1	 a. 
(D 
-

	

1	 - b -0

	

CD	
-	 CD 

G) (D U	 -	 m z	 z .	 .L-

	

a.	 - 
cr =	 ca 

(D 

	

w(Q	 -	 -' 
_	 CD 

(D	 _	 cn 
O 

— —
CD 1 -' 

o 
CD 

CD 

	

co c	 a. 

	

o	 CD	 CD 
CD 
O)

.\	 co 

O. 

1'	 1



Q) O CD CI) D O CD 3(flJgDZ5 CD 0 
= 

. 3 
(1) —

CD
= = a >	 o	 o a. c

c U) —

—

- c <
 M CD ca 5 CD 

CD
- CD

-. 
CD cr 2. 0	 -0u	 -	 CD 

CD O DCD 

CDc) 
CD

cn 5• CD (1) -	 CDO000 CD CD 
< (D (D Q, O Ç) O 

00 
rQ CD 0 

- o ha (0
-. U) 2. O .-.- a- - CD 

-,
' 
)

CD - . - O	 ) _	 CD	
m	 o

_ 
CD 2	 -- U)

CD 

=

— 
- CD 

-1-.-J 
CD

g.=b - •o o-°o<'° — O CD .
CD

— ca 

-
CD

(D	 CL	 C) 
—CD5.0=ca 

• ci> 
m CD (I) 

00
(1)
0

oQ-c1 

CD -u_ CDO 
-, 
0 CD 
CD CD t 11 

0U) CI) 

• U -U
O. 

z z
-(OU)

- 
1

r, ', i W15, 

1	 1	 1	 1 0 >-im	 CD 

U  
Q) CD

	

	 co-.(D<EO.	 O
ID 

g	 CD	 U 
CD CD

	

c	 I	 _ r 
=4 

U)	 (O >-,	 - 
-, - CD	 —CD-

	 z-I- 

U,	 -	 -a--	 • 
CD	 o	 -	 CD O	

•	 .• 
•	 j•	 (D 

•	
U)	 -	

4' 

-' 

o 

1	 0 a	 a	
- - -- - 

• 9 1	
0	

= 
CL	 -• •	 •	

1	 . 

CL 
z	 a 



nl 

H	 II 
0 	 0	 ._., 

0	 ) r1	 (D

cr 

	

(0Q '	 (D	 (D 

	

¡	 1	 1	 — 

—	 ,-s	 - 

cr3	 on,	 (D 

	

—	 O.. 
-. 

o
II, 

cr un 

cu 

	

I	 II	 m	 CD Q V)	 -, 

0	 2 .	 u	 (D 

rP 

	

(D	 2 

Ii,	 ,	
,	 $	

(D 

(:dpi	 3U 

1W	 T1	 ; ::-
ÍIfl1rD	 Ql 

—. 

	

E1121	 CD 
 

QrDO

 

ul

	

OJ.	 (D 

1	 Q
1	 1. Q	 L	 u 

g 

(D	 NJ0 
8 >r 

	

(0 =	 (.0 

	

ol n	 rn

- r
í, -Í 

8	 a.—,-	 - 

-	 (.0



• • • • •
- 

= O) (D 

_.OJ 
r1Q) 

Çj
=---

3 

cu o o (D m 

L] 
-0 (D

1 (D
03 

mo)
03

(D 

(D z (D 

o 
=

(D - 
U) r-P 
(D U) 

0 2 
=

6JoAPJnuQJdMMMF/:uu

------------------------------------------------------- 

£	 1
CL

! 
(D	 = 
U) 
U) 

	

a 0 O	 00	 L 

(D 1 1 

3 
M	 —	 ci) -. O	 - 

	

- c— 3o	 -, O) a	 - 3 - 
CL O 

—	 o, aCD	 U) 

CL	 -o	 o' O—.

8	 2 - 
0	 .	 -	 o	 - 

CD

vv,-.q	 .:1114 



1 1 

1
o e

(1) 
r1 

cr
CD 

NN 
un 

• • w 

(D 

H
(D 

II i1

 i 1 cr 

1

O- 

—'	 -	
• 

	

u u u	 o. —	 E1 

	

v v v	 v2	 E	 r	 (D(D 
Sr	 (D 

r	 E	 - (D	 —	 % 

y	 -	 O)	 y	 (1) 

	

-	 gla . a	 y
FA (1)
3 

o. (b ql
-

(D 
0. 

(D

6 oAw



A) I!1 
J	 V 

cí

Il 
I! 

(D'CD c 
mo 
o- ,

. 
-. 

-IrP 

(D,-i. < 5 a o r i CD o -,
iD

—. 

(D cí 

o
rs 
m 11.1 E. 

Er 
(D 0 IQl (D 

Q) 

ni
r

SA

• 

(D(D

o 
-II 

ÜoA d,wY

N-) 

Cf)	 —I 
o —' -o	 -,	 CD 

	

_O _(D	 m	 - 
._-%_J	 --	 QI	 mc W —'	 Q)

c	 Olrn 

—. 

(1)	 N

	

Ql	 O 
-' 

	

-	 < o	 m	 m 

1. 
(D

	

	 — 
H 

(D •	 ° L 

r- 0 
1)-'.	 ,—,..	 (D ID 

(DB 
o-	 E.	 Li& >g) 

(D (D	 m M —	
-'! 

/: iiq 



fl N 1 (0-1 o '-1 o 
9

-I o o -1

,.. 
2 N' 

rol r F3 (D	 -J 
2	 j 11 -0  O(0
(D —'°

O(D -' 

Q Qv
u, 

QI-t (.
o 

50a >=- o (0(0 j-
ri __'Q) O 

fl N (D5 
o - n < -' °- O 

9i 5, r,
C 
nQ) 
(bu.

(D -. 
QI

(D 
0(D

(D 
O 

(0 -p3 1 

g
(D 

çj
(D U) - o 

U (1) cu (0 
5 >

(0
-ti 1 a . 3 

g E 
un

3
_ 1 (D >(D 

o C O - rP Q) 
a rD v

1 
(1) co (D 

- •0 
a cl 

. g.
CD CD rplD 

> (1)
m 

—1 0) 

5o Ai	 / f 

. . . 
CD 

(DZ -(D e-PO) -'
0) : '"' 51 

D- •'1"	 > 

-

(D 
0 CL i-r(D Q) O)	 O) ci::; 

U
- (1) - F	 1

13 0)(Dfl ic O<e-' 

1
IW (D	 ajo

1
1 - 3 u,

" O)
r_v 

P -. (D
cr 
O 

8 

1 .'	 O (D
 

540 U
(t 

O) rPO 
(D 

- -. ¡ - -n	 '-' o 
f 

1

\

3

(D 

3

- —1 

FO j ÇJu
(D 

o 
-. .,

O- -p 
-'

Q) 
- 

5.
3 

fD 

&



. . 
D• -n 

—' (D
i• 
I-&

—1, rP rP —1 CO	 - 
9.-= 
(DQ) -3. u, D-2(D 

•	 rL 
a-

g-i- 
3

D-p 
-	 =- =- O(DJ (D 

3 

Un cr -(D
r1 
(j) 

C> (TO i 
D— C

ni
et. 03 -s- (D D0(f)0

(DO -n 

O-

rL 

Ásd.'.M'fduq



CD 

m< i

2 i . . . . . * 
o

-"

D)

CD

-
CD

U)

CD ocr, 

0cr

C U) 
U)0)

a O) o.

r, W
co

ni 
7ç. 
u,

O CD
r

N 
03 

C 
U) c,

CD
CI) C

-,
- Ni 

CD 

(1)
D U)

O)'-.' 
<

c.O - 0) 

O. CD 
U)

u, CD 
( CD

CD CD 

>
. cn 5• o. Z 

a CI) r\)O) 

a <CD 
CDU)

CD 
- 

- 
o 
-'

_ 

o
O O) o. CL 

U) 

CD

cbO 

(1)
—

-..-

00) 
U)

(1) 

1 
N 

N -(D (flg
.

rri CD 2:0
sm o1 

co cDC 

a- - •00) o 

-
CD '<CD 

3



• • . • • • - ç C/)C')OOOCD 
0000 CD

o000mwc) 

-
<O .CD fl) O CD 0 g.c» (DCI) < g -. 

3 Ca - -.  < -o — (E) 
o — 1 (E)CD - -, Qc 1< - 

- O -'
C) 0.) 

= Q (E) Q 
-(D U CD (E)  

ri (nO
CD CD

a

O 
CD - 

U) 0.) (a 

-

CD -' ,.O CD 

- , Q • cr, (E) (1) 
-o (pCi) CD 
(D

-• cr
- (E) --- -. 

CD c 

a 

(1) 0 0- CE)0'< .— -' Cc -' o 3 er 0 — 

a a 
.g 

00- 0

Dir 
(D• 

00 

'»Tfl) 

CL

II 
CD 0 z  

1 

3	
CD 
-' 

(D

q 



ç • 
c_ OÇ) • O 0 • 

010c.n 

• • • • • e
w 

CD ! CD
O I O — 

—. 
3)

CD-
CD

U) 

-
—

O
B 

CD (D 
C)C/) cn 

CD C 0) 9
(D 

)<
CD 
CF)—. -' 

3)

3 c- U)
a = - 

CD
CD j 

CD C
)

< 

-
1	 CD

—i m . a
CD 3) 

CD— II -' 

(1) (0=. 
o CI CD 3) CD 5 . -s o 

- 5 - CD 

CD 
x co C o U) 

Ci) O
CD 

-D -. 3) 5 (DO 

CD si o 

3) U) C/) 

CD 5 
CD

CD 

3)

(J)(n 

—. CY 
o CD —

en 

• . 

CD
--

CD
w 
CD

w
m

e • •
> (1)	 (J) — 

D
c N 

0)
33) 2CD 

CD

-I N C•) 
— 

- :-
0) 

CL

a0ca 3)Cfl 

T - (1) 3 3)
.

D 

D. 
3) 3) a

N CD
3) •

)2 

18 (O c(C)
CD 
a o.fl) _I 

.- (1)
ca 

CD

o _O 

CD —.
cT3 
o

30 ' 

O —— Q)CD

Ci) 

o )

orn 

8
CD 

— 
CD p CD o 

CD 

— 5 a —. 
O

.
CDc 

U)
CL 

C

3
a 

—
0

— 
1 

CL
;.

(D	 (D 
U) 

o
o

-

o o =. 

DC
ca — 

CD 

3)0



CI)-I 

• 
fl)-Dü)cI)5 O

• • (1)
o 

(D CD o 

3
(D 
.(CD 

-'< 1< e 3
o. 

3 
8 o 8 8 u) o 2 
(D (D

CO
a - D 

CD 
o.

C
— — 
CD°

— — 
CD

o 3u CD 

U)
— N 

3ci . O° a 
"1) 

CD cn 
CD CD

o 

C)CD CD o 
CD 
u)

o-
z 

o 5•
CI, 

CD -Ti 

pr
CD 

o.

— 

o

•	 •	
•	

•	 u	 WZ -n 5fl r	 zz 
5 00 -	 l 
Q)	 l	 - 

—	 .	 - —CD O	 0CI)	 2 

-lo 

Qo	 <lo.	 CD	 _ 3 
1

	

(QQ)	 JD (1)	 CI)C)	 - co	 c CD	 m -1	 CD  
—	 - — ) - = 

	

g©	 0	 o (D (D	 u) 

	

a-0	 CD (1)	 —CD	 .%)	 -.	 CD	 )CI) —.	 0 — D	 - Q)CD — o	 CD	 :C0	 o. 
O	 -	 CDc-,	 Q(D 

o	 o.1)	 ..:i	 o 0.	 c
C)	 o 

CD o . 
1 

	

O	 (1)	 QCD 

	

CD	 —CI) 

	

cd,	 a- 
CD	 0	 Q0 

o	 -,	 CD 

	

a	 o CI	 O	 O 
CD	 O	 CD	 o 
CD	 cn 

—	 o.—	 . 
CF)	 -.	 (1) 

CD	 CD 

	

w	
O 

a- .
U) 

5_ CD — 



<
e • -. e

O • • cal. 
(1) 
CD

0 CD° 
C5 CD 

CL cr g) w 

ca
— 
O

CD
(1) 

CD 

O-' U)
CD O 

CD 

A2 c,
U)

O C O 3 
CD 0 CD

CD CD5  <
— (D— 

CD 
(J) o ) CD 

CL — 
CDC 

.,

CD	 cc CD —m 

CD =
ao-. 1 

(fl 
(1) -• 
5 -'

O 

O O 
CD (1) 

CD  

e
m
><

m 
2

u 

(1) 
(D 
CD

Z 
O - 

O
. 

CD

Qo 
'o. c 

0_ 
c- 
g

—'
a

— =
(

a
Z 
r .

CD
0 - co O . — 0r . Co 0. 
CD 

Se?. CD
3 
o)

.. 
o 

— o O 
2 

22 c - 
CD

CD 
CD 

- - - A-
CI, 
CD 

-- o



•
•

o 

(D

00 
Q) O 

3.CD 
(D 0

oo 
—0 

•
<() 

3•I'cn
0 —. 

O O - A) CD 

CD — CD — 
— (/) -' 0 D o 

o <
(n — 

co O o—
CD 

—-
-'

CD

CD 
co 

>. .c/, 

-' CD4 
& 

— 0 

C r D
— 

00 

8 
'0 0 30 

U U



•

• • c7 CO 
DIO o 

2 ø CL 
—. 
DI

-
-

- o. . —. — 
DI -'. 

-
co — 

W ••• 'RH E.
.D 2 • — -i ml =	 . --  

•'I U O2 
O. 
cr

m3 CL 

uit 

CD er 
ft 

.3

m
lb 

. . . 

q2 0

. 

co 
m

— 

— 
o 

s. — o,
rpm 

1:: CL 

CL er 

02 2a o Oc, ., O , o
0m —m 

•—I cno 

mm a mm - CD 

c o, 
CL m 

m 
1< O. 

11

ir



Z	
O 
u) 

O 

	

(D0	

ov 
•	

-•	 Q. •	
-' o	 —. -	

- -	 C)	
m 

CD 

-CD 
—

O	 Ot?( CD 2c - 	 Zo °r 
,

ImW	
-•- '	 oaoo0) 

'	 CD	 occi ci1U
Cl -u' (1) 

oQO	
—	 CD  

CD co" 

	

Q o	 3 Ch 

- -o z	
CD

° 

	

o	

—	
co CD 

-' 
r	 O	

CD 

ÍI.

—1

rn 

CD 
m 

.

•	 •	 •	 . o

— 

CD 

o

— 

i•
—

- — 
-' 

I I Í
:it

1 

ti. ti.



• • • 0 00 0-i zc (DO. 
03

C) 

ID 
o 0 • o 5• o

(D 

0 G) 
lo u) 

o 12 w =; c1) G 
rn -9 

o O. 
0_

(1) m 0 _• 6•
o 

o (D U D 

ID D CD CD — 

O. R. -' 

m.0
M. W

CD 

(3

03
a- 

• a—
2?;-

	
CL U)

- cn 
.9 
o 2. 

-D	 - 

U) 

a: -9 

O.

ít. 

CD  
CL

—. 

$a cn
O 

Og 
.

cr CD G) 
— —

- O) —.
CD 

? u) u) 

hJ
ID 

ur t-1
CL 

u
u .

o o 
o O CD 

±w'Ij
u) 

:
1 

P%)
0 

o
CD 

—L - 
o CD -' 

'Ji.
Ji.



lE (D 0 

tli=ttIIi H lí - -	 .. . 
•t 

CL CL 

Yr	 r fr t 
e 

• • • • ncnçcnam  ____ 1• 

aauu 

..3o 0) 
— CD cr - -

- 
- 1 • 

0) 
m 
-I

O - 
(D

-. 3 - 1 

_
- .wI 1 

3. EP 

Clí z 

o
---

CL

iii. iIi.



—
Y .'	 - o 

- — 
0 - 

-' 
!

I.. 
!..

—.
zuø

—. m m 

< 3• E — x o 
fp 

o 

» 

,

= 

D'< cr 
• —.-' o. 0

•
1

— 
c

l 
—

a' !111 ¡ 
'IP 4= ÍII 

2. 

II . —. ( o 
CD	 ID	 0	 (D

L QU 
CL iI CL

o.
___

(Do

 <D Cr 

e 6 CL - 3c- O 
0. 00 -- 

c E< Dz —. 

9.
_ (Ooo 0 

—
G)C)

0) 

w.	
co 

cr 

tIII IH 

cr

ItiÑ 1 t[ 

J



• • • • S. m 
c E. o. 

5Ø(D0P)(D 
— DD3Oø 
(DO ø2  I 1<D5Z-. 

•0 e 

.
—II 

0* cr
00

0 0 

o 0_O(> er A) 

O o 5. 
0 — 'WV00 A) 

o.'P5 cr U)
o 
j. 0(D)0 e 

CD 

o DC(D o. 
3 0 (0 —. 

o
a 

o -'

numb	 of accessions I-
CD

- 
O O c'

r) O O o
C) 
O O 
o 

__-----J 

.	 ( 
O O 
O O 
o o 

b:i___ 

7

% 

'1• - 

H—
O 

DO
o . _t 

ob • r — —
U) 

-' -' D 
DDD.D 

T O O 
CD CD 

un 

CD CD CD	 CD 

— -1r_••• 

CL 
CD 

T I ___ 

H. iG

__ 

cn 

9?o, ro
1 

Ufl!

cr



. . . . . • • • a -1 * 
CD 

o.a) CL 

cr
)Ol< _.I• 1< CL

O 
o

o_ o 
Q) ;DI cr 

(fl ic U)4 c 0 11 =•v'c 
-,

-' -.
a 

(

p,) O p) 

oo

o 
- 

a OC) M Co (1)

z
o 

o (1) O O) -' o 
O) c 
o 

1< 

• 1 (1) .	 .	 •	 1 -' 
- 
c

omm-I<I3c)
o CD (1) 

o c O. (1) 
o o. 

II ....*2g3g.lo ¡II. _&
-' 

8 ( 
V 
3

5C)° 5
6

5' 

w2.cn2.3a5
(D 
> o x (1) 

o2. - 
-

mrn.g
3 CD

'-1 3 < 
o -.00mO. •03 c)	 rulo 
(1) 
M z—=-3'Cfl• ;:- 

a cf, — 3m a..' 
8 5' . 5. 

CDC —
pCocDOC 

W cn-&.
Sa- CO 

-.	 "-' O.-'.CD	 CD	 'D -a-'  
O	 0. (D

— 
o

C7C M	
.

— 

i<m	 >CD	 '. 
CDC CD

cO.Cfl
CD 

_..-_Cp 
.qO	 0	 -' CD

—C2.	
.- CD CD 

<D	 0
0)

::!.
) 

-'	 -'	 — 
se.

— 
C')

. 

'VI.



I

CI UI 

m 

0D 
cc-.. 

-

Pr 

o 

o. 
UI 

j r 

gv fl.


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118

