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i1 RESUMEN EJECUTIVO

Este proyecto cuenta con dos ctapas de trabajo. asociado a problemas enfrentados. por lo cual sc presentan dos
fechas de inicio de proyecto, la primera con fecha 29 de Mayo de 1995, posteriormente. se claboré el ADDENDUM.
correspondiente. con fecha 29 de Julio de} 1997. con ¢l que se reiniciaron a las actividades.

Las actividades cfectnadas por ¢l provecto definicron cultivos que debian ser cevaluados cn cuanto a su
adaptabilidad, asi como manejos para cultivos va probados. También se definicron cultivos forrajeros nucvos o ¢n

los que se definieron nuevas formas dc uso

Para cstas actividades se habilité una superficie de 3.3 ha. las que han sufrido modihcaciones. dividido ¢n tres
scctores. uno Hortalizas v Frutales Mcenores. un segundo para Forrajeras v un Tercero con Frutales v Forrajeras

Para csta habilitacién sc establecicron sistema de ricgo en basc a bombas. filtros. valvulas de retencion. vihvulas de
atre, llaves de paso. laterales. v mangucras con goteros inscrtados o mangueras con goteros incorporados

Esta preparacion se realizo durante el primer periodo del Provecto.

Las actividades definidas para cada rubro fucron las siguicnies:

Frutales menores: Definicion de estralegias de fertirrigacion

Frutales Adaptabilidad de especies

Hortalizas Definicion de mancjos

Forrajeras Definicién de forrajeras para suplemento de ganado

Cultivos Andinos Domesticacion de cspecics nativas como potenciales cultivos para las zonas aridas
Flores Adaptabilidad dc especics

Los cultivos que presentaron problemas administrativos como el caso de la Accrola (Malpighia glabray. que no
pudo ser ingresada desde Brasil. debido a que los plazos establecidos para la cuarentena correspondiente. excedian
¢l tiempo de desarrollo del provecto. Debido a lo anterior. se debio climinar del provecio

La habilitacién de infracstnuiciura, s¢ realizé de acuerdo a las posibilidades que sc presentaron. va que en a zonia no
existe una presencia importante de empresas ligadas al drea agricola. por lo cual obtener una estructura como ¢l caso
del invernadero sc retrasod hasta obtener intercs por realizar estas actividades.

Coordinacion entre provectos

Por o anterior se buscd coordinar actividades con otros provectos realizados por ¢l departaniento. como cl caso del
Proyecto FONDILL el que aporto para la implamentacion del invernadero con las istalaciones electricas v de nicgo.
Permitiendo contar con un sistema automatizado de ricgo v disponbilidad de encrgia cléeinea para ¢l control de
(emperatura (espectalmente en invierno). Iista habilitacton permitio electuar un importante avance en las actividides
con los agricultores al entregar plantulas obtemdas en sistema de “speedling” Hnoeste ¢iso sepresenta una
estructura que no solo permile la obtencion de matertal vegcetal para las actividades realizadas dentro del proyecto.
stno como ademas como una fuente de material para otras actividades. En este nusmo sentido. s¢ han dehimdo
mvestigactones o actividades posteriores relactonadas con el cultivo de especies como frambuesa. frutilla. cultivo
hidroponico (forrajes) v otros

Adcemas se coording con ¢l Provecto FONDEF denonunado = Utilizacion de aguas marginales ¢n la produccion de
especies ornamentales para ¢l desarrollo de cspecies ornamentales para ¢l desarrollo de arcas verdes
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recreacionales en zonas costeras desérticas™. para la realizacion del 11 Congreso Internacional de Agricultura
en Zonas Aridas. lo cual permitié compartir costos y potenciar las actividades en conjunto. I'stas actividades sc
realizaron junto con ¢l 1 Congreso de Especies Ornamentales para ¢l Desierto™.

[as actividades electuadas en ¢l congreso sc invilaron a los seiores Yoel Bar. Ph. D. (¢) Umversidad Hebrea de
Jerusalén, Isracl. Director del Departamento Agronomico de GA'T Fertiliquidos. Lspana. experto en agricultura de
sonas aridas. con amplia experiencia. Ademas, a la seiiora Silvia Burés, Ph. D.Horticulture. University of Georgia
USA. Directora de Diree-TS (Development. Informanon, Rescarch. Experimentation and Control in Technology of
Substrates). Espana Ambos dictaron las charlas inangurales de sus respectivos temas  Asi misnio. se realizaron
cursos previos dictados por ¢stos mismos invitados cn los (emas correspondientes

Las acuvidades del provecto perniticron eliminar especies que no presentaron una adeenada adaptacion (sc busco
establecer espectes que lueran rentables). on este caso se pueden defimir especies como Rosas v Tulipan v el Tumbo.
los que no soportaron las condiciones de clima especialmenie v de salinidad. Sc definieron vaniedades adecuadas
para las condiciones del sector (frutillas) En el caso de los rutales min

Las actividades que se mantendran v oampliardan con ¢l Departamento de Agricultura del Desierio seran las
investigactones con los frutales (Citricos. Vides v Olivo). con fnuales menores (Frutilla v Frambuesa). con
lorrajeras (Acacia).

Asi mismo. las actividades de investigacion. produccion en las dreas de Berries (frutila. frambucsa). Frutales (vides,
Ohivo. Citricos). Propagacion. Forrajeras. s mantendran dentro de las actividades del Departanmiento

[-sto imiplica que infracstructura como camara de frio. invernadero scctores de ricgo. sectores de experimentacion y
otros materiales » herramientas. mantendrian la oricntacion que se le ha entregado en el proyecto v que corresponde a
uno de los objetivos principales del mismo.
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Debido a quc el proyecto presenta particularidades en su estructura, principalmente a que cxiste un comjunto de
actividades distintas. sc¢ ha modificado la estructura del presente informe, entregando dentro del arca de informe de
gestion algunos puntos que se realizaron en forma global. es el caso de las actividades de difusion.

Difusiéon de las actividades del provecto

Scgun la estructura considerada para este provecto. las actividades de difusion deberian  ser efectuadas ¢n cada
cultivo. sin embargo. debido al elevado nimero dc actividades consideradas. se entregardn a continuacion las
actividades realizadas en conjunto para ¢l provecto de acuerdo a las labores cfectuadas

Presentacionces externas (fuera del pais)

Debido a las actividades propias de la Umiversidad. existicron oportunidades de difundir parte de las actuvidades
desarrolladas por ¢l provecto mediante 1a exposicion de trabajos efectuados. asi como de la experiencia realizada

A cargo dc Raul Galeno (académico). Trabajo de Seminario en ¢l Cuarso de Doctorado en la Umiversidad do
(Cordoba. Lspana.

A cargo dec Radl Galeno (académico).. Tema de Tesis de Doctorado en ¢l Curso ¢n lia Universidad de Cordoba.
Lspaiia.

Presentacidn a cargo de Wilson Castillo (encargado de pagina WEB)Y Herramienta WEB Interactiva para la Difusion
v Promocion de los Procesos v Proyectos Agroindustriales en las Zonas Desérticas del Norte de
Chile. 1V Congreso Interamericano de Computacion Aplicada a la Industria de Procesos CAIP. 2
al 5 de Noviembre 1999. San Jos¢. Costa Rica.

Jornadas de extension:

Las jornadas de extension sc¢ centraron cn las actividades que s¢ desarrollaron en la Colonia Pintados con la
agrupacion campesina “Juventudes del Desierto™,  consisticron cn cursos cortos que se realizaron cn la misma
colonia v de acuerdo a lo solicitado por los mismos agricultores.

Scgdn lo senalado anteriormente, se solicito la cooperacion del sefior Victlor Tello Mercado. Maestro en Ciencia en
Proteccion Vegetal, del Colegio de Postgraduados de . quién rcalizd dos (2) de los cursos en forma presencial v
corrigio otro dc los trabajos presentados (Mangcjo de pesticidas).

Los ayudantes del proyecto. realizaron cursos cortos dirigidos hacia los agricultores. La Srta. Carolina Fuentealba
(Egresada de Ingenicria en Ejecucion Agricola). realizo una charla sobre Fertirrigacion y cl sefior Roberto Contreras
(Egresad de Ingenicria cn Ejecucion Agricola). sobre ¢l mancjo de pesticidas. Ambas charlas se considcraron
complementarias a las actividades cfcectuadas. debido a lo solicitado por los agricultores v a la cvaluacion de tas
condicioncs de trabajo.

Cursos cortos dirigidos a agricultores

“Fertirrigacion”

“Mangjo de Pesticidas™

“Control de Plagas ¢n Brocoli’
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Actividades de difusion a técnicos y profesionales: Congreso Internacional

1 Congreso de Zonas Aridas v Desériicas (Arica)
Desarrollado

I Congreso de Zonas Aridas Desarrollado entre Jos dias 18 al 20 de Octubre del 2000, en que se presentaron
diversos trabajos de investigacion. incluvendo parte de las actividades realizadas en cl
proyecto.

Curso “Fertirnigacion de Suclos Salinos™ Dictado Prof. Yocl Bar. Ph 1D (¢) Universidad Hebrea de Jerusalén, Isracl.
Director det Departaniento Agrondémico de GAT Fertiliquidos. Espana

Ln forma conjunta se realizo ¢l | Congreso de Plantas Ornamentales para ¢l Desicrio. Ademas del curso de
Xerojardineria. dictado por la scriora Silvia Bures. Ph. D Horticulture. Lniversity of Georgia. USA. Directora de
Direc-TS (Developmient. Information. Rescarch. Experimentation and Control in Technology of Substrates).. Hsparia

Actividad con Agricultores

De acucrdo a lo <olicilado. se establecid un trabajo en lerreno con la Asociacién de Jovenes Campesinos. de la
Colonia Pintados Los trabajos cousisticron en la difusion de resultados en forma directa. mediante actividades de
1Crrene Como cursos coros v acuvidades de difusidn

Ademas sc establecio un drea de trabajo que definicron los agricultores. para realizar experiencias con cultivos
Dcbido a la fecha en que se programo csta actividad. sc¢ debicron trabajar timicamente con cultivos como Brocoli v
Melon.

F.n ¢l caso de Brocoli. la actividad consistio en realizar el cultivo en mvierno. mtroducicndo una nueva cspecic como
alternativa para los mesces cn tos cuales no sc cuentan con muchas otras alternativas que scan comerciales. Para csic
cultivo se establecicron inicialmente mediante la siembra directa. pero posteriormente las plantas se obtuvicron ¢n
“speedling”. centregando plantas con al menos 3 a 4 hojas verdaderas (en algunos momentos fucron mas): Esto
permitid obtener plantas cn forma homogénca. con crecimicnto adclantado. La dosificacion de fertilizacion v riego
s¢ rcalizd en forma cscalonada de acucrdo a los requerimicntos, Para entregar la informacion respecto a
fertirrigacion v actividades como control de plagas se organizaron cursos cortos.

En cl caso de meldn. sc establecicron plantas en “speedling™ v sc cntrcgaron a los agricullores, las labores
posteriores scran aportadas por ¢l Departamento de Agricultura del Desierto. ya que eslas sc encontrarian fuera del
ticmpo en que sc desarrolla ¢l proyecto.
Cartillas Divulgativas (cn ancxos)

Mancjo Integrade de Plagas de Brocoli

Mangjo Integrado de Plagas v Enfermedades del Ajo

Fertirrigacion

I'erurrigacion en suclos sahinos. Profesor Yocl B

Dias de Pampa (campo)

Las actividades de Dias de Pampa. se realizaron de manera de aportar a los agricultores las actividades que se
desarrollan en ¢l Provecto. para csto s¢ definicron épocas en que s¢ encucntren los cultivos en desarrollo. va
establecidos



6

Estas jornadas sc dirigicron principalmente a los agricultores de la Pampa. de las comunidades de Huara y de la
Colonia Pintados. quc correspondcerian a las dreas de influcncia mas importantes del provecio.
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EVALUACION AGRONOMICA CULTIVOS FRUTALES

I RESUMEN EJECUTIVO

L.a iformacidn que sc presenta en este informe corresponde al anihsis final del comportaniento de tres (3) especies
Mrutales — Citricos. Qlivo y Vid  cultivadas bajo las condiciones hidro edafo climaticas de la Pampa del Tamarugal
- Sector Canchones

Il.- Texto Principal

l. Cumplimento de los objetivos del provecto

Las tres especivs presemtaron respuestas diferentes a las condiciones de clima suclo v agua. que permaten orsentar
sobre ¢l destino de estos fintales como expectativas comerciales para la Pampa del Tamarugal,

Chima Con relacion al chma la respucsta abtenida es la siguiente

Citricos La vanedad que sc evaluo fue Clementima mjertada sobre dos portamngertos Carrizo cifrange \
{1rus macrophvlla

Al comparar los dos portainjertos la respuesta fue diferente. Con Citrus macrophyvlla. las plantas sc
afcctaron fuenteiente por accion de heladas invernales ¥ pnmaverales que imposibilitaron su recuperacion
Lin cambio. con Carrizo citrange. sc¢ presento un mavor grado de tolerancia a las heladas. pero ¢l arbol
quedaba descompensado fisiologicamente., que implicaba un proceso de recuperacion muy lento, afectando
los procesos de brotacion v Moracion v por olro lado sc debia efectuar una poda muy fucrte para eliminar ¢l
material vegetativo danado por la helada y para inducir brotacion

Esto se aprecia al realizar las mediciones de altura del arbol v de canopia

Grifico 1. Efecto de las heladas sobre parametros de crecimiento dela Clementina
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Las tres vanables analizadas de canopia presentan ana disnnnucion desde Abril en adelante v imcian su proceso de
recuperacion desde Septicmbie en adelante
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2. Altura de los arboles de Clementina.
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La altura dclos arboles también inictan una disminucion desde Abril por efccto de la poda de recuperacion.

Estos antecedentes demucestran que ¢l cultivo de Ia Clementina en un sistema de produccion normal no
presenta expectativas comerciales.

Las plantas de Olivo- ccotipo Azapa se adaptaron adecuadamente a las condiciones climaticas. cn
especial lo que s¢ refiere a que no prescataron dafos por clectos de las heladas. aon cuando de
presentd una disminucion importantc en ¢l crecimicnto. 1a cual se reanuda de Septicmibre cn
adclantc con la brotacion

Afin con esta respucsta Lavorable no se presentd en las plantas adultas floracion v esto aparentementc se
presentd por la falta de acumulacion de las Horas de Frio requeridas aproximadamente 300, Esta situacion
s¢ deriva a que en ¢l periodo imvernal las temperaturas masimas promedio superan los 25 ¢ (.
determinando una anulacion del frio acnmulado en las primeras horas dc la manana.

Fslos antecedenies deternnnan. que para poder evaluar comercialmente csta especice se debe iniciar estudios
tendientes a la induccion de floracion a través del uso de Anitlado en periodo invernal, aplicacion de
reguladores de crectiniento como Cultar v hormonas del tipo de Auximas.

Las plantas de Vid no presentaron clectos negativos de las icmperaturas mvernales bagas va que a
partir de Abril cn adelante inician su proceso de detoluacion

L brotacion primaveral o« normal ya que los requermmitentos ¢en Horas Frio son bajos pari esta especie( - /-
1O,



Suelo v Agua
La respucsta obtenida en las tres cspecies a las caracteristicas quimicas del suclo v agua también fuc diferencial.
Las caracteristicas de suclo v agua de Canchoncs son las siguientes:

Cuadro 1: Caracteristicas del Suelo ¥ Agua de Canchones y los rangos de tolerancia de las tres especies de

frutales.

Suclo | Citrico | Olivo | Vid | Agua | Citrico | Olivo | Vid
PH:7.67 60-75 | 6585 | 5585 | PH0660 | 0584
CE3.53 17 27 | 1525 | Ce074mm 1.1 2.7 1.0

mmhos/cm hos/cin | !
[ Na:14.71 meg/lt 5 7-10 510 | Nad.16 | <20 |
_ 7 L | meg/lt ) |
Cl:15.75 meg/It <5 7-10 5-10 Cl:2.05 ' <4
' meq/It - .
RAS: 4 44 . RAS5.1 | <6 |
" B:3.15 meq/lt < 2.0 --'T—_'E:l_,(}() ppm | 1 l
Citricos Las plantas de Clementina sicmpre presentaron deficiencias de microclementos en especial Zing y

Ficrro. producto de una menor disponibilidad de estos nutrientes por ¢l pH levemente basico. Esto
determind que la aplicacion de cstos nutrientes formaran parte del plan de fertilizacion
permancnice.

Ademis. las plantas presentaron quemaduras marginales por daiios de Cloro v Sodio. ya quce cl
portainjcrio Trover Citrange es susceptible a C.E. mayores a | mmhos/cm.. v sobre todo por Boro.

que presenta valores 4.5 veces mayores al valor critico.

Olivo Las plantas de Olivo no prescnlaron manifcstaciones de deficiencias de nucroclementos y
toxicidades causadas por las sales presentes. incluyendo Boro.

Vides Las plantas de Vid evaluadas como portainjertos - Harmony. 1613, Pais. Ribicr v Thompson
Scedless no presentaron deficiencias de microclementos y toxicidades por sales. incluyendo Boro

3 Aspectos metodoldgicos del provecto

Para la evaluacion agronomica de las tres especies frutales sc utilizo la sigutentc metodologia:

Fisicos: Las mediciones de tipo fisica efectuadas fucron las siguicnles

Cuadro 2. Mediciones Kisicas
i - Medicion - __Citricos [ Olivos Vides !
Perimetro Portainjerto (cm) { X l X |
Perimetro Varniedad (cm) ' T X
| Altura Planta — h(m) B ' X ’ X X
| Arca Copa — L. * A (m2) N X
_Arcn Canopia - D*h@m2) z N 3' X
Volumen Canopia — [(D¥D)*h|/4 (m3) AN " X

Dondc' L: Largo de Copa A. Ancho d¢ (_'o.pzi
D: Diametro de Copa h: Altura
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Las mediciones fenologicas fueron las siguicnies:

Cuadro 3. Mediciones fenologicas

- - - B —Mcdi_cién-_ - ] L Citricos '___ﬁ\_'os | Vides
Brotacién B X X X
Floraciéon - X ) X
Desarrollo Fruto - ] X X
Cosccha Fruto - ' X : X

Otro aspecto a considerar para la aplicacion de la metodologia fuc ¢l niimero de plantas muestreadas y la frecuencia
de los muestreos.

Cuadro 4 Numero vy Frecuencia de los Muestreos.
- _Muestreo Citrico ~ Olivo _Vid
Numero de Plantas o B (U . - 25
| Frecuencia Mensual Mensual Mecensual
No se¢ presentaron problemas metodologicos
4 Descripeion de las actividades y tareas ¢jecutadas

Para la realizacion dc la evaluacién agronomica de las tres especies frutales se cfectud un programa de mancjo
lendiente a minimizar los factores detrimentales del suclo vy del agua principalimenie.

Para tal cfecto se efectuaron las siguicntes actividades:

Fertilizacion El programa de fertilizacion sc rcalizd acorde a la cspecie. crecimiento de las plantas,
caracteristicas quimicas del suclo — agua y caracteristicas propias de la cspecice.

Cuadro S, Programa de Fertilizacion
! Aiio  Citricos [ Olive. vid ]
. N [P | kK | N TP [k | N | P T K
1997 - 120 70 |90 1o | 70 | 90 | 90 [ 70 | 90
1998 | 20 | 125 | 1M 100 70 | 90 150 | 80 | 100
1999 300 150 | 200 300 100 | 300 | 250 | 100 | 150
2000 400 | 250 | 300 | 300 100 [ 300 | 400 | 150 | 200
I-n las tres especices frutales se incorpord anualmente 2 kg/planta de Calcio.

En citricos. ademads se realizoé un programa de fertilizacion foliar -~ Zn v Fe-. scis (6) aplicaciones desde Septiembre
en adelante. i@ una dosis de 350 u de Zn v Fe/planta/ano



Ricgo:
Olivos.

El sistema dc ricgo utilizado para las (res especices fuc presurizado — Goteo: Vides y Microjet. Citricos y

Para la determinacion de las tasas de riego sc utilizo 1a siguiente (ormula:

V AV [ETO * ke * DP * PS]ER + RL |Uplanta*/dia|: Donde:

ETO: Evapotranspiracion Potencial
Kc: Constante de Cultivo
DP: Distancia de Plantacion
PS: Porcentaje de Sombreamicnto
ER" Eficiencia dc Ricgo

RL.. Requerimiento de Lavado

En el Cuadro 5. sc presenta la evolucion en los volamencs de agua aplicada

Cuadro 6. Programa de Ricgo
Ao ~ Citricos | Olivo  Vid

____ | L/a/dia M_-‘_{_e_t/d_[_l\‘l_-‘_/ha/a L/a/dia M3*a/a | M*/ha/a L/a/dia M?*a/a | M*ha/a |
11997 27 99 | 3942 16 5.8 191 | 8 2.9 3163 |
1998 58 212 | 8468 | 16 58 1191 18 6.6 7299 |
1999 58 | 212 | 8468 16 58 1191 18 | 06 | 7299
2000 ] es 23, 9480 25 | 9l 1856 18 | oo | 7299 |
Dondc: la/dia: litros/arbol/dia

m3/a/a: meltros cubicos/arbol/afio
m3/ha/a; metros clibico/hectarca/ano

Sanidad Vegetal:

Los principalcs problemas fitosanitarios sc han presentado en Citricos destacandose la
presencia permanente de la Conchuela Acanalada (Yeeria purchasi). para lo cual sc¢ ha
establecido un programa de control basado ¢n lavados con agua a presion y aplicaciones
de insccticidas especificos como Diazinon a una dosis de 120 gr/100 It. de agua.

L.os olivos v vides no han presentado problemas [ilosanitarios.

Malczas:

En ¢l programa de mangjo de las tres cspecices (rutales las malezas tipo gramineas han constituido

¢l principal obstiaculo para un adecuado crecimicnto de las plantas.

Para ¢l control s¢ han rcalizado aplicaciones continuas dc herbicidas ¢n el drca correspondicnle a la copa de los
arboles: sin embargo los resultados no han sido los esperados

Por csto sc considerd implementar en esta temporada un mulch plastico de color negro sublerranco en un area 25%
mavor al drca de copa de la planta.

'h

Problemas enfreatados

lLos problemas enfrentados obedecen a las caracieristicas de cada especte frutal enfrentada al ccosistema de la
Pampa del Tamarugal

sector Canchones

Citricos' Heladas v deficiencias de microelementos.
Olivos: Falta de acumulacion de Horas Frio para la induccion de llor
Vides: Escaso crecimiento de plantas por desarrotlo radicular pobre influenciado por 1a cortina de cucalipto



6 Calendario de cjecucion

L.as actividades de manejo v mediciones sc realizaron en funcion de lo programado v gue se destaca en €l punto 4.

7 Difusion de los resultados obtenidos

Se¢ analiza las actividades de dilusion en conjunto en el informe de gestion

8 Conclusiones v recomendaciones

Las conclusiones v recomendaciones dc la cvaluacidn de las tres especies frutales es la siguiente

Citricos: Las clementinas injertadas sobre Carrizo Citrange son muv afectadas por la presencia de heladas y no
consliluye una especie fmulal con perspectivas comerciales

Olivos: Esta cspecic [rutal superando cl délicit de acumulaciéon de horas [rio por la aplicacion de metodologias de
induccidn pucdc constituirse en una opcidn fruticola para la Pampa del Tamarugal.

Vides: Las vides como especie frutal presenta una buena adaptacion a las condiciones de la Pampa del Tamarugal
reortentado su uso hacia varicdades viniferas para [a produccion de vinos generosos.
9. Anexos

Citricos
»  Pardametros fisicos de crecimiento Clementina

VARIABLES DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL |
(PerPl (cm) 21.29 | 2153 | 21.88 | 2236 | 2273 | 2295 | 23.14 | 2323
Per. Var. (cm) 1893 | 1961 | 2001 | 2025 | 2021 | 2070 | 20.69 | 20.78
Relacion P.L/Var, | 112 1.10 1.09 Lio | 112 | Ll 1.12 .12
Alwra Arbol (m) 2.49 252 | 252 | 248 | 240 | 234 1.99 2.13
| Arca Copa (m2) 1 378 | 415 | 472 517 | 500 | 3.69 | 269 | 1.7
| Arca. Canopia (m2) 5.09 502 | 572 | 584 | 545 481 | 338 | 2.94
| Vol. Canopia (m3) 2.67 2.83 3.29 - 3.50 3.12 2.46 1.54 1.09
Fasc Fenologica | bl b':é__ii_ bl b-cf cf - )

~  Producciéon de Clementinas

~ Fecha cosecha ~ kilos 1 Kgm3 |
| 11/05/2000 1 18.40 - 017
25/06/2000 86.70 1.25 |
14/07/2000 - oo 16.90 034 "
Total I 122.00 | 16 _J
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AREA DE FRUTALES MENORES
CULTIVO: FRUTILI.A
L. TEXTO PRINCIPAL

1. Resumen de 1a Propuesta Original v Maodilicaciones

Las actividades efectuadas en los ensayos de fertilizacion se realizaron cn ¢l periodo comprendido entre julio de
1999 v abril del 2000, Para lo cual se establecicron 4 tratamicentos con diferente cantidad de fertilizacion completa
(N-P-K) v suplemento con quelato de fiero para todos cllos. Se establecio un periodo de adaptacion ¢ instalacion de
las plantas desde su plantacidn hasta que se observo que se encontiaban en condiciones adecuadas Las dosis de
fertilizacion fucron las siguicntes: Tratamicnto 1. considera aplicacion (N-P-K) de 2.2 - 0.20 - 173 Tratamicento 2.
2,95 -0.27 - 230, Tratamiento 3. 3.09 - 0.34 - 2 88: Tratamiento 4. 4,43 - 041 - 545 1 a evaluacion considero ¢l
periodo conprendido entre enero o marzo. Los resuliados indicaron que fa mavor produccion se presento con la
fertilizacion con el vatimiento 2. en la variedad Tudla con un rendimiento equivalente de 3445 tha el tratamiento
4con 29931 ha' ¢l iratamicnto con 2.787 t ha' v ¢l tratamiento con 13021 ha

2. Cumplimiento de los objetivos del provecto

11 objetivo principal de esta actividad constderaba determinar [a mejor dosis de fertihizacion para ¢l cultyvo. la cual
lue determinmada mediante los cnsayvos cfectuados

3. Aspectos metodologicos del provecto

Se establecieron las plantas en terreno a partir de plantas a raiz desnuda

El ricgo utitizado (ue por gotco.

S¢ realizo un ensavo de fertilizacion. delimendo + scctores con dosis distintas. Primero se fijo un periodo de
establecimiento de plantas. posteriormente se incrementod en forma gradual hasta determinar los ensayos de
fertilizacion.

Sc establecio un pertodo de adaptacion nuevamente v se comenzo a medir las cosechas de cada sector cn forma

scparada. scparando los frutos segun la calidad.

4. Descripeion de las actividades v tareas cjecutadas

Actividades v Tarcas Ejecutadas

El scctor se preparo para la plantacion considerando la aplicacion de guano fermentado de caprino. de ta zona cn
dosis cquivalente de 20 loncladas por hectarcas Scincorpord también 90 unidades de 10sloro (Super fosfato triple).
el sistema de riego mstalado consiste en ricgo por goteo. separando los scctores de inyvestigacion. ¢n 3 sectores de
333 m ROO ' 8O0 m7 1.200 m- v 1.067 ny’

l.os golcros sc cncucntran a 30 e de sepaticion s son de uncaudal de 2.0 Hos/hora Las lincas ostan separadas a
I 5 mictros

I.a planiacion conwisto en dejar dos hileras de plantas al lado de cada manguera con poteros. con una densidad de
44 344 plantas por heetarea
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Se utilizd un disefio completamente al azar. con 4 (ratamientos de fertilizacién: Trataniento 1. considera
aplicacion (N-P-K) de 2.2 - 0.20 - 1.73; Tratamiento 2. 2.95 - 0.27 - 2.30. Tratamicento 3. 3.69 - 0.34 - 2.88:
Tratamiento 4. 443 - 041 - 345 Considerando 10 repeticiones por tratamiento y una planta como unidad
experimental.

La fertirrigacion se aplico diariamente. asi como el ricgo.
Para la evaluacion se cosechd de acuerdo a lo observado hasta llegar a una frecuencia que considera luncs, miéreoles
y viernes. La cosecha se selecciond v se separd en primera (frutos de forma regular. sin dafos) v desecho (frutos de

pequenio tamano. dafiados o deformces).

El ricgo se determind en base a evaporacion de bandeja de acuerdo a la metodologia propuesta por FAO (Las
necesidades de agua de los cultivos. 1975). Segun ¢l cuadro que sc encuentra cn 1os anexos.

Se repuso el material con plantas nuevas, de las variedades Scascape. Tudla, Camarosa.

Sc establecicron ensayos con uso de tineles de plistico

5 Problemas enfrentados

Los principalcs problemas enfrentados. corresponden a problemas téenicos de mancjo de suelo. Esto se presento en
las plantas con la aparicion de deficiencias de fierro. para lo cual sc adoptaron medidas de control. mediante la
aplicacion de quelatos de fierro. tanto via foliar. como por ¢l sisicma de ricgo.

6 Calendario de ejecucion

Limpicza del terreno : & a9 de julio de 1999

Plantacion : 28 al 31 de Julio

Muangjo de cultivo : Durante todo el periodo. Control de plagas v enfermedades.

Sc inicid la lertilizacion - Agoslo

Ensavos de ferithizacion - Octubre 1999 (sc establecio ferilizacion pareja hasta cstablecimiento del cultivo)
Mediciones de ensayo : Febrero a Abril del 2000

7. Difusion de actividades

Las actividades de difusion se analizan en conjunto en ¢l resumen cjecutivo



17

8. Conclusiones y recomendacionces

La prnincipal conclusion cs que la dosis que permite un mavor rendimicnto. ¢s la que corresponde al Tratamiento 2.
que considera una dosis diaria equivalente a 2.95 - 0.27 - 230 unidades/ha (N-P-K). la que permite obtener un
rendimiento cquivalente de 3.445 ( ha ', considerando un periodo de enero a marzo de 2000

[.as reconendaciones que se derivan de la experiencia. es que en el caso de frutilla se debe seleccionar muy bien las
varicdades a ulilizar. debido a que exisle una clara tendencia varietal al efecto del pH del snelo. mostrando
importantes efectos ¢l déficit de fierro. En este caso se muestra que la variedad Tudla presenta una mavor adaptacion
desde el punto de vista de rendimiento. que la vuricdad Cartuno. Otras variedades se encuentran cn evaluacion.
como Seascape (la cual sc trabajo anteriormentc). Camarosa, Tudla.

IPara reductr este cfecto del pH. sc debe considerar ¢l uso de enniendas adecuadas para las condiciones de salinidad
v de phi (esto debido a que se encuentran en ¢l marcado productos que presentan una fuerte reaccion en pH basicos.
mhibiendo ¢l Nerro aportado) Por otra parte. os recomendable utilizar fertifizantes que presenten una fucerie
reaccion acda (fosrato monoamanico. acido fosféneo)



CULTIVO : FRAMBUESA
1. TEXTO PRINCIPAL
1. Resumen del Proyecto

Las actividades desartolladas con este culuvo. corresponden a la obtencion de plantas plantacion
posteriormente desarrollo

I-] establecimiento de la pluntacion de frambuesa corresponde al penodo de octubie de 1998, por To cual las
plantas se cncuentran anm en erecimicnto

Se presenta igual metodalopia que la usada en el ensavo con frutitlas. Se establecieron 4 sectores en Jos que se
aphcaran 4 dosis de lerihizantes determimando el efecto en L produceron y el desarrollo del cnltivo

La metodologia contempla pernitin ¢l establecimiento de Tas plantas en forma pareia para comenzar los cnsivos
de fertilizacion. Por esto se aplca una tertibizacion base de manera de Tograr que fas plimtas se establescan amites
de camenzar los ensavos

i.os ensavos de ferihzacion deberan de imantenerse en el tiempo pata logra establecer tendencis claties en el

tuatnpo con b proedioceron por o cual esta area mdormadia no se encuentiz completa

2. Cumplimiento de los objetivos del provecto

Los mancjos del cultivo de la Frambuesa se han defimdo como cubrimiento de fas plantas, ineremento de la tasa
de ricgo y manejo de brotes v retofio

3. Aspectos metodologicos del provecto

Se definieron 1 sectores con riego separado de manera de aplicar tertifizacion diferenciada
Fista fertihizacion se aphica mediante fertrngacion. en lorma diarsa.

Se aplica una fertthzacion base 1gual para todos de mancra de obtener un establecimiento parcjo en tlodos los
sectores. posteriormente se aphean las lertilizaciones en forma separada

Duarante ¢l primera ano de cosecha se establece una fernlizacion consistente en 481 kg /ha de vrea. 2.4 kp/ha
de mitrato de potasio v 2 41 kg/ha de mtrato de caleio v 0,36 itros/ha de acido Toslorico.

[.a cosecha se electuo cadi res (3) dias se selecetono de acuerdo al color primera rojo oscuro, morado Irito
sobremaduro (desecho) Se realiza en forma manual. incialimente se selecciond packmg™, pero posteriormente
seseleccrona directaniente en terreno

L mnicro de cosecha [ue el 240 de marzo v se prolongo hasta que las plantas enttanon ¢n reveso

Fa cutiada en receso tue programada considerando el periodo de micro de heladas de manera gue se redugo of

nego vertihzacion

4. Descripeion de las actividades v tareas ¢jecutadas

Preparacion de suclos Apheacion de puino termentado Tosloro gsuperfostato tmipler s lavado de suclos. segun
Lo metodologia notmalmente utihizada en Ta stacion Fxpernnental Canchones

Plutacian en sectores sepotados de Las plantas de frambuensa



Manejo de plantacion de manera de obtener plantas homogéneas.

Fertirrigacion Se entregd en lorma diaria junto con el riego, la lerirrigacion se aplicd en forma
gradual hasata

Riego Se determind ¢l ricgo en base a la evaporacion de bandeja, considerando el estado
fenologico de las plantas, cubrimiento, sistema de riego, namero de goteros y caudal
il riego fue diario y ¢n la lemporada de verano se realizan 2 ricgos diarios, duarante
¢l periodo de menor demanda de agua el riego se realiza una vez. Para mduerr ¢l
receso. se reduce el riego, pero no se elimina completamente.

Control de plagas v enfermedades
Control de araiiita, con Vertnnex, control preventivo de enfermedades con Captan

Cosecha Se cosecho la produceion de cada seetor v se selecciond en dos categorias, primcera y
desecho
5 Problemas enfrentados durante la ejecucion del provecto

I:I principal problema enlrentado fue la disponibilidad de plantas de la variedad solicitada (reserva de plantas de
Frambuesa varicdad Heritage, proporcionada por ¢l Vivero Santa Clara de Chillan)

Iin cuanto al desarrollo de las plantas se observo que las canas mostraban una muy baja produccion, atribudo
principalmente a problanas en la acumulacion de horas frio. Para esto se deberan mantener los trabajos de
mvestigacion referidas a manejos que permitan aportar horas (rio (uso de Ciananida 1lidrogenada) o mancjos de
poda. Aunque la principal conclusion en este aspecto es que las variedades remontantes serian las mas
adecuadas. pero obteniendo produccion solo de los retofios.

Por las condiciones de desarrollo de las plantas, sc observa que requieren un aporte mayor de agua de riego, po
lo cual se incremento la lasa de riego en 50%

Por ser un cultivo perenne. el establecimiento de las plantas hasta que entia en plena produccion es de al menos
2 aflos. Actualmente se encuentra nnciando ¢l segundo periodo de cosecha

6 Calendario de ejecucion

Preparacion de suclos Septiembre 1998

Lavado de suclos Sepliembre 190K

Octubre 1998 Plantacion

1998 a 2000 Crecimiento v desarrollo Instalacion de nallas de coberlura (50%)
Riego Oxctubre 1998 hasta ahora

linero a marzo 2000 Primera cosecha

7. Difusion de actividades

Fas sctividades de dilusion se analizan e comunto an el restumen ejecunive
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8. Conclusiones y recomendacioncs

e acuerdo a lo observado, se hace necesario mantener los ensayos de lertilizacion, debido a que ain no sc
observan tendencias claras en cuanto 4 Jo que se quiere medir.

Iin ¢] mismo sentido. deberd definirse las actividades que permitan mejorgr la actividad de las canas de la
temporada anterion, va sea mediante la aplicacion de productos como vianamida Indrogenada u otros que
permitan suplir las horas frio

Por otro lado debera evaluarse Ja operon de eliminar esta cana y dejar solo coseeha de los retonos.
1l rendinmento equivalente obtenido con L fertilizacion base fue de V080 kgp/ha. lo cual corresponde al valor

menar dentro de los rendimientos normales de la Zona sur pero comceide con los rendnmientos obtensdos en la
70N CN Anleores Cnsavos.



CULTIVOS ; FLORES
[ TEXTO PRINCIPAL
1. Resumen del Proyecto

lin esta area las Nores consideradas fueron las especies de Rosa. Lilmm v Tuhpan

Iin el caso la rosa. se observo que Tue muy afectada por las heladas de la temporada. perdiendo gran cantidad de
follaje, el que se daiiod. Ademas se observd que cuando las condiciones de clima mejoraron, no pudo volver a
recuperarse, por o cual se suprimio va que no pudo formarse plantas madres

Con el wlhpan se determing que es un cultivo que requicre rio. por lo cual ¢l mancjo de la ¢poca de plantacion
sera muy importante. Se observo emergencia, crecimiento v formacion de or de buena apanencia. aungue su
tallo fue corto Sin embargo es claro el efecto del cator sobre su desarrollo, ¢l cual lo afecta Los trabajos
postenores mostraron que las plantas no pudicron adaptarse a las condiciones de ls Pampa, por lo cual se
desecho su utilizacion

I Lihum se muestra como una de las alternativas mas inleresantes, va que se han defindo bastante bien cuales
serian las variedades adecuadas o mejor adaptadas, va que la ¢época mejord bastante el largo del tallo, la
apariencia de Ja flor es buena, el periodo de 1or es muy largo. Sin embargo, falta definmir bien los manejos post
cosecha para mantener la cahidad hasta su llegada a mercado, lin este caso se han presentado empresarios
interesados en realizar mversiones para cultivar esta Nor en forma normal De los trabajos se puede conchur gue
se adapta bien a cualquier €poca, mostrando una preferencia por los periodos con (rio, por to que se muesira
como una buena alternativa de rotacion con otras especies

2 Cumplimiento de los objetivos del provecto

De acuerdo a los objetivos planteados, se puede conclutr que de las especies investigadas, ¢l Lihum presento
una mejor adaptabilidad a las condiciones de la Pampa del Tamarugal. 1.a calidad de plantas oblenidas fueron
adecuadas a los requerimientos del mercado, con buen tamano v niunero de flores. asi como ¢l largo y grosor del
tallo

Iin cuanto a las otras especies como Rosa y Tulipan. no pudieron desarrollarse adecuadamente, por lo cual se
milerrumpio su investigacion, desechandolas

3. Aspectos metodologicos del provecto

1.os bulbos obterndos fueron tratados para control de enlfermedades v plagas. Posteriormente se plantaron en un
drea previamente preparada con guano fermentado (20 ton/ha), Supertostato triple (90 wha de P20O3). Regado
por goleo, con goteros cada 30 cm, de 2 litros/hr de caudal

L.os bulbos se plantan bajo cubierta de malla de sombra (50% de cobertura). se marcan 10 wndades muestrales
(1 planta cada una) v se miden en las distntas etapas de desarrollo

Sc¢ marcaron 10 plantas que constituveron las unidades muestrales
Se nudio el largo del tallo floral antes de cortar v enviar a Irio

La fertihzacion se realizo mediante fertirngacion. sobye la base de wea, nitrato de potasio v acido fostorico o
fosfato mono amonico
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4. Descripcion de las actividades v tareas ejecutadas

5. Problemas enfrentados

[.a disponibihdad de bulbos 1epresentd w problema. debido a que e numero que se requeria para las
experiencuas era reducido. 1o que mmphcabi poco atractivo para las empresas oferentes. por lo cual se
enlrentaron precios clevados v dificullades en ¢l envio

7. Difusion de loy resultados obtenidos

I as achividades de ditusion se anahizan en compunte en el resumen ejecutivo

8. Conclusiones

Se puede coneluir (ue de las vanedades imvestipadas el Liliam, del tpo denommado - Asiitica™ presento una
mejor calidad de flon. siendo la oriental L que presenta mavores problemas de adaplacion
1 Tulipan presento una buena cmergencia. pero Jas condiciones clundicas alectaron su desinrollo

Las plantas de mejores caractensticas son de color anaramjados. que junto con las blancas entraron primero en
Horacion, luego florecieron las amartllas v timalmente las rojas

I.a Rosa se atecto en forma importante por fas heladas voposteniormente no pude recuperin su desarrollo. por lo
cual se climino de la investigacion



CULTIVO : QUINOA
L TEXTO PRINCIPAL
1. Resumen del Provecto

La Quinod. s¢ ulilizd coma forrujeras. va que es una especie gque ha demostrado ser muy rustica v adaptarse
bren a las condiciones de la Pampa del Tamarugal

Hasta ¢l inicio de este provecto Ja linea de mvestigacion con la Quimoea se dirigia a0 suouse como alimento
humano. sin embargo la experiencia oblenmda pormite seitaal un nuevo uso aunque siempre se debera

constderar como wn suplemento de la alimentacion base

El eultivo durante la temporada de invierno se desarrello normualmente. demostrando una mavor resistenca i las
heladas stas no dafaron el follaje.

S embargo. se observd un menor erecimiento atnbudo poncipalmente a las bajas temperaturas. las gue
redujeron la comision de hojas v deternnnaron tallos mas cortos

Ademias, la planta respondid o las lemperaturas cnntiendo rapidamente flor v logrande un crecimiento mas
achaparrado con ramas disparsas v poco crectis

Stobien el rendimmnento Tue bago enestas condictones. es posibie gue pueda representar ima allernatisaancpor que
¢l maiz en alpgunas ocasiones. va que liene una mavor resistencia a las heladas,

2 Cumplimiento de los objetivos del proyecto

Se evaluo ta adaptabihdad del cultivo de Quinoa como fortaera, determinando gque es una alterpativa a
constderar, para servir como suplemento alimenticio, en espectal durante ¢l periodo mvernal donde presenta un
crecimiento mas lento pero que permite mantener una produceion de material vegetal

L.a produccion de materia scea file variable dependiendo de la fecha de siembra. Cuando las siembras se hacen
tempranas, las plantas logran un erecimiento que les permite soportar mejor las bajas temperaturas.

3. Aspectos metodologicos del provecto

Se realizaron siembras difendas en el tempo, en sistema de nego eenificado

Para la medicion de matena producida, se extrajeron muestras de follaje que Tueron pesadas, determmando el
peso (resco v Trasladadas a estufa por 48 hrs a 72 °C. para determinar peso seco

La produccion generada (ue entiegada a los animales para observar su aceptacion, la cual fue solo visual

4. Descripcion de las actividades v tareas ejecutaday

Se reahizo cultivo de la Quinoa. en sistema de ricgo por goleo. con una separacion entre linecas de 150 metros
goteros de 2 hitros/hr a S0 cm de separacion

)1 ricgo fue determimado mediante bandeja de evaporacion. segun la metodologia desertta por [FAQ) La
frecucneia Tue diara La prepatacion de suclo fue sobre Ta base de puano fermentado €20 ton/ha) tostoro (90
nn/ha), inscctcida de snelo v nego abundante para lavado de sales por 7 dias

Se realizo siembra directa, a clhiorro contimue, no se raleo debido i que se descaba produci Ta mavor cantidad de
plantas por metro lineal



lLos cultivos se manejaron agronomicamente, controlando plagas y enfermedades (no se presentaron mayores
problemas).

s, Problemas enfrentados

Los problemas enfrentados Tueron principalmente los asociados a la experimentacion, refendos a lechas mas
adecuadas para la siembra

7. Difusion de los resultados obtenidos

Las actividides de difusion se anabzan en conjunto en ¢l resumen ejeentivo

8. Conclusiones

Se pudo determunar que el rendimiento en materia seea de la quinoa enonvierno (4.208.3 kg M.S /ha) fue menor
a la del cultivo en verano reportada en el informe anterror (17.000 a 11 000 kg M K /ha). I'ste efecto es bastante
logico dada las condiciones del invierno en la Pampa del Tamarugal. St embargo. se podria senalar que este
ano las condicrones del chma deberia influir para que ¢l rendimiento sea mavor al que ocurmiria en un afio
normal Jsto debido a que las heladas deberian presentarse ames

La produceion de materna verde lue de 8 33325 kg en condiciones de inviernao. El forraje presento un contenido
de humedad de 49,5%, lo que es un contenido mucho menor de humedad  sto se puede atnbuir a que las
plantas se encontraban en clapa de senescencia, reduciendo en forma importante su cahdad, por lo cual la
mterrogante que debe plantearse es s sera in forraje adecuado para ser entrepado a los ammales en algin
IMOMCENoO. Vil 5Ca L VOrano O Mvie o,



CULTIVO : MAIZ
L RESUMEN EJECUTIVO

Se¢ establecio el eultivo de maiz de orngen Cannna. ¢l que presentaba una buena adaptabihdad a las condiciones
de elima v adecuada productividad

[ preparacion de suelos fue igual a la vulizada con la Quinoa y se sipmd igusl metodologia
Seanuesirearon los sectores. determinando las ciracteristicas de desarrollo del cultuve
I cosecha [ue pesada v se determimo ana muestras para secar o estula a 65 C por 21 horas

Re pudo observar que el maiz presenta un buei comportamiento hasta que comienzan a presentad w las heladas
s que detienen el erecimuento v icemman por dafian severamente al cultivo

De acuerdo a o observado el rendimiento se merementa a medida que se siembra tas temprano. pesnnticndeo
reduar el costo de produccion, sin embargo no presenta una buena adaptabihidad a condiciones de heladas. por
los cuad se debera analizar su use con medhos de conservacion

1L TEXTO PRINCIPAL

l. Resumen del Provecto

EL culive de manz durante el mvierno soporlo bien las bujas Wemperaturas qUE S¢ Presenbiaron en anvierno, pero
no ast Jas heladas, en especial Ta oluma que danaron ¢l tollae de gran parte del ensavo.

Liste dafio obligd a inciar la cosecha va que no se presentaban buentas expeclativis de recuperacion

Asi se observo todas las condiciones esperadas en este periodo, bajo crecimiento, prolongacion del estado
vegelativo, atraso en enusion de llores, ete

LLos rendimientos obtemdos segun la lecha de siembra {ueron de 2,700 Kg M. S./ha (8.877.5 kg de MV /ha) en
temporada invernal v de 26 300 kg M.S./ha ( 43.833 Kg M V. /ha) en la temporada de verano

2

Cumplimicnto de los objetivos del proyecto

Se evaluo la adaptabilidad del cultivo a las condiciones de la Pampa del tamarugal, determimmando un
comportamiento dependiente del clima imperante, en el cual se muestra que no presenta buenas condiciones de
desarrollo con temperaturas bajas v con alta susceptibilidad a las heladas, lo que determina que su uso para las
condiciones de esta zona corresponderia a periodos previos a las bajas lemperaturas, destinando principalmente
a establecer métodos de conservacion como ensilaje (esta téenica no es comun en la zona)

Sc determino la producceion de forraje en Materia seca v se evaluo su aceptabihidad por los anunales

3. Aspectos metodolagicos del provecto

Sobre la base de guano lermentado (20 ton/ha). fosforo (90 un/ha). msecticida de suelo v riego abundante para
lavado de sales por 7 dias

4. Descripcion de las actividades y tareas ejecutadas

Se reahizaron siembras diteridas en el tempo, en ststema de nego teenificado

Para la medicion de matena producida, se extrajeron muestras de follaje que fueron pesadas. determmmando el
peso tresco y Trasladadas a estufa por 48 hrs a 72 °C| para detenninar peso seco



I.a produccion generada fue entiepada a los ammmales para observar su aceplacion, la cual fue solo visual.

A Problemas enfrentados durante la ¢jecuciaon del proyecto

[.a presencia de bajas lemperaturas tlempranas en la temporada. danaron al cultivo. rettasandolo v dandandolo en
forma mmportante.

6. Calendario de ¢jecucion
7. Difusion de actividades

I as actividades de difusion se analizan en conjunito en el resumen ejecutive

8. Conclusiones v recomendaciones

Se pucde conctun que el Maiz. en espectal orginanio de Canmnna. presenta una alternativa de produccron, debido
a la cantidad de iomasa generada. sin embargo su poca resistenaia a las heladas no lo hace adecuado para
eulrentan las deficiencias de mvierno, salvo que se establezein métodos de conservacion o sea considerado para
ser ulllizado temprano en la temporada de trio.



ACTIVIDAD: CULTIVOS FORRAJEROS AROMO (4cacia saligna)

1. Resumen ejecutivo

L.os recursos forrajeros en la Pampa del Tamarugal no satisfacen actualmente las necesidades de las
aproximadamente 15.000 cabezas de ovinos v caprinos existentes. hoy dia (25.000 hace 5 aios alras)

Istos animales han temdo por anos como anico alimento los [tutos (algarrobilla) v las hojas del Prosopis
tamarugo (Tamarugo) que ocupa la casy totahidad de las 25.000 has de terreno de la mencionada Pampa.

l.os problemas  (ilosamitarios en ¢l Tamarugo. como la muoducaon de plagas de lepdopleros Leptotes
trigemmatus Butler \ Cryptophlebia saileri las que rcalizan su ovipostura cn ¢l fruto al cclosionar se
translorman en larvas que sc alimentan del contemda de ellos. provocaron durante los dltimos anos nna merma
en la produceion de algarrobilla

Como la algarrobilla es ¢l alimento basico de dichos animales, v los caprinos son la base de la sustentacion de
los pequeos ganaderos de ese lugar por la venta de su leche flnda, queso artesanal v carne. se ha provocado un
problema grave de resolver

Por lo anterior es necesano buscar allernativas forrajeras para estos anmales que no tengan problemas de
palatabilidad como los pastos salados (Atriplex spp.). problemas de demora en ¢l crecimiento como es ¢l caso
del Algarrobo (“Prosopis chilensis™) pariente muy cercano del Tamarugo que ofrece una vaina con mejor y
mavor contentdo proteico. pero. que demora mas de 10 afios en comenzar a producir. o lunilaciones toxicas
coma la Leucaena leucocefala.

LI analisis ¢ mvestigacion en otras latitudes con caracteristicas similares a la Pampa del Tamarugal, permitio
observar una especte arbustiva que podria enfrentar las dificultades de esta zona

Is necesarto sefalar que el territorio en cuestion esta enclavado en uno de los desiertos mas andos del mundo.
donde las temperaturas maximas alcanzan a 40 ° C en el dia en meses de verano, v =77 C (1995) en la
madrugada en los meses de mvierno: una humedad relativa del 15% v un suelo arenoso altamente salino

La alternativa propuesta es una leguminosa arbustiva que presenta condiciones favorables para desarrollarse en
esta zona, denominada Aromo (Acacia saligna o Acacia cyanophylla), de la cual se obtuvieron resultados de
palatabilidad y aumento de peso similares a los obtemdos con alimentacion de Alfalfa y pastoreo

2. Cumplimicnto de los objetivos del provecto
2.1. Objetivo general:

Fvaluar la Acacia saligna como lorraje en la Pampa del Tamarugal. Comuna de Pozo Almonte. Provincia de
[quique, Primera Region. Chile

Se evaluo la Acacia saligna como una alternativa de forraje en la Pampa del Famarugal
2.2, Objetivos especificos:

Estudiar el crecimiento de fa planta lorrajera Acacia sahigna v su adaptabihidad a las condicrones de la
Iistacion xpernimental Canchones, Universidad Arturo Prat

Medir la produccion de bromasa por superficie de terreno. en las diferentes densidades de plantacion
Ohservar la aceplacion de la Acacia saligna por ¢l ganadao caprino

Observar la ocurrencia de trastornos digestivos i otros en los ammales en estudio



3. Aspectos metodolagicos del proyecto

Metodologia

Ll ensavo se Hewd g cabo en Ta Estacion Expernmental Canchones de la Universidad Arture Prat de Tquque.
loctlizada en la comuna de Pozo Almonte, locadidad de la Toavea. a 110 Km. al Onente de la Cindad de
Fquique on el centro de la Pampa ded Tamarugal o 200 26 378 latitud Sur v 697 32,028 jongitnd W

Las semillas de Acacia saligna se obtuvieron de varios arboles naturalizados v distribuidos en las calles de la
cndind de lquque  usados como orngmentacion por la Hustie Mumiapahdad de lquique 1in los casos que hubo
problemas con lax plantulas cenfermedades. sequedad. no-adaptacion, ete)) se 1eempliazaron por especienes va
desarrollados (30 ey en lus viveros de CONAL (Corporacion Nucional Forestal de Chiley Areas vode foantes
menvionada Mumcipahdad de [gingue

Primer periodo

La primera Tase se realizo en ¢l Vivero del Departamento de Agnicultura del Desierto en esta Universidad hast
¢l crecimiento de las plantas a ima altura de aproximadamente 30 cn

Se procedio o su gernumnacion escatilicandolas en agua cahiente (100°C) v depositandolas enoun - speedling para
su crecmiento imaial. haste alecanzar 10 em de altura

A continuacion se prepararon 00 bolsas pertoradas de polictuleno negro con tierra vegetal comprada para
tansplantar las semllas

Durante ¢l primer mes las plantulas tfueron regadas nna vez por dia

i el scgundo y tereer mes una vez cada tres dias, v desde el cuarto mes en adelante mientras permancecieron en
las bolsas ¢l ricgo s¢ hizo una vez por semana

Segundo periodo-

Una vers que las plantulas alcanzaron una altura de mas de 30 em se trasladaron a la Fstacion Iixperunental
Cunchones donde permanceieron en el Vivero de ese Campus para comenzar su pentodo de adaptabihidad al
medio ambiente. durante un mes.

Durante el primero v segundo mes se adquirto ¢l equipo para 1iego por goteo, trazando [os surcos necesarnios, se
discnaron los tratanmientos ¢ instalaron las mangueras de niego con goteros insertados, de 4 ltsthora in
Sepuembre de 1999 se cambiaron los goteros a 2 lts/hora.

Los suelos a utilizar fueron de gran protundidad. de tpo grenoso o lranco-arenoso. Su origen corresponde i un
relleno sedimentario cuaternanio. denominado aluvio-coluvial Contienen carbonatos, sullatos v otyatos de
sadho. boro calvio. vy magnesio estan clasilicados como C3- ST relativamente altos en salimdad wtal. pero con
RAS (Relacion Absoreion Sodio) bago

I agua para niego fue oblenuda de pozox protundos (8O m) v tene ung condictitnhidad clectniea de
aprontmadamente 1 ds/em (1 decisimmens por emyy un pli que va de neutro a alealino

La superhicie total de 1o parcela experinental Tne de 1510 m2 con 10 surcos (Blas) para los hilerentes
tratamientos

I os hovos para plantan Tas plantulas de Acacia fucron sealizados de SO cmopor SO e v SO e de poolundidad
con 2 tratunientos v 2 densidades diferentes

by Pratanmento | P entre plantasy 3 moentre hwas
2y Fratamiento 2 2 entre plaptas v 3 mentre hneas

Previo a la plantacion de las plantulas de Acacia saligna se Twzo an riego de cada hovo por astenia de poteo
durante sicte dias por 2 horas dianias pata Lavar Tas sales del suelo



Tercer periodo

Se transplantaron las plantulas a los hoyos defimitivos despues de fertilizar con un kilo de gbono (guano)
fermentado de caprino. mas 120 g1 de superfostato por cada hovo (por una sola vers)

Parametros medidos:

Lox parametros medidos al octavo mes de su germmacion o al momento de la plantacion en el terrena
defimtiva fueron los siguentes

a - I perimetro del tronco. para observar ol erecimmento en prosor se ntihizo un pre de metro. niadiendo 10
cm sobre el nivel del suelo el allo o tonco Se midid en ventimetros (cm

b, - La altura de la planta para observar crecintiento en altura se utihizo una anta mética nndiendo desde el
mivel del suelo hasta el apree de ella ccentimetros)

¢ - Il peso fresco de fa biomasa producids durante un penodo de ocho meses. la cual fue cortada v medida en
una balanza digital ten pramos de materia verde)

d - La aceptabilidad s¢ midio en luncion del rechazo de los ammmales a la mgesta de bromasa cortada de las
plantas v usadas para medin ¢l peso tresco. sepun punto 3

Para este cfecto se olrecta Ta bomasa cortada o cuatro caprimos recientemente desictados por
tratamiento en una cantidad eqmvalente al 10% de su peso vive La bromasa se entrego a las 09 00 his
(A M) encomedueros, despues del corte, v el rechazo se retno o las 18.00 hus (P M)

¢ - La observacion del estado clinico de los animales. tue medida por la observacion de tiastornos digestivos
como vomitos drarreas, mpanismo. decaimiento. deshidiatacion. sequedad de mucosas

4 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Y TAREAS EJECUTADAS.

Mayeo 1997
Gierminacion primer grupo

Julio 1997

Trunsplante de las plantulas desde speadling a bolsas plasticas

Octubre 1997
Preparacion del terreno

Noviembre 1997
Plantacion pruner grupo

Abril 1998
Medicion erecimiento en altune Medicton creemuento en diametre del ironeo

Mavo a Junio 1998
Doctotado Fspana Lesis Fvaluacton Acacin Provecto FIA
Comenzo el ttansplantan de las plantulas de Acacis compuadas o CONAL primera region

Julio 1998
Plantacion en el jerreno del sepundo grapo. Medicron del peo tresco de Ta pada Medicron en altaras de
plantas de Acacnr restanles provenmentes de CONAL en ¢ Vivere Medicon en aliura vodiametro el
fronco de plantas de Acacia en ¢l weneno Se obtuvo i minestra Jde agua parn suoanahsis en el
I aboratorto Agrolab Se dehnweron atagues de plagas v csttategias de control ¢ ontinuacian de
transplante de Acinaas
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Agosto 1998
Controles de ricgo. Sc manliene ¢l riego una vez por dia con goteros de 4 1¢/dia durante media hora.
Medicion de altura v didmetro del tronco en Acacias. Replante de Acacias. Desmalezado de la parcela
de Acacia.

Septiembre 1998.
Desmalezado Poda de formacion de plantas de Acacia quemadas después de la helada ocurrida el mes
de Agosto. Reposicion de drboles de la primera fila (20 faltantes)

Octubre 1998
Poda total de plantas de Acacia daiadas por la helada ocwrrida en Agosto. Observacion de comienzo
de rebrote de las plantas podadas ¢l mes anterior. Sc observa (alta de humedad en ¢l suclo de las plantas
regadas en la manana. Recomendamos aumentar ¢l riego a 2 veees por dia, 4 Whora durante media
hora

Noviembre 1998.
Sc observa fallas en los goteros Reposicion de plantas comidas por las aves. Poda de tormacion de
Acagias. Pesaje de biomasa de Acacia obtenida en la poda de formacion. Biomasa de Acacia olreaida a
los caprinos. Observacion de comportamiento de los anmunales al comer la biomasa  de Acacia
Medicion del diametro del wonco de las Acacias

Diciembre 1998.
Plantacion tercer grupo (98 idrboles). Replante de 98 arboles de Acacia salipna. Medieron de la altura
del total de drboles de Acacia (301 plantas). Se podaron los arboles mas altos hasta dejarlos & 2 metros
de altura, por considerar ideal para cl trabajo de extraccion de biomasa para alimentar los animales
(arboles #s. 17 - 18- 25 y 26, mumeracion inicial). Peso de la poda. Se aplico MTD via goteros para
chiminar plaga de gusanos.
Se aplico echo toxico (guano, afrecho y MTD)

Encro 1999
Medicion de la altura de las Acacias
Se hizo un chequeo de la plantacion v se les proporciond numeracion nueva vy definitiva a todos los
cjemplares de Acacia saligna

Febrero 1999
Sc tomaron fotos de toda la plantacion definitiva. Revision semanal de goteros, reahizando cambios y
destapandolos. Se observo una alteracion del largo de la manguera, quedando los goteros fucra del
lugar de la planta. Desmalezado. Poda de Tormacion de las Acacias Pesaje de la biomasa extraida de la
poda.antes mencionada

Marzo 1999
Revision semanal de los goteros por fallas repetidas. Medidas al azar del gasto de los goteros

Abril 1999
Medicion crecimiento en altura. Medicion del crecimiento en diametro del tronco. Se solicito analisis
fohar de la Acacia saligna al Laboratorio Agrolab(anexo).Muestreo al azar
Se soliento analisis de peso sceeo de la Acacia saligna al Laboratorio de Quimica de la Umiversidad
Arturo Prat (anexo) Muestreo al azar Visita con experto en Suclos, el Dr- Mahendra Kumar, se toméo
muestras de suelos. Visita con el St Jorge Arenas Colocacion de lenstometros para medir humedad
permanentemente

OTRAS
Durante lodo el periado, lus veees que tue oftecida biomasa de Acacia saligna a los animales caprinos
Se observo una avidez por el consumo del follaje. ne quedando nada para ¢l control de las horas
sipuientes. ¥ po se observo trastornos de nimguan tipo por la mgestion de la masa verde

Seomantuvoe la rigacion de o plantacion con una lrecuencia de una v dos veees por dia tAM v AM

PM)y durante 30 minutos cada ver v goteros de 4 hora
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Se cambio a goteros 2 [t/hors en el mes de Septiembre

Maya - Julio 1999
Curso de Doctorado en FHspafia con trabajo de Tesis  Tvaluacion de la Acacia saligna ™ del Provecto FIA

Agosto 1999
Medicion del erecimiento en diametro del vonea Medicion erecimiento en altura

Septiembre 1999
Pesa lresco de lo poda de Acacia

Octubre 1999

Cont ol semanal de lo plantacion (poteros cintas, estado de las plantasy

Noviembre 1999

Control semanal de la plantacion (poteros cinlas. estado de las plantas

Diciembre 1999
Control semanal de la plantacion (goteros, cinfas estado de las plantas)

Encro 2000
control semanal de Ta plantacion cgoteros. cmtas estado de las plantas),. Medicion del erecmmnento en
aluma Medicion Jdel aecnmmiento del tonco  Andalisis de ferhilidad de suclo (anexo). Anahsis Je
salimdad del suclo (anexo)

Mayao 2000
Medicion del crecimiento en altura

Septiembre 2000
Medicion de altura de la Acacia sahigna. Medicion diametro del tronco  Reahizacion de trabijo
experimental en el Campus Fixperimental Canchones. sobre la evaluacion de la Acacia sahigna como
forrajera en caprinos recientemente destetados

S. Problemas enfrentados

Problema
Los cambios (érnmcos durante ¢l dia provocan acortannento de las cmtas de nmiego v provoca
dislocamicento de los goteros desde el lugar correcto o que produce alteracion del riego
Sulucion:
Revision constante de las cinlas para recolocarlas en el lugar correcto

Problema:

Ataque de aves que se alimentan de las plantulas nuevas en dias posteriores a la plantacion
Solucion:

Realizan fa plantacion con plantulas mayores de S0 em de altura

Problema:
Atagne de Tarvas de manposas

Solucion
Aphicar eebo toxieo alrededor de fox arboles atectados
Realizar control biologico

Problemu:
Crecnnento nregular de las plantis
Solucion
Apliear nutnentes ¢los gie no fueron saplementiados



6. Calendario de cjecucion

Sefialado anteriormente en los capitulos 3 v 4 de este informe

7.- Difusion de los resultados obtenidos

Lax actividades de difusion se analizan en comunto en el resumen epecutivo

K. Conclusion v recomendaciones

Con relacion al prmer objetivo planteado. Creemnos que ¢l crecimiento de ta Acacia saligna cn la Lstacion
Fxpernmental Canchones enclavada en la Pampa del Tamarogal donde Tas varaciones climaticas son extrenias,
alta salimdad. baja humedad ambiente v susirato arenoso. se presentara en pencral adecuadas

Refinendonas i siadaptabihdad pensamos que no sultio rastormos. os decir presenta una bucena 1espueslia

Al Iin ded provecto se alunentaron caprinos con 100% de Acacia sihgna en su racion diaria (dio corno resultadu
un trabajo experimental a publicarse en la Revasta “Archivos de Zooteenia ~ del Tnstituto de Zooteenia Tracultad
de Vetermana Universidad de Cordoba spana0)

No se presentlaton trastornos en los imnmales despues de ser alimentados con Acacia saligna

[mpactos logrados:

Interés de algunos agricultores de hacer algunas plantaciones de Acacia saligna

Interés de CONAL por la Acacia saligna como forrajera.

Interés en el Departamento de Producceion Animal de la Universidad de Cardova. de las cuahidades lorrajeras de
csta planta.

lmpactos por lograr:

Alimentacion del ganado menor en la Pampa del Tamarugal. por lo menos con un 50% de Acacia saligna
£ I



33
9.- ANEXOS.

9.1.- RESULTADOS

.os resultados oblemdos del tabajo reahizado con la metodologia cnunciada. bajo un matco tedrico
cumpliendo con los objetivos plantcados son los siguienies.

Para ambos tratamientos planteados ¢l ricgo se hizo por sistema de goteo con goteros de 4 11 /hora durante
media hora/dia. es deeir. 2 Wdia durante 305 diastaio), por lo tanto cada planta recibio 730 Itsfano farbol.

Fin el primer tratamiento (T# 1 = Plantacion a un metro entre plantas v 3 metros entre filas) tendremos
b

3333 plantas/ha v 2.433 m3/ha/ano

I‘n ¢} segundo (ratamicnto (T# 2 = Plantacion 4 2 metros entre plantas v 3 metros entre filasy (endremos
1666 plantas/ha v 1 216 m3/ha/ano

I os Parametros medidos dicion los siguientes resultados

e ] Diametro del Tronco (cm) medido con un piedemetro en fa base del tronco dio para 17 1 un
promedio de 2.4 em v para TH 2 un promedio de 1.7 cmen 2aftos 10 meses

o laaltura (em) de Ja planta medida con una cinta metnica. desde ¢l suelo al apree dio para TH un
yromedio de 2749 em v para TH2 un promedio de 2241 em on 8 meses Siendo que en el tratanmento
| ] |
# 1 de 35 arboles 17 estaban sobre la media. in el fratamiento 2 de 43 drboles. 23 arboles estaban sobre
la media

e El peso hamedo (gr) de la bromasa e la poda de formacion correspondio o 7532 gr al THI El
promedio de los pesos correspondio a v T#H2 3924 gr. Bnunano  Siendo que de 35 drboles del grupo
en el tratamiento | 11 de ellos estabun sobire la media (entre 754 a 3000 grs)

e La aceptabilidad de la biomasa cortada medida en funcion del rechazo de los animales (caprinos) a la
mgesta.

o [ue olreerda la biomasa a los caprinos, los que la consumicron mmedchatamente. aproximadamente en
1S minutos. Por lo lanto no se pudo aplicar el sistema propuesto como rechuzo.

o 1 estado clinico de fos animales despucs de ingeru la biomasa cortada, se observo durante 72 horas.
ity arrojar ninguna alteracion

9.2.- OTRAS OBSERVACIONES:

No hubo precipitaciones durante los 4 anos

Se observo una variacion fenotipica bastante marcada

I as actividades de este proyecto dieron inicio al trabajo de mvestigacion denominado. ' Evaluacion de
"Acacia saligna (4. Cianophylla) como planta forrajera alternativa en la Pampa del Tamarugal v
utilizado como Tesis para obtener ¢l Grado de Doctor en Medicina Veterinaria por ¢l Sr. Ratgl Armando
Galeno Rojas.

9.3.- CARACTERISTICAS GENFRALES.

La ' Acacia saligpa o A, Cvanophylla™ ¢s una planta legunnnosas que mamfesto wa amplia varnacion

fenotipica expresiado en g pran vanedad de formas de hojas v distribucion de sus ramas

i varacion lenotipiea de esta espeeie ha ocasionado una duahdad laxonomica ™ Acavia sahypng v Acacia
evanophivlla®  bsto se debe a que dos expediciones obtivieron muestiras cn epocas v luganes diterentes en



Austialia. su pais de origen. Lin 1974 lue corregida su clasificacion y se determime que era fa misma especie
evidenciada en ceotipos distintos, como lo seitalaron FHall v ‘Tumbull ¢n 1976,

Presenta un troneo liso v se caracteriza por expeler un olor bastante peculiar v propo de la planta

CLASIFICACION
Leguminosac
Mimosacidac

Mimaosaceace - Familia
Rusidae - Subclase

Magniliopsida - Clase
(Dicotviedons)
Flowering plants
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AREA DE CULTIVOS NATIVOS

1 RESUMEN EJECUTIVO:

Los resullados  obtenidos se centran en ¢l conocimiento de las  especies  evaluadas, tal como procesos  de
germimmacion. crecimiento v desarrollo | algunos aspectos  hisiologicos, nommas  manejo y rendimientos. Con
estos antecedentes se pudo determinas  Ja adaptacion de las especies nativas a las caracteristicas edafoelmateas
de la Pampa del Tamarugal. 1¢ hecho llama la atencion, la capacidad que demostraron en soportar temperaturas
de -4° C en agosto. S embargo. esta condicion tuvo algunos efectos sobre la fisiologia de las plantas.
principalmente sobre la floracion, va que se detuvo. in octubre se renuecio este estadio de desarrollo,
principalmente en pallares

Por otro lado tambien es imporlante destacar, las la altas tasas de fotosmlesis, que presentan las especies en ¢l
momento de maxnma intensidad Tuminosa de y calor Cabe destacar que esto se observa bajo las condiciones de
nucroambiente que se crea bajo la malla raschell, Degual forma se observa que en tumbo., fa exposteron directa
alecta al mediodia las tasas de lotosintesis, posiblemente por electo de fa folomhbicion

Fn relacion a los impactos logrados. se mantienen los planteados antertormente. ¢l primcipal logro o representa
la obtencidn de plantas v el establecimiento de especies nativas

1. Propuesta original

La propuesta pretendia establecer a partin de espectes nativas, cultivos que por el hecho de ser de la zona
presentaran  adaplaciones  a la condiciones  cdalochmiticas del desierto a la ver  de consttuirse en
alternativas rentables para los agricultores de la zona.

il objetivo  general propuesto  fue: * Prospectar v evaluar el comportamiento  adaptativo v productive de
algunas especies nativas de la macrorregion desértica de Chile™  1os objetivos especilicos  fuerons

v ldentiftcar especies vy ecotipos con condiciones adecuadas para ser cultivadas
v Evaluar la adaptacion de estas especies a las condiciones del Pampa del Tamarugal
v’ Propagar v reproducir dichas especies.

v Reabhzar una primera  evaluacion de los principales  requerimientos  agronomicos de nutricion e
hidricos

v lBvaluacion a escala de los  culuivos
La metodologia  consislio  basicamente  en la colecla  de germoplasma, evaluacion  de métodos  de
propagacion,  sistemas  de establecimiento, medicion  de vanables  hsiologicas. normas  de manejo v

evaluacion de rendimientos. Dentro de los impactos esperados  esta el contribuir al conocimiento de las especies
nativas con valor comercial. sobre las cuales no existia informacion

2. Cumplimicento _de los objetivos del provecto

Resultados Ohiemidos

Objetivo 1 Idenbbicar especies v occotipos con condicrones adecuadas para ser culuvadas
in o las diderentes  especies en estudio se colectaron ecotipos  desde las locahidades de
Chusnuza, Clnapa. Jamma v Nama, Canchones v Azapa. el detalle de eslas accesiones se
muestran en la tabla |
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Tabla N® 1. Delalle de accesiones de ecotipos colectados

Tumbo (Passiflora mollisima):

(:‘_{;d_i_g__»__(_)_ ) l-'cclu_i‘(_':)lu‘iz_x B [ Localidad
CT.001 4.04 99 B CHIAPA
- CT.om 5.04.99 ~ CHIAPA
CT1.003 30,0499 JAINA
CT.004 5.04.99 ] CHIAPA ]
CT.005 ) 50599 [ NAMA
CT.006 70599 [ CHUSMIZA |
Croo7 50599 NAMA
| CTO00R | 60599 | NAMA
| CT.009 60390 1 ~ NAMA
Pullar « Phaseolus lunatus)
Codigo Fecha Colecla  JLocalidad ) -
' CP 001 40498 '{_ CANCHONES ROJO j
- croo2 | 50498 CANCHONES BLANCOS
cros 00498 _#' ~ CANCIIONES PINTADOS

Kamvua (Ciclanthera pedata)

Codigo IF'echa colecta I.ocalidad
o CK.001 - 4.04.98 -  NAMA ]
CK.002 5.04 98 JAINA
~ CK.003 30.04.98 AZAPA

v lLosresultados obtenidos  permiten asegurar que el objetivo planteado se cumphio  de acuerdo a o
presupuestado.

v A luluro se espera incrementar el niimero de accesiones en todas las especies evaluadas.

Objetivo 2 livaluar la adaptacion de estas especies a las condiciones del Pampa del
Tamarugal

Fenologia

Sce aprecta en el gralico respechivo que las plantas  de porolo pallar  rojo  mantienen practicamente  su
vegelacion durante todo el ano, alectandose la emision de lores en los meses mas [rios. Fste culuvo  se
adapta a las condiciones cdatochmaticas de la Pampa del Tamarugal a diferencia del pallar blanco.



39

ESTADIOS DE DESARROLLO EN PALLAR ROJO

Figura 1.- Estadios fenologicos en pallar rojo
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Figura 2.- Estadios fenologicos en pallar blanco
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Figura 3.- Estadios de desarrolio en tumbo
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Los ecotipos de tumbo establecidos en Canchones poseen una sensibilidad a las bajas temperaturas, razon
por lo cual se afectd su crecimiento y desarrollo. Esta situacion llevé a descartar este cultivo, producto de

la mortalidad de las plantas.
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Figura 4.- Estadios de desarrollo en Kaiwua.
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3. Estudio de las tasas de fotosintesis y de transpiracion en algunos cultivos
Tabla 2.- Tasas de fotosintesis, tasas de transpiracion y variables climaticas.
Especies Intensidad Luminosa |Temp. Aire | H.R Fotosintesis {Tasa Transpiracion
.| uMfotonesim2ls | e %  |uMCO2m2/s | uM H20/m2is
PALLAR BLANCO: i B VY 398} 7,1 1,4
PALLAR ROJIO 1150,6 36,1 45.8 14,4 1,0
|ICAIGUA 1197,2 36,5 38,8 53 0,4
TUMBO 1992,5 37.9 34,3 -2,0 0,3
FRAMBUESAS | 907.4 36,1 38,1 4,7 0,5

En la figura 1 se presentan las tendencias de los cultivos, encontrandose que la mayor tasa de fotosintesis la
presentan las plantas de poroto pallar blanco, la cual es supertor en un 67,4% al cultivo testigo (
frambuesas). De igual forma el tumbo presenta tasas negativas, indicando que se encuentra bajo el proceso de
respiracion, influenciado por las altas intensidades luminicas o por el cierre de sus estomas.

Las tasas de transpiracion son también mas altas en pallar y menores en tumbo, con respecto a esto iltimo podria
estar indicando un cierre estomatico, lo que influye en la tasa de fotosintesis.
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Objetivo 3 Propagar v reproducir dichas especies.

3.1 Ensayos de germinacion

Pina de la primeras actividades realizadas comrespondio a la germinacion de  semillas, para cllo see
valuaron diversos métodos, en la labla 2 se muestran los resultados obtenidos con el método mas
ex1iloso:
T'abla 2.- Germinacion presentada por las diversas especies

I*lsﬁécic | 9% de gtﬁln_dtjo?l__ )
Kaiwua ( Cielanthera jmdn.'u-) - - 624 T -
Poroto pul_lur -Ei-’lt(z.va*é}lxl.v lunatus ) B %60 )
Tumbo ( [_fu.\'.s'_l;/lnm mollisima ) 150 ;

3.2 Establecimicento

L1 poroto pallar no presenta problemas de propagacion. por lo cual se sembraron semillas en el mes de agosto
v alos 17 dias postenores se encortraba  emergido mas del 90%  de las semillas: de esta forma sc
establecieron 80 plantas de pallares ccotipo Tojo v 86 plantas de pallares ecotipo blanco.

Iin Kaiwa de 88 plantas transplantadas inicialmente, no sobrevivio ninguna. Por esta razon se procedio a la
stembra direeta, manejo que mphicd un 96 % de emergencia v sobrevivenicia de las plantas. 1,a germinacion de
estas se produjo a los 17 dias desde la siembra. La ¢poca mas adecuada corresponde a Jos meses  de
octubre- noviembre.

Tumbo (PasifTora molhisima)

Se establecicron 30 plantas de tumbo, las que fucron fuertemente afectadas por las intensas heladas de ese
aito, por lo que la montalidad de pluntas (ue cercana al 70%. Il maternal que quedd  reimiciaron su rebrote, pero
posteriormente se afectaron en su dearrollo. por  lo que descartd esta alternativa de produccion para la
Pwmpa del ‘Tamarugal
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Objetivo 4 Realizar una primera  cvaluacion de los principales  requerimientos  agrondmicos de
nutricion e hidricos

Riego.-

Se uulizdé un sistema un sistema de  riego por goteo, con  emisores que entregan un caudal de 2.0 1t/hr El
tiempo de riego [ue de 30 minutos por dia, divididos en 15 minutos en la mafiana y 15 minutos en la tarde. Las
Tasas de Riepo fue 225 m3/ha/dia

FFertihzacion:

Karwua v Pallar

Producto ' - | Dosis

P —— | E— L) I
Sulfato deCaleio | 33.000
Listicreol 80.000
Super fosfato triple 1.333

PRl O ERQTIPIE: | i) f
Salatrad 30 |
I tosamidad
Productos aplicados: Cebo toxico que contienen Dimetop. azicar y atrechillo

Benlate 50 grs. y Captan 100 grs.
[agnotee (40 ce x 1510

Objetivo S livaluacion a escala de los  cultivos

Durante la temporada 1998-1999 se establecieron dos  drcas con  cullivos. uno  destinado a Poroto
Pallar v la otra Kaiwua, ambas de 300 m2. La principal himitacion para llevar a cabo esta actividad
estuvo cn ¢l suministro de semillas. dado que la obtenida fue ¢ scas para wnplias a un mas la superlicic.

Sin embargo de los datos oblenidos podemos  infernir valiosos  resultados Durante este periodo se
refrenda  que el poroto pallar blanco imterrumpe  sus procesos  reproductivos  durante los  meses  de
invierno. A parlir del mes de noviembre se produce el peak de [Moracion, mantemendo  su persistencia
durante el mes de diciembre. El poroto pallar rojo, demuestra su rusticidad, comenzando un mes  antes
su proceso  reproductivo. Mantemendo  su persistencia  de floracion hasta ¢l mes  de abnl. Bste
comportanucnto marca la diferencia en el rendimiento, va que el cultivar blanco rinde solo 3 900
Kg/ha en tanto que ¢l culuvar rojo un 223 % mas, alcanzando 12.600 Kp/ha [ste valor resulta
simlar  a los promedios nacionales. 1o que  es mmportante destacar  toda ver  que ¢l cultivo  se
desarrollo bajo condiciones salimas v en el desierto. Iiste resultado a su vez es comcerdente con la
mavor tasa de Totosintests Fabla 2) que presentaron las plantas de este culbivar

i lo que espeeta a0 Kanwa, podemos  seiialar que el pertodo de produccion se concenta entre {os
meses de encro a marzo. miciandose la cosecha  de Jos primeros trutos en abril Bl orendimiento
alcanzado equivale a Tos 2.390 kg/ha



4. Aspectos metodologicos del provecto

ENSAYO DE GERMINACION

Insavo de germimacion de Kanwua ( (Ciclanthera pedata ) -

Se colocaron en placas petny con papel absorbente  hinmedo 141 semillas de calpua ¢ Clclanthera
pedata ). oblemdas de frutos maduros, a una temperatura ambiente promedio de 268 Co v al cabo de 3 dhas
gernunaront un total de 8R semlas. correspondientes & un 62 41 2

Fnsavo de germinacion de poroto pallar « Phascolus lunatus )

S¢ colocaron 100 semillas de poroto pallar ( Phascolus lunatus 1 cecotipo blanco v 89 de eeotipo rojo o embeber
durante 24 horas en agua destilada Luego se colocaron en placas petrn con papel absorbente humedo. o una
temperatura ambiental promedio de 2537 C A los dos dias xe obtuvo una gernumacion de 86 senillas del ceotypo
blanco. correspondiendo o un 86 %4 de germuimacion y 80 semillas de ecotipo 1ojo. con un 89849 % de
LCFMINACLon

sy o de germinacton de tumbo ( Passiflora mollisimea )
Finsavo de germinacton de tumbxs ¢ /fassifl i )

Se colocaron a escartlicar 430 scmllas de tumbo ¢ Passiflora mollisima Y oblemdas de Tutos maduros, cn acido
N

sulfGrico de 90% por un periodo de 3 minutos . Previo lavado se pusicron a germanar en placa petn con papel
absorbente humedo. o temperatura ambiente de 25 € sin obtener resultados positivos « 0 %6 germimacion

Iin un segundo ensavo, se repitia ¢l procedimiento cambiando ¢l tiempo de escanficacion 4 S munutos. v
dejandolas embeber por 48 horas antes de ponerlas a germinar. Tampoco se obtuvicron resultados positivos

Un tereer ensayo, eonsistio en dejar 100 semillas en agua potable y Tavarlas en agua comente cada 4 horas por
un total de tiempo de 4R horas, para lucgo ponerlas a germnar directamente en contencdores de plastico de 15 X
15 conn sustrato de arena Al cabo de un mes no hubo resultados positivos

Se realizo un cuarto ensayo con 200 senulias, obtenidas también de frutos maduros, « los cuales se les 1etud ¢l
cpicitpio v la pulpa del fiuto con sus sennllas se introdujo en el baso de una jugera con 100 ml de apua, con el
fin de obtener una consistencii viscosa para no romper las senllas  Se les aplico la minima velocidad por un
tempo de 3 segundos Se procedio o separar las senllas de famezela obtensda voa lavarlas para sacarles todo
reslo de pulpa que hubiese quedado adheridas a cllas ¥ se colocaron a embeber por un pertodo de 18 horas paia
posteniormente sembrarlas i una prolundidad de Toem en contenedores con tictrta de hoja - La temperaturg
ambiental e en promedio de 25°¢

['neste ensavo al cabo de 28 dias en promedio comenzé Ta genmmacion de Lies semllas, obteniendose solo 30
plantulas Tas que cortesponden i un 13w de gernnmacion



Estudio de las tasas de fotosintesis v de transpiracion en algunos cultivos.
Introduccion.-

L.a mavoria de los cultivos nativos de la zona andina, han sido pobremente cstudiados, los mayores estudios se
reficren a normas de mancgjo, pero muy pocos a la listologia. Este estudio pretende contribuir a acrecentar cl
conocimiento sobre la fisiologia de estos cultivos en ambientes estresantes. como son los de la primera region

Para cste efecto se evaluara mediante un IRGA 6200, marca LI-COR las lasas de fotosintesis y de transpiracion,
Se tomaron 10 mediciones por cultivo. Las mediciones se realizaran mensualmente

Se realizaron las mediciones en tumbo. caigua, pallar rojo. pallar blanco y frambuesa, este ultimo se  utilizara
como patron de comparacion.

Presentacion y discusion de los resultados

Ln la tabla | se presentan las diferentes tasas de fotosintesis v de transpiracion, medidos en tumbo, caigua. pallar
rojo, pallar blanco y [rambuesa, los que se comrelacionan con  diferentes vanables climiticas. Se puede destacar cl
cleeto de la malla raschel en reducir la radiacion solar, la que para los cultivos cubicertos alcanza en promedio a los
1093 uM totones /m’ /s en tanto que para los expuestos directamente a 1993 uM fotones /m’ /s, es deeir una
reduccion del 45%.

I'abla 1 - Tasas de lotosintesis, lasas de transpiracion v vartables chimaticas

Especics Intensidad Luminosa |Temp. Aire H.R KFotosintesis Tasa Transpiracion
uM fotones/m2/s °C %o uM CO2/m2/s uM H20Q/m?2/s
PALLAR BLANCO 1121,6 30,3 39,8 7.1 1,4
PALLAR ROJO 1150.6 36,1 458 14.4 1,0
CAIGUA 11972 36,5 38.8 5.3 0.4
TUMBO 19925 37.9 34.3 -20 0.3
FRAMBUESAS 907.4 36,1 38,1 4.7 0.5

En la ligura 1 se presentan las tendencias de los cultivos, encontrandose que la mayor tasa de fotosintesis la
presentan las plantas de poroto  pallar blanco, la cual es superior en un 67,4% al  cultivo lestigo (
frambuesas).  De igual forma el tumbo presenta tasas negativas, indicando que se encuentra bajo el proceso de
resprracion, influenciado por las altas intensidades luminicas o por el cierre de sus estomas,

l.as lasas de transpiracion son también mas altas en pallar v menores en tumbo, con respecto a esto ultimo podria
estar indicando un cierre estomatico, 1o que influye en la tasa de totosintesis




VARIABLES RSIOLOGICAS EN CULTIVOS
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Figura 1.- Variables fisiologicas en cultivos nativos.

Conclusiones.

Los resultados deja en evidencia la necesidad del manejo de la radiacion y de la temperatura, mediante el
cubrimiento de las plantas. Esto se observa particularmente en tumbo, el cual por no estar cubierto, presenta al
mediodia respiracion.
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