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|. ANTECEDENTES GENERALES

Nombre del proyecto: “Sisiema de producadn organica para el valle de nego de la zona centro sur
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H. RESUMEN EJECUTIVO

Este proyecto nacid como respuesta a una inquietud generatizada por parle de los productores
organicos de la VIl Region, respecio de la necesidad de generar mayor informacion para producse
organicamente. Las condiciones particulares dei predio "Agricola Los Guindos” ubicado en el km 12
camino Chillan a Tanilvoro. de propiedad dei Sr Alejandro Jiménez Ormrego, permitieron buscar
respuesta a las inquictudes de los productores orgamicos a través de la ejecucidon de las
actividades de investigacion del proyecio La idea central del proyecto consistio en la integracion
de grandes rubros produclivos de un predio erganico, cuye maneje general esta onentado tanto a
la produccion de bienes agricolas de interés econémico. como a la de insumos organicos
necesanos para lograr fa autosustentabilidad del predio. Al momento de la fonmuiacion del proyecto
se establecieron las pnondades (objetives) a enfrentar dentro del manejo general del predio, como
también algunas particuiandades atingentes a la mayoria de los rubros eonsiderados dentro de da
estructura producliva del predio La propuesta de mvestig_acign fue presentada al concurso de
ail._le_al_de pr_o_yec_:l(_)s_, cEa_ﬂ\ie_sirgam()n gue financia fa Fundacidn para la Innovacion Agrana (F1A) La
ejecucion del proyeclo comenzd en octubre deil 2002 y finalizo en diciemmbre det 2005 Dentro de |a
Iiniciativa se ha considerado la participacidn de muchas disciplinas de la agronomia, fo que genero

resultados en el ambito de la produccion de fuentes orgdnicas de fertilizacion (compost y abonos



verdes), control biolégico de plagas y enfermedades, produccion de cubiertas vegetales y su
asociacion con ios principales rubros de interés econémico, manejo de malezas, produccién de
trutales y hortalizas, y economia agrana. Como actividades de transferencia se han llevado a cabo
dias de campo y se han recibido muHiples visitas de grupos de productores organicos,
profesionales y particulares relacionadas con el tema. Ademas, con los resultados generados se
han realizado presentaciones en congresos cienlificos y fenas tecnologicas, y se llevé a cabo la
reafizacion del seminano de finalizacion del proyecie, en el cual se dieron a conocer los resultados
logrados con esta iniciativa, Ademas, cabe destacar que con este proyecto se desarrollo un
softlware "Andlisis integrado de sislernas de Produccion Organica-AlS0O™ que hene como fin simular
el manejo de un predio organico entregando resultados econdmicos para el predio por afio, por
rubro por ano, resumen econdémico par hectarea para cada cultivo y la simulacidn de la produccién
de composi, generando iInfformacion de cantidad y costo de elaboracion. Este soflware se presento
duramte el seminario de finalizacion del proyecto, ademas se realizaron 4 cursos de capacitacion
para su utilizacion Finalmente, cabe destacar que en el marco del proyecto se elaboré un boletin
de divulgacion de los resuitados obtenidos en la ejecucidn del proyecto titulado “Agricullura
Organica: Prncipios y Prdcticas de Produccion” gue servirda de material de consulla para
agricultores, estudiantes y profesionales interesados en la produccion organica



. TEXTO PRINCIPAL

1. Cumplimiento de los objetivos del proyecto

Objetivo general: | Disefiar un sistema productivo integrat dentro de un predlo

orgamco comercial

' Objetivos especificos | - Descripcion de cumplimiento e
' | 1. Desarrollar sistemas de TEI ob etivo se cumplio completamente, se desarrollaron 5|stemas|
| manejo de cultivos y de manejo de cultivos, manejo de residuos de ongen vegetal y

[ residuos de ongen vegetal | anwnat, aplicaciones de abonos verdes, utiizacion de residuos de
| y animal provenientes del compost fabricados en e predic con recursos

predio, como fuentes de ' pnncipalimente endogenos, l0s cuales contribuyeron a mejorar 1a |
aporie de nuilnentes y | fertiidad del suelc en gran pare de la superite somelida 8!
| mejoramiento de la | evaluacion (huertos frutales pnncipalmente) Los faclores
nutricion del sisterna suelo - | nutnconales considerados como mitanies fueron dentificados
planta con el diagnostico inicial de suelos y diagnoésticos parciales

realizados a través del analisis de tejdos, a su vez se incluyeron
| qlagnosticos de suelos durante el desamollo del proyecto para
evaluar el resultado paraal de las estrategias implementadas vy |
ast decidir sobre las necesidad de realizar modificaciones a
algunas estrategias de correccion inplementadas
Se desarrolld un conjunto de técnicas que permiten disponer de
| recomendaciones para los productores organicos respecio del
comporiamiento de las especies y del establecimiento de mezclas
de especies y cultivares de leguminosas anuales o perennes en
| huertos de frambuesa, arandano y cerezo Se seleccionaron ias
|esp90|es susceptibles de ser utlilizadas tanto en huerlos coo
| enfrehilera de nego y de secand
' r Se cuantificaron los aporie de N desde 1as cubienias vegetales a |
la planta de frambuesa
S5e desammollo tecnologia de mezclas forrgeras que permntleron
controlar efectivamente las malezas en la entrehilera de 10S
huerlos en estudio, disminuyendoe los costos de controi de
| malezas en produccion prganica

S \_ e s, iy . : e S

2. Proponer soluciones de | E! objetivo planteado se cumplié completamente, 5e |

| manejo integral a los | desarrollaron sistemas de manejo de enfermedades, plagas y

problemas filosanitanios de | malezas en 1o0s cultivos en estudio

los cultivos realizados bajo | La idea era obtener una recomendacion de control de los

el conceplo bolégico | problemas samtanos mas recurreotes de los cultives del predio
| consideradas en el proyecio, de acuerio 3 los metodos organicos
aceptados. Se logrd conirolar algunas enfermedades y piagas y |
se conoce el mejor sistema de manejo de malezas para cada |
una de las tres especies consideradas: arandano. frambueso v |

. | cerezo ;

3 Desarrollar y evatuar |EI objetivo gue buscaba desarroliar refugios biologicos para

ambientes protectores de | beneficiar ila permanencia de enemigos naturales se cumplio en

| | enemigos naturales |un 100%

_4___[_)_qt_ermmaria = El obletwo fue logrado en un 100%



distribucion de cultivos y la
produccion de INSumaos
necesana para lograr una
compieta autonomia de
praduccién en el predio
sustentabilidad en el largo
| plazo y optima rentatiidad | o '
5. Elaborar un modeio de | El ohjetivo fue logrado en un 100%
valorizacién econémica
para manejo inlegral de
predios operable desde un
CD-RCM que permita
evaluar distintes £scenanos |
| de combinaciones -
| productivas 1 |
& Difundir los resuliados £! objetivo fue logrado en un 100% Se realizaron dias de campo, E
del proyecto entre los ‘ un exitoso seminano de finalizacion, se etaboro un boletin de !
productores organicos divulgacion de los resultados obtenidos, se presentaron los :
resultados obtenidos en congresos. se participo en fenas
tecnologicas y se realizaron cuatro cursos de capacilacion en la
utihizacién del soflware AISO, en cualro regiones del pais

2. Actividades realizadas.

Las actividades realizadas se presentan a continuacion ordenadas por objelivo para tavorecer su
cCOmprension

2.1. Objetivo especifico abordado: Desarrollar sistemas de manejo de cultivos y residuos de
origen vegetal y animal provenientes del predio, como fuentes de aporte de nutrientes y

mejoramientc de la nutricion del sistema suelo - planta.

2.1.1. Actividad: Evaluacién de la fertilidad residual de suelos y contenide nutricional de
productos cosechados



Metodologia
Para evaluar desde un punto de vista nutnaonal los suelos, lejdos y compost atingentes al
desarrollo del proyedo se realizaron analisis quimicos de suelos y tejidos en el Laboratorio de

Diagnostice Nutncional de INIA-Quilamapu

Para evaluar el patron de crecamiento de raices se utilizaron nzotrones instalados en expenmentos
de fruticultura de la estacion expenmental INIA-Raihuén, puesto que en el predio donde se ejecuto
el proyecto fue practicamente imposible 1a instalacion de rizotrones debido pnncipaimente al daho
que se podia ocasionar con las practicas de laboreo. El rizotrén utilizado para Cerezos presentd
una dimensidn de 1,5 * 1 m y se instalé desde la base dei cuello de la planta ocupando un lado de
la proyeccion de crecimiento de raices sobre la hilera. El nzotron utilizado para Arandanos presento
una dimension de 1 * 0.5 m y su instalacion en la planta fue similar a |a descrita para Cerezos

Una vista del nzotron utiizado en cerezas €s la siguiente




Una vista del nzotrén instalado en arandanos (ubicacién en el campo) es la siguiente:

Principales problemas metodolégicos enfrentados

Para la determinacion del crecimiento de raices en arindanos se presentd un problema de
visualizacion de raices de crecimiento en la zona de conlacio con el nzotron desde fines de
diciembre en adelante, por tanto el resullado presentado correspande solamente al crecimiento

parcial de raices en esta especie.

Descripcién detallada de los protocolos y métodos utilizados

E! muesireo de suelos se realizd a traves de ia colecla de muesiras compuestas desde 0-30 cm de
profundidad por cuartel de caracleristicas similares (misma especie, variedad/patron, edad y tipo
de sueio) Estas muestras fueron colectadas en el mes de mayo de cada afio, postenor a la
ocurrencia de al menos 2 eventos de lluvia con el fin de obtener informacian de las fracciones
nutricionales mas estables en el suelo. La metodologia analitica empleada fue la siguiente

» Analisis de tejidos:
o Matena seca: obtenida a través de secado en homo a 65°C durante 48 horas
o Conlenido de Nitrogeno: dijestion de muestra y delerminacion por destilizacion y
titulacion automatica
o Contenido de Fosforo: calcinacion de muestra y detenmminacion por colonmetiia del
fosfo-vanado-molibdico
o Contenido de Potasio, Calcio y Magnesio: calcinacidon de muestra y determinacion

por espectrofotometria de absorcion y emision atomica.



Contenido de Hierro, Cobre, Znc y Manganeso calcinacion de muestra y
determinacion por espectrofotometna de absorcion atdmica
Contenido de Boro: Calcinacion de muestra y deleminacion colonmétrica con

Arometina-H

» Analisis de suelo y compost

o
O

L%

Resultados

Matera organica determinada por combustion humeda y colonmelria

Nitrégeno mineral extraccion con KCl 2M {método de Bremen

Fosforo extraclable: extraccion con bicarbonato de sodio 0.5 moelll a pH 8,5 ¥
determinacian cotorimetnca

Potasio, Calcio. Magnesio y Sodio extraccion con solucion de acetato de amonio 1
moliL a pH 7.0 y detemminacidon por espectrofotometria de absorcion y emision
atomica

Hierro, Cobre, Zinc y Manganeso DTPA

Boro extraccion en agua caliente con Azometina-H

Conductividad etécinca  extraclo de saturacion relacion 15 {(suelo agua) y
conductivimetna

Conductividad eléctnca extracto de saluracidn relacion 15 (sueloagua) ¥y

conductivimetria

A continuacién se presenta un mapa del predio y el delalle de la evolucion de nutnientes, pHy

materia organica en cada uno de los potreros



Espamraguera
Potrero 2 Ao 1 Afio 2 Ao 3
pH 6,76 6,65 8,77
MO 7.33 7,08 7.47
N 10 3 8
P 232 21,7 21
K 0,57 0.8 0.83
Ca 9.44 9.46 8.8
Mg 1.47 1,57 1.34
Na 0.16 026 0.17
Suma de Bases 11,64 12.09 11.14
Zn 162 1,3 1.6
Fe 386 19.1 223
Cu 1.52 1.3 16
Mn 4.4 1.5 19
B 0.28 0.84 09
S 10.3 23 252

Los contenidos de Potasio, Boro y Azufre presentaron una evolucion positiva en este potrero
{construccién de ferilidad) Eil Manganeso presenté una evolucion negativa posiblemente denvada
dei efecto alcalinizante obterudo con la agregacidon de compost Los demés nutrientes no
presentaron cambios relevantes que afecten la productividad del cultivo



Frambuesa

Pot 3 Huerto viejo Ano 1 Ao 2 Ao 3
pH 6,88 6.68 7,08
MO 7,54 5,98 7.93
N 25 4 13
P 55.2 251 45
K 0,98 0,76 0.66
Ca 12.56 8,44 13.2
Mg 242 1,38 28
Na 0,24 0,21 0,22
Suma de Bases 16,2 10,79 16,88
Zn 4 0.82 286
Fe 51.8 36.3 274
Cu 28 1,62 2.8
Mn 7.8 15 2.8
B 0.89 0.86 1.3
S 21.5 23 20,4

Los contenidos de Matena organica y Boro presentaron una evolucion positiva en este potrero
(construccion de ferlilidad). El Manganeso presenté una evolucion negativa posiblemente derivada
del efecto alcalinizante obtenido con la agregacidn de compost y carbonato de caicio. Los demas
nutnientes no presentaron cambios relevanies que afecten ia productividad del cultive. El pH, si
bien no presentd una vanacién imporiante ainbuible a las practicas reafizadas, aun esta en un nivel

superior a o sugendo como condicidén adecuada para el cuitivo de frambuesa

Frambuesa
Pot 1 Huerto nuevo Anfo 1 Afo 2 Ano 3
pH 672 6,78 6.77
MO 10,63 803 1.28
N 25 12 16
P 57.2 B2 48
K 1,11 1,31 T
Ca 12,97 11,17 10,6
Mg 2,45 2:1 2.2
Na 0.38 0,42 (.28
Suma de Bases 16,91 15 14,78
Zn 4 68 2.4 419
Fe 653 336 53,3
Cu 3.2 2.4 3
Mn 82 31 66
B 0.66 B 3.1
S 31.2 33 4 46

Los contenidos de Potasio y Boro presentaron una evolucion positiva en este potrero {construccién

de fertilidad). El contenido de matena orgdnica presentd una evolucidn negativa posiblemente




denvada del manejo de suelos realizado (decapitacion de la estrata superficial para medificar o

corregir camellones). Los demas nutnentes no preseniaron cambios relevantes que afeclen ia

productividad del cultivo.

Frambuesa

Potrerp 4 Ano 1 Ano 2 Ao 3
pH 7.07 7,18 7.18

MO 7,03 6,54 622

N 25 a 11

P 69 76 .4 66

K 0,93 0,46 072

Ca 11,85 10,6 10,6

Mg 288 243 2,7

Na 0,21 0.18 021
Suma de Bases 15,97 1387 14,23

Zn 4,76 2,86 2,7

Fe 50.1 39.3 294

Cu = 4 205 2.6

Mn 6,35 2,35 2,2

B 0,99 0,32 1.6

S | 141 16.4

Los contenidos de Azufre y Boro presentaron una evolucion positiva en este potrero (construccion

de ferlilidad) E! Manganeso presentd una evolucién negativa posiblemente denvada del efeclo

alcaiinizante obtenido con la agregacion de compost y carbonato de calcio. El comenido de matena

organica tambien presenté una caida posiblemente derivada del movimiento de suelos realizado

con la adecuacion de cameliones, Los demés nutrientes no presentaron caminos reievantes que

afecten la productividad del cultivo. El pH, si bien no presentd una vanacion importante atribuible a

Ias practicas realizadas, ain esta en un nivel superor a lo sugendo como condicidn adecuada para

el cultivo de frambuesa

10



Frambuesa

Pot 1 Huerto viejo Ario 1 Ao 2 Ao 3
pH 6,72 7,03 7,06
MO 10,63 8,92 8,93
N 25 18 16
P 57.2 58 60
K 131 1,04 0,82
Ca 12,97 14,7 15
Mg 245 3.21 29
Na 0,38 0,26 0.24
Suma de Bases 16.91 19,21 18,96
Zn 4 68 3.9 4.1
Fe 653 523 38,7
Cu 32 47 3.6
Mn 82 4.8 3.6
B 0,66 1 1.1
S 31,2 23.8 235

Los contenidos de Calcio y Boro presentaron una evolucion positiva en este potrero (construccién
de fertilidad). El Manganeso presentd una evolucion negativa posiblemente derivada del efecto
alcalinizante obtenido con la agregacion de compost y carbonato de calcio. £l contenido de matena
organica también presentd una caida posibiemente dervada de! movimiento de suelos realizado
con la adecuacidon de cameliones. Los demas nutnenies no preseniaron cambios relevantes que
afecten la productividad del cultivo. El pH. s1 bien no presentd una vanacion importante atabuible a
las praciicas realizadas, aun esta en un nivel supernior a lo sugendo como condicion adecuada para

el cultivo de frambuesa

Frambuesa
Potrero 7A Ao 1 Ano 2 Ano 3
pH 6.4 66 667
MO 7,66 8,58 7.44
N 26 8 11
P 18.8 378 28
K .23 0,83 0.44
Ca 8.03 10,85 9.1
Mg 1,46 2.25 2,1
Na 0.23 0.24 022
Suma de Bases 9,95 1417 11,86
Zn 0.94 1.43 14
Fe 52,9 43 2 28,4
Cu 2.2 2.87 2.8
Mn 8,5 4,55 4
B 0.7 1,16 1,2
S 15,3 286 23.9

"



Los contenidos de Fosforo, Azufre y Boro presentaron una evolucién posiliva en esle potrero
(construccion de fertiidad). Bl Manganeso presentd una evolucion negativa posiblemente derivada
del efecto ailcalinizante obtenido con la agregacion de compost y carbonrato de calcio Los demas

nutrientes no presentaron cambios relevantes que afecien la productividad del cuttivo

Frambuesa
Pot 3 Huerto nuevo Ano 1 Ano 2 Afo 3

pH 6.88 6,68 6,99
MO 7.53 6,98 g.01

N 25 4 g

P 85,2 251 56
K 0.98 0.76 079
Ca 12.56 B8.44 10,8

Mg 2,42 1,38 23
Na 0,24 0.21 021
Suma de Bases 16,2 10,79 14 1
Zn 4 082 34
Fe 51,8 363 30,7

Cu 28 162 28

Mn 78 1.5 3,8

B 0,89 0,86 157
S 21,5 23 20.9

Los contenidos de Materia Qrganica, Azufre y Boro presentaron una evolucién positiva en este
potrero {conslruccidn de fertiidad). El Manganeso presentd una evolucidn negativa posiblemente
derivada del efeclo alcalinizante obtenido con la agregacién de compost y carbonato de calcio. Los
demnas nutnentes no presentaron cambios relevantes que afecten la produclividad del cultivo. El
pH, si bien no presentd una vanacion importante atribuible a las practicas realizadas, aun esid en

un nivel supenor a lo sugerido como condicién adecuada para el cultivo de frambuesa

Arandanos
Potrero 6A Paja Ano 1 Ano 2 Afno 3
pH 6,21 474 596
MO 883 8,57 895
N 155 17 11
P 755 101 71
K 0,65 1,46 0,38
Ca 774 10.04 6.8
Mg 1,35 201 1.1
Na 0,13 0,24 D.07
Suma de Bases 087 13,75 8,35
Zn 1,97 2,86 13,4
Fe 478 811 48.5
Cu 1,69 298 1.9
Mn 79 12.4 1,5
B 0,84 1,17 0,84
g 96 1143 40,4
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Los contenidos de Azufre y Zinc presentaron una evolucion positiva en este potrero (construccion
de fertiidad). El pH también presentd una evolucion positiva para los requenimientos dei cultivo.
Los demas nutrientes ne presentaron cambios relevantes que afeclen ta productividad del cultivo

Arandanos
Potrerc 6B Aserrin Ario 1 Ano 2 Ano 3

pH 6,32 486 4,84

MO 7.09 974 12.1

N 20 15 11

P 76 89 185
K 0,43 052 0.85

Ca g2 12,33 34

Mg 16 127 11
Na 0,13 0,16 0.17
Suma de Bases 11,38 14 28 552
Zn 2 2 1,8

Fe 48 2 107.5 o0

Cu 1,7 1,78 1,2

Mn 4 | 11.9 8,5

B 0,76 067 1,24

] 393 574.3 107

Los contenidos de Matena organica, Fésforo, Potasio, Azufre, Boro y Zinc presentaron una
evolucion positiva en este potrero (construccion de fertilidad) El pH tambien presentd una
evolucion positiva para 10s requerimientos del cullivo. Los demas nulrientes no presentaron
cambios relevantes que afeclen la productividad del cultivo.

Arandanos
Potrero 6B Paja Afo 1 Ano 2 Ano 3
pH 6,32 4,86 505
MO 7,09 974 0,84
N 20 15 9
P 76 89 176
K 0,43 | 0,52 0,74
Ca 9.2 | 12,33 4,57
Mg 16 ! 1.27 0.68
Na 0,13 0,16 0,08
Suma de Bases 11.36 14,28 6,07
Zn 2 2 9.3
Fe 46,2 107.5 86,8
Cu 1,7 1,78 1.6
Mn 71 11,9 11,2
B 0.76 067 1.4
S 39.3 574.3 84
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Los contemdos de Malena orgamca, Fosforo, Potasio, Azufre, Boro y ZinG presentaron una

evolucion positiva en este potrerc (construccion de fertilidad)

E! pH lamén presento una

evolucidon positiva para los requenmientos del cultivo Los demas nutnenles no presentaron

cambios relevantes que afecten la productividad del cullivo

Cerezos

Potrero 6C anod Ano 1 Ano 2 Ano 3
pH 6.96 6,98 6.76

MO 7.44 8.61 B8.16

N 16 17 13

=] 38 115 54

K 1.25 1.14 117

Ca 10,4 16.15 g 32

Mg 1.8 2.13 10

Na 0.14 0,24 D15
Suma de Bases 13,59 19 66 12 .54
Zn 1,89 3,3 6,74

Fe 42 5 50.1 43

Cu 1.78 4 374
Mn 5,06 1.2 578
B 0.7 0.65 104
S 1 8.4 18.2

Los contenidos de Matena organica. Fosforo, Azufre. Boro y Zinc presentaron una evolucion

positiva en este potrero (construccion de ferhilidad), Los demas nutrientes no presentaron cambios

relevantes que afecien la productividad del cultivo

Ccerezos
Potrero 6D anod Ano 1 Ano 2 Afo 3
pH 6,76 6,83 6,97
MO 58 6,51 7.
N 15 6 5
P B2 73 59,2
K 042 0,39 064
Ca .18 10.49 827
Mg 1.75 1,94 2.23
Na 014 022 019
Suma de Bases 11.49 13.04 11.33
Zn 1.65 1.35 55
Fe 38.9 37,7 355
Cu 1.67 218 22
Mn 463 2.86 3
B 0,75 0.54 D72
I S 8 892 6.7
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Los contenidos de Materia organica, Potasio y Zinc presentaron una evolucion positiva en este

polrero (construccién de ferdilidad) Los demas nutrientes no presentaron cambios relevantes que
afecten la productividad del cultivo

Rotacion Zapallo 2004 - Avena 2005

Avena post zapallo Ano 1 Ano 2 Ano 3
pH 6,76 627 - 6,69
MO 047 7,78 11,66
N 15 25 20
P 26.6 23 261
K 083 0,63 1,07
Ca 8,73 8,39 814
Mg 1,59 1.67 1,77
Na 015 0.23 0,1
Suma de Bases 12.3 10,92 11,08
Zn 1.36 0.91 546
Fe 57.4 364 439
Cu 1.52 214 1.16
Mn 8,33 4,96 422
B 0.48 0,85 0,93
S 9.1 46,1 256

Los contenidos de Matena organica, Azufre, Boro y Zinc presentaron una evolucion positiva en este
potrero (construcoon de ferilidad). Los demas nutnentes no presentaron cambios relevantes que
afecten ia productividad del cullivo
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El plano de MO final de los potreros evaluados indica que este predio no presenta problemas para
esta propiedad quimica del suelo.
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Contenido de Fasforo {ppm)

£1 plano de Fosforo disponibie final de los potreros evaluados indica que este predio no presenta

problemas para esta propiedad quimica del suelo
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Contenido de Potasio (cmol (+) / kg)
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El plano de Potasio intercambiable de los potreros evaluados indica que este predio ne presenta

problernas para esta propiedad quimica del suelo



Contenido de Ca
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E! plano de Calcio imtercambiable de los potrercs evaluados indica que este predio no presenta
problemas para esta propiedad quimica del suelo



Contenido de Mg
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El planc de Magnesic intercambiabie de los potreros evaluados indica que este predio no presenta
problemas para esta propiedad quimica del sueio

En general, el predio estudiado no presenia limitaciones nulricionales para el desarrolio normal de
las especies cultivadas, excepto para los niveles de Manganeso en los hueros de frambuesa,
situacion a corregir a través de la agregacion de 100 kg de Arufre elemental por ha (acdificacion
del medio que aumentara los niveles de Manganeso disponible)
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Patron de crecimiento de raices en Cerezo {(Prunus avium) y Arandano arbusto alto (Vaccinium
ashei)

Patrén de crecimiento de raices de Cerezo. Raihuén
Temporada 2004-2005
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El patrdn de crecmienta de raices en cerezo indica que la agregacion de nutnentes o fuentes
nulricdonales debe realizarse previo a noviembre o mucho antes de esle penodo consklerando gue
la tasa de hiberacdn de nutnienies de cada fuente permia disponibiidad de elios durantie el penodo

de noviembre — enero, elapa de mayor actividad radicular
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Patron de crecimiento parcial de raices de arandano.
Raihuen temporada 2005-2006.
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Momentos de medicion

La curva parcial de crecimienio de raices no permite indicar de manera cerlera lode el penodo aplo
para la agregacion de fuenles nutricionales. No obstante, el patron de crecimiento de raices
oblenido indica que la agregacion de nutrientes o fuentes nulricionales debe realizarse previo a
noviembre 0 mucho antes de este periodo considerando que ia tasa de liberacion de nutnentes de
cada fuente perrmita disponibilidad de ellos durante el penodo sucesivo

Conclusiones y Recomendaciones

Agregacion de fuentes nutricionales de naluraleza organica con afto indice de disponibilidad de
Nitrogeno, principal nutriente limiante de! crecimiento, y de reaccién pnncipalmente acida para las
condiciones de este predio. La agregacidon de nutnentes debe realizarse al menos en 2
oporfumdades durante el afio, la mayor dosis previo a noviembre para asegurar disponibilidad de
los nutrientes contenidos y durante e penodo eshival para generar apores al penodo de

postcosecha en el caso de las especies frutaies
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2.1.2. Actividad: Desarrollo de cubiertas vegetales para el manejo organico de huertos de
frambuesa, cerezo y arandano

Metodologia

Experimento 1. Cubiertas en produccion organica de cerezo.
Tratamientos: Se probaron mezclas de leguminosas anuales y gramineas perennes como fuentes

de niirogeno orgamco y allemnativas de comrol de malezas

1-. Tratamuento Control. Manejo tradicional sin leguminosas y sin cubserta vegetal

2 .- Control Manejo tradicional con cubiena vegetal de especies espontaneas.

3 - Cubienta vegetal de leguminosas de ciclo largo: mezcla de Trifolium michefianum cv Paradana,
con trébol subterraneo cv. Denmark y Antas

4 - Cubierta vegetal de leguminosas de ciclo corlo mezcla de trébol subtemaneo cv. S. Park,
Gosse y Medicago polyrmorpha

5 - Cubienta vegetal de gramineas perennes ( Festuca arundinacea)

6.- Cubierta vegetal de festuca + mezcia T3

Experimento 2. Cubiertas en produccion organica de arandano.

Tratamientos Se probaron mezclas de leguminosas anuales y gramineas perennes como fuentes
de nitrogens orgamco y altermnativas de control de malezas

Se realizo un expenmento similar al de cerezo, pero aplicado al disedo de la plantacion de

arandano

Experimento 3. Cubiertas en produccion organica de frambuesa.
Tratamientos' Se ensayaron fuentes de nitrégeno organico a través de cultivo de leguminosas en Ia

entrehilera del huerio de frambuesas

1.- Tratamento control Manejo tradicional sin leguminosas y sin cubherta vegetal

2 - Cubierta vegetal de leguminosas forrajeras anuales de resiemnbra trébol subterraneo y trébol
balansa

3 . Cubterta vegelal de leguminosas de perennes, lotera

4 - Cubierta vegetal de leguminosas de perennes, irébol blanco

5.- Cubierta vegetal de festuca

6.- Cubierta vegetal de festuca y ieguminosas (frébol blanco)

7 - Control- Manejo tradicional con cutxerta vegetal, de especies espontanéas
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2 -Disefic Expenmental

Para los tres experimentos se estabiecio un disefio de bloques al azar, con 4 repeticiones. En la
figura 1 se muestra el disefio y 1a distribucidn de los tratamientos en el experimento de cubiertas en
huerlo de arandano, cuyo modelo representa lambién lo realizado en 10s experimentos de cerezo y
frambuesa.
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Ectablecimiento de los experimentas.

La preparacibn de suelo se realizd en el mes de mayo de 2003, con rastra de disco y
vibrocultivador. En el caso especial del huerto de frambuesa. también fue necesario efectuar
labores con una rastra arafia de tiro animal. para lograr una mejor preparacion del sueio y poder
controlar y eliminar la presencia de malezas como chépica, presentes en la vegetacion espontanea
de los huertos.

La fertilizacion aplicada fue idéntica para los tres experimentos. Las dosis y fertilizantes fueron 1as
siguientes

'Elemento ' Compuesto W?|
'‘Boro ~ | Boronatrocalcita )
{ Fosforo Roca fosforica 500 |
| Calcio Fertiyeso 1200 ,
" Sulfatode K, S y Mg Suipomag [sm r

La aplicacion de 1os fertilizantes se efectud al voleo a mano, previo a 1a siembra. La siembra se
efectud en lineas separadas 20 cm entre si, con sembradora Planet, para asegurar una adecuada
densidad de plantas por metro cuadrado, que garantice el establecimiento de la pradera.

L3s dosis de semifia utilizada en los expenmentos se detallan a continuacion:
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Expenmentas en cerezo y arandano

Especie osis kg/ha :
IT, subterraneo Denmark 10 B
T. subterraneo Antas 10

iTrénoI balansa Paradana r
IT. subterraneo Seaton Park (10 |
"r. subterraneo Gosse L'It} |
Hualputra Santiago 15 |
[?sﬁ_&::a\Manade }10 _ i

Para cubiertas en frambuesas, las dosis de semilla fueron

ﬁspec:e s = _'P(;';rha—"
= ’ | — —_

T. subterraneo Denmark 10

|T. subterraneo Antas Ir'.:) L

[Trébol balansa Paradana |5 !

]

Ih.otera San Gabne) =

[Trébol blanco Will |[5
10

|
,lFestuca Manade ﬁ

Fecha de siembra

Los expenmentos de cerezos y arandanos se estlablecieron entre el 30 de mayo y el 2 de jumo de
2003 Por inconvenientes en la preparacion de suelo. denvados de 1a alta infestacion con malezas
y debido a condiciones climaticas adversas, la siembra de las cubierlas en huertos de frambuesa
se realizo 30 dias despues

Tamano de |as parcelas

De acuerdo al sistema y distancias de plantacién de los huertos de frutales, el tamafo de las
parcelas establecidas fue diferente en cada uno de los cas0s.

Huerlo *‘Tarﬁa'ﬁo de parcela (m) | Tamaho por tralamiento (m2)
[Cerezos (15 x3 [0 i i
| ArAndanos [20 x 2.5 ‘ 100

Frambuesas

20x 2.1 84
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Evaluaciones

a) En la cubtenta vegetal

Densidad de plantas:

La medicion de 1a densidad de plantas, permite determinar el éxito del establecimiento inicial de las
praderas Se realizé en dos €pocas: lines de julio y mediados de septiembre. Se estabiecen 2 sttios
de muestreo de 1 m de largo por 80 cm de ancho (0.6 m}, y se contaron todas las plantas
Produccion de fiomasa

Con el fin de estimar la produccion y crecimiento de la pradera, se realizaron cories penodicos de
muestras en los diferentes tratamientos. Los cores se realizaron de acuerdo al crecimiento de las
praderas. Se determino la produccion invernal, primaveral y estival. Se cortaron dos muestras de
0,5 m° por repeticion. Las muestras se secaron en homo de aire forzado a 65°C por 48 horas. Se
determino porcentaje de materia seca y composicidn bolanica por separacion manuai

b) En el suelo

Se realizd un seguimiento temporal de los niveles de nutrientes del suelo en los diferentes
tratamientos. Para este efeclo, se mstalaron tubos de PVC de 25 cm de largo y diametro de 10 cm
en donde se dispuso la biomasa aérea proveniente de cada corle de la cubierta vegetal Para ellos
se calculé la disponibihidad de matena seca de la pradera, y se dispuso en cada tubo la cantidad de

fitomasa proporcional al area del tubo (74 6 cm®).

¢} En los frutates:

Arandano’ Diametro y largo de ramillas

Cerezo: diametro de ronco

Frambuesa: Numero de cafias y numero de brotes. Para esto se selecciono para cada tratamiento
3 mi lineales de plantacidon. Posteriomnentie se marcd, contando asi el nimero de cafias, dentro de
esta misma area se marcaron 10 cafas, a las que se conté numern de brotes. Adicionalmente se
avaluo la produccion de frutos de frambuesa, se realizé una evaluacion parcal de produccion
obtenida entre el 22 de diciembre de 2004 y e! 3 de marzo de 2005 en recolecciones diarias o cada

dos dias, sequn el volumen de produccidn, el cual varia en la estacion de cosecha

Experimento 4. Aporles y transferencias de nitrégeno desde cubiertas vegetales de especies
leguminosas forrajeras, ala planta de frambuesa (Rubus idesus), usando técnicas isotdpicas con
a5

"N

Los tratamienlos de cubierlas vegetales fueron a) cubierta vegetal de trébol blanco selo (Trifoliun
repens), b} cubieta de mezcla de trébol blanco con festuca (Festuca arundinacea), c) como
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tratamiento testigo se utilizod una parcela sin cubiena vegetal entre hilera. 1a cual se mantuvo impia
ge vegetacion durante todo el desarrollo de la expenencia

El tamafio de las parcelas fue de 6 x 10 m (60 m”) La distancia de plantacion de la frambuesa fue
de 3 m entre hileras, con una densidad de 12 tallos por metro lineal al inicio del expenmento

Al intenor de estas parcelas se ubicaron micro parcelas de 3 x 2 m. Dentro de éstas se procedid a
la marcacion del suelo con "N El area marcada fue de 1 x 0.5 m (0.5 m’) sobre la hilera de
plantacion de frambuesa. Cada microparcela, contenia iniciaimente 12 cahas de frambuesa Se

utiizo un disefio en bloques completos al azar con cuatro repeticiones

La dosis de N utilizada fue de 80 kg de N ha ' aplicada en dos parcialidades: 50% a inicio de [a
estacion de crecimiento (cuarta semana de septiembre), y 1a segunda dosis, a finales de pnmera
flor (primera quincena de enero). Se aplicé una solucion de sulfato de amonio, 10% atomo excesc
de "“N. apiicado en solucion, a razon de 1 Iiro de solucion m~ Posterior a esta aplicacion las
microparcelas fueron regadas inmediatamente con 2 L de agua, para favorecer la incorporaciéon det
fettilizante marcado al suelo Las plantas borde recibieron la rmisma fertdizacion (50 cm a cada lado

del drea marcada) con suifato de amonio no marcado
Ewvaluaciones
a) En la cubierta vegetal

Densidad de plantas se realizé a mediados de sepliembie Se contabilizaron las plantas en 3

cuadrantes de 0,60 m-, abarcando 1 m lineal de largo por 3 lineas de siembra de ancho (0.60 cmy)

Produccion de ftomasa. Se evalug mensualmente 1a producciéon de fitomasa cycunscrta en un
cuadrante de 05 m* a ambos lados de |a plantacién de frambuesas Las muestras fueron secadas
en horno de aire forzado a 65°C por 48 horas y molidas, para luego realizar andlisis de contenido
de N

b) En la planta de frambuesa

A inicios del ensayo fines de septiembre, se realizo un muestreo destruclivo de plantas para
determunar la blomasa inicial y los contenidos iniciales de N, tanto en hojas, tallos y raices. En la
unidad expenmental marcada con N, las hojas de frambuesa fueron muesireadas
mensualmente, secadas en hormo de aire forzado a 65°C por 48 horas y molidas para luego
realizar analisisde Ny "N Se recoledé una muestra compuesta por hojas nuevas y maduras, a o
largo de todo el tallo Para evaluar la produccion de frutos de frambuesa, se realizé una evaluacion
parcial de produccion oblemda entre e} 22 de diciembre de 2004 y el 3 de marzo de 2005 en
recolecciones dianas o cada dos dias. segun el volumen de produccitn. el cual varia en la estacion

de cosecha
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Fara el analisis del contenido de N y "IN de los frutos se tomd una muestra representativa de la

preduccion semanail, 1a cual fue secada y molida, de la misima forma descrita antenormente

En el caso de los talios, se realizaron dos muesireos durante el expenmento, El pnmero, al
teminar €l pnmer ciclo de la frambuesa (diciembre), donde se muestrearon las cafas que ya
habian terminado su etapa productiva, El segundo muestreo se realizo al final de la estacidn de
crecimiento (abnl 2008), donde ademas se realizo un muestreo destructivo de todas las plantas.
Todas jas muestras fueron uiilizadas para medir production 1otal de hiomasa, contenido olat de N

y abundancia de N, en hojas, tallos troncos y raices

El contenido de N total fue determinado por el métode micro Kjeldaht { Bremner and Mulvaney,
1982) Los destilados obtenidos fueron utilizados para los analisis de °N por especirometria dptica
de emisidn con un analizador NOI-6PC (Axmann. 1990) Las muestras fueron analizadas en
duphicado. y los valores medios usados en el cdlculo de fos datos. Los datos fueron anahzados en
un diseio de bloques compietamente al azar ANOVA con tres lratamientos y cuatro repeticiones
Se utibizo una prueba de Duncan para determinar la exislencia de diferencias significativas entre los

valores promedio de ias vanables

Cilculo de la recuperacion de N derivado de la cubierta vegetal de leguminosa, en la planta
de frambuesa, (Nddi).

Para estimar la recuperacion de nitrogeno realizado por la planta de frambuesa proveniente de las
leguminosas en la entrehilera, (Ndadl) se utilizo el métedo indirecto. marcando &l suelo sobre el cual
crecieron las plantas de frambuesa con '“N de acuerdo a la metodologia expuesta antenormente
El método indirecto consiste en medir la dilucién isotépica de N en los diferentes tratamientos
comparando la concentracion de N en los tratamentos con cubienas de legurminosas, en relacion
a ia concentracion de N en el tratamiento control sin feguminosas (sin cubieda vegetal) Ef
porceniaje de N denvado de ia leguminosa en ia planta de frambuesa (Nddi%) se estimé, a través

de |la ecuacion 1:

% 'SN atomo exceso tratamiento con leguminosa
1) NddI%= 1- S x 100

% 1N atomo exceso _ ..

La cuantificacién de la extraccién de N de la planta de frambuesa, se estimd a través de la

ecuacion 2

MS frambuesa x % N
2) Produccion de N (kg ha' ') = -

100
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La cuantificacién en términos de nitrégeno derivado de la leguminosa en kg ha ', se estimé a través

de la ecuacion 3

Produccion de N x %Nadi
3) Produccion de Nddi (kg ha'') =

100

¢} En el suelo

Se realizé un seguimiento lemporal de los niveles de nutrientes del suelo en los diferentes
tratamientos. Para este efecto, se instalaron tubos de PVC de 25 cm de fargo y diametro de 10 ecm
en donde se dispuso la biomasa aérea proveniente de cada core de la cubierla vegetal Para ello,
s€ caiculo la disponibilidad de materia seca de Ia pradera, y se dispuso &n cada tubo la cantidad de
fitomasa proporcional al rea del tubo (74 6 cm’).

Mensuaimente se exirajeron f0s fubos y 1as muestras de suelo, Esias fueron analizadas en cuamo
a matena orgénica, determinada por combustion himeda y colonmetria, nitrégeno mineral,
determinado por extraccion con KCi 2M (método de Bremer), y el fdsforo extraciable (exiracoion
con bicarbonato de sedio 0,5 mol/L. pH 8,5 y delerminacidn calonmeétrica). El potasio, se determing
por exiraccien con solucion de acetatc de amonio 1 moll, pH 7.0 y determinaciéon por

espectrofotomelria de absorcion y emision atémica

Resultados

Experimento 1. Cubiertas en produccién organica de cerezo

De acuerdo a Jos antecedentes obtendos, 12 cubiera de festuca con leguminosas anuales de ciclo
largo, la mezcla de leguminosas de ciclo largo y la cubierla de festuca sola presentaron el mejor
componamiento productivo y persistencia como cubsertas vegetales en huenos organicos de
cerezo. Respecto de control de malezas, se logro un excelente control de malezas con las
cubiertas que incluyen festuca ya sea sola 0 en mezcla con leguminosas anuaies de ciclo largo en
las cuales las especies sembradas contribuyeron con sobre el 76% del recubnmiento de ia

vegelacion herbacea
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Produccidn ftamasa de diferentes cubiertas entre hileras en hueno de cerezo srganico. Temporada
2004 -2005

| Tratamientos T Kg/ha total | Ko/ ha especie |
e S S | R [ R S S, 4
"Sin cubierta vegetal = = :
Leguminosas ciclo fargo ] |
(T. balanza + T.subterraneo) | 5204 a 1.800 ap |
i Leguminosas de oicio corlo (T subt+hualpuira) i 3853 b 991 b ]
Gramineas perennes (Fesluca) ‘I2.847 c (2274 ab
| i
Gramineas perennes y lequminosas ciclo largo ‘ 4 546 b 3.709 a |
Pradera natural 14622  ab [ |

Porcentaje de especie sembrada en cubierias entrehilera en huerto de cerezo. Temporada 2004 -
2005

!
B
|
|
|
|

[ Especie sembrada (%) 4‘
i Tratamicnios ' SRS 07-07-2004 | 27-08-2004 ] 20-10-2004 .
'Sin cubienta vegetal _ - 1= fgar— = ——
i Leguminosas ciclo Iangoi |
! (Paradana+T Subterraneog) - 25.1 b (17,0 e
; Leguminosas de ciclo corto (T Subt+Hualputra) - 24,0 b ! 13.0 c
+i Cramineas perennes (Festuca) o4 4 a 828 a 760 b

Gramineas perennes y leguminosas ciclo largo : 891 a 736 a |94, a

| Pradera natural f £
L

Experimento 2. Cubierlas en produccidn crganica de arandano.

La cubierta vegeial de festuca con leguminosas de ciclo largo y festuca sola, fueron las que
obtuvieron mayor produccidn y persistencia. Las de menor produccién, con valores que no
superaron los 500 Kg de MS fha, fueron las cubiertas de ieguminosas sin festuca
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Produccidn fitomasa cubiertas entre hileras huerto de arandanos. Temporada 2004 -2005

S e ‘

Tratamientos Kg/ha total | sembrada
f'STn_cub'«ena vegetal S M -
Leguminosas cicio large . i
(Paradana+T Subteraneo) 7435 b 480 b J
Leguminosas de cicio corto (T.Subt+Huaiputra) | 6.849 b 257 o |
Gramineas perennes (Festuca) 1 7.300 b 4 168 a
Gramineas perennes y leguminosas ciclo large [ 9.512 a 4613 a
Pradera natural 7152 b J—- I]

Experimento 3 Cubiertas en produccién organica de frambuesa

La mayor produccion de la especie sembrada se obtuvo con las cubienas de trébol blanco solo y
festuca con tréboi blanco. En tercer lugar se ubico ia cubierta de festuca sola. La cubieria de lotera
sola y de leguminosas anuales presentaron producciones muy bajas debido a la baja capacidad
de compelencia que presentaron esias especies frerte a ‘a invasion de trébol blanco que aparecid
en el sitio del ensayo Ademas se observé una baja densidad poblacional de la mezcla de trébol
subterraneo y trébol balansa lo cual se explica por el hecho que el huerie es regado durante todg &)
periodo de verano, por o tanto las semillas de leguminosas germinaron y no sobrevivieron al
primer verano. Al germinar {a semilla en ef primer verano, no hubo semillas blanda disponible para
la germinacion de otofio del sequndo afio de la cubierta

Existel efecto sobre el control de malezas en ia enire hilera. Los datos muestran que la cubierta de
festuca con treébol blanco y trébol blanco solo, las especies sembradas participan en sobre 88% a
la produccidn de biomasa de esas cubierlas, realizando un control muy efectivo de las malezas
Por el contrano, en las cubiertas de feguminesas anuales y Iotera, el componente malezas es

dominante en relacion a lag especies sembradas
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Produccian fitomasa cubiertas entre hileras huerto de frambuesas. Temporada 2004-

| Sin cubieria vegetal = e

' ) e "~ Kg/ha espece |
Tratamientos ___ Kag/ha total embrada |

Leguminosas anuales (Paradana i

't sublemaneo) 9,647 ab ‘ 338 ;
Leguminosas perennes (lotera) 11.80¢ a (1025 L

' Leguminosas perennes {trébol blanco) | 5 334 ab |[8872 a
Gramineas perennes (Festuca) ‘ 9 669 ab |6048 b
Mezcla de festuca y trébol blanco {10.491 ab (9420 a

| Pradera natural ‘ 8 687 b |-

Densidad de plantas de especies sembradas en cubierias vegetales en huerios de frambuesa

(Agosio 2004)

Tratamientos N plantas/m2 1
Eﬁcubierla vegetal A - |" :
'Legummusas anuales (Paradana - 1. subterraneo) '{} c
Leguminosas perennes (lotera) 350 bc
Leguminosas perennes {trébol blanco) 28 bc
Gramineas perennes (Fesluca) EDT bc |
IP.!ezn::la de festuca y trébol blanco :1 700 )

Pradera natural =

Porcentaje de especie sembrada en diferentes épocas, de cubiertas vegetales en huertos de

frambuesa
Especie
e s e e sembrada (%)
| Tratamientos 7-Jul-04 20 Oct 04 ﬁ—ﬁ’a Mcmr 04
'Sin cublena vegetal - S <
| Leguminosas anuales (Paradana -
1 subterraned) 0 c |0 b 12 G
| Leguminosas perennes {lotera) 11 c |26 b 1 c
Leguminosas perennes (tréebot blanco) B7 a 100 a 98 a
Gramineas perennes (Festuca) 81 b 41 b 52 b
Mezcla de festuca y trébol blanco 98 a |98 a 98 a

Pradera nalusal = | = e

PR . e e 8

- |6-Ene-05

0 b

0 b
84 a
| 83 a
88 @
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Produccion de fruto

Se evalud la producaon de frulos de frambuesa en dos temporadas 2003-2004 y 2004-2005
Analizando la temporada lotal de crecimiento en relacidn al tiempo, se observa en la Figura 1 que
los tratamientos no se diferencian estadisticamente (p>0.05), no obslanie les datos muestran una
tendencia en la cual la produccion maxima de fruta oblemnida durante el periode de cosecha 2003-
2004, corresponde al tratamiento de trébol blanco solo, y a la mezcla de leguminosas anuaies, de
trebol balansa + trebol sublerraneo, mientras que !a tendencia que predomina en ia cubierla de

festuca sola y festuca + trébol blanco es a una menor produccion de fruia

vl

| Bl U R
LR - L g o ruslis (Pegdeem i rareeoh B
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URE Tt e R T
= Lo rakars pamrierwrad | Farshors |
A - Meccis o heahuca v T NGO

—i— Pracen ashrsl

aan |

& |

Proag wek On o fndo {QE m e s)

e |

10

THMPo (11

Produccion total de frutos de trambuesa (kg ha ). con relacion a la cubiesta entrehileras. durante
ias temporadas 2003 y 2004

En la temporada siguienie. afo 2004 -~ 2005 lampoce Se obscrvaron diferencias significativas
entre tratamientos La pradera de trébol blanco nuevamente mostré una fendencia a una mayor
produccion de frula, seguida por la cubicria de lotera y festuca que obtuvieron un sumilar resultado
en produccion. El tratamiento que menos frula produjo, en esta temporada, fue la mezcla de rébol
blanco + fesiuca
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Produccion de frutos de frambuesa en el mes de febrero 2005

Numero de brotes de las canas

70

De acuerdo al siguiente, se obtuvieron entre 17 y 18 brotes por cana en todos los tratamientos; por

lo tanto no se observaron diferencias significativas (P<0,05), por efecto de la cubierta vegetal

entrehilera

Numero de brotes en diez cafias sequn diferentes cubierias vegetales en el huerlo de frambuesa

{temporada 2004)

"Tratamientos IN° brotes

Sin cubteria vegetal ) “T18 a
Leguminosas anuales (T balansaParadana +T Subtemraneo) 17 a
Leguminosas perennes (lotera) 18 a
Leguminosas perennes (Irébol blanco) 18 a
Gramineas perennes {fesiuca) 17 3
Mezcla de festuca y trébol blanco 18 a
Pradera natural 17 a

"Valores con igual letra en columnas no presentan diferencias significativas entre si segun prueba

de Duncan (P>0,05)
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Nuamero de canas

El numero de cafas, fue evaluado en la temporada 2004, para venficar el efecto de los
tratamientos sobre el crecimiento de las plantas de frambuesa. El analisis estadistico. respecto al
nomero de canas por tratamiento. no mostro diferencias significativas (P > 0.09) .

NiOmero de caiias en plantas de frambuesa (N° de caflas/2 m lineal) temporada 2004,

Tratamientos ° canas/2 m lineal
Sin cubieria vegetal T S R e e |
Leguminosas anuales (t balansa + -t. Subterraneo) 143 a ’
!Legurmnosas perennes (lotera) 139 a
| eguminosas perennes (lrebol blanco) 121 a
iGramineas perennes (Festuca) 1123 a
Mezcla de festuca y trébol blanco 121 a
['Pradera natural ;154 a |

el

*Valores con igual leira en columnas no presentan diferencias significativas enlre si segun prueba
de Duncan (P>Q.05)

Experimento 4. Aporles y transferencias de nitrogeno desde cubiertas vegetales de especies
laguminosas forrajeras, ala planta de frambuesa (Rubus ideaus), usando técnicas isotopicas con
15

N

La produccion de biomasa, no mastrd diferencias estadisticamente significativas entre las cubiertas
evaluadas. Las producciones fueron allas y oscilaron entre 8672 y 9420, en trébol blanco solo y
trebol bfanco +festuca La composicion quimica evaluada en octubre ng mostrd diferencias
significativas entre tratamientos en los componentes N, P K, solo muestra una tendencia a un
mayor contemdo de estos elementos en ia cubierla vegetal de trébol blanco sole. Sin embargo en
la evaluacion de diciembre, el contenido de N fue supenor en la cubierla de trébol blanco y el

contemnido de K en la cubierla de trébol blanco + fesluca.

Produccién flomasa de cubiertas entrehileras en huerto de frambuesas
{Temporada 2004-2005)

. e

g g ha " especies
|

Tratamientos tg ha' total sembradas 1
Sin cubierta vegetal B i ™ _hi b

p— = 31 _l _ =
| Trébol blanco 5334 a (8672 a
Mezcla de trébol blanco + festuca J’ 10491  a  9420 la _1]
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Composicidn quimica de Ja hhomasa de dos tipos de cubiertas vegelales en huerto de frambuesa,
en los meses de oclubre y diaembre de la temporada 2004 -2005
Cctubre

e ——— e - el T ™

Tratamenos N F K

e + - —m— e —— —

Sin cublena vegetal - i= [~

Trébol blanco J4 498 lia 0 409 Lal 12—933"3—«‘
"Mezcla de trébo) blanco +festuca 4243 |a |0386 a 12803 |a

| S __1._... s _4._ — { Sl T

e | ) | ~

ey ot S

Diciembre

'Sin cubierta vegetal [

0330 a 2484 8

= o i | —

|

Trébol blanco 13723 i Joséi la [1676 b
"Mezcia de trébol blanco + festuca 3317 o

Evolucion del contenido de nutrientes en €l suelo El contenido de materia organica (MQ) ne se
vi0 Influenciado por las cubiertas vegetales entre hilera, 1o cual es un comporiamiento esperable.
dado el honzonle temporal, de sdlo 2 temporadas en que se evalud el expenmento. El pH del suelo
presentd una tendencia a la baja entre los tratamientos, a fravés del iempo, siendo éste mayor en
el suelo con cubtertas, respecto del suelo manejado sin cubienta vegetal. Este descenso del pH
ocumo en & periodo de pnmavera verano, en que l1a mineralizacion ge 1a MO es mas activa debido
a las condiciones adecuadas de lemperatura y humedad edafica En este periodo el huerto fue
regado graviacionalmente con una frecuencia quincenal, E| contenide de N mineral no presentd
diferencias entre tratamientos en el periodo de juliv a octubre, en que la tasa de mineralizacion,
por condiciones de temperatura podria ser mas baja. Sin embargo. entre los meses de noviembre y
marzo se delectaron diferencias imponantes, con un significativo mayor contenido de N en ios
tratamientos con cubieria vegetal de trébol banco y trébo! bianco + festuca. produclo de la activa
mineralizacuon que se produjo en este periodo en gque las condiciones ambieniales del suelo fueron
dptimas para la mineralizacion. Desde abnl a junio el contenido de N tuvo un comportamiento
similar entre los tratamientos. En lo que respecta al contenido de P, en general el contenido de este
elemento fue inusualimente atto en todos los tratamientos, producto de 1a histona de fertsdizacion
previa del huertdo en base a compost y a la elevada aplicacion de roca fosfonca (500 kg ha .
equivalenies a8 150 u P-0.) aplicada al inico del experimenlo. En ese contexio, las cubiefias
vegetales produjeron un significativo aumento del contenido de P en el suelo. Respecto del
Potasio. se observd también un significativo aumento por efecto de las cubiertas vegetales

ensayadas
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Evolucion del contenido de MO, pH y macronutnentes en suelos manejados con diversas cubiertas
entrehileras en huero de frambuesa. Las cifras dentro de las figuras sefalan la produccién de
fiomasa de las cubiertas (kg MSha ’)en fos diferentes tiempos

Produccion de hiomasa y contenido de nitrogeno de la frambuesa

La produccion de biomasa tolal fue significativamente superior (p<0,05) en las plantas de
frambuesa que crecieron por un lapso de 2 afos en asociacion con cubierias de trébol blance y
trébol blanco + festuca, en relacion al tratamiento tesligo que se mantuvo sin cubierta vegetal.
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Similar tendencia se manifesté en todos los componentes de la biomasa tanto aéreos como
subterraneos.

Respecto del contenido de nitrégeno en 1a biomasa, el mayor contenido se encontrd en 1as hojas
con valores que oscilaron entre 2,75% y 2.02% entre 10s meses de noviembre y abnl, con una clara
tendencia a ia baja entre ambas fechas. Los taflos presentaron valores de conceniracidn de N entre
0.29 y 061% , mientras que raices y frutos oscilaron entre 084 - 0.91% y 1,09 -1,18%
respectivamente. No se observé diferencias significativas, ni tendencias claras de vanacién del
contenido de N, entre los fratamientos, en ningun de los componentes de la biomasa evaluados.
En directa relacién con 1o observado en la biomasa, la extraccion total de N, evaluada en el mes de
abril (final de la temporada de crecimiento) fue mayor en el tratamiento de cubierla vegetal con
trebol blanco y en la trébol con festuca, comparativamente a lo observade en los lratamientos sin
cubierla entre hilera. La misma tendencia se observd en hojas. tallos y raices, respecto de las

diferentes cubiertas evaluadas

Produccién de biomasa (g MS 1m hilera') aérea y subterrdnea de plantas de frambuesa, en

relacién a ta cubierta vegetal cultivada en la entre hilera de plantacion

TLDU de cubiera vegetal LBlomasa (g MS. 1rn hilera’) S|
{ R . | Hojas |1 [Talio Raiz TFrum ITotal i
| Sin cubrerta 11324 1001 a_|T1DTBb 226b |2437b

Trébol blanco 1642 |1 102a {14233 |269a (2958 a ’
L T. blanco —festuca J_”t‘ 1.078 a h?'l? a 24%..?-.1.%@1.@.-.

Contenido de Nitrégeno (%) de la biomasa aérea y subterrdnea de plantas de frambuesa, en
relacion a la cubieria vegetal cultivada en la entre halera de plantau{’m

fTrpo de cubierta Fechas g ) e Promedic |
vegetal [13-1 1-0-!:_7+ 28-12-04 | 14-01-05 _P)E-uz-os | 17-03-05 [22-0405 {
Sin cubierta |

| Hojas [275a |264a [2.80a Iz_m a |297a 202a 243a '

| Tallos | f | lo37Aa | 061A  |D40A J
Fruto | | 1,18 1,18
e .| i oL b . e ns
Trébol blanco | |
Hojas l263a [283a |285a 197a  |23%a  |201a  |245a |

%Tallos 035A ‘ 061A 048 A

{ Fruto ' f 1.09 1.09

| Ralz e s b i 4081 1081
T_blanco +fes ;!g ___‘ [
Hejas 268 a 264 a 270a 1954 |2.33 a 2.00a 238a
Taltos . . 029 A 061A 045A

| Frute | i 1,11 1.1
e el LY e S| 0,86
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Extraccion de Nitrogeno ({g N 1m hilera ) de la biomasa aérea y subterranea, al final del perindo
de crecimiento (abril 2005), de plantas de frambuesa, en relacion a la cubieria vegetal cultivada en
la entre hiiera de plantacion

| Tipo de cubienta | Nitrogeno (g 1m hilera ')

vegetat \Hojas |Tallo |Raiz  |Fruto |Total
Sincubena 2663 [6.06 a| 9050 [268a [2048 b |
| Trébol blanco |330a '701a/1298a |2944 526,24&![

| | | | i
' T blanco festuca |288a 652a 11.39ab 273a |2352a |

Enriquecimiento de "°N de diferentes componentes de la biomasa aérea y subterranea de la
planta de frambuesa.

Se observd una amplia vanacion en los valores de enriquecimienio de % atomos exceso de °N,
entre hojas, tallos, frutos y raices de frambuesa. Considerando los valores promedio para el
periodo estudiado, los frutos presentaron un mayor ennquecimento (entre 2,15 - 195 % de
atomos exceso de 'N), seguido por las hojas (2.025 -1,805), los tallos (1.668 — 1.303) vy la raiz
(0.763 — 1.405), (Cuadro 6) Respecto de las hojas y los tallos, en general, los valores de
enriquecimiento de % atomos exceso de N, aumentaron entre noviembre y febrero y
posteriormente decayeron en marzo y abrl. Esta vanacidn estacional se explica por la aplicacion
parcializada que se realizo del fertilizante marcado (15 de septiembre y 5 de enero) y a procesos
de traslocacion de N al intenor de |a planta. Ademas, en hojas, 10s valores de ennquecimiento del
tratamiento testige fueron mayores en todas las épocas evaluadas {excepto en el tratamienta de
cubierta de festuca coen irébol blanco en febrero y abril), respectio de los tratamientos con cubiertas
vegetales de leguminosas Un componamiento similar se observd en tallos, en las dos fechas en
que se evalud el ennquecimiento, Los valores de enriquecimiento de raiz fueran al final de la
temporada de crecimiento mayores en los tralamientos con cubiertas de leguminosas. respecio del

testigo
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Contenido de ° N (%atexc) de la biomasa aérea y sublerranea de plantas de frambuesa, en

relacion a la cubierta vegetal cultivada en la entre hilera de planiacion

[ Tipo de cubierta | Fechas "Promedio
vegeta! 13.1108 (281204 [14.01-05 020205 |[17-0305 [22.0405
“§in cubnerta ‘ ! e =71 = ! |
Hojas 1112 1.897 2,280 |2 453 2352 1957 2,025
Tallos l | 1,273 1.648 1,560
Fruto | 2 150 2.150
Raiz 0 763 0 763
"Trébol blanco T ' ' '
Hojas 2,163 ‘ 1235 1,681 1987 2118 l 1,646 1,805
Taktos i 0916 1,620 1,303
Fruto 2006 | 2.006
_Ha.z | ' l | 0,974 [ 0,974
T_blanco + festuca | I
Hojas 1,008 1,593 [1,749 2,686 2,025 2811 1978
Tallos | .' 1052 . 2,284 1668
Fruto | | | 1,950 1 950
LT o] e e

Recuperacion de N en la plantia de frambuesa

Para la estimacion del % de N recuperado en la planta de frambuesa, proveniente de las cubiertas
entrehilera de legurminosas (%Nddl), se utilizdo el diferencial de ennquecimiento de % atomos
exceso de ""N. deteclado entre el tratamiento testigo sin cubierta vegetal y aquellos gue incluian
trebol blanca y trébal blanco + festuca, de acuerdo a la ecuacidn 1

En el tratamiento de cubierta de trébol blanco, se observo una ampha vanacion en los valores de
%Nddl.  En efecto, dependiendo de la época, entre 0 y 34 9 % del N presente en |a biomasa de las
hojas de frambuesa, provino de ia legquminosa, con un valor promedio para lodo el periodo de
21 8% Una amplitud de vanacion similar fue observada en el tratamiento de trébol blanco con
festuca. pero los valores de recuperacion fueron menores, aicanzando un promedho de 18.3%. El
®%Nddl en tallos fue menor que en hojas, registrdndose valores de 18,3 y 8,7 % en los mismos
tratarmientos respeclivamente En fruto los valores de % Nddl vanaron entre 252 y 6,95 %,
respectivamente. y en raices ne se¢ detecld recuperacion de Nddi
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Nitrégeno derivade de la leguminosa (%) en la planta de frambuesa, en relacion a la cubierda

vegetal cultivada en 1a entre hilera de plantacion

. Tipo de cubienta | Fechas

vegetal [13-11-04 [28-12-04 [1401-05 02-02-05 | 17-0305 |22-04-05

[Sin cubieria 0.0 {000 | 0,00 1000 T |ooo 0.00 [ 0.00
Trébol bianco |

Hojas 0,00 3400  |2037 19,00 0,67 1589 21,83
| Tallos | | 28,06 | 8,57 18.31
| Fruto ' 2,52 252

Hojas 26 49 5 96 1394 {000 14,56

Tallos | 17,37 ' ‘0 00 8 68

Fruto ! 6.95 665
| Raiz ] i 0,00 ‘0_00

La recuperacion de Nddl, expresado en términos de g N por metro de hilera de plantacidn de
frambuesa se obtuvo de la ecuacion 3, 1a cual consigna el producto enire la extraccion total de N
(ecuacidn 2) por el % Nddl En el Cuadro siguente se indican valores de 206 y 1.18 g N m hilera

de plantacion .

Nitrbgeno recuperado en la planta de frambuesa (g m hilera de plantacién '), dervado de la
cubierta vegetai de leguminosas

[ Tipo de cubierta Nitrogeno (g m hilera de plantacién’) |

Raiz , 0.00 e
T blanco + festuca 7 = e ] = - +.___ =
9136 16 05

vegetal ;rl'-'i'd}é"s_"TTallo Raiz |Frulo lTo_ta"l” i

SN e Ll e 4 | =S
' Sin cubierta 0.00 ‘000 000 000 000 |
\ Trébol blanco 0.71 127 000 007 206

| T blanco -festuca
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En huertos de cerezo y arandano, sin nego de entrehilera. manejados ¢on nego por goteo aplicado
en la hilera de planiacion, la culnerta vegetal de graminea perenne (festuca) con leguminosas
anuales de ciclo lamgo (tréboles subteraneos + irébol balansa) fue la de mejor comporiamiento, la
gue mejor se reestablece en el tiempo y produce en comparacién con los otros tratamientes. Por
ofra parte, ias cubienas entre hileras mostraron un rarcado efecio sobre el control de malezas. En
cerezo y arandano. l1as merclas con festuca lograron reducir drasticamenie la poblacion de

malezas
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En frambuesa organica, el manejo de suelos mediante la incorporacion de cubiertas vegetales en
las entrehileras de plantacion, presentd claras ventajas en relacion al manejo tradicional de
manejo del suelo desproviste de toda vegetacion. En primer lugar, las praderas de irébo! blanco y
trebol blanco + fesluca, ulilizadas como cubiertas entrehilera, son capaces de producir altos niveies
de biomasa. con adecuados contenidos de N (sobre 3.3%) las que se incorporan al ciclo de la
matena organica. Parte de este N proviene del stock del suelc. pero la fraccion mas mporiante

provieng de ia fijacion biologica

El manejo con cubieras tuvo un claro efeclo sobre |as vanables de fertilidad del suelo. El contenido
de N. P y K. expenmento un significativo incremento por efeclo de la asociacion con las
leguminosas. En el caso del N el comporlamiento estuvo directamente relacionado con el periodo
del ano, siendo maximo en las épocas en que la temperatura y la humedad edéfica permitieron la
maéxima mineralizacién El contenido de MO no se vié modificado y el pH evidencié una tendencia a

Ia baja, en las épocas de maxima mineralizacion de la MO.

El efecto de las cubierlas, medido al sequndo afie del establecimiento de las praderas de trébol
bianco solo y tréhol blanco + festuca. permitié determinar que no existio efecto detnmental sobre la
produccion de fos diversos componentes de |a biomasa de frambuesa, mas aun los tratamienios

con cubierlas vegetales incrementaron la produccidn en relacion al testigo.

La utilizacion de meélodos isotopicos con aplicacion de "N permitio la cuaniificacion de la
recuperacion de N desde la cubierta vegetal de leguminosas herbaceas en la planta de frambuesa
La transferencia se verificé principalmente en hojas y tallos en donde en promedic entre un 18 y
un 22% del N contenido en la biomasa provenia de la leguminosa, siendo maximo en hojas en el
perindo de crecimiento mas activo de la planta. En el caso frulos, la recuperacion detectada fue
menar y no se detecio transferencia de N hacia las raices, en evaluaciones realizadas a) final del
ciclo de crecimiento de ia planta.

Para un adecuado control de malezas en la entrehilera de un huerlo de frambuesas, las cubiertas
de de mejor comporiamientio fueron tamixen, la mezcla de festuca + trébol blanco vy el irébol
bianco solo
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2.1.3. Actividad: Evaluacién del proceso de compostaje y su utilizacién

Metodologia
Experimento 1: Evaluacion del proceso de compostaje y de la calidad del Ios compost terminados
temporada pnmavera verano 2003-2004

En diciembre del 2003, se establecio un ensayo en bloques completos al azar, constituido por 3

tratamientos con 4 repeticiones (12 pilas de compost) Los tratamientos consistieron en ires

distintas mezclas de malenas pnmas en la elaboracion del compost

- T1: Cama animnal . que coresponde al matenal que el agncultor utilizaba comdnmente en la
fabncacién de compost

- T2.Cama amimal + aserrin de pino, en proporciones iguales

- T3: Cama animai + aserrin de pino + mezcla de ballica-trébo! + cascanflas de rosa mosqueta.
en proporciones iquales

Las pilas tuvseron un volumen inicial de 7m3 Se efectud nego por goteo en una pnmera etapa de la

elaboracion del compost, como no se lograba mojar la lotalidad de la pila, fue necesario inslalar

nego por aspersion a parlir de la tercera quincena de tebrero e inocular con composts lerminados.

para {ograr una recolonizacidn de microorganismos, lo que permitid elevar [a temperatura. Ei volteo

de las pilas se realizé semanalmente, excepto durante € mes de enero mientras se solucioné el

problema del nego Se registto la temperaiura penddicamente Con el proposio de evaluar

diferencias estadisticanente significalivas entre las temperaturas registradas se calculo el area

bajo la curva de temperatura y con esgs valores se realizo analisis de vananza y COmparaciones

muitiples utilizando €l métedo de Tukey, con el programa estadistico S Plus

Los compost estuvieron terminados cuande las temperaturas no volvieron a elevarse a pesar de
tener humedad y aireacion adecuada. En el mes de marzo del 2004 se tomaron muestras de cada
una de {as pilas para determinar Sus caracteristicas quimicas y biologicas. Para evaluar el efecio
de los compost en el comperiamiento de una especie frulal, se establecid un ensayo en cerezos,

eslos antecedenies se presemian en el expenmento 2.

Experimento 2: Evaluacion del efecto de la aplicacion de diferentes tipos de compost en el culfivo
de cerezo

Se utilizaron dos hileras de! hueno de cerezos de 4 afos de edad, vanedad Bing (sobre patron
Guwindo dcido). ubicadas en las hileras 36 y 37 nore del huerlo localizado en el pradio en estudio.

con una densidad de poblacton de 667 plantas/ha {en marco de 5m * 3 m).
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l.a dosis de compost aplicada fue de 25 kg /planta, expresada en base humeda Se establecieron

4 repeticiones y el disefio estadistico fue bloques completos al azar

Tratamientos considerados en el expenmento

e AT 1 TR e e

Tratamento

Testigo
Compo'st T3Exp 1
Compost T2 Exp. 2

| Simbolo [
|.

f co

l C1

| c2

Dosis de compost Humedad
humedo |
| Kg /planta ‘ %
i e =
a5 8076

7876

Dosis de composl

Seco

kg/iplanta |
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La distribucion de las unidades expermentales en el campo se presenia en la sigquiente Figura
Plantas usadas de Borde

B Bloque- fl

Pasillo (entre hilera)

E_L"J" }

A

P

| Bloque |
L -

%]x]x X xlx

c2

Bloque IV

Disinbucion de los tratamientos en el campo

La aplicacion del compost se realizé en una banda de 50cm de ancho alrededor del arbol y

distante del tronco a 25 cm, tal como se sefiala en la Figura 3.

fronco

—— . Superficie de aphcacion de composi

Seclor de aplicacion de compost, alrededor del tronco del arbal,
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Las evaluaciones programadas se¢ efecluaron en el arbol central y se sefalan a continuacion

Diametro inicial y final de tronco a los 40 cm de altura desde el suelo (julio 2004 y mayo 2005)

1) Liberacidn de nuitnentes en el suelo

2) Contenidos nutncionales en hojas en el tercio medio de la ramilla

3) Peso de frutos

4) Numero de frutos

5) Producci6n total

8) Andlisis de fertilidad

7} Biomasa microbiana

8) Andlisis de esfabilidad al agua de los agregados del suelo

9) Analisis de B-glucosidasa y FDA, enzimas de suelos que permiten conacer la actividad de los
microorganismos en el suelo.

Experimento 3: Evaluacion del efecto de cubiertas de polietilenc en la temperatura el proceso de
compostaje invernal

La actividad microbiana en ¢l proceso de compostaje se inicia a temperatura ambiental, esta La
dificultad en la produccion de compost en pericdos invernales ocurre debido a las bajas
temperaturas, que inactivan gran parle de 10s microorganismos descomponedores y a pesar de

que la descomposicion s€ produce, ocume muy lentamente

Para evaluar el efecto de cubjertas plasticas sobre el proceso de compostaje en inviemo, en el
mes de Julio se establecieron 6 tratammientos. que consistieron en ja ulihzacion de plasticos para
proteger 1as pilas de composl y elevar sus temperaturas

Las cubiertas plasiicas se ubican directamente sobre ias pilas, para evitar la excesiva humedad,
debido a las precipitaciones y la perdida de calor, sin embargo existe la posibilidad de afectar el
proceso, por una eventual faita de oxigenacion. Por este motivo, nace la inquietud de buscar una
altemativa que cumpia la misma funcién de proteccion, pero sin preducir una falta de aireacion,
esta alternativa es la utiizacion de tuneles, que se instalan a cieria altura, sin entrar en contacio

con el materal que forma las pilas

Todos log tratamientos fueron establecidos en pilas de compost fabncados con una mezcla de 5
m3 de rastrojo de espamrago y 0,5 m3 de cama animal, lo que se obtuvo una relacion C:N de 28,2
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La relacion C. N de la mezcla de matenas pnmas idealmente deberia estar enire 25 y 35 ya que
cuando hay menos carbono, es decir con una relacion € N mas baja, el nitrégeno se pierde como
amoniaco causando malos olores, ya que 10s microorganismos descomponedores no lo tienen en
suficiente cantidad para utilizar 10do e! N disponible. por otra parte. si la refacion es mas atta, es
decir el C esta disponible en mayores cantidades, se requiere de mayor cantidad de tiempo para

completar el proceso, haciéndolo ineficente

Se utilizaron cama animal y rastrojo de espAmaqgo en la fabricacion de las pilas de compost. por
tratarse de matenales que estan disponibles en el predio en estudio El exp , 2nto se establecio
en la Estacién expenmental Santa Rosa del INIA Quilamapu, con ei fin de fz N r el manejo de las
pias y la mantencion de registros de temperatura Los tratamientos consideraron cubiertas
iransparemes y negras en combinacion con taneles {plastico UV) Como testigo se utilizd la misma

mezcla, sin minguna proteccion. Para cada tratamiento se esiablecieron 3 repeticiones

Tratamientes considerados en el ensayo
L Tratamiento |

i
i
|
+

— = i

00 | Sin cubserta plastica, sin tunel
E 01 _T% cubierla plastica, con tunel = =iy
’ 10 _H:_C':'Bﬁ"t_:ubie'ria_ plastica negra. sin tanel Al
" 11 [Concubieria plastica negra, con tanel o
e 20 Con cubierla piastica transparente, sin tanel |
| TCon cubiera plastica transparente, con tonel =

Las temperaturas se registraron dianiamente en un primer periodo y luego 2 veces por semana. ya
que |as vanaciones experimemadas no amentaban mayor frecuencia de registros. El volteo de l1as

pias se realizd de acuerdo al compontamiento de 1as temperaturas

Con ei proposito de evaluar diferencias estadisticamente significalivas enire las temperaturas
registradas se calculd el drea bajo la curva de temperatura y con esos valores se realizé analisis de
vananza y comparaciones maltiples utilizando el método de Tukey, con & programa estadistico S
Plus
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Experimento 4: incremento del contenido de fasforo en compost

Se establecio un ensayo para determinar sl es posible elevar el contenido de fosforo dispanible en
el compost con la agregacion de roca fosfonca comn matena pnma. Se espera que la reduccion de
pH en el proceso de composlaje permita la liberacion de P, el cual quedana disponibie para su
utilizacion por parte de los cultivos a los cuales se les aplique

Se establecieron dos tratamientos con tres repeliciones, las malerias pnmas utiizadas se

presentan en el siguiente Cuadro

Materias primas utilizadas en la fabricacion de compost

l* : Tratamiento A Tratamiento B

' Kg % Kg %
Suelo T2 | B 42,60 346
Cama animal . 41874 3642 | 41874 3405
Paja Haba . 524 4558 | 524,00 4261
Paja Trigo 25,39 ! 2.1 25,39 206
Paja Poroto . 13B.96 1208 138,96 11,30
Roca fosfénca 80,00 6,51
TOTAL 114969 = 100.00 | 1229.70 100,00

Cuando los compost esluvieron terminadaos, se evaluaron de acuerdn a los parametros exigidos por
la noma chilena de produccion de compost y finalmente se establecié un ensayo en macetas para
determinar cual es el efeclo del compost sobre el crecimniento de perejil, con y sin la adicion de roca
fosfénca. Se eiigit esta especie. debido que es una hortaliza muy exigentes en fosforo.

Los tratamientos establecidos fueron

Tratamiento 00. control sin compost

Tratamiente 01. 25% compost sin roca fosfonca + 75% suelo
Tratamiento 02. 50% composl sin roca fosfénca + 50% suelo
Tratamento 03. 75% compost sin roca fosforica + 25% suelo
Tratamiento R1. 25% compost con roca fosforica + 75% suelo
Tratamiento R2. 50% composl con roca fosforica + 50% suelo

Tratamiento R3. 75% compost con roca fosforica + 25% suelo
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En todos los casos se establecieron 4 repeticiones. Lo que significa un total de 28 unidades
expenmentales. Los ensayos en macelas se establecieron utlizando los compost obienidos y
mezclandolos con suelo &1l en proporciones de 0 25, 50 y 75% Se colocH cada compost en una
bandeja de plastico con el suelo, en las proporciones indicadas y s€ mezclaron hasta gue quedd
homogéneo, luego se llend cada maceta hasta 3 em, bajo el borde superior, lo que correspondit a
1.5 L de la mezcla en todos los casos. Las macetas identificada y con el sustrato se golpearon 5
veces suavemente sobre una superficie plana para obtener una ligera compactacion. Luego se
distribuyt sobre la superficie del suelo de cada maceta 2.5 gr. de semilla de perejl, lo mas
homogéneamentie posible, se tapé ia semilla con ia misma mezda y se aplastaron las semillas
levemente con una tapa del diametro de la maceta, permitiendo mejor contacto entre suelo y
semilla Se mantuvo la maceta humeda mientras las plantas estuvieron creciendo Para evaluar
rendimiento de matena seca entre dosis y tratamientos se realizé un corte a Ios 3 cm de altura de
la plania. Es posible reatizar un nuevo corle en la proxima temporada del proyecto por lo que se
mantendra el ensayo. El corte de perejil se sect a 65°C por 48 horas y se analizo el contenido de
N. K v P foliar.

Resultado

Experimento 1: Evaluacion del proceso de compostaje y de |a calidad dei los compost
El resuliado del analisis estadistico realizado al valor de area bajo la curva se presenta en el

cuadro siguiente
Area bajo la Curva en °C acumulados en el tiempo

y diferencias estadisicamente significativas

——

Tratamiento ; Area bajo ja curva _!
e S Sy -
I. -_I-_m"-_T_i i . _JFI— = & —“3”2"-38__53“““."_”“““"”w-_“-m_ﬂ—ﬁl

T2 i B " 36230b ==
- i T 3670ab =
__________

De acuerdo a estos resultados el tratamiento T2 fue estadisticamente diferente a T1, y enire T3 y
los otros dos tratamientos no existieron diferencias. T2 logro mayor temperatura acumulada en
todo el pericdo, sin embargo es necesanc considerar que para que en el proceso de compostaje se
eliminen los organismos mesdfilos, deniro de ios cuales se encuentran la mayoria de los

patogenos, debe existir un pericdo de, a o mends, 3 dias consecutivos con temperaturas
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superiores o iguales a los 55 °C u otra relacon de tiempo - temperatura que de resultados
equivalentes, como 12 dias sobre 45°C segun sefala la norma Chilena “Compost — Clasificacidn y
requisios™ (INN. 2004) Por lo 1anto. con 10s regisiros de temperatura se confecciont una curva
utilizando los valores promedio de cada tratamiento

- N .

&« 2 ,_A,\: -

E; far f’,' . -_q‘{- H
- e — e - — e T TR "
3 - Ty

s

[+ ] -1

}% s-T2

¥ E b vy 5 HE TGS DE AR W

Dias

Evolucion de las temperaturas en los tres tratarmientos

pbasado en la curva anlenor, es posible comprobar que Wratamiento T3 compiett 7 dias con valores
sobre 55°C, al imcio del proceso. T2 se mantuve sobre los 45°C por 12 dias, lo que permiliria
resultados equivalentes y T1 no logrd ninguno de fos requisitos

Los resultados de los analisis quimicos realizados a los compost terminados se presentan en el
cuvadio siguiente y commesponden a ios sefalados como necesanos en la Norma Chidena de

Produccion de Compost (INN, 2004}, para determinar la calidad del producto



Caracterizacion del los compost terminados y valores permitidos en la Norma Chilena de

Produccion de Compost, segun calidad Ao B

"Trat Cilase pH  Conductvidad Matera  Relacion  Relacion Nitrégeno
Eléctnca Organica CN Amonio Nitrato total
e LY — — oty et
L= 815D 609D 5379  1288a  008a  228ab |
T2 830a 292a 56.42 1718 Db 0.14a 183b |
T3 B16 a 343a 68237 1387 a D1ta 245a
I' Noma A 5-85 “¢3 >20 <25 <3 T 205 [

Norma B 5-85 -8 =20 =30 53 - 0.5

De acuerdo a los datos anteriores, el tratamiento T1, no esta dentro de los rangos aceptables de
pH, ademas de no haber tenido las lemperaturas adecuadas por el iempo necesario que
permitiera la pasteunzacion de la pita. Por este motivo dicho tratamiento fue excluido del

expenmento 2

Experimento 2: Evaluacion del efecio de |a aplicacion de diferentes Lipos de compost en el cultivo

de cerezo

Ceontenido nutricional en hojas de cerezo
El resuitado del analisis de contenidos nuincionales en hojas es el que se presenta en el cuadro
siguiente

Contemido nutncionai en hojas de cerezo

| ParAmetro ~ Tratamentos | Coefigente |  Valores
.\ nuincional | i S PR T3 | devanacion = adecuados de
evaluado 1. Sin compost j Compaost 1 | Compost 2 | (%) |  referencia |
N (%) 211 219 211 17.48 2226 !
_— SRS, S A T SRS . S e iy
P (%) 10,23 0,24 10,31 23,77 0,10.3 |
K _'—Tz.ao 240  [250 Twes7 [36a8 |
'Ca (%) 150 207 196 2857 1424 ‘-
Mg (%) 027 7035 Josz 12241 0304 =i
e e, i e L B e T~ e m—
| Na (%) T0.010 0010 0.008 60,3 Snint !-
1 i . S— I
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'‘Cu(ppm)  [e667  |6065  |41,57 r?,Tm_— 420

Pt L € = e . = Bl =l — = ]

'Fe (ppm) 9239 ¢ 109472 | 10051 b [3 87 | 60-200 |
"Mn (ppm) [27.083 73550 127.83 (2287 20200 |
['Zn (ppm) l 13.04 1453 (1874 2953 | 20-50 __'
L‘é"i’iipt_n)"__”“'*'éé‘.é‘z"”'“ [61'.52”'“" “Iss32  [1587 |2080 |
Al (ppm) 5594 71,76  |61.81 {1564 [Sinat =l
'S (%) 017  |p17  |0.18 686  [sininl =1
@) |#58  |44525 434’36 T Tz218  Sinmt |
'%Eabn C/N (%) .2206 o ’20 36 Izi"'éé —T@“?"“'_" Js»n inf

Letras distintas dentro de cada fila mdlcan diferencia estadisticamente significativas (p<0,05}.

Los resuitados oblenidos indican que para este pardmetro de evaluacién sélo se presentaron
diferencias estadisticamente significativas (p<0.05) en el contenido de Hiermo, presentandose el
mayor valor en el tratamiento T2, estadisticamente mayor que el fratamiento T3, siendo 3 su vez
esle tratamiento mayor a T1, es decir, lo tratamientos nutridos con el compost generado en el
predio (T2 y T3) permitieron oblener mayores contenidos de hierro respecio a la no agregacion de
compost {T1) No obsiante, los valores de hierro a nivel de hejas para los 3 tralamientos estuvieron

dentro del rango nomnal usado como referencia.

Para los oros nutrientes no se obtuvo diferencia estadisticamente significativa entre tratamientos,
lo cual en muchos casos pudo deberse a los altos coeficienies de vanacion obtenidos en algunas
situaciones (Mmayores al 15%)

En gepneral, Ins contenidos de Nirogeno foliar en todos los tratamientos estuvieron levemente
infenores al valor adecuado de referencia. Una situacion similar se presentt con los contenidos de
Zinc, aunque con una mayor magnitud de deficiencia. En contraste, los contenidos de Potasio en
todos los tratamientos fueron muy superiores a los valores adecuados de referencia, lo cual es
explicado por la dindmica de liberacion de potasic en suelos de ongen volcanico comao los de este
predic. Por su parte, los contenidos de Cobre también estuvieron sobre el valor adecuado de
referencia. Los contenidos de Zinc y Cobre fueron estadisticamente similares entre tratamientos, o
cual indica que no hay nesgo de contarminacion con metales pesados derivados de |a aplicacian de

estos compost en los tejidos y estrucluras superiores de este cuHivo.

pH y CE, disponibilidad de nutrientes en suelos con aplicacién de compost
Ademas, se reahzo la determinacion de pH, CE y. en comparacion con un tratamiento testigo sin
agregacion de compost o fuentes nuincienales adicionales
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meses deapuia de la splicacidn

Evolucién del pH del suelo en un cullivo de cerezos en el
cuat se apticaron 2 compost diferentes en agosto de 2004
Letras distintas indican diferencia estadisticamente significativa segun DMS (p<0.05).

Los resuitados obtenidos indican que de 105 compost evaluados, s6lo el compost 2 aumento el pH
sobre el testigo. a pesar que dicho aumento no presentd diferencias estadisticas en todos los
meses evaluados en este expenmenlo. Dicho aumento puede responder ai mayor contenido
proporcional de bases y sales en las matenas primas que se uliizaron para la fabncacion del
compost C2
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En ia figura siguiente, se presenta la evolucion del contenido de materia organica en los tres

tratamientos.
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Contenido de Materia Orgdnica (%)
{

1 2 3 4 5
Meses despues de |a aplicacion

Evoiucion del contenido de matena organica dei suelo en un cuftivo de
cerezos en ¢l cual se aplicaron 2 compost diferentes en agosto de 2004

w.elras distintas indican diterencia estadisticamente significativa sequn DMS (p<0.05)

Los resultados obtenidos indican un comportamiento erratico del contenido de materia organics
durante el penodo de evaluacion indicado para este expenmento, ya que se esperaria una
disminucién progresiva a través del tiempo, producto de la degradacion biwoldgica de los
compuestos carbonados solubles y parciaimente solubles (una vez que la matena crganica
agregada se descompone completamente, se pierden 2/3 del carbong lotal como producto de a
respiracion microbiana). En general, no se presentaron diferencias estadislicamente significativas
entre l0s tratamientos evaluados para este parametro

En la figura siguiente, se presenta la evolucidn del contenido de nitrogeno disponible del suelo
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Meses después de la aplicacion

Evolucion del contenido de nitrégenc disponibie del suelo en un cultivo de
cerezos en el cual se aplicaron 2 compost diferentes en agosto de 2004
Letras distintas indican diferencia estadisticamente significativa segun DMS (p<0.05)

Los resuitados obtenidos indican un comportamiento erratico para este parametro, ya que no tieng
una tendencia clara, sobre todo durante los primeros 3 meses de evaluacion indicados para este
expenmento. No obstante, no se presentaron diferencias estadisticamente significativas entre los
tratarmentos evaluados, dado que los coeficientes de vanacion obtenidos para cada momento de
evaluacion fueron muy altos. En general, el conienido de nitrégeno disporible se mantuvo en

valores bajos durante todo el penodo de evaluacidon
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En la figura siguiente se presenta la evolucion del contenido de fosforo disponibie (Qisen) del suelo
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Meses después de la aplicacion
Evoluzdn del contenido de tosforo disponible (Olsen) del suelo en un cullivo de

cerezos en el cual se aphicaron 2 compost diferentes en agosto de 2004
Letras distintas indican diterencia estadisticamente significativa segun testo DMS (p<0,05)

Los resultados obtenidos indican que s6lo se obluvo diferencia estadisticamente significativa para
el pnmer mes de evaluacién, postenormente no se presentaron diferencias  Probablemente, esta
situacion pudo estar generada a que los compost aun no habian logrado su total minerahkzacion en
el suelo. quedando una gran fraccion dei fosforo en forma organica. En general, se presento una
tendencia al aumenio en el conenido de P disponible Finalmente, cabe destacar el ato valor de P

disponible gue se presentd en todos los tratamientos evaluados
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En ia figura siguiente se presentan ta evolucién del contenido de potasio disponible en el suelo
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Meses después de la aplicacién

Evolucion del contenido de potasio disponible del suelo en un cultivo de cerezos en el cual se
aplicaron 2 compost diferentes an agosto de 2004

Letras distintas indican diferencia estadisticamente signiiicativa segun testo DMS (p<0 05).

Los resuitados oblemdos indican un efeclo posiivo de la aplicacion de ambos compos) sobre 1a
disponibiidad de potasio obtenida durante todo el penodo de evajuacidn presentandose
diferencias estadisticamente significativas entre los tratamienlos evaluados, En general, el
contenido de potasio disponible en todos los tratamientos fue allo Finalmente, los resuitados
indican que el compost que generd la mayor disponibiidad de potasio (estadisticamente

significativa), fue el compost N°2

En la figura siguiente s presenta la evolucion la conduclividad eléctnca del sueio
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Meses después de la aplicacién

Evolucién la conductividad eleclrica del suelo en un cultivo de cerezos en el cual se aplicaron 2
compaost diferentes en agosto de 2004
Letras distintas indican diferencia estadisticamente significativa segun testo DMS (p<0,05)

Los resullades obtenides indican que los tres tratamientos siguieron una misma tendencia para
este parametro durante el penodo de evaluacidn sefialado en esle expenmento. No se
encontraron diferencias estadislicamente significativas entre tratamientos a excepcion de la tercera
fecha entre el testigo y los tratamientos con aplicacion de composi, 1o cual indica que 1a aplicacion
de los dos compost contnibuy6 8 un leve aumento en la C.E., debido Ia carga salina ingresada con
cada una de las aplicaciones [0os compost utiizados sin afectar en forma importante (a

conduclividad eléctnca del suelo ya que, en general, los valores de conductividad eiécirica
obtenidos fueron muy bajos

En funcion de los resultados obtemidos para los parametros evaluados, se puede con concluir que
en témminos de fertilidad quimica, el mejor resultado se obluvo con la agregacion del compost C2,

fabncado con una mezcla de cama animal (50%) y aserrin de pino (50%) relacion viv
Biomasa microbiana y actividad bioldgica.

Con el fin de conocer el efecto de la aplicacion de compost sobre ia cantidad en masa de

microorganismos del suelo y su aclividad enzimatica, se realizaron evaluaciones de biomasa
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microbiana, f-glucosidasa y FDA. Los resultados de los analisis de indicadores bioldgicos de suelo

se presentan en el Cuadro siguiente.

Biomasa microbiana del suelo

[ Tratamiento - Biomasa microbtana del suelo

i s d T  grigrsuelo | pgrigr compost |
i . Después aplicacion Cosecha |
En compost ?; 235a 19,58 a !
Compost1 | 325a T 3259a

| Compost2 | 33252 1 3322a ““—ﬂ|

Lelras iguales indica que no hay diferencias estadisticamente significativas {(p<0,05).

A pesar de no existir diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos, en ninguna
de las fechas. es posible visualizar que la biomasa microbiana del sueio, el cual es un indicador de
1a cantidad de microorganismos presentes, fue mayor en suelos donde se aphcOo COmMpost
Ademas, este factor disminuye desde el 19 de agosto al 11 de enero en el control sin compost, a
diferencia de los tralamienios con compost donde se mantiene consianie, se puede infenr que

esio gcume a la presencia de sustrato para los microorganismos en los tratamientos con compost.

La actividad enzimatica del suelo fue evaluada medianie dos enzimas p-glucosidasa, la cual
metaboliza ios hidratos de carbono, y FDA que corresponde a un complejo enzimatico que refleja la
actividad de 10s microorganismos €n €l suelo en témminos generales, ambos resultados se presenta
en el cuadro siguiente.

Actividad de las enzimas p-glucosidasa y FDA en el suelo

Tratamiento | " p-glucosidasa | FDA

[ = pgrigr compost .; Lgr/igr compost ]
Después aplicacién | Cosecha |  Despueés aplicacion Cosecha

_:Sin compost 7275a : 56,00 a ‘ 019 a | 0097a |

| Compost 1 85.00 a | 5650a | 021 | e ‘

;‘?Zompost 2 1 65.50 a 64.50 a | 0.21 a I~ 00938 |

| Letras iguales iﬁdica que no hay diferencias estadisli'cémente significativas (p<0.05)

Los valores de actividad de p-glucosidasa fueron poco claros al no exstir diferencias

estadisticamenie significativas{p<0.05) para ningun tratamiento, ya que la aplicacion de compost
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constituye una adicion de compuestos carbonados. por los cual se esperaba tener mas actividad
en suelos con aplicacién de compost que en el testigo. Sin embargo, al recordar que el compost 1
estaba compuesto por 25% de cama animal, 25% aserrin de pino. 25% mezcla de ballica trebol y
25% de cascarilla de rosa mosqueta y gque el compost 2 estaba compuestic de 50% de cama
animal y 50% de asemin de pino, ambos relacién volumen : volumen; es posible inferir que ei
compost 1 aportaba compuestos carbonados mas faciimente degradables aj inicio del expenmento,
0 que puede haber pemmiido obtener valores de b-glucosidasa mayores, un mes despues de la
aplicacion. Por su parte. el compost 2. no estimulo fa aclividad de esta enzima, pero se mantuvo
basiante consianie en ambas fechas, por lo que al momento de la cosecha, alcanzaba valoies mas
altos que los ofros dos tratamientos, esio sugiere que el aserrin, que es un material de dificil
descomposicion y que fue aportado en la fabricacion del compost adn estaba siendo degradado,

cuando se tomo la segunda muestra de suetos. al momenio de Ja cosecha

Por su parte, los valores de FDA claramente disminuyeron desde agosto a enero, indicando que |1a
actividad enzimatica. en su conjuno. se redujo en dicho pericdo, probablemente debido a faclores

ambientales, ya que entre los tratamientos no se visualizaron diterencias

Estabilidad de los agregados del suelo

La estabilidad de los agregados del suelo es la resistencmia que tienen los agregados del sueio a
romperse por efecto del agua o manipulacion mecanica. Este indicador es utihzado como una
caracteristica integradora de calidad de suelos, ya que es afedada por varias olras propiedades
como areacion del suelo, capacidad de relencidn de humedad, infiltracion, drenaje. densidad
aparente. y resistencia a la ersion, todo 1o cual afecta ias funciones del ecosislema, €s asi que en
suelos con elevada estabiidad de 10s agregados. |1a porosidad permite el movimiento de agua y
gases, estimulando la adlividad microbiolégica dei suelo, 1a penetracion de raices y el crecimiento y
grado de susceptibilidad de las raices a los patogenos Los resultados de estabilidad de los
agregados después de la aplicacién del compost y al momento de la cosecha se presentan en el

cuadro siguiente
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Estabilidad de los agregados un mes después de la aplicacion de compost y al momento de Ia

cosecha

Tratamuento

Estabifidad de ios agregados al agua I

%
. 1 mes despues aplicacion
co 1 86.95
=) ’ 93.01 a
= 1 88.03 a

+

A la cosecha |
8161 w
91 24"
B4 22*

—

Letras iguales indica que no hay diferencias estadisticamente significativas (p<0.05)

Es sabwdo que las aphicaciones de enmiendas ofganicas al suelo, aumentan el crecimiento y le

actividad microbiologica

la cual causa la formacion de agregados estables Asi, es posible

visuahzar el efecto del tratamiento C1. el cual se maniuvo sobre los 90% en ambas fechas de

muestreo. sin embargo no existe una clara explicacion de cual fue la razén de que el tratamienio

C2 no tuviese un comportamiento similar

Es posible que, mantemendo los tratamientos por periodes prolongados, las diferencias detectadas

en biomasa microwana, achiwvidad biologica v estabilidad de los agregados del suelo. se reflgjen

esladisticamente. ya que los parametros analizados responden en el largo plaze al manejo

agronomico

Produccicn total de frutos y caracteristicas de calidad de los frutos

El huerio que se utiizd para realizar el expenmenie aun no habia enirado en produccion comercial

sin embargo 0s fretos cosechados que fueron 15 promedio por arbol. tos cuales fueron evaluados

respecto a los parametros que se presentan en &l cuadro siguiente

Produccion y calidad de frutos de cerezo

Tratamiento calibre diametro  Grados brix
cm cm <

Cao 2671 24 63 1867

C1 26 26 2382 18 45

c2 26,26 23,34 19.14

No se encontraron diferencias esladisticamente significativas (p=0.05) en

peso fruto  pesofarbol
gr Gr
9 66 160 25
938 110.50
918 158 25

Tension
Kg/cm?2
1.G3
1.20
1.18

mnguno de los

parametros evaluados. y no se percibe alguna tendencia.  Para tener resultados mas concluyentes
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seria necesano contar con vanas temporadas de manejo con aplicacién de compost y con los

arboles en plena produccion

Experimento 3: Evaluacion del efecto de cubierias de polietileno en la temperatura el proceso de

compostaje invernal

Los promedios de los valores del drea bajo la curva de temperatura del proceso de compostaje en

°C y los resultados del andlisis estadistico se presentan en el cuadre siguiente

Area bajo la Curva de temperatura en °C acumulados en el tiempo y diferencias estadisticamente

significativas

| T Tratamiento [ Area bajo la curva |
_________ _ e I +| T
T 00 | Sincuberda sintanel T 654 03[ 2

01 : Sin cubierta, con tanel S _T 90685 Tabc |
[ 10" | Con cubierta negra, sin tGnel :! T g7e@3|ad |

1~ | Con cubierta negra, con tunel 1071.70[bc
" 20 [Con cubierta transparente, sin fanel | 107010 bc |
|21 [Con cubieria transparente, con tanel | T382lc

Letras iguales indica que no hay diferencias estadisticamente significativas p=0.00063

Las pilas de compost sin proteccitn presentaron las temperaturas mas bajas (Tratamiento 00), Los
tratamientos 11, 20 y 21 fueron los que acumularon mayor temperatura en el periodo siendo
esladisticamente sguales. Por lo tanto, el tratamienio 20 fue el mas eficiente. ya que elevo 1as
temperaturas hasta en 10°C con solo una cubierta plastica, lo que incide directamente sobre los

costos de produccion de compost en periodo invernal.

Experimento 4: incremento del contenido de fésforo en compost

Los parametros de calidad de los compost obtenidos se presentan en el cuadro sigulente
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Componentes de calidad de los compost obtemidos y valores indicados por la Norma Chilena
Compost - Clasificacion y requisitos

Compost H MO N 7 'CE  Densidad Pompsidad Pariculas  CIN
H20 % % dS/m Kg/m3 % % Rel.
e T 1 e f T A T

con roca 788 5377 230 506 343,33 51,33 89,67 10,95 |

L Valores Norma Chilena Compos! - Clasficacion y requistos |
% '

Clase A 50-85 220 20.5 <3 <700 45-60 parliculas <25
 Clase B 50-85 220 205 8 <700 45-60 >16mm  s30 |

De acuerdo a esta informacion se puede verificar que 1os compost utilizados cumplen con la Noema
Chilena Composi - Clasificacion y requisitos A confinuacién se preserian los contenidos
nutricionales de los compost cbiemdos con y sin adicidon de roca fosfonca

Contenido de nutnentes de los compost en estudio

| Compost N-NH4 N-NO3 C N P K |

Y, PRy PP pEM g
sin roca 18,29 262270 23,39 2640.99 777.18 14450 4
con roca 18.23 2824 73 2514 2842 98 875,35 14574 3

A pesar de no haber diferencias estadistcamente sigoificativas, la concentracion de P tue supenor
en el compost que se le aplicé roca fosfonca al inicio del proceso de compostaje, eslo indica que es

necesario continuar con esie ipo de estudios ulilizando dosis supernores de roca fosfonca
Rendimiento de perejil con la aplicacion de compost

El rendimiento de pereyl con la aphicacdn de los compost fue claramente superior que sin la
aplicacion de compost En la figura siguienle se presenian los rendimientos obtenidos en tres

cortes de perejil creciendo €n rmacetas, a las cuales se les agrego compost con y sin roca fosfonca,
endosisde 0, 25, 50 y 75%
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Rendimiento de perejl en maceta con la aplicacidn de 25, 50 y 75% de compost, con y Sin roca
fosfonca y control sin compost Letras iguales indica que no hay diferencias estadisticamente
significativas (p>0,001)

Se puede observar que con 75 % de compost en 1a mezcia. 105 rendimienios decrecieron respecio
de 50% de compost, esto ocumoé probablemente por un exceso de compost en la mezcla. S se
considera que se recomienda aplicar alrededor de 20 ton de compost por ha, solo seria posibie
replicar la dossficacion de 25% utilizada en macetas ya que ella corresponderia a unos 25 a 40 m3
de compost por ha, dependiendo de la densidad del musmo. Por lo tanto las dosis de 50 y 70% solo
fueron disefadas para determinar €n Que rango el compost comienza a provocar probiemas en 13

planta por exceso

Contenido foliar de nutrientes en perejil
Los resultados de concentracion foliar de N, K y P en la fitomasa de perejil se presentan en el
cuadro siguiente

Contenido foliar de N, K y P en hojas de perejid con aphcacion de diferentes dosis de compost con
y sin 1oca fostonica en porcentaje

Dosis de compost N K P

%  _sinroca  roca sin roca roca | sinroca roca
4] 2.49a 2.20a 3.52a A74a | 0.13a 0.11a
50 2 55a 2.79a 370ab 434ab | 0.15a 0,16a
75 257a  281a 438b  572b | 021b 0.31b

Letras iguales entre columnas indica que no existen diferencias estadisticamente significativas

(p<0.01)
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Debido al escaso crecimiento de las plantas del fratamiento sin compost, no se obtuvo suficiente
material para su analisis por lo cual no se cuenta con los valores de contenido foliar de nutnentes
Entre 10s tratamientos con aplicacion de compost elaborado con y sin roca fosforica, los contenidos
de N foliar en %, no presentaron diferencias. En el caso del K y P a medida que se aumentd la
dosis de compost el contenido de estos nutrientes también aumentd. No fue posible detectar
diferencias esladislicamente significativas en el contenido de P foliar al comparar la utilizacion de
compost elaborado con y sin roca fosfénca, a pesar de existir una tendencia a mayos concentracion
en plantas con compost elaborado con roca fosforica. A continuacién se presenta el contenido de

los mismos nutnentes expresado en Kg/ha.

Contenido foliar de N, K y P en hojas de pereiil con aplicacion de compost con y sin roca fosfonca
en Kg/ha

T

' Dosis de compost | N i K | P
If % | Ssinrfoca  roca | Sinroca roca |  sinroca roca
| 25 029a 028a = 042a  044a | 002a 001a
50 0.30a 0.33a 0.44ab 0.51ab 0.02a 0.02a
75 | ©030a 033  052b _ 067b | 002a  004ab

Los valores presentados fueron calculados considerando el rendimiento de perejil con cada
tratamiente y ¢l contenido nutricional foliar. No se detectaron diferencias estadisticamente
significativas para el contenido de N. En el casc de K y P se mantiene la tendencia a mayof
contemdo del nutnente a medida que se aumenta la dosis de compost Tampoce se detectd
diferencia entre la utilizacion ¢ no de roca fosfdnca en el compost probablemente debido a la
reduccion en la biomasa con la dosis mas alta de compost (75%)

Conclusiones

o Es importante la mezcla de matenas pnmas a utilizar para la obtencion de compaost de
calidad

« El mejor resultado en el huerno de cerezos se obtuvo con la agregacién del compost que
estuvo compuesto por una mezcla de 50% cama animal y 50% aserrin v/v

* La aplicacion de compost en e huerlo de cerezo estimula la biomasa microbiana y en
algunos ¢asos la aclividad enzimatica y la estabilidad de los agregados.

s Es posible elevar la temperatura en e! proceso de composiaje invernai hasta en 10°C al
usar una proteccion de polietileno transparente
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2.2. Objetivo especifico abordado: Proponer soluciones de manejo integral a los problemas
fitosanitarios de los cultivos realizados bajo el concepto biclogico

2.2.1. Actividad: Control de la Pudricion Gris de frambuesas.

Metodologia
Experimente 1: Aplicaciones de Trichoderma para el control de la Pudricion Gris de
frambuesas.
E! ensayo se establecid en un cuarlel de frambuesas de la vanedad Herlage de 5 afos de edad
Durante el periodo de segunda flor se realizaron aplicaciones de Trichoderma harzianuin
(aislamiento T-107) (Foto 2). con una frecuencia de 20 dias, con una dosis equivalente a 1x10"

esporas/ha humectadas con aceite miscible (SunSpray) al 1% y de acuerdo al siguiente esquema

! Tratamientos
| Fecha Aphcacion e
‘ | T1 T2 T3 T4 . TS
P S s e B - | |
] 21 Enero { - ./ + J + *
I ! i B = -1
i 11 Febrero ’ - - + + +
IL_A_.--—_. — e I S S—— -t —I—— — - e
4 Marzo I = i A - + : +
........... e ~ =y ||
27 Marzo | - ] - | - - : +
I} L l
+ : Aplicacion de Trichoderma harzianum
- :Swn aplicacion

Ensayos de contrel de Pudncidn gns Culpma de Tnechederma harzianum gepa T7-107



Las aplicaciones fueron efectuadas con una bomba de espaida, mareca SOLO®, de 20 |tros de
capacidad, con una presion de aproximadamente 1 atmdsfera Cada tratamiento reabié un

volumen de agua equivalente a 3 litras, hasta el punto de caida de gota

Las evaluaciones consistieron en cosechas semanales de en ia fruta presente en los 2 metros
centrales de cada unidad experimental. a parir del 19 de Febrero y hasta el 16 de Abnl. Del total
de frula recoleclada, se seleccionaron al azar 50 fnflos, los cuales fueron colocados en camaras
himedas hechas de bandejas plasticas con papel absarbente humedecido con agua destilada
estenl. Estas camaras se incubaron a temperalura de 25 °C. oscundad y por 96 horas. Luego de 1a
incubacion se evaluo la inadencia de Botrylis, en términos de nomers de frutos con presencia de 1a
enfenmedad en relacion con el total de frutos incubados

Camaras humedas para induc¢ién de Botrytis Frutos con Bolrytis cinerea

Experimento 2: Sobrevivencia de esporas de Trichoderma en ei follaje de frambuesa.

El objetivo de este ensayo fue determinar la viabilidad de las esporas en el follaje y comprobar si el
aceite influye en la sobrevivencia de estas esporas El ensayo consistié en aplicaciones de esporas
de T. harmanum al follgje, cuyos tratamientos fueron con y sin acerte miscibie (Sun Spray) ai 1%
viv.  Luego de la aplicacion se recolectaron 20 hojas de frambuesa tratadas al azar y con la
siguienie frecuencia. D {dia de la aplicacion}, 1, 4 y 7 dias posiaplicacion.  Con el fin de estimar ia
cantidad de esporas de viables de 7 harzianum en las hpjas. en laboratorio se seleccionaron 3
hojas al azar, cada una fue colocada en un matraz de 500 ml con 50 ml de agua destilada esténl y
somebida a agitacion de mufieca a velocidad constante y por 15 minutos, Postenormente, se
extrajeron § 2 ml de cada malraz que fueron distibuidos en placa Petn de 10 cm de didmetro y con
medio especifico para el crecimiento de Trichoderma. Se efecluaron tres repeticiones de cada
muestra de hojas. Las placas fueron incubadas a 25 °C y oscundad. siendo observadas

dianaimente bajo el estereoscopio para la cuantificacion de unidades formadoras de colonias
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{(LUFC). Uina vez realizado el lavado de hojas, se procedid a medir el drea folar a cada una con el
fin de determinar la relacion de las UFC de Trichoderma por superficie de hoja

Medio especifico para recuento de UFC de Medidor de area feliar
Tnchodema

Resultados

Experimento 1. Aplicaciones de Trichoderma para el control de la Pudricibn Gris de
frambuesas.
De acuerdo a los resultados de las cosechas de fruta, los analisis de vananza indicaron diferencias
estadistica en cuatro de las nueve cosechas evaluadas, asi como en el promedio general de todas
ias cosechas. Estas diferencias fueron similares, en el sentido gue el tratamiento control es el que
presenta la mayor incidencia de B. cinerea en los frutos (33%), mientras que todos los tratamientos
que llevan Tnchoderma logran disminur (p<0,05) la inciddencia del problema y, en el caso del
tratamiento TS que considera cuatro aplicaciones de Trichoderma en la temporada, logro ta menor
incidencia tal como se observa en la siguiente figura.

[

gyl

b 1

~ 3D o

5% B

5 10 . l

2 5 e L
T4 Ts-_l

7



Efecto de la aplicacion de Tnchoderma harzianum, sobre la incidencia de Botrytis cinerea en
frambuesa Promedio de las nueve cosechas. Letras distintas sobre las bamras indican diferencias
estadisticas de acuerdo a la prueba protegida de Fisher (p<0,05)

Experimento 2. Sobrevivencia de esporas de Trichoderma en el follaje de frambuesa

En Ia aplicacion de esporas de Trnichoderrna con aceite las hojas tratadas presentaron un promedio
de 1154 UFC de Trichoderma por ¢cm’ de hoja inmediatamente después de la aplicacion Esta
poblacion inicial tubo una disminucién lineal (R'= 0,89) de viabilidad a una tasa de 14,5 UFC/dia,
con lo cual se produce una extincion de esporas al séptimo dia de postaplicacidn,

g 140 l

B

g 120 4 =

¥ 0,

L y = -14 47x + 97,74

sk % R2= 0,89
|

] 40 | -

—

O & J

B 0 § = il e—
0 2 4 & 8

Dias

I

Disminucion de UFC de Trichoderma por cm” de area foliar a través del tiempo

Cuando se realizo ia aplicacion de esporas de Trichoderma sin aceile, la respuesta de la
disminucion de UFC en las hojas siguid una ecuacion de sequndc grado (R™= 0,86}, con una caida
mas pronunciada al comienzo para estabilizarse al final de su pencdo de extincion, que fue ai

septimo dias postaplicacion, como se ve en la siguiente figura
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Los recuentos de Botrytis cinerea en los frutos de frambuesa indicaron una alta incidencia a lo
largo de la temporada, confirnando que se trata del mayor problema sanitano de la fruta, ya que si
el totai de frutos contaminados desarrollara 1a enfermedad, los rendimientos debieran disminuir en
un tercio de lo cosechado. También, es importante sefalar que la metodologia utilizada mide el
potencial de la enfermedad, al dar las condiciones optimas para el desarrolic de Bofrytis cnerea,
resultados que no necesariamente se manifiestan en condiciones nommales de cosecha, dado que
a la frula se le da un ambiente propicio para su conservacion y adverso para ¢l desarrollo de

hongos, como es el almacenamiento refnigerado y la cadena de frio
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Fruto sano y enfermo por Bolrytis cinerea

Las aplicaciones de Trchodenna togran disminuir la incidencia de pudricidn gns, aungue no logran
eliminar el problema. En este sentido se debe considerar que la forma de control de Trichoderma
€5 por uno 0 mas de l0s siguientes mecamsmos competenca, antibiosis o parasitismo directo,
caracteristicas que no necesariamenie se manifiestan en fa presencia o ausencia de Botryfis en la
fruta, por ejemplo el parasitismo direcio se logra una vez que el hongo germina y se desarrolla
sobre el fruto, ia competencia puede producir una inhibicion de la germinacion y crecimiento sin
necesanamente eliminar la presencia de esporas tolales, y la antibiosis afecla el desarrollo sin
eliminar el total de UFC del patogeno. Por ditimo, no es lo mismo medir el efeclo sobre el patogeno
que sobre 1a enfermedad, ya que esta ifima es el resullado de ias interacciones entre fruto y
organismo patdgeno, luego de haber vencido los mecanismos de accidén de un antagonista como
Trichoderma

Respecto a la presencia de esporas de Trichodenma en las hojas, se observ®d una rapida
declinacion de éstas, probablemente por efecto de Ia radiacion ultra violeta y deshidratacion por el
viento, en este sentido la proteccién que puede ejercer el aceite contra ambos factores y fa mejor
adnherencia a una superficie lipofilica como es la hoja, serian 1as causas de una mayor presencia en
ias hojas por un periodo mas proiongadoe, que la paliacion solo con agua

En resumen. el control de Botrytis en frambuesa puede ser parcialmente logrado, con aplicacones

de Trchoderma protegido can acette miscible, sin embargo es necesano seguir buscando mejores

cepas y formulaciones, para un control mas eficiente y prolongado en el tempo
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2.2.2. Actividad: Control biclégico de plagas

Metodologia
Experimento 1: Control del pololne dorado Sericoides virtdis en frambuesa

Se realizaron tres aplicaciones del hongo entomopatégeno Mefarhizium anisopliae con un intervalo
de 15 dias a partir dei 19 de noviembre de 2003 en frambuesa Hentage La eficacia de este ensayo
se evaiud entre septiembre del 2004 a marzo del 2005. Las aplicaciones de esporas se hicieron a
partir de las 18:00 horas, ya que las esporas son muy sensibles a la radiacion ulira violeta. Las
esporas fueron mezcladas con un aceite parafinico (SunSpray) para protegerias de |a desecacion y
la luz UV. Se usd una dosis de 1x1012 esporasfha con un pulvenzador a razén de 400 It de agua

por hectarea Los brazos del pulvenzador fueron dingidos al suelo y al follaje

Experimento 2: Eficacia de hongos eniomopalogenos en el conirol de gusanos blancos (larvas
del pololo café Phyteloema herrmanni) en arandano

La metodologia de aplicacidn y 1as dosis empleadas fueron similares a las descntas en el parrafo

anterior La diferencia radica en las cepas ulilizadas y en la fecha de aplicacion

Resuitados

Experimento 1: Control dei poloiito dorado Sericoides viridis en irambuesa

Los pnncipaies insectos plaga de |a frambuesa son alrededor de 15 especies de burmtos y pololos
Para disenar un sistema de control eficiente, era importante determinar cuales de esas quince
especies estaban presentes en el campo y en qué cantidad. En los muestreos de insectos plagas
se detectaron solo algunas de esas especies plagas. 'a mayoria s¢ enconiraron en muy bajas
poblaciones. Solo una especie, el pololito dorado § windis, se encontraba en canlidades que

justificaran adoptar medidas de control
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En ambas figuras se observa que los estados de larva y adulto de S. viridis se traslapan. En O
rugososiriatus 1a situacion es muy parecida y |la emergencia de adultos dura hasta fines de verano.
Adultos de H elegans y A cervinus no se observaron en 1as trampas. sin embargo se detectaron

larvas en las muestras de sueio

El muestreo de hojas solo demostré que hubo presencia del langostino de la frambuesa. Sin

embargo, esie insecto no es considerado plaga en la frambuesa.
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Poblacion de adultos y ninfas de langostinos | 100 hojas

Los resuitados del contro! de 1a plaga se presenlan en las siguientes figuras

Pololito dorado y hongos:
situacion antes del control {enero 2003)

ALl

ot o .
CONTROL A oo
SECTOR SECTOR

N* de larvas por muesira ge suela
[

Pololito dorado y hongos:

situacion despues del control {octubre-marzo,
trampa luz)

Numero de




Pololito dorado y hongos:

situacion después del control {octubre-marzo,
captura manuad)

N*® de aduftos
§8 88

| E fﬁ.—ﬁ r? My ey

CONTROL "B SECTOR “C*"SECTOR™

[ R

Las barras naranjas indican ia cantidad de pololitos en 10s tugares donde no se aplico €n hongo
entomopatégeno M anisophae Las barras verdes indican la cantidad de pololitos capturados en
los sectores donde se aphicé esporas de M . anisopfiae, en dos temporadas sucesivas (03-04 y 04-
05) La comparacion se realizo por dos metodos diferentes (colecla manual y captura en trampas

de lu2) Ambos méiodos entregaron las Mmismas conclusiones, 1o cual reafirma su validez

Experimento 2: Eficacia de hongos enfomaopalogenos en el control de gusanos blancos (larvas
del polole cafe Phyloloemna herrmanni) en arandano

Producto del montoreo reakizado, se determino gue la dnica especie de insecto que ofrecia un
peligro para €l huerto de arandanos era las larvas dei poiolo café P. henrmanm. En consecuencia
se selecciond una cepa del hongo M amsopiae para controlarias Los resultado del control de P
herrmani en arandano se presentan en la siguiente figura
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2%n
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6 13-05
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La figura supenor muesira las curvas de emergenca de adultos de P hemmann Se puede
apreciar que no hubo diterencias entre los seclores tralados y el testigo La razon de lo antenor es
que la aplicacion de las esporas se realizé en fonna tardia (mayo). cuando 1as larvas ya habian
comenzado a profundizar en el suelo, en lugar de aphcar en abnl cuando estan mas cerca de 1a
superficie. Esta informacién no estaba disponibie antes de realizar ia aphicacion.

Conclusiones

« Las capturas de adultos de Sercoides windis indicaron que las aplicaciones de hongos
entomopatégencs, al suelo y follaje. logran disminuir la emergencia y captura de adullos en
forma signtficativa. Esta disminucian se mantiene a través del hempo

= La ausencia de control de P hermmarnm en ardndano debido a que la fecha de aphcacion no
caincicio con la presencia de ias larvas en ia superficie de sueio, deja de manifiesto ia
imporlancia de contar a pnen con la mayor cantidad de informacion posible acerca de la plaga
que se deseca controlay
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2.2.3. Actividad: Ensayos de control de malezas usando mulch provenientes de diferentes

residuos

Metodologia

Se establecieron ensayos en arandane de un afio vanedad O Neal, frambuesa en produccidn
variedad Heritage y cerezos de 1 afio, con el fin de evaluar ¢l comportamiento de sistemas de
manejo de malezas en la hilera de plantacion. Todos estos ensayos se establecieron durante
septiembre de 2003

Los tratamientos aplicados sobre la hilera de cada especie fueron,

. Paia de tago 10 cm
. Cascarilla de arroz 10 cm
Corleza de pino 10 cm
. Aserrin de pino 10 cm
. Testigo limpio cada 30 dias
. Sin control afio 1- no s& controlaron malezas temporada 2003-2004, si 2004-2005

- o A WM =

. 8in control afo 1 y 2 lestigo absoluto sin control de malezas temporadas 2003-2004 y 2004-
2005.

Experimento 1. Frambuesas:

Parcelas de 3 m de largo por tratamiento, con cuatro repeticiones. Se evaluo el metro central para
cuitive y los metros borde para malezas. Evaluacion de pobiacion y materia seca de maiezas ¢ 28
de diciembre de 2004 El crecimiento de frambuesas se evalud en dos cuadrantes de 05 x 0.5 m
por tratamiento, evaluando los retofios el 13 de octubre y 12 de noviembre de 2004, contando
emergencia, altura y diametro a 2 om del suelo También se evalud laterales por cafa y
rendimiento en las dos cosecha, la pnmera desde el 06 de diciembre del 2004 al 14 de enero del
2005 y la segunda de! 01 de febrero al 05 de marzo del 2005.

Experimento 2. Arandanos
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Parceias de 4 plantas de arandanos por tratamiento, con cualro repeliciones. Se marcaron 2
plantas por parcela par evaluar el crecimiento y rendimiento del frutal Las flores se contaron el 06
de oclubre de 2004 y la cosecha de frutos se reahizd entre e 12 de noviembre de 2004 y el 03 ae
enero de 2005 Las malezas se evaluaron de dos cuadrantes de 0.5m x 0,7m Una vez terminada

1a cosecha. se impio lodo el ensayo para evitar la excesiva proliferacion de malezas en el sectoy

Experimento 3. Cerezos

Se establecieron en parcelas de 3 cerezos, (8 m lineales) por tratamiento, con cuatro repeliciones
Se evalud presencia de malezas el 28 de diciembre de 2004 desde dos cuadrantes de 0.5 m x 0.5
m pof tratamientc  Despues de muesireadas, se hmpo todo el ensayo para eviar excesiva
proliferacion. Las evaivaciones de las plantas de cerezos no se consideraron en este informe ya
que se esperaria el mes de Mayo para medir diametro de tronco No hay evaluaciones de

produccion par ser plantacion nueva

Resultados

Experimento 1. Frambuesas

Evaluada la poblacion de malezas al temnino de la pnmera cosecha de frambuesas, es posible
observar que los fratamientos a base de paja de tngo, cascanlla de anoz vy los desmalezados
manuales, disminuyeron de manera significativa }a poblacidn con respecio al festigo sin control 10s
afos 1 y 2 Corteza de pino y asemin, a pesar de disminuirlas en importante porcentae. fueron
iguales al lestigo sin contiol Por otra parle, solo los desmalezados manuales, lenian en el
momento del muestreo, poblacion de latifoliadas menor al testigo sin conlrol durante las dos
temporadas, mentras que todas los tratamientos con cubiera, fueron insuficientes para afectar fa
poblacion y s6lo asersin fue igual al testigo con control en la temporada. aunque no fue diterente at
testigo enmalezado

Si se considera el total de malezas, los desmalezados manuales de la temporada, es decir el
testigo sin ralezas y el lestigo sin control el aflo antenor pero si en la presente temporada, el
aserrin y la cascarnlia de arroz, disminuyeron de manera significativa la poblacion de malezas con

respecto al testigo absaluto
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Poblacion de malezas en frambuesa tratada con diferentes allernativas de cubieria scbre la hiiera
de plantacion. Chillan 2004-2005

Tratamientos | Poblacion (plantas/im’) b |
T Gramineas | " Latifohadas | Total

'1. Paja de trigo I T B | joss | IE= |
2. Cascarilla de arroz ; T i 48 b 51 ¢d :i
':3. Corteza de pino 7 ab ' 59 b 58 bc

{4 Aserrin +| 12 ab [ 42®oc | 54 cd |
(5. Testigo limpio ! 3 1 40 cd 743 de
8. Sin control aflo 1 i 0 b 28 d | 28 e

7 Snconroiahoiy2 |  45a | e0b | 105a
;&Eﬁu_'é_rife de vanacién | 1286 '

116 I A3@C - 3

La biomasa de malezas gramineas disminuyd de manera significativa en lodos los tratamientos,
excepto con corleza de pino, en comparacion al testigoe sin control de malezas en ambas
temporadas. De igual manera, solo los testigos desmalezados manuales durante la temporada,
disminuyeron la produccién de malezas en comparacion al testigo sm control. ya que los
tratamientos con cubiera vegetal, a pesar de disminuir en imporiante porcentaje, no fueron
diferentes al testigo. Esto influyé para que el total de malezas, fuera fueriemente afectado por Ia
presencia de malezas latifoliadas y la tendencia fue la misima; es deciy, ninguna cubieria usada en
este ensayo diminuyo el total de la materia seca de malezas en comparacidn al testigo sin control
en ambas temporadas

Materia seca de malezas en frambuesa tratada con diferentes allernativas de cubierta scbre la
hilera de plantacién. Chillan 2004-2005

| Tratamientos I ' ‘Materia seca (g/m”) =3
i | Gramineas | Lalifoliadas | Total i
!_f'ﬁ'éjéﬁ'e_tdg"o R T T N | 828 b |
Eéﬁ&?ﬂﬁ de arroz + ~0o00b | 1782a | 1782ab |
3. Conteza de pino [ 327b ’ 2065 a | 2394ab _T
4. Aserrin [ 1i7b | 1%86a | 2103ab |
'5. Testigo limpio 220b ‘ 120 b ’ 34 ¢ |
"8 Sin control ano 1 000D | 270 b 27 ¢ __?
7 Sincontolafio1y2 |  561a | 2082a | 2643a |
"Coeficiente de vanacon 117.9 30.1 l 176 |
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El anahsis de los retofios indica que en la pnmera evaluacion, solo el aserrin tuvo similar
emergencia que los desmalezados manuales y el testigo sin conirol, es decir. |a presencia de
malezas no afecto la emergencia de retofios, pero si 1a presencia de paja de Irigo, asemin y corteza
de pino De Ia misma manera, los desmalezados manuales y el testigo sin control de malezas en
ambas temporadas, tuvieron las plantas mas altas al momento de la evaluacion. en tanto oS

retofios que emergieron con el tratamiento de paja de trigo fu significalivamente menor al resto

El diametro de los relofios, a pesar de fener pequedias diferencias, tue significativamente afectado
por 105 tratamienios, ya que 10s que emergieran con el tratamiento paja de tngo. fue menor que los
que emergieron con corteza de pino. asamin y sin contral sdlo el afio 1

Numero, aliura y diametro de retofios de frambuesa tratada con diferenies aternativas de manejo
de malezas sobre la hilera de plantacion. Chillan 2004-2005

Tratamientos Retofios 1
[ Numero Altura F Diametro
L = = o s © __+_

1 Pajade tngo 4d 1014d 030b
|2 Cascarilia de aroz l 9 bc |  244bc T 0.43 ab
s e : | b s
| 3. Corteza de pino 6 cd 231.5¢c 1 0.50a

4 Asemin [ 12 ab w bc 050a

o ! i |

5 Testigo hmpo 15a MEa | 043 ab
6 Sin control afo 1 ' 16 a | 301 ab 045a

7.8mncontrol afio 1y 2 : .

4

"Coeficiente de vanacd

LS - - -

e . I L I

152 1 353a 0.40 ab
172 T 180 ' 21,1

La segunda evaluacion de retofios, mostro que [a poblacion de ellos disminuyd de manera

significativa con paja de ingo y coneza de pine mientras que los testigos con conlrol manual, sin

control en ambas temporadas y con aserrin, tenias mayor emergencia de retefos

La altura de los retofios. fue mayor en el festigo con control manuai de malezas, aungque no
aiferente al teshgo sin control de malezas y al testigo sin control el prmer ano y con control &l
segundo. Ningun lratamiento con cubierta ienia retofios comparables en allura al mejor de ellos

El diametro de retofios, tue en el tratamiento con paja de tngo y el testigo sin control de malezas en

ambas temporadas, significativamente menecr que el didmetio de los retofios creciendo en Ias

parcelas tratadas con corteza de pino, cascanlla de arroz y aserrin
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Numero, altura y diametro de retofios de frambuesa fratada con diferentes atemativas de manejo
de malezas sobre la hilera de plantacion. Chiflan 2004-2005

| Tratamientos i g Retofos 2 ' 1
i 'Nomero T " Altura Diametio

1. Pajadetrigo a7 5 d ' 405¢c [ 0.38¢c |

2 Cascarllade amoz | 12bc | 667b | 0%0ab

'3 Corteza de pino ' ] | 688D | 055a "

4 Asemin [ 14a | es5p |  080ab

'3 Tesugo limpio 6 a [ 7e0a —f weeee |

6 Sin control afio 1 18 a 735ab j 0.45 bc

"7 Sin control afio 1 y 2 =% 1 e | eme |

' Coeficiente de vanacitn 113 .8 | 125

El numero de laterales por planta de frambueso no fue afectado por los tratamientos, aunque si el
iargo de ellos ya que el tratamiento con paja de trigo los disminuyo de manera sigmificatva en
comparacion al tratamiento que tuvo control en la temporada y no tuvo la lemporada anterior. Por
oitra parte, el tamano de los frutos fue mayor en las frambuesas producidas en el tratamiento con

paja de tngo en comparacin a los frutos que crecieron en parcelas tratadas con asermn

Laterales y diametro de frulos de frambuesa tratada con diferentes sistemas de manejo de
malezas sobre |a hilera de planiaclc')n Chillan 2004-2005

{ " Laterales por plantia T Diametro de frutos

i o e e il Namero Largo " Ecuatonal l Polar |
1 Pamgewgo | 9a | 926 | 18a | 158a

"2 Cascarilade arroz | Ma | 94a | 173abc | 14Bab |
/3. Corteza de pino | 10a I 9.5 ab i‘ 1,65 ¢ 1.43b

& Aserrin — 17 11a | 104ab | 168bc | t145ap |
"5 Testigo limpio [ 10a | 98 ab | 175abc | 150ab |
[6 Sin control aho 1 ' i0a | 109a T 178ap | 153ab |
[7 Sincontrol afo 1y 2 | 10a " 98 ab 1 175abc | 1,48 ab
rCOGt'clente de vanacion | 107 _*_ 7.7 ’ 43 [ 57
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La cosecha de frambuesa mostré efecto significativo de los tratamientos utilizados en este ensayo
La primero cosecha, entre el 08 de dicgembre de 2004 y el 14 de enerc de 2005, mostrd al
tratamiento con aserrin sobre 12 hilera de plantacion. con gl mejor rendimiento. aungue no diferente
a otros, y s6io mayor al rendimiento obtenido con las parcelas tratadas con corleza de pino, que
fue el menor. La segunda cosecha, entre el 1 de febrero y €l 05 de marzo de 2005, tuvo ai
tratamiento que se controlaron malezas de forma manual solo durante la temporada 2004-2005,
£ero no durante el 2003-2004, como ef de mejor rendimiento, aunque significativamente mayor en
comparacion solo al tratamiento con paja de trigo. Este disminuy6 un 33% la produccion de frutas
con respecto al mejor en la segunda cosecha. $i se compara el rendimiento tolal de la temporada,
el tratamiento con paja de trigo disminuyd de manera significativa ¢l rendimiento de fruto en
comparacién al mejor que comespondio al tratamiento con control manual solo en la temporada. sin
importar si 56 habia controlado malezas la temporada antenor. Esta disminucion fue de un 21%

con respecto al mejor

Efecto de sistemas de manejo de malezas sobre la hilera de plantacién de frambuesas sobre el
rendimiento de fruto en fresco. Chillan 2004-2005

Rendimiento {ton/ha)

Primera cosecha | Segunda Cosecha | Cosecha Total |
1. Paja de tngo 3,52 ab | ~ 430b T e
| 2. Cascarilla de aroz 2,95 ab ‘ 596 a ’ "892ab
'3 Conezagepno | 264b |  S3iap - 7edap |
4 Aserrin | 38a |  538ab | 9.07ab |
5 Testigo impio _] 341 ab | 555ab | 866ab
‘6. Sincontrolafo?! | 3495 ab | 643a | ©892a
| 7 Sin conirol ano 1 Y 2 \ T 3_33 _ab i i 5._&7_313_ a5 8_9_6 a_b-_ =1

| Coeficiente de variacion | s 19,5 i 15.5

g & T - m—— Y L = - e pe—— e ey

Experimento 2. Arandano

Los tratamientos paja de tngo y los testigos con control manual en la temporada, disminuyeron de
manera significativa la poblacion de malezas gramineas, mientras que el tratamiento con corteza
de pino tuvo 1a mayor poblacion. Las malezas de hoja ancha no se afeciaron por los tratamientos,
aunque ia paja de tngo las redujo en mas de un 50%. Eslo influyd para que el tratamiento con paja
de trigo fuera en con menor, y fue el unico significativamente menor al tratarmentos con corteza de

Pino.
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Poblacion de malezas en arandano tratado con diferentes atemativas de cubierta sobre la hilera de
plantacion Chiltan 2004-2005

Poblacion (plantas/m’)

Tratamtentos

Gramineas | Latifoladas Total
|1 Pajade tngo [ 14b | 5 a ' 19b [
2 Cascanlla de amoz T 29ab | 20a " 77 49ab
3 Coneza de pino ! 58 a | 18 a ' 78a ‘I
‘4 Asemin ' 25 ab ' 238 | 4Bab |
35 Tesligo impio | 10b I 13a | 23 ab 4
'6 Sin control afio 1 22b l 14a | 36 ab
i ontiol afo | y2 I 33ab | 19a | Stab |
rCc'neﬁcreme de vanacibn 252 I 643 [ Tgen g

Al igual que |a poblacion, 1a biomasa de malezas gramineas se redujo de manera significativa con
la paja de tngo y fue el umico tratamiento menor al testigo sin control en los afos 1 y 2 del ensayo.
Esta disminucién significd un 92% del total de 1a biomasa producida por el testigo Por ofras pane,
las malezas de hoja ancha no se afectaron por los tratamientos Considerando el total de la
produccion de maitezas, Los tratamientos testigo sin control, corteza de pino y aserrin, fueron 16s de
mayor biomasa de malezas, aunque sin diferencias con otros. Por olra parte. el unico tratarmento
gue disminuyo las malezas de manera significativa, tanto en poblacion como biomasa, fue la paje
de tnigo, y aungue no fue diferente a otros. signiNco casi un 88% de reduccion en matena seca en
comparacién altestigo y un 59% de reduccion en cornparacién al testigo impio.

Materna seca de malezas en arandano iratado con diferentes altemativas de cubieria sobre ia hilera
de plantacidn. Chillan 2004-2005
Tratamientos . Matena seca (g/m )

Gramineas Latifoiadas | Total :
1 Paja de tngo 113 b 83 s | W8 b |
|2 Cascanlia de arroz . 795 a 134 a * 829 ab
!3 Corteza de pino 309 a [ 68 a J' 878 a
f4 Aserrin - 807 a ; 29.7 a [ 1104 a
5. Testigo hmpio | 262 ab + 217 a T 479 ab |
'8 Sincontrol afo 1 225 ab | B5 a | 8510 ab |
7 Sincontrol afio 1y 2 1436 a [ 1705 a | 161.5 a'ij
Coeficiente de vanacion s 0 e N eEr |
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E! nimero de flores por planta, evaluado a inicios de octubre de 2004, mostro al testigo limpio
como el mejor, siendo significativamente mayor a la paja de tngo, cascarilia de arroz y corteza de
pino. Por otra parle no fue diterente alas flores por planta producidas por arandanos desarrollagos
con aserrin de pino y el testigo con control sélo en la temporada. El tratamiento sin control las

temnporadas 1 y 2, tuvo d 1as planias de ardndano con el menor numero de flores por pianta.

La preduccion de los arandanos de segundo afto, indico que el testigo que se mantuvo limpio en
ambas temporadas tuvo un rendimiento significativamente mayor que los tratamiento con cascarilla
de arroz, corteza de pino, aserrin y el lestigo sin conirol en ambas temporadas. Peste uitimo, fue
significativamente de menor rendimiento que todos los tratamientos, indicando un efecto negativo

ge |as malezas

Flores por plania y rendimienio de arandano tratado con diferentes aliernativas de cubierta sobre la
hilera de plantacion. Chilian 2004-2005

o

|Tratamientos | N°flores por planta  Rendimiento

| | (kg/ha)

11 Paja de irigo | 165 be T 396.3 ab

2 Cascanlla de arroz T R D
(3 Corteza de pino 1 205 be [ 8558b |
4. Aserrin e | —2128b | 38046 1
'5 Testigo impio _*] 323a : _T spata |
'8 Sin control aino 1 T 232 ab +| 3880 ab

7 Sincontrolaio 1y2 | f10¢c = yrese

"Coeficente de vanacion | 82 = 36

Experimento 3. Cerezos

Todos los sistemas de manejo de malezas sobre la hilera de plantacion del cerezo. disminuyeron
de manera significativa ia poblacion de malezas gramineas en comparacion al testigo sin control en
ambas temporadas. siendo {a paja de tngo, el que monos malezas tuvo, aunque sin diferencias con
la ofras cuberia uthzadas en el ensayo. Por oira parie, aungue no hubo efecio significativo entre
las cubiertas cascarilla de arroz, aserrin y corleza en comparacion a los desmalezados manuales,
hubo cierta reduccion que €s interesante considerar ya que fue cercana ai 40%. Si se consideran
las malezas de hoja ancha, los tratamientos paja de trigo y asemin tuvieron una poblacion
significativamente menor al resto de los tratamientos, en tanto que los testigos sin contral, afio 1 y

ano 1y 2. cascarilla de arroz y corleza de ping, fuernn los con mayor poblacién. Al contar al total
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de las malezas, la paja de tngo fue el de menor produccién, aunque no diferente a la pobiacion
producida con aserin. Por olra parte, todos los tratamientos redujeron ias malezas en comparacion

al tesligo sin control ios affos 1y 2

Poblacion de malezas en cerezo tratado con diferemes anemalivas de cubieria sobre la hilera de

piantacion. Chillan 2004-2005.

[ Tratamientos — 1 ' Poblacion (p-lantas./m:')

| Gramineas “Latifoliadas | Total |
?l 1. Paja de tnge 4 c ; 34 6 | B8 d i
b = - it 4 —_—
| 2 Cascarilla de arroz 26 bc i72a 188 D .
| 3. Corleza de pino | 4 b | 82 ab | 122 be

"4 Aserrin - Wk | 1o 112 cd
r"s_'i'_é's'i@&iiﬁﬁam S 3 86 b | 80 b | 186 b |
6. Sin control afio 1 76 b B8 ab | 164 b |
|7.Sincontrolano 1y2 | 512 a ' 158a | 6708 |
;Coeﬁ'clente de vanacion | 453 " 131 ’ 140

Todos los tratamientas diminuyeron ia biomasa de malezas gramineas en comparacian al testigo
sin control en afics 1 y 2. mientras que la biomasa de estas malezas fue menor en el tralamiento
con paja de trigo, aunque no diferente a otros. Por otra parle, ia biomasa de maiezas de hoja ancha
disminuy® con asemin y paja de trigo, aunque esta ultima no fue diferente a la biomasa producida
por otros tralamientos, Si se considera el total de la biomasa de malezas, bajo las condiciones de
este ensayo, usar paja de tngo disminuyo de manera significativa la produccion en comparacion al
testigo sin control los afios 1 y 2. cascarilla de arroz y cotera de pino, mientras que estos dos
uitimos iratamientos fueron iguales al testigo, significaron una disminucién, en promedio, mayor al

45%
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Materia seca de malezas en cerezo tratado con diferentes alternativas de cubieria sobre la hilera
de plantacion. Chillan 2004-2005,

 Tratamientos R ___Materia seca (g/m’)

i = g | Gramineas | Latifoliadas |  Total
[ 1. Paja de tngo 3B G 81.8 cd ' BE& ©
T | i T SR : —
| 2. Cascarilla de arroz { 126 bc ' 1910 a 2036 ab J
ri Corteza de pino ll 448 bc 1574 abc | 2022 ab |
} 4 = : e e !
4. Aserrin 478 bc | 406 d 884 bc |
e | == | AR W ISCT b e
- 5. Testigo limpio 322 bhe 744 be . 106 6 bc i
'6 Sincontol aflo1 | 508 b | 716 bc | 1224 bc |
"7 Sincontrolafho1y2 | 2548a | 1400 ab | 3948 a |
__________ B |

Coeficiente de vanadén 508 130 14 2

|

Respecto al desarrollo de plantas de cerezo, no hubo efecio de las cubierias utilizadas en el
didmetro de tronces; sin embargo el tratamienio que tuvo asemin de pino fue superior a los
iratamiemos sin control de malezas en ambas temporadas y sin control en la pnmera temporada.
Esto significa, que cualquiera de las cubiertas utilizadas, produjo igual desarrofio hasta el segundo
afio de evaluacion, que mantener un desmalezado mecanico-manual durante ambas temporadas.
Por otra parle, se demostro que el testigo sin control de malezas, tuvo el menor desarrolio del
didmetro de troncos de cerezos, siendo inferior a casi todo el resto de los tratamientos, Similar
tendencia, aunque no diferenle a otros fratamientos, se observa con el testgo que fue
desmalezado solo la segunda temporada, ya que el hecho de dejar las malezas el aflo de!
establecimiento y controlaras eficientemente al ano siguiente, significd una tendencia a disminuir

en el desarrollo de los arboles

T

8 — a ="
a abh ab ab m

5 be -

c
4
&
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2

14

0 Lo ey ey L N - J
Pagde Cwscalda Oowlerade Asenrn Teshgn Sm conrol  Sm conrol
trgo e alror o] | 4] & 1 afho 1y 2

Efecto de alternativas de manejo de malezas sobre Ia hilera de plantacion de cerezos Ssobre el
diametro de troncos a 10 ¢cm del suelo después de dos afas de aplicados
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Conclusiones

Los mejores tratamientes para controiar maiezas fueron los desmalezados manuales tanto

€l testigo siempre [impio como el desmalezade durante la temporada

En las tres especies, la mejor cubierta correspondio a la paja de ingo que disminuyé la
pobiacion y biomasa de malezas; sin embargo, en frambuesas produjo una disminucidn del
numero de retofios de frambuesos, 1o que afecto el rendimiento, en especial de la segunda

cosecha

El rendimiento total de frambuesos fue mejor en el tratamiento que no tuvo control de
malezas el aiio antenor, pen si tuvo durante el 2004-2005, significando un  25% mas de
produccitn en comparacion al iratamiente gue tuve paja de tngo

El rendimienio de arandanos, fue mayor en el tratamiento limpio durante ambas
temporadas, aunqgue todos las cubiertas aumentaron con respecto al testigo sin control
durante ambas temporadas. Esto significaria que las plantas de arandano son mas
dependientes del manejo de las malezas que las de frambueso

Respecto a cerezos, la presencia de malezas afectd de manera negativo el diametro de
tronco de los arboles. Incluso, el testigo que Sse dejd con malezas ei afc del
establecimiento pero que se controlaron eficientemente al aho siguiente, significé una
tendencia a disminuir en ¢l desarrolio de los arboles
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2.3. Objetivo especifico abordado: Desarrollar y evaluar ambientes protectores de enemigos
naturales

2.3.1. Actividad: Evaluacion del efecto de los depredadores presentes en diferentes

cubiertas vegetales

Metodologia: Utilizando las coberturas entre hileras se realizaron estudios del efecto de los
depredadores presentes en cada tipo de pradera. Para ello se utilizé el método de colocar 20
pupas de Plodia interpunctela en el suelo y bajo el follaje de las praderas. E) estudio se realiz6 en
primavera y se mantuvo mientras hubo pupas presentes. No se utilizo testigo por que el suelo
desnudo no se considero representativo. Las parcelitas conteniendo las pupas fueron protegidas
con una maila anti pajaros

Resultados Los resuliades obtenidos sefialan que la pradera de lrébol resultd con la mayor
efectividad en presencia de depredadores que consumian pupas, pues €n una semana 105
depredadores consumMmIEron ia mayor proporcion de las presas, tal como se presenta en el cuadro
siguiente

Consumo de pupas por parle de los depredadores en los cullivos de cobertera

| Cobertura | Semana1 | Semana2 | Semana3 | Total consumido % |
[Pradera Natural Cemro | B | 10 _ r i il 100
Q:P_raaera Natural Borde + 1075 r s = T 100 |
"Trébol centro | 15 | 45 | T | 57 5 =
| Trébol borde 05 [C0h | - _L 97 5

{ Ballica centro | 17 | 1 - | 90.0 !
jLBaIlica borde T 1228 T—T.s — 1. p@E | e 1

El tratamiento mas deficiente resultd la pradera natural en el centro de la parcela, ya gue la
actividad de los depredadores evaluada en este lugar reflejé que la coberura natural no da la
proteccion requerida por los enemigos naturales. En el mismo tratamiento pero medido en el borde
€l resultado resuité mas apropiado, sin embarge este borde estaba en contacle con la parcela de
trépol, 1o que influyd en 1a acividad de 10s insectos. En el caso de las medicionses realizadas en las
parcelas con Ballica y en el borde ocurrié o contrano pues a pesar de estar en contacto con la
parcela de Trébol no hubo un efeclo de los depredadores hacia esta pradera. El efecto de
proteccion aportado por una graminea fue de menor grado que la proteccion que da una
tagumingsa como el Trebol
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2.4, Objetivo especifico abordado: Determinar la distribuciéon de cultivos y la produccién de
INsumos necesaria para lograr una completa autonomia de producciéon en el predio,
sustentabilidad en el largo plazo y 6ptima rentabilidad

2.4.1. Actividad: Estimacion de las utilidades por hectareas para distintos cultivos
organicos a ser considerados en el modelo.

Metodologia

Para obtener la informacion se realizaron los siguientes pasos:

a) Estimacion de rendimientos. Para los cultivos en que el agncultor Alejandro Jimenez tenia
expenencia de vanos anos de cultivo, {a estimacion de rendimientos se hizo en base a la
informacion que &l entregd. Postenormente esta informacion fue cotejada con los especialisias de
cada cultivo. En los casos en que el agricuttor no contaba con expenencia de cultivo (cerezos Yy
ardndanos), los rendimientos se estimaron a partir de la opinién de los especialistas y referencias
bibliograficas. E el caso de kiwi se utilizd |a expenencia de José Hidalgo, agncullor organico de San
=

Carlos

b) Estimacion de precios pagados a productor: Para Ja estimacion de precios se recurmd a cuatro
agroindustrnias que compran productos organicos. La informacion de precios se presenta en el

siguiente cuadro;

¢) Elaboracion de ficha técnica: La elaboracion de las fichas técnicas, al igual que la informacion de
rendimientos. se hizo en base a informacion disponible por Alejandro Jimenez y para los cultivo de
los que no tenia informacion se busco la asesoria de un agricultor de la zona Esas fichas fueron

validadas con especialistas del rubro y agncultura organica

T
wiilidadpromedio = |'P _r_(l+: )
(t+ry -1

d) Célculo de utiidades per hectarea: El calculo de utiidades por hectarea se realizd con la
informacion de rendimientos, costos y precios. A paitir de los flujos de caja estimados con esta
Informacion se estima el costo anuai equivalente (CAE) y el precio anual equivalente (PAE) a pamr
de las siguientes formulas

ay Estimacion de costo anual equivaiente {CAE)
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. o !
(AE=IPBC)
(1+0)" -1
donde VPC es &l valor presente del flujo de costos, i es la tasa de interés o descuento considerada
en el andlisis y n es el nimero de periodos que dura el flujo

by Estimacion de precio equivalente (PE)

donde VPI es el valor presente del flujo de ingresos. y RP es el rendimiento promedio anual de

cada culitivg

¢} Estimacion de VPl y VPC (VP):

donde N es el nimero honzonte del cultivo y F es el Aujo de costos o ingresos para cada periodo

Aclividad 42y 4 3

En el modeio de optimizacion se asume que el agricultor gquiere maximizar la utiidad del negocio
Este es un supuesto utiizado tradicionatmente en modelos de optimizacion. Una representacion
algebraica del modelo a optimizar es el siguiente

Maximizacion de 2 = c;x. + Coxs + ....CoX-

Sujeto a
IS PR IO SIL JURIPRNE T P SN .
- 05 UL - B LU SRR - Y PR o

BmiXs * BeoXMa ¥, F Bgngs S Oe

14

XX X 20

Donde, Z es la funcion a ophimizar, en este caso el margen de ulilidad por hectarea Este margen
de utiidad se determina a iravés de los costos e ingresos que generan las actividades. Los vaiores
Xp,'s represerian los niveles de ias diferentes actividades. en esle caso las actividades son las
heclareas destinadas a los cultivos organicos y aclividad de produccidn de compost Estas son las
vanables de decision del problema. Los coeficientes ¢, comesponden a los coeficientes de costos

de produccion direcios € indirectos y prectos de insumos. Los coeficientes am, representan el
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requenmiento de recursos, mientras los valores by, representan la disponibilidad de recursos a
mivel predial. En este caso, se considerd una restnccion de suelo y capital ademas de una
restriccion de requerimienios y dispontbilidad de compost A continuacidn se realiza una
descripcion de como se delerminaron los diferentes parametros del modelo.

La informacion de input para el modelo se obtuvo a partir de ia actividad 4.1 que se describio
antenormente

2.4.2. vy 243. Actividades; Reformulacion de ecuaciones.

En esla etapa se tuvo que reformular parte de las ecuaciones del modelo gque se pensaban
incorporar inicialimente debido a la poca flexibilidad que ofrecia fa elaboracion del compost. En un
principio se esperaba incorporar los insumos del compost en forma separada para que el sistema
determinara el sistema oplimo para produccion de residuos y que se oplimo también desde el
punto de vista econdmico Al no poderse implementar este modelo inicial el modelo pierde
capacidad de entregar respuestas a agricultores.

244 Actividad Sensibilizacion

En esla etapa se utilizaron lo siguientes escenanos para sensibilizar el modelo

T Escenarics ‘"'"j
T Capital T Precios l,
us : U$/Kg li
200000 " Esperados T
100.000 " Esperados |
| 250.000 Esperados |
T Ginrest. |  Esperades
[T 200 000 1 Pe=36" |
. 200.000 [ Py=30 |
t:”ib’d_ooo 5' Ps=25 |
; 200,000 P.=1.79
© T 200.000 P=2
f 200 000 | Pr=2.5
~200.000 J P.=3

Los escenanos se disefiaron en funcién de diferentes restricciones de capital y diferentes niveles
de precios
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Resultados

Actividad 2.4.1:

a) Estimacion de rendimientos

Rendimiento de cultivos organicos seleccionados (Kg / hectarea)

------ ANG Cereza TArandano 1 K Frambuesa J
’ 0 ' 0 et 0 2000 '
=& T b i 10000
== e T o 10000
— 37 500 500 500 | 10000 j
4 1500 | 1500 3000 10000
57 4000 | 3000 ~ 7000 e
=<3 7000 5000 10000 10000 1
T R T 7000 | 13000 | o060 'I
E B 7000 8000 16000 JF 10000 |
S 7000 800D 19000 J 10000 j
[ 7000 8000 | 22000 7 10000 |
!"' 20 ' 7000 8000 'I” 22000 | —
' 30 B ) 22000 *_ o “’[
RP 5835 [ 5762 | 17113 | 8545 [

RP. Rendimiento Promedio

b) Estimacion de precios:

| Arandano
[Cereze

[Frambuesa IQF

L —
1 Frambue:.a fresco

I Frambuesa Pulpa

e ——

Precios pagados a producior en las dltimas temporadas

(precio mimmo y maximo reportado en USS$ por kilo)

T Kaw

T 1989/00 2000001 | 2001702 2002/03 200004
Max | Min Max | Min | Max Min Max | Min | Estmado |
— | g T L 445 - | &80 = _?}...4_10. a0 |
= : B = * I o 3 00*
1750 1 15 180 | 135 'Tt—:?s_'f'd 3 | 165 | 150 150
e 65 If__- T 300 | - |7320 = 301 3 01 =
0 65 G35 | 055 | 035 | 055 "‘h'aﬁ”' 060 | 045 060
o 11 040 l £ } 045 | = [0 | - [ 0% | 0%

“En estos casos se uliizé mfon'nacuon entregada por Alejandm Jiménez debido a no fue entregada

por las agroindustrias consultadas.,
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Estimacién precio promedm de frambuesa

" Producto rpm010 % en una Ha
Frambuesa | 1.0 THH 49%
IQF
Frambuesa L' 301 | 30% |
fresco
Frambuesa 060 = 21% 1
Pulpa _
“Promedio | 179 |
S ——— I Ereme)

c) Calculo de CAE precio equivalente por hectarea

El cuadro siguiente resume utilidad por afio por cuflivo a 105 precios €siimados de la presente

temporada

Costos de produccidn de cullivos onganicos. En délares por heclarea)
COSTOS DE PRODUCCia {US$ [ hectarea)

[ ANO f Cerezo | i_AraEd—EEE Kiwi -—F;;mbué;s-'r:
S " 5502 | 10766 | 5087 8008 |
= 1 1819 | 893 1 1.309 5744 |

| 2 1688 f 1285 | 1282 | 5744 |

' 3 79337 TiEs8 | 1450 | 5744 |

== a = 'i'?é?—I "~ 2288 ‘ 1524 I 5 744 ﬁ

5 2416 | 3278 1668
6 3253 4654 | 1777
7 3258 | 6027 | 188 | —
B 8 T 3 253—* 6.712 ] 1504 | ' 1
9 3253 | 8712 | 2102 | -
% | AZm | thE § =87 |
. l 3258 | 6712 J 2211 | l
30 3253 6712 2.211

'UA (tasa descuenio 6%) # 33583 1{ 51166 | 24. 29}'7_' T 42818 |

"CAE (5%) | 2983 | 5211 t 2158 6 38ﬁ

VA Valor actual



CAE: Costo anual equivalente

En este cuadro se puede apreciar que en promedio el cultivo con mayor costo anual es la
frambuesa, seguido del arandano. En este fiujo se incluye 1a inversion en la plantacion en ei aho 0

y la mantencion y cosecha en afos postenores

Para estimar el ingreso de venta por hectarea se utihizé un precio por Kg. vendido constante para
toda la wvida utif del cultivo. Este precie se deterrminé a partir de los precios entregados por cuatro
agroindusinas y € presentan en el cuadro 2. El precio promedio de )a frambuesa se estimo a panir

de las diferentes calidades de frambuesa que pueden cosecharse por temporada

Los precios estimados utilizados en el modelo se identificaron en base a conversaciones con
especiahistas respecto a que se esperaba en el mediano plazo para cada producto. Sin embargo,
el modelo también fue estimado con los precios minimos observades en 1odas eslas lemporagas a
modo de sensibilizacion. Usando los precios de la uima columna como referencia. los ingresos

eatimados para cada cultivo 50n los que se presentan en el cuadro siguente

ingreso por venta de cultives orgdnicos. En ddlares por hectirea

Ingreso de venta (USS / hectarea))

B ANO | Cerezo Arandano | K rwi Frambuesa
[ 0 ' 0 T . 0 | 3200 |
e B [ L O—T S T 16.000 |
|'_ i = 0 0 1 D ~18.000 |
| 3 . 1.000 2050 | 275 16.000
:l”' T & f 3000 | 6150 T 1.650 { 16.000
.. s | 8000 | 12300 | 3 850 ' —
',r"' . ‘ | 14000 20500 | 5500 ——
3 14 000 | 28.700 7.150
i 8 7 1a000 I 32 800 E 8.800 Mere _1
) 14000 | 32800 | 10450
- 10 T 1a000 | 32800 | 12100 | 3
20 1 14000 | 32800 | 12100 =
0 j ( 14 000 2100 | |
VA (lasa descuento 5%) 101.995 180 972 76 207 94 305
IAE (5%) 9 060 18 432 6 769 14 054
PE (USS / kilo) 1.55 3,20 0.40 1.64
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VA: Valor actual
IAE: Ingreso anua eguivalente

PE: Precio equivalente

£l cuadro antenor presenta ademas de 10s ingresos totales por heclarea recibidos por cada cuhtivo,
una estimacion del precio equivalente. que comresponde ab precio promedio por kilo estmado a
partir del flujo de ingresos totales y rendimiento promedio para cada cultivo. Este precio equivalente
es el precio utilizado en el modelo. En este cuadro se puede apreciar que el cultiva con mejor

precio es el arandano, mientras que el kiwi presenta 1as peores perspeclivas de precio

Actividades 2.4.2y 2.4.3:
Uno de los aspectos importantes fue la estralegia de incorporacion de la actividad compost al
modelo. A continuacion se analizan los resulitados de las estrategias analizadas y la mezcla de

insumos que se utiizé en el modelo

a) Mezcla de insumos para compost:

Los insumos usados son cama animal, paja de trigo y asemin. Para la cama animal se utiizé una
reiacion 1,176 (kilos de estiéreol)/ (kilos de paja) en materia fresca, Esta relacién se obtuvo a pamtir
del manejo que utliza un agnicultor arganico de referencia en la produccion de cama ammal. Los
kilos de estiercol por amimal fueron estimados a partir de un estandar entregado por el Ministerio de

Agricultura de Espaiia en hojas divulgativas

La relacion cama animal / paja de tngo / aserrin Se estimé a partir del calcuio de C:N de la mezcla.
Obteniéndose que por una tonelada de compost terminado (medida en matena seca} se requiere
enire 80 y 65% de cama animal, un 30% de paja y entre un 5% y 10% de asemn

b) Produccion de insumos en forma orgéanica

En el sistema totalmente organico se asume que la produccién de estiércol estd dada por un
sistema de recria, en que &l agncultor tiene 180 dias novilios de 220 kilos para engordarlos hasia
los 310 kilos. Los animales estan los 180 dias estabulados y son alimentados en base a fardos de
{rébol rosado y avena que son producidos en forma orgdnica en el predio. Este sistema ganadero
fue desarrollado por especialislas en came y praderas. El sisterna consiste en una rolacion de 1/3
de ha de trébol rosado de grimer aflo, 1/3 ha de trébol rosado de segundo afio y 1/3 ha de avena
Se ajustaron los estandares y rendimientos a produccidn organica. Se eslimd una cama por
heclarea de 4 ammales para el sistema Los parametros de interés del sistema son la produccion

de cama animal que se estimo en 9993 kilos de matena seca por cada cuatro animales durante la
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temporada y con un costo de 226 ddlares. Para completar la cama se requiere ademas de 8.864
kilos de matena seca de paja que provieéne en pane de la avena y la mayor parte de trigo producido
en e} predio que se explicard méas adelante. Si se incluye la produccion de ingo para la cama
animal, el sistema amroja un coslo de 150 doélares, producio de una utilidad positiva del cultivo de
trigo. Ei sistema armoja un margen de utiidad negativo del sistema porgue asume que ia came tiene
un precio convencional y los rendimienios de las praderas son menores a los rendimentos de
pradera convencional

La produccion de trigo se considerd en una rotacion con trébol alejandrino dentro de una musma
temporada. El objetivo del trébol es incorporario en el suelo para agregar residuos organicos que
sirvan de sustrato a los microorganismos del suelo, quienes dejan disponibles fos nutnentes
necesarios para las plantas haciendo la produccion de Ingo sustientable Los parametros de este
cultivo son los siguientes: el rendimiento esperado de irigo es de 4 5 toneladas y se asume que por
cada tonelada de tngo se produce 1.5 toneladas de paja (con un 80% de humedad). Este sisiema
arroja una utilidad de 61 délares.

En tolal para un sistema base de cuatro animales {(una hectarea) se requiere 0.8 ha de tngo en
paja ademas de 1,24 ha necesarias para la preduccién de paja para la cama animal. Este sistema
arroya un total de 16 500 toneladas de matena seca de composi (incluye el 10% de asemm) con un
requenmienio de 3 hectareas El costo total de produccion de estas 16 500 toneladas de compost
equivale a 1BD dolares, que incluye un costo de mano de obra necesario para el manejo del

composi

¢} Produccidn de insumos en forma convencional:

Para este sistema se considerd un sistemna de recria engorda de 240 dias. El novillo entra de 220
kilos y sale con 380 kilos. La alimentacibn se basa en avena y fardos comprados sin uso de
concentrados. Este sistema no requiere de heclareas ya que la alimentacion es adquirida fuera del
predic. Se us0 como base 1 animal que produce en I3 temporada 3.222 kilos de cama amimal
medida en matera seca. Esta cama incluye .3 ha de paja de tngo convencional. El sistema
genera una utilidad positiva de 45 dolares

En la produccion de tngo se estima que se producen 6 toneladas por hectarea con la misma
relacion grano / paja de 1.5. La utilidad estimada es de 230 délares Agregando esta informacion al
sistema, se puede concluir que se con 0.5 hectareas se puede producir 5.333 kilos de compost en
materia seca con un margen de utihdad de 65 dolares Si se extrapola estos requenimientos a 20

toneladas de compost, se requieren 1,85 hectareas que arrojan un margen de 240 dolares
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La informacidn informada hasta agui, se incompora en la optimizacion del models A ecte models ce
le iImpuso una restriccion de suelo de 100 hectareas, todas de riego. Ademas se Impusc una
restriccibn inicial de capnal de 200 00D dolares. Los requenmientos de capital para los cullivos
organicos se estimaron a partir del maximo flujo de caja negativo del cultivo €n funcion de sus
ingresos y egresos. En el cuadro 6 se entregan los resuitados de la optimizacion en diferenies

escenanos de precios y restncaidn de capital

Resultados modelo de optrmuacuén bajo escenario base

Escenano base | ~ Resuitados Optimizacion
[ Capital | Precios | Distribucién hectareas (en Ha) " Utilidad |
Us USKg | Cerezo [ Arandano | Kiwi | Frambuesa | Compost U$/ Ha |
""z'ﬁtiboo i E';peradosi T | &5 10 86 * 649 | 3236

Esto quiere decir que la mejor opcion para | agncultor es dedicar 8,5 ha a arandanos, 266 a
frambuesa y 64,9 a produccion de compost

Actividad 2.4.4
La sensibitizacion del modelo arroja los sigwmentes resultados

Cuadro 7. Resultados modelo de oplimizacidn bajo diferentes escenarios

[ Escenano | __________Resultados Optimizacion ]
| Capital | Precios T - ________Q_;_st_up_umm hgg_l_g__reas (fenHa)y i Utilidad i
US| USKg | Cerezo [ Arndano | Kwi | Frambuesa | Composl UM

200.000 | Esperados | O RS [ B | 288 649 | 3236
7100000 [Esperados | 0 | O ’ B & ] = | s |
' 250.000 |' Esperados | 0“ 148 | 0 }l 203 | BIQE""“[_ 3589
! : b : | | o

5in rest. Esperadns i D | 35 ! 1] | 0 i 65 4725 |
200000 i Pd.-_a_E“ & | &4 | ® ‘l 266 | 649 3046 |

200000 | P,=30 | O | 84 | ©0 | 288 | o649 | 286

—1- 1 = = = b e A = | =

| 200.000 | P,,.= 25 0 l 0 T 0 35 J 65 | 2.762
e e I S S ||, | I e % P d LD, g W
20000 | P=178 | 0 | 8a 0 | 26 | 49 | see |
200000 | P=2 0 _I 84 | 6 | 288 | 8a@ | 4102 e
___________________ 1 ==iracis o ==y Eor= = :
7200000 [ P=25 | 0 | TR et 38 | 65 | 5551

200000 | P.=3 T O\ T7 o |1 12 | 649 | 3330

| i A | S = i

P, precio arandano, P, Precio frambuesa, P, precio cereza
" Indica el precio que cambia, os demas precios son los esperados.
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En ei cuadro se pueden apreciar diferentes escenanos de capital y precios y l1a distribucidon éptima
del predio, vale decir, la que pennite obtener un mayor margen de utilidad. Con una restriccion de
capital de 200.000 ddlares a los precios de productos esperados, se obtiene una distribucion de
hectareas destinadas a arandano, el cultivole mayor margen pero con mayores necesidades ¢
capital, frambuesa y compost. Es importante destacar, que en este escenano {a produccion de
compost es mayor 3 la necesana para los cultivos organicos. Sin embargo, esta distribucion resulta
eficiente, porque el compost requiere poco capiial y arroja una utilidad positiva

Si se resirninge ef capital, se favorece la producciéon de frambuesa en desmedro de arandano, ya
gue esle cultivo tiene una ulilidad alta en comparacion con los requerimientos de capital Por otro,
lado si restriccion de capital se destina el maximo posible a la produccion de arandano, arroiando el
mayor margen de utilidad entre todos los escenarios de capital

Otro aspecto interesante de sensibilizar es el precio de los cultivos. En primer témino, se vario el
precio del ardndano. Del precio onginal de U$ 4.1 por kilo se disminuyd hasta U$ 2.5, precio al que
conviene producir solamente frambuesa y €l compos! necesaric para mantener el cuitivo de

frambuesa. El preco de quiebre para el arandano es de US 2.8

En segundo término, se vano el precio de la frambuesa En este casc se comenzd con un alza
hasta U$ 1.79 (promedio) que es el precio de la ultima temparada En este caso, se mantiene la
distribucién inicial del predio, sin embargo, 1a uliidad por hectarea aumema en un 14% (el precio
aumenia un 11%). A un precic de U$ 2.5 cambia la solucion optima a solo produccion de
frambuesa y compost. El precio de quiebre en este caso es de U 2,3 por kilo

Finaimente, se sensibilizo respecto al precio de la cereza. El cerezo es un cultivo ¢on un margen
interesante y con menores requerimientos de capital que el arandano En este caso a un precio de
US 2 el kilo ef modelo recomienda cambiar la producaién de arandano por frammbuesa. En este
escenario es posible dedicar en iotal mas heclareas a cultivos organicos, cerezo y frambuesa,
debido a las menores necesidades de capital, amojando incluso una mayor utilidad respecio al
escenano base

Es imporiante resaitar que en este anaksis no se incluy6 el costo de certificacion, debido a que por

ser un costo fijo ne aftera la solucion del modelo. Por otra parle, es bien sabido que este costo

puede vanar mucho dependiendo de la empresa cerificadora
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2.5. Objetivo especifico abordado: Eiaborar un medele de valorizacion economica para
manejo integral de predios operable desde un CD-ROM que permita evaluar distintos
escenarios de combinaciones productivas

Metodologia
2.5.1 Actividad: Elaboracion de software
La metodologia utiizada para confeccionar el software considero las siguientes etapas
1 Primero se definio la informacion de de salida que se espera del sistema
2 En segundo lugar se definieron los modulos generales del sistema y la conexion que debe
haber entre cada modulo

3 Finalmente, se establecio 13 informacion de entrada al sistema

La dinamica de trabajo se realizé a parlir de reuniones periddicas con el ingeniero informatico
encargado del sistema. A traves de estas reuniones se realizaban los cambios al software y se

introducian nuevos temas no abordados inicialmente en el software

Manual del usuario

Durante este periodo se confecciond el manuat del usuano en que se exphca el soflware. la forma
de usarlo y como instalaro en el computador. Este manual fue editadoc con la ayuda d e dos

correciores externos (profesionales INIA con expenencia en softwares).
informacion de ayuda para el software:

Uno de ios aspectos interesantes de este software es que requiere informacion sobre residuos que
no esta siempre disponible para todos los agncultores. Por esto fue necesano generar esta
informacion y dejaria disponible tanto en el manual como en el moduio de ayuda de AISQ. Esta
informacion consiste en la cantidad de residuos que generan cultivos y plantas mas recumrentes
para agricullores organicos y la composicion de Carbono y Nitrogeno de los residuos mas usados.
Esta informacion fue colectada de fuentes secundanas cuando existia, pero ademas se hicieron
test de iaboratono para aquellos residuos de tos que no se disponia d informacion.

2.5.2 Actividad: Validacion de software

Se reaizd una pnmera vaiidacion interna que dio ongen a un cambio draslico del software. Esta
etapa de validacion tomo una cantidad considerable de tiempo, ya que la pnmera version no incluia
aspectos econtmicos de los sislemas organicos que se consideraron relevantes para el sistena
final. Esta etapa de validacion dio onigen a una nueva formulacion del software
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Una vez concluida la segunda version, se realizaron validaciones en terreno con § agentes
privados de diferentes dreas (agncullores, académico y certificador), Cada validacidn consistio en
realizar un ejercicio completo con el software con cada agente privado en forma individual. Este
ejercicio era guiado por una persona del proyecto. Durante el ejercicio se anotaban los comentanos
mas relevantes que hacia el agente privado y ai finai del ejercicio se le aphcaba una encuesta pard

tener una opinidn mas objetiva de software. Cada ejercicio dur0 en promedio 4 horas.

Los comentarios fueron después analizados por el equipo de trabajo y se determinaron los cambios

y correcciones que debian hacerse al software

Agentes privados para validacion:

i AP AR

'Nombre [ Actividad ' [ Dia validacion
[Luis Meléndez | Gerente empresa certificadora | 19 julio 2008 ——
Carlos Pino Académico Universidad Catélica | 20 de julio 2005 =
del Maule
:ﬁéj'aﬁ_clro Jimanez Agricultor - coordinador del 21 de julio 2005
proyecto l
l José Riguelme Agricultor organico 25 de julio 2008 -
[Emih’o Menno | Gerente Agroindustria "|Esta validacién no se pudn’
E completar por falta de tiempo
{ | del agente
Resultados

El resultado de este objetivo es el software, que esta disponible en CD con el instalador
correspondiente para que sea ejecutado por el usuano La explicacidon de uso y parametros
ulihzados en el software estan contemidos en el manual del usuano que se enirega junto con el COD
en versidn digital Una copia del soflware esta disponible en el Anexo 91 en la forma en que es

entregada al usuano.
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2.5. Objetivo especifico abordado:

productores organicos

Metodologia

Difundir los resultados del proyecto entre los

Cada una de las acltividades de difusion que se sefialan a continuacion esfuve onentada a dar a

conocer los resultados logrados con Ia ejecucion del proyecto. A continuacion se presentan todas

las actividades de difusion realizadas

2.6.1. Actividad: Charlas en dias de campo
| Informacién difundida

| Uso de cubiertas vegetales en frambuesa
' Uso de cubiertas vegetales en cerezo

| Cunuo! del poloiito de 1a frambuesa

Elaboracion y uso de compost

Produccion de praderas para abono verde
Manejo orgénico de malas hierbas

. Producuon  organica de frutales

| Problemas nutricionales del predlo T

L nejo organico de malas hierbas

Norma Chilena de produccién de compost

Uso de cubiertas vegetales en frambuesa
_Uso de cubiertas vegetales en cerezo
Contrcl del pololito de la frambuesa

 Control de enfermedades en frambuesa

‘Compost, produccion y ventajas de su utilizacion

Dwutgacaon AISO

2.6.2. Actividad: Seminario, dia de campo y lanzamiento del software AlSO

Se efectud un Serninano junto con el Dia de campo de finalizacidn del proyecio el 1 de diciembre

del 2005. Se adjunia el Programa vy lisla de participanies en el anexo 2

Dicha actividad tuvo gran éxito, asistieron

109 parlicipaties y n¢ fue posible aceptar mas

participantes por problema de espacio en la sala. En dicha oportunidad se hizo el lanzamiento del

software

" Apalisis integrado de sistemas de Produccion Organica-AlSO" y

se entregd en forma

gratuita el boletin “Agricultura Organica: Pnncipios y pradicas de produccion®

2.6.3. Elaboracion de boietin

Con [a gjecucién del proyeclo se elaboré el boletin “Agrcultura Organica. Principios y practicas de

produccion” Boletin INIA N®131 que tiene S capitulos y 131 paginas. En el Anexo 9.5 se adjunta la

porlada, créditos e indice
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‘-__,._____1.__

' Responsable |Fecha ' Lugar
Carlos Ovalle 3/12/2003  |Los Guindos
'Carlos Ovalle  [3/12/2003 | Los Guindos
[Mar_;ﬂs_qﬂdﬂg [3/12/2003 | Los Guindos _
— | Juan Hirzel 3/12/2003 ; Los Guindos
| Cecilia Céspedes | 3/12/2003 Los Guindos
| Patricio Soto 1 3/12/2003 ' 'Los Guindos
|Alberio Pedreros | 3/12/2003 | Los Guindos _l
Juan Hirzel 16/10/2004 | Los Guindos |
_|Alberio Pedreros [ 6/10/2004 | Los Guindos f
- ICecnlla  Céspedes | 10/01/2005 | Santa Rosa
| Cecilia Céspedes | 10/01/2005 | Santa Rosa |
' Carlos Ovalle 1/12/2006 | Los Guindos
Carlos Ovalle 1/12/2006 | Los Guindos
Luis Devotio. 1/12/2006 | Los Guindos
Andrés France ~ 1112/2006 | Los Guindos
| Cecilia Cespedes 1 7/03/2006 | Human




2.6.4. Participacion en ferias

'Lugar ' Fecha | Feria

‘_F_’iaza Nufioa Santiage | 7. 8 y 9 de noviembre 2003 5° fena nacional de Agneuftura |
; Orgamca 1
| Yumbel [ 15, 16 17 y 18 de abril 2004 | Muestra campe-ama de Yumbel _ ]
| Chillan 117 de noviembre, 2004 Dia abierto de INIA Quilamapu

'Plaza Nufioa, Sannago ‘25 27 y 28 de noviembre 2004 |6°Feria Orgamcd Santiago y 1°

Fena Latinoamencana de
| Agricultura Organica

‘Yumbel 7,89y 10 de abnl 2005 Muestra campesina de Yumbel 4

| San Carlos T16.17. 18 y 19 de marzo 2006 | Agro Expo2006 de San Carlos.

2.6.5. Presentacion en congresos:

Engler P, Alejandra, Hirzel C., Juan, Soto O, Patricio. Céspedes L., Cealia Y Klee G,
German, 2004 Determinacion de un modelo optimo de produccién de un predio erganice. 1°
Congreso Regional de Economistas Agrarnios. 2° Congreso Rioplantense de Economia Agrana,
XXXV Reunidon Anual de la Asociacion Argentina de Economia Agrana. [X Congreso de
Economistas Agrarios de Chile. ISSN: 1666-0285

Pedreros A y V Manosalva. 2005. Manejo de malezas en la hilera de planlacién de
frambuesas organicas. XVIl Congreso de la Asociacidon Latinoamencana de malezas Cuba
Noviembre del 2005.

Pedreros A y E. Tapia 2005 Manejo de malezas en la hilera de plantacion de arandanos
orgamcos, XVl Congreso de 1a Asociacidon Latinoamericana de malezas Cuba Noviembre de)
2005

Pedreros. A., M. 1. Gonzalez, and V. Manosaiva.2005. Effect of organic muiching on growth and
yield of raspberry cv Hentage. Sth Inlematienal Rubus and Ribes Symposium. en Pucon, Chile
en Diciembre de 2005

2.6.6. Lanzamiento del software AISO

El 1 de diciembre del 2005, fue lanzado el software "Andlisis integrado de sistemas de Produccion
Ormgénica-AlSO", En esa oporlunidad, como parte del seminario de finalizacion del proyecto, se

destinaron 30 minutos para explicarle a los participantes en que consistia el programa

computacional, como s& usa y cuales son los beneficios de su uhifizacion. En la misma oportunidad

se entregd un diptico explicative del sohiware y una hoja de inscnpcion preliminar para los cursos

gue se realizarian durante el mes de enero del 2006 (Anexo 9.6)
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2.6.7. Cursos de Capacitacion software AISQ

Se realizaron 4 cursos de capacilacén del programa compuiaconal * Andlisis integrado de
sistemas de Produccion Organica-AlSO™. Estos cursos fueron realizados en Santiago, Cunco,
Chillan y Puerlo Montt Los programas de estas acliwvadades se presentan en el Anexo 97 y la
nomina de parhczpanies en el Anexo 9.8

Resultados

En lodas las actividades de difusion realizadas se constalo gran inlerés por parie de los
participantes. Se estima que mas de 300 personas fueron benefiGadas directamente con la
participacion en seminanos, dias de campo y cursos Se espera que dichas actividades sumadas al
boletin y al software tengan un efecto multiphcador en el futurn



3. Fichas técnicae y analisie sconomico del cultive, rubro, especie animal o tecnologia que

se desarrollo en el proyecto, junto con un analisis de las perspectivas del rubro después de

finahzado el proyecto.

No cerresponde

4. Iimpactos del proyecto

!J'I

Se espera que el software permita al agricultor 0 asesor hacer una mejor planificacion de
sSu predio en lerminos de la asignacion de supericie a Ios diferenles cultivos De esta
manera se espera que el agricultor {enga a su disposicion informacidn sobre el resuliado
economico del sisterma completo, como de los residuos generados que le peamitan produc
compost para ser utiizado en su explotacion agricola

El boletin *Agncultura Organica Principios y practicas de produccién® elaborado gracias a
la ejecucion del proyecto con toda segundad servird de material de apoyo y consulta a
agnculores, estudiantes y profesionales ligados a la produccion organica

Se confimo la imporancia de considerar €l establecimiento de cubieras vegetales en los
sistemnas de produccion organica ya que actuan como aporle de elementos nuiricionaies,

control de malezas y refugio para insectos benéficos

Problemas enfrentados durante la ejecucion del proyecto

L.a meta del proyecto era obtener una recomendacion de control de malezas para cada especie

considerada en el proyeclo de acuerdo a los mélodos orgdnicos aceptados (fisicos y

mecanicos) Por otra parte. como indicador se esperaba tener recomendaciones especificas de

control de malezas por especie. A pesar que gran parle de esto se cumpli6, ya que se obtuvo

resultados en cada especie evaluada, no fue posible obtener una recomendacion especifica

para la malezas correhuela (Convolvulus arvensis) ya que es necesario un mayor tiempo de

estudio. Por el momento, el proyecto sélo pennitio recomendar su arranca manual en ciertas

epocas del afio, lo gue en ia praciica es oneroso

-

La factibiidad de establecer parcelas testigos cuando se trabaja en control de
enfermedades y plagas y gque eslos no influyan en los resullados de 10s olros tratamientos.
Por ser ensayos dentro del campo de un agncultor, no es facll aceptar pérdidas de
rendimienio y focos de ptantas sin tratamientos. 105 que indudabiemente perjudican a la
produccion y samdad general del huerto

Dificultad de conducir unidades expenmeniales de alto costo y precsion en predios

privados, debido a dificuliades de manejo de personal en cosecha.
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= Durante la etapa de desarrollo del software se generaron una sene de cambios que ongind
ncluso la necesidad de cambiar de ingeniero informatico para dar respuesta al proyecto
Los pnncipales problemas enfrentados fueron jos siguientes
1. Una primera version del software no satisfacia las necesidades propuestas en el
proyecto. Esto dio ongen a un cambio def ingenierc informatico y a comenzar
nuevamente el desarrolio del sistema
2 Una vez comenzada la segunda y definfiva versién del software se identificod la
necesidad de incluir los siguientes aspeclos no considerados inicialmente
a) Se agrego un moduloc de ganaderfia ovina y bovina de carne para utihizacion de
cama amimal en & compost
b) Se agrego la posibiidad de incorporar cultivos en rotacidn, asociados a otros
cultivos e intercalados para representar mas fielmente la dinamica de sistemas
organicos
€} Se agrega un modulo para incluir gastos generales al sistema que no son 1os
dJue se Incorporan a cada cultivo

Existieron otros cambios menores, propios de la dinamica de desarrollos de sofiware

6. Difusion de los resuftados obtenidos

Todas las aciividades de diusién se presentaron en el punto 28 Ohetivo especifico abordado

Difundir los resuliados del proyecto entre los produclores organicos

7. Conclusiones y Recomendaciones

» Se recomienda que ia ejecocion de este tipo de proyecios gue abarcan gran numero de
vanables se realicen en periodes de hempo superiorés con el fin de oblener resuitados
mas concluyenies

» En el casc del manejo de malezas especificamente es necesario evaluar durante un mayor
periocdo de tiempo ya que ‘os cambios en jas comunidades de malezas comenzan al
cuarto o quinto ano

» Se recomienda contnuar con la promocion del software para que sea usado por el mayor

numero de personas posibles

8. Otros aspectos de interés
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Anexo 9.2. Programa del Seminario y Dia de Campo de finalizacién de proyecto y lista de
participantes
Anexo 9.2.1. Programa

% ‘
GOBICAND DL CHILL COBIERMNO DE CHILE

SRR LT G SRR kA FLINDALIN PARA LA
A ENNCATION ACIRANL S

Programa Seminario y Dia de Campo: Agricultura Organica. Manejo
integral de un predio organice comercial.

1 de Diccembre 2005:
Lugar: Auditénum INIA Quilamapu - Predio Los Guindos

FITé‘lhﬂ = ek ¥ ] EKPGS“SI’
Hora '

D8.15-0B45 | Inscripciones

|

0845-0900 | Inauguracion y palabras de bienvenida | Heman Acufia INIA :

b o S | Quilamapu. Representante FiA |
09:15- 09.30 ['Vision dei proyecto | Algjandro JJimenez

109:30 - 10:00 Mane;o |ntegrado de un predio org; orgamco con
énfasis en la fertilidad de suelos

Juan Hirzel INIA Quilamapu

10:00 - 10:30 Produccion y utilizacion de compost I Cecilia Céspedes INIA
A | s : @qﬂamapu 1
| 10.30- 11.00 iCAFE , I
11.00-11:30 [ Uso de cubiertas vegetales en sistemas | Carlos Ovalle INIA Quilamapu |
_____ | organicos ‘ [ ! |
(11:30— 12.00 ‘-I Manejo de malezas en sisternas orgénicos ‘ Alberio Pedreros INIA !
_ | Quilamapu |
12 (__}0 -12:30 _Manejo de plagas en sistemas organiog;_ _ {Luis Devotto INJA Quilamapu |
12:30- 13:00 T_Mane}n de enfermedades en sistemas T Andrés France INIA Quilamapu |
| organicos i = e

13:00 - 14:30 ALMUERZO | .

| 14:30 - 15°00 Novedades de la ley de produccion orgdnica | Pilar Eguillor. ODEPA E
15.00 - 15:30 | Lanzamiento del software “Analisis Integrado Aleqandra EngIer INIA
de Sistemas de Produccién Orgénica” AISO. Quilamapu

11530~ 16:30 tTraslado al predio Los Guindos

|'

16 :30-17:.00 | Uso de cubiertas vegetales en frambuesa | Carlos Ovalle INIA v Quilamapu |
1700-17.30 } Uso de cubiertas vegetales en cerezo | Cartos Ovalle INIA Quilamapu |
17:30 - 18:00 | Control del pololito de la frambuesa Luis Devotlo. INJA Quilamapu
1800 ~ 1830 | Cc Control de enfermedades en frambuesa i Andrés France. INIA Quilamapu |

[1830-19.30 | REFRIGERIC | : |
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Anexo 9.2.2. Lista de participantes del Seminario y Dia de Campo de finalizacion de

proyecto.

Nombre

Acevedo del Rio Marcos
Aedo Mora Pablo

Ahumada Orellana Luis Eduardo
Alejandro Jimenez

Alvarez Achuma Francisca
Alzugaray Franz Ximena A
Amador Rene

Arancibia Cabrera Luis
Araya Concha Manuel O
Araya Mufioz Mansel A.
Avendafo Amagada Oscar
Beaujanot Barbara Rene
Beitran Nicolas

Briones Franklin

Capponi T, ingnd

Carrasco Vilma

Cassanova Diaz Marcos
Castillo Manano

Catalan Kroll Neison

Cerda Rodriguez Claudia
Cofré Aguilera Caros Andrés
Concha Marcelo

Conegjeros Enngue

Contez B., Katherine

Cnsti Alvarez Agustin

De la Cruz Margarita

De la Sotta Diaz isabel M.
Doizi Heclor

Espinoza Saondoval Jnsé Luis
Fernandez Iglesias Gaston
Fernandez Valenzuela Crnistian M.
Figueroa Cabezas Juan F
Flores Arenas Francisco Javier
Fuentes Labrina

Galllegos Christian

Gallo 3. Enngue

Gamdo Acuiia Felipe Eduardo
Garndo Ruiz Vivian

Gomez Nomenn Claudia
Gonalez Martinez Jaime
Guaita Montecino Rodrigo
Guifiez Verdnica

Henriguez Ascencio Roberto
Hidalgo Isla Patricio

Empresa

Index Salus Lida

Agrolim Lida.

Universidad Catolica del Maule
Expaositor

Prodesal Cobquecura
Universidad de Concepcion
CIDREX

Walker Exportaciones

Universidad de Concepcién
Prodesal Cobgquecura

Profo Manzanas Organicas Chiltan
Maule Crganico S A

Fundo Trumao

Agrolimpio Ltda

Universidad Adventista
Universidad de Concepcion

Profo Manzanas Organicas Chillan

Universidad Catdlica del Maule
Agncultor INDAP

Agricultor RED Organica
Comercial SR Ltda.

Consuitor Pnvado

Apgncutior RED Organica
Fundo Trumao

Agricuttor INDAP

Servicios y Corretajes Unbe Ltda
Maule Orgéanico S A.

ingeagro

Municipalidad de Yumbel
Universidad Catolica del Maule
Agnicultor CADEPA
Universidad de Concepcion
Agricola San Jose de Gorbea
Universidad de Concepcion
Fruticola Ofmue

Municipalidad de Cabrero
Profo Manzanas Orgdanicas Chillan
Bayas del Sur

Universidad de Concepcion
Universidad de Concepcion

Ciudad

Temuco
Cuncd
Chillan
Cobquecura
Chiilan
Santiago
Llay-Llay

Chillan
Cobguecura
Chillan
Talca

San Carlos
Chillan
Chillan
Chillan
Linares
Chillan
Punta Arenas
Curico

Yumbel
Chillan
Chillan
Huepil
Santiago

Chillan
Talca

San Carlos
Yumbei
Cunco

Chiflan
Gorbea
San Carlos
Chilian
Cabrero
Chilian
Osomo
Chiltan
Chillan
Chillan

Tipo de
participante
General
General
General
General
Estudiante
Estudiante
General
General
General
Estudiante
General
General
General
General
General
Estudiante
Estudiante
General
General
General
General
Becado
Becado
General
General
Becado
General
Becado
General
General
General
General
General
Becado
General
General
General
General
General
General
General
Estudiante
Estudiante
General
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Hoffmann Andrés

infante Lira Agustin
Inoziroza Polanco Pablo
Jara Busios Rosa

Klein Carlos

Labra Lillo Emesto
Lefenda Morales Elena del
Rosarno

Ledn Velilla Rolando
Luengao Manuef

Luna Angulo Marcelo
Malgarejo Acevedo Cesar
Mejias Pineda Oscar
Melendez Cardoso Luis
Melgarejo Soto Jessica
Merino Emilio

Meza Torres Marcela
Molina Eliana

Moraga Manuel

Morales Rubio Heclor Francisco
Moreno Cafion Andrea
Movya Luis

Navarro Ratl

MNavarro Villarroel Claudio
Neira Luis

Nichglas Simian Escher
OCjeda Lopez Lucia

O'Ryan Hermera Jorge
Osses Rosa

Pacheco Rios Claudio
Pacheco Urzda Raudl A
Pefia Saidia Francisco Alberto
Pérez Waido

Pilar Eguillor

Pino Torres Carlos

Pulgar A. Pabiina

Riffo Prado Olivia
Riquelme Visquez José
Rivera Fierro Heman
Rojas Claudia

Rojas Hennquez Hector
Rosmanich Le Roy Alejandra
Rozas Luz Cristina
Saavedra Tomres Mano Eduardo
Sagandia Quiroz Susana
Salas Victor

Salgado Mercedes
Sandoval Manbeth

CET
Universidad Catolica del Maule
Agnicuitora INDAP

INIA-Rathuén

Universidad Catdlica de Temuco
Profo Manzanas Organicas Chiltan
Agricultor RED Organica

Agrolim Lida.

Universidad de Concepcidn
BCS OKO GARANTIE-CHILE
Municipalidad de Cabrero
Hortifrut .S.A

PRINAL

Maule Organico S A

Agricultor RED Organica
Agricultor - invitado

INES Los Lagos

Agncuitor INDAP

Agricultor RED Organica
Universidad Catolica del Maule
Agnicultor CADEPA

Agricola Santa Isabel de Cato S.a.

Universidad de Las Améncas
Agncultor RED Orgénica
Amocera Don Claudio

Bayas del Sur

Hortifrut S A

Agricultor RED Organica
ODEPA - expositora
Universidad Catolica del Maule

Universidad de Las Améncas
Agricultor - invitado

Universidad de Chile

DRISCOLL'S de Chile
Agnicultor RED Onganica
Universidad de Concepcién
Universidad de Chile

Agnicultora INDAP
Agrolimpio Ltda

Yumbel
Cunco

Villa Alegre

Temuco
Chiilan
Yumbel
Temuco

Chiltan
Chillan
Cabrero
Chillan
Santiago
Talca
Yumbel
Portezuelo
Puerto Varas

Curncd
Chillan
Santiago

San Carlos
Talca
Coihueco
Huepil
Santiago
Curico
Chillan
Santiago
Chillan

Santiago
Santa Cruz
Chillan

San Nicolas
Santiago
Linares

Chillan

General
Invitado
General
Becado
General
General

Estudiante
General
Becado
General
General
General
invitado
General
Invitado
General
General
Becado
General
General
Becado
Becado
General
Becado
General
General
General
Becado
General
General
General
Becado
Invilado
Invitado
Generai
General
Invitado
General
General
General
General
Becado
Estudiante
Estudiante
General
Becado
General
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Santelices Soniano Ceala
Serein Lapez Cnslian
Soto Mendez Jose

Soto Santis Gema

Tay Neves Kianyon

Ulloa Marceio

Unbe San Martin Osvakdo
Urzua P Enc

Valdés Badilla Rodngo
Vaides lvan

varnero Moreno Maria Teresa
Velasquez Flores Claudia
Villacura Poblete Alvaro
Villalobos Daza Jorge A
Yafiez Claudia

Yafiez Sepulveda Gabnela
Zenteno Gallo Luis

Zuhiga W._Carlos

INIA Quilamapu
Agrobm Lida
Consultora Agroecologica Ayun

Municipalidad de Cabrero
Servicios y Cometajes Unbe Lida
Fruticala Olmue

Servicios y Comretajes Unbe Lida
Agricultor INDAP

Universidad de Chile

Profo Manzanas Organicas Chillan
Vifia Lomas de Cauquenes
Sociedad Agricola Don Juan

INIA Quilamapu

Agricola San Jose de Gorbea
Universidad de Concepcion

Chillan
Temuco
Linares
Sanliago
Chillan
Cabrero
Chillan
Chillan
Chillan

Santiago
Chilian

Chillan
Chillan

Gorbea
Chillan

Becado
General
General
Geoeral
Estudiante
General
General
General
General
Becado
General
General
General
General
Estudiante
General
General
General
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Anexo 9.4. Contenidos de la pagina web desarrollada para difundir el Seminario y Dia de
campo.

Anexo 9.4.1. Bienvenida pagina web

BiENYINIDCS

HIA Quelamap, con el nh)ﬂlm de diundr los
resuitados ded proyecto “Sistema de produccion
organa para o valle de nego de la zona centro
sur de Chée. estudho de manepo ntegral ds un
predio Organkn comeroal” realzatd, o proximo
waves 1 de dicembrs, ¢ Semunano y Dia de
Campo. “Agricultura Organica, Manejo integral de
un predio wmercal®

Desde hace una décads, NIA r\a YEriio
destnando regsrsos para la eweshigaodn en
Agrioatura Omganca, toda verz gue  e8ste
sistema produdive ha despertado o interés

OVOCa  pOSKvos  Wpactns ambionalas,
BscONOMCos ¥ spoales, al considerar metndos
de Mmane)o 8n arMmoria con e mecho ambsents,
con mimg uso de msumos estemos ¥
olagaodas .

Egte samuinarno y 3o de campo se levara 3 cabo en el asitonum de [NIA Qumapu ¥ en el
pradio Los Guandos de prooredad del producdror Alejancden Smane? (onorcnador del provecto).

La mmcuccn tobtal del royecto conto ton & manocsameelc de 9 Fusdeoon pera la Innovenon
Agrana {Fla)

A Doy ¢l o e Mg 08 T (= ol | “RiE Y
Tadwd 65 Boganal “amarngder »
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Anexo 9.4.2. Programa pagina web

PROGRAMA
08:15 - 00:45 InECTosan
0845 - 09:00 Inauguracdn v palabras ce bienverusa Hernan acfa
INLA Quidamapu
Representanle
F1a
09:13 - 09:30 wvision del proyecto Algjandro
rEne?
09:320 - 10:00 Maneo wtegrado de un predio orgarecn oon  duan Heael
énfasis en la ferghidad de suelns INLA Quudam apu
10:00 - 10:30 Producton y utthz acon de compost Ceoha Cespedes
INIA Quidamapu
10:30 - 12:00 CAFE
1::00 - £1:30 Uso e cubeertas vegetales gn sistemas Carlos Ovalle
organicos INLA Qudamapu
11:30 - 12:60 Mane o de malezas en ststmas orgateces  alberto Pedreros
INLA Quidamapu
12:00 - 12:30 Mare |0 de plagas en sishamas orpdrcos Marcos Gercng
IMLA Qudamapu
12:30 - 13:00 Mane:0 de enfermadades an sistemas andrés Franme
Organns INLA Quadarmapu
13:00 - L4:30 AL MUERTD
14:30 - 15:00 Hovedades de la ey e oroducaon organica Prar Eguslion,
OCEM
1%:00 - 15:30 Lanzameento del software Adsrandra brglor
* Analrsrs Integrado de Sistemas de THIA Qualamapu
Produtnion  Orgameca” AIS0
15:30 - 16:30 Traslado a predio Los Gundos
16:30 - L1700 Usc de cubmartas vegetaies en trambuesa  Carlos Cvalle
iNLA Quidamapu
1700 - 1ran Usn de culmertas veagetales sn ramon Cardles Ovalle
INLA Qudamapu
17.340 - 18:00 Cuntrol ded polomo do la rambuesa Lues Davorto,
INLA Quilamaniu
1800 - 18230 Control de enfermedades on framhoesa andrés Franm
LA Qudamapu

18:30 - 19:30 REFRIGERIO

g

A ol At B Wk e RS2 A TS Fans O TRDYIE
Yo o Duveck s Mavena v o 0l
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Anexo %.4.3. Contacto pagina web

SO »cacoafisck £ VITeaa | Cneasy Linsmncs E3uenin | $¥riason @ ekt |

INSCRIPCIONLS Y CONTACTO

Erw F 7o dm o i ) Lampas
E ryuanidos

Hombre
Apellidos
E-mal @

Teléfono
5 41-224%8

Consulla o
Sugerencia

veriliguy gue sus dotes esten
oL amaent # Ingres sding

F rroane B

£

LS P T e Mumzes B - et

LR, S T -
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Anexo 9.4.4. Resena Proyecto pagina web

RESENA PROYICTO

Una de los temas gue ha expenmertado mayar
desarrofio regional en sl Uomo Dempo ha sdo Bi de 13
agroaltura  organica. Atendwerado & la demarda de
informacion planteada por fos productores, & agnouitor
Algjandro Mménez Omegn e INIA Quilamaou desarroliaron 3
el proyecto " Sistema de producocn rganica para ol vale

de nego de 'a zona centro sur de Chile estudo de
maneic  ntegral de wn predw orglvce  comaraal®,
ancado por la Fundaocn para ia Innovaoon Agrana,
FIA. Este proyedto $e eecuto entre los afos 2002 v 2005
e ol precho “ogola Los Gondas” ubcado sn las
Jtueras de Chillan.

La wea oantral del proyacto fue integrar 105 rubrms de un pradn organcn, iy
manmn cemtral e<taba onentado a la produccdn agricnla con fnes comerciales,
para lograr su avtosustentabsbdad. £l mterés por desarvollar v vahdar metodos de
mane i &N produtotn orgameca desde una perspactiva wkegral, se baso en 3
nacacidad de evaluar la gestdn orgaruca pradial, Por eflo, dertro de la e arva se
considerc 3 parbapacon de dwersas disopinas de la agronomia, destacandose. gl
manejt sustentabie ool suslo, de plagas, de prfermadades v malezas, proouctitn
de ompost: establecmento y USD O cubieTas vegelales y aborios verties, ¥ su
asocantn con los prnopales rubros de intevés econGreen; manen orgdnce de
frutales ¥y horalizas. ¥ economia agrana.

v h Los resultados obtermdos permberon dehour el manejo
santano y e |3 ferbhdad del suslo an sistemas de
producogn orgamca, bapo las condeaories agroclendtcas
m—— owatitn: del predw estudiado. Gran pate de e8stos resultados
: han sido sncwporados en &l bolstin gue se distnburd en
gl Semmnano v Dia de Cawpo da fnalzacdn ooe se
meafizard el proseno 1 de disembre. En la oporiundad se
daran a conocer los resuftados obtemdos con este
nigabva. Ademas, con este provects se slabord sl
Software *Anakas Integrado de Sistoemas de Prodummtn
Orgarica®, o gue tamben sera presentado durante el
Semmnano

WA D g apy e gt ey T F e (e YRGTT
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Anexo 9.5. Portadas, colofon e indice del boletin elaborado en el marco del proyecto
Anexo 9.5.1. Portadas

v v

LT Wik gy - W
———r mm— —
P

AGRICUL TURA QRGANICA,
¥ DEACTIEAS ohe prowduc Cioe

-

e
£
r
&
-

=

[ ————
P iy o S g Rt

il
el el M

Anexo 9.5.2. Colofon e indice
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Anexo 9.6. Inscripcion preliminar para curso de capacitacion AlSQ

INSCRIPCION PRELIMINAR PARA
CURSO CAPACITACION AISO

Nombre ;

Fono:

E-mail:

Lugar Preferencia:
LR. Metropolitana ___ VII Region___

VIl Region___
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9.7. Programas de los cursos de capacitacion del software “Analisis integrado de sistemas
de produccion organica —-AISQ"
9.7.1. Curso realizado en Santiago el 19 de enero 2006

A4 ¥

CABIERND DL CHILE LB RNO DL OrLE

L il R R PRV LT T i = S
Pula L R TS L T e S

PROGRAMA

Curso de capacilaciont en la uliizacon del programa computacional
*Analisis integrado de sistemnas de produccion organica  AISO*
Lugar: Santa Rosa 11315 - La Pintana. Santiago. Facultad de Ciencias Agronémicas. Universidad de
Chile. Sala 1. Unidad de Computacion.

Fecha: 19 de Enero 2006

| Tema ' Expositora
Hora
1430 - 15:00 { ReCcepcion € INSCripciones. ' e
115:00 -15:10 |Bienvenida _— -
'15:10 - 15:40 flntroduccudn a Ia—A_gﬁc—ultu—ra_ﬁl;aéHCa M. Cecilia Céspedes
| INIA Quilamapu
115:40 - 16:00 | Descripcion general del software AISO | Aleyandra Engler

INIA Qulamapu

16:00 - 16:30 | Café

|
t
1
|

116:30-18:00 | Ejercicio prachco. ' Alejandra Engler

INIA Quilamapu
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Hora

9.7.2. Curso realizado en Curic6 el 20 de enero 2006

v 4

GOAICRNG DL CHILE COBILRNO DE CHILE
W TE R I A T FUNDA&CICN FARA LA
Ll IS AR ACARLA
PROGRAMA

Curso de capacitacion en 1a utilizacion del programa computacional:

"Analisis integrado de sistemas de produccion organica . AISO”

Lugar: Universidad Catolica del Maule. Escuela de Agronomia, Campus San Isidro, Los Niches. Curico
Fecha: 20 de Enerc 2006

l Tema il ! Expositora

14:30 - 15:00 ""Thecepciél? e inscripciones. \

| ) |

’ 15:00 -”1_-5110 T 1; B'Ienven]da = .lll = "
EL'1'§:10 -15:40 | Introduccion a la Agricuitura Organica | M. Cecilia Céspedes o
’ | INIA Quilamapu

i 15:40 — 16:00 ( Descnpcién_tjerierél_del_s&twé}e AISD IAIej_éndra Engier” -
‘ | INIA Quilamapu |
[16:00-1630 Café R i) T TS e
:T@EB’O"'—' 18:00 'J‘E}éftiaﬁ‘r'é'&ﬁé‘f " |nimandraEngler
! : |INIA Quilamapu

: |

—_— s EA— =T L
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9.7.3. Curso realizado en Chillan el 23 de enero 2006

v v

GORHERNO DL OHIRE GOBIERNG DE CHILE
Sadhat AR, LN AT N AN TUNDACEON PARA LA
i ENNCA AT MO R A,

PROGRAMA

Curso de capacitacion en la ulilizacion del programa computacionat:

*‘Analisis infegrads de sistemas de produccion organica  AISC’

Lugar: Centro de Extension. Universidad del Bio Bio. 18 de Septiembre n® 580. Chillan

Fecha: 23 de Enero 2006

iHora i ETema ' ' | 'Expositora

I_1?3_0715:00 i WRecepoon € inscnpciones. ’ " — il =5 —1
L oy TR e
(15:10 - 15:40 | Introduccidn a la Agricultura Organica M. Cecilia Cégbedes .

‘ ‘ INIA Quilamapu

\ i

'15:40— 16:00 | Descripcion general del software AISO | Alejandra Engler

| |

INIA Quilamapu

16:00 - 16:30 Ti:afé

16:30 - 18:00 | Ejerr:uuo practlco

1 |
+ i, o o A e T
| f
| |
} i
i
i
|
|

' Ale]andra Engler

| INIA Quilamapu

= . S| et |
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9.7.4. Curso realizado en Puerto Montt el 27 de marzo del 2006

v 4

COBIERNO DL L GOMERNG DE CHILE
AR TE RN lELE TRRA FLMD A CHO FARA 1A
ol T AL W ACEANG A

PROGRAMA

Curso de capacitacion en la utilizacion de! programa computacional:
“Analisis integrado de sistemas de produccion organica. AISO”
Lugar: Liceo Miramar. Deber Cumplido N° 253 Puerto Montt

27 de marzo 2006

Tema = |Expositora

14:30 - 15:00 ) Reéepcm’:n e |hsfn—:iéiones.

Lt e
|

—— T et 4

'15:00-15:10  Bienvenida |
!

15:10-15:40  Introduccién a la Agricultura Organica | M. Cecilia Céspedes

| INIA Quilamapu

15:40 — 16:00

" Descripcién general del software AISO | Alejandra Engler
|

| ; INIA Quilamapu
|

(16:00-16:30 | Café
11_6:_30 —18:00 | Eleracio practico. | Alejandra Engler
|
l E' { INIA Quilamapu
' - et J il = S W i e = s M S
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9.8. Nominas de acicstenteg a loe cursos de capacitacion del software “Analicis integrado de
sistemas de produccidn organica -AISQO"
9.8.1. Curso realizado en Santiago el 19 de enero del 2006

1 Adrian Guaman

Alicia Malina

Andrea Acuna

Andrea Molina

Carla Macaya

Carlos Benavides

Cilaudia Cossio

Claudia Rojas 4 g I'J-_ns f
9 Ciaudia Santibafiez f ~ '
10 Eduardo Sotomayor 1 i
11 Elizabeth Coble

12 Felipe Banza

13 Gustavo Moraga

14 José Luis Valdés

15 Madelaine Quiroz

16 Maria Teresa Varmero

17 Nicolas Cifuentes

18 Pablo Roa

19 Paula Santibafez

20 Roberlo Crellana

21 Wilfredo Vera  Jf -

O~ &N

9.8.2. Curso realizado en Curico el 20 de enero 2006
1 Albomoz © , Jorge

2 Aliaga A., Andrés

3 Aranguiz A Ines

4 Amagada M., Claudia

3 Carmnon, Javiera

8 Diaz C., lnna

7 Fanas A., Andres

B Fernandez |, Gaston P
9 Garndo G Estrelia

10 Grunewdiot Berthold

11 Guajardo U., Paulina

12 Inostroza P., Pablo

13 Labra L Emesto fp e

14 Mauien D., Gregono

15 Martinez Julian

18 Nawvarra, Claudio

17 Pérez G.. Marcelo

18 Pino Caros i

19 Roias A Patricio

20 Ulnksen L., Ennque

21 Vargas M., Luis

22 Zenteno S | Luts
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9.8.3. Curso realizado en Chillan el 23 de enero 2006

00~ DWW

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
28

Aedo M. Pablo ’~

Araya C., Manuel

Bravo, L., Ana

Caponi, Ingnd

Castillo Ch. Manano
Conejeros G., Enrique
Figueroa E., Ana
Garnido, Vivian

Gomez L. Claudia
Jiménez O., Alejandro
Larrea Del Solar, Claudio
Lefenda M., Elena j
Luna A., Marcelo

Mejias, P., Oscar
Melgarejo S. Jessica
Molina Marcele

Ojeda L., Lucia

Pérez B., Waldo

Rojas H., Heclor

Rozas, Luz

Saavedra T., Mario

San Martin, Kanna £
Serein L., Cnstian
Vasquez Paula

Villarroel Victor

Yafez, S. Gabrela

9.8.4. Curso realizado en Puerto Montt el 27 de marzo del 2006

=
o

w o~ O bk R -

Nombre
Aburto Ebensperger Andrés
Acosta Flores Loreto
Aibonaein Baernabé
Alvarez Olavrria Minam Luz
Arenas Bernardita
Arriagada Nawvarrete Patricio
Barrientos Gallardo Humberto
Cabezas Villarroel Eveling
Calbucura Fabian
Castillo Cardenas Manuel
Diaz Paredes Minam
Doggenweiler Olavarria Matias
Femandez Azocar Teresita
Gallardo Maria Edalia
Gallardo Maria Oriana
Guzman Valdevellano Anita
Heinschn Figueroa Paula
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
20
3
a2
3
34
a5

Jiménez Silva Patncia

Kahier Khier Ma. Valeska
Maldonade M° Candelana
Maldonado Maildonado Claudio
Monsalve Velasquez Ma. Yolanda
Morales Maniu

Navarro Patncio

Ovando Maldonado Mirta
Oyarzan Gonzaler Ma Haydee
Padilia Bravo Maria Loreto
Reyes Caminondo Fernando
Ruiz Guillermo

Ruiz Maria

Schneider Parenti Sebastian
Silva Era

Soto Soto Guido Andrés

Vera Unbe Luis

Vergara Bollmann Orlando
Zuiiga Araya Daniel
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