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2. ALCANCES Y LOGROS DE LA PROPUESTA

El sector productivo agropecuario nacional de eg s pa
posesionar sus productos en el mercado nacional y especialmente en los mercados
internacionales a la luz de las exigencias de los tratados de libre comercio suscritos por
Chile. En palabras simples, los productos a comerciar deberan ser homologables no solo
| en calidad sino también en la forma como se generan esos productos.

Metodologias incorporadas al sistema productivo para mejora la calidad de productos,
cada vez son mas frecuente; prueba de ello, es la competitividad que han alcanzado
productos del rubro fruticola en los mercados externos. Sin embargo, atn faltan por dar
pasos para acercarnos a los estandares relativos al proceso global de produccion, por
ejempio la incorporacién decidida de criterios de produccion limpia (inclusion de
tecnologia dura o blanda en los procesos) o la incorporacién rutinaria de la determinacion
del estado ecologico de cuencas hidrogréficas (uso de criterios bioldgicos).

La evaluacion del estado ecolégice ya es una exigencia en Europa, lo que ha obligado a
desarrollar metodologlas estéandares en los distintos pafses y sus beneficios comienzan a
tener sus primeros resultados en el ambito de la gestién del recurso agua. Es en este
punto en particular, donde se centra y justifica la realizacién del curso “Bioindicadores de
calidad de agua en rlos: herramienta de gestién para el sector agropecuario” dado que el
recurso agua en nuestro pais, tanto en calidad como en cantidad, esta siendo cada vez
mas puesto a prueba, sobre todo a la hora de incorporar v desarrollar tecnologias
innovadoras en el sector agropecuario que apuntan hacia la diversificacion y crecimiento
del sector (elemplo, agricultura orgéanica).

Particularmente acceder a la técnicas para evaluar el estado ecologico de rlos
(Incorporacion de biocriterio), ayudara tanto a privados como a profesionales del sector
publico, a incentivar el desarrollo de la produccion orgénica, forma de produccion muy
atractivo, por las constantes demandas de productos desde paises Europeos.
Actualmente debide a los criterios productives (tradicionales), la produccién organica tiene
amenazas aun no dimensionadas, pero son evidentes a la hora de decidir no solo el tipo
de cultivo organico, sino que sobre todo (puede llegar a ser mas determinante), el lugar
fisico donde esa actividad se emplazard. Contaminantes por deriva (en suelo, agua o
aire), desde actividades productivas aledafas, pueden afectar los productos orgénicos sin
ser detectado durante la produccién de estos, sino que solo al momento de su
comercializacion. Por lo tanto una evaluacion ecolégica se transforma en un buen censor
de la actividad de la cuenca, pudiéndose pensar que sus resultados motivaran la adopcién
de las medidas de gestion necesarias para revertir los efectos indeseados.

Las distintas actividades en una cuenca pueden verse fuertemente afectadas por no
concebir un sistema productivo tipe mosaico, donde cada una de ellas son independiente
pero relacionadas entre si mediante elementos naturales: suelo, agua y aire. Juega un rol
importante en la “salud" del sistema productive, la forma como privados v el sector
publico hacen frente a este punto. Los privados con la responsabilidad de mantener
estandares de produccion competitivos vy el sector publico, dedicado al control vy
fiscalizacion de bienes comunes.
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]transforma en el principal impacto esperado ya que con ello se estaria homologando

' de produccion del sector agropecuario.

La incorporacién de criterios bioldgicos a través del uso de protocolos sumacdo al criterio
quimico vigente, permitird para ambos sectores, conocer el estado ecolégico del sistema
fluvial (el estado la salud de Ja Cuenca”). Esto significa conocer los efectos de la actividad
antrépica, ya sea por la contaminacion puntual o difusa, pudiendo iniciar asi, medidas
para revertir el estado cuando el caso asf lo requiera. Las medidas pueden y deberian ser
adoptadas, tanto por el sector publico como privado, configurando asl. una nueva visién

2.1, Objetivos Generales

- Incorporar en la gestién agropecuaria el criterio biolégico para la determinacion
de la calidad de aguas superficiales

- Propiciar el desarrollo y el uso de metodologia de evaluacion répida de calidad
de agua.

2.2. Objetivos Especfficos "
- Capacitar a profesionales del sector privado y publico en el uso de protocolos
para la determinacion del estado ecolégico de los rlos, base para una gestion
innovadora del recurso agua en el sector silvoagropecuario.

Fue alcanzado el objetivo de capacitar a profesionales del sector privado y publico en el
uso de protocolos para la determinacion del estado ecol6gico de los rios, base para una
gestion innovadora del recurso agua en el sector silvoagropecuario.

3

El uso de metodologias que consideran variables bioldgicas entregan u
integral del efecto de actividades antrépicas de una cuenca hidrografica, por ejemplo
actividades agroindustrias y la propia actividad agricola tradicional (contaminacién puntual
y difusa). Incorporar el enfoque ecol6gico para evaluar la condicién de los rios se

metodologias usadas en Europa y Estados Unidos, mercados donde los productos
agropecuarios son un destino atractivo ante las oportunidades que brinda el tratado de
libre comercio existente.

Profesionales del sector publico podrén participar activamente en la definicion de la
calidad objefivo de rios, trabajo que recién se inicia en todo el pafs debido a la proxima
promuigacion del Instructivo Presidencial que obliga a determinar calidad de agua segln
objetivo donde el enfoque quimico predomina, pero deja abierta la puerta para incorporar
metodologias  que consideren el criterio bioldégico. En consecuencia esta es una
oportunidad para acceder a la techologia (metodologfa) usada en Europa.

Los agricultores, incorporaran el enfogue biolégico en sus procesos productivos
permitiendo ello aumentar su competitividad.




cumplido al 100%, al ser evaluado mediante trabajo grupal (ver anexo 3)
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0s profesionales del sector publico y privado participantes del curso adguirieron
conocimientos de metodologias usadas en Europa que consideran el criterio biolégico.

Por io que el objetive especifico de capacitar a profesionales del sector privado y publico
en el uso de protocolos para la determinacion del estado ecolégico de los rics, base para
una gestion innovadora del recurso agua en el sector silvoagropecuario. Este objetivo fue

Para valorar la recepcién por parte de los participantes se aplicé una encuesta de
satisfaccion (ver anexo 4)

En general los conocimientos adquiridos por los participantes del curso les permitiran la
aplicacion y adecuacion de fndices biologicos de calidad del agua aplicados en la
Comunidad Europea a la realidad nacional, permitiendo generar nuevos planes de
manejo, presentar propuestas a las municipalidades e instituciones financieras ¥
estatales, y evaluar en el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, los impactos |
sobre cuerpos de agua (ver Anexo 4),

Los participantes en general recomiendan el curso a los profesionales para la
incorporacién de normativas y protocolos profesionales.

Se formé una red de informacién entre los integrantes de la capacitacion.

Existe el compromiso de Rodrigo Paima del Servicio Agricola Ganadero, Francisco Encina
de la Universidad Catdlica de Temuco, Maria Isabel Olmedo de la Universidad de Chile y
Ricardo Figuerca de la Universidad de Concepcién para realizar nuevas versiones del

curso en distintas universidades y sectores del pais, informando oportunamente a los
miembros de la red de informacion.

Actualmente la tematica de bicindicadores de calidad en agua, en Chile se encuentra en
desarrollo, en comparacién con la gran cantidad de informacién que posee la Comunidad
Europea. Por lo que la ejecucion de este curso permitird que profesionales del sector
plblico participen activamente en la definicién de la calidad objetivo de rios, trabajo que
recién se inicia en todo el pafs debido a la préxima promulgacién del Instructivo
Presidencial que obliga a determinar calidad de agua segin objetivo donde el enfoque
quimico predomina, pero deja abierta la puerta para incorporar metodologias que
consideren el criterio bioldgico. En consecuencia el curso presentd una oportunidad para
acceder a la tecnologia (metodologia) usada en Europa.

Para el apoyo técnico y financiero de esta tematica en nuestro pals es necesaria la
inversion por parte de las instituciones publicas y universidades en proyectos de
investigacion que permitan la recopilacién y generacion de infarmacion necesaria para
incorporar el criterio bioldgico en la determinacién de la calidad de agua segun objetivo.
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La formacion de la red de informacion ha generado una oportunidad para efectuar una
segunda etapa complementaria del curso de “Bicindicadores de Calidad de Agua en
Rios: Herramienta de Gestién para el Sector Agropecuario”.

Al aplicar la encuesta de satisfaccién (ver Anexo 4) a los participantes se obtuvo gue los
aspectos que quedan por abordar son:

- Evaluacion integrada de parametros fisico-quimicos de importancia en zonas
norte-centro-sur de Chile.

- Calidad de los datos generados para aplicar en los diferentes Indices.

- Gestibn de Cuencas.

- Analisis de cursos de aguas posterior a catéstrofes naturales.

- Curso de taxonomia.

- Indicadores Quimicos. *Bioensayos y Monitoreo Biolégicos.

- Calidad de agua y uso de suelos. * Reglamentos o monitoreos para calidad de
agua.

- Sistemas de cultivos y problemas con pesticidas.




‘3. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA ORGANIZACION Y EJECUCION DE LA
PROPUESTA

PROGRAMA
Jueves 27 de enero 2005
8:30 a 9:30 Acreditacion
9:30 a 10:30 Inauguracian
| café
‘ 11:00 a 13:00 Blogue 1
- Almuerzo
| - 14:30 a 16:30 Bloque 2
| - 16:45 a 18:00 Bloque 3
'|
|
|
|

Viernes 28 de enero 2005
- 8:30 a 10:00 Bioque 4
- café
= 10:30 & 13.00 Blogue 5
- Almuerzo
s 1430 a 16:00 Bloque 6
- café
- 16:30 a 18:30 Bloque 7

Sabado 29 de enero 2005
- 8:00 a 20:00 Salida a terreno (rfo)

| Domingo 30 de enero 2005

|- 8:30a 10:00 Blogue &.

- Café

' - 10:30 a13:00 Blogue 9
- Almuerzo

- 14:30 a 18:30 Bloque 10 Analisis de resultados (Trabajo grupal), preparacién
de informe v la presentacion.

|
|
|
‘ Lunes 31 de enero de 2005
8:30 a 10:00 Bloque 11
| café
| 10:30 a 12:30 Blogue 12
f - 12:30 a 13:00 Trabajo grupal, preparacion de informe y la presentacion.
\' - Almuerzo
‘ - 14,30 @ 15:30 Trabajo grupal, preparacion de informe y la presentacion
- cafée
- 16:00 a 18:30 Presentacién de trabajos (evaluacion)
12:00 Clausura
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CONTENIDOS

Bloque 1

Calidad del agua: Concepto y objetivos. Impactos ecoldgicos de las alteraciones
producidas por el hombre en ecosistemas acudticos. Indicadores de calidad, tipos
principales. Ventajas e inconvenientes de los indicadores quimicos y bioldgicos. Los
indicadores de calidad y la teoria ecolégica. Niveles de organizacién y estrés.
Biomarcadores y biocriterios. Relacion entre la relevancia ecolégica y la relacion causa-
efecto para los diferentes niveles de organizacion de los indicadores bioldgicos.

Bloque 2

Muestreo, seguimiento, control y evaluacién de la calidad de las aguas. Medidas Tipos de
evaluacion. Control de calidad de los datos. Consideraciones previas al muestreo.
Indicadores bioldgicos en rios. Tipos de medidas. Ventajas y desventajas de las diferentes

medidas. E! indicador ideal. Organismos usados como bioindicadores, ventajas e
inconvenientes.

Bloque 3

Aspectos metodolégicos (1): La importancia de los métodos estadisticos en el tratamiento
de los datos. Métodos estadisticos cominmente utilizados en los programas de
bicevaluacion. Métodos univariantes y multivariantes (clasificacion y ordenacion).
Programas estadisticos que computan estos analisis.

Biogue 4

Métodos de agregacion de |la informacién: indices bidticos, indices de diversidad e indices
comparativos. El indice de los saprobics. El indice de Integridad Biolégica (IBl). Uso de
macroinvertebrados como bicindicadores. Problemética v métodos usados. Medidas
funcionales. El nivel taxondmico requerido. Protocolos rapidos de bioevaluacion (RBP).
Uso de indices biéticos en grandes rios. Nivel taxonémico requerido. Uso a lo largo del
tiempo. La importancia del sustrato, uso de sustratos artificiales. Indices aditivos. El
BMWP y versiones para diferentes paises (IBMVWP, SIGNAL, ).

Bioque 5

Las riberas, un elemento clave de la calidad del rio y su integridad biolégica. QBR un
indice de evaluacion rapida de la calidad de las riberas. De la escala local a la cuenca.
Importancia del habitat fluvial. Indice de evaluacién del habitat fluvial (IHF).

Bloque 6

Aspectos metodoldgicos (ll); Establecimiento de una base de datos. Aspectos
fisiograficos, fisicoguimicos y biolégicos. Uso de las bases de datos. Calculo de los
Indices.

Blogue 7

Comparacién entre diferentes indices bioldgicos y relacion con indices fisicoquimicos,
Efectos de algunos factores ambientales. El problema del caudal.

Métedos de muestreo en rios (preparacion para |a salida de campo)

Blogque 8

El estado ecolégico de los rlos. La propuesta de directiva europea marco. Ecoregiones.
Métodos para establecer ecotipos dentro de una cuenca hidrografica. Uso del sistema A y
del sistema B de la DMA.. Ejemplos de tipologias en diferentes zonas.
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Bloque 9

Condiciones de referencia. La importancia de las condiciones de referencia. Como
establecer condiciones de referencia. Uso de las caracteristicas de la cuenca. Validacion.
Uso de las comunidades para establecer las referencias. Objetivos de calidad bicldgica en
funcion del ecotipo de referencia. Aplicacién a macroinvertebrados. Ejemplos.

‘ Bloque 10

Trabajo en grupo. Andlisis de las muestras recolectadas. Calculo de los indices bioldgicos
e hidromorfolégicos.

Blogue 11

Comparacion de indices y relacion con los factores ambientales. Uso de métodos
multivariantes para el establecimiento de comunidades v su relacién con los indices
bidticos. Métodos predicativos, RIVPACS.

Blogque 12,
Establecimiento de protocolos. El protocolo GUADALMED
El sistema ECOSTRIMED para establecer el estado ecolégico de un rio.

Trabajo grupal: interpretacién de los resultados. Presentacion de frabajos.
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Apellido Materno

Nombre Narcis
Apeliido Paterno Prat
Fornells

RUT Personal

Direccion, Comuna y Regién

Avda. Diagonal, 645 — 08028 Barcelona. Espafia

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Universidad de Barcelona

RUT de
institucion donde trabaja / RUT de la

la organizacion, empresa o

socledad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Catedratico e investigador

Rubro, é@rea o sector a la cual se vincula o
en la gue trabaja

Universidad Extranjera



iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


FENLAACH N FAKRA |
PUNOVATION AGRATIA

Nombre

Apellido Paterno

Apellido Materno

Caparros

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

Avda. Diagonal, 845 — 08028 Barcelona. Espafia

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacion, empresa o
institucién donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

productor

Universidad de Barcelona

RUT de empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la

la organizacion,

sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Docente e investigador

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Universidad Extranjera
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Disco Compacto

presentaciones del
curso

La convocatoria se
ordinario (ver Anexo 1).

realizé por invitaciones especfificas via correo electrénico y correo

Palma.

Se elaboré ademas un triptico para publicitar el curso (ver Anexo 2)

Curso de bicindicadores, Francisco Encina 20
material bibliogréfico.

Disco Compacto Diaporama Curso y Francisco Encina
presentaciones grupos de 1
trabajo

Compilacion de Curso bioindicadores de calidad | Narcis Prat- Nuria

protocolos de de agua: Herramienta de gestién | Bonada — Francisco

campo y para el sector agropecuario. Encina — Rodrigo 20

1
|
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Nombre Elizabeth
Apellido Paterno Araya
Apellido Materno Navarrete

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regién

Avenida Suecia # 33D4.
Santiago.

777-0279  Nufioa,

Fono y Fax

E-malil

Nombre de la organizacién, empresa o
institucion donde frabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Centro de Ecologla Aplicada (CEA).

RUT de la organizacién, empresa o
institucién donde trabaja / RUT de Ja
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Especialista en ecologia de sistemas de aguas
corrientes y macro invertebrados benténicos.

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Empresa consultora
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Nombre Maritza
Apellido Paterno Mercado
Apelliido Materno Olivares

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regién

Independencia 625, Tercer piso, Valdivia.

X Region,

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
Institucién donde trabaja / Nombre del
predio 0 de la sociedad en caso de ser
productor

Benthos Lida.

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Aguas continentales, Taxonomia del
macrozoobentos y analisis fisico-quimico.

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Empresa consultora
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Nombre Maria Gracia
Apellido Paterno Curilem
Apellido Materno Saldias.

RUT Personal

Direccion, Comuna y Regién

Km. 689 Ruta 5 Sur. Localidad de Quepe.

IX Regibn,

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucién donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Seragro. / lvan Reyes Aclaman.

RUT de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de Ia
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Pequefia productora indigena de huertos de
frambuesas, arandanos y hortalizas.

Rubro, @rea o sector a la cual se vincula o

en la que trabaja

Empresa consultora
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Nombre

Basilio Enrigue

Apellido Paternoc

Guifiez

Apeliido Materno

Lillo,

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regién

Francisco Bilbao N°® 831. Temuco IX Region.

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del

predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Corporacién Nacional Forestal, CONAF IX

Regién.

RUT de
institucién donde trabaja / RUT de la

la organizacién, empresa o

sociedad agricola o predio en casc de ser
agricultor

Cargo o actividad gue desarrolla

Lineas de base de flora y fauna silvestrs,
elaboraciones de planes de manejo de 4reas
silvestres protegidas del estado,

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Organismo publico
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Nombre Andrea Fedora
Apellido Paterno Sanhueza
Apellido Materno Pérez.

RUT Persaonal

Direccién, Comuna y Regién

Anda. Francisco de Aguirre N° 795. La Serena.

IV Region.

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucién donde ftrabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

SEREMI de Salud IV Region Coquimbo.

RUT de la organizacién, empresa o
institucién donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predic en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolia

Evaluacién de impacto ambiental

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la gue trabaja

Organismo publico
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Nombre Francisco
Apeliido Paterno Riestra
Apellido Materno Miranda

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

Riguelme 465. Coyhaique.

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucién donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Direccién General de Aguas, DGA- MOP.

RUT de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Evaluacién de calidad de aguas, Normativas,
Bioensayos.

Rubro, érea o sector a la cual se vincula o

en la que trabaja

Organismo publico
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Nombre Sara Herminia
Apellido Paterno Zelada
Apellido Materno Mufioz.

RUT Personal

Direccién, Comuna y Region

Piloto Pardo 2650. Puerto Montt X Regidn Chile,

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Universidad Austral de Chile.

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sacledad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Investigador Colaborador.

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o

en la que trabaja

Universidad
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Nombre Maria Catalina
Apellido Paterno Sabando
Apellide Materno Goémez

RUT Personal

Direccion, Comuna y Regién

Las Palmeras # 3425 Nufoa.
Santiago

Casilla 653,

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucién donde trabaja / Nombre del
predio ¢ de la sociedad en caso de ser
productaor

Universidad de Chile,

RUT de Ila organizacién, empresa o
institucion donde frabaja / RUT de Ia
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Limnologia, en especial, macro invertebrados
bentonicos de la zona central.

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Universidad
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MNombre

Pamela de Lourdes

Apellido Paterno

Sanchez

Apellido Materno

Perez

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regién

Manuel Montt N°® 56. Temuco. X Regidén .Chile.

Fono y Fax

E-mall

Nombre de la organizacién, empresa o
institucién donde trabaja / Nombre del
predic 0 de la sociedad en caso de ser
productor

Universidad Catdlica de Temuco.

RUT de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Docencia e Investigacion en el érea de gestién de
recursos naturales.

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Universidad



iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


B GODRIERNG DE CHILE
FLMEACKINY FARA |
PUNOVATHIN AGRARIA

Nombre Luis Alejandro
Apellido Paterno Paima
Apellidc Materno Ista

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

Casilla 160-C. Concepcion. Vill Region.

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Universidad de Concepcion

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolia

Ecologia de aguas continentales.

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Universidad
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Nombre Barbara Soledad
Apellido Paterno Aglero
Apeliido Materno Videla

RUT Personal

Direccién, Comuna y Region

Plaza Mufioz Gomero N° 745 . Punta Arenas

Xl Regidn

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucién donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

llustre Municipalidad de Punta Arenas.

RUT de la organizacion, empresa o
institucién donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Se desarrolia en el area de Gestion Ambiental

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o

en la que trabaja

Organismo publico
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Nombre

Hans Christian

Apellido Paterno

Henriquez

Apeiiido Materno

Palacios

RUT Perscnal

Direccion, Comuna y Regidn

Adriazola # 2671, Castillo Blanco Quilpue.

V Regibn,

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa ©
institucion donde trabaja / Nombre del
predio 0 de la sociedad en caso de ser
productor

Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso.

RUT de la organizacién, empresa o
institucién donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolia

Alumno tesista en el drea de Limnologia.

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Universidad
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Nombre Jary Rafael
Apellido Paterno Valdivia
Apeiiido Materno Silva

RUT Personal

Direccién, Comuna y Region

Camilo Henriquez # 168, Playa

Valparaiso. V Region.

Ancha,

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucién donde ftrabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Universidad de Playa Ancha. Valparaiso.

RUT de
institucion donde trabaja / RUT de Ia
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

la organizacién, empresa o

Cargo o actividad que desarrolila

Indices de calidad de agua, basados en
macroinvertebrados,

Rubro, area o sector a la cual se vincula o

en la que trabaja

Universidad
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Nombre

Teresa Gabriela

Apellide Paterno

Donoso

Apeiiido Materno

Lastra

RUT Personal

Direccién, Comuna y Region

Casilla 1113, Osorno. X Regién.

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabasja / Nombre del

predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Universidad de Los Lagos.

RUT de empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

la organizacion,

Cargo o actividad que desarrolla

Docente. Restauracion de rios, relacién del medio
ambiente acuatico con el sector productivo
agropecuario.

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o

en la que trabaja

Universidad
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Nombre Mauricio
Apellide Paterno Diaz
Apellido Materno Jara.

RUT Personal

Direccién, Comuna y Region

Universidad Austral de Chile. Valdivia X Regidn.

Fono vy Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio 0 de la sociedad en caso de ser
productor

Universidad Austral de Chile.

RUT de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolia

Investigacion zooloégica.

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Universidad
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Nombre Maria Isabel
Apellido Paternc Olmedo
Apelido Materno Castro

RUT Personal

Direccion, Comuna y Regién

Avenida Larrain # 9975, La Reina. Bantiago.

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucién donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Centro Nacional del Medio Ambiente. (CENMA).

RUT de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de Ia
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor
Cargo o actividad que desarrolla Investigacion.
Rubro, drea o sector a la cual se vincula o Einpress

en la que trabaja
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Nombre Reydoret del Carmen
Apellido Paterno Umafia
Apellido Materno Bustamante

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regién

Casilla 567, Universidad Austral de Chile. Valdivia

X Regién.

Fono y Fax

E-mall

Nombre de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Universidad Austral
Medicina Veterinaria.

de Chile. Facultad de
instituto  de Medicina

Freventiva Veterinaria.

RUT de la organizacién, empresa o
instifucién donde trabaja / RUT de Ila
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Evaluacién Ecoldgica.

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Universidad
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Nombre Teresa Rosario
Apellido Paterno Rueda
Apellido Materno Leighton

RUT Perscnal

Direccion, Comuna y Regién

Manuel Montt # 056 Temuco. IX Region.

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Universidad Catolica de Temuco.

RUT de la organizaciéon, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Docencia en Ciencias Ambientales.

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Universidad
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Nombre mria
Apellido Paterno Prado
Apellido Materno Salazar.
_ i e

RUT Personal !

!

Direccién, Comuna ¥ Region

M. Redriguez # 1070 Temuco, 1X Regién.
_wm_m._m,“M et
._H_—ﬁ__‘_______—‘_.ﬁ._______h._*h_“__-__. i o e SRS
E-mail

Nombre de |g organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nompre del

predio o de |a sociedad en Caso de ser

productor
il

RUT de Ia organizacién, empresa o
Institucién  donge trabaja / RUT de I

sociedad agricola O predio en caso de ser

agricultor
O s
Cargo o actividad que desarrolla

Investigacién,

Rubro, drea o sector a la cual se vincuta o
en la que trabaja

Organismo Publico
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a) Efectividad de la convocatoria.

La convocatoria fue efectiva reuniendo un total de 20 asistentes al curso.

b) Grado de participacion de los asistentes (interés, nivel de consultas, dudas, etc.)

Los asistentes en conjunto destacaron por su interes, tanto en la asistencia a clase, las

preguntas que realizaron como en su actitud activa en los trabajos de campo (ver Anexo
3).

¢) Nivel de conocimientos adquiridos por los participantes, en funcién de lo esperado

EXistio un buen nivel de adquisicién de conocimiento de los participantes, debido a que se
ensefiaron metodologias y protocolos aplicados en la Comunidad Europea.

Para evaluar los conocimientos adquiridos se efectuaron evaluaciones de trabajo grupal:
a través de la aplicacion de una problemética en la cual se debian interpretar v presentar
oralmente los resultados (ver anexo 3).

d) Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro

No existieron problemas.

'a) Apoyo de la Entidad Responsable
X bueno regular malo
Justificar:

Existio una buena disponibilidad por parte del personal de FIA para la postulacién el
formato de postufacién es claro y bien pautado.

b) Informacién recibida por parte de FIA para realizar la postulacién

X __ amplia y detallada aceptable . deficiente

Justificar:
La informacién entregada para realizar la postulacion es aceptable presenta informacion
amplia y detallada para una adecuada comprension de los ltems.
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Nombre Alejandra Andrea
Apellido Paterno Bejcek
Apellido Materno Pino

RUT Personai

Direccioén, Comuna y Region

Carlos Devaud # 350. Lautaro IX regién. Casilla
12

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacién, empresa o
institucién donde trabaja / Nombre del
predioc o de la sociedad en caso de ser
productor

Universidad Catdlica de Temuco.

RUT de la organizacién, empresa o
institucién donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Trabajo de Tesis en efectos eco toxicoldgicos
agudos y crénicos.

Rubro, érea o sector a la cual se vincula o
en fa que trabaja

Universidad
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c) Sistema de postulacién al Programa de Formacién o Promocién (segtin corresponda)

X adecuado _____aceptable deficiente
Justificar:

El sistema de postulacion es adecuado para realizar actividades de formacion o
promocion,

i d) Apoyo de FIA en la realizacién de los tramites de viaje de expositores intemacionales
(pasajes, seguros, otros) (sélo cuando comresponda)

A bueno regular malo ;

Justificar:

Existié una buena disponibilidad en la realizacion de los tramites de viajes, presentando
un apoyo continuo por el personal del FIA para las dudas o consultas.

e) Recomendaciones (sefialar aquellas recomendaciones que puedan aportar a mejorar
los aspectos administrativos antes indicados)
oy :

|
[

‘ N° asistentes

: Aspectos logisticos

X
X
i Calidad de la actividad X
X

| Cumplimiento del programa y
] horarios i

En caso de existir un item Malo o Regular, sefialar los problemas enfrentados durante el
desarrollo de la actividad, la forma como fueron abordados y las sugerencias que puedan
aportar a mejorar los aspectos organizacionales en futuras actividades.

5. Conclusiones Finales

El presente curso logro el objetivo de capacitar a profesionales del sector privado v
publico en el uso de protocolos para la determinacién del estado ecolégico de los rios,
base para una gestién innovadora del recurso agua en el sector silvoagropecuario.

Es necesario incorporar a futuras versiones del curso aspectos complementarios para
incorperar mayores conocimientos de normativas y protocolos internacionales.
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Escuela de Ciencias Amblentales

CURSO TEORICO - PRACTICO
Primera Convocatoria
BIOINDICADORES DE CALIDAD DE
AGUA EN RIOS: HERRAMIENTA DE
GESTION PARA EL SECTOR
AGROPECUARIO.

27 al 31 de Enero — 2005, Temuco -
Chile

1. Profesores:
¢ Dr. Narcis Prat. Catedratico del Departamento de Ecologfa Universidad de
Barcelona Espafia.

e Dra Nuria Bonada. Investigador del Departamento de Ecologia Universidad de
Barcelona. Espana.

2. Presentacioén del curso:

La evaluacion ecoldgica de los rios comienza a ser una practica habitual en paises
desarrollados, debido a que la filosofia o enfoque mediante el cual se desarrollan los
programas de control ha sido modificada. Primero, porque se concibe a los rios como
ecosistemna acudtico el cual es capaz de responder a las perturbaciones derivadas de la
actividad antrépica y segundo, la necesidad de estandarizar metodologias dentro de la
Unién Europea. Elio ha generado la creacién de la Directiva Marco del Agua (DMA), la
cual tiene entre sus objetivos, definir protocolos para evaluar la calidad de los rios
utilizando criterios biolégicos. Bajo estos lineamientos, se han definidos el uso de indices
biclogicos, tales como: QBR (indice de calidad de bosque de ribera), IHF (Indice de
evaluacion de habitat fluvial) y BMWP (Biclogical Monitoring Working Party).

El sector productivo agropecuario nacional demanda estrategias innovadoras para
posisionar sus productos en el mercado nacional y especialmente en los mercados
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intemacionaies a la luz de las exigencias de los tratados de libre comercio suscritos por
Chile. En palabras simples, los productos a comerciar deberén ser homologables no solo
en calidad sino también en la forma como se generan.

Metodologias incorporadas al sistema productivo para mejorar la calidad de productos,
cada vez son mas frecuentes; prueba de ello, es la competitividad que han alcanzado el
rubro fruticola en los mercados externos. Sin embargo, adn falta para acercarnos a los
estandares relativos al proceso global de produccion, por ejemplo la incorporacion
decidida de criterios de produccién limpia (inclusién de tecnologia dura y blanda en los
procesos) o la incorporacién rutinaria de la determinacién del estado ecolégico de
cuencas hidrograficas (uso de criterios bioldgicos).

3. Objetivo:
Capacitar a profesionales del sector privado y publico en el uso de protocolos para la

determinacién del estado ecolégico de los rios, base para una gestién innovadora del
recurso agua en el sector silvoagropecuario.

4. Programa

Horario | 27/01/05 ‘ Horario | 28/01/05 | 29/01/05 30/01/05 31101405
8:30-9:30 | Acreditacion | 8:30-10:00 | Bloque 4 | Salida terrenc Bloque 8 Bloque 11
9:30-10:30 | Inauguracié (8:00 salida)
n
10:30-11:00 cafd 10:00-10:30 café caf cafd
11:00-13:00| Bioque 1 10:30-13:00 | Bloque § | Salida terreno Blogque 9 Bloque 12 (12:30-
13:00 trabajo grupal)
13001430 | Amuerze | 13:00-14:30 | Mmuerzo Colacion Alrauerzo Alrpuarzo
14:30-16:15 Blogue 2 | 14:30-16:16| Bloque 6 | Salida terreno | Blogue 10 {Trabajo Trabajo grupat
grupal, preparacién
informe})
16:15-1645 cafd 16:15-16:45 cafd café cafa
16:45-18:00 | Bloque 3 | 16:30-18:30| Bloque 7 | Salida terreno Bloque 10 Prasentacién de
(regreso {Trabsjo grupal, trabajos (evaluacién)
20:00) preparacion
informe)
1900 | Clausura
5. Contenidos
Blogue 1:

Calidad del agua: Concepto y objetivos. Impactos ecolégicos de las alteraciones
producidas por el hombre en ecosistemas acudticos. Indicadores de calidad, tipos
principales. Ventajas e inconvenientes de los indicadores quimicos y biolégicos. Los
indicadores de calidad y la teoria ecolégica. Niveles de organizacién y estrés.
Biomarcadores y biocriterios. Relacion entre la relevancia ecoldgica y la relacion causa-
efecto para los diferentes niveles de organizacién de los indicadores bioldgicos.

Blogue 2:

Muestreo, seguimiento, control y evaluacién de la calidad de las aguas. Medidas Tipos de
evaluacion. Control de calidad de los datos. Consideraciones previas al muestreo.
Indicadores biolégicos en rios. Tipos de medidas. Ventajas y desventajas de las
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diferentes medidas. El indicador ideal. Organismos usados como bicindicadores, ventajas
€ inconvenientes.

Bloque 3. Aspectos medotodolégicos (h.

La importancia de los métodos estadisticos en el tratamiento de los datos. Métodos
estadisticos comunmente utilizados en los programas de bioevaluacion. Métodos
univariantes y multivariantes (clasificacion y ordenacién). Programas estadisticos que
computan estos analisis.

Blogue 4.

Métodos de agregacion de la informacion: indices bidticos, indices de diversidad e indices
comparativos. El indice de los saprobios. El indice de Integridad Bioldgica (IB). Uso de
macroinvertebrados como bioindicadores. Problematica y metodos usados. Medidas
funcionales. E! nivel taxonémico requerido. Protocolos répidos de bioevaluacién (RBP).
Uso de indices bidticos en grandes rios. Nivel taxondmico requerido. Uso a lo largo del
tiempo. La importancia del sustrato, uso de sustratos artificiales. Indices aditivos. El
BMWP y versicnes para diferentes paises (IBMWP, SIGNAL,).

Blogue 5

Las riberas, un elemento clave de la calidad del rio y su integridad biolégica. QBR un
indice de evaluacién répida de la calidad de las riberas. De la escala local a la cuenca.
Importancia del hébitat fluvial. indice de evaluacién del habitat fluvial (IHF).

Blogue 6 Aspectos medotodolégicos (ID).
Establecimiento de una base de datos. Aspectos fisiograficos, fisicoquimicos y biolégicos.
Uso de las bases de datos. Célculo de los indices.

Bloque 7

Comparacion entre diferentes indices biologicos y relacién con indices fisicoquimicos.
Efectos de algunos factores ambientales. El problema del caudal.

Metodos de muestreo en rios (preparacién para la salida de campo)

Bloque 8

El estado ecoldgico de los rios. La propuesta de directiva eurcpea marco. Ecorregiones.
Métodos para establecer ecotipos dentro de una cuenca hidrografica. Uso del sistema A y
del sistema B de la DMA. Ejemplos de tipologias en diferentes zonas.

Bloque 9.

Condiciones de referencia. La im portancia de las condiciones de referencia. Como
establecer condiciones de referencia. Uso de las caracteristicas de la cuenca. Validacion.
Uso de las comunidades para establecer las referencias. Objetivos de calidad biolégica en
funcién del ecotipo de referencia. Aplicacién a macroinvertebrados. Ejemplos.

Blogue 10.
Trabajo en grupo. Anélisis de las muestras recolectadas. Caloulo de los indices biolégicos
e hidromorfoldgicos.

Blogue 11.
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Comparacion de fndices y relacién con los factores ambientales. Uso de métodos
multivariantes para el establecimiento de comunidades y su relacién con los indices
biéticos. Métodos predicativos, RIVPACS.

Blogue 12
Establecimiento de protocolos. El protocolo GUADALMED
El sistema ECOSTRIMED para establecer el estado ecoldgico de un rio.

Trabajo grupal: Interpretacion de los resultados. Presentacion de trabajos.

6. Namero de horas curso: 48
7. Ndmero de participantes: méaximo 20

8. Valor de la matricula
¢ Alumno en general $ 100.000
¢ Aiumnos socios Sociedad de Limnologia de Chile $ 80.000
¢ Alumnos Becados $ 40.000

9. Lugar realizacién curso:
Universidad Catdlica de Temuco
Escuela de ciencias Ambientales
Montt 056, Temuco

10. Organiza: Universidad Catélica de Temuco y Servicio Agricola y Ganadero, IX
Regién.
Auspician: Fondo para la Innovacién Agraria (FIA) — Equilab Ltda.
Patrocina: Sociedad de Limnologfa de Chile

11. Informaciones dirigirse a:

¢ Dr. Francisco Encina-Montoya

Escuela de Ciencias Ambientales

Facultad de Ciencias

Universidad Catdlica de Temuco

Montt 056 Temuco

web: www uct ol

e-mail: fencina@uect.cl

Fono Of 56-45-205446 Fono Secret, 56-45-205431
Fax: 56-45-205430

¢ MSc Rodrigo Palma Troncoso
Proteccion de Recursos Naturales
Servicio Agricola y Ganadero, 1X Regién
Bilbao 931 3er Piso, Temuco.
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Fono/ Fax : 45-271846
e-mail: fOdrigo. palima@sag.gob. of
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Presentacidn carso;

La evaluacion ecologica de los rios
comienza a ser una practica habitual
en paises desarrollados. La Directiva
Marco del Agua (DMA) de la CE,
uno de sus objetivos es definir
protocolos para evaluar la calidad de
los rios utilizando  criterios
biolégicos. Se usan el QBR (Indice
de calidad de bosque de ribera), el
IHF  (Indice de evaluacion de
hibitat fluvial) y el BMWP
(Biological Monitoring Working
Party).

El sector productivo agropecuario
nacional  demanda  estrategias
innovadoras para posicionar sus
productos en el mercado nacional e
internacional. Metodologias
incorporadas al sistema productivo
para mejorar la competitividad, cada
vez son mas frecuentes, sin
embargo, ain falta dar pasos para
acercarnos a los estindares relativos
al proceso global de produccion,
por ejemplo la incorporacion de la
determinacion del estado ecologico
de cuencas hidrograficas.

GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Objetivo

Capacitar a profesionales del sector
privado y piblico en el uso de
profocolos para Ia determinacion del
estado ecologico de los rios

Relatores:

Dr. Narcis Prat y Dra Niiria Bonada,
catedraticos del Departamento de
Ecologia Universidad de Barcelona.
Espafia

Programa

~Jueves 27 de enero 2005

8:30 a 9:30 Acreditacién

9:30 a 10:30  Inauguracion
café

11:00 a 13:00 Blogue 1
Almuerzo

14:30 a 16:15 Blogue 2
café

16:45 a 18:00 Blogue 3

“Viemes 28 de enero 2005
8:30 a 10:00 Blogque 4

café
10:30 a 13:00 Blogque 5

Almuerzo
14:30 a 16:00 Bloque 6

café
16:30 a 18:30 Bloque 7

Salto de pégina

ILE
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«Sébado 29 de enero 2005
8:00 a 20:00 Salida a terreno (rio)

«Dominga 30 de énero 2005
8:30 a 1000 Blogue 8.
Café
10:30 a13:00 Bloque 9
Almuerzo
14:30 a 18:30 Blogue 10 Anélisis de
resultados
(Trabajo grupal),
praparacion de
informe y presentacion.

*Lunes 31 de enero de 2005

8:30 a 10:00 Blogue 11
café
10:30 & 12:30 Blogue 12
12:30 a 13:00 Trabajo grupal,
preparacion de Informe
y la presentacion.
Almuerzo
14:30 & 15:30 Trabajo grupal,
preparacion de informe
y presentacion.
café
16:00 a 18:30 Presentacion de trabajos
(evaluacion)

19:00 Clausura




* Namero de horas curso : 48 LTS

S8 :
«Nésmero de participantes: miximo 20 ‘ ~ y

L s L
*Valor de la matricula: mﬁhw
Alumno en general $ 100,000
Alumnos socios Sociedad de Limnologia
de Chile $ 80.000 _
*Alumnos Becados $ 40.000 CUR]?:A?I‘??:’CU
sLugar realizacion curso : Primera Convocatoria
Universidad Catolica de Temuco
Escuela de Ciencias Ambientales
Montt 056, Temuco
sInformaciones dirigirse a:
Dr. Francisco Encina-Montoya BIOINDICADGRES DE
Escuela de Ciencias Ambientales CALIDAD DE AGUA EN
Universidad Catdlica de Temuco RiOS: HERRAMIENTA DE
Moni4 036 Temuoo Chile GESTION PARA EL
web: hitp:/fwww.nct.cl
Email fencina@uct.cl SECTOR AGROPECUARIO.
Fono Of. 56-45-205446
Fono Secret. 56-45-205431
Fax 56-45-205430
MSec Rodrigo Palma Troncoso 27 al 31 de Enero — 2005,
Proteccion de Recursos Naturales
Servicio Agricola y Ganadero, IX Regidn Temsco - C“t .
Bilbao 931 3er Piso, Temuco. o s ; 3
Fono/ Fax : 45271846 s
e-mail; rodrigo palmag@sag.gob.cl Patrocing ©
Sociedad de Limnologia de Chile

Ficha de preinscripeitn curso

Bioindicadores de calidad de agua en rios: herramienta de gestion

para el sector agropecuario.

27 al 31 de Enero — 2005, Temuoco - Chile
(enviar ficha antes del 14 de enero de 2005)

Nombres y Apellidos:

Institucion o empresa:

Direccién Postal:

E-mail:

Tel /Fax:

Profesion

Postulaabeca Si NO
Y \ = JII 2 nd ..'l' 1 '3 SI NO

-



mailto:rodrigo.palma@sag.gob.cl
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ANEXO 3

Evaluacion Curso Bioindicadores CHILE
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Evaluacion Curso Bioindicadores CHILE

La evaluacion final del curso se realiza especialmente en base a los trabajos presentados
en la sesién final del curso. Para el resto de actividades e grupo en conjunto destacé par
su interés, tanto en la asistencia a clase, las preguntas que realizaron como en su actitud
activa en los trabajos de campo. Demaostraron saber trabajar en grupo.

Finaimente con los resultados adquiridos por todos los grupos se establecieron cinco
grupos que trataron 5 temas especificos. Es en base a este trabajo y a la exposicion del
mismo que se realiza la evaluacion final,

Trabajo 1 Estudio de los datos de! indice de habitat

Integrantes del grupo: Ma Gracia Curilem, Ma lsabel Olmedo, Francisco Riestra
Exposicién buena hecha por los tres integrantes del grupo de forma conjunta y presentada
de forma grafica y clara. La exposicion se hace a través de preguntas e incluyé un
tratamiento estadistico.

Nota: 6,6

Trabajo 2. Estudio de los datos del indice QBR

Integrantes del Grupo: Reydoret Umaria, Alejandra Bejcek, Basilio Guifiez, Pamela
Sanchez.

Solo hablé uno de los componentes del grupo. Una presentacion correcta y muy
descriptiva, faltaba alguna aplicacién estadistica sobre los datos. Incluia una peguena
nota sobre medidas de restauracion.

Nota: 6

Trabajo 3. Estudio de los indices biéticos.

Integrantes del grupo: Ma Catalina Sabando, Hans Enriquez, Jary Valdivia, Alejandro L.
Palma

Hablaron dos integrantes del grupo, sin una hipétesis o pregunta previa. Se realizé un
trabajo estadistico (cluster). La conclusién subrayaba la importancia del método de
muestreo en la obtencidn de los datos.

Nota; 6,4

Trabajo 4. Curvas dreas-especie.

Integrantes del grupo: Teresa Rueda, Sara Zaleya, Ana Maria Prado, Barbara Aguero
Solo presenté uno de los componentes del grupo, sin ninguna hipétesis previa, ni
tratamiento estadistico. No se presentaron conclusiones.

Nota 6,3

Trabajo 5. Comunidades de macroinvertebrados

Integrantes del grupo: Elizabeth Araya, Mauricio Diaz, Andrea Sanhueza, Teresa Donoso,
Maritza Mercado

Solo hablé uno de los componentes del grupo. Trabajo bien preparado y presentado con
graficos completos y un tratamiento estadistico.

Nota: 6,5

En resumen las notas son excelentes para todos los grupos con pequefias diferencias que
no empafan los buenos resultados conjuntos
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Encuesta Curso
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| E_'.{')H.*E iENO BE CH!L:E
FERVILIO ATRIZOLA ¥ GANADERD
Escuela de Ciencias Ambientales

ENCUESTA DE SATISFACCION

CURSO TEORICO - PRACTICO 10 .
VERSION |
BIOINDICADORES DE CALIDAD DE AGUA
EN RIOS: HERRAMIENTA DE GESTION
PARA EL SECTOR AGROPECUARIO.
27 al 31 de Enero — 2005, Temuco -
Chile

Estimado(a) colega: Esta encuesta tiene como objetivo recoger sus opiniones en relacion a niveles
de satisfaccién de diferentes aspectos del Curso Tedrico — Practico Bicindicadores de Calidad de
Agua en Rios: Herramienta de Gestién para el Sector Agropecuario para mejorar las siguientes

versiones.
NOMBRE: Institucidn
Email: —
Direccion:

Fara responder Iz encuesta Usted debe marcar con una X s calificacion que mejor representa su
opinion en reidcion a cada una de ellas:
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1.1 Con relacidn a la difusion

1.2 Recepcion y acreditacidn

1.3 Sala de Clases Tedricas

1.4 Bala de Computacidn.

1.5 Laboratorio

1.6 Organizacidn Terreno

1.7 Audiovisuales

1.8 Cumplimiento de Horarios

1.8 Organizacién General

—

2.1 Contenidos del curso

2.2 Secuencia de Contenidos

2.3. Calidad del Material entregado

2.4 Experiencia de los expositores

2,5 Calidad de los expositores

b.ﬁ Actividades practicas (laboratorio y terrenc)

2.7 Interaccidn con los alumnos

2.8 Dindmica pedagdgicas

2.8 Aspectos académicos generales
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1. - Describa brevemente su trabajo actual en el campo de los bioindicadores, o en el
caso que no trabaje en ellos lo que va a hacer (o le gustaria hacer) en el futuro.

2, ~ Indique de forma sucinta como lo aprendido en el curso le puede ser de utilidad,.

|

3. - éCree posible en su lugar de trabajo desarrollar un protocolo rapide de valuacién
del estado ecolégice basado en el Guadalmed?. Razone su respuesta.

4.~ LUd recomendaria este curso a sus colegas?

5.~ &£ Que otros temas relacionados con calidad de aguas cree Ud se debieran abordar?
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ENCUESTA DE SATISFACCION.

1 )._ Para responder la encuesta se marcé con una X la calificacion que mejor representa la
opinién en relacion a cada uno de los siguientes ltems, siendoc evaluados con
calificacionesde 1a 7.

ITEM 1. Organizacién del curso. | ITEM 2. Aspectos académicos.
1.1 Con relacién a la difusion. 2.1 Contenidos del curso.
1.2 Recepcion y Acreditacion. 2.2 Secuencia de contenidos.
1.3 Sala de clases tedricas. 2.3 Calidad del material entregado.
1.4 Sala de computacion. 2.4 Experiencia de los expositores.
1.5 Laboratorio. 2.5 Calidad de los expositores.
1.6 Organizacion terreno. 2.6 Actividades précticas (laboratorio terren Q).
1.7 Audiovisuales. 2.7 Interaccién con los alumnos.
| 1.8 Cumplimiento de horarios. | 2.8 Dinamicas Pedagdgicas.
1.9 Organizacién general. 2.9 Aspectos Académicos generales.
| ITEM 1. ORGANIZACION DEL CURSO. 2. ASPECTOS ACADEMICOS.
NOMBRE 11112113 |14 15 16171819 |21 [22] 23] 24 251 26 27 | 38 | 29 |
Elizabeth Araya. 7 i 1 i T S I O A O i 2 I Zz |71 7 A o T
Maritza Mercado, 7 7 T i [ 3 5 6 7 7 7 7 7 6 5 & |z
" Gracia Curilern 7 7 7 G 7 7 7 6 7 T 7 5 T 7 T B 7 7
| Basilio Guitez. L 00 I G O O G 1 O O i i e e A A A
Andrea Sanhueza. 5 7 7 7 6 6 [ 5 ] 7 [ 5 7 7 ] ] (1] 8
Francisco Riestra. 7 4 7 7 7 L] ] 7 7 7 7 7 7 7 7 6 4 6 6
Sara Zelada, (] 7 7 7 L] 7 7 T 7 7 7 7 T 4 7 7 T 7
Pamela Sanchez, 7 ¥ 7 7 7 7 i T Fi [ 1] 7 i 7 7 G 5] 7
Algjandra Bejeck. ] ] T 7 T 4 7 7 [i] i 7 7 7 7 7 7 ] B
Luis Palma. 7 7 7 7 % 7 7 7 7 7 T 7 7 7 r g 7 7 7
Bérbara Aguero. & T 7 7 7 7 7 7 7 7 i T T 7 7 7 7 7
Hans Henriquez, & 7 7 7 5 7 4 7 7 7 7 T 7 7 7 7 7 7
Jary Valdivia. HREARANAEIEIESE AR AEAN NEAN AN AR SN AE S
Teresa Donoso, 7 7 7 7 i 7 i3 7 7 7 7 7 7 i 7 7 7 7
Mauricio Diaz. 6 7 7 V4 7 7 7 B 7 65 7] 7 £ 7 7 7 i ]
M" Isabel Olmedo Rt L e LTIy I T TS T | 2 I T | ¥ LFlisl?lsl?l 7
Reydoret Umaria. 4 f [ 7 6 6 7 6 7 7 7 & 7 7 6 7 L] B
Teresa Rueda. 5 7 7 L 7 i 7 ) 7 7 ] 7 7 7 7 7 7 7
Ana Maria Prado. A e ANAFAE AN NERNE RN RN AR

2). Preguntas de desarrollo.

Pregunta N° 1: Describa brevemente su trabajo actual en el campo de los bioindicadores,
0 en el caso que no trabaje en ellos o que va a hacer (o le gustaria hacer) en &l futuro.
Pregunta N° 2: Indique de forma sucinta como lo aprendido en el curso le puede ser de
utilidad.

Pregunta N° 3: ;Cree posible en su lugar de trabajo desarrollar un protocolo répido de
evaluacion del estado ecolégico basado en Guadalmed?

Pregunta N°4: ; Usted recomendarfa este curso a sus colegas?

Pregunta N°® 5: ;Qué otros temas relacionados con calidad de aguas cree usted se
deberian abordar?
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Nombre Pregunia N°® 1. Pregunta N° 2. Pregunta N° 3. Pregunta N° 4, Pregunta N° 5.
Elizabeth Actual: Utilizacion, 8i, puesto que se | Si, porla * Evaluacion
Araya. Macroinvertebrados | comparacién v han realizado importancia de la integrada de

como indicadores adecuacion de evaluaciones, pero | evaluacion parametros fisico-
de calidad de agua | indices de acuerdo | con otros indices. biolégica. quimicos.
v, Futuro: como a los distintos * Parametros de
herramienta lugares donde importancia en
complemento en sean aplicados. zonas nore-centro-
evaluacién quimica. W sur de Chile.
Maritza Futuro: Consultorias | Es una practica de | ——-———m——o e | 8, Calidad de fos
Mercado. enmedio ambiente | métodos va datos generados
acuatico y sus utilizados en para aplicar en los
aplicaciones. lagunas de sus diferentes indices.
varantes.
M® Gracia Futuro: Evaluacion Para presentar Su uso dependera | Si. Gestion de
Curilem ecologica de los rios, | propuestas a las de que Cuencas.
que afraviesan sus | municipalidades e | instituciones
predios, a nivel institucicnes convaliden los
municipal. financieras y factores para
estatales. nuestra zona.
Basilio Evaluacion de rios En la incorporacién | Si, peroconmas | Si. Anglisis de cursos
Guifiez. en areas silvestres de una variable recursos para de aguas posterior
protegidas del més en planes de | implementacién y a catastrofes
Estadoen la IX manejo. mas personas naturales.
Region. capacitadas.
Andrea Endictacion de En la aplicacion Tal vez si, Por supuesto. * Homologar
Sanhueza. normas de calidady | directaen la homologando monitoreos,
evaluacion ambiental | evaluacion antecedentes. * Curso de
de rios. regional. taxonomia.
Francisco En Normas de Por las No, por falta de Si. *Indicadores
Riestra, Calidad de aguas, metodologias presupuesto v de Quimicos,
incorporando lo claras y utilizadas. | profesionales del *Bicensayos.
biclogico. area. * Monitoreo Biol,
Sara Actual: analisis de Aplicacion de Si, pero con Por supuesto, *Calidad de aguay
Zelada. bentos. Futuro: indices con financiamiento del | deben conocerse uso de suelos. *
correlacionar los probados, de bajo | gobierno regional o | las normativas y Reglamentos o
macroinvertebrados | costo y eficientes. | SAG. protocolos monitoreos para
con el uso de suelos. internacionales. calidad de agua.
Pamela Aplicar Incorporar Es posible, en el 8i, los colegas del | " Impacto
Sanchez. metodologias en elementos en los curso de Ev, de area de Ingenieria | Industrial.
cursos hidricos de la | cursos que imparte | Rec. Naturales de |y de planificacion | Sistemas de
IX Region, en la UCT, la UCT. territorial. cultivos.
Alejandra Bicindicadores con | Aplicacion de Es posible, con Si. *Problemas con
Bejeck. bicensayos. indices. una Pesticidas y
estandarizacion de disminuir su uso
datos.
Luis Ecologia y Determinacion de | Absolutamente. Definitivamente, Una segunda
Paima. taxonomia calidad de muy bueno. etapa del mismao,
cuantificacion sistamas. complementario.
sistemas fluviales.
Barbara Medicion y Aplicacion de No del todo, por las | Si. * Metologias para
Aguero. caracterizacion de indices y utilizacién | condiciones de los comparar
fos rios, con de bicindicadores. | rios de la Xl resultados.
metodoiogias Region.

aplicables.
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Nombre

| Pregunta N° 1. Pregunta N° 2. | Pregunta N° 3. Pregunta N° 4. Pregunta N° §.
Hans Macroinvertebrados,
Henriguez.
Jary Bivindicadores. Comparacion Si, por el uso Si. *Captacién
Valdivia. Cualitativos, semi valores de agricola de la Remota. * SIG,
cuantitativos v tolerancia cuenca * Tratamiento de
cuantitatives. originales/Chilenos | (Aconcagua). aguas residuales.
Teresa = e e
Donoso. | . ... .
Mauricio Asesoria a empresas | Uso de indices No. por la Si. Taxonomia de
Diaz. de agropecuario, para calidad de diferencia entre los invertebrados
macrofauna agua, mejoria base | rios chilenos v los acuaticos.
benténicade aguas | de datos. espafioles.
continentalas y
marinas.
M*® Isabel Criterios bioldgicos | Aplicacion de fos | Si. en aplicacion Si. Profuncizacion de
Olnedo en la evaluacidn de | métodos de factores las relaciones de
catidad de agua. aprendidos. biclégicos en parametros
bioensayos. quimicos, fisicos v
biolégicos.
Reydoret Caracterizar la Por las Si, con Si. *Mayor coberiura g
Umafia. calidad biologica de | herramientas v la panticipacion de peces.
losriosdefalX y X |orientagién personas con *Efecto de las aves
Regiones. entregada. experiencia. en ias aguas.
Teresa Adaptar Apoyo a docencia | Si, validando el Si. Integracién con
Rueda. metodologias de e investigacién método a nuestros quimicos analistas,
evaluacion. sistemas ecologos y
hidrolégicos. bidlogos.
Ana Maria En Evaluacién de Por las e | G Replicar.Proyecto
Prado, Impacto ambientaly | herramientas para Cuenca del Peu
de los cuerpos de evaluar cusrpos de Peu, en otros rios
agua. ua, SEIA. de la IX Regién.
M° Catalina

Sabando
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Diaporama Curso Teérico — Practico
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