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FORMULARIO 
PRESENTACION DE PROPUESTA 

PROGRAMA DE CONSULTORES CALIFTCADOS 

INombre: PIERRE ALLEMAND 
'Institucidn / Empresa: I.N.R.A. - U.R.I.H. FRANCIA 
Direcci6n Postal: Route des Colles, Sophia-Antipolis, 06410. 
TelCfono: +33.(0)4.92.96.26.50/53 Fax: +33.(0)4.93.65.33.18 
e-mail: allemand@antibes.inra.fr 
Ciudad: Biot Pais: Francia 
ENTIDAD RESPONSABLE: CORPORACION RUF 

BASES Pcl CODIGO 
(us0 interno) 

 PRODUCTOR ORES DE BULBO DE LAS REGIONES DEL SUR DEL PAIS. 

(IESPECIALIDAD: FLORICULTURA 

IDENTIFICACION CONSULTOR (adjuntar curriculum vitae, Anexo 1 y carta dc 
compromiso, Anexo 2). 
Nombre: MARCEL LE NARD 
Institucidn / Empresa: I.N.R.A. FRANCIA 
Direccibn Postal: Keravel29800. 
TelCfono: (33) 2 98 25 10 32 
e-mail:marcel.le.nard@libertysurf.fr 

Ciudad: La Martyre Pais: Francia 

Fax: 

REPRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD RESPONSABLE 
Nombre: Fresia Zuiiiga PCrez 
Cargo en la Entidad Responsable: Representante legal, sede Cunco. 
RUT: 4.610.094-8 Firma: 
Direccidn: La Concepcidn 1369. Cunco 
Fono: 45-573259 Fax: 45-573259 
COORDINADOR DE LA EJECUCION (adjuntar curriculum vitae completo, Anexo 3 )  
Nombre: Fresia Zuiiiga PCrez ,,,+% A.3- - -  

/ 1;s 
Cargo en la Entidad Responsable: Representante legal, sede Cunco 
RUT: 4.610.094-8 Firma: * u- 

I -Q 

Fono: 45-573259 Fax: 45-573259 
Direccidn: La Concepcidn 1369. Cunco 
E-mail: cocumenif@entelchile.ne4t 

COST0 TOTAL DE LA PROPUESTA 

FINANCIAiMIENTO SOLICITADO 

mailto:allemand@antibes.inra.fr
mailto:e-mail:marcel.le.nard@libertysurf.fr
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MINISTER10 DE AGRICULTURA Pdgina Numero 0 

TERMINOS DE REFERENCIA PARA EL CONSULTOR 

A traves de visitas en terreno a diversas instituciones o empresas comprendidos 
entre las regiones VI1 a XI, se pretende que don Marcel Le Nard y don Pierre 
Allemand entreguen elementos para la optimizacion de 10s procesos desarrollados 
con el fin de investigar y/o producir flores de bulbos o bulbos de flor de distintas 
especies dentro de las cuales se encuentran ins, tulipan, lilium, peonia y jacinto. 

Los aspectos mas destacados a abordar guardan relacion con temas tales como: 
cosecha y postcosecha de bulbos, metodos de propagacion, tratamientos termicos 
para la preparacion de bulbos, tanto para produccion de flores como para 
produccion y reproduccion de bulbos. 

Aspectos fisiologicos de la preparacion de bulbos para la floracion. Programacion 
de la floracion (cas0 puntual: ins). Postcosecha de flores. Revisar 10s aciertos y 
errores que de acuerdo al criterio de 10s expertos, se esten manifestando. 

El experto Marcel Le Nard visitara la Universidad de T a l a  (VI1 region) donde se 
desarrolla un proyecto de investigacion de especies bulbosas nativas. Luego se 
trasladara al sector de Coelemu y Lleu-Lleu (VIII region) donde se investigan: iris, 
fresia desde ahi se trasladara a la IX region donde se incorporara don Pierre 
Allemand . Ambos consultores desarrollaran un curso para distintos profesionales 
del rubro y productores avanzados en el tema en la comuna de Cunco (este curso 
de formacion sera presentado por lnia Carillanca). Posteriormente visitaran 
distintos productores de la zona sur, Corporacion Ruf que trabaja en la linea de 
produccion flores de varias especies bulbosas ( iris, tulipan, lilium, gladiolo, jacinto) 
y a Inia- Carillanca donde se desarrolla un amplio trabajo de investigacion con una 
variada gama de especies bulbosas, Villarica y a otros productores de la zona. Se 
continuara con visitas a la X y Xi Region especificamente a productores de Osomo 
y Coyhaique. 

Durante esias visitas, 10s expertos estaran acompaiiados por 10s Ing. Agronomos: 
Sra. Gabriela Chahin A. de lnia Carillanca e Hilda Cuevas R. de la 
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Mejorar la productividad y rentabilidad de 10s cultivos de flores de bulbo a 
traves del perfeccionamiento tecnico de 10s profesionales y productores 
lnvolucrados en el rubro. 

II 3.2. Objetivos especificos (tkcnicos y econ6micos) 

Mejorar el conocimiento sobre el manejo agronornico de especies de bulbo 
cultivadas en el pais. 
Mejorar y/o adquirir el conocimiento tecnico sobre 10s tratamientos termicos 
para la preparacion de 10s bulbos y su induccion floral. 
Adquirir y/o rnejorar el conocimiento sobre la fisiologia de especies florales de 
bulbo, tanto introducidas cOmo nativas. 
Evaluar tecnicas de propagacion de material vegetal (jacinto, tulipan, Mum) y su 
rentabilidad en funcion de dichas tecnicas. 
Conocer producciones de especies nuevas o de reciente incorporacion en el 
pais: Peonias, iris, jacintos. 
lntercam biar experiencias productivas entre las entidades participantes 
considerando la adaptacion de 10s distintos cultivos a las distintas zonas sur del 
pais. 
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La reciente incorporacion de la floricultura al sistema de produccion agricola en el 
sur de nuestro pais creo nuevas vias de desarrollo y produccion a escala comercial 
dentro de 10s cuales se incorporan las flores de bulbo y/o bulbos de flor. La 
bulbicultura incluye elementos que han tenido que ser recogidos antes o durante 
10s distintos procesos tanto de investigacion como de produccibn, en este sentido 
la investigacion se orient6 a la observacion del comportamiento de diversas 
especies tras su internacion a1 pais y el modelo de produccion a seguir estuvo 
basado en la experiencia extranjera. 

3.3. 
un consultor 

Justificacion de la necesidad y oportunidad de contar con el apoyo de 

Durante 10s ultimos aiios de la decada del 90 eran ya comunes grandes 
producciones de lilium y tulipan a las cuales se han ido incorporando otras 
especies tales como iris, peonias, freesias, jacinto, narcisos, calas, etc. Dicha 
incorporacion involucra desafios dentro de 10s ambitos productivos, economicos y 
de investigacion. 

El no contar con una vasta experiencia hace necesario recurrir a otras personas o 
mtidades que esten dispuestas a cooperar para lograr el exito esperado de 
iuestras empresas. En el cas0 puntual de la presente propuesta, es contar con la 
3sesoria del seiior Marcel Le Nard. El profesor Le Nard es indiscutiblemente uno 
Ae 10s pocos especialistas en fisiologia de las flores de bulbo, quien ha demostrado 
3demas, en una visita anterior realizada al pais, ser un investigador y docente muy 
abierto y dispuesto a entregar sus conocimientos. Contar tambien con la asesoria 
j e  don Pierre Allemand permite ampliar 10s conocimientos en cuanto al cultivo de 
'eonias, de reciente incursion dentro del cultivo de las bulbosas en la zona sur. 

Vo existe literatura extranjera y menos nacional, que entregue informacion 
letallada sobre el manejo del material vegetal (bulbos) en cuanto a su 
iropagaciorl, manejo de pre y postcosecha, almacenaje, tratamientos de 
emperatura de preplantacion, con el fin de obtener una optima calidad de flor y/o 

9 traves de este elemento de apoyo mas otros, podremos seguir avanzando en el 
afan de incorporar el rubro de la bulbicultura en el proceso de reconversion del 
sector agropecuario de la zona sur del pais como un rubro productivo y rentable. 

, -  

iulbo. ' C I  - -.. - 

'ara I2 Corporacion Ruf junto a 10s otros participantes es importante poder contar 
:on 10s conocimientos de estos profesionales ya que en su meta esta producir 
ieonias ,iris, jacintos con el fin de consolidar a las mujeres Productoras de la 
>ooperativa CADEPROM . Ltda. 

\ 
' \  
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proponentes desean desarrollar en el corto plazo 

La Corporacion Ruf pretende mantener la oferta de flores durante la mayo 
parte del aiio, para ello es necesario conocer 10s requerimientos dc 
temperatura especificos de las distintas especies y cultivares, asi como I: 
fisiologia de cada una. Complementar 10s resultados del proyecto FIA que sc 
desarrolla con flores de Iris, Jacintos, Peonias. Adquirir nuevos conocimiento: 
para orientar de la mejor forma las producciones futuras. 

Complernentacion con proyectos regionales de transferencia/investigacion: PO 
su parte, en INlA Carillanca se esta desarrollando un proyecto financiado PO 
fondos regionales (FNDR) que evalua altenativas de especies bulbosa: 
susceptibles de ser explotadas comercialmente en el sur del pais. 

lntercambio permanente de tecnologias: La mayoria de 10s participantes de est2 
propuesta son profesionales asesores, academicos o investigadores que estar 
trabajando con el rubro, ademas de 10s agricultores que participan er 
organizaciones de productores de Osomo y de Coyhaique. 

El proyecto de investigacion FIA Flores Secano Costero Vlll Region hz 
permitido validar informacion tecnica para el desarrollo de algunas especie: 
florales al aire libre y bajo plastic0 (8 en total), tales como la Freesia y-el Irk 
Holandes. Sin embargo, a pesar de contar con un material vegetativo de mu) 
buena calidad, ya que se ha importado directamente desde Holanda, una ve2 
cosechados las flores y 10s bulbos, nos hemos visto enfrentados a algunas 
dificultades tecnicas que han repercutido en la calidad de 10s productos finales. 
Est0 debido a que es escasa la experiencia que existe en la zona. 

Flavia Schiappacasse realiza actividades de investigacion que apuntan ai 
estudio de la flora nativa, en especial de las plantas bulbosas, las cuales no 
han sido estudiadas. Ha estudiado a fondo la propagacion por semill-aszy 
vegetativa de 18 especies, pero faltan estudios fisiologicos, en lo$@&% - .  Marcel Le Nard es exDerto. ,/\V ,:- . 
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voductivo nacional de  la(s) tecnologia(s) involucrada(s) 

fa que 10s participantes estan produciendo y evaluando especies bulbosas, sc 
lace valida su incorporacion al sistema productivo nacional. Lo que se pretende e! 
ipoyar 10s procesos que dificultan la operation integral del sistema productivo 
mmercial de dichas producciones. Procesos tales como: 

Multiplicacion de material vegetal, su conservacion y manejo: El rescate df 
bulbosas nativas y la incorporacion de material vegetal de especies novedosas 
hace necesario saber como y en que forma podemos seguir contando cor 
material vegetal para producciones posteriores, conocer las fechas adecuadar 
de plantacion y 10s requerimientos de temperatura a la que deben se 
a I macen ados . 

Programacion de bulbos: Conocer tecnicas de control de la floracion para logra 
un optimo aprovechamiento del material vegetal, de la infraestructura y de la: 
condiciones climaticas de las distintas zonas 

Sistemas de produccion: Ventajas y desventajas de la produccion de la: 
distintas especies al aire libre versus la produccion en invernadero o con algOi 
sistema de proteccion. Prevencion y control de algunas plagas y enfermedades 
Desinfeccion de suelo 

Cosecha y postcosecha de flores: Es importante adquirir mayor inforrnacion el 
cuanto a la cosecha oportuna de flores, su adecuada conservacion ; 
transporte, utilizacion de preservantes, temperatura de conservacion el 
c5mara de frio. 

Evaluation de 
desarroilados a 

las tecnicas y 
la fecha por 10s 

metodos de propagacion 
disti ntos partici pan tes. 

de m 



PROPUESTA B-01-04 
"APOYO A LA GESTION PRODUCTIVA DE LOS PRODUCTORES DE BULBO 

DE LAS REGIONES DEL SUR DEL PAkF 

CURSOS 

Curso de Fisiologia a efectuarse el 4-5-6 de Octubre en la Comuna de Cunco, Trailanqui, 
con visita el dia 6 a localidades El Esfuerzo y Cunco urbano; participantes asistentes a1 
curso y productoras de la Cooperativa CADEPROM LTDA. 

CHARLAS 

1" Charla en Coihayque el dia 12 6 13 de Octubre, con productores de la zona, lugar a 
confirmar por el Sr. Justiniano Canasco. Asistencia de Agr6nomo TNIA y R.U.F. 

2" Charla en Inia Carillanca el dia 8 de Octrubre con participaci6n de productores y 
tkcnicos de la regi6n con participaci6n de 10s 2 consultores. 

D ~ A  DE CAMPO 

lo Dia de Campo en Coihayque dia 12 6 13 de Octubre de 2001con productores de la zona 
lugar a confirmar por el Sr. Justiniano Canasco y asistencia de Agr6nomos de XNIA Y 
R.U.F. 

2' Dia de Campo 9 de Noviembre 2001 en Corporaci6n R.U.F., Cunco, con participaci6n 
de productores de la zona y Red de Flores de la Regi6n. Profesionales y tkcnicos del rubro. 
A cargo de Agr6noma de la Corporaci6n R.U.F., Srta. Hilda Cuevas. 

PUBLICACIONES 

Articulo divulgativo en suplemento Campo Sureiio durante mes de Diciembre del 
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Seminarios, curso , articulo en periodic0 local. 

2 dias de campos, 2 charlas tecnicas y la publicacion de un articulo divulgativo. 

L I 

Nlj 

3 el mediano y largo plazo se espera: 

Haber contribuido con las tecnologias adquiridas, a obtener un mayor porcentaje 
de la produccion de flores que cumplan con 10s estandares de calidad que exige e 
mercado intemacional. 

Aumento en la de lo: 
productores por la capacitacion recibida. Est0 tambien puede influir en una mayoi 
organizacion de 10s productores, lo que mejorara la asistencia tknica E 

informacijn de mercado, adquisicion de recursos, y una mejora en Is 
mmercializaci6n de 10s productos. 

capacidad de gestion y de innovacion tecnologica 

Haber realizado las actividades de transferencias m m  prometidas por medio de 1; 
realizacion de: 2 dias de campos, 2 charlas tknicas y la publicacion de un articulc 
divulgativo. 

r- - 
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Beneficia rios D i rectos: 
Los participantes de la consultoria 

0 lntegrantes de las agrupaciones que ellos representan, Prof0 Tulipaysen 
300 agricultores adicionales por efecto de las charlas tecnicas y dias de campo 
que se realizaran en tres regiones del pais, VIII, IX y XI, y las publicaciones. 

Beneficiarios Indirectos: 
Pequeiios productores que son asesorados por algunos de 10s participantes. 
Estudiantes de carreras tecnicas que asisten a las actividades de transferencia 
30 profesionales del rubro agricola, que normalmente visitan o que asisten a 10s 
Dias de Campo organizados por INlA Canllanca y Corporation RUF. 

I '  

0 Aumento significativo de la superficie destinada al rubro flores en las regiones de 
sur del pais. 

0 Una mayor diversificacion de la oferta nacional de flores al mercado intemacional. 

Un aumento de la participacion de 10s productores chilenos en el mercad 
intemacional de flores y bulbs 

0 Una disminucion en la estacionalidad de la oferta de flores del pais. 

0 Aumento significativo de la inversion en el sector agricola. 

+ Proporcionar a las distintas asociaciones ( Cooperativa ) 10s .elementos tecnicos 
necesarios para llevar a cabo una gestion del rubro de manera eficiente . 

Aumento del us0 de la mano de obra mejorando por ello la calidad de vida de 
las familias campesinas. 

Disminucion del riesgo en la empresa agricola por una mayor diversificacion de 10s 
Seneficio para 10s productores del pais. 

0 Aumento de la relacion cientifica internacional a traves del contact0 con el 
retarse trabajos en conjunto entre esta i 

\ 

\ 
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3ma 
FECHA 

30/9/01 

1 /I 0/01 

2/10/01 

LUGAR (Institution/ 1 ACTWIDAD 
EmoresalProd uctor 

4rribo Sr. Marcel Le 
Nard a Santiago de Chile 
via Air France 
procedente de Paris. 
19 horas.. 

Traslado via terrestre a 
Talca. 
Universidad de Taka 

~ 

Traslado a Coelemu 

Traslado terrestre a 
Cariete 

Traslado terrestre desde 
Temuco a Stgo Sra. 
Gabriela Chahin e Hilda 
Cuevas R. 
Recepcion en 
aeropuerto. 
Traslado hotel. 
Alojamiento en Santiago. 

Visita Proyectos 
investigacion en 
bulbosas nativas 

Visita proyecto de 
investigacion en 
bulbosas ornamentales 
(iris, Fressia) AGRARIA 
sector Coelemu 

Visita proyecto de 
investigacion en 
bulbosas ornamentales 
(iris, Fressia) AGRARIA 
sector Caiiete 

Phgina 
Ntjmero 

OBJETIVO 

Conocer y/o intercambia 
experiencias en las tecnicas dc 
propagacion y la fisiologia dc 
floracion y reproduccion dc 
plantas bulbosas .__ nativas. 
Conocer y/o intercambia 
experiencias con respecto a lo! 
requerimientos de 10s cultivos er 
cuanto a temperaturas ,HR 
manejo tecnico. 

Conocer ylo intercambia 
experiencias con respecto a lo 
requerimientos de 10s cultivos el 
cuanto a temperaturas ,HF 
manejo tkn ico  en el sector dl 
Caiiete 

n 

No y TIP0 DE 
PARTICIPANTES 

;fa. Gabriela Chahin A, Ing. Agr. 
INIA) e Hilda Cuevas Ing. Agr. 
Corporacion RUF). 

3. Marcel le Nard 
Sra. Flavia Schiappacassc 
jocente e investigadora UTAL 
Sra. Gabriela Chahin A, Ing. Agr 
[INIA) e Hilda Cuevas lng. Agr 
[Corporacion RUF). 
Sr. Marcel le Nard Sr. Camilc 
Henriquez Ing. Agronomo c 
investigador de AGRARIA 
Sra. Gabriela Chahin A, Ing. Agr 
(INIA) e Hilda Cuevas Ing. Agr 
(Corporacion RUF 
Sr. Marcel le Nard Sr. Camill 
Henriquez Ing. Agronomo 1 

investigador de AGRARIA 
Sra. Jessica Gonzales Inc 
Agronomo de AGRARIA 
Coordinador proyecto FIA 
Sra. Gabriela Chahin A, Ing. Agr 
(INIA) e Hilda Cuevas Ing. Agr 
(Corporacion RUF) 

~~ 

INFORMAC16N A 
ENTREGAR 
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~~ 

)4/10/01 

1511 0/01 

1611 0101 

37/10/01 
3omingo 

38/10/01 

Arribo a Stgo. Sr 
Allemand via Air France 
procedente de Paris. 
19 horas. 

Traslado aereo Stgo- 
Temuco Sr. Allemand 
Traslado terrestre a 
Trailanqui (sector 
Cunco) 

Traslado a Cunco 

LIBRE 

Trasledo CR I-Cari llanca 

Alojamiento en Santiago. 

Recepcion aeropuerto 
Ternuco y traslado a 
Cunco 

Presentacion de sus 
ponencias de su 
especialidad . 
Participacion en curso 

Visita en sector de 
Cunco y El Esfuerzo de 
proyecto Fia con 
especies de Iris, Jacinto 
y peonias 

Visita a Parque Nacional 
Conguillio 

Visita a centrc 
demostrativo 

Pdgina 
NLimero n 

Aumentar 10s conocimientos de 
10s profesionales y tecnicos en 
cuanto a la fisiologia de las 
flores de bulbo 

Aumentar 10s conocimientos de 
10s profesionales y tecnicos en 
cuanto a la fisiologia de las 
flores de bulbo 
lntercambio de experiencias y 
conocimiento en cuanto a 
tratamientos termicos de 10s 
bulbos para inducci6n floral, 
vegetativa y de conservacion de 
bulbos. Evaluacion de tecnicas 
de propagacion vegetativa de 
bul bos. 

Discutir las lineas de 
investigacion que se estan 
realizando en el rubro. Comentar 
el comportamiento de distintas 
especies de bulbo bajo las 
condiciones de la zona. 
Buscar algun mecanismo de 
cooperacion entre INRA e INlA 

3. Marcel le Nard Sr. Pierre 
4llemand. Profesionales y 
:Bcnicos del rubro 

Sr. Marcel le Nard Sr. Pierre 
4llemand. Profesionales y 
tecnicos del rubro 

Sr. Marcel le Nard Sr . Pierre 
Allemand. Srta. Fresia Ziiiiga 
Asistente social y coordinador 
proyecto FIA (Corporacion RUF) 
Sra. Gabriela Chahin A, Ing. Agr. 
(INIA) e Hilda Cuevas Ing. Agr. 
(Corporacion RUF) 

Sr. Marcel le Nard Sr Pierre 
Allemand. Sra. Gabriela Chahin 
A, Ing. Agr. (INIA) e Hilda 
Cuevas Ing. Agr. (Corporacion 
RUF) 
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PAgina 
Numero 

n 
U 

)9/10101 

IO/10101 

I 1 /I  0101 

1211 0101 

1 311 010 1 

_- 
1 411 01Bl 

* -  

4 -I m. 

Temuco 

Traslado Temucc 
Osorno 

Osorno 

Traslado a Puerto I 
y Coyhaique 

Visita productores 
Coyhaique 

Visita a productorc 
Coy ha ique 
Traslado Coyha 
Pto. Mont. Sras. C 
y Cuevas. 

Traslados Coyh; 
- Santiago-Paris 

. G  

* N&W: La Sra. Chahin a[ 
i 
i 
! 
\ 

lisita a productores 
egionales 

lisita a productores de 
)eonias 

/isita a productores de 
3sorno 

Jisita a productores de 
ulipanes y peonias 

Jisita a productores de 
:allas, sandersonia y 
ilium. 

Regreso a Francia 

2onocer experiencias 
xoductivas y discutir el manejo 
j e  las distintas especies, a 
Sooperativa Ilusion, Roble 
Huacho, y productores de la 
Red de Flores 
Conocer experiencias 
productivas y discutir el manejo 
agronomico y de postcosecha de 
peonias. Aprender sobre la 
fisiologia de la floracion y 
reproduccion. 

Conocer experiencias 
productivas y discutir el manejo 
agronomico y de postcosecha de 
tulipanes y peonias. Aprender 
sobre la fisiologia de la floracion 
y reproduccion de estas 
especies. 

Conocer experiencias 
productivas y discutir el manejc 
agronomico y de postcosecha de 
callas, lilium y sandersonia 
Aprender sobre la fisiologia de 
la floracion y reproduccion de 
estas especies 

* T r  
como'iht6' rete en Ias visita. 

3. Marcel le Nard Sr Pierre 
Illemand. Sra. Gabriela Chahin 
I, Ing. Agr. (INIA) e Hilda 
Zuevas Ing. Agr. (Corporacion 
IUF) 

Sr. Marcel le Nard Sr Jean Piere 
4llernand 
Sra. Gabriela Chahin A, Ing. Agr. 
(INIA) e Hilda Cuevas Ing. Agr. 
(Corporacion RUF) 

Sr. Marcel le Nard Sr . Pierre 
Allemand. 
Sra. Gabriela Chahin A, Ing. Agr. 
(INIA) e Hilda Cuevas Ing. Agr. 
(Corporacion RUF) 
Sr. Marcel le Nard Sr Pierre 
Allemand. Sra. Elizabett- 
Manzano Ing. Agronomo e 
investigador de la U. Austral de 
Chile sede Coyhaique. Sra. 
Gabriela Chahin A, Ing. Agr. 
(INIA) e Hilda Cuevas Ing. Agr 
(Corporacion RUF) 

Sr.-Marcel Le Nard y Sr. Pierre 
All em and. 
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CONTENIDO DEL INFORME TECNICO 
CONSULTORES CALIFICADOS 

1. Antecedentes de la Propuesta 

Tifulo: " APOYO A LA GESTION PRODUCTIVA DE LOS PRODUCTORES DE 
BULB0 DE LAS REGIONES DEL SUR DEL PAIS". 

C6diqo : B-01-04 

Entidad Resiponsable: INSTITUCION EDUCACIONAL RUF 

Cootdinador: FRESIA ZUnlGA PEREZ 

Nombre y EsDecialidad del Consultor : 
MARCEL LE NARD (especialista en mejoramiento genetic0 y fisiologia de bulbos 
de flor). PIERRE ALLEMAND (especialista en Peonias). 

Luqar de Onqen del Consultor (Pais. Reqidn, Ciudad, Localidad): 
MARCEL LE NARD; La Martyre, Francia. 
PIERRE ALLEMAND; Biot, Francia. 

Luqar (es) donde se desarrolld la Consultoria (Region, Ciudad, Localidad) 

T a b ,  VII: Universidad de Tala.  
Coelemu, VIII: Agraria Sur Ltda. 
Cafiete, VIII, Agraria Sur Ltda. 
Tem uco, IX: I nia-Ca rill anca. 
Cunco y Melipeuco, IX: lnstitucidn Educacional Ruf y Cooperativa CADEPROM 
Ltda. 
Villarrica, IX: Huertos del Lago. 
Osorno, X: Sociedad Forestal y Comercial Caipulli Ltda. 
Puerto Octay, X: Sra Alicia Rosemberg. 
Puyehue, X: Valdivieso y Mohr Ltda. I 

Coyhaique, XI: PROF0 Tulipaisen Ltda. 

Fecha de Ejecucibn: O l M  0/2001 a1 13/10/2001 
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Proponentes: presenfacidn de acuerdo a1 siguienfe cuadro: 

Roberto Balboa 
Luz Angulo Garcia 

Nombre InstitucionlEmpres 
l a  

P rofo Tu li pa is en 
Profo Tulipaisen 

Flavia Universidad 

Alejandro Ossa 
Nicolas Blanco 

Fresia Zuiiiga Int. Educacional I Ruf 

Profo Tu I i pa isen 
Profo TuliDaisen 

Fernando Forestal Caipulli 

Alicia Rosemberg I Fundo Lircay 

Guillermo Martinez I Profo Tubaisen 
Jorge Prado I Profo Tulipaisen 

CargolActividad 

I nvestigador- 
Docente 
Coord i nador 
Jefe Proyecto FIA 
lnvestigador 
Representante 
Legal 
Coordinador 

Propietario 

Propietario 
Socio 
Socio 
Socio 
Socio 
Socio 
Socio 

Tip0 Productor (si I 

Mediano-Grande 

Mediano 

Mediano 
Mediano I 

Pmblema a Resolver: defallar brevemente el problema que se pretendia resolver 
con la ejecucion de la propuesta, a nivel local, regional y/o nacional. 

Debido a que en nuestro pais la principal tendencia es la produccion de flores de 
corte y bulbos a partir del 10s bulbos madres, el principal problema es la falta de 
informacion con respecto al manejo del material vegetal, su propagacion, manejo 
de pre y poscosecha de bulbos, almacenaje, tratamientos de temperatura de 
almacenaje y replantacion de bulbos. Con la visita de 10s expertos se pretendia 
recopilar antecedentes en este sentido. Ademas, se pretendia conocer 
producciones de especies de reciente incorporacidn a la zona sur del pais. 
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Obietivos de la Pmpuesta 
Objetivo general (tbcnico y econ6mico) 

Mejorar la productividad y rentabilidad de 10s cultivos de flores de bulbo a traves 
del perfeccionamiento tecnico de 10s profesionales y productores lnvolucrados en 
el rubro. 

Objetivos especificos (tecnicos y econornicos) 

Mejorar el conocimiento sobre el manejo agronomico de especies de bulbo 
cultivadas en el pais. 
Mejorar y/o adquirir el conocimiento tecnico sobre 10s tratamientos termicos 
para la preparacion de 10s bulbos y su induccion floral. 
Adquirir y/o mejorar el conocimiento sobre la fisiologia de especies florales de 
bulbo, tanto introducidas cOmo nativas. 
Evaluar tecnicas de propagacion de material vegetal (jacinto, tulipan, lilium) y 
su rentabilidad en funcion de dichas tecnicas. 
Conocer producciones de especies nuevas o de reciente incorporaci6n en el 
pais: Peonias, iris, jacintos. 
lntercambiar experiencias productivas entre las entidades participantes 
considerando la adaptacion de 10s distintos cultivos a las distintas zonas sur del 
pa is. 

2. Anfecedenfes Generales: describir aspectos de intees y cifras relevantes del 
pais o region de origen del consultor, con enfasis en la situacion agricola y la 
situacion del mbro 9ue aborda la propuesta en particular (no mas de 2 paginas). 

La produccion mundial de flores ocupa mas de 190.000 ha, -segun datos 
publicados por la revista Floraculture- alcanzando un valor de mas de 16.000 
millones de dolares. La mayoria de zonas productoras se hallan en 10s principales 
mercados de consumo o cerca de ellos. Los principales paises productores son 
Holanda, con 7.378 ha, Estados Unidos, con 20.181 ha y Japon, con 17.569 ha. 
Estos tres paises controlan aproximadamente el 50% del valor de la produccion 
mundial y mas del 20% del area de produccion. 

En el mapa referente a la produccion de flores y plantas se han producido cambios 
notables a lo largo de 10s ultimos afios. 

A nivel mundial, la flor cortada es el principal cultivo, asi como el mas 
comercializado. Plantas en floracion y verdes en maceta ocupan el segundo lugar 
en importancia. En cuanto al comercio internacional de planta acabada, este tiene 
solo cierta relevancia entre Estados Unidos y Canada. Las plantas anuales 
constituyen el menor segmento, aunque su produccion continua aumentando en 
10s principales mercados de consumo. 
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El mapa del comercio intercontinental 
Segun un estudio de V.E.K. Adviesgroep B.V., empresa de asesores en 
horticultura con sede en Holanda, el movimiento del comercio intercontinental de 
la floricultura se define en las siguientes direcciones: de America Central y 
Sudamerica hacia Norteamerica, de America Central y Sudamerica hacia Europa, 
de Oriente Medio hacia Europa y de Africa hacia Europa. 

Desde el punto de vista de la produccion destacan Europa, America del Norte 
(Canada y Estados Unidos), America Central y Sudamerica -principales 
suministradores intercontinentales de flor cortada-, 
Africa, Asia, Oriente Medio y en Oceania, Australia y Nueva Zelanda. 
El mercado europeo 
El consumo de flores en Europa ha aumentado aceleradamente en 10s ultimos 
aiios. El consumo total estimado en 2000 ronda 10s 125.000 millones de euros, un 
incremento del 12,5% en relacion a 1995. (El Euro al escribir esta nota esta a 0,83 
por dolar). En la medida que el consumo de 10s paises de Europa oriental se 
incremente, el mercado total europeo se convertira en el mas importante del 
mundo. La capacidad de consumir flor de Europa occidental se esta saturando a 
pasos agigantados, por lo cual en 10s proximos aiios el consumo del Este sera de 
importancia central. 
Los mercados importadores principales dentro de Europa son Alemania, 10s 
Paises Bajos, Francia y el Reino Unido. A su vez, el mayor exportador del mundo 
de productos horticolas ornamentales son 10s Paises Bajos -un 65,4% de las 
exportaciones mundiales-, lo que confiere a este pais esa peculiar doble 
caracteristica de gran exportador y gran importador; la mayor parte de esas 
importaciones son reexportadas a otros paises europeos. 

Europa 
Holanda, sede mundial del comercio de flores y principal productor de flor cortada 
de Europa, continua ocupando el primer lugar en el ranking de exportaciones; el 
6Oy0 de las exportaciones mundiales de flor cortada -muchas de ellas 
reexportaciones, ya que la mayoria de las ventas holandesas al exterior son de 
productos importados y subastados en sus lonjas para su posterior exportacibn a 
otros paises- y el 48% de las de plantas en maceta se realizan desde este pais, 
que abastece principalmente al mercado europeo. Mas del 70% de la flor cortada 
que se consume en Europa se comercializa en sus subastas. Colombia e Israel 
son 10s otros dos paises que lideran el ranking de exportaciones a Europa, 
seguidos por paises africanos como Kenia, Zimbawe y Sudafrica, que han 
experi mentado importantes progresos. 
Alemania, Francia, Reino Unido e ltalia son 10s principales centros consumidores 
de Europa. 

Europa occidental representa aproximadamente la mitad de la produccion mundial 
de flor cortada. La mayor superfcie cultivada, tanto al aire libre como protegida, se 
encuentra en 10s Paises Bajos. Otros grandes productores europeos son Italia, 
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Alemania, el Reino Unido, Dinamarca, Espaiia y Francia. Todos estan 
incrementando su superficie dedicada a la floricultura, con excepcion de ltalia y 
Francia. 

En Francia la produccion de tulipanes ocupa 200 hectareas, repartidas a lo largo 
de las costas (arenas grumiferas de Marquenterre, de Finisterre, de Vendee, de 
las Landas), asi como en el valle de Loira, en el mediterraneo y en normandia. La 
produccion de flor cortada ocupa I00  hectareas. Francia es importante como 
cunsumidor de flores y la produccion nacional se destina al autoconsumo. 
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3. ltinerario desarrollado por el Consultor: presentacidn de acuerdo al siguiente 
cuadm: 

Actividad Realizada Actividad Programada 

Visita proyecto 
bulbosas nativas 

Instituci6nlEmpre 
sa 
Universidad de 
Talca 

Ciudad YlO 
Localidad 
T a b  

Fecha 

01 I1 0 

0211 0 

0311 0 

Visita a invernadero con 
plantas recopiladas. 
Conversacion con 
profesionales relacionados con 
el proyecto 
Presentacion a experto y Visita proyecto de 

investigacion en 
bulbosas omamentales 
(iris, Fressia) AGRARIA 
sector Coelemu 

Coeiemu Agraria Sur Ltda 
agricultores del proyecto en 10s 
sectores de Coelemu y Cafiete. 
Visita en terreno proyecto de 
investigacion en 2 sectores de 
Coelemu. 
Presentacion del proyecto en le CaAete Agraria Sur Ltda Visita proyecto de 

investigacion ev 
bulbosas ornamentales 
(iris, Fressia) AGRARIA 
sector Cariete 
Curso 
Curso 
Visita en sector de 
Cunco y El Esfuerzo de 
proyecto Fia con 
especies de Iris, 
Jacinto y peonias. 

sector. Visita en ierreno a 
cultivo de iris a1 aire libre y 
freesia en invernadero. 

Curso 
Curso 
Visita al proyecto Fia en 10s 

Trailanqui 
Trailanqui 
Cunco 

0411 0 
0511 0 
0611 0 

0811 0 

0911 0 

10/10 

11/10 

Corporacion Ruf 
sectores de El Esfuerzo 1 
Cunco con 10s participantes del 
Curso. Se ven especies de iris , 
jacinto, peonias y tulipanes. 
Se visita el sector de Sta. Maria 
de Llaima donde se cultivar 
iris, jacintos y lilium. 
Se visita packing, invemadero y 
sector de engorda con especies 
de Tulipanes, Lilium, calas, Iris, 
Peonias, gladiolos. 
Se realiza Charla con 10s 
expertos orientada a mouenos 

Inia- carillanca Visita a centra 
demostrativo 

Temuco 

Cunco 
agricultores de la regiin. ' 
Conversaci6n con productores Corporaci6n Ruf disita a productores 

-egionales 3e la Cooperativa Cadeprom 
Ltda. 
Visita Huertos del Lago 
$roduccibn de bulbos de lilium) 
Visita a produccion de peonias 
:om0 flor cortada para 
Ixportacion. Visita a sector de 
xopagacion de material 

Osorno Forestal Caipulli 
Ltda 

disita a productores de 
'eonias 

degetal. 
disita a lugar de produccion de Puyehue rlisita a productores de 

Deonias 
Jisita a productores 

daldivieso Y 
Wohr Ltda. 
Jose Alcazar 

qores de code de'Peonias 
disita a predio con especies de 
Iris, Jacinto, Calas, Gladiolos. 
disita a sector de produccion 
l e  peonias fundo Lircay. 

11/10 3somo 

Puerto Octay 9licia 
iosem berg 

Jisita a Productores de 
ieonias 

11/10 
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12/10 

12/10 

13/10 

1311 0 

1311 0 

1311 0 

1 311 0 

14/10 
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Coyhaique 

Coyhaique 

Coyhaique 

Coyhaique 

Coyhaique 

Coyhaique 

Coyhaique 

Coyhaique 

Alejandro Ossa 

Nicolas Blanco 

Jorge Prado 

Roberto Balboa 

Guillermo 
Martinez 
Luz Angulo 
Garcia 
Profo Tulipaisen 

Roberto balboa 

Visita a productores de 
tulipanes y peonias 
Visita a productores de 
tulipanes y peonias 
Visita a Productores 

Visita a productores 

Visita a productores 

Visita a productores 

Visita a productores 

Visita a productores 

Visita a plantacion de peonias 
para produccion de flores 
Visita a plantacibn de tulipanes 
para produccion de bulbos 
Visita a predio con producci6n 
de tulipanes para flor de corte 
con fin de exportar y 
produccion de bulbos de 
tulipanes y lilium. 
Visita a producci6n de tulipanes 
establecidos en cultivo mixto 
para producci6n de flores y 
bulbos. 
Vista a predio destinado a 
engorda de bulbos de lilium. 
Visita a produccibn de peonias. 

Reuni6n de discusi6n entre 
expertos y productores 
visitados. 
Visita c5mara de frio donde se 
almacenaban calas Y 
sandersonias 
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4. Resultados Obtenidos: descripcion detallada de /as tecnologias conocidas 
(mbro, especie, tecnologia, manejo, infraestmctura, maquinaria, aspectos 
organizacionales, comerciales, etc.) y de la tendencia o perspectiva de dichas 
tecnologias en su lugar de ongen. Explicar el grad0 de cumplimiento de 10s 
objetivos prvpuestos, de acuerdo a 10s resultados obtenidos. lncorporar en este 
punto fotografias relevantes que contribuyan a describir /as tecnologias. 

FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA 
MINISTER10 DE AGRICULTURA 

Basicamente, la informacion se logro obtener a traves de las visitas a 10s distintos 
sectores. De las conversaciones y las visitas en terreno se rescataron los aspectos 
mas importantes en cuanto a la fisiologia, manejo y desarrollo de las especies con 
las cuales se trabajaba en el rubro. La informacion recopilada, es descrita como 
sigue: 

Visita Universidad de Talea, Escuela de Agronomia. 
Proyecto de bulbosas nativas. 

Existe mucha diversidad entre fas especies que han recolectado. Si se quieren 
propagar mas rapido deberian considerar no solo 10s bulbos (porque si son chicos 
no producen flores) sin0 que tambien las semillas y es importante saber la 
cantidad de sernillas que producen, la tasa de germinacion y el tiempo que 
transcurre desde que se siembra hasta que logra producir flor. 

Hay que considerar que si aumenta la produccion vegetativa disminuye la 
diversidad genetica. 

En 10s estudios realizados en el proyecto se ha observado que 10s tallos florales 
de doblan al estar en agua. El experto aconseja sumergir 10s tallos en una solucion 
de fungicida y azucar. 

Recomendaciones para linea de investigacion: el Sr. Le nard ve la necesidad de 
que se interese un agente privado para dar perpetuidad al proyecto, ya que la 
universidad como agente publico no comercializa las especies en estudio. 

Visita Agraria Sur, Coelemu, VI1 region. 
Proyecto Fia de investigacion (Iris y Freesia) 

El experto explica la importancia de saber diferenciar un bulbo proveniente de la 
produccion de bulbos de un bulbo proveniente de la produccion de flores, ya que 
esta en directa relacion con la calidad de las flores que se produzcan. El dice que 
para obtener una buena calidad de flor es importante el nivel de nutrientes 
contenidos en le interior del bulbo. 10s bulbos provenientes de la engorda para 
propagacion no han producido flores y por lo tanto son bulbos redondos y por 
ende con un mayor contenido de nutriente que un bulbo que ha producido flor ya 
que presenta un lado plano que corresponde al sector donde se ubico el vastago 
floral. Ademas, el disco basal se pierde o perjudica cuando 10s bulbos han 
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producido flores ya que al separar 10s hijos se producen lesiones a este nivel lo 
que contribuye al desarrollo de enfermedades, pudricion y deshidratacion. Cuando 
un bulbo solo ha sido engordado el sector de las raices no se perjudica al 
momento de la cosecha ya que no lo comparte con otros bulbos que se tengan 
que separar. 

Hay que seiialar que 10s productores en Europa dedican bulbos exclusivamente 
para la produccion de flores tras lo cual eliminan 10s bulbos y destina otro stok de 
bulbos para la propagacion de material. El experto indica que en nuestro pais se 
persiguen ambos objetivos con le mismo bulbo, por ende las dos producciones no 
son optimas. Aconseja que si se pretende reutilizar 10s bulbos, se utilicen calibres 
superiores al 10s plantados inicialmente, por ejemplo si se establece un bulbo 
redondo de iris (proveniente de la propagacion vegetativa, generalmente adquirido 
en el extranjero) calibre 819, se tendran que replantar bulbos hijos (con un lado 
aplanado) de calibre 9/10 6 10/11 para que cumpla con 10s requerimientos de 
nutricion y sea capaz de generar una flor de buena calidad. 

Cosecha de bulbos de iris: cuando el bulbo este maduro hay que fijarse que las 
raices esten secas, el Cree que en este sector la cosecha puede ocurrir 8 a 12 
semanas despues de la cosecha de las flores. Recomienda no apresurarse con la 
cosecha de 10s bulbos porque sin condiciones ideales de almacenaje (3OOC y 70% 
HR) se perjudicaran 10s bulbos. 

Cuando se tiene un cultivo para produccion de flores, al cosecharlas se adelanta 
la senescencia del follaje y se interrumpe la traslacion de nutrientes. Por lo tanto el 
recomienda separar las producciones de flores de las producciones de bulbos. 

En cuanto al almacenaje de 10s bulbos, recomienda que este period0 no supere 
10s 4 meses ya que 10s bulbos tienen que estar a 3OoC y se produce 
deshidratacion del material. En la zona sur del pais y en este sector el cultivo es 
corto (4 a 6 meses) por lo que 10s bulbos estan siendo almacenados durante 8 a 6 
meses. Propone plantaciones mas tempranas, pero sin frio ya que segun lo 
informado, 10s ins se establecen a mediados de junio. 

Las razones para eliminar las flores en engorda de bulbos son el datio por Botrytis 
y la produccion de semillas. Cv. Profesor blaauw y White Wedgood son esteriles 
(no producen semillas), por lo tanto no es necesario cortar la flor para la engorda 
de bulbos. En iris muchas variedades son esteriles. 

Para evitar la emision de vara floral de lo iris en la engorda de bulbos hay que 
almacenarlos a temperaturas bajas, debido a que temperaturas altas promueven 
la induccion floral. Est0 esta en directa relacion con el calibre de 10s bulbos ya que 
si este es floral de todos modos producen flores. Para el cas0 de 10s cultivares de 
bulbo pequefio el limite es calibre 415 y 17 para el grupo de bulbo grande. 

9 
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Como recomendacion de fertilidad para 10s iris N:P:K= 3:1:3. Recomienda utilizar 
el analisis de suelo para corregir deficiencias. Agrega que hay diferencias en este 
sentido cuando 10s bulbos se establecen en invernadero porque el cultivo es mas 
rapido y se mantiene en gran medida de las resewas del bulbo. AI aire libre el 
cultivo dura mas por lo que se hace muy importante la fertilizacion. recomienda 
aplicar 10 a 15 U de nitrogen0 despues de la cosecha de las floes cuando la 
planta aun posee hojas de asimilacion. Tambien recomienda desenterrar plantas 
para observar el crecimiento de 10s organos subterraneos y asi determinar el 
momento de fertilizacion. 

Freesia al aire libre produce varas cortas. pH entre 6 y 8. Con pH superiores a 8 
se puede presentar amarillez del follaje, per0 no tiene mucha relacion con el color 
de las flores. 

13:30 hrs. Agraria, Sector El Rosal. Coelumu. 
Iris al aire libre 

El cultivo de iris esta muy asociado con virus, para preservar el material vegetal 
hay que eliminar las plantas enfermas. 

Las hojas contaminadas con hongos se doblan y al estar en contact0 con el suelo 
lo infectan. Es importante el control en el suelo (desinfeccion) y plantar bulbos 
sanos favorece el control integrado. Para control de nematodos sugiere sumergir 
10s bulbos por 2 horas a 43OC, lo ideal del tratamiento en agua caliente se hacerlo 
despues del almacenaje a altas temperaturas. Antes de la plantacion es tarde 
porque el brote esta asomado y se datia. 

Para el control de malezas recomienda escalonar aun mas las dosis empleada de 
acuerdo a 10s distintos productos. 

Si se presenta pudricion bacteriana indica que el cultivo estuvo sometido a un 
exceso de humedad. 

En cuanto a la cosecha y postcosecha de flores, indica que al cortar las flores hay 
que depositarlas inmediatamente en agua y luego almacenarlas entre 0 y 2OC no 
mas de 3 a 5 dias. No puede faltar la c6mara de frio. Si se considera solo la 
fisiologia del cultivo es mayor cosechar las flores en la tarde para que 10s niveles 
de azucar en las varas Sean altos, esto lo aconseja el consultor tras un ensayo 
que realizo en su pais. Destaca el hecho de almacenar en agua las varas tras su 
recoleccion y no recomienda aiiadir hielo ya que dificulta la absorcion, comenta 
que las rosas son sumergidas en agua tibia para que este proceso se optimice. 

10 
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Para la cosecha de bulbos indica que al cosechar con la tunica inmadura esta se 
endurece en la postcosecha y muy adherida al bulbo lo que conlleva a problemas 
en la emergencia de las raices. 

En cuanto a la induccion floral seiiala que despues del tratamiento a altas 
temperaturas se requieren frio, si 10s bulbos no son sometidos a temperaturas 
bajas se retrasa la floracion y el ciclo del cultivo. 

0311 010 1 
Visita Agraria Sector Caiiete 
Proyecto FIA 

Se ve que las plantas no son muy vigorosas y puede ser product0 de malas 
temperaturas de almacenaje o por mucho tiempo. Cuando 10s bulbos se 
almacenan por mucho tiempo hay que mejorar las condiciones de temperatura. 
Cuando 10s bulbos son almacenados por largo tiempo a bajas temperaturas, las 
plantas que se producen son debiles, For lo tanto cuando 10s bulbos no tienen 
calibre floral es mejor no almacenarlos a bajas temperaturas por existe la 
seguridad de que no produciran flores y son aptos para propagacion, ademas se 
tiene que tratar de mantenerlo durante el mayor tiempo posible en el suelo 
considerando que no se cuenta con c5mara de calor par controlar la temperatura 
de almacenaje. 

En cuanto a 10s problemas de absorcion de calcio, se recomienda abrir temprano 
en la maiiana el invernadero para evitar las altas temperaturas y mejorar la 
absorcion. En iris no son muy comunes 10s problemas de calcio. Aplicaciones de 
calcio en Holanda no tuvieron muy buenos resultados. Aplicar en plantas poco 
vigorosas fertilizantes foliares no tuvo muchos resultados. 

Cultivo de Freesia: 
La temperatura del suelo a1 momento de la plantacidn (junio) era baja y el Sr. Le 
Nard piensa que por este motivo las plantas no emergieron bien. De hecho dos 
variedades no emergieron. Jambien se planto en agosto y 10s problemas fueron 
menores. Hay que recordar que las Freesias se establecen en verano. En este 
sector se establecieron 10s cormos en invernadero frio y como se sometieron a 
bajas temperaturas y luego altas no emergieron: El frio indujo la produccion de 
otro cormo (pupacion): el recomienda cosechar 10s cormos ya que no tienen hojas 
y raices. Con almacenaje a 9°C (frio) se produce pupacion. Despues de la 
cosecha de 10s cormos si se almacenan a menos de 13% se produce otro cormo 
a nivel de la yema. El experto sefiala que lo mas importante en el manejo 
postcosecha de 10s cormos es almacenar material vegetal sano y fisiologicamente 
maduro en las condiciones adecuadas (Gmara de calor). 

Por otra parte, cuando la temperatura del suelo es muy alta, las Freesias solo 
producen hojas y no flores y aunque haya comenzado la induccion floral (que 
requiere temperaturas altas alrededor de 25OC) si la temperatura sube 
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rapidamente 10s tallos no crecen. Si se ha producido la induccion floral y aun se 
presentan temperaturas moderadas se puede obtener varas mas largas. 

FUNDACI~N PARA LA INNOVACION AGRARIA 
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811 0101 
Visita Inia-Carillanca 
9:00 hrs 
Se revisa un ensayo de postcosecha de Iris. El experto sugiere constatar el 
numero de flores dentro de una misma vara por que este factor de cuenta de la 
energia de la planta. 
Cuenta que para el cas0 del gladiolo en postcosecha si se comienza a doblar se 
debe a un problema de abastecimiento de agua durante el cultivo. 

Recomienda evaluar distintos period0 de cosecha de las flores por que las 
condiciones de las varas cambian al comparar varas de inicio de floracion con 
varas de termino de floracion y evaluar el efecto de 10s distintos preservantes que 
se emplearon en cuanto a nlimero de flores abiertas por vara (que tambien 
depende del tamafio del bulbo y del tra?amiento de induccion floral) y duracion de 
las flores .El experto comenta que en verano es mas corto el ciclo de vida de las 
flores, por lo tanto es posible que no se registren diferencias significativas entre 10s 
productos empleados. Tam bien recomienda que las condiciones del ensayo se 
asemejen lo mas posible a las condiciones en que el cliente mantenga las flores, 
sugiere incorporar a la bateria de productos una solucion bactericida con 
hipoclorito de sodio al 0,5% de ingrediente activo. Recomienda no cambiar el agua 
porque la mayoria de 10s consumidores no lo hacen. 

En el cultivo de tulipanes establecidos en invemadero frio, se aprecia un alto 
porcentaje de aborto floral lo que se atribuye a contaminacion con etileno durante 
el almacenaje e insiste en la importancia de la ventilacion de las dmaras. 

Despues de la cosecha de las flores recomienda hacer una aplicacion de 
fungicidas sistemicos debido a que la traslocacion de agua continua y se acumula 
en el sector de corte lo que acarrea enfermedades fungosas. Para el cas0 puntual 
de la engorda sugiere esperar a que el mhximo de flores esten abiertas para 
realizar el desbotone de una sola vez y hacer la aplicacion del fungicida. 

Cuando la planta aborta no crece el ljltimo intemudo del tallo debido a la ausencia 
de auxina que es producida por la flor. 

Las hojas pueden seguir creciendo despues de la cosecha de las flores, per0 
depende de la madurez fisiologica en esta etapa. 

Se vi0 plantaci6n de cormos de freesia de 1 semana, al parecer esta bien. 
Los lilium establecidos estaban sanos y vigorosos, don Marcel comenta que 
algunas variedades orientales son susceptibles a la alta humedad ambiental y por 
esto pierden las hojas inferiores del tallo. Las variedades orientales son 
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susceptibles a periodos prolongados de almacenamiento en frio (superior a 6 
meses) 

Engorde de tulipanes: Hibridos de Darwin para produccion de flor recomienda 
emplear calibres de bulbo superior a 12 cm, bajo est0 se usa para engorda. 
Sugiere densidades de plantacion para engorda de 150 bulbos/m2 para que se 
protejan entre si. 

Drooper. Asociado con juvenilidad de 10s distintos cultivares. Se disminuye 
plantando mas profundo (14 cm sobre el bulbo). 

Charla Inia-Carillanca: '' Aspectos generales del manejo de especies 
omamentales de Bulbo". 
Tulipan 
Tratamientos de ternperatura para diferenciacion temprana (y floracion temprana): 
7 dias a 30 6 34OC seguido por temperaturas de 2OoC hasta la formacion de la flor. 
Con este tratamiento se puede obtener diferenciacion floral a la 5' o 6* semana. 
Para producciones tempranas se necesitan tambien 14 semanas de tratamiento a 
9Oa 5OC. Si se usan solo 2OoC se produce una diferenciacion normal a tardia. Con 
solo 10s 2OoC 10s Hibridos de Darwin alcanzaran la diferenciacion floral a las 6 a 8 
semanas (esto pensando en producciones tardias). 
Las hojas de 10s tulipanes se diferencian al comienzo del almacenaje y la hoja del 
bulbillo anexado al bulbo principal se diferencia a1 final del almacenaje. Camara de 
calor: es muy importante la renovacion constante de aire. 

Efecto de la luz en lilium. 
Dias largos (12 a 14 horas de luz) prornueven la floraci6n. AI aplicar dias largos 
despues de la diferenciacion floral se obtiene floracion temprana y elongacion del 
tallo. Tambien se pueden obtener tallos largos con tratamientos de luz, pero no se 
logran 10s mismos resultados. Los tratamientos con acido giberelico tienen el 
mismo efecto de 10s dias largos, pero tampoco se puede descuidar la aplicacion 
de las temperaturas bajas. Para est0 hay que saber cuando se ha diferenciado la 
flor (se remueven las hojasy se despeja es sector del brote). 

Dias cortos estan asociados con baja cantidad e intensidad de luz. 

El aborto floral se produce a1 inicio de la diferenciacion floral y la absicion de 
botones se produce cuando el boton ya existe , incluso puede medir hasta 3 cm. 
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Propagacibn de lilium por escamas. 

Bulbs muy sanos 
-1 

Elegir escamas exteriores sanas y gruesas 
3. 

Sumergir en fungicida 
\1 

Vermiculita hlimeda (1 OL vermiculita/2L agua) 
-1 

2 vollimenes de escamas/5 vollimenes de vermiculita 
(3 a 3,5 kg de escamas se pueden obtener a partir de 40 bulbos calibre 18/20) 

\1 
23OC por 7 a 9 semanas 

-1 
17OC por 4 semanas 

-1 
a. Plantar al aire libre (si no hay temperaturas altas) 

0 
b. 5OC por 8 semanas y plantar al aire libre 

Mulch de coniferas si no esta descornpuesto se descompone y en sete proceso 
produce fenoles toxicos. 

0811 0109 
Visita a Peonias Inia-carillanca 
18:OO hrs. 

AI almacenar 10s rizomas en cSmara es mejor que la turba de las cajas este 
humeda para que se hidraten 10s brotes. 

El aborto de las flores esta ligado a problemas de temperatura, luz y fertilidad. El 
boton principal aborta primer0 y promueve el crecimiento del segundo. En esta 
plantacion el aborto puede estar promoviendo 10s ataques de Botrytis. 

Los botones axilares se elirninan por razones cornerciales. 

El primer aiio de establecimiento del cultivo se cortan 10s botones ya que lo mas 
probable es que la formacion de estos sea product0 de tratamientos anteriores del 
rizoma, ademas con esta practica se promueve la acumulacion de nutrientes en el 
rizoma. 

El cultivar Sarah Bernard es mas tardio en floracion. 

14 
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El Sr. Allemand explica que 10s tallos florales se diferencian de 10s tallos 
vegetativos porque al emerger 10s florales permanecen cerrados en tanto que 10s 
vegetativo expanden inmediatamente las hojas. Indica que es posible que todos 
10s tallos de las peonias produzcan flores, per0 cuando abortan permanecen en 
estado vegetativo. 

0911 010 I 
Corporaci6n RUF y Cooperativa Cadeprom Ltda. 
1O:OO hrs. 

Jacinto: la forma de obtener bulbos retardados en Holanda es manejar 10s bulbos 
a bajas temperaturas para retardar la forrnacion de la flor. Porque al plantar en 
verano (en el cas0 de comprar bulbos en el hemisferio norte) las plantas crecen 
muy rapido y las varas quedan cortas. 

El numero de flores en la vara esta daterminado por el tamafio del bulbo y el 
tratamiento de frio. Es importante que el riego se maneje bien durante el periodo 
de planta verde para obtener una buena calidad de bulbo. 

Para 10s tratamientos de multiplicacion (ahuecado y corte de bulbos) hay que tener 
presente el nurnero de bulbos que se van a obtener para determinar la 
profundidad y densidad de plantacion adecuada. Se recomienda plantar a 12-14 
cm de profundidad. 

Hay que considerar que las condiciones de almacenaje determinan muchas 
caracteristicas que se expresan durante el cultivo. 

Iris: Los expertos expresan que no se tienen las condiciones para realizar un 
almacenaje adecuado de 10s bulbos de iris, sobre todo para 10s bulbos chicos con 
10s cuales no se lograran plantas vigorosas y en el cas0 de 10s bulbos grandes 
para extender el periodo de floracion es imprescindible la chmara de calor. En 
cuanto a las caracteristicas de la dmara de calor se indica que el espacio uti1 no 
supera el 60% para que las condiciones de ventilacion Sean las adecuada y 
sugiere instalar un ventilador por cada 20 m2. 

Nos cuentan que para la producci6n de flores y bulbos, es importante considerar: 
J Calibre y forma. 
J Almacenaje. 
J Period0 de crecimiento prolongado. A principios de primavera se reunen las 

mejores condiciones para que se produzca mas area foliar. 

Recomienda que se planten 10s bulbillos a fines de marzo, principios de abril. 
Aqui debemos cosechar 10s bulbos en enero-febrero. AI cosechar las flores de iris 
hay que disminuir la frecuencia de riego ya que el requerimiento disminuye y si se 
mantiene muy humedo el cultivo se pueden presentar problemas fungosos. 
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Tulipan: Cosecha y postcosecha de flores. 

Corte de varas 
-L 

Confecci6n de ramos antes de almacenarlos en agua 
(es recomendable envolver con papel) 

.1 
Almacenar en agua a 2OC 

(no quitar el papel) 
3. 

Temperatura optima para almacenaje de las flores: 2OC. 

3- 
Recomendar al consumidor cortar 10s tallos y mantener el ram0 en agua por 2 

horas con el papel. 

Lilium: al cosechar 10s bulbos temprano en otoiio se almacenan 4 a 6 semanas a 
2OC. cuando se cosechan tarde en otoiio las yemas estan mas grandes y se ponen 
inmediatamente a -2OC porque al almacenarlos 4 a 6 semanas a 2Oc pueden 
comenzar a brotar y al congelarlos (-2OC) sufren daiios 10s brotes. 

Peonias: La brotacion del tall0 depende del tratamiento de frio. 
Cuando las temperaturas son altas, las flores se ven con una intensidad superior. 
Lo mismo ocurre cuando observamos dentro y fuera del invernadero. Cortar flores 
en la maiiana cuando la temperatura no es muy alta. 

Coyhaique 
12/10/01 
Cultivo de peonias. 
Alejandro Ossa. 
15:OOhrs 

Recomienda us0 de malla raschell blanca porque la intensidad de luz no 
disminuye tanto como con la malla negra. Si tienen alta radiacion solar es 
importante que no se descuide el riego. 

En el sector llueve muy seguido, per0 no se han detectado problemas de botrytis 
porque el viento es fuerte y se ventila muy bien el cultivo. 

Con respecto al entutorado dice que en Francia no tienen varas florales tan largas 
como aqui (60 a 80 cm) tampoco tienen 10s vientos que a&, por lo tanto no 
necesitan poner tutores. Se recomienda, de acuerdo a la experiencia de la IX 
region con un sistema similar al de las rosas. Para la aplicacion de productos 
quimicos es necesario despejar la via (pasillos). 

16 
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En Francia plantan peonias en cajas de lilium (2 plantas por caja). Plantas de 3-4 
atios no han presentado problemas de caida de tallos (dentro de invernaderos). AI 
tercer aAo obtienen entre 13 a 20 tallos (entre hojas y varas). Aqui, en este 
periodo las plantas producen entre promedio 15 tallos. 

En cuanto a la fertilizacion recomienda realizar aplicaciones de fertilizantes 
durante la brotacion de las plantas y la poda. En primavera se aplica solo 
nitrogeno. Tambien recomienda incorporar el fertilizante muy suavemente para no 
datiar 10s rizomas. 

Cuando se riega con poco agua y alta frecuencia, la distribucion de las raices es 
superficial. Recornienda usar goteros y aumentar el numero cuando las plantas 
crezcan. 

Eliminar temprano 10s botones laterales para no provocar un daiio grande y evitar 
el ataque de hongos. Existe una condicion varietal para el numero de botones 
axiales, segun su experiencia el cultivar Sara Bernard no desarrolla botones 
laterales. En un boton que va a abortar, normalmente la bracteas que rodean el 
boton son largas. 

Nicolas Blanco 
17:OO hts. 
Engorda de bulbos de Tulipan. 

Para la engorda de bulbos estos se tratan:0000000 
25OC (2 semanas) -+ 17OC (5 semanas) -+ 10°C (resto del tiempo) 
Le Nard dice que para esta produccion de bulbos las temperaturas fueron muy 
bajas. Los Hibridos de Dawin producen bulbos bonitos y tallos largos, per0 las 
flores duran poco. 

Se necesita un buen sistema de riego porque como existe mucho viento la planta 
evapotranspira mucho. El cultivo requiere 5mm de agua al dia. Aqui las plantas se 
ven sanas, per0 poco vigorosas. 

Con temperaturas de 15 a 17OC la maduracion de 10s bulbos ocurre 6 semanas 
despues de la floracion y es en este periodo donde ocurre la mayor tasa de 
crecimiento de 10s bulbos. Recomienda aplicar 30 a 50 kg de nitrogeno por 
hectarea inmediatamente despues de la cosecha de las flores. 

Para prevenir la diseminacion de las enfermedades fungosas recomienda: 
J Revisar cualquier planta que no ha emergido 
J Limpiar el cultivo 
J Hacer aplicaciones preventivas 
J Hacer aplicaciones curativas 
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J Cuando se eliminan las flores evitar que queden petalos en la planta ya que 
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son altamente susceptibles al ataque de botrytis 

Para el control de malezas se puede aplicar Gramoxone cuando el brote esta 2 cm 
bajo el suelo. Tambien se puede aplicar 0,5 kg simazindha con el brote dentm del 
suelo. 

1 311 0/0 I 
Jorge Prado, Guillermo Sfaud, Demetrio Rojas 
9:30 hrs 

Plantacion de Tulipanes. 
Varas con doble boton estan asociadas a bulbos grandes y efectos geneticos. Se 
obsewan petalos pegados al tallo, este efecto tambien esta asociado a factores 
geneticos (las hojas emergen muy cerca del tallo, incluso la vara se dobla a este 
nivel). 

En cultivos de doble proposito (produccion de flores y bulbos),el numero de hojas 
que se puede dejar en la planta tras la cosecha de las flores depende del largo 
del tallo y el precio de la flor. 

Con bulbos de tamatio grande, al producir flores se obtienen bulbos hijos chicos. 
Los productores seiialan que el aiio anterior establecieron bulbos calibre 14/16 y 
cosecharon como promedio 3 bulbos calibre 12/14 por bulbo; lo que indica segun 
Le Nard que el material vegetal de calibre grande es bueno para propagacion. 

Indica tambien que con temperaturas durante el almacenaje de entre 20 a 25OC se 
incrementa la cantidad de bulbos hijos. Temperaturas altas de almacenaje 
promueven que se rompa la dominica apical y la energia se distribuya entre las 
yemas destinadas a la formacion de bulbos hijos. Las celulas de las hojas se 
elongan (no se dividen por ser una planta monocotiledonea). En cuanto a la 
diferenciacion de las hojas setiala que con temperaturas de almacenaje altas, se 
comienzan a diferenciar lentamente, per0 el proceso dura mas y se beneficia la 
calidad (numero y tamafio) de las hojas. La almacenar 10s bulbos a temperaturas 
mas bajas comienza rapidamente la diferenciacion, el proceso se acorta y la 
ca I idad d ism in u ye. 

Hibridos de Darwin Necesitan mas frio que el resto de 10s grupos. 

Momento de cosecha para exportacion: se tiene que notar algo de color en las 
flores. 

Hacer tulipae (menos comOn) y Rhizoghyplus (mas comun) son acaros que atacan 
a 10s tulipanes. Le Nard detect6 botrytis muy temprena y en las primeras hojas por 
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Allemand recomienda riego por goteo ya que es mas eficiente, no moja el follaje y 
se evita ataque de botrytis. 

Gota de nectar en 10s botones de peonias: cuando existe, lo mas probable es que 
no aborten 10s botones y viceversa. La gota de nectar atrae insectos por lo que se 
hace necesario controlar. 

13/10/01 
Reunion con productores: 
Los expertos entregan un resumen de sus observaciones en las distintas 
visitas. 

Marcel Le Nard. 

J 

J 

J 

J 

4 

J 

Ve que se intenta combinar la produccion de flores con la produccion de bulbos 
y 10s productores tienen que considerar que lo mas cuidadoso es la eleccion 
de las variedades. AI producir flores, estas se cosechan cuando no ha 
madurado o no ha expresado totalmente sus caracteristicas fenologicas, por lo 
tanto no es posible asegurar que las varas corresponden a la variedad 
deseada o que esten libres de virus. 

Es de vital importancia contar con las herramientas que aseguren un buen 
almacenaje del material vegetal en el cas0 de que se reutilicen 10s bulbos. 

Separacion adecuada de 10s distintos calibres y colores. En tulipanes, al 
plantar bulbos calibre 9/10 se obtendran bulbos grandes y medianos. Los 
bulbos grandes se venden y 10s bulbos medianos produciran bulbos grandes y 
pequeiios, es decir, el calibre va disminuyendo. Si se quiere multiplicar, se 
comienza con calibres 6ff que engordaran. Per0 se debe tener un stok de un 
75% de bulbos calibre 9/10 y 8/9 y un 25% de bulbos calibre7/8 y menor a 7. 
En general, se eliminan todos 10s bulbos de calibre bajo 5 cm de 
circunferencia. 

En cuanto a la produccion de flores hay que preocuparse del estado de la flor 
al momento de la cosecha y de la manipulacion en el packing. 

Los acaros primer0 se alimentan de penicillium y aspergillium y luego 
comienzar a comerce 10s bulbos. Por lo tanto hay que controlar muy bien la 
humedad dentro de la &mara de frio. Se puede usar formalina solo despues 
de la cosecha de 10s bulbos. 

Los bulbos provenientes de la cosecha de flores (cuando estas son 
cosechadas con bulbo) producen un mayor numero de bulbillos, per0 su 
tamaiio no es bueno. Estos se usan en propagacion de nuevas variedades. 

30 
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Estos bulbos se pueden obtener en marzo desde el hemisferio norte y se 
pueden plantar en otoiio. 

Pierre Allemand. 

J 

4 

J 

J 

J 

Es muy importante la eleccion del sitio adecuado para el crecimiento del 
cultivo. Por que el ha visto diferencias en el crecimiento de 10s cultivos. El 
principal problema son las temperaturas frias relacionadas con la caida o no 
de nieve. El riesgo mas grande se produce cuando cae la nieve y despues 
vienen las heladas. 

El viento es favorable en la zona, evita que el follaje este humedo y disminuye 
la incidencia de hongos. Detect0 menor daiio causado por botrytis que en el 
sector norte (IX y X regiones). 

Si el viento es muy fuerte puede existir daAo mednico, se pueden quebrar 10s 
tallos. Por lo tanto, recomienda plantar en lugares protegidos con cierta 
pendiente para evitar la acumulacion de vientos frios y/o el us0 de cortavientos. 

En cuanto a la eleccion de las variedades dice que en el sur de Francia 
comenzaron estableciendo 58 variedades y hoy solo trabajan con 8. 

Fretilizacion: dice que el mayor problema es mantener una buena relacion 
P:Ca y recomienda que se incorpore un poco el fertilizante aunque se tenga un 
buen regimen hidrico. 

Los objetivos planteados se lograron satisfactoriamente. Aumento el nivel de 
10s conocimientos en cuanto a manejo agronomico de 10s cultivos, tratamientos de 
postcosecha de bulbos, tecnicas de propagacion de material vegetal. Se 
intercambiaron experiencias con 10s distintos productores de la zona sur del pais 
desde la VI1 a la XI regiones. Los productores y tecnicos visitados expresaron lo 
valioso que fue para ellos contar con 10s consultores. Se abordaron temas que se 
creian dominados y se dieron cuenta que aljn se cometen errores o que 10s 
manejos se pueden perfeccionar. Otro logro fue descubrir el gran potencial que la 
zona tiene para la produccion de flores y bulbos. Los expertos comentaron que 
aun estamos en una etapa inicial, consideran que el trabajo es de "aficionados" y 
si deseamos ser productores importantes a nivel mundial debemos incorporar las 
tecnologias transmitidas en esta gira mas otras que se logren a traves de la 
investigacion. 



5. Aplicabilidad: explicar la situacibn actual del rubro en Chile (region), 
compararla con la tendencias y perspectivas de su lugar de origen y explicar la 
posible incorporacidn de las tecnologias capturadas, en el corto, mediano o largo 
plazo, 10s procesos de adaptacion necesarios, las zonas potenciales y 10s apoyos 
tanto tecnicos como financieros necesarios para hacer posible su incorpomcion en 
nuestro pais (region). 

La produccion de flores de bulbo se incorporo a la agricultura de nuestro 
pais recientemente durante la decada de 10s 90 y se concentro en la zona sur. 
Estuvo en manos de unos 2 a 3 productores grande que trabajaban en conjunto 
con empresas Holandesas y su objetivo se orient6 principalmente a la produccion 
de material vegetal (bulbos). Luego se incluyeron 10s pequeios productores para 
producir flores y el material vegetal fue suministrado por el mercado nacional. A 
est0 se sumaron productores intermedios que decidieron producir flores de buena 
calidad para exoortar a otros Daises. Es asi cOmo comienza la internacion a chile 
de mater Holanda principalmente y de Nueva Zelandia. 
Los cultivus rrias wrriuiies IU~IUII d p a n  y liliurn. Para el desarrollo de 10s cultivos, 
10s productores se documentaron de acuerdo a la experiencia holandesa y todo el 
manejo se bas0 en practicas que eran especificas solo para la produccion de 
flores. 

Actualmente debido al costo del material vegetal, 10s productores pretenden 
usar 10s bulbos tanto para la produccion de flores como para la produccion de 
bulbo. En holanda estas dos practicas estan totalmente separadas ya que 10s 
requerimientos son distintos en ambos casos. Sin conocer muy bien 10s 
tratamientos de temperatura y postcosecha de 10s bulbos han logrado producir 
flores de buena calidad al importar bulbos nuevos (provenientes de las 
producciones de bulbos de 10s otros paises). Sin embargo al intentar reutilizar 
estos bulbos han surgido problemas tales como ausencia de floracion, varas 
codas, perdida de bulbos product0 del ataque de hongos y bacterias, presencia de 
virus, aborto floral. 

Hay que sefialar que 10s consultores concentran su conocimiento de las 
especies en la investigacion que han realizado en el INRA (Centro de 
investigacion) y su pais solo produce flores para consumo interno. Sin embargo, 
conocen muy de cerca la experiencia de Holanda que es el principal pais 
productor de flores de bulbo y bulbos de flor del mundo. 

Como se seiiala anteriormente, la tarea de producir flores no va junta a la 
de producir bulbos. Para ambos objetivos se conocen tecnicas distintas. Si 10s 
productores desean incrementar la rentabilidad de sus cultivos deben incorporar la 
tecnologia para lograr reutilizar el material vegetal a traves de la adquisicion de 
cimaras donde se suministren a 10s bulbos las condiciones (temperatura, 
humedad, ventilacion , etc) adecuadas. Las perdidas de material vegetal, flores y 
recursos debidos a un almacenaje inadecuado justifican aun mas la inversion en 
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este tip0 de herramientas. A est0 se suma el creciente auge en la adquisicion de 
material vegetal por parte de pequeios y medianos productores. 

FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA 
MINISTER10 DE AGRICULTURA 

En el corto y mediano plazo la incorporacion de esta tecnologia debe ser 
una realidad ya que 10s productores y tecnicos descubrieron la importancia del 
manejo de cosecha y postcosecha de 10s bulbos para la produccion de flores y 
bulbos de reemplazo junto con mantener un stok de material vegetal para 
producciones futuras. Actualmente el precio logrado por las flores no permite 
utilizar 10s bulbos solo para una produccion de flores y luego desecharlos. En este 
sentido tambien conviene trabajar con especies perennes que duraran mas tiempo 
en el suelo y no se hace necesario invertir en &maras de temperatura especiales 
mmo en el cas0 de las Peonias. Sin embargo, no hay que olvidar este es un rubro 
ligado a la moda y a la preferencia de 10s consumidores. 

Con esta captura se logro mejorar el conocimiento en cuanto al manejo 
tecnico y agronomico de distintas especies de bulbo, est0 no significa que se han 
conocido totalmente 10s procesos. La adquisici6n de maquinarias esta muy ligada 
al correct0 us0 de acuerdo a las distintas especies, esto significa que se deben 
seguir evaluando e investigando teniendo en cuenta que existen diferencias en la 
adaptacion de las especies entre una zona y otra. 

A largo plazo, 10s trabajos se podrian orientar hacia la creacion de nuevas 
variedades en nuestro pais para poder disponer de material vegetal mas barato 
con la incorporacion de nuevos colores de acuerdo con las demandas del 
mercado. Est0 facilitaria la competencia ya que no se dependeria de la 
disponibilidad de bulbos del proveedor. 
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6. Con factos Establecidos: presentacidn de acuerdo a1 siguiente cuadro: 

FUNDACION PARA LA INNOVACI~N AGRARIA 
MINISTER10 DE AORICULTURA 

Fono/Fax E-mail 

agraria 
8@ent 
elchile. 
net 
jessig- 
- 22@Y 
aho0.c 
om 

Di reccion Cargo/Activida 
d 
Coordinador 
tecnico 

Persona de I nstitucion/Em pres 
a Contact0 

Camilo 
Henriquez 

41/252534 Angol 289 

Concepcion 
of-D. 

Agraria Sur Ltda 

Pedro Leon 
Gallo 795. 
Coelemu 

Agraria Sur Ltda Jessica 
Gonzalez 

Jefe proyecto 
Fia 

41/51 1892 

Fernando 
Sommers 

Coordinador 09/77 9944i Cervantes 
1757. 
Osorno 

Forestal Caipulli 

Valdivieso y Mohi 
Ltda 

Propietario Cristian 
Valdivieso 
Jose 
al&zar 

64/220302 

0912561 082 

Freire 389. 
osorno 
Pa rcela 
Camino 
viejo km 
I O .  
Osorno 
Casillal319 
. Osorno 
21 de mayo 
655. 

Ornamenta 
growers 

Propietario orname 
nta@e 
ntelchil 
e. net 

Fundo Lircay Propietario 64/3962 1 0 Alicia 
Rosem berg 
Roberto 
Ba I boa 

Profo Tulipaisen Socio 09/887999€ 

67121 3582 
Coyhaique 
Camino El -uz Angulo 

3arcia 
Profo Tulipaisen Socio 

Bosque s/n. 
Los Pinos. 
Coy ha iq ue 
Soyhaique Universida Austral Elza bet h 

Manzano 
67/234467 Ing. 

Agronomo. 
lnvestigador 
Ing. 
Agronomo 

emanz 
ano@u 
ach.cl 
ag ra ri a 
8@ent 
elchile. 
net 
drojas 
@pats 
~oniac 
i ile. cl 
ncarrill 

gob.cl 
2olate 

>@sag 

Agraria Sur Lorena 
Romero 

41/252534 4ngol 289 

zoncepci6n 
If-D. 

P rofo Tu I i pa isen Demetrio 
Rojas 

Socio 271238902 'arcela 12, 
3 Verdin 
2oyhaique 

SAG 4nita 
Zarrillo 

Ing. 
Ag rono mo 

57/21 21 75 2oyhaique 

Docente UC de Chile Eduardo 2/6864 1 1 9 4v. Vicuiia 
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Olate 

Prof0 Tulipaisen Guillermo Socio 
Martinez 

67/21 1345 

Mackena 
4860. 
Santiago. 
Marta 
Brunet 824. 
Coyhaique 

@puc.c 
I 

aysenfl 
owers 
@Pats 
goniac 
hi1e.d 
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7. Deteccidn de nuevas ooorfunidades y aspectos que quedan por abordar: 
seialar i durante la consultoria, que significan un 
aporte p( 10s objetivos de la propuesta, como por 
ejemplo la ~ U S I U I I I U ~ U  ut= r t w i i t x u  frue;.vas consultorias, giras o cursos, participar en 
ferias y establecer posibles contactos o convenios. lndicar ademas, en funcion de 
/os resulfados obfenidos, /os aspecfos y vacios fecnologicos que a h  quedan por 
abodar para la modernizacidn del nibm. 

J Disponibilidad de &maras de temperatura controlada que permitan suministrar 
de bulbos, en forma adecuada 10s tratamientos termicos de conservacion 

induccion floral, rompimiento de la dormancia. 

J Capacitacion en cuanto a instalacion y manejo de &maras de temperatura 
para almacenaje de bulbos. 

J Investigacibn en cuanto a 10s tratamientos termicos suministrados a 10s bulbos 
para verificar con la realidad de cada zona. 

J Apoyo estatal y privado a proyectos que promuevan la creacion de nuevas 
variedades en la parte tecnica y legal. 

J Realizar convenios con empresas o institutos de investigacion para que 
productores y tecnicos puedan capacitarse en temas relacionados. 

J Organizacion de talleres con especialistas onentados a 10s distintos cultivos. 

J Fortalecer el contact0 entre 10s productores. Por ejemplo, formar una red de 
productores/exportadores de Peonias (y otras) donde se logre encausar todas 
las producciones en un paquete comljn para poder obtener mejores precios y 
un mayor periodo de oferta de flores al incluir distintas zonas de produccion. 

J Ya que dentro del rubro se esta trabajando con una amplia gama de especies 
introducidas, debe existir un mayor estudio de la adaptacion de 10s cultivos a 
las distintas zonas para poder avanzar con m a s  elementos fisiologicos y 
tecnicos en 10s procesos de produccion. 
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8. Resultados adicionales: capacidades adquiridas por el grupo o entidad 
responsable, como por ejemplo, fonnaci6n de una organizacion, incorporacion 
(compm) de alguna maquinaria, desarrollo de un proyecfo, tirma de un convenio, 
efc. 

Se establecio contact0 con distintos productores de la zona sur del pais, 
esta oportunidad fue bastante provechosa ya que se intercam biaron experiencias 
y se analizaron temas de interes comun. Siwio para recoger inforrnacion de la 
situacion actual de 10s productores nacionales, 10s avances logrados en las 
distintas producciones de flores y para c 

El sefior Pierre Allemand sugiert: U I I  llaUaJU de investigacion en conjunto 
con el I.N.R.A. para establecer el momento exacto en que ocurre la induccion y 
diferenciacion floral de las flores de peonias. Durante la gira se apreciaron plantas 
con aborto floral que puede ser efecto de bajas o altas temperaturas at momento 
de la diferenciacion floral, pero esta hipotesis se tendria que evaluar. 

9s especies. mnocer nuevi 

27 
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% 
9. Material Recopilado: junto con el informe t6cnico se debe entregar un set de - _  - 

ante la consultoria (escrito 
oresenta a continuacidn (dc 

y audiovisual) ordenado 
sben seiialarse aqui las 

todo el material recopilado dur; 
de acuerdo a1 cuadro que se 1 
fotografias incorporadas en el punto 4): 

No Correlativo (si 
es necesario) 

Caracterizacion (titulo) Tip0 de Material 

Atout Fleurs 
Grouw, developmet and flowerig 
resarch need for flower bull: 
(geophytes) 
Efects of bulb planting date or 
grouw of tulip “Don Quichote’ 
under mild winter condition. 
Talca: visita proyecto bulbosa: 
nativas. 
T a b :  cultivar de Leucocorync 
na t ivo. 
Iris: yema floral en el bulbo 
Iris: aborto floral 
Iris: inicio de formacion de bulbos 
Iris: bulbillo de enaorda 

Anexo 1 
Anexo 1 

Articulo 

Anexo 1 

Diapopsitiva 1-2 

3 

4 
5 

7 
8-9 Proceso de multiplicacion de 

bulbos de Iris 
Iris: boton doble 
Tulipan: Cultivar Olioulles 
Tulipan: emergencia de raices en 
bulbo tunicado. 

10 
1 1  
12 

13 
13-14 

Tulipan: emergencia de raices 
Tulipan: Drooper 

15 Tulipan: bulbos en estado de 
cosec ha. 
Peonia: boton floral 
Peonia: rizoma infectado con 
bacteria 

16-1 7 
18 

19 Peonia: rizoma de transplante (3- 
5 yemas) 
Freesia: DuDacion de cormos. 20 

Foto 1 Visita cultivo de iris al aire libre. 
Sector Coelemu. 

2 Visita cultivo de iris al aire libre, 
predio El Rosal. Sector Coelemu. 
Visita cultivo de iris al aire libre. 
Sector Caiiete. 

3 
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5 

T4 IVisita cultivo de Freesias en 
invemadero. Sector Catiete 
Encuentro con las productoras de 

6 

la Cooperativa Cadeprom Ltda. 
Cunco 
Cultivo tulipanes Corporacion Ruf. 
Sector C u nco. 

17 . ICultivo de peonias. Corporaci6n 

8 

9 

10 

11 
12 

13 

14 

ruf. Sector Cunco. 
Cultivo de lilium Corporacion Ruf. 
Sector Sta Maria de Llaima. 
Malipeuco. 
Iris: inicio de desarrollo de yema 
floral y bulbillos dentro del bulbo 
rnadre. 
Iris: lndice de cosecha de flores 
( i  nvierno). 
Iris: ataque de insectos. 
Visita a cultivo de Peonias Sr. 
Cristian Valdivieso. Osomo 
Peonia: Desarrollo del boton 
floral. 

Sra. 

29 
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I 0. As pectos Ad m i n istrat ivos 

10.1. Orqanizacion antes de la lleaada del consultor 

a. 

b. 

C. 

d. 

Conformacion del grupo proponente 

- muy dificultosa - sin problemas x * -  algunas 
dificultades 

(*) Los integrantes del Prof0 Tulipaisen no respondian a la propuesta 
durante la organizacion del itinerario. Se retrasaban en confirmar o 
simplemente no se comunicaban para dar una respuesta Clara de su 
participacion, es asi corn0 a pocos dias de la entrega del proyecto se 
deciden a participar y son incluidos en la propuesta. 

(Indicar 10s motivos en cas0 de dificultades) 

Apoyo de la Entidad Responsable 

x -  bueno - reg u tar malo 

(Justificar) 

Tramites de viaje del consultor (visa, pasajes, otros) 

x -  bueno regular ma lo 

Recomendaciones (sefialar aquellas recomendaciones que puedan aportar 
a mejorar 10s aspectos administrativos antes indicados) 
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10.2. Orrranizacion durante la consultoria (indicar con cruces) 
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MtNtSTERlO DE AGRJCULTURA 

hem Bueno 
Recepcion del consultor en el 
pais o region 
Transporte aeropuerto/hotel y X 

viceversa 
-Reserva en hoteles X 
Cumplimiento del programa y X 

X 

horarios 

Regular Malo 

Atencion en lugares visitados 
lnterpretes 

En cas0 de existir un item Malo o Regular, sefialar 10s problemas enfrentados 
durante el desarrollo de la consultoria gira, la forma mmo fueron abordados y las 
sugerencias que puedan aportar a mejorar 10s aspectos organizacionales de otras 
consul torias. 

X 
X 
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I I .  Evaluaci&n del consultor: la contrapa rte nacional (gnrpo proponente) 
debe realizar una evaluacidn del consultor en t6rminos de si constituyo un real 
aporte a1 conocimiento del rubm o tema de la pmpuesta en Chile (regidn). Evaluar 
su calidad profesional y tecnica y su capacidad de interaccion con 10s agentes del 
sector. 

Ambos consultores son investigadores con aiios de experiencia en el 
1. N.R.A.(Institut National de la Recherche Agronomique, Francia): Marcel Le Nard 
es mejorador y ha creado muchas variedades nuevas de tulipan. Debido a su 
especialidad ha tenido que estudiar acabadamente la fisiologia de las distintas 
especies, por lo tanto, el domini0 que tiene del tema es muy amplio lo que 
constituyo un valioso aporte para las distintas realidades de cultivo que se vieron 
en esta gira. Pierre Allemand desarrolla en el I.N.R.A.una amplia investigacion en 
peonias. Los antecedentes entregados por 10s consultores constituyeron un real 
aporte al conocimiento de la fisiologia, manejo agronomico y tecnologia en 10s 
cultivos nacionales de Iris, tulipan, Peonia, Lilium, Freesia y Jacinto. 

Se debe resaltar la excelente disposicion de ambos investigadores para 
acoger y responder a las diversas inquietudes de 10s productores y tecnicos. 

La calidad profesional y tecnica de 10s consultores quedo demostrada en la 
valiosa informacion que ellos entregaron a 10s productores a traves de las visitas y 
charlas que compartieron con 10s productores y agentes del rubro. Ademas 
aportaron publicaciones internacionates propias acerca de 10s temas tratados. 

Manife 
medida que ! 

tstaron su dis 
;e avance en 

posicion para responder otras inquietudes que surjan a 
las distintas producciones. 

12. lnfonne del Consultor: anexar un informe realizado por el consultor, con 
las apreciaciones del mbm en Chile (regidn), sus perspectivas y recomendaciones 
concmtas para la modemizacidn o mejoramiento de este en el pais y/o a nivel 
local. 

Anexo 2 
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13. Conclusiones Finales 
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J 

J 

J 

J 

J 

eben perfeccionar para llega 
a que la realidad del pais sel 
- - __ - -111:. .- 

L O ~  temas tratados por ~ O S  consultores permitieron descubrir que en 
problematicas que se creian dominadas aun se cometen errores y que las 
tecnologias se d r a un manejo comercial con fines 
de exportacion y gun 10s consultores corresponde a 
un manejo poco cornperirivo . 

Se adquirieron y mejoraron 10s conocimientos de las especies de flores de 
bulbo (geofitas) mas importantes producidas en la zona sur del pais. Los 
productores y tecnicos relacionados con el rubro tuvieron la oportunidad de 
interactuar con 10s consultores y constatar en sus predios 10s aciertos y errores 
cometidos durante el desarrollo de sus respectivos cultivos. 

Se intercambiaron experiencias productivas con 10s productores de la zona sur 
de pais, principalmente productores de peonias y tulipanes. se recopilo 
inforrnacion en cuanto a la adaptacion de 10s cultivos a las distintas zona 
ag roecol og icas. 

A traves del contact0 con 10s consultores, se establecieron parametros para el 
adecuado manejo de 10s bulbos al momento de la cosecha y de la 
postcosecha. Se vi0 la necesidad de incorporar &maras de temperatura 
controlada para suministrar 10s tratamientos adecuados para la conservacion 
de 10s bulbos, rompimiento la dormancia e induccion floral. Iris, Tulipanes y 
Jacintos requieren tratamientos de calor despues de la cosecha de 10s bulbos. 

El cultivo de peonias se ha incrementado aumentando su superficie desde las 
zonas australes (Punta arenas, Coyhaique) hacia las regiones de decima y 
novena. Los productores actualmente estan exportando las flores a estados 
Unidos. Se ve la posibilidad de aumentar el period0 de oferta de flores al incluir 
10s cultivos en distintas regiones del sur del pais. Pierre Allemand reconocio la 
gran calidad de las varas producidas y el potencial del pais. 

Fecha: .li,/i* /.-I 

Nombre y Firma coordinador de la ejecucion: 

A n 0  2001 
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Irma Rodriguez 

I MINISTER10 DE AQRICULTURA 

Produtor Proder T. Schmidt 451664055 

ASISTENTES A LA ACTIVIDAD DE DIFUSI~N DE LA CONSULTOR~A 

FECHA:09/11/2001 
DIA DE CAMPO: “Avances en producci6n de flores de bulbo.” 

Independiente 

>9/4439272 
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Proder T. Schmidt 

Proder T. Schmidt 

Proder T. Schmidt 

I MINISTER10 DE AQRICULTURA 

451664055 

451664055 

451664055 

Hilda Olivares Produtor 

Erisnalda Hemhdez Produtor 

Independiente 

Independiente 

Indap-Prodemu 

Roblehuacho 

Ram6n QuifielCn I Produtor 

4513 17077 

451352520 

0918225066 

451354583 

Patricia Castaiieda Ing. Agronomo 

Clara Fierro Paisaj ista 

Ada San Martin Floricultora 

Cadeprom Ltda 

Cadeprom Ltda 

Cadeprom Ltda 

Soraya Soto Tbcnico 

451573 135 

451573 135 

451573 135 

Ana Jara I Productora 

Elba leiva I Productora 
mmena w c i a  I Productora 

Leonila Espinoza Productora 

Sonia Huequeman Productora 

Alica Troncoso Productora 

Nilda Bello Productora 

Sara Sotomayor I Floricultora 

Independiente I451375138 I 

I I Cadeprom Ltda I 451573 135 

Cadeprom Ltda I 451573 135 

Cadeprom Ltda I 451573 135 I I 

Independiente 1451371026 I I 
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Nom bre Actividad InstitucMn o Empresa TelCfonoLocalidad 

Demetrio Rojas Ge6logo Profo Tulipaisen 671236353 

Guillenno Martinez Ing. Agronomo Profo Tulipaisen 6712 1 1345 

Roberto Balboa Agricultor Profo Tulipaisen 671233243 

Gerard0 Cuevas Empeado Producci6n de flores 0918933375 

Femh Silva SAG 6712 12 192 

Elizabeth Manzano mg. Angrunurnu U. Austral de Chile 671232 167 

Mirta Canillo Ing. Agronomo SAG 671212 175 

Claudia Rodemaler Ing. Agronomo Independiente 671232 167 

Asistencia a Reunidn con Productores de Coyhaique. 

Firma 

Ing. Agronomo 
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NOMINA DE INVITADOS A CHARLA "ASPECTOS GENERALES DEL MANEJO DE ESPECIES 
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INTRODUCTION PlVOlNE FLEUR COUPEE 



MATERIEL VEGETAL ET TECHNIQUE DE M I S E  E N  CULTURE 

R E S U LTATS 
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@&a1 Pivoines 
PlVOlNE FLEUR COUPEE : LE POINT SUR 

PROCESSUS EXPERIMENTAL ET DE CULTURE. 

LES ETUDES DE VERNALISATION 

Aprcs p;l~s: i~c cli:iml,rc froitlc pcntl:ltit ICS tlil'fCrcnts 
temps, Ics c:iisses ( 5  poiir cli:lque contlition) solit p1:1- 
c f c s  tl:ins titic scrre vcrrc tl;lns Inqtlcllc cst nnintcnuc 
iiiic tciiipCr:iturc mininiiirii tlc 10°C ct tlont I'ouvcrturc 
tlcs oiivr:ints se fxit  :I p;irtir tlc 18°C. 
I'oiir les css:iis 2000-2001, Ics tiilxrcrilcs sont soumis ii 

8 sc1ii;linc.s tlc froit1 3 .$"C tI:IIis tlu substclt huinidc CII  

fonction tlcs rfsu1t:its (le l:i prcrni2rc :lniiCc.A I:I fin t l t ~  

tr.iitcment cii c1i:imbrc froitlc (sem:iine 5 1, 18/12/00), 
i i n  prcniicr lor est teinsfi.rC cii phytotron nvcc pour 
contlitions : tcmp5-r:ttiirc tliurnc 18°C. tcn1pCrnturc noc- 
tiirnc IOT, pIiotopi.riotIc I ?/I 3, Iiumitlitf rchtivc WL. 
Uii tlcuxiiinic lot cst conscrvf tl:ins I:I ch:imbrc froitlc 
cl:iiis 1;rcliicllc on :iiignicntc :ilors projycssivenicnt 1:1 
tcnil~fciturc (de 4°C :I 10°C p i r  1x1s clc I "C toils Ics 4 
jours) pcnil:iiit 3 scni:lincs.h I'issu clc cc rfc1i;iuffcnicnt 
progressif tlcstinC I reprocluirc cc qui sc p:~ssc tlxns I:I 
ii;iturc, Ics pl:ints sont tl3insffri.s en phytotron :IVK Ics 
nii.mes conditions que IC premier lot.Alin tlc compnrcr 
le coniportcnient tlcs p1:iiits en phytotron salis ri.ch:iuf- 
fcnicnt 1 cc qui sc p;isse en scrrc, on utilisc 1111 lo t  tlc 
pI:uits cultivfs e11 scrrc t1:ins les rnSnics conclitions (pic 
l'nnnfe p+cftlcntc, :iy:int kt6 soumis :tux nitmcs contli- 
[ions tlc lioitl, mnis faisnnt p:irtie tl'un css:ii tlestini. 3 
vi-rificr les ri.sult:its tlc 1':inni.e pri.cCtlcntc. 
En scrre, 1:i fertirrigation est conim:intli.c p:ir ortlin:itcur 
sur I:I Ixisc tlu myonncnicnt cumuli. tlc Eiqon 3 cc qu'il 
y :tit cnviroii t i n  :ipport tous Ics 2 jours. 1.:1 solution 
nutritive :I i i i i  1311 cIc 5,5, iiiic contliictivitf tlc 1500 pS 
et IC volunie :ilqwrti. p;ir p1:int et par :irros:lgc tlc 2 
litrcs. llii phytotron, I:I fcrtirrig:itioii est commniitlfc p r  
liorlogc :ivcc Ics n i h c s  c:ir.ictfristiclilcs qdcn scrrc. 

PR I N C I PA UX RES U LTATS 



1,59 0,54 

. Figure 1 : Effet du rechauffement progressif sur le d6veloppement des liges 
. .  

I I 
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Figure 3 : Pourcentage d'avortemenls en fonclion du type de boulon floral el du lieu de cullure 
- ~ .. ________ _--___- 

I" " 

Type court 

_ .  

:igure 4 : Comparaison de 1'8volulion des sommes de lemp6ralure 



Iiii rcwnclic, I:I culture e n  phytotron niotitrc des tlifff- 
rences trks iniportnntes avec I:t culture e n  serre nu 
nive:iu tlc la flociison : nonibre plus ini1mrt:int clc tiges 
floniles (1:ig. I ) ,  tle boutons flociut tle type coiirt 
(Fig.2), d e  fleurs rtcoltCes (Fig. 1) e t  tliminution de moi- 
ti6 tles nvortenients sur les boutons tlc type court  
(Fig.3). 1,':ipp:irition des boutons floniux est i-galement 
:iv;incCc (12 et 18 jours) ainsi que i;i date moyennc tle 
r k o l t e  (19 et 29 joiirs) (Fig.5). 

la conip;tniison tlc ccs niotlcs tle ciilturc, si clle n e  per- 
nict pas de nictt re en tvitlcnce 1'inti.ri.t t lr i  rCc1i:iiiffc- 
mcnt progressif, montrc qii'il est possi1)lc de ri-tluire 
coiisitli.r:il~lcnie~~t Ics :ivortciiicnts et tlhvoir des rcntlc- 
ments tlc prcniierc :innCe totit B fait :icccpt:il,lcs : I ,7 ct 

2 flciirs p i r  p1:int en phytotron :it1 lieu tlc 0,3 flciir p:ir 
p1:int en scrrc. 
Qiicllcs en soiit Ics misons ? Essenticllcnient tin t:iux 
tl'avortenic;nt ri.tIiiit de moitie pour les boutons tic. type 
coiirt (Fig.3). En cffet, si I'avortenient des Imritons d e  
type long est pcitiqwnient iclcntiqiic thns les contli- 
tions et voisin tic. 100 %, en revanche Ics Imutons tic 
type court n':ivortrnt qu' i  50 '%I en phyto t ron  e t  
prcscliic i 1 0 0  '%, e11 scrre. 

A notivc:iii, qtiellc en est In fitison ? Que ce soit en serre 
o i i  en phytotron, 1:i pri.pnnition des tulxrcules ;I 616 In 
mi-mc : 8 scn1;iinc.s (le froicl I 4°C ;i I'ohscuriti.. En 
rcv;inc-lic, Ics conditions de cultlire tliffcrent p:ir : 

la liinii2rc resile :si I'on h i t  le cuniul tlu r:iyonncment 
glolxil r e p  1wntl;iiii 1:i pfriotlc tlc cul[urc, o n  olxicnt 
620 K\V.ni-2 stir I15 jours en scrre ei 250 K\V.ni-2 en 
p l i ) ~ t o t r o i i .  Ilicn (pic I'liivcr 2000-200 1 n';iii p:is Cti.  p:ir- 
ticiilii.rc.riicnt c-risolcillt CY qiic Ies jours n:itiircls soicrit 
plus courts qii'cii phytotron, la luoiii.rc r c q w  cii scrre 
c h i  I>icri pliis import:inte que cellc :ippliquCc en pliyto- 
troll. 121 Iiirnii.rc ric s c m i t  tloric 1x1s IC llictciir el'ficic-nt. 

I ' l i i i n i i i l i t C  ;itiiiosl'liCricliic : ni:iiiitcnw const;intc I 

Gmx, tlc jour coiii~iic tlc n t i i t  en phytotron, cllc varic e11 

Serre en fonctions des conditions atniosphi.riques est&- 
ricrlrcs : cllc petit p:isscr de 100 % lors tl'iine nuit 
fr.liclic 25 %, lors cl'unc jo1irni.e tlc niistrxl.Si I'on coni- 
Iwre Ic iioiiilxr d'hetlrcs tI'Iiuniidi~t fgalr 011 supf- 
ricurc I 60 '% d i n s  ICs deux conditions de culture on 
obtient, pour  In pfriotle de culture consitltrCe, 2588 
heures tl'1ittniiclitf relntivc i 60 !% en  phytotron et 2106 
Iieurcs tI'IiurnitIiti. relative comprise entre GO e t  I O 0  96 
cn serrc. I1 est tlonc peu vnisembl:ihlc cliic I'humitlitf 
soit le ktcteur t!ittermin:lnt tlc I'nvortement des boiitons 
f lonux.  

I n  tcmp&-xturc :si ['on fait nppcl h la notion tlc sommc 
tle temptcitiire (exprinife en tlegri. jour) repic par Ies 
plants en scrre ct en phytotron, on rcm;irque sur l:i 

figiirc 4 qiic, jusqii'l 1:i scnininc 9 (csceptC pour Ics 
semiiiics 6 et 7). cclle r c p e  p:ir k s  pl;ints en serrc est 
toiijoiirs iiifirictire :I cclle reqiic par les plants e n  phy- 
totron. O r  t o u s  les plitnoniL=ncs physiologiqucs inipor- 
t:ints (tli.l~ourrcmcnt, tniergencc. nppr i t ion  des bou- 
tons f1or:iux) ont lieu en scrrc 1 cles soninies tlc tern- 
pfr;ilurc iiifCrictrrc i cellcs tlcs phytotrons. En raison clc 
I:i fri.cpicnttt inipt)ri:iiice tlc cctte notion sur  le tli-vc- 
loppement vkgi-tiiiif o i i  flonil chez tlc nonibreuses 
plnntes, on peut penser que In t empki t l i re  plus elevCe 
est le kicteur eii tninnnt line bonne floniison des plants 
en phytotron. lss  dates moyennes plus tartlives en  
scrrc ri.sirltent egnlenient tfc cctte tIiff2rcnce. 

Ilicn qi~c nous n'cii soyons tp ' : i i i  st:itle des hypothtses, 
it convient1r:iit tlonc tl'envisagcr tl'nrigmente'r les 
soninies tlc t e m p k i t  itre en serre Ti 1:i sortie de chambre 
froitlc c'est-i-dire d'avoir :i chnuffer les p1:ints non scii- 
lenient clur;inr I;I nuit, mais aussi tlunint 1:i jorirnke I tine 
temp6fiitiirc minimum qu'il y aw:i licii (le tlCtcrmincr. 
I1 est pet1 vtxiscm1~l;iblc qu'une tenipktturc coiist;inte 
Cg:ilc 0 1 1  sirpfricurc I 14°C soit I:[ Ooniic solution, c:ir 
les a1tern:i;ices tliurnes et noctiirnes sont plus 
coiifornics I tin bon tli.veioppc.ment pliysiologicpie. k s  
nspccts i.cononiiqircs tloivent ?[re p i s  en  compte.  miis 
Ics rciiclcniciits s:itishis:ints (1,8 fleur/pl:int) et In prb- 
cociti. (centre tlc production le 20/O? pour Line mise 
e n  cirltiirc I C  78/12 s o i t  2 mois 3pri.s) olxcrius sont P I L I -  
Id1 cIlcolII;l~c:lIlIs. 



Clrjure 5 ’ Cales moyennes el elalemenls des evenemenls vegelal~fs et floraux 

LCqende = Perlode de rechaulfement progressif 

- Centre moyen de la periode d emergence des tcges (norales ou non) 

Eralement de la pertode d emergence des riges (florzles ou non) 

= Centre noyen de la perlode d apparition des bouton5 floraur 

= Centre moyen de la perlode de recolte 

0 

c] = ftalemeni de la perlode de r k o l t e  

L e p u f  1 corropond a la sorlie de la  chambre Imide aprCs 8 sernaines de vefnaflsallon I -4.c pour la 5efw ecrlle en nolre 
WILQLLC~~BI.XJ%LX&UE pour la s h e  ccrife en rfahque 



@bczal Pivoines 
DEFINITION DES BESOINS EN EAU ET ELEMENTS MINERAUX 
DE LA PlVOlNE CULTIVEE POUR LA FLEUR COUPEE 
blir rysc 131 OiVI ;1 I t  OiVE, N o  I I  r i r r  11111D1, Sop ij ic VOISIN, Aliclx*l %I 1;GI.ER INIZlt - 1312 11 I SO f? 11 i rr  11 11 I ip0 l i .v  

OBJECTIFS : 

INTRODUCTION 

MATERIEL et METHODE 

MATE R I  E L VEGETAL 
11 csi cotistititi: tlc pI;ints issiis rlc culture irr r i i h )  four- 
iiis p:ir 1;i st:1tion tlc p:itliologic vi.gCt:ilc. 

CONDITIONS DE CULTURE 
1.c~ vitro phiits :iprc's line :icclini:tt;ition en  coffrc non 
di:titffi.  tlc 6 sc*ni:tincs ont Ai. rnis en  pl:tcc (7 Jnrivicr 
2000 Ll7t:Igc. 
1-1 I C '  s la scrrc n Cti: 
tlc I (  

incrtc, de tlinnic'trc compris cntrc 2 et 3 mni.. 
[;I composition i.quiv:ilcntnirc tlc l:r solution nutritive 
:ipporti.c cst I:\ suivnntc : 

NI l l i /NO3 0.08 
K/N 0 . 4 2  
K / C t  +Mg 0,37 
K/Ca 0.50 



METHODE DE CALCULS 

Figure 1 : 
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RES U LTATS 
Cinetiques d'absorptlon d'Arote e l  Phosphore 

Jinvicr 2000 - Juin 2000 m 1.00 I / 

Janvier Fbvrier Mars Avril Mal Juin 

-0-Absorl ion de  N.ToIsl. -I- Absorption de P 

Cin6llqucs d'absorplion du  Polasslum. du Calcium e l  du Magnbslum 

0.70 . 
0 .GO 

0.50 

0.40 

Km 
c 

- 
5 0.30 
- 
&. 

0.20 

0.10 

0.00 
/,+--&---- 

Janvier F6vrl.r Mars Avril Mal Juln 

-+- Abiorpllon du K. -m- Ah?iorptlon dU Ca. -A- Ahrorpllon Ju Mg. 



I~':il,sorption cumulCc tlcs ClCmcnts minkr;iux aii coiirs 
des 6 niois ;I perniis tlc calciilcr la quantiti: nkccss:iirc 5 
I'Cl:il,ontion tic 1 gcininic tlc ni:itii.rc sklic :iinsi que  
lcs proportions rcletivcs tlcs cations Potxsiitfii, 
Calcium, M:ignCsirini :ilxiorliks (Figure 2.ct Figure 3) .  
On rcni;irqiicm qiic t1:in.s cettc prcniitrc pliasc rlc cul- 
tiire :iprks acc1irri;it:ition IC jcuiic phnt :tbsorl,c csscii- 
ticllcnicnt le Calcium (55 %) ; I C  I'otnssium ct le 
M:ignCsiuin rcpr6scntent rcspcctivcmcnt 27 et 18% d e  
In soninic des 3 cations. CCS proportions son[ rel:itive- 
ment proclies tlcs poiirccnt:igcs rcncontrbs clicz Ics 
vigkt;iiix h savoir 50 '%, tlc Cilciuni, 30 % de 1'ot;issium 
ct 20 '% tlc M:ignksiuni. 
Nous avons Cg:ilcmcnt h b l i  p:irtir tlcs ciiiCtiqucs 
t1':il)sorption cuniulCc I'CqriiIibrc tic fc.rtilis:ition 
1'205/N ct K20/N : 

N 
1 

1'905 K 2 0  
I ,4 1.1 

Figlire 3 : 

MatiCrc s&Aic tics partics ntricnncs 

'"*I /I J5.97 I 

Dc Janvicr B J u i n  : Propartinn rclatives de  potnssiuni, 

calciiini, ningnfsiiiiti :il)sorl)fs 

I I% 

30.71 '1-77 g 35.00 

p 30.00 

75.00 
P 

g 20.00 

E 15.00 
E 

10.00 - - - - 
E a.00 

0.00 

DISCUSSION at CONCLUSIONS 

Ccs preniikrcs donnfcs  n e  pcuvcnt cncorc constitucr 
des rCfircnces significntives qunnt i !:I formri1;ttion d'unc 
fertilisation de plants de Pivoine adiiltc m ; nous nppe l -  
lcrons cn cffct qii'clles ont  CtC obtcnucs c n  1ifilis:int tlc 
jciincs vitrophanics qui n c  pr6scntcnt p:is :I coup siir I C  
menie dtvcloppenicnt (absence d e  rhizomc) ct IC fonc- 
tionnement d'un intlivitlu atlulte. 
Dcs cssnis complknientaircs doivcnt conccrncr rlcs 
p h t s  vcrn;ilisi.s ;iy;int tlCvcloppi. iin rhizome ; c'cst I C  
scns tlcs 6tiitlcs qui sont poursuivics ;ictiicllcment ; 
ccllcs-ci clcvr;iicnt pcrmcttrc I tcrnir tlc coniplktcr nos 
cotiii:iiss:iiiccs qiixiit l:i fcrtiliwtion I;i plus :ippropriCc 
rlc l:i Pivoinc. 



LE VIRUS DU RATTLE DU TABAC SUR PlVOlNE 
I.o~'c Gt HI>IN - Jt?Ntr-PntII ONESTO 
I N R A  Il'MSV - Villlr 77~111-et - Arrlibes 

1:ipirc I : coripc traiisvcrs:ile c l ' r i i i  tril,crciilc tlc poiiiiiic clc tcrrc nvcc  prCsciicc tlc riecroscs  
iiitcriics Imi i i2trcs tliics :III vinis t l i i  r;iiilc c l r i  ~:ilxrc 



Dans le c:tclrc tl'iinc si-lccrion 
s:mit:iirc i l  cst tlonc impi.mtiftlc 
protliiirc clcs plnnts wins, 
inclenines tle virus et surtout tlc 
vcillcr ;I cc qu'ils rcstcnt s:iins. 
I'oiir I:I pivoinc licrbnck, Llnc 
procCtlurc el ':issni nisscnicnt p:ir 
culturc (IC mCristtnics in vitro :I 
tti. rnisc :it1 point :I 1'I.N.ILZ. 
cl'hntilxs (cf. pri.scnt:ition J.1' 
Onesto, I t  I'ollpct) 
Cepcnt1:int. i I  rcstc i mcttrc :iii 

point tlcs nii.tliodcs rlc tlCpis- 
t;igcs fi:il>Ics :rliii tlc contrOlcr 1 
cIi:rqiic tt:ipc c k  cettc sdcction 
1':ibscncc cli i  virus. 
ITS c:ir:ictkristi<lucs tlc cc virus 
sofit : f:iihlc coiicciitcitioii ct 
ri.p;irtition IiCtCrogi.nc clans I:I 
pl:uitc, prCsciicc clc nonibrcuscs 
soiichcs vicilcs :tux proprii-tCs 

biologiqucs trcs diffdrcntcs (forte spCcificitf strolo- 
giquc o t i  311 contmirc :Ibscnce tlc motifs antip? 
niqiies).Unc Ctiitlc bibliogmphiqiie montrc que Ics 
mkthotlcs tlc tli-pistage Iinbitiiellcs soit par intlcxngc 
biologicluc (inociilntion tlc tnb:lc) soit pnr tcst immu- 
nologiqw tlc type E.L.1.S.A rist1ticiii tl'etrc in:itlnptCes 
par t l C l i i u t  (le scnsi1,ilitC o i i  tlc ni:inqiic rlc rcprotlucti- 
1,ilitC. 

en I'occur 
..-... ^_. .- 1. 

iiicr:isc ch:iin rc:ict ion" (R'I~I'CR) pcriiict ( 

clioisics tlcs fr;igmcnts tl';icitlc iiiiclC'iquc, 
rcncc ccltii tlu virus. Ccllc-ci cst tlCj;i iitiliscc J W L I I  IC 

tli;ignostic t l i i  virus t l i i  r,i[tlc tlir t:ilxic thns Ics ttibcr- 
cults de pommc tlc tcrrc. Ln rni.tliotlc tres scnsible mxis 
oni.rciisc et tIt1ic;itc tl'eniploi pcrmct tlc tlCcclcr toiitcs 
ICs solrcllcs. 
Au Inlmratoirc I.N.R.A. clc virologic cl'hiitil~cs iin pro- 
gcimrnc tlc rcclicrche CSI cn  cotirs pour rncttrc 311 

point 1:i technique pour IC c;is clc I:I pivoinc. Ik rionl- 
I,rciix css:iis soiit :I Iiirc pour i.v:ilticr scs pcrforni:incc\ 
ct tcnir coriiprc tlcs c:ir;icti.risticliicc p:irficiiliCrcs tlc 1:1 
pI:intc (cyclc vi.gi.t:itit, prCscncc cl'iiiliil>iiciirs, ctc.). 

r 
p i r  :iniplific:i~ioii gr3cc i tlcs :iitiorccs spi-ci 1 
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1thizoctoni:i 
l3is:iriiini spp. 
Rosc1ini:i nccatrix 

1, '. c rll)tl(. 

Conditions 

DissCiiiinntion des sporcs p:ir le vent et ICS inscctcs (thrips), - 



I'cr i (  )de 

Conditions 
toiitc 1';innCc e11 zo11c' ~ i l ~ t l i r c r r ; i ~ l C c . ~ ~ ~ i c ,  Criiission (Ics noLIvcIIcs I X ) U S X S  

forte hygromktrie (prochc saturation), enccinte mal ventilee, C ~ L I  liquitlc sur I:I 
vir i ta t ion pour la germination des spores, les tissus vigGtaiiX en decomposition 

i'cr10clc 

Contlit ions 

toiitc I':inriCc (cliiiixt iiictlitcrl-:iiict.n) 
Infcst:tlion en pi.riotlc v c n r k  
pri.scncc tic thrips et tl'unc source d'inoculum, nCni;itotlcs vcctciirs et 
p1:intes rn:ll:itles proxiniitC clcs pl:intcs h h c s  sensil)lcs (cuttiires ftorxlcs. 
rnamich?res), ;idventices de In farnillc des AstCracfes) 

..- ..,.......... I .  ..,..... 



.. I 

I'Criotlcs 

Coritlitiorls 

I\ I'Cniissioii t l c h  1)olirgcoiis : coloiiics (IC fourniis stir lcs si.crCiions sucrCcs, 

A1,ri.s I:I 1'lor;tisoii ristliic tlc coclicnillcs 
Arioni:ilics clini:ttiqiics s:tisonniCres, nioclific:ttions tlcs tcchniqitcs cultumlcs 
motlific;ttions tlcs mfthodcs tlc lritte : p:rr;isitcs intluits p:ir 1;t Iuitc biologiquc 

I'oitr l:t protection tlcs citltirrcs tlc pivoincs sc pose le prol,lhc tlc I'liomolo~::tiion des protliiits phytos:tiiit:tircs. 
l h  cf1ct ;tciiicllc~mcnt. :iiicitn protltrit ii'cst homologit6 spi.cifiqitcmcrit stir ccttc cultiirc. l?tr contrc ccrt;tins p s i -  
citlcs son1 IioiiiologiiCs plus g:i.iii.r?ilcniciit, soii CII cultiircs oriiciiiciit;rIcs, soit cti cultilrcs 11or;tlcs tlivcrscs, soit 
pow toittcs culrurcs. Ccs i  I'inventnirc tlc ccs procliiiis qui volts est prbcnti. ci-:rpri.s. 

LES PROBLEMES 
PATH 0 LOG I Q U ES 

1-13 hlAtADIES DES 'I'ACIIES 
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Abstract 

Future research on the growth, development, and flowering of flower bulbs must be 
unique and not homogeneous. There are two major reasons : (1) the genera that are 
used commercially were introduced either long ago or only recently and (2) the 
genera have different economic impacts. These aspects directly affect the 
importance and the nature of the research programmes. 

Independent of the genus or the sophistication of the research programmes, the 
ultimate goal of the research must be to provide bulb growers and users with the 
technologies that will allow them to : (1) have plants with highly efficient growth 
cycles, (2) obtain products with high quality market standards, and (3) be able to 
reproduce the results year-in and year-out. These goals (optimizing plant growth, 
quality, and reproducibility) provide the base of the presentation. We shall identify 
areas where research is needed and the nature of research that should be 
conducted. Several factors must be taken into account. They are : (1) research on 
the effects of external factors on physiological processes is necessary for the 
commercial use of any species ; (2) basic research must be undertaken to obtain an 
understanding of fundamental processes like bulbing, floral induction, etc ... ; (3) 
basic research often leads to the question of genetic control of the process. The 
latter point raises the question of which model(s) plant(s) should be used for basic 
research ? 

It is clear that all research needs to be interdisciplinary. Also, that international 
cooperation and continuous funding are necessary for the research programmes to 
be effective. 

In trod u c t i o n . 
Since the growth, development, and flowering processes encompass the entire cycle 
of flower bulbs, it is not surprising that these topics have been extensively 
researched. Periodically, the reports have been reviewed (De Hertogh and Le Nard, 
1993 ; Lilien-Kipnis et al., 1997). However, when evaluating the research needs for 



growth, development, and flowering of flower bulbs, it is immediately obvious that the 
approaches must be unique and not homogeneous. The major reasons are : (1) the 
flower bulb genera that are used commercially have been introduced either for a 
long time, e.g., the tulip, or only recently, e.g., Sandersonia ; and/or (2) the genera 
have significantly different economic impacts. These aspects affect the importance 
and the nature of the proposed research programmes. Morever, the accumulation of 
knowledge on flower bulbs has been primarily concentrated on a few genera 
(Hyacinthus, Gladiolus, Lilium, Narcissus, Tulipa) and/or limited to specific topics (Le 
Nard and De Hertogh, 1993b). However, recent reports indicate that an increasing 
number of genera or species are being investigated (Liken-Kipnis et al., 1997). 

Independent of the genus or the degree of sophistication of the research 
programmes, the ultimate goal of the research is to provide bulb growers and users 
with economic product knowledge. These technologies will allow them to : (I) obtain 
plants with highly efficient growth cycles ; (2) obtain products with high quality 
market standards, and (3) be able to reproduce the results year-in and year-out. 
These three goals (growth efficiency, quality, and reproducibility), provide the base 
of this presentation. We shall identify areas where research is needed and the 
nature of research that should be conducted. 

Optimizing bulb growth and flower production. 

Bulb production 
The major factors affecting plant growth and bulb production are schematically 
presented in Figure 1. Two groups of factors interact. Some are closely linked to the 
planting stock and others are determined by the prevailing growing conditions. 

To obtain optimal bulb production, growers must have information about the factors 
affecting the planting stock. This includes the effects of post-harvest storage 
conditions on subsequent growth and the paramaters which can promote or limit 
plant growth, e.g., nutrition, moisture, etc ... Depending on the genus, this information 
has been, or has to be, gained through research directed toward determining the 
effects of external factors on growth and development and defining the techniques to 
control them. There are, however, factors that growers cannot generally control, e.g., 
climatic conditions. Optimum bulb production can only be obtained when the 
cultivars are highly adapted to the climatic conditions of the bulb production area. 
For a specific genus or species, profitable bulb production under different climatic 
conditions will be possible only if there is genetic diversity available for adaptative 
factors. Secondly, is there genetic variability for bulbing efficiency, i.e., for reserve 
accumulation ? These two points raise the problem of evaluation of the potential 
genetic variability of a single genus or species. This evaluation is essential to 
determine the potential of improving existing bulb production situations , and, 
eventually, to extend the areas of bulb production of a specific genus or species. 
This is especially critical when fresh soils are needed. This type of research can, 
however, be restricted. First, it is not always possible to have an access to the 
existing genetic diversity. Second, methods are very important for efficient screening 
of the material and multilocal experiments are necessary. Thus, screening for 
adaptative factors is expensive. However, it has been proven that breeding for 
adaptation has played an important role in the development of the major genera of 



flower bulbs. This is a reality since an efficient bulb production is a prerequisite for 
flower production. Active cooperation between breeders and physiologists is 
essential for progress in this area. 

Disease and insect control are, of course, essential for optimum bulb production. 
These aspects will not be considered in this article. However, it must be noted that 
with flower bulbs little attention has been devoted to the systemic acquired 
resistance (S.A.R.) induced by elicitors. As the use of pesticides becomes more 
restricted, this topic is very important. It requires cooperation between plant 
pathologists, entomologists, physiologists, and geneticists. In the area of disease 
and pest resistance, genetic engineering also needs to be considered. 

Flower production 
Efficient flower production is based on the control of all factors that affect flowering 
from floral induction until anthesis (De Vroomen, 1993). In order to achieve this goal, 
research on the environmental factors that control the different steps of flowering is 
essential. Extensive research has been reported for several flower bulb genera (De 
Hertogh and Le Nard, 1993). It is still an active area (see : the presentations of this 
Symposium). This research has contributed to the elucidation of specific bulb 
treatments, (e.g., temperature, plant growth regulators) and/or the determination of 
forcing conditions in greenhouses that promote programmed flower production. 
Sometimes year-round flowering is possible for some genera of flower bulbs, e.g., 
alstroemerias, dutch iris, lilies, tulips, .... 

However, while techniques to control flowering are available for many species (De 
Hertogh, 1996), the mechanisms directly affecting the processes of scape elongation 
and flowering have not been elucidated. This is true even in a species like the tulip 
which has been subjected to extensive research (Boonekamp, 1997). Basic research 
is needed on these processes. 

While growth efficiency can be greatly affected by environmental factors, it also has 
a genetic component. As with bulb production, knowledge of genetic diversity is 
important. The tulip is an excellent example. It is well known that according to the 
genotype, flowering can occur at various periods, Le., the duration of growth period 
varies. In addition, it is possible to demonstrate that for a given flowering period, 
plants can exhibit a great diversity of vigour. From the results reported in Table 1, it 
can be concluded that growth efficiency varies greatly according to the genotype 
and, even in the case of very early forcing, the production of vigourous plants is 
possible. Thus, knowledge of the genetic diversity can contribute to the production of 
plants expressing excellent growth efficiency. The access to and the evaluation of 
the genetic diversity are necessary for the selection of genotypes exhibiting new 
adaptative characteristics. Thus, it is possible to obtain plants exhibiting efficient 
growth and flowering under specific growing conditions and producing flowers that 
meet specific market requirements (De Hertogh and Kamp, 1986). 

The existence of a genetic diversity can provide material for basic research whose 
goal is a better understanding of the mechanisms controling stem elongation in 
some species. Again, a close cooperation between physiologists and geneticists is 
necessary. 



Quality 

As with growth efficiency, quality is also important with the marketable bulbs and the 
flowers produced either during forcing or in the garden. 

Bulb quality 
Excluding phytosanitary aspects, bulb quality has two major components : (1) visual 
or external and (2) internal (physiological). External quality is highly important for dry 
sale bulbs. Knowledge of the factors that affect the quality of bulb tunics is important. 
Determining conditions which prevent bulbs from desiccating and that preserve their 
physiological integrity is also critical. Bulb physiology is, however, the major 
component of quality. It greatly affects the growth of the daughter plant and, in fine, 
the quality of the bulb flower for the consumer. 

In general, the size of the bulbs, Le., the quantity of reserves, constitutes one of the 
first criterion for quality. It is known that most flower bulbs must reach a critical size 
before floral induction can occur. In addition, large bulbs generally produce vigorous 
plants with large and/or many flowers. However, the results of some studies suggest 
that this relationship is not simple and that additional research is necessary to 
precisely define the physiological quality of a bulb. For example, in the case of tulip, 
it has been shown that according to the conditions under which the bulbs were 
produced the minimum weight of bulbs able to differentiate a flower bud vary from 3 
to 8 g for the same genotype (Le Nard, 1985 ; 1986). Thus it appears that the 
capacity to initiate a flower is determined not only by the quantity of reserves but 
also by the nature of the reserves, or other factors not linked to the quantity of 
reserves. In addition, it is well known that in tulips the critical bulb size for floral 
induction varies with the genotype. These observations indicate that additional 
research is necessary to understand the mechanisms of floral induction in tulips. The 
same is true for other flower bulb genera. For example, it is known that in bulbous 
iris specific high temperature or ethylene treatments can reduce the critical size of 
bulbs capable of initiating a flower (De Munk and Schipper, 1993). Another example 
is the genus Lilium, whose species exhibit a great diversity in the length of their 
juvenile phase. Some species flower during the first growth cycle from seeds ; while 
other species need to initially produce a bulb whose size affects floral induction. 

These observations demonstrate that we do not understand the process of floral 
induction and that additional research is necessary. This raises the question of the 
type of research to be done. Does this basic research need to be done with flower 
bulbs or is it possible to benefit from the research done with model plants, like 
Arabidopsis ? Genetic control of floral induction is being elucidated with this 
species. Can the information be transfered to flower bulbs ? 

Since bulb size is a major, and easily measured, criterion of quality, obtaining 
knowledge of the bulbing process is very important. Again, while extensive 
information exists on the influence of environmental factors, including planting stock 
storage conditions (Fig. I ) ,  the basic processes that control reserve accumulation 
are not well known. Research concerning in vitro propagation of various flower bulb 
species has furnished some interesting indications in this area. However, in the case 



of tulip, the in vitro production of viable bulblets from adventitious buds and embryos 
still remains a very critical phase. Thus, additional basic research on bulbing is 
necessary. In vitro culture can be a research tool, but combining it with the 
determination of the optimal ex vitro conditions for bulb survival and bulb 
enlargement is necessary. 

Flower quality. 

Flower quality, as determined by market requirements will not be discussed here. 
However, it is clear that these requirements must be considered when selecting the 
cultivars and forcing conditions to be used. 

Flower longevity is a major factor of flower quality. Research has been carried out to 
obtain knowledge of the processes leading to flower senescence in flower bulbs and 
for proposing solutions to improve vase life (Boonekamp, 1997). During the Vllth bulb 
Symposium, he indicated that promising results were obtained with genes 
associated with senescence. For control of flower senescence, the genomic 
approach presents a fruitful perspective. But, are flower bulbs adapted for this 
approach ? How can flower bulb researchers use the results obtained with model 
plants ? In the short term, it appears that applied research will be necessary to 
improve vase life (cultivar, flower harvest stage ; preservative solutions ; transport 
conditions, ...) of several flower bulb genera. In the longer term, genetic diversity and 
the implementation of gene transfer must be considered. 

Aesthetic aspects are also important components of flower quality. Studies on the 
effects of environmental factors have shown that they can significantly affect plant 
vigor and habit, e.g., length of the leaves and flower scapes. Attractiveness is also 
affected by the characteristics of the flower. In some genera or species, a great 
diversity of shape and colour exists. Again, the tulip is an excellent example. It is 
interesting to note that in Tulipa gesneriana, intraspecific hybridization produces 
flowers exhibiting phenotypes very similar to those induced in Arabidopsis thaliana 
by gene mutations, namely agamous and pistillata (Le Nard, unpublished results). 
This observation, combined with the possibility to control flower shape and flower 
colour, suggests that the research carried out on the genetic control of these 
characteristics in model plants should be applicable to flower bulbs. 

Reproducibility 

With cut flower or pot plant forcing, reasonable control of the environment is 
possible. The variations observed are primarily due to the physiological 
characteristics of the bulbs. This is especially true for bulbs produced in outdoors, 
whose physiological characteristics are directly affected by the climatic conditions 
which vary year to year. In order to suppress or reduce these variations, 
physiological markers are necessary. Various research approaches have already 
been proposed for tulips (Le Nard and De Hertogh, 1993a) and lilies (Miller, 1993 ; 
Gude et al., this Symposium). However, until now,most of the results are not used in 
practice. 



To conduct this research, it is necessary to develop concepts that will make the 
identification of physiological markers more efficient. Several studies (Le Nard, 1983 
; Uemoto et al., 1983 ; Okubo, 1993 ; Okubo, in press ; Ii et al., this Symposium) 
clearly suggest that the induction of bulb formation and bulb dormancy are the same 
phenomenon. Since bulbing coincides with the period of dormancy, research 
determining markers for characterizing the physiological maturity of bulbs could be 
combined with research concerned with dormancy release. In this area, molecular 
approaches are in progress (li et al ; this Symposium). 

The problem areas related to research of physiological markers reinforces the 
factors covered in points 2 and 3, e.g., a thorough understanding of the processes of 
bulbing is necessary. In order to increase the efficiency of the research of 
physiological markers, it is also essential to conduct them under highly controlled 
experimental conditions. This is a prerequisite for the repeatability of the results. It 
means that the bulbs must be produced under controlled and reproductible 
conditions. Another important point is that the markers intended for utilization by 
growers must be easy to use and the results must be rapidly available in order to be 
effective. 

Conclusions. 

Several factors must be taken into account when considering research needs in the 
area of growth, development, and flowering of flower bulbs. They are : ( I )  Research 
on the effects of external factors on physiological processes is absolutely necessary 
for the commercial use of any species. Generally, this research is directly affected 
by economic factors and priorities must be determined. (2) Basic research must be 
undertaken to obtain an understanding of fundamental processes, e.g., bulbing, 
floral induction, flower differentiation, scape elongation, flower longevity and 
senescence. (3) Basic research often leads to the question of the genetic control of 
the processes. As repeatedly stated in this paper, close cooperation between 
physiologists and geneticists is essential for the research to be meaningful. 

Point 3 raises the question, that has been discussed regarding the genetic and 
genomic studies already conducted and those in progress in model plants such as 
Arabidopsis thaliana. One can assume that the genes governing the major functions 
in plants, including floral induction, flower shape and color, and plant habit, will be 
identified in Arabidopsis and that all other plants will benefit from the knowledge 
gained in model plants. However, the identification of the genes governing bulbing 
processes will not be provided by such model plants and an understanding of these 
processes is of major importance for flower bulbs. Is it possible to identify a bulbous 
species that would be a model and include various types of organs ? Keep in mind 
that a model plant for genomic studies should fulfill the following requirements : ( I )  
have a small-sized genome, (2) have the possibility of selfing or haplodiploidization, 
(3) have a short juvenile period, (4) provide an efficient in vitro regeneration system, 
and (5) have the possibility of genetic transformation. Does such a bulbous plant 
exist ? 



The efficiency of the techniques using molecular approaches will improve. Thus, 
some of the present day impediments will disappear. However it is also certain that 
basic research will be expensive and that active international cooperation would 
contribute greatly. This is particularly true, if only a few research teams are involved. 
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Table 1. Differences in flower size and weight of plants produced by tulip bulbs, 
12/14 cm, in circumference, subjected to identical temperature treatments 
from harvest until planting on 19 October and forced in a greenhouse with 
9"-1O"C minimum night temperatures. 

Cultivar and/or Flowering Scape Leaf Flower Fresh weight 
Genotype period lengtha, height bud of aerial parts 

(December) (cm.) (cm.1 (cmJ (9.) 

Gander 13-23 45.6 49.9 5.4 36.4 

Lustige Witwe 13-20 37.6 41.7 5.3 30.4 

69-40-1 8-1 8 60.9 63.2 7.2 55.4 

88-141-1 9-20 60.7 58.2 7.0 55.9 

: Scape length measured from the basal plate to the base of the flower bud 
: Genotypes selected from the INRA breeding programme 

a 
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Figure 1 : Schematic relationships of the major factors affecting plant growth 
and bulb production of ornamental flower bulbs (geophytes). 



Effects of bulb planting date on growth of tulip 'Don Quichotte' under 
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Abstract 

For tulip bulb production it is recommended not to plant the bulbs when soil 
temperature is high (> 12-13°C). This is due to the risk of Fusarium contaminations. 
In areas with mild Winters, generally associated with warm Autumns and warm 
Springs, planting dates can be as late as December. In order to determine the 
effects of planting date under such climatic conditions, bulbs were planted in 
October, November, and December. The growth of the various organs of the plants 
(roots, aerial parts, daughter bulbs) was recorded. 

Late planting resulted in : 1) a reduced root growth, 2) a very slight delay in 
flowering, 3) a reduction in plant height and aerial part weight, and 4) a delayed 
daughter bulb enlargement. 

Key words : bulbing, growth, planting date, tulip, stress. 

In tro d uc t io n 

For tulip bulb production, the bulb planting period is mainly determined by two 
factors : (1) soil type, in relation to the risk of soil compaction and (2) soil 
temperature. In order to minimize the risk of infections by Fusarium, soil 
temperatures at the bulb planting depth should not be higher than 13°C (De Hertogh 
et al., 1983 ; Le Nard and De Hertogh, 1993 ; Bakker, 1999). Thus, planting date is 
strongly regulated by soil temperature and, according to the climatic conditions, 
differences in the planting periods are observed. In The Netherlands, soil 
temperatures near 13°C can be observed by mid-October (Bakker, 1999). However 
in areas with warm Autumns, like Southwest and Southeast France, these soil 
temperatures are not observed before December. In those areas, Winter is rather 
mild and Spring can be very warm. Thus the risk of infection by Fusarium is very 
high. In order to try to reduce it, growers generally plant the bulbs late, i.e., in 
December. The effects of late planting period on tulip growth is not well documented. 
The purpose of the experiments reported was to determine the effects of bulb 
planting date on the growth of the different plant organs, e.g., roots, aerial parts, and 
daughter bulbs. 
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Material and Methods 

Bulbs of tulip cultivar Don Quichotte, 10/11 cm in circumference, were harvested on 
22 June. They were subsequently stored at 22"-25"C until 12 July, 20°C until 10 
October, 18°C until 3 November, and 17°C until the last planting date. Bulb samples 
were planted on 15 October (PI), I 5  November (P2), and 15 December (P3). In order 
to make root harvest easier, planting was done in pots containing vermiculite. Five 
bulbs were planted per 5 liter pot. The pots were placed in an open plastic tunnel, at 
I .N.R.A. , Ploudaniel. 

During the growing period, a minimum of 20 plants per planting date were harvested 
monthly, until 15 May. At each harvesting date, until 15 April, roots were collected 
and their fresh and dry weights were recorded. The growth of the aerial parts was 
recorded from 15 January until flowering. The length of the aerial parts (leaves, 
flower scapes) was measured from the basal plate. After reaching full flower, the 
heads were removed. The daughter bulbs were collected on 15 March, 15 April, and 
15 May and their fresh and dry weights were recorded. 

Results 

Root growth 
The rates of root growth, expressed in the dry matter weight per plant, are presented 
on Figure I. It appears that although root growth started slowly, the plants produced 
by the bulbs planted on 15 October (PI) exhibited the earliest root growth and the 
highest final root growth. Root growth was weakest in plants produced by the bulbs 
planted on I 5  December (P3). The root growth in the plants produced by the bulbs 
planted on I 5  November (P2), was intermediate between Pi and P3, but closest to PI. 

Aerial part growth 
On 15 January, the average lengths of the flower buds subsequently of the three 
planting dates were very similar (Fig. 1). The plants of P I  exhibited the fastest 
growth, while the P3 plants had the slowest growth. The P2 plants had an 
intermediate position. 

Flowering was observed on 25 March for P1,'on 27 March for PzI and on 3 April for 
P3. Thus there were only small differences in the flowering dates of the plants from 
the three different planting dates (Fig. 1). 

At flowering, before flower removal, the length of the flower scapes was measured 
(Table 1). The average values were : 51.2 cm for Pi, 45.4 cm for PPI and 32.2 cm for 
P3. Thus as the planting date was delayed the flower scapes became shorter. 

Planting date also affected the length of the leaves at flowering (Table 1). The 
difference between flower scape length and leaf height (uppermost leaf tip) 
decreased as the planting date was delayed. 

Planting date not only affected the length of the aerial organs but also their weight 
(Table 2). The highest weight of the aerial organs, measured at full plant growth on 
15 April, was observed for the PI plants. The lowest was observed for the P3 plants. 



The P2 plants had an intermediate position. Thus it appears that the latest planting 
date producted the least vigorous plants. 

Daughter bulb growth. 

Daughter bulb enlargment started just before flowering and the main growth took 
place after flowering. 

The results (Figure 1) indicate that daughter bulb enlargement was clearly delayed 
by late planting, (P,). The differences between PI and P2 were small. 

On 15 May, daughter bulb growth in the plants produced by PJ was much less than 
in plants produced by PI and P2. This was true for the main daughter bulb as well as 
for the other secondary daughter bulbs. Dry matter weight per plant for the 
secondary daughter bulbs was 0.8 g for PI, 0.7 g for PPI and 0.5 g for P3. 

Discussion ; Conclusions 

This study shows that under conditions characterized by a warm Autumn, a mild 
Winter, and a warm Spring, bulb planting date clearly affects the growth of the 
different plant organs. It appears that late planting, (15 December) leads to a 
reduction in root growth (Fig. I). Consequently, the roots produced by these bulbs 
occupy a reduced soil volume when compared to earlier planted bulbs. For the three 
planting dates, active root growth stopped or was strongly reduced when active 
growth of the aerial parts occured (Fig. I). It was observed that the flower buds, 
independently of planting date, showed an active growth after the middle of January. 
However, subsequent growth rate and the length of the flower scapes at flowering 
were affected by the bulb planting date. The fastest elongation and the longest 
scapes at flowering were observed in the plants from the earliest planting date (Fig. 
I). Conversely, the latest planting date induced slower elongating plants and shorter 
plants at flowering. An explanation for such results could be : (1) the plants from the 
latest planting date were subjected during a shorter period to low/cool temperatures 
and (2) their flowering (anthesis) was hastened by the high temperatures after end 
March and beginning of April. These differences resulted in the production of less 
vigorous plants after a delayed bulb planting date (Table 2). Another important point, 
for commercial bulb production, was the effects of planting date on the length of the 
flower scape when compared to the length of the leaves (Table 1). To allow a 
mechanical removing of the flowers without damaging the leaves, the base of the 
flowers must be above the tips of the leaves. The results ( Table 2), indicate that 
delayed bulb planting reduced the difference between flower scape length and leaf 
height. This was confirmed in other experiments (unpublished results) using 
'Gander', and 'Lustige Witwe'. For these cultivars, bulbs planted in early and mid- 
December produced plants whose flowers were still into the leaves at flowering time. 

Daughter bulb growth was also strongly affected by planting date (Fig. I). The latest 
planting date produced delayed and reduced daughter bulb growth. This could be 
due to the fact that the plants produced by late planted bulbs are less vigorous 
(Table 2). Also, that in these plants active daughter bulb growth took place during a 
period when air temperatures were high. Daughter bulbs require an optimum 



between 12" and 15°C for their development (Schenk, 1969 ; Kronenberg, 1977). 
The results reported for 'Don Quichotte', have been confirmed in other experiments 
with 'Gander', 'Lucky Strike' and 'Lustige Witwe' (unpublished results). 

In conclusion, it appears that in areas with mild Winter and warm Spring, delayed 
plantings (up to mid-December) negatively affect tulip plant and root growth. The 
plants were less vigorous and daughter bulb production was also reduced. Under 
these climatic conditions, minimizing the risk of infections by Fusarium and obtaining 
good bulb production are not compatible. The results reported are, of course, based 
on one growing season. However, additional experiments during three different 
growing seasons (unpublished results) indicate that the conclusions presented are 
valid. The effects of planting date were pronounced, depending on the climatic 
conditions during the growing period, and the trends were always similar. 
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Table I : Effects of bulb planting date on the average length of flower scapes and 
leaves on date of full flower of tulip 'Don Quichotte'. 

Length (cm) 
Planting date Flower scape Uppermost leaf tip Differential 

I 5  October 

I 5  November 

15 December 

51.2 

45.4 

32.2 

44.5 + 6.7 

41.6 + 3.8 

32.6 - 0.4 

Table 2 : Effects of bulb planting date on the weight of the aerial organs of tulip 'Don 
Qui c hotte' . 

Planting date Average dry matter (mg/plant) 
15 March 15 ADril 

15 October 

I 5  November 

I 5  December 

261 0 

1800 

1145 

- 
5465 

4465 

381 0 
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ANEXO 2 



Misi6n en Chile 
de 3 ltusta el 14 de octuhre 2001 

PEONIA FLOR CORTADA 

Informe de las visitas hechas a 10s productores. 
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Institut National de  la Recherche Agronomique 
Unit6 de Recherches Int4grCes en Horticulture 
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A petici6n de la Sefiora Maria Gabriela CHAHIN ANANIA, me invitaron, con mi colega 
Marcel Le Nard, para acudir a Chile para encontrar. durante un seminario, 10s productores de 
flores cortadas que contienen de bulbos o de peonia y visitar explotaciones en las regiones de 
Temuco. Osorno y Coyhaique. 

Soy ansioso para agradecer personalmente la Fundacion para la Inovacion Agaria, el Instituto 
de Investigaciones Agopecuarias, la CorporaciBn RUF y 10s productores quienes tuvieron 
cuidado de nosotros y soy ansioso para decir cuanto yo era sensible a la calidad de la 
recepci6n la que recibimos en todas partes de esta permanencia. Yo era tambikn muy sensible 
en la atencih de nuestros interlocutores a la informacion que nosotros podriamos 
suministrarlos. Espero que ellos Sean utiles para ellos y que ellos les permitiran para hacerse 
aun mas exitosos en estas culturas particulares. 

Finalmente. agadezco en particular a Damas Maria Gabriela CHAHIN ANANIA !* Hilda 
CUEVAS quien nos acompaiiaron en todas partes de este viaje por decorandose ello con su 
alegria y con su amabilidad. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Este informe incluye dos partes: la primera, corresponde al orden cronologico de las visitas de 
explotaciones, durante las que crearemos que nos parec.io la caracteristica en cada uno de 
ellos, y la segunda cuando hacemos observaciones o mas recomendaciones generales que son 
capaz de ser de empleo a todos 10s granjeros encontrados. 

************%************ 



SABADO 6 DE OCTlJBRE de 2001. 

Nombre : CORPORACIOIV RIIF 
Proprietario : Corporacion RUF 
Localidad : CUNCO 
Observaciones : Plantas de 1 aiio. Densidad 1 x 1 ni de Variedad 'Sarah Bernhardt'. Plantas en 
el principio de crecimiento (20-25 cm). Desarrollo de plantas y numero de tallos por planta 
completamente normal para las plantas de 1 afio. Ciertas plantas parecen desecarse. Ningunos 
sintomas parasitos. Despues del amnque, parece que 10s tuberculos han sido plantados 
horizontal mente y poco en profundidad. Las rakes pennanecen demasiado superficiales y la 
humedad de la capa de suelo insuficiente. Remedios: aporcar ligeramente las plantas para 
aumentar la capa de suelo sobre tuberculos y atender una irrigacion para conseguir el drenaje 
que es resultado de la estructura excelente del suelo. 

LUNES 8 DE OCTUBRE de 2001. 

Nombre : INIA, Carillanca 
Proprietario : INIA 
Localidad : TEMUCO 
Observaciones : ( 1 ) Plun/us de I ufio: Variedades 'Jules Elie', 'Sarah Bernhardt', 'Duchesse de 
Nemours', 'Alex Fleming', 'Kansas', 'Karl Rosenfield', 'Superba', 'G. June', 'F. Nichols' y 
'Doreen'. Densidad 1 x 1 m. Esta parcela muestra un cierto heterogeneo debido a la vez a las 
variedades y a las plantas. Estos pasados estan en el principio de su desarrollo (15-35 cms) y 
ciertos tallos muestran pequeiios botones florales. Ciertas plantas presentan de mas o menos 
se enrosco ho-jas sin las que es posible distingyir la causa. No parece que el puede tener un 
origen parasito alli (la ausencia de sintomas) o alimenticio (la coloracion normal del follaje). 
El podria implicar un problema fisiologico debido al clima, pero no es posible afirmarlo. Este 
crispadura se encuentra bastante a menudo en plantaciones en tuvieron que algin desarrollo, 
pero desaparecer cuando las hojas se hacen adultos. Asi no deberia ocurrir para preocuparse. 
(2)  P/un/cr.s de 2 afios : Variedades 'Festiva Maxima', 'Sarah Bernhardt', 'Iinmaculee', 'Ales 
Fleming'. 'Kansas'. Densidad 1 x 1 m. Las plantas bruscamente son mas desarrolladas debido 
a su edad, pero hav una influencia muy fuerte de las variedades. 'Immaculke' mostra el 
desarrollo mas flojo. Sobre 'Festiva Maxima' uno va distingue 10s numerosos abortos de 
botones florales (la ausencia de gotas de nectar inoreno y el color del brdcteas y sipalos). 
'Sarah Bernhardt' tiene un desarrollo mu! bueno y uno puede contarsc hasta 14 botones 
florales por planta. Est0 me ha sido indicado que sobre 3 de estas plantas de 2 afios, hubo el 
aiio anterior sintomas sobre hojas que son capaz de ser similar a una infeccion viral. El 
examen de una diapositiva no me permitio para continnar este diagnbstico debido a la 
dimension de la imagen. Un examen nuevo en 2001 y una comparacion a docuinentos 
suministrados en el INIA - Carillanca deberia pennitir traer la precisi6n. 



MARTES 9 DE OCTUBRE de 2001. 

Nombre : FORESTAL CATPULLI 
Proprietario : Carlos Albert0 GUZMAN 
1,ocalidad : OSORNO 
Observaciones : Plantas de 3 aiios. Variedades 'Van Houtte', 'Sarah Bernhardt', 'Karl 
Rosenfield, 'Alex Fleming', 'Duchesse de Nemours', 'Felix Crousse', 'Shirley Temple'. Todas 
las plantas presentan un desarrollo vegetativo muy bueno. Este vigor a veces genera una 
ramificacion de tallos ('Shirley Temple') y una proliferacion de 10s botones florales axilar bajo 
el boton principal. Est0 obliga las operaciones de desyemadura largo y car0 y conduce una 
disminucion de la calidad comercial. Numerosos botones florales (principalmente sobre 
'Shirley Temple') presentan una deformacion que es caracterizada por una depresion ligera en 
el centro del boton. Esta deformacion puede ser observada en cuanto el boton alcanza el s/ 
tamafio de una avellana. ;Si uno hace un corte transversal de botones florales, uno nota una 
zona inediana donde 10s petalos parecen no haberse desarrollado. Esto indudablemente es 
resultado de un accidente climatico en el momento de la induccion floral. Esto podria ser una 
caida repentina de temperatura porque est0 es 10s tallos mas viejos, asi aparecidos el primer0 
para saltar, que muestra la mayor parte estas deformaciones. 
En cuanto a1 estado sanitario, 10s ataques de las larvas de Hilmorplzu eleguns han sido notados 
sobre la base de tallos. 
Las babosas provocan tambikn la escarda generando el ajamiento o la caida de tallos se@n la 
importancia de 10s dafios y perjuicios. Un tratamiento insecticidal por el riego y el empleo de 
un helicida deberia permitir resolver estos problemas. 

M&RCOLES 10 DE OCTUBRE, en 2001. 

Nombre: LAS PARRAS 
Propietario : Cristian VALDIVLESO (Patagonia Flores) 
Localidad : PULELFU (Entre Lagos) 
Observaciones : Plantas de 8 afios. Variedades 'Shirley Temple' y 'Sarah Bernhardt'. Cultura 
bajo red climatica. kste es solo se instalaron el periodo de crecimieiito de 10s botones florales 
y la produccihn: desde el 10 de septiembre hasta el 15 de enero (en el final de la floracion). El 
proposito de esta instalacion es la proteccion contra el frio y el granizo. frecuente en esta 
region. Densidad de plantacion: 60 cm sobre la fila, 80 cm entre filas. Altura de plantaciones 

que completamente destruyo ciertas plantas. Pluviometria 5 m/aiio, cuyo 80 O h  en periodo 
invernal. Este pluviometria muy importante conectado a la densidad de plantacion v al 
desarrollo de plantas con la madurez puede ser la causa de Ios ataques importantes de este 
l?oivtrs. Tratamientos fitosanitarios: 3 fungicidas. 2 insecticidas y 1 herbicida (Gramoxone) 
contra Oxalis sp. Las observaciones muestran un desarrollo bueno de plantas con un 
porcentaje flojo de abortos. Una planta podria ser alcanzada por el virus. 

/' 

en la cosecha: entre 1.20 y 1,SO m. Los problemas de RofrTtis muy importante el aAo pasado 3' 



Nombre: FUND0 LIRCAY 
Propietario: Alicia ROSEMBERG 
Localidad: PUERTO OCTAY 
Obsewaciones: La plantacion ha sido hecha en enero y febrero, 2000, en el verano lleno de 
plantas que vienen de Holanda que explica la diferencia temporal. El primer crecimiento 
ocurrio en abril y en el final de este mes tallos ha sido cortados todos. La segunda salida en la 
vegetacion ocurrio en octubre, 2000 y 10s tallos cortados otra vez en abril. 200 1 .  Actualmente, 
las plantas son partido a la vegetacion en septiembre, 2001 y segun las variedades alcancan 
una altura de 30 a 50 cm. En el momento de la plantacion, 3 grupo de tuberculos han sido 
hechos: un gupo con tuberculos en 2 brotes, otro con tuberculos en 3 brotes y el ultimo con 
tuberculos en 5 brotes. Las diferencias presentes visibles mas parecen ser resultado de las 
variedades que del numero de brotes en la plantacion. Sin embargo las plantas que contienen 
de tubkrculos en 2 brotes tienen un desarrollo Iigeramente mas reducido. Las variedades 
cultivadas son: 'Sarah Bernhardt'; 'Shirley Temple', 'Alex Fleming', 'Kansa's, 'Jules El ie',' 
Amabilis' y 'Miss Fleming' (no conozco esta variedad). Las plantas deberian entrar en 
produccion este ario, pcro 10s abortos ya pueden ser observados. Las defonnaciones de 
botones florales (ver FORESTAL CAIPULLI) estitn tambien frecuentes en particular sobre el 
'Shirley Temple'. Aun alli, reducciones repentinas de la temperatura podrian ser la causa, pero 
las grabaciones de temperatura faltan. La fertilizacion a mano ha sido traida la altura de 
caballons. Seria preferible incluir el fertilizante en el suelo por una ligeria binazon. Esta 
plantacion, perfectamente mantenida, da esperanzas buenas con la condicion de resolver el 
problema de 10s abortos de botones florales. 

EL VIERNES, EL 12 DE OCTlJBRE de 2001. 

Nombre: SANTA MARGARITA 
Pro prietari 0: Alej andro OSSA 
Localidad: COYHAIQUE 
Observaciones: La altura 600 m. pluviometria 700-800 mm, nieva 0,60 - 1,5 m. Variedades 
cultivadas: 'Sarah Bernhardt', 'Shirley Temple', 'Alex Fleming', 'Kansas', 'Jules Elie' y 'Karl 
Rosenfield'. Tuberculos en 3, 4 y 5 brotes han sido plantados en enero. 1999. En abril las 
plantas entraron en dormancia y hojas han sido cortadas. En el segundo aiio, el crecimiento 
ocurrio en septiembre, 1999 y la entrada en dormancia en marzo, 2000. No habia ningunos 
botones florales. El nuevo retoiio ocurrio en septiembre, 2000, pero el 7 de noviembre de 
2000 una nevada importante destruida todo. Un crecimiento nuevo se lo mostrri en diciembre. 
2000 y la entrada dormance ocurrio en marzo, 2001. Actualmente, las plantas entran en 
crecimiento (15-30 cm) y para evitar el riesgo de una tardia nevada nueva. colocaron una red 
nehva de proteccion. Este sera mantenido hasta el final de la cosecha. Dig0 yo que esto seria 
indudable preferible de usar las redes blancas que absorberian menos la luz y favorecerian el 
desarrollo de plantas en cornparacibn con la red nega. Parece que la luz no es un problema en 
esta altura v Iatitud v por otra parte, es mas facil consegir de la red negra que el blanco. 
Mantengo sin embargo mi preferencia para el color blanco. Las plantas insuficientemente han 
sido desarrolladas para distinguir abortos, pero era posible detectar algunos botones florales 
con la depresion y la deformacion de petalos que deja a pensar que @ I  puede tener alii, aqui 
tambien, 10s problemas de temperatura. LEntonces No Seria necesario tener la intencion de 
&jar redes permanentemente para evitar reducciones abruptas de la temperatura debido a una 
radiacion nocturna demasiado importante? En el nivel de 10s ataques parrisitos, / jo i ry / i . s  es 
ausente debido a la zona bastante ventosa donde esta la plantacion. Sin embargo, el ha sido 



Evoluci6n de las gotas de &tar sobre botones sanos florales. 
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notado por 10s ataques de ('cv-cosporicl. Esta plantacion es interesante por su situacion, per0 
falta prestar atencion sobre las condiciones climaticas que parecen mostrarse irregulares. 

SARADO 13 DE OCTllRRE de 2001. 

Nombre: P A R C E I A  No EL VERDIN 
Proprietario: Demetrio ROJAS, Guillemo STAUD, Jorge PRADO 
Localidad: COYHAIQUE 
Observaciones: Plantacion realizada en noviembre, 2000 con tuberculos en 3-4 brotes que 
vienen de Osorno. Variedades usadas: 'Karl Rosentield, 'Dark Red' v 'Star Yellou.'. (No 
conozco estas las dos ultimas variedades especialmente ya que peonias amarillas herbaceas 
todavia no existe). Los tuberculos llegaron a sem'n en estado bastante malo. En el moinento 
de mi visita, las plantas estaban en el principio de crecimiento (1 5-30 cm) y en buen estado. 
Esta plantacion pasa y es querida para ser movida en una parcela antigua de tulipanes. La 
densidad sera mas flo-la. Digo yo que el alli ocurriria para prestar atencion sobre 10s ataques 
de H o f n f w ,  porque aunque 8ottyti.v del tulipan sea inuy especifico, 61 podria existir en esta 
parcela antigua de las fuentes de inoculo. 

Nombre : PARCELA N" EL VERDLN 
Propietario : d .  Roberto BALBOA ALARCON 
Localidad : COYHAIQUE 
Observaciones : Las plantas de esta parcela tienen el mismo origen que las de la parcela 
anterior. Su desarrollo es satisfactorio. La situacion me parecio mucha mas abrigada que el 
anterior debido a 10s setos que ello rodean, induciendo asi un microclima indudable mas 
favorable. Ademas las plantas eran aporcada hasta evitan daiios y perjuicios debido a grandes 
frios durante el invierno. La plantacion promete, pero del area pequeiia. 

Noinbre : LA CONFLUENCIA 
Proprietario : Luz Maria ANGULO 
Localidad : COYHAIQUE 
Observaciones : Plantacion que fecha febrero, 1999 con tuberculos que contienen 2-5 brotes. 
Variedades usadas: 'Jules Hie'. 'Karl Rosenfield', 'Alex Fleming', 'Kansas' y 'Shirley Temple'. 
Establecimiento muy interesante e indudable en particular conveniente a1 desarrollo bueno de 
plantas: la pendiente suave en Sur, la proteccion de vientos por cortina vegetal y abrigafio. Las 
plantas son desarrolladas bien, independiente de variedades. El rendimiento vuelve sobre el 
afio pasado muestran la calidad de plantas: 13 floresiplanta. Los conteos hechos sobre algunas 
plantas dejan prever para este afio de 24 a 26 flores/planta. Algunos casos raros de 
deformacion de botones florales son notados sobre el ' Shirley Temple'. Esta plantaci6n es en 
particular interesante por el hecho que con el de SANTA MARGARITA, est0 es una parte de 
un proyecto de ayuda gubernamental y por lo tanto, 10s propietarios son traidos al redactar un 
infbnne sobre las condiciones de progreso del cultivo. Los datos (climatico. la fertilizacion. 
rendimientos, . . . ) asi son registrados que permite a un mejor analisis. 



Comparacih del desarrollo de plantas en varias explotaciones. 
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Aspect0 de varias explotaciones visitadas. 
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SEGUNDA ____. PARTEA . -- 

RECOMENDACIONES GENERALES. 

Las recomendaciones hecho aqui puede concernir todas las explotaciones las que visi tamos 
durante nuestra mision, pero tambien ayudar a cualquier explotaciOn futura para hacer 
opciones buenas y evitar 10s ciertos errores que pueden comprometer el exito. 

1 ) Opcibn del establecimiento. 
Este es caracterizado por el suelo v las condiciones medioambientales, pero tarnbien por la 
proximidad de 10s sitios que permiten la comerciali~acion de productos (ciudades, 
aeropuertos). 
Para el suelo, no parece haber de problemas en Chile. Todos 10s sitios visitados poseen 
profundamente suelos, excelente estructura limono-arenosa muy conveniente ai desarrollo de 
tubirculos v desprovisto de pequefias piedras y guijarros. Su origen volcanico conectado a la 
cierta tarifa de materia organica 10s garantiza una fertilidad suficiente y una acidez la que sera 
facil corregir si fuera necesario. Hay asi alli un factor muy positivo el que el toma alli el lugar 
para explotar. 
En cuanto a las condiciones medioambientales (la temperatura, pluviometria, el viento), esto 
es mucho mas dificil de definir condiciones optimas esactas: 10s datos climaticos en la 
bibliografia son algun muy raros y solo las publicaciones dan indicaciones en cuanto a las 
condiciones de forzar. Las causas y las condiciones de la induccion floral estan mas en el 
estado de hipotesis que certezas. Los desarrollos notado en Chile s egh  la latitud (de Temuco 
a Coyhaique) a veces van en contra de lo que uno observa en el hemisferio norte. De verdad 
nos parecio que el mas vamos hacia el sur (Las Parras, Confluencia) mas de las plantaciones 
viejas (3  aiios y el mas) estaban en un estadio de desarrollo mas avanzado (no vi sin embargo 
las plantaciones de la region de Punta Arenas). Est0 significan'a que las nccesidades en el frio 
estan mejores satisfechas en Sur que en el centro. Sin embargo en Sur 10s accidentes 
climhticos pueden ser mas violentos. 
Asi pareceria que 10s sitios de lo mejor esthn en regiones en invierno bastante fiio para 
pennitir a una criada vemalizacion, en ligeramente inclinandose terrenos para ser facilmente 
trabajados sin el riesgo de erosion, per0 tambien evitar la congestion del tiio y expuesto a Sur 
tener una nueva calefaccih mas rapida. El cerco de estos terrenos por 10s setos abrigafio 
permite tambien a la creacion de microclimas mas favorable a un crecimiento bueno. Estos 
setos tambih permiten evitar que 10s tallos esten encamarado o roto por vientos deinasiado 
violentos. 
El viento es todavia sin embargo un aliado en lo que ello disminuvcn la humedad y por 
consiguiente 10s ataques de hongos ( H o f t y f r s  en particular) conectado a este factor. 
El minimo pluviometria necesaria es situado en la vecindad de 1000 mmiafio, pero la 
irrigacion siempre permanece posible. 

2) Opci6n de las variedades. 
Este depende de numerosos factores: color, precocidad, capacidad en la produccicin de tlores 
de cone, mercado, adaptacion a las condiciones locales. . . . 



La mayor parte de las variedades encontradas durante esta inision estan variedades bien 
sabidas y a menudo cultivadas sobre 10s mercados europeos. Es posible que 10s mercados 
americanos v japoneses Sean ligeramente diferentes pero no es necesario olvidar que eso que 
permite que un product0 para hacerse establecido sobre un mercado este encima de todo su 
cal idad. 

3) Opci6n del material en la plantacih. 
La calidad de tuberculos para ser plantados es importante para un desarrollo bueno posterior 
de plantas, aunque las comparaciones de numero de brotes no parecen presentar de diferencias 
notables del mas tarde rendimientos. 
Rakes en tuberculo deberia tener un diametro fuerte (2-3 cm) para tener las reservas 
abundantes que permitiran a un comienzo bueno de brotes. Estos pasados deberian estar a1 
menos 3. Es necesario distinguir 2 brotes de tipos de tuberculos: 10s que son desarrollados 
bien, turgentes y cubiertos con las envolturas blancas rosadas y quien estan situados sobre la 
cima de la corona; 10s que son fregaderos pequeiios, rojos y quien estan situados sobre el 
borde de raices en tuberculo y la corona. Primeros se desarrollaran solo con una cantidad de 
frio dtibil (%de 3 semanas en 4°C) y daran flores, 10s segundos se desarrollarhn solo si la 
cantidad de fno es mas importante (de 8-9 semanas en 4°C) pero ellos permaneceran 
vegetativo. Si ellos no desarrollan el primer aiio, ellos daran 10s brotes grandes el segundo 
aiio. 
Si la compra de material, en Holanda o en Nueva Zelanda, no da satisfaccion, 10s cultivadores 
tendran el interes para reservar una parte de su cultura para la obtencion de tuberculos de 
buena calidad para plantaciones futuras. Hay un problema de la adquisicion de las variedades 
nuevas que pueden pasar solo del negocio. 

4) Cultura. 
Durante la plantacion, est0 es indispensable a la planta raices en tuberculo verticalmente para 
pennitir a las raices nuevas que se forman de 10s viejos para bajar a la parte mas mojada del 
suelo. Los suelos que estan de acuerdo para la peonia son bastante muebles para facilitar este 
trabajo que permitira a la planta para resistir mejor a la aridez el primer afio. La proteccion de 
las culturas por redes climaticos es necesaria en las regiones donde variaciones repentinas de 
temperaturas estan a tener. i Sin embargo, lo repito, es mejor usar las redes de color blanco en 
las redes negras que absorben mas del 60 Oh del radiacion global, tan la limitacion de la 
fotosintesis y por consiguiente la cantidad de reservas acumulables en el nivel de raices. 
La irrigacion, quant ella se muestra necesario a pesar del pluviometria debido al poder drenaie 
de suelos, sera hecha bastante por gota a gota. De verdad, si en las regiones visitadas est0 no 
es un problema de economia de el agua, por otra parte este tip0 de irrigacicin permite 
mantener la estructura del suelo. Ahora dijimos que Cste parece excelente en la inavoria de 10s 
casos. La irrigacion por micro-aspersion, aunque est0 es menos destructivo que el aspersion 
normal, se contribuye a1 cab0 de un rato a una pplrdida de la calidad de la estructura. 
Finalmente, en el nivel de la fertilizacion, es dificil dar 10s consejos de contribuciones 
mientras yo no tenia n i n g h  analisis del suelo. Sin embargo 10s estudios de absorcion de 10s 
iones sobre un ciclo completo de vegetacion muestran que para hacer 1 gr de seco material 
son necesario 35 g de nitrhgeno, 21 g de fhsforo, 30 g de potasio. 31 g de calcio y 6 g de 
magnesio. Un fertilizante de tipo IS-9-15 asi corresponde sobre al equilibrio observado. La 
aportacion del P2Oj en fonna del superfosfato antes de la plantacion deberia constituyen el 
primer abono. Aunque las Iluvias Sean suficientes. es mejor enterrar las contribuciones de 



Deformaci6n de la flor y 10s @talos por un accidente climiitico 
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Los tipos de brotes sobre tubkrculos 

Brotes bien desarrollados Pequefios brotes. 

_-  

. .I 



fertilizante por una ligeria binazon para facilitar la absorcion por raices y evitar la 
entrenamiento en cas0 de lluvias fuertes. 

5 )  Protecci6n fi ttosanita r ia. 
En las regiones de I'emuco y Osorno, el problema de Ho/ytis parece bastante importante y 
requiere una densidad flo-ia de plantacion (1 planta'm') para rnantener una aireacion 
suficiente. En la region de Coyhanque, indudablemente mas ventoso, este problema no ha 
sido indicado. Los tratamientos en el ROVRAL, SCALA o OCTAVE deberian permitir 
impedir esta seta. Esta prevencion es muy importante para la comercializacion y la 
exportacion porque est0 condiciona la conservacion buena en caja durante el transporte, y asi 
la calidad del product0 exportado. 
En las regiones mas calientes de Temuco y de Osorno. alli ocurrira para prestar mas atencion 
sobre la presencia de Rhizoctonia que se desarrolla sobre la altura de las raices de peonia solo 
cuando la temperatura es bastante criada (> 20°C). 
El virus de Rattle del tabaco (TRV) se ve por pequefias manchas en anillos cloroticos y 
amarillos. Si una planta es alcanzada, todas las hojas no muestran el sintoma. Esta enfennedad 
subestima completamente la calidad comercial. La elirninacion de la planta es indispensable 
de evitar el contagio de otras plantas por nematodos (I'ara/richodorzi.v y TrichodorzAs). 
Finalmente las babosas pueden provocar dafios y pejuicios importantes si ellas son 
abundantes. Ellas desgastan en la base de 10s tallos que se marchitan y la rotura ellos mismos. 
La limitacion del enverbamiento de caminos se contribuye para lirnitar las poblaciones de 
babosas. El empleo dk helicida tipifica MESUROL o LIMATIC tambien recomiendan. 

6) Calidad post-cosecha. 
El estadio de cosecha corresponde a un boton don 10s sepalos estan separados y dejan 
aparecen petalos. Estos, mientras permaneciendo la empresa, no deberian ser douros bajo 10s 
dedos. 
Hav pocas indicaciones sobre las consignas de conservacion de la calidad post-cosecha. El 
remojo de tallos, inmediatamente despues de la cosecha, en una solucion bactericida evita la 
obstruccion de vasos y asi una mejor nueva hidratacion despues del transporte en seco. 
Peonias soportan muy bien I'almacenamiento en seco y en el frio. Las tentativas moqtraron 
que la conservacion en seco en 4°C podria durar hasta 3 semanas sin disminuir la 
conservacion en el vas0 posterior. La conservacion en el vas0 nonnal de una flor de peonia 
esta aproximadamente de 10 en 12 dim. La conservacion en el consumidor siempre deberia 
venir con el empleo del conservador (el bactericida + el azucar). 



cv. 'Sarah Bernhardt' 

Flores diferentes en el estadio de la cosecha 

Flor de extensidn 



En la conclusion de todo esto, no redamo para ser capaz de detenir la w d a d  y pienso que 
para muchos granieros que se han lanzado o quien se lanzaron en esta cultura, habra las fases 
de experiment0 y'la adaptacibn a las condiciones locales. El asunto principal debe adquirir un 
conocimiento apropiado para cada uno que hace que 10s productos que contienen de una 
explotacicin llevan la firma de el que quien 10s cultivci. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



REPORT ON THE VISIT TO CHILE 

****************** 

1.  Universidad de TALCA 
An important and interesting work dealing with the characterization and the vegetative 
propagation of numerous native species has been done. Sufficient quantities of material are 
sometimes available for additional studies. However , the facilities ( greenhouse , and 
equipment ) do not seem well adapted to efficient studies in areas such as plant growth and 
bulb production. Another point to be considered is the physiological homogeneity ( or 
heterogeneity ) of the bulbs that are or will be used for such studies. 
As native plants can rarely be directly used as commercial plants, some breeding work is 
generally necessary. This point needs to be considered , and the major characteristics to be 
improved have to be defined. 
Maybe that in the area of breeding but also for physiological and phytotechnical approaches, 
a close collaboration with Quillota has to be looked for. 
My feeling is that the team of the University of Taka will have to do some choices in a near 
future, due to the tremendous amount of work they will have to face. 

1 

1 

2. Project of flower diversification : COELEMU and CANETE . 
Only the projects concerning Bulbous iris and Freesias will be considered. 
2.1 First location ( close to the river Itata (?) : Bulbous iris. 
Soil conditions appeared to be good. 
The plants produced by imported bulbs ( first year ) exhibited a normal growth , and flower 
production should be good provided that water supply will be correct until flowering date. 
The re-utilization of bulbs ( second year ) did not appear completely successful : flower stems 
were rather short ( ‘White Wedgwood’ and ‘Blue Diamond’ ) and some bulbs did not flower 
( ‘ Professor Blaauw’) . When looking at the conditions of bulb storage , it appears that 
storage period was rather long and the temperatures were not optimal. 
Some mixtures could already be observed in the re-used bulbs. 
2.2 Second location ( near the village of Coelemu ) : Bulbous iris. 
The soil was very wet and heavy. 
The major observations are the same as in the first place . In addition, serious damage due to 
bacterial diseases was observed. This is certainly related to the fact the soil is very wet. The 
growth appeared rather poor ( insufficient fertilization ? ) : numerous plants showed aborted 
flowers, and virus symptoms were very obvious. 
2.3 Canete. : Bulbous iris and freesias. 
2.3. I Bulbous iris. 
Soil conditions appeared correct. 
Severe frost damage, combined with bacterial disease, were obvious on the oldest leaves. 
The re-utilization of bulbs led to same problems as already noticed : the plants were not 
vigorous and a high percentage did not produce any flower ( plants that remained vegetative ). 
The major reasons are incorrect bulb storage conditions, and inaccurate bulb grading. 
Weed control appeared excellent but it should be necessary to check if the herbicide used 
can be applied without any risks on bulbous iris. 
2.3.2 Freesias 
Re-used corms were planted ( 23 August ) in a plastic greenhouse. On 3 October , nearly no 
aerial growth was visible . When looking at the corms , it appeared that they exhibited 
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‘ pupation’ : the corms directly produced daughter corms in the absence of root and leaf 
production . This is the result of an incorrect corm storage. The documents indicate that the 
corms were stored at low temperature for a too long period , after a 12 week storage at high 
temperature. 
The material is not lost , but there will be no flower production and corm production will be 
low. 

3. RUF Projects. 
The projects concern flower production and bulb re-utilization of Bulbous iris , tulips, lilies , 
and hyacinths. 
3.1 Bulbous iris : 
In the 3 locations ( El Esfuerzo , Cunco ,Santa Maria de Llaima ) the same general 
observations could be made: 
- with imported bulbs, a flower production does not meet any special problem when light 

conditions are correct , but in Winter a very high percentage of flower abortion was 
observed ( some fiost damage might promote abortion ) . The bulbs used for a winter 
flowering produced very long leaves . Their preparation was probably inadequate. 

- bulb re-utilization led to the same problems as already observed in Coelemu and Canete : 
poor plant growth, some mixtures. 

In the case of bulb re-utilization, an interesting trial has been done in Cunco : bulbs of cv. 
Paris were planted on 26 March ( very early when compared to the other trials ) . They 
exhibit a very vigorous growth. It will be interesting to check the bulb production of this 
crop. A short period of bulb storage during Summer , maybe at ambient temperature, could 
be a substitute to sophisticated storage equipment that is absolutely necessary in the case of 
long storage. 
3.2 Tulips : 
In Cunco , flower abortion was sometimes observed , especially in some cultivars , in 
imported bulbs . This was probably due to incorrect transport conditions ( long duration ; too 
high temperature and / or ethylene ). The plants that flowered, especially cv.Temple’s 
Favourite, were of good quality . The optimal stage of flower picking has to be determined 
more accurately ( some of them were harvested too early ). 
3.2 Lilies : 
Some trials of bulb scaling have been done , but he results are not yet available . 
In the case of flower production, flower bud growth before planting was a serious problem . 
It should affect flower quality ( stem length ). 
3.3 Hyacinths: 
In the case of imported bulbs , in 1999 , the results of flowering were not good : probably that 
can be due to the fact that the bulbs were transplanted after rooting . In addition some disease 
problem ( bacterial ? ) led to severe damages .The plants that survived produced rather small 
bulbs whose flowering was not of good quality ( low number of florets per inflorescence ). It 
was also observed that non-harvested bulbs produced more vigorous plants . A two year crop 
could thus be a solution for a bulb production starting from small bulbs, provided that a good 
control of diseases and weeds is possible. 
A few trials of propagation ( bulb scoring, or scooping ) are now in progress , but precise 
results are not available . In order to be able to determine the optimal conditions for hyacinth 
propagation , it will be necessary to do the trials under well controlled conditions . This is 
necessary for the repeatability of the results ( the same is true for lily bulb scaling ). 



4.COYEtAIQUE. 
In all the locations , soil conditions appeared good for bulb production. 
4.1 Tulips : 
For flower production ( first year ) bulbs imported from New Zealand were used . The plants 
were vigorous , but some Botrytis problems existed .The problem was especially serious in 
the cv. Ollioules. As it was possible to find very early infected plants , probably that 
contaminated bulbs were planted . were not 
eliminated , they were the source of inoculum that allowed the contamination of the other 
plants , The presence of Botrytis on the flower buds made necessary a selection of the 
flowers before packing , especially when the flowers were to be exported. It also appeared 
that the operations from flower picking until flower packing and storage needed to be 
improved. 
In the case of bulb re-utilization , the plants were not very vigorous . This is certainly the 
result of a long period of bulb storage under non controlled conditions, including low 
temperatures . Another general problem was the mixtures . 
In one location ( El Verdin ’? ) severe Botrytis damages were observed in the case of re- 
used bulbs ( absence of rotation ) . In addition , symptoms of phytotoxicity were observed on 
the roots , whose extremities were very thick ( maybe due to the use of an herbicide not 
adapted for tulip production ) . 
It was also possible to observe that numerous small bulbs had been left in the soil at harvest 

( regrowth ). 
4.2 Lilies: 
One trial with small bulbs indicated that a two year crop could be of interest provided that 
disease and weed control is possible . 
A trial of organic production of lily bulbs was a failure ( problem of weed control ) , and the 
best is probably to destroy the crop. 
4.3 Bulb storage equipment : 
The room built in Coyhaique for bulb storage suffered from an insuficient air movement , 
and air renewal .The result was the presence of Penicillium on Calla tubers . 
The trays used for the storage of calla tubers appeared to be very well designed. 
The calla and sandersaunia tubers stored in this room appeared to be of high quality. 

As the plants produced by these buIbs 

5. CONCLUSIVE REMARKS. 
Most of the visits were too short to go into details , especially in the case of bulb propagation 
( hyacinth , lilies ) and bulb production ( tulip , bulbous iris , lilies , hyacinth , freesia , 
zantedeschia ). Subjects such as precise figures of bulb enlargement, the composition of the 
planting stock , the time and the technique used for bulb selection ,etc... . were only very 
briefly tackled. Longer discussions with the growers would have been of interest but to be 
beneficial to all the participants the discussions should be based on documents recording 
detailed information on the crops: detailed figures on bulb storage , characteristics of the 
planting stock ( bulb size and weight ) , cultivation , characteristics of the harvested bulb ( 
weight , bulb size ) would be necessary . 
In spite of that , the exchanges were generally of interest , and the people involved in the 
projects appeared enthusiastic . Most of the places visited offer good conditions for flower 
and / or bulb production . However, in order to get successful results the following points 
need to be considered : 
- any project dealing with bulb production should include a minimum of efficient bulb 

storage equipment ; the existence of such an equipment is a prerequisite for a successhl 
production and use of most of the flower bulbs. 



- combining a cut flower - and a bulb production is not very easy and generally leads to 
several problems : 

in some cases , especially when the flowers are picked when the flower buds are 
not coloured , no selection is possible ; the purity of the variety cannot be 
checked , the presence of virus is more difficult to check, . . . 
removing the flower stem and leaves promotes plant maturity : as a consequence, 
the duration of the period of bulb storage is extended, and that can have negative 
effects on plant vigour , especially if the storage conditions are not controlled . 
Mixing the bulbs issued from a crop aimed in a flower production and those 
issued from a bulb production will result in physiologically heterogeneous bulb 
stocks. 

It is thus better to separate a cut flower production from a bulb production , even if 
the bulbs issued from a cut flower production can be re-used . 

- for a bulb production , the growers need to pay much attention to the crop during plant 
growth in order to eliminate all diseased and / or abnormal plants in order to maintain the 
quality of the planting stock . At harvest , and during bulb cleaning and grading , it is 
necessary to collect the maximum of small bulbs ( necessary to increase the planting 
stock ) and to avoid mixtures. Mechanical damages need to be avoided as they increase 
the risks of contaminations ( bacteria, fungi, mites ) and bulb desiccation. 
a great amount of information should already be available fiom the various projects .But 
to take benefit from i t ,  the growers need to record precise figures of what they have done 
( origin and characteristics of the bulbs , growing conditions , storage , ..) , and of what 
they have obtained ( flowering date , quality , bulb production ,...) . Otherwise , the 
interpretation and the repeatability of the results will be questionable . 
some basic knowledge on bulb physiology and phytotechny is still lacking (example : 
freesia corm treatments ) ; detailed discussion with the people involved in the projects 
should be fruitfbl , especially after one or two years of experience. 

- 

- 

Marcel LE NARD 
6 Nov. 2001 
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