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• Origen 
• Distribución
• Insecto polífago invasor
• Plantas hospederas: Crucíferas

Antecedentes

Bundy C. et al (2017) Invasive Stink Bugs and Related Species (Pentatomoidea): Biology, Higher Systematics, Semiochemistry, and Management Edited by Series: Contemporary Topics in Entomology (pre-order information).

Bagrada hilaris (Burmeister)
(Hemiptera: Pentatomidae)

Faúndez et al, (2016). Arq. Entomol 16:175-179. Ibáñez P. (2018) Situación actual de Bagrada hilaris (Burmeister,1835) en Chile

Fuente: SAG, 2018
Fuente: SAG, 2018

• Plaga cuarentenaria: (Res. N° 1.577 - SAG)
• Daño
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Herramientas sustentables 
para el manejo de Bagrada 
hilaris

Bundy C. et al (2017) Invasive Stink Bugs and Related Species (Pentatomoidea): Biology, Higher Systematics, Semiochemistry, and Management Edited by Series: Contemporary Topics in Entomology (pre-order information).

Faúndez et al, (2016). Arq. Entomol 16:175-179. Ibáñez P. (2018) Situación actual de Bagrada hilaris (Burmeister,1835) en Chile

Fuente: SAG, 2018
Fuente: SAG, 2018

Semioquímicos

Adulto de Bagrada hilaris
colonizado por el Beauveria sp.
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Comunicación mediante señales
químicas

4

Semioquímicos 

Feromonas 

Sexuales De agregación, otras

Aleloquímicos

Kairomonas Alomonas Sinomonas 

Una alternativa para el manejo de plagas...
Liu, Z.; Hu, T.; Guo, H.W.; Liang, X.F.; Cheng, Y.Q. Ultrastructure of the Olfactory Sensilla across the Antennae and Maxillary Palps of Bactrocera Dorsalis (Diptera: Tephritidae). Insects 2021, Vol. 12, Page 289 2021, 12, 289,

Figura: Antena bajo microscopio electrónico
(Fuente: www.cronodon.com)

Figura: B.hilaris.
(Fuente: MTI- Ceres)

Sensilas



En busca de otras herramientas de 
manejo sustentables para B.hilaris:

Evaluar la actividad repelente de 
compuestos volátiles de plantas y 

aceites esenciales sobre la conducta 
de elección de Bagrada hilaris en 

repollo.



Bagrada hilaris
• Crianza de insectos 

• T° de mantención: 25°C ± 2°C, con 50% (±15%) 
HR, con luz a través de tubos fluorescentes en 
la sala del laboratorio 

• Sustrato: repollo fresco 
• Fotoperiodo 16:8 [L:D]

  

Figura: B.hilaris.
(Fuente: MTI- Ceres)

Figura: B.hilaris.
(Fuente: MTI- Ceres)

Figura: B.hilaris.
(Fuente: MTI- Ceres)

¿Qué hicimos ? 



¿Qué plantas se emplearon?

Material vegetal
• Petroselinum crispum (perejil)
• Coriandrum sativum (cilantro)
• Pelargonium hortorum (cardenal)
• Mentha spicata (menta)
• Pelargonium graveolens (malva rosa)
• Pelargonium peltatum (hiedra cardenal)
• Allium sativum (ajo)
• Ocimum basilicum (albahaca)
• Thymus vulgaris (tomillo)
• Brasssica oleracea var. Capitata (repollo)

• Macetas 0,29L
• Turba: perlita (3:1)
• 3-4 hojas verdaderas



Bomba de aire

Tubo de carbón 
activado

Flujómetro 

Evaluación de plantas en 
laboratorio 

Bioensayo
• Tiempo de prueba: 5 min
• Respuesta válida N= 25
• Lux: 1200 (± 100)
• T° = 22 ± 2°C

N= 25 machos ; 25 hembras

Análisis estadístico
• Prueba de bondad de ajuste χ

2

• Nivel de significancia: 0,05

T1T0

Zona de decisión

Tubo de carbón 
activado

Flujómetro 



Resultados de pruebas en
laboratorio:

Figura 1: Porcentaje de respuesta de B. hilaris (A=machos; B= hembras) a los volátiles emitidos por la
planta probada frente al control (n=25) en un olfatometría de tubo en Y. La diferencia de significación
de las pruebas de χ

2 se indica con **<0,01; *<0,05; ns ’no significativo’

• Prueba de olfatometría con plantas repelentes



Evaluación de aceites 
esenciales en Laboratorio 

Bioensayo:
• 1 ug/uL  se utilizaron 40 uL de

solución
• Tiempo de prueba: 5 min
• Respuesta válida n= 25

Cardenal Cilantro Perejil

Análisis estadístico
Prueba de bondad de ajuste χ

2

Nivel de significancia: 0,05
Análisis químico:
Análisis de cromatografía de gases-
espectrometría de masas (GC-MS)N= 25 machos ; 25 hembras

T1T0

Bomba de aire

Tubo de carbón 
activado

Flujómetro 

T1

Zona de decisión



Resultados de pruebas en 
laboratorio

• Prueba de olfatometría con aceites esenciales

Figura 2: Porcentaje de respuesta de B. hilaris (A= machos; B= hembras) a los volátiles emitidos por el aceite esencial
probada frente al control (n=25) en un olfatómetro de tubo en Y.

La diferencia de significación de las pruebas de χ
2se indica con *<0,05; ns ’no significativo’

Cardenal

Cilantro

Perejil



Resultados de cromatografía 

• Análisis de cromatografía de gases acoplada a espectrometría de masas

Classification Area % C.
sativum Area % P. crispum Area % P. 

hortorum

Monoterpene 11,0 54,5 0,0

Oxygenated
monoterpene 32,2 3,0 67,1

Sesquiterpene 0,0 1,5 12,1

Oxygenated
sesquiterpene 0,0 2,9 11,4

Other non terpene
molecules 53,9 33,5 1,6

No identificated 2,9 4,6 7,8

Total 100,0 100,0 100,0

Fig. 2: Clasificación y porcentajes de compuestos volátiles  en los aceites esenciales de : a) P. hortorum, 
b) C. sativum, c) P. crispum.



Resultados de compuestos presentes 
en aceites esenciales

• Abundancias (%) de moléculas presentes en los aceites esenciales

Compuestos  % 

Myristicin 21,8%

p-mentha-1,5,8-
trieno

15%

β-phelandrene 13,98%

Benzene,1-methyl-
4-(1-
methylenthenyl)

11,6%

α-pinene 10,5%

Compuestos  % 

Linalool 26,41%

(E)-2-Decenal 16,83%

(E)-2-Decen-1-ol- 14,23%

Decanal 10,6%

Compuestos  % 

β-citronellol 24,58%

trans-geraniol 12,2%

6-Octen-1-ol, 3,7-
dimethyl-formate

10,0%

Petroselinum crispumCoriandrum sativum Pelargonium hortorum



¿Qué indican nuestros hallazgos?

Fenología de las plantas posible influencia
en las respuestas de ensayos con plantas y
aceites esenciales (Bouyahya et al ., 2019).

Ganassi, S.; Cascone, P.; Domenico, C. di; Pistillo, M.; Formisano, G.; Giorgini, M.; Grazioso, P.; Germinara, G.S.; Cristofaro, A. de; Guerrieri, E. Electrophysiological and Behavioural Response of Philaenus Spumarius to Essential Oils
and Aromatic Plants. Scientific Reports 2020 10:1 2020, 10, 1–10.

Plantas:
 Perejil
 Cilantro

Aceite esencial:
 Cilantro

Repelidas por Repelidos por

Plantas:
 Cardenal

Aceite esencial:
× No mostró

respuesta
repelente

El rol que cumplen los compuestos en la ecología
de los insectos (Ganassi et al., 2020) y sus
estructuras antenales (Liu et al., 2021).

Posiblemente dado por

Fuente: SAG, 2018

Hembras Machos



Respecto a repelencia:

Nerio, L.S.; Olivero-Verbel, J.; Stashenko, E. Repellent Activity of Essential Oils: A Review. Bioresource technology 2010, 101, 372–378.
Wang, J.; Li, S.; Fang, Y.; Zhang, F.; Jin, Z.Y.; Desneux, N.; Wang, S. Enhanced and Sustainable Control of Myzus Persicae by Repellent Plants in Organic Pepper and Eggplant Greenhouses. Pest Management Science 2022, 78, 428–437.

Cilantro 
(Coriandrum sativum) 

Ha sido reportado
como repelente
sobre adultos de
Tribolium castaneum
y Sithopilus oryzae
(Sriti Eljazi et al.,
2018).

En M. persicae ha
mostrado repelencia a
estímulos volátiles de
cilantro (Wang et al.,
2020).

La repelencia puede deberse a
la presencia de monoterpenos
en la planta (Nerio et al., 2010).

Monoterpeno: 
Linalool (26,41%)

Fuente: www.nist.org



Tasli, M.; Yoldas, Z.; Oztekin, G.B.; Tüzel, Y. Effects of Some Repellent Plants on Greenhouse Whitefly Trialeurodes Vaporariorum (Westw.) in Greenhouse Tomato Production. Acta Horticulturae 2017, 1164, 407–412, doi:10.17660/ACTAHORTIC.2017.1164.52.

Estelle, L.Y.L.; Reine, B.G.S.; Joelle, T.; Parfait, K.; Kobi, D.K.O.; Daniel, C.C. Repellent and Insecticidal Effects of Essential Oils of Petroselinum Crispum (Mill.) Fuss and Pimenta Racemosa Var. Racemosa (Mill.) JW Moore Leaves on Dinoderus
Porcellus Lesne (Coleoptera: Bostrichidae). Journal of Stored Products and Postharvest Research 2021, 12, 8–19.

Perejil 
(Petroselinum crispum)

Myristicin se reportó
como repelente frente a
Tribolium castaneum (Lu
et al., 2021).

fenilpropano: 
Myristicin

(21,8%)
Fuente: www.nist.org

Se ha evaluado en
laboratorio sobre
Dinoderus porcellus
(Estelle et al., 2021),
mostrando
repelencia.

Respecto a repelencia:



Abouelatta, A.M.; Keratum, A.Y.; Ahmed, S.I.; El-Zun, H.M. Repellent, Contact and Fumigant Activities of Geranium (Pelargonium Graveolens L.’Hér) Essential Oils against Tribolium Castaneum (Herbst) and Rhyzopertha Dominica (F.). International J.Trop. Insect Sci. 2020 40:4 2020, 40, 1021–
1030, doi:10.1007/S42690-020-00161-4.

Farag, M.; Ahmed, M.H.M.; Yousef, H.; El-Badawey, S.S.; Abd El-Ghany, M.A.; Abdel-Rahman, A.A.-H. Repellent and Insecticide Activity of Pelargonium x Hortorum against Spodoptera Littoralis (Boisd.). Zeitschrift fur Naturforschung - Section C Journal of Biosciences 2012, 
67 C, 398–404, doi:10.1515/znc-2012-7-807.

Cardenal 
(Pelargonium hortorum) 

Monoterpeno oxigenado:
trans- geraniol (12,2%)

Fuente: www.nist.org

Farag et al., 2012,
reportó repelencia
en estadíos
inmaduros de
Spodoptera sp.

Se reportó que podría 
estar implicado en la 
repelencia de larvas de 
Spodoptera litura (Loh et 
al., 2011).

Monoterpeno oxigenado:
β- citronelol (24,58%)
Fuente: www.nist.org

Respecto a repelencia:



Papanastasiou, S.A.; Ioannou, C.S.; Papadopoulos, N.T. Oviposition-Deterrent Effect of Linalool-a Compound of Citrus Essential Oils-on Female Mediterranean Fruit Flies, Ceratitis Capitata 
(Diptera: Tephritidae). 2020,

Ganassi, S.; Cascone, P.; Domenico, C. di; Pistillo, M.; Formisano, G.; Giorgini, M.; Grazioso, P.; Germinara, G.S.; Cristofaro, A. de; Guerrieri, E. Electrophysiological and Behavioural Response of Philaenus Spumarius to
Essential Oils and Aromatic Plants. Scientific Reports 2020 10:1 2020.

Monoterpeno: 
Linalool

Monoterpeno
oxigenado:
β- citronellol

Monoterpeno oxigenado:
trans- geraniol

Fenilpropano: 
Myristicin

Monoterpeno
α-pineno

Monoterpeno
oxigenado 
Alcanfor

Cuentan con diferente capacidad de
repelencia, antialimentario y toxicidad para
diferentes insectos (Joseph, 2017).

Los compuestos que forman un aceite
esencial pueden afectar sus propiedades,
otorgándole características distintivas
(Papanastasiou et al., 2020).

La presencia de distintos compuestos
puede tener un efecto individual o
sinérgico con otros compuestos de la
mezcla (Papanastasiou et al., 2020).

La repelencia depende a veces de la
concentración y del tiempo de exposición al
aceite esencial (Sriti Eljazi et al., 2018).

Monoterpeno: 
Linalool

Monoterpeno
oxigenado:
β- citronellol

Monoterpeno
α-pineno

Respecto a repelencia:



Conclusión

 Podrían ser efectivos en la

repelencia sobre B. hilaris.

 Evaluación de otras

concentraciones

 Validación en campo

 Determinar compuestos que

generen repelencia

Semioquímicos

MIP

Fuente: SAG, 2018

Figura: B.hilaris.
(Fuente: MTI- Ceres)

 El uso de plantas con

potencial repelente tiene

efectos sobre el

comportamiento de

elección de B. hilaris.



Muchas Gracias
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Alternativas de manejo para insectos

24

Índice de repelencia (%) de Myzus persicae con frijol mungo y menta 
sobre pimiento (a), y con apio y cilantro sobre berenjena (b).

Wang, J.; Li, S.; Fang, Y.; Zhang, F.; Jin, Z.Y.; Desneux, N.; Wang, S. Enhanced and Sustainable Control of Myzus Persicae by Repellent Plants in Organic Pepper and Eggplant Greenhouses. Pest Management Science 2022, 78, 428–437.

Joseph, S. v. Repellent Effects of Essential Oils on Adult Bagrada Hilaris 1 by Using an Olfactometer. Southwestern Entomologist 2017, 42, 719–724



Pregunta de investigación
¿Es posible repeler el insecto Bagrada hilaris mediante el

uso de plantas repelentes o sus aceites esenciales?

25

Volátiles emitidos por plantas y aceites esenciales generan

repelencia sobre adultos de Bagrada hilaris en cultivo de

repollo.

Hipótesis

Investigación



Magíster en Ciencias Agronómicas y Ambientales
Examen de Grado

Repellent activity evaluation of aromatic and ornamental plants and their 
essential oils against Bagrada hilaris (Hemiptera: Pentatomidae).

Candidata: Ing. Agr. Camila González Santander 

Comisión evaluadora: Dr. Wilson Barros P
Dr. Marta V. Albornoz 
Ph.D. Eduardo Oyanedel 

Viernes 29 de Abril de 2022



Discusión

• A nivel de plantas:
• Machos P. hortorum
• Hembras P. crispum y C. sativum

• Machos y hembras respondieron diferente frente a los mismos estímulos de plantas y
aceites esenciales.

• La capacidad de discriminar volátiles es diferente probablemente por el rol que cumplen los
compuestos en la ecología de los insectos (Ganassi et al., 2020) y sus estructuras antenales
(Liu et al., 2021).

• El estado fenológico de las plantas pudo influir en las respuestas de los ensayos con plantas
así como con los aceites esenciales (Bouyahya et al ., 2019).

Bouyahya, A.; Belmehdi, O.; el Jemli, M.; Marmouzi, I.; Bourais, I.; Abrini, J.; Faouzi, M.E.A.; Dakka, N.; Bakri, Y. Chemical Variability of Centaurium Erythraea Essential Oils at Three Developmental Stages and Investigation of Their in Vitro Antioxidant, Antidiabetic, Dermatoprotective and
Antibacterial Activities. Industrial Crops and Products 2019, 132, 111–117.
Ganassi, S.; Cascone, P.; Domenico, C. di; Pistillo, M.; Formisano, G.; Giorgini, M.; Grazioso, P.; Germinara, G.S.; Cristofaro, A. de; Guerrieri, E. Electrophysiological and Behavioural Response of Philaenus Spumarius to Essential Oils and Aromatic Plants. Scientific Reports
2020 10:1 2020, 10, 1–10.

• A nivel de aceites esenciales:
• Hembras C. sativum



Discusión

• Cilantro (Coriandrum sativum) : En planta mostro repelencia para hembras. Al igual que M.
persicae quien muestra repelencia a estímulos volátiles de cilantro (Wang et al., 2020).

• El aceite esencial de cilantro ha sido reportado como repelente sobre adultos de Tribolium
castaneum y Sithopilus oryzae .

Moléculas % 

Linalool 26,41%

(E)-2-Decenal 16,83%

(E)-2-Decen-1-ol- 14,23%

Decanal 10,6%

Coriandrum sativum
• La repelencia puede deberse a la presencia de

monoterpenos en la planta, como el linalol (Nerio et al.,
2010).

• Esto podría ser un primer paso para evaluar otras
concentraciones de aceite esencial de C. sativum y mejorar
la respuesta repelente en los machos.

Nerio, L.S.; Olivero-Verbel, J.; Stashenko, E. Repellent Activity of Essential Oils: A Review. Bioresource technology 2010, 101, 372–378.
Wang, J.; Li, S.; Fang, Y.; Zhang, F.; Jin, Z.Y.; Desneux, N.; Wang, S. Enhanced and Sustainable Control of Myzus Persicae by Repellent Plants in Organic Pepper and Eggplant Greenhouses. Pest Management Science 2022, 78, 428–437.



Discusión

• En el caso del aceite esencial de perejil, se ha evaluado
en laboratorio sobre Dinoderus porcellus (Estelle et al.,
2021), mostrando una acción repelente contra este
insecto.

• La repelencia depende a veces de la concentración y del
tiempo de exposición al aceite esencial (Sriti Eljazi et al.,
2018).

• Myristicin se reportó como repelente frente a T.
castaneum (Lu et al., 2021).

Tasli, M.; Yoldas, Z.; Oztekin, G.B.; Tüzel, Y. Effects of Some Repellent Plants on Greenhouse Whitefly Trialeurodes Vaporariorum (Westw.) in Greenhouse Tomato Production. Acta Horticulturae 2017, 1164, 407–412, doi:10.17660/ACTAHORTIC.2017.1164.52.

Estelle, L.Y.L.; Reine, B.G.S.; Joelle, T.; Parfait, K.; Kobi, D.K.O.; Daniel, C.C. Repellent and Insecticidal Effects of Essential Oils of Petroselinum Crispum (Mill.) Fuss and Pimenta Racemosa Var. Racemosa (Mill.) JW Moore Leaves on Dinoderus Porcellus Lesne (Coleoptera: Bostrichidae). Journal of
Stored Products and Postharvest Research 2021, 12, 8–19.

Moléculas % 

Myristicin 21,8%

p-mentha-1,5,8-trieno 15%

β-phelandrene 13,98%

Benzene,1-methyl-4-(1-
methylenthenyl)

11,6%

α-pinene 10,5%

(Petroselinum crispum )

• Perejil (Petroselinum crispum): mostro repelencia solo sobre hembras de B.hilaris como
planta. Como aceite no mostró efecto repelente.



Discusión

• Cardenal (Pelargonium hortorum) :

• En nuestro estudio la repelencia de plantas de P. hortorum solo fue para machos. Sin
embargo, Farag et al., 2012, lo ha reportado para ambos sexos en otro insecto.

Moléculas % 

β-citronellol 24,58%

trans-geraniol 12,2%

6-Octen-1-ol, 3,7-
dimethyl-formate

10,0%

Pelargonium hortorum

Abouelatta, A.M.; Keratum, A.Y.; Ahmed, S.I.; El-Zun, H.M. Repellent, Contact and Fumigant Activities of Geranium (Pelargonium Graveolens L.’Hér) Essential Oils against Tribolium Castaneum (Herbst) and Rhyzopertha Dominica (F.). International Journal of Tropical Insect Science 2020 40:4
2020, 40, 1021–1030, doi:10.1007/S42690-020-00161-4.

Farag, M.; Ahmed, M.H.M.; Yousef, H.; El-Badawey, S.S.; Abd El-Ghany, M.A.; Abdel-Rahman, A.A.-H. Repellent and Insecticide Activity of Pelargonium x Hortorum against Spodoptera Littoralis (Boisd.). Zeitschrift fur 
Naturforschung - Section C Journal of Biosciences 2012, 67 C, 398–404, doi:10.1515/znc-2012-7-807.

• Se reportó en el evaluaciones con larvas que el compuesto 
podría estar implicado en su repelencia (Loh et al., 2011).

• Si bien el aceite de cardenal no mostro respuesta
repelente, el análisis de cromatografía mostro presencia
de monoterpenos (MO, S, SO).



Discusión

• Compuestos como linalool, geraniol, β-citronellol, α-pineno, terpinoleno, miristina y
alcanfor, han sido investigados por su diferente capacidad de repelencia, antialimentario y
toxicidad para diferentes insectos (Joseph, 2017).

• Los compuestos que forman un aceite esencial pueden afectar sus propiedades,
otorgándole características distintivas. Su presencia puede tener un efecto individual o
sinérgico con otros compuestos de la mezcla (Papanastasiou et al., 2020).

Joseph, S. v. Repellent Effects of Essential Oils on Adult Bagrada Hilaris 1 by Using an Olfactometer. Southwestern Entomologist 2017, 42, 719–724, doi:10.3958/059.042.0310.

Papanastasiou, S.A.; Ioannou, C.S.; Papadopoulos, N.T. Oviposition-Deterrent Effect of Linalool-a Compound of Citrus Essential Oils-on Female Mediterranean Fruit Flies, Ceratitis Capitata (Diptera: Tephritidae). 2020,
Ganassi, S.; Cascone, P.; Domenico, C. di; Pistillo, M.; Formisano, G.; Giorgini, M.; Grazioso, P.; Germinara, G.S.; Cristofaro, A. de; Guerrieri, E. Electrophysiological and Behavioural Response of Philaenus Spumarius to Essential Oils and Aromatic Plants. Scientific Reports 2020 10:1 2020.

Esto podría ser un primer paso para evaluar otras concentraciones de aceite esencial de C.
sativum y mejorar la respuesta repelente en los machos.



Materiales y Métodos: OE2 

• Análisis de cromatografía de gases-espectrometría de masas (GC-MS)
• Se analizo 1uL de muestra
• Identificación de compuestos por tiempos de retención , índice de

Kovats (IK) y espectros de masas.

Pelargonium
hortorum

Coriandrum sativum

Petroselinum
crispum
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Algunos usos de los semioquímicos
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Aceites esenciales

Repelencia 

Da Silva et al., 2022da Silva, V.F.; dos Santos, A.; Silveira, L.C.P.; Tomazella, V.B.; Ferraz, R.M. Push-Pull Cropping System Reduces Pests and Promotes the Abundance and Richness of Natural 
Enemies in Brassica Vegetable Crops. Biological Control 2022, 166, 1049–9644

(Da silva et al ., 2022)
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Daño causado por Bagrada hilaris

Reed et al.(2013), Journal of Integrated Pest Management, 4(3); Palumbo y Natwick (2010) Rev. Entomol 61:453-473; Joseph et al.,(2017). 
Journal of Entomological Science, 53(3), 307-324 34



pucv.cl

OE1: Evaluar la actividad repelente de 9 plantas en la conducta 
de elección de B.hilaris
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Combinaciones Total adultos chi cuadrado p-value
Cilantro 18 3,92 0,04771*
Blanco 32
Albahaca 33 4,41 0,03569**
Blanco 17
Cardenal 16 6,48 0,0109*
Blanco 34
Hiedra cardenal 31 2,88 0,08968
Blanco 19
Perejil 16 6,48 0,0109*
Blanco 34
Malva 26 0,08 0,7772
Blanco 24
Tomillo 22 0,72 0,39614
Blanco 28
Ajo 27 0,32 0,5716
Blanco 23
Menta 29 1,28 0,25789
Blanco 21

Análisis de los datos 



Ensayos de olfactometría



Objetivos

General:

Evaluar la actividad repelente de volátiles de plantas y aceites 

esenciales sobre la conducta de elección de Bagrada hilaris en 

cultivo de repollo.



Objetivos específicos

1. Evaluar la actividad repelente 
de nueve plantas en la conducta 

de elección de B.hilaris

2. Evaluar la actividad repelente 
de aceites esenciales, 

correspondientes a las cuatro 
plantas con mayores niveles de 

repelencia anteriormente 
evaluadas

3. Evaluar a nivel la repelencia 
generada por los dos aceites 

que dieron mejores resultados 
sobre B. hilaris en repollo.

4. Evaluar la actividad repelente 
de la asociación del mejor 
aceite esencial y las cuatro 

mejores plantas repelentes, en 
etapas iniciales del cultivo de 

repollo a nivel de campo.
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Otras alternativas de manejo para 
insectos: 
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Cultivo principal 

Cultivo principal 

Repelentes

Repelentes

Repelentes

Repelentes

Cultivo principal 

Cultivo principal 

Repelentes

Repelentes

Repelentes

Repelentes

Cultivo principal 

Cultivo principal 

Repelentes

Zanahoria
Daucus carota

Ajonjolí 
Sesamun indicum

Orégano
Plecthranthus

amboinicus

• Plutella xylostella
• Brevicoryne brassicae
• Bemisia tabaci
• Liriomiza trifolii

Retrasan 
aparición de

Vázquez, L. (2007) Desarrollo del manejo agroecológico de plagas en los sistemas agrarios de Cuba. Agroecología.2: 21-31

Método 1 Método 2



Manejo de insectos con aceites
esenciales

Joseph S. V. (2017).S. Entomologist, 42(3), 719-724. 40
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