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.  PLAN DE TRABAJO TECNICO

A. Antecedentes Generales

s Nombre Ejecutor (Entidad Responsaple)
. Nombre Giro / actividad  RUT Representante(s) Legal(es)

Instituto de Investigaciones Investigacién Pedro Bustos V.

Agropecuarias

2, Identificacion de Agentes Asociados

Nombre Giro / actividad RUT Representante(s) Legal(es)

Asesoria e Inversiones
Asesoria e

Teknobasque Consortium Chile Edgardo Soto
Inversiones

Ltda.

3. Coordinadores Principal y Alterno

0 IPermacient 1 grado| : e
- Nombre o i ; Empleador Funcién dentro del proyecto
s académico : '
Paulina Sepulveda R. Ing. Agrénoma M.Sc INIA Investigadora

No hay alterno

4. Duracién y ubicacién del Proyecto
Duracién Periodo de ejecucion
Fecha de inicio 01 de enero de 2013
Meses 18 ]
Fecha de término 30 de Junio 2014~
Territorio ' : M '
Regioén (es) Comuna (as)

Valparaiso, Metropolitana, O’Higgins

Varias

* asegurando estado fenolégico de floracién en el 2013
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9. Resumen ejecutivo (maximo 400 palabras)

La Botrytis cinerea es uno de los principales hongos que esta presente y afecta la fruticultura nacional.

Las condiciones climaticas, con probabilidades de lluvias primaverales y estivales (proximas a la
cosecha) las cuales generan condiciones éptimas para la inoculacién y desarrollo del hongo, afectando
las caracteristicas cosméticas y organolépticas de la fruta, reduciendo seriamente la produccion e
ingresos de los productores. La uva de mesa en particular es extremadamente vulnerable a este
patégeno, ademés de ser uno de los productos fruticolas mas importante de nuestra agricultura. No

obstante lo anterior, en la actualidad no existe un catastro geografico de la presencia de Botrytis cinerea

en las zonas geogréaficas mas propensas lo cual no permite que los agricultores sepan cémo se comporta
la presencia del hongo en cada zona y en el tiempo de riesgo de infeccién. Actualmente existe tecnologia
capaz de determinar la presencia del hongo de forma objetiva, eficaz, rapida y de bajo costo basandose
en la medicién del Acido glucénico (AG): metabolito producido por el hongo a partir de la glucosa. Por

otro lado, el control de Botrytis cinerea es uno de los costos mas altos en el proceso productivo de una de

mesa, pues se aplican fungicidas preventiva (rutinariamente por calendario) y curativamente segln las
condiciones climaticas y de produccién. El problema a resolver no es controlar el dafio directo de la
enfermedad, sino mas bien contar con una herramienta confiable y facil de utilizar por los productores

para la deteccién precoz de la infeccién latente por Botrytis cinerea en uva de mesa, para programar las

aplicaciones objetivas para el control del hongo.

6. Propledad Intelectual
z,Ex:ste Interés por resguardar la propledad mtelectual’? Si No | x
Nombre mstltuc'én que la protegera . %ade padiéipacién
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B.

Plan de Trabajo

Objetivos

Obiétivd Q'é/h‘:e i

Realizar un catastro de la presencia de Botrytis sp. en las regiones mas propensas, en las cuales se

concentra el cultivo de la uva de mesa, y describir el comportamiento del hongo en el periodo de tiempo

de mayor riesgo, a modo de optimizar las aplicaciones de fungicidas tanto preventivas como curativas.

__N° | Objetivos especificos (OE)

Disefiar modelo de muestreo adecuado para la determinacién geografica de Botrytis cinerea

1 en las regiones Valparaiso, Metropolitana y O’Higgins de forma tal de obtener informacion
representativa y consistente.

2 Realizar mediciones mediante la utilizacién de equipos biosensores de acido glucénico.

3 Procesar y analizar la informacién obtenida mediante la aplicacién de modelos estadisticos.

. Desarrollar mapa geografico de la presencia de Botrytis sp. en las zonas de riesgo
muestreadas.

8 Proponer mediante la utilizacion del mapa desarrollado, un protocolo de deteccion y

recomendacién para control de la enfermedad y difundir los resultados.
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8. Resultados esperados (RE)

Indicadores de Resultados

Resultado [ : = g S Fecha de
Gl e e e e o L0 0 10 inea base del indicador: ¢ Metadelindicador(al 4.0 . 8
OE | Esperado(RE) | = Nombredelindicador |  Férmulade calculo Il e v ~ Cumplimiento
i e e L _ (situacion actual) final del proyecto) -
Porcentaje de muestreo
Muestreo ’ g
’ asociado a superficie y/o 10 muestras por
1 | representativo | Nymero de muestras , No hay _ 30/12/2013
terminado explotaciones agricolas de region
uva Sultanina por regién
Metodologi o ]
ese'c;?wdz(r)iglaada Correlacion  directa
y equipos entre presencia de B.
ealracios Numero de esporas de i latent /it
2 | para medicion | mg/it de Acido gluconico . Sélo para uva de vino Rt T 30/05/2014
de AG en uva B.cinereal mg/lt de AG de AG (en uva de
con infeccion
latente de mesa)
B.cinerea
Porcentaje de presencia de Deteccion de Botrytis
Resultado ) ) Numero de muestras con 1
3 Botrytis latente por localidad y ] ] Solo para uva de vino cinerea por localidad 30/12/2013
validado ) Botrytis/total de localidades
region y region
Mapa Presencia de
4 | geografico mapa botrytis/lugares No hay Mapa terminado 30/12/2013
elaborado georeferenciados
Protocolo de Presencia de  Botrytis Protocolo generado y
elaborado. o cinerea en relacion a difundido en los
5 o Protocolo y seminario . o . No hay 30/06/2014
Seminario cantidad de &cido gluconico agricultores
realizado y estado fenolégico
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9. Actividades

N°OE | N°RE . L Actlwdades : f ' Fecha de inicio ~ Fecha de término

Muestreo de uva en parrones en las dlferentes Iocalldades en
floracion, precosecha y cosecha.

1 1 Procesamiento de las muestras y siembra en medio de cultivo Enero 2013 Diciembre 2013
especifico.
Preparacion de muestras y evaluaciones de concentracion de AG

2 2 en uva Sultanina de las muestras. Calibracién de equipo Enero 2014 Mayo 2014

3 3 Procesamiento de datos y Analisis estadistico de la informacién Enero 2014 Mayo 2014
Elaboraciéon de mapa geografico correlacionando informacion

4 4 obtenida en el muestreo con georeferenciacion de las localidades Junio 2013 Diciembre 2013
Preparacion de propuesta y protocolo de accién para el control de
la enfermedad.

5 5 Preparacion de seminario para dar a conocer los resultados del Enero 2014 Junio 2014
proyecto

10. Hitos Criticos

N° RE Hitos criticos - - Fecha Cumplimiento
Metodologla estandarizada para deteccion de Bolrytis cinerea latente en uva de mesa y con
2 Febrero 2013
correlacion positiva con método biolégico.
1 Muestreo representativo de acuerdo a analisis estadistico Junio 2013
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1. Meétodo

Disefiar modelo de muestreo adecuado para la determinacion geografica de Botrytis

Objeti\)o N | cinerea en las regiones Valparaiso, Metropolitana y O’Higgins de forma tal de obtener

informacion representativa y consistente

A través de un disefio experimental de campo se muestreara con repeticiones y comparaciones entre
regiones y localidades, para uva de mesa que ocupe la mayor superficie de la regién, tanto para uvas
tratadas como para uvas no tratadas contra Botrytis. Momento del muestreo: En las tres zonas antes
mencionadas se espera evaluar diferentes momentos de susceptibilidad a la enfermedad es decir floracion,
precosecha y cosecha donde hay mayor susceptibilidad al patdgeno. Se realizara una comparacién de los
resultados obtenidos mediante la medicién de acido glucénico con otros de ensayos de diagndstico del
patégeno en medios de cultivo especifico.

El muestreo considerara el 1% de explotaciones de uva de mesa por cada regién.

Objetivo N5 2 | Realizar mediciones mediante la utilizacién de equipos biosensores de &cido gluconico

Se utilizara el equipo Biosensor Monoparamétrico para Acido Glucénico. El Acido Glucénico es el indice o
pardmetro mas importante que determina la sanidad de la uva en el momento de maduracion. La deteccion
de este parametro permite la estimacién del estado sanitario de la uva, por lo que se presenta como una
potente herramienta para el control y aseguramiento de la calidad dentro del ciclo productivo

Un biosensor es un dispositivo analitico compacto que utiliza las interacciones biol6gicas para proporcionar
resultados cualitativos y/6 cuantitativos. La especificidad, alta sensibilidad, velocidad y posibilidad de
monitorizacién continua hacen del Método Biolan una soluciéon avanzada y competitiva. Sélo mide la
molécula objeto del andlisis sin necesidad de filtrar la muestra de mosto. Se evaluara la presencia de
Botrytis endégena en muestras de lavado de uva y jugo de uva y se compararan los resultados con lo

detectado en el punto anterior.
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Procesar y analizar la informacion obtenida mediante la aplicacion de modelos

ObjetivoN°3
, G estadisticos.

El disefio experimental se evaluara estadisticamente para poder validar los resultados utilizando ANDEVA y
las medias se separaran por prueba LSD o Duncan Se utilizara el 1% de los predios con la variedad de uva

mas representativa de la regién, aquella que presente la mayor superficie

| Desarrollar mapa geografico de la presencia de Botrytis en las zonas de riesgo

muestreadas

Luego de tener todos los puntos georeferenciados y con los resultados de la presencia del hongo en los
diferentes estados fenoloégicos se construird un mapa geografico que sefale los puntos donde la
enfermedad se presenta con mayor intensidad. Se correlacionara con datos meteorolédgicos ( temperaturas,
maximas, minimas y promedio, himeda relativa) obtenido de la red agrometereolégica que tiene
INIA_ASOEX de las diferentes localidades



Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


ObjetivoN 5

Proponer mediante la utilizacién del mapa desarrollado, un protocolo de deteccion vy

recomendacion para control de la enfermedad y difundir los resultados.

Considerando la distribucién geografica de la enfermedad se disefiaran protocolo de accion para el manejo

de la enfermedad en campo en los distintos estados fenoldgicos. Los resultados seran difundidos en un

seminario final.

10
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12.

NS |
OE

Carta Gantt (Trirmestral)’ _

|
RE|

~ Actividad

Afol

Ano 2

Afio 3

Muestreo de uva en

parrones en las
diferentes localidades en
floracién, precosecha y
cosecha

Procesamiento de las
muestras y siembra en
medio de cultivo
especifico

Preparacion de muestras
y evaluaciones de
concentracion de AG en
uva Sultanina de las
muestras. Calibracién de
equipo.

Procesamiento de datos
y Analisis estadistico de
la informacion

Elaboracion de mapa
geografico
correlacionando
informacion obtenida en
el muestreo con
georeferenciaciéon de las
localidades

Preparacion de
propuesta y protocolo de
accion para el control de
la enfermedad

Preparacion de
seminario para dar a
conocer los resultados
del proyecto
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13. Funcion y responsabilidad del ejecutor(es) y asociado(s) en el desarrollo del proyecto

Ejecutor(es) / Asociado(s) Funcién y responsabilidad

INIA La Platina Ejecutor: Encargado de planificar, ejecutar, analizar e informar Debera administrar los recursos

del proyecto y velar porque los asociados cumplan los

Asesoria e Inversiones  Teknobasque | Asociado: Asesoria técnica de los equipos, programacion de ensayo y evaluaciones de acido

Consortium Chile Ltda. gludnico

14. Actividades de Difusion Programadas

Fechasena o iligars = 'ﬁpddé ACﬁvidé‘d N part‘lcipanfte's‘ P Perfil de los pé'rtiéip'ah't'es: | Medio de'ln’\’/i'taéién’
Diciembre 2013 Region Seminario 80 a 100 Profesionales del agro, | Escritay oral
Metropolitana encargados de campo
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C. Dedicacion
15; Tiempos de dedicacion del equipo técnico™. ,
Nombre | Rut Cargo dentro del | N° de resultado sobre el que | N° de Meses de | Periodo dd/mm/aa - | Horas/Mes |
| proyecto | tiene responsabilidad dedicacion ddfmmiaa »on 0 [
Paulina Coordinadora
1,2,34,5 18 27/12/12 -30/6/14 70
Sepulveda R.
Patricia Evaluaciones de
1,2 6 40
Rebufel A laboratorio
NN Mediciones de 30/12/12- 30/4/13 'y
1,2 5 176
campo y laborarlo luego 1/11/13 a 31/12/13
Hugo Flores Evaluaciones
3 2 50
estadisticas
Edgardo Soto Consultor técnico 30/12/12- 30/4/13 y
1;:2 5 70

de los equipos

luego 1/11/13 a 31/12/13

*Equipo Técnico: Todo el recurso humano definido como parte del equipo de trabajo del proyecto. No incluye RRHH de servicios de terceros.
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16. Flujo de horas de dedicacion al proyecto por trimestre del equipo técnico

:;Recur,‘s-o_ e ;Aﬁpi&
Paulina Sepulveda R. 210 210 210 210 | 210 210
Patricia Rebufel A. 120 120 | 120 120
NN 528 352
Hugo Flores 50 50
J. Manuel Salazar 120 120
Nora Ortiz 120 120
Edgardo Soto 210 140



Marcela Gonzalez E
Rectángulo


D. Fichas curriculares

17.

Ficha del Ejecutor (entidad responsable)

Nombre o razén social

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Giro / Actividad Investigacién
RUT e
Tipo de entidad (1) Institutos de investigacion

Ventas  totales  (nacionales y
ex‘portacibhés) de la empresa durante

el afio paSé’do, indique monto en UF

Micro empresa
menos de 2400
UF/ afio

Pequena
2.401 a 25.000
UF / afo

Mediana
25.001 a 100.000
UF / afio

Grande
mas de 100.001
UF / afo

T

i AT e i S e A s R (<t
en el rango que corresponda

Exportaciones, afio 2010 '(i_JS$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccién (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Regién Metropolitana
Pals Chile
Teléfono fijo

Faxiii

Teléfono celular .
Emall o

Direccion Web

WWW.INIA.CL

(1) Tipo de entidad

Empresas productivas y/o de procesamiento

Personas Naturales

Universidades Nacionales

Universidades Extranjeras

Instituciones o entidades Privadas

Instituciones o entidades Publicas

Instituciones o entidades Extranjeras

Institutos de investigacion

Organizacién o Asociacién de Productores

Otras (especificar)




del Ejecutor (entidad responsable)

18. Ficha representante(s) Legal(es

Nombre & = . Pedro
Apellido paterno Bustos
Apellido materno | valdivia
Cargo en Ia orgamzacuén Director nacional
Género Masculino
Etnia (2)(clasiﬁcaci6n al final del documento) |
Tipo (3) '(clééfﬁéa‘cién,alyﬁnal del docun'ie'nt.o) Profesional
Firma del representante legal
19. Ficha del Asociado N°1. (Repetir esta informacion por cada asociado)

Nombre o razén social

Asesoria e Inversiones Teknobasque Consortium Chile Limitada

en el rango que corresponda

Giro / Actividad Asesoria e Inversiones

RUTI %

TIpO de entidad ( 1) privada

Ventas totales (nac|ona|es y Micro empresa Pequeia Mediana Grande
exportamones) de la ‘empresa durante | (menos de 2400 | (2.401 a25.000 | (25.001 a 100.000 | (més de 100.001
el afo pasado mdlque monto en UF UF/ afo) UF / afio) UF / afio) UF / afio)

Exportaciones, afio 2010 (U.S$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (s /no)

Direccion (calle y ni’:mero) «

Ciudad o Comuna__
Region

Metropolitana

Pais

Chile

Teléfono fijo
Fax ‘

Teléfono cell.l ar :

Email

AL

Dlrecmén Web

16




20. Ficha representante(s) Legal(es) de Asociado(s) N°1. Repetir esta informacién por cada asociado

Nombre | Edgardo Esteban
Apellido patérno Soto
Apel_lidovméterno' : Rubilar

RUT

Representante legal

Cargo en la organizacién

Tipo (3) (élasiﬁcacién al final del documento)

Género Masculino
Etnia (2) (clasificacion al final del documento)
Profesional

Firma del rebresentante‘legal

21, Fichas de los Coordinadores

Nombres ] Paulina Soledad

Apellido paférno Sepllveda

Apellido materno ‘ Ramirez

RUT '

Profesién o Ingeniero Agrénoma M.Sc

Empresa/p;fganizadién donde trabaja

INIA

RUT de la émbrésa/organizacién

Cargo o actividad que desarrolla enella

Investigadora

Sies 'investigador_responda'»

Horas tbtales dedicadas al
proyecto :

Valor total de las horas
dedicadas al proyecto ($)

Direccion laboral (calle y nﬁinero)

Ciudad o Comuna

Region

Metropolitana

Pals

Chile

Telefonoifijol 8 =
Fax 0

Teléfono celular

Email

Género

Femenino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

'Tibo (3) (claé'lﬂcacibn l'inal del documento)

Profesional

17




Firma

22, Ficha Equipo Técnico. Se debera repetir esta informacién por cada profesional del equipo técnico
Nombres ' - Edgardo Esteban

Apellido paterno Soto

Apellido materno Rubilar

oy R T

Profesién Ingeniero agrénomo

Empresa/organizacién donde trabaja

| Asesoria e Inversiones Teknovasque Consortium Chile Ltda.

RUT de la émbresa/orgahizacién :

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Si es investigador responda

Gerente Comercial Biosensores Biolan Chile
Horas totales dedicadas al Valor total de las horas

.__proyecto dedicadas al proyecto ($)

Ciudad o Comuna

Direccion laboral (calle y ndmero)

Regioén

Metropolitana

Pals

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono célUlar -

Género

Masculino

Etnia (2)‘ ('c;la;iﬁcacién al final dély aocumeﬁto)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Profesional

Firma

18



Marcela Gonzalez E
Rectángulo


23. Ficha Equipo Técnico. Se debera repetir esta informacién por cada profesional del equipo técnico

Nombres o Patricia
Apelidopatemo |Rebufel

Apellido materno ‘ . Alvarez

RUT. ’

Profesion - _ L Técnico Microbidloga
Empresq/oygénizé@:ién donde trabaja | INIA

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella | Ayudante de investigacion
' ’ Horas totales dedicadas al Valor total de las horas

Sies invesﬁgadbr responda _ proyecto dedicadas al proyecto ($)

Direccién laboral (calle y nimero)

Regién 7 Metropolitana

Palsiinis . | cnie

Teléfono fijo
St

Teléfono celular

Género - femenino

Etnia (2) (clasificacion al final del docume'n:to)

Tipo (3) (clasificacion al final del documento) Técnico

Firma
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23. Ficha Equipo Técnico. Se debera repetir esta informacion por cada profesional del equipo técnico

Nombres Hugo Luis Guillermo
Apellidopéférno s Flores

Apellido materno Ponce

RUTA 2 ke s

Profesién ol Técnico estadistico

Instituto de investigaciones agropecuarias

Empresa/orgamzactén donde trabaja
RUT de la empresalorgamzacuén :

Cargo o actnvudad que desarrolla en ella

Encargado proyecto biometria

Si es inveétigador responda.

Horas totales dedicadas al |  Valor total de las horas

proyecto ‘ dedicadas al proyecto (3)

Direccion laboral (calle y numero)

Ciudad o Comuna

| Region

Metropolitana

Pals

Chile

Teléfono fijo ‘
Fax : .

Teléfono celular

Emall

Geénerors 4

masculino

Etnia (2) (clasiﬁcacuén al ﬂnal del documento)

| Técnico

Tlpo (3) (clasif’ cacoén al f' nal del documento)

Firma
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.. Su proyecto tiene gue ver con la venta de‘algﬂn bien 0 servicio? , Si No | X
Sisu respUesta es si, refiérase a ,Ids siguientes indiéa‘dores relacionados con el proyecto:
Seleccion < e b Linea base | Indicador al dlicddona los 3
Descripcion del | Formulade | Foa anos de
de Indicador e : S del término del Al
e . indicador? indicador Fie finalizado el
indicador ; indicador® proyecto*
proyecto®
Ventas $/afo
Costos $/unidad
; -Jornadas
Empleo. - i
SRS e hombre/afio
24, Cuantiﬁcacién e identificacion de Beneficiarios directos de la iniciativa
Género Masculino : Femenino
Etnia Pueblo Origihaﬁo Sin Clasificar | Pueblo Originario Sin Clasificar Subtotal
Agricultor  micro-
pequeno
Agricultor
mediano-grande
Subtotal
Total

E. Indicadores Solicitados por el Ministerio de Agricultura

25. Indicadores Minagri

(2) Etnia

Mapuche

Aimara

T Marque con una X, el o los indicadores a medir en el proyecto

2 Sefiale para el indicador seleccionado, lo que especificamente se medira en el proyecto

® Completar con el valor que tiene el indicador al inicio del proyecto

* Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar al final del proyecto

5 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar al cabo de 3 afios de finalizado el proyecto

21




Rapa Nui o Pascuense

Atacameiia

Quechua

Collas del Norte

Kawashkar o Alacalufe

Yagan

Sin clasificar

(3) Tipo

Productor individual pequefio

Productor individual mediano-grande

Técnico

Profesional

Sin clasificar

22



Gobierno de Chile

lll. DETALLES ADMINISTRATIVOS

Los Costos Totales de la Iniciativa seran ($):

Costo total de la Iniciativa

Aporte FIA

Pecuniario

Aporte Contraparte No Pecuniario

Total Contraparte

Periodo ejecucién

Fecha inicio: 01 de enero de 2013
Fecha término: 30 de junio de 2014
Duracién (meses) 18

e (Calendario de Desembolsos

Fecha Requisito Observacion Monto ($)
21/01/2013 |Firma del contrato Pagada
Aprobacion informes de avance
04/09/2013 |técnico y financiero N°1. Pagada

Aprobacion informes técnico vy
27/03/2014 |financiero N° 2

Aprobacion informes técnico vy
16/09//2014 |financiero finales

Total

(*) El informe financiero final debe justificar el gasto de este aporte

www.fia.cl
Santiago - Chile



FIA

Ministerio de
Agricultura

Gobierno de Chile

e Calendario de entrega de informes

Informes Técnicos
Informe Técnico de Avance 1: 08/07/2013 Aprobado
Informe Técnico de Avance 2: 08/01/2014

Informes Financieros
Informe Financiero de Avance 1: 08/07/2013 Aprobado
Informe Financiero de Avance 2: 08/01/2014

INFORME TECNICO FINAL: 11/07/2014
INFORME FINANCIERO FINAL: 11/07/2014

¢ Ademas, se debera declarar en el Sistema de Declaraciéon de Gastos en
Linea los gastos correspondientes a cada mes, a mas tardar al tercer dia habil
del mes siguiente.

CONFORME CON PLAN OPERATIVO

EJECUTOR O COORDINADOR PRINCIPAL

www.fia.cl
Santiago - Chile


Marcela Gonzalez E
Rectángulo
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