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La superficie cubierta por el area de estudio es aproxima-
damente de 304.000 hectareas.
Su distribucidn por zonas es la siguiente :

CUADRO N2 ! : Superficies por zonas

| | Superficie | |
‘ Zona (ha) % |
, Continental 233.500 | 59,1 }
| Insular 161.400 40,9 |
I |
| l

Superficies por estratos de asocliacidn de series de suelo

La superficie cubierta en el estudio se estratificé en 10
unidades de asociacidén de series de suelo, con § unidades

por Z2ona.

Sus superficies son las siguientes :



CUADRD N2 2 : Superficies por estratos y zonas

| 1 _] Superficie | Zona ] Total

I Zona [ Estrato I (ha) (%) (%) I
% { I I 56.500 24,2 ' 14,3 I
| I 11 I 45,100 19,3 I 11,4 l
| Continental | III | 19,700 | 8,4 | 5,0 I
| | 1V | 85.000 | 36,4 | 21,5 I
| | v 27.200 i1,7 5,9 I
I Subtotal 233.500 100,0 59,1 ,
{ } VI | 13.200 8,2 | 3,3 E
| | Y11 | 30.000 | 18,6 | 7.6 |
| Insular I YIII I 56.500 35,0 ] 14,3 |
| | Ix | 54.700 33,9 I 13,9 |
| | X 7.000 4,3 1,8 |
i Subtotal 161.400 100,0 40,9 }
| |
l l

Total | 394.900

Superficies por usos de la tierra

Desde otro punto de vista, la ocupacidén de las tierras se-
gun usos potenciales para el cultivo de Canelo es la si -

guiente

CUADRO N2 3 : Superficies par tipos de uso y zonas (ha)

| ! Tipos de Uso ] |
| Zoaa Urbano-agricola | Forestal | Marginal fotal |
; Continental | 78.600 | 137.300 17.600 ' 233,500 I
! Insular 435.000 103.900 8.500 161,400 |
| |
| |

Total ‘ 127.600 L 261,200 | 26.100 | 394.900




Se observa con claridad que la superficie 0itil para el Pro
yecto es mayoritaria (61,1% del total), teniendo proporcio
nes muy equivalentes en las dos zonas {(58,8% en el Conti -

nente y 64,4% en la Isla).

En términos generales se puede indicar que la estructura

de usos de la tierra es muy homogénea en el area, no exis-
tiendo proporcionalmente una zona preferencial donde clara
mente prevalezca el uso forestal sobre otros usos alterna-

tivos.

Superficies por zonas, estratos de asociacidon de series de

suelo y_usos de la tierra

Una desagregacidén de las cifras anteriores se observa en

el siguiente cuadro.

CGADRO N & : Superficies por zonas, estrates y usos de la tierra (ha)

| T : T ESTRATOQ |

| Zona Usos I T T i m Total
; | Urbano-Agricola | 38.800 7.200 3.700 | 13.300 ; 15.600 | 78,600
I Continental Forestal | 13.300 | 37.200 | 15.300 ;| 60.500 ; 1%.000 ; 137.300
| Marginal 4.400 100 700 ; 11.200 600 17.600
} Subtotal 56.500 | 45.100 ; 19.700 ; 85.000 | 27.200 | 233.500
| l ESTRATO

| Zona | Usos VI T T T X Total
{ } Urbano-Agricola I 4,300 ; 12.600 2.900 ; 27.900 | 1.300 I 49.000
| Insular | Forestal | 7.900 | 16.500 | 47.900 | 25.900 5.700 | 103.900
| I Marginal | 1,000 900 5.700 | 900 - | 8.500
I Subtetal } 13,200 | 30.000 | 56.500 } 54.700 | 7.000 ! 161.400

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I



En orden de interés decreciente por magnitud, los estratos
mas importantes para el Proyecto son : IV, VIII, II, IX,
vir, Iii, I, V, VI y X, acumulando los tres primeros, mas

del 60% del total del &rea de interés.

La estructura porcentual de los estratos por tipos de uso

se advierte en el Cuadro N9 §.

CUADRO N2 5 : Estructura porcentual de estratos por usos de la tierra (%)

| ! [ ESTRATO l |
| Zona i Usos 1 I 1 v m Total l
l ! Urbano-Agricola | 68,7 16,0 18,8 | 15,6 | 57,4 33,7 I
l Continental [ Forestal I 23,5 I 82,9 17,7 | 71,2 I 40,4 ! 58,8 i
| | Marginal 7.8 1,5 3,5 13,2 2,2 7.5 E
} Subtotal 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 I
| [ ESTRATO |
i Zona Usos T TE; Vil T T Total |
|l | Ur‘bano—Agricola | 32.5 I 42,0 I 5'1 51,0 18,6 | 30,"1 :
| Insular Forestal 59,8 | 55,0 | 84,8 | . . | 64,4 |
I l Marginal 7,6 3,0 10,1 , - 5,2 |
: Subtotal 100,0 ‘ 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 I

De estas cifras se deduce que sl bien agregadamente las zo
nas son de estructura de uso similar, su composicién por
estratos -que de alguna forma reflejan la calidad de los

terrenos- no es asi.

En efecto, en la zona Continental contrasta el estrato I,
que dispone un 68,7% de tierra agricola fundamentalmente
respecto al estrato IV que sélo aporta un 15,6% de terre -
nos de esa calidad. Anélogamente,el estrato VITI en la zo-

na insular tiene un 42% de tierras agricolas contra un 5,1%




que dispone el estrato VIII.

En otras palabras, si bien cuantitativamente se indicéd un
orden de prioridad para los estratos, éste cualitativamen-
te, desde un punto de vista agricola, tiene otra jerarquia
{en orden decreciente) : I, V, TX, VII, vI, TIII, X, II, IV
y VIITI.

Sin embargo, la verdadera importancia para este proyecto,
se observara en los cuadros de superficie por clase de si-

. 4 - -
tio y estrato que mas adelante se indican.
A otro nivel de desagregacién de cifras, se puede observar
la proporcidén de superficies por zonas y uso actual de la

tierra mas detallado, en el Cuadre N2 6.

CUADRO Ne 6 : Proporcidén de superficies por zonas y uso actual detallado (Sup. en ha)

TOTAL

—
[ ]
(=]
[

| ZONA ! | |
| Uses | Contin. % Insular % Total | %

| l

| SIN INTERES 78.600 | 33,7 | 49.000 | 30,3 | 127.600 | 32,3 |
| 1. Urbano 2.600 11 900 | 0,5 3.500 | 0,9

| 2. Agricola | 76.000 | 32,6 | 48.100 | 29,8 | t24.100 | 31,4

| | | | | | |

| DE INTERES 137.300 | 58,8 | 103.900 | 64,4 | 241,200 | 61,1

| 3. Praderas 21.200 | 9,1 | 15.000 | 9,3 | 36.200 9,2

| 4. Matorrales 38.200 | i6,4 | 29.700 | 8,4 | 67.900 | i7,2

| 5. Renovales | 19.500 8,3 4,700 2,9 | 24.200 | 5,1 |
| 6. Bosque explotado con | |

| mezcla de renovales 27.100 11,6 | 26.600 | 16,4 | 53.500 13,5

| 7. Bosque explotado | 27.800 | 11,9 19.400 12,0 | 47.200 | 12,0

| 8. Bosque poco interv, 3.500 | 1,5 8.700 5,6 | 12,200 | 3,1 |
| |

| MARGINAL 17.600 7,5 8.500 5,3 ] 26.100 6,6
| 9. Bosques inundados | © 300 0,1 -— - 300 | 0,1

| T. Turberas | 200 o,1 ] 4.900] 3,0} s.00]| 1,3

| #. Radis hiperhimedos |  6.900 3,0 ] 900 0,6 7.800 2,0

| €. Sector de Vega | 3.300 1,4 -—- - 3.300 0,8 |
| M. Sectores anegados | 3.700 | 1,6 1,700 | L1 5.400 | 1,3 |
| Playa [ 1.500 | 0,6 0] o0,2] 1.900] 0,5]
| Aqua | 1.700 0,7 600 0,4 | 2.300 0,6 |
| | |
| | |

233.500 | 100,0 | 161.400 | 100,0 | 394.900




Como se indicara antes, la estructura de usos entre zonas

no difiere notablemente.

La distribucién porcentual de los terrenos con usos de in-
terés para canelo son también a nivel agregado muy simila-
res entre las zonas, difiriendo fundamentalmente en el gra
do de intervencion de los bosques, ya que en la zona conti
nental se encuentra un porcentaje muy bajo de bosque poco
intervenido (1,5%) en relacién a la zona insular que ain

mantienc un porcentaje interesante (5,4%). Como reflejo

de lo anterior, se observa una mayor participacién de reno
vales en la zona continental, siendo muy baja la de la zo-

na insular.

La explicacidén del fendmeno anterior tiene una interpretacién
obvia : la presién que ejerce el hombre sobre los terrenos

s
mas poblados y de mayor accesibilidad es mucho mayor que en

rd
los terrenos mas alejados.

A nivel de cifras absolutas es interesante observar que
del total de terrenos de interés para Canelo (241.200 ha)
el 43,2% lo constituyen terrenos fuertemente intervenidos,
en los cuales no existe cobertura arbdrea.

De les resultados de regeneracién natural que mas adelante
se indicaran se deducird lo significativo de esta cifra ya
que implicarad el restablecimiento artificial de las pobla
ciones de Canelo que alli se desee cultivar. Si se agrega
a lo anterior que los renovales que pudieran incorporarse
a la actividad econdémica lo harian con intervenciones a ta
la rasa, se alcanzard un porcentaje a manejar artificial -

mente cercano al 50% del total.




Otr

50n

Det
de

el

os alcances de interés que se deducen del Cuadro N2 6

La baja cantidad de renovales existentes en la zona de
estudio, lo cual fue corroboerado en la campafia de terrg
no, siendo la cifra total de 24.200 ha. Si se conside-
ra que la informacién fotogrdfica mas actualizada que
se utilizédé es de 1982 y la actual presidén de uso por re
novales de canelo en la zona es alta, se deduce que ese

porcentaje en la practica debe ser mas bajo ain,

También se debe destacar la existencia de unas 100.700
ha de hosque explotado en la zona, cifra base para pro-
yectar cuvalquier actividad de manejo silvicola, Yy que co
mo se indica mas adelante y en la introduccidn del in-
forme metodoldgico de este estudio, de alguna forma cons
tituye un punto de partida favorable para la regenera -
cidén, pero un impertante obstdculo si no se busca un a-

provechamiento econdmico de las existencias residuales.

allando ain mas las cifras de superficie por zona, tipos
usos de la tierra y estratos, se muestra a continuacidn

Cuadro N2 7,



CUADRO N2 7 : Superficie por estrates de asociacién de series de suels y uso actual detallado (ha)

100 | 500

f Zona { Usos* ; T ES TI?IA ro v v AAT TOTAL i
| I SIN INTERES 38.800 7.200 3.700 | i3.300 | 15. 50__] 78,800 |
{ 1. Urbano ! 500 1.700 l - { 400 | } 2.600 |
| } 2. Agricola I 38.300 I 5.500 I 3.700 | 12.900 f 15.600 | 16.000 I
= f DE INTERES I 13.300 I 37.200 | 15.300 | 60.500 | 11.000 | 137.300 '

3. Praderas | 1.700 I 6.800 | 500 I 11.600 I 660 ! 21.200 |
; | 4. Matorrales 3.800 | 13.000 1.700 | 14.900 | 4.800 | 38.200 |
| { 5. Renovales | 4.600 ! 1.400 I 1.000 I 7.800 } 4.700 I 19.500 }
| | 6. Bosque explotado con I ) |

mezcla de renovales 1.400 $.500 3.300 | 16.700 200 27.109

= CONTINENTAL i 7. Besqgue explotado | 1.800 | 10.000 i 7.000 } 8.300 { 700 } 27.800 ;
| | Bosque poco interv. | - 500 | 1.800 | 1.200 | - I 3.500 |
’ l HARGINAL 4.400 i 700 700 l 11.200 I 600 ! 17.600 }
| I 9. Bosques inundades | T 360 _ | — I - | | 300 |
| | I. Iurberas ' 100 - | — I 100 | -— | 200 |
| | N. Nadis hiperhinedos | I 300 - 6.600 I 6.900 l
| | C. Secter de Vega | I -~ -- | 3.300 | - I 3.300 I
| | H. Sectores anegados | 3.400 - | | 300 | | 3.700 |
| | Playa ] 100 200 I 400 700 l 100 | 1.500 l
| Agua 500 200 | 300 200 | 500 | 1.700 |
I Zona Usos* ESTRATEO 1 TOTAL
| VI E VIII]| IX x| |
I | SIN INTERES 4.300 | 12.600 | 2.900 ; 27.900 | 1.300 I 49.000 {
' | 1. Urbano | — | 700 [ - I 200 I - | 900 l
| | 2. Agricela | 4,300 | 11.900 | 2.900 l 27.700 [ 1.300 | 48,100 [
f ! BE INTERES { 7.900 I 16.500 ; 47.900 } 25.900 I 5.700 I 103.900 I
| | 3. Praderas | 1.400 I 2.200 | 4,500 i 4.400 i 2.500 | 15.000 I
| l 4. Matorrales | 2.500 | 4.600 | 6.200 | 15.000 | 1.4G0 | 29.700 |
| I 5. Renovales l 100 | 1.700 i 1.200 | 1.700 | - | 4,700 |
| | 6. Bosque explotado con | i | I I | l
| | wezcla de renovales ' 2.500 | 2.700 | 18.600 | 1.500 | 1.100 [ 26.400 |
I INSULAR I 7. Bosque explotado I 1.100 | 4.300 | 10.900 | 2.400 | 700 | 19.400 |
| ‘ 8. Bosque puco interv. | 300 I 1.000 | 6.500 l 900 | | 8.700 |
I I MARGINAL ; 1.000 I 900 { 5.700 900 E - } 8.500 {
| I 9. Besques inundados | - I - l - | - | - | - |
| | I. Iurberas | 200 [ - | 4.700 | | | 4.900 I
! I N. Nadis hiperhfmedos | 300 | 600 aal B | 400
| [ C. Sector de Vega | e - | |
| | M. Sectores anegados | 500 l 800 | 300 100 | I 1.700 I
l | Playa | | 100 | 300 | | 400 |
| | foee | | | | L

* Alin cuando originalmente existen unidades cartogrificas definidas como combinaciones de usos fo
restales (Ej. : 4/5, 3/4, etc), para efectos de mensura se ha clasificade la unidad segln el u-
so predominante, para evitar un anblisis demasiado detallado.




Superficies por zonas y clases de-sitio

Como resultado final del estudio de indices y clases de
sitio y productividad, se muestra a continuacidén el agre-
gado de superficies por clases de sitio y zonas, en el

Cuadro Ne¢ 8,

CUADRO N2 8 : Superficie por clases de sitio y productividad por zona (ha)

| Clases de sitio |

1 2 3 4 5 5 Total

Zona

Continental - 5.800 | 37.700 69.200 | i5.600 | 9.000 | 137.300

| |
| |
| l
| |
} Insular | 2.700 | B8.200 | 20.400 | 65.900 | 5.900 | 800 | 103.900 I
| i
| |

Total | 2.700 | 14.000 | 58.100 | 135.100 | 21.500 | 9.800 ‘ 241,200

Considerando que las clases de sitio y productividad son
el indice mas relevante para medir la potencialidad de

los terrenos, la importancia de este cuadro es obvia.

La distribucidn de superficies por clases de sitioc es de
tipo normal, acumulando el mayor porcentaje de superficies
las «clases medias, siendo escasa la disponibilidad de

terrenos de condiciones de sitio extremas.

Basta con indicar que a nivel de toda el 4drea, la clase
de sitio promedio (como indice numérico de la calidad) es

de 3,78.

Su desagregacién por zonas genera como indices promedios

3,89 para la zona continental y 3,64 para la zona insular,



indicando asi que en promedio es de mejor calidad esta

;\
| bes

tima zona para el crecimiento de canelo.

La composicidén porcentual de las superficies por clase de

sitio y zonas se observa en el Cuadro N2 Q.

CUADRG N¢ 9 : Porcentaje de superficies por zonas y c¢lases de sitio (%)

| Clases de | Zona | |
| sttio Continental Insular Total |
I 1 - 2.6 it

{ 2 4,2 7,9 &B}
{ 3 27,5 19,6 24,1 }
I b 50,4 63,4 56,0 I
I 5 11,4 5,7 Bﬂl
I 6 6,5 0,8 4,1

I |
| |

Total | 100,0 | 100,0 |100,0

Se observa el claro dominio de la clase de sitio 4, sien-
do practicamente el doble que la clase 3. A su vez, 1la
clase 3 es casi el triple que la clase 5, siendo estas

tres clases las predominantes,

Utilizando otro perfil de analisis, esto es suponer una
utilizacion priorizada de los terrenos de acuerdo a su
productividad, se puede lograr las siguientes superficies

acumuladas en orden descendente de calidad.




CUADRO N2 10 : Superficies acuauladas por zonas y-clases de sitio (ha)

| Clases de Sitio
1 2 3 4 5 6

Zona

| |
| |
I Continental - 5.800 | 43.500 | i12.700 | 128.300 | 137.300 }
I Insular 2,700 | 10.900 ; 31.300 97.200 | 103.100 | 103.800 1
| |
| |

Total ‘ 2.700 | 16.700 J 74.800 r 209.900 | 231,400 | 241,200

A partir de los supuestos de racionalidad de uso en térmi
nos de la calidad de la tierra, se observd que si bien
hasta la c¢lase de sitio 2 la zona insular es mds importan
te gque la continental, a partir de la clase de sitio 3 en
adelante habrd mayor disponibiiidad de terrenos en la zo
na continental, aun cuando las diferencias no son nota -

bles.

Las mismas cifras, en términos porcentuales se muestran

en el Cuadro N2 11.

CUADRD N& i1 : Superficies porcentuales acumuladas por zonas y clases de sitio (%)

| Clases de sitio
1 2 3 4 3 6

Zana

Insular 2,6 10,5, 30,t | 93,6 ;| 99,2 | 100,0

|
|
l Continental - 4,2 31,7, 82,1 [ 93,4 ; 100,0
|
|
|
|

|
|
|
I
I
|
|
|

Total 1,1 6,9 ; 31,0 | 87,0 | 95,9 I 100,90

Nuevamente se manifiesta la clara preponderancia de la

clase de sitio 4 ya que cualquier proyecto de utilizacion



del recurso para disponer de una importante superficie de

abastecimiento requeriria su uso.

Superficies por zonas, estratos de asociacién de series

de suelo y clase de sitio

En una vision resumida se muestra a continuacidn la super
Ficie por zonas, estratos de asociacidn de series de sue-

lo ¥y clase de sitio.

CUAORO W2 12 : Superficies por zona, estrato y clase de sitio (ha)

| | Clase de | ESTRATO | |
| Zona | sitie | I 1 111 v v fotal [
| e
| | 2 - =~ 4.600 ! 1.200 | 5.800 I
| Continental | 3 | 1.400 | 700 | £3.800 ! 18,100 | 3.700 ! 37.700 l
| | 4 i 10.600 i 14.800 | 37.700 | 6.100 | 69.200 |
| i 5 | 1.300 | 12,700 | 1.500 i 100 | 15.600 |
| | 6 = 9.000 — - — 9.000 i
, Subtotal 13,300 | 37.200 | 15.300 | so.sonJ 11.000 | 137.300 I
| | Clase de ESTRATO |
| Zona | sitio V1 VII VIII IX X Total |
|| } 1 T 2,300 400 L 2,700 }
f l 2 | 800 | 2.000 | 600 ' 3.700 | 1.100 | 8.200 |
| Insuler | 3 | 2.300 i 10,100 i 500 | 5.700 | 1.800 | 20.400 |
| i 4 i 2.000 ' 4.300 | 43,600 | 14.000 i 2.000 | 65.900 |
i [ 5 i 2.500 | 100 | 900 [ 2.100 | 300 5.900 |

B 300 — - — 500 800

| | l | | [ |
, Subtotal | 7.900 || 16.500 || 47,900 | 25.900 l 5.700 | 103.900 I

Considerando solo un anilisis a nivel de las clases de si

tio 3 ¥y 4, que son las mas abundantes, destacan en el con




tinental el estrato IV que agrega-55.800 ha de esa calidad.
En la zona insular es el estrato VIII el que agrega mayor
superficie del tipo indicado, con un total de 44.100 ha.
Es decir, del total potencial los estratos IV y VIII re
presentan el 41,4% de las clases de sitio mas abundantes.
Para evaluar la relacién de calidad de sitio por estrato
se presenta el Cuadro N¢ 12 que muestra el indice de cla

se de sitio promedio por zona y estrato.

CUADRG N® 13 : 1Indice promedio por clase de sitio seglin zona y estrato

| Estrata |
I iI II1 Iv v

Zona Total

Estrato
| v | Vi@ [vIII] 1x X

Total

| |
| l
= Continental | 4,0 | 4,8 | 3,2 | 3,6 [ 3,4 3,9 %
| |
| |
| |
| |

Iasular 1 3,9 ‘ 3,2 | 3,8 | 3,5 | 3,5 ‘ 3,6

Lsto revela que cualitativamente los estratos de mayor in

rés son el IXI y VII con los indices de mejor calidad
2

~—~ T
[}

). En un segundo nivel de importancia se encuentran
s

"
I
0Ss

—

stratos V, IX, X y IV con indices entre 3,4 y 3,6.

Enoun Lercer nivel se ubican los estratos T y VI con indi

ces de 3,8 a 4,0.

EL Gltimo estrato en calidad es el II con indice medio de

4,8.

Este cuadro muestra una clara relacidn con las descripcio

nes de ascciaciones de serie de suelo realizadas en la



Superf:

suelo, uso de la tierra

preestratificacidén, concordando plenamente en términos de
la calidad, presentando asi una alta eficiencia para el di
s 1

sefio de muestra.

cilLe por zonas estratos de asociacion de serie de

clases de sitio

El nivel mids detallado de la informacidén de superficies
se logrd cruzando la informacidn de  c¢stratos de asocia-
cién de series de suelo, uso de la tierra y clases de si

tio por zonas.
La informacidon csta contenida en los Cuadros N2 14 al 24.

No existe superficie de clase de sitie ! en la zona conti

nenbal.,
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Superficie para la clase de sitio 2, zona centinental, por estratos y

CUADRO N2 14

clases de uso {ha)
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CUADRD K9 15 @ Superficie para la clse de sitio 3, zona conlinental, por estratos y clases
de uso (ha)

| | ESTRATO i !
| Uses T 1 111 v v Total |
! Sin interés } 4,400 ¢ 100 1.400 &.600 I 5.000 | 15.500 {
' 1 | - - - 200 | - 200 [
‘ 2 | L4600 1 100 1.400 4.5400 | 5.000 { 15.300 |
} De interés I 1.400 | 100 | 13,800 | 18,100 | 3.700 | 37.700 }
| 3 | 100 | - | 500 | 3.100 | - 3.700 |
| b | 300 | 200 , 1.300 I 3,000 ; 1.800 i 6.600 l
| 5 i 700 I 100 [ 800 E 3.000  1.300 l 6.500 |
| 6 | 300 | 300 | 3.000 ' 7.700 - | 11.300 |
| 7 | - | 100 [ 6.400 | 100 - | 6.600

& - - 1.800 1.200 - 3.000
| i | l f | |
I Marginales % 500 : - I 400 I 4.100 | 500 I 5.500 I

g - - — —_— - L
T T e
| i | - |~| . | 100 - | 100
I M | 500| —I - I 300 - | BUOl
i C | - | - | - | 3.300 500 | 3.800 '
| Agua | - |—| 200| - - | 200|
‘ Playa | - | - | 200 300 - | 500 l
{ Total I 6.300 I 800 ! 15.600 | 26.800 | 9,200 l 58.700 {




CUADRO N9 16 : Superficie para la clase de sitio 4, zona continental, por estrates y c¢lase
de uso

ESTRATO | |

I sos I T |11 ] v | ol

| Sin interés | 33.800 1.200 - 7.100 9.20C | 51.300 |

| ! I 500 I — I - 200 — { 700 i

I 2 | 33.300 | 1,200 | 6.900 9,200 | 50.600 |

I De interés I 10.600 I 14.800 { - I 37.700 ] 6.100 I 69.200 !

| 3 | 1.500 | 1.000 |7 8.200 | 600 | 11.300 |
b 3.400 2.600 - 11.500 2.400 19.900

| 5 | 2.800 | 800 | - | L.700 | 2.200 I 10.500 |

| ] | 1.100 | 3.000 | - I 6.400 I 200 | 10.700 i
| 7 | 1.500 | 6.900 | - §.900 700 16,300

| 8 | 300 | 500 | - - - | - | 500 l

I | | I | | |

} Marginales I 3.100 I 100 = - I 6.700 I 100 { 10.000 }
9 300 - - - -- 300

| . R R R R R S

} i I - | - | - | 6.500 | - | 6.500 l

H 2.300 | - I - | - | - | 2.300 |-

[ c A I I R R R

I Agua { 400 I i00 } - I 200 I - 1 700 1
Playa 100 - - - 100 200

| | | I | | !

} Total } 47.500 } 16.100 f - I 51.500 l 15.400 { 130.500 %




CUADRO N2 17 : Superficic para la clase de sitio 5, zona continental, per estratos y clases
de uso (ha)
| 1 ESTRATO 1 |
| U T 11 r v et
I Sin interés { 600 I 5.600 | 2.300 | 100 | - ! 8.600 I
| i ‘ - | 1.600 - - - | 1.600 |
| 2 | 600 4,000 | 2.300 100 | - | 7.000 |
I Da interés { 1.300 | 12,700 | 1.500 | 129 1 - } 15,600 }
| 3 | 100 | 4,200 | - | - | - | 4,300 i
I & I 100 ] 5.700 | 400 I 100 | - | 6.300 l
| 5 l 1.100 | 400 | 200 | - | - | 1.700 i
| 6 I - | 1.600 | 00 - I - | 1.900 |
7 - 8040 600 - - 1.400
I B L BN B B
| | | | | | | |
{ Marginales |[ 800 I 500 I 300 - I - { 1.600 l
g _ — _ - - Z
I I B R R Y
I N ! - | 300 | - - I - 300 |
M 600 — - - - 600
| | I I N
o Tl T I
| Playa | - | 200 | 200 - | - 400 |
{ total | 2.700 I 18.800 I 4,100 | 200 I - | 25.800 1
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Superficie para la clase de sitio 6, zona continental, por estrato y clases

CUADRO N% 18 :

de uso (ha)
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CUADRO N2 19 : Superficie para la clase de sitio l,zoma insular; por estratos y clases de uso
| | Estrato | |
| VS i T v x| ot
| Sin interés ! - - - 1.300 | - | 1.300 ]
| | | | | | | I

1 - - _ - -
g 2 Il - } - { - I 1.300 Il - { 1.300 {
I De interés Il - I - { 2.300 400 ! - I 2.700 I
| 3 [ - | - | 400 100 | - I 500 I
| & | - | - I - 200 | - 200 |
| 5 | - ! - I - | 100 | - 100
I b | - l - I 200 I - | - 200
| 7 EREEEERL - Lo
8 - - - - - -
| | | | I
| Marginales - | - | - | - | - -
I I e I I el
N El e A I ol B
I e A I el N
S I N I e
| | | | |
I I I R Bl B
[ I R R R I
Playa - - - - - -
| | |
| 7 | |
| | " | l

Total | -

t
s
.
(=]
L)
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Superficie para la clase de sitio 2, zora insular, por estratos y clase de

CUADRO N2 20 :

uso (ha)
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CUADRO N2 21 : Superficie para la clase de sitio 3, zona insular, por estratos y clase de

uso (ha)

] _[ Estrato | |
| Uses T VII | vii1 IX x| fetel
I Sin interés I 2.100 | 9.200 I _1_9_0 I 7.600 l Q-I 19.100 il
L, Tl e s T T,
| 2 | 2.100 8.500 | 100 7.600 | 100 | 18.400 ‘
l De interds i 2.300 | 10.100 = 500 5200 I 1.800 } 20,400 E
I 3 | 200 | 1.300 | 100 900 | 1.400 | 3.900 |
‘ h I 500 ] 2.900 l 200 3,160 ‘ 100 I 6.800 |
| 5 ' - | 1.400 | - 200 I - l 1.600 |
| b I 500 ' 1.700 | - | 600 | 100 | 3.300 |
| 7 l 600 i 2.000 1 200 l 900 | 200 i 3.900 |

8 193¢ 800 - —_ - 800
| I l l I | I
| Marginales | - | 400 - | l+00| - l 80 |
| fersimeles |- MOy oo MOy -y B0
R I Ee A B S B
| " | | o o
R | : |
" - 300 - -- - 300

| c I b b
| | | | | ] I
I Agua l - l - I - l 200 - 200 I
I Total I 4. 400 I 19.700 | EOUJ| 13.700 1.800 | 40.300 I




CUADRC N2 22 : Superficie para la clase de sitio &, zona insular, por estratos y clase de

uso (ha)

] Estrato l |

| Uses Vi VIT | Vild X x | ot

E Sin 1nterés | 500 | 2.600 | 2.800 | 18.300 | 100 I 23.500 I

| | 500 | 2000 | 2900 | 16,200 | 100 | 25500 |

| 2 | 500 | 2.600 | 2.800 | 18.200 100 | 23.500 |

I De interés I 2.000 l 4,300 { 43.600 Il 14.000 [ 2.000 | 63.60C I

| 3 | 100 400 | 3.900 | 1.100 | 1.000 6.400

| & I 300 , 1.400 I 5.500 ] 11.000 [ 400 | 18.100

| 5 l 100 | 300 | 1.10¢ I 1.200 - l 2.600 I

| i | 1.100 | 800 | 17.900 ’ 300 50¢ | 19.500 |

l 7 ' 300  1.30C ] 9,000 E 400 106 ; 10.700

l i | 100 100 I 6.200 ! - | - 6.300

{ Marginales { - 300 | 5.500 |[ 500 | - I 6.500 |

) - Z — — - _

i T I - | - i 4,500 |[ - - 4.500 |

| ] | - - 600 | - | - ‘ 600

| M | - 500 300 | 100 - I 900 |

C - - _ — - —_

Il Agua I - } - || 160 I 300 - 400 I
Playa -~ - - 100 - 100

| | | | |

]‘ Total I 2. 5oo]| 7.400 | 51.900 ’ 32.800 | 2.100 | 93.700 l[
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Superficie para la clase de sitio 5, zona insular, por estrates y clases de

CUADRG N2 23 :

uso (ha)

—_——e—_— . |l| |[
— o] < SN O [ R e R o] o o o O o o]
~ = < olo o o o o =] o o o = =
+ [=y] [ = =+ P i s | I« -3 - ™ b 2wy [ T | (o)
o I .
[ wfew ey -t )

o o o

> 1 1 i < < i § i i 1 1 ] ] i i I 1 o
~ ) P

< [ [ I R R e [ B o =]

> =] ] fuio 30 R v B i [ T e L]
— -— 1 - — - Oy [ IR o H ] 1 1 1 I | L] I o
. .

o e o~

o

Radl JEN o [ < L J Lo ) o =

=] ot < o =) = =] = =)

[ HE 1 ] t o [ I uz i o o~ [ AN | i i 1 i I -

] .
w |7 —

]

—| o o =3 1=] =]
— o1 o [==1 L= TN | | 1 [} i ] i i 3 i I i I D
= o 3 —= -
[ [ae ] QD O < < o o O =
— L) () DN 2 o> (=] o o o (=]
- =} 1 © s RR=z N v} | 1 1 e < i &~ o2y ] ] i —
. v .
oy — — -+
w

w 3

..m ) @

[ —
w hwt @ Bl ] W o
bt = B g o m~o CEorm==0 2 ® 4o
] — =]
= - e < o —

= o 5

“ =] =




26

Superficie para la clase de sitio 6, zona insular, por estratos y clases de

CUADRG &2 24

use (ha)
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des de registro estuvieron limitadas por la posibilidad de
encontrar renovales de canelo aptos para hacer ¢l estudio.
Ellc debido entre otras cosas a gue muchos de los renova -
les marcados como "seleccionados" en la priactica no eran
completamente compatibles con la definicidén de unidades de

registro,

De esta forma hay 4 conglomerados vacios, o sea, no exis-
tian renovales de canelo aptos para la muestra en el entor
no de 1as 400 ha scebre 1a anidad de meestreo.  FEn peneral,
en las dreas de Puerto Montt, camino a Calbuco y Quemchi,

no hubo grandes dificultades, ya que existian renovales en
abundancia. En el sector de Maullin-Caelmapu, los renova-
les eran escascs, FEn Ancud eran abundantes, pero estaban
la gran mayoria intervenidos. En el idrea de Castro eran

MUYy escasos.

En la Isla de Chileé el canelo es una madera muy usada vy

por lo mismo muy perseguida, incluso los diametros peque
fus, que se usan para hacer tijerales de casas y galpones,
Esta presion sobre el canelo es tan alta que es probable

que en la actualidad la existencia real de reneovales de ca
nele sea bastante infericr a las cifras indicadas en  este
infforme como renovales.  Se debe considerar que la informa
cidn con que se construydé en este trabajo la cartografia

de uso actual mids reciente data de 1982,

En términos cuantitatives, la informacidn dendrométrica co

lectada se puede cobservar en el siguiente cuadro resumen,



Como resultado del proceso de asignacidén de unidades mues
trales y de registro, se observa el siguiente desglose

yor zona y estrato.
[ Y

CUADRO N2 25 : Tamafio de la muestra por zona y estrate

| ] | Unidades de Muestreo Unidades de Registro |
| Zona | Estrato | Asignadas | Efectivamente | Asignadas | ffectivamente

| por disefio | realizadas |por disefio | realizadas |
I 1 | 5 { 5 158 I 10 I
f II | 7 | 7 21 | 17 l
| | Iv 11 | 10 | 33 22 |
| v 5 5 15 10 |
I VI | 5 4 15 | 10 I
l VII | 5 ! 5 15 i 10 |
| | IX | 7 6 | 2! 14 |
| | X | 5 5 15 10 '
I TOTAL } 63 | 61 189 | 136 {

En términos del compromiso original (53 unidades muestra-
les}, se muestred un 15% adicional, no siendo asi en tér-
minos de las unidades de registro, las cuales disminuye -

ron un 15%.
Con respecto al disefio inicial, se muestred con un 5% y
28% de insuficiencia para las unidades de muestreo y las

unidades de registro, respectivamente.

La explicacidn de las diferencias se debe a que las unida




CUADRD N2 26 :

Informacién dendrométrica colectada en la nmuestra por zona y estrato

Nimero total de 4rboles muestra

| Canelos voltea | Canelos me | Canelos voltea

T e |

fona | Estrato | TOdif.las | Canelo | dos y trozados | didos c/rE | dos con anéli- |

| | especres ‘ cada 2,44 m lascopio sis de tallo |

I I { 378 ] 222 13 22 30 E

| 11 | 562 464 23 55 51 l
Continental | ITI | 606 467 l 23 43 39 |
l Iv l 1.064 l 795 | 39 40 66 I

| ¥ 429 29% 14 19 30 |

Subtotal 3.039 2.247 112 179 216 |

|

} VI 1 586 ] 443 23 30 30 I

! VII 538 513 19 25 30 |

Insular I VIII 1.354 1.176 l 52 52 50 |
I X | 839 | 635 | 29 18 41 l

| X 579 472 2] 12 30 [

Subtotal 3.896 3.139 144 137 191 l
Total | 6.935 5.386 256 316 407 i

Este Gltimo tipo de irboles volteados y trozados para ana

lisis de tallo generd un total de 1.124 rodelas que permi

tieron realizar las medidas cronodendrométricas.

Estudios de regeneracién

La muestra para regeneracidén distribuida por asociacidn

de series de suelo y uso actual de la tierra es la siguien

te



CUADRO N2 27 : Distribucién de la muestra de regeneracidn por zonas, estrato y uso

| | | Nimero de parcelas i |

| Zana | Estrato | Pradera | Hatorral | Renuva]—[ Bosque !an'que pd Total |

| | | | | | explot ‘cointery] |

| | 4 | . | ; | X | X | - i : |

{ Continental ; II1 = 1 || 2 g 2 } b - ! 9 I
I¥ - 4 3 5 - 12

{ I S T , b }

i Subtotal 2 12 - 10 14 - 38 I

| | |
¥I - 3 3 1 - 7

{ I VIl { - 3 } 5 % 1 | 1 10 I

' Insular | YIII | 1 b 6 | 6 | 2 19 |
IX 2 i 3 2 - ]

i { O T 2 A I

} Subtotal & 13 19 11 3 50 I

| |
88

| |

En la prictica, se distribuyé la muestra homogéneamente en
todos los estratos existentes. Los casilleros vacios se de
ben a la no existencia de superficie de esas caracteristi-

cas.,
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Altura dominante y edad de las unidades de registro

Los resultados de altura dominante y edad de las parcelas

{unidades de registro) se observan en el siguiente cuadro,

CUADRO N2 2B : Pardmetros medios y de dispersidn de altura dominante y edad por zena
y estrato
| I | Alture dominante Edad |
| Zona | Estrato | Promedio | Coe'Flc‘lente d.e Promedio ] COE.F]C-]E['ItE d.e |
| | | | variacién media | variacién media |
I | || (%) (afos) | (%) |
i i I { 13,2 i . | 33, I 10,39 }
i | i1 | 12,4 | ' | 37, | 8,00 |
I Continente 1 111l l 13,8 I y I 40,2 l §.,08 |
| | IV | 13,7 | ) | 33,1 l 7,82 l
| | ¥ ' 13,5 | ) | 32,8 | 11,44 |
I { VI } 13,8 } 3,98 } 36,3 } 10,26 }
| I VII | 15,0 | 3,45 | 33,0 | 6,71 |
| Insular [ VIII | 14,6 | 3,54 | 34,0 | 6,47 |
| | IX | 14,8 i 3,19 | 34,0 | 7,52 l
| | X | 14,5 | 3,03 | 40,6 | 7,00 |

stas cifras corrvesponden al promedio de las alturas domi
nantes y coeficientes de variacidon dentro de las parcelas
de un mismo estrato, por lo cual no deben interpretarse

como entre parcelas.

Todo esto es para indicar el grado de heterogeneidad in -
terna de las variables altura dominante y edad de las par
ceclas y no para realizar estimaciones poblacicnales. De

la simple inspeccidn de cifras se deduce que entre estra-
tos la muestra es relativamente homogeénea con pocas varia

ciones entre alturas medias y edades medias, lo cual per



mite realizar las comparaciones posteriores con mayor pre

cisiébn.

Se debe destacar par otro lado la notoria diferencia en
la dispersidn interna de las parcelas entre la altura do
minante, cuyos deavios en promedio son mds bajos que los

de 1a edad media dominante.

Ello indica de alguna forma un grado de disetaneidad en-
tre Tos arboles dominantes, que en algunos casos sobrepasa

los 30 anos entre ellos.

Es obvio entonces que el establecimiento del renoval como

estructura social es un proceso que toma tiempo,

Para mayor claridad obsérvese la estadistica detallada a
nivel de parcelas y por estratos que se muestra en el

Anexo N2 1 y la siguiente secuencia grafica.




HDOM { M)

{m}

HOOM

ol

20+

GRAFICO N°1

ESTRATO §
DISPERSION DE ALTURAS Y EDADES DOMINANTES

a

20

T
—ep——
|
B
T T T T ¥ T + rﬁb
1o 20 30 40 30 60 TO 80

- EDAD {ANOS)

GRAFICO N°2

ESTRATO 11
DISPERSION DE ALTURAS Y EDADES DOMINANTES

_—

R

f_
+
+
+
(=1
n g v T T T L} T D
1O 20 a0 40 30 L] TO a0

EDAD {ANOS)



HDOM (M}

LR

HDOM

GRAFICO N°3
ESTRATO 111

DISPERSION OE ALTURAS Y EDADES DOMINANTES

a

20 1

T T T T T T 1

10 20 30 ag 20 60 70
EDAD (ANDS)

GRAFICO N° 4
ESTRATO |V

ae

OISPERSION DE ALTURAS ¥ EDADES DOMINANTES

a

20 et

“+—

‘F;_l _'tT——_._
b ——
10 - +——
o
T T T ¥ T T ¥ ﬁ—D
10 20 10 40 50 &0 70 80

EDaD {ANOS)




RDOM (M)

()

HOOM

DISPERSION DE ALTURAS Y EDADES DOMINANTES

GRAFICO N° 5
ESTRATO V

A
20
—
N
10 A h'_i__
r T r T T T T $
10 20 0 40 50 80 70 a0
EDAD (ANOS)
GRAFICON &
ESTRATO VI
DISPERSION DE ALTURAS Y EDADES DOMINANTES
O

29

T T T ¥

T
30 ac 30 [:1e] 10
EDAD {ANOS)

1]



HDOM (M)

Im}

HDOM

- 38 -

GRAFICO N° 7

ESTRATO VII
DISPERSION DE ALTURAS Y EDADES DOMINANTES

Fa
.
20 4
—dmmed
JNE
o
T L) ] [ . T 4 { L] >
10 20 10 40 5C 80 To ac
€0AD {ANQS)
GRAFICO N°8
ESTRATO VIII
DISPERSION DE ALTURAS Y EDADES DOMINANTES
il
204
P
10 +‘q‘_ b e
T T T T ] T T T 'D
t0 20 10 40 50 80 70 L1}

Coab {ANOR)




HOOM (M )

()

HDOM

A

20

GRAFICONCg

ESTRATO X
DISPERSION DE ALTURAS Y EDADES DOMINANTES

T

20

T T T T T T T T—D
10 20 30 40 3¢ 60 70 8o

EDAD (ANOS)

GRAFICO N°I10

ESTRATO X
DISPERSION DE ALTURAS Y EDADES DOMINANTES

~+- T
+
+ —+—
T - =
[
+
T M T T T T T "_D
10 20 30 40 30 80 T0 Bo

EDAD (ANOS )



Estos griaficos (1 al 10) muestran la informacidn a nivel
de parcelas, en las que ésta se representa mediante una
cruz. La interseccién de las lineas verticales y horizon
tales representa la altura dominante y edad media de ella.
Los valores extremos de las lineas son los valores maxi -
mos ¥y minimos de los drboles dominantes que lo componen

Lanto de Ta altura como de las edades.

Fsta alta dispersion de edades encontradas en el estrato
dominante Liene importantes implicancias en los resulta -
dos de productividad. Esto debido a que Jja edad media a
signada al rodal necesariamente serd menor que la verdade
ra, para la gran mayoria de los individuos que lo compo -
nen, debido a que e¢llos comienzan su existencia y ocupan
el sitic con posterioridad a la instalacién de los actua-
les dominantes. Esto, ain cuando no puede ser probado con
la informacion disponible, resulta casi inobjetable dadas
las condiciones de seleccidon de 1la muestra {cobertura del
dosel superior al 75%) y el nivel de tolerancia de la es-

pecie.

En otras palabras, es muy improbable que un individuo ac
tual dominante tenga una edad inferior al promedio de la
masa, dado que el nivel de densidad de alguna forma obliga
a una alta y permanente competencia de los individuos, lo
que a4 su ovez implica una ventaja inicial y permanente a

los individuos que se instalan primero.

Por esta razion los indices de sitio, produccién y produc-
tividad necesariamente contienen un margen de seguridad

en sus cifras, para las condiciones naturales en que cre-
cen. Sin embargo, si se extrapola este resultado a posi -

bles plantaciones artificiales de 1la especiejlos indices




estaran mas prdéximos a las verdaderas cifras esperables pa

ra esas condiciones.

Agrupacién de parcelas de igual desarrollo en altura

Este proceso se realizd en cuatro etapas

1

Comparacidn entre parcelas de un mismo estrato. De es
te proceso se redujo las 136 unidades de registro en
79 grupos homogéneos,

-
¥

Comparaciones entre conglomerados de un mismo estrato.

De las 79 unidades anteriores se redujo a 26 grupos.

Comparacidn entre estratos. Los 26 grupos anteriores

fueron refundidos a 12 nuevas unidades.

Comparaciones entre zonas. Los 12 grandes grupaos obte
nidos en la etapa anterior se redujeron finalmente a 6

grupos.

Cartografia de grupos

La

representacidén cartografica de los 6 grupos de altura

s¢ encuentran en los mapas N2 1 y 2,

Estos grupos originales debieron ser restructurados en un

10% aproximadamente de sus componentes por problemas de

discontinuidad geogrifica.
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El tamafio definitivo de las parcelas componentes de los

grupos se encuentra resumido en el Cuadro N¢ 20,

CUADRD N2 28 : Tamafio de la muestra por grupos de altura

Nimero de parcelas

| ervoe | | rotal |
I Grupo | Continente Isla | Total |
R
% 3 { 19 I 36 { 55 }
| & | 0 ' 17 1 17 l
5 36 4 40
| ¢ g
b 13 5 18
] R B
{ Total I 12 } B4 f 136 f

r
Los grupos mas densamente representados son los que pre -
sentan una mayor superficie, como se observa al inspeccio-

nar el Cuadro N2 29 con los mapas N° 1 y 2,

La conformacién definitiva de los grupos se detalla en el

Anexo N2 2,

Construccidn de series cronoldgicas

Con el objeto de homogeneizar la informacién gue represen
ta las tendencias histéricas, se construyé para cada grupo
de alturas la estadistica media de alturas dominantes pa-
ra las series de edades medias a partir de § afios ¥ cada

3 en adelante.

También se acompaifia informacidn de la desviacidn estandar




y coeficiente de variacién para cada edad.

CUADRO N® 30 : Grupo 1

| | | Altura media | Desviacién | Coefic.de |
K2 de

{ Edad | puestras | dominante | esténdar | variacién |

, } ; (m) I (m) |‘ (%) I
5 1 4,28 S ——

I 8 I 5 Il 6,53 |[ 1,24 , 0,19 I

i i1 , 5 | 8,99 l 1,40 ' 0,16 ‘

| 14 I 5 I 16,91 I 1,53 | 0,14 '
17 5 12,52 1,68 0,13

| | | | | |

| 20 | 3 | 13,93 | 1,83 | 0,13 |

CUADRO N2 31 : Grupo 2
| | Ne d | Altura media | Desviacién | Coefic.de |
| €dad | i | dominante | esténdar | variacién |
muesiras

e L
5 i 2,87 — —

A R

| 11 | 1 | 8,02 1 - I -— I

B L e

| 17 l 1 | 11,90 | - | - I

| 20 | i | 13,16 ' -— | - |
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CUADRO N2 32 : Grupo 3

| | %S de | Altura media | Desviacién | Coefic. de |
| Edad | A | dominante | estindar | variacién |
| | muestras | (n) | (m) | %) |
| 5 | 9 ‘ 3,44 || 0,65 | 0,19 I
I 8 | 30 | 4,75 1,25 : 0,26 |
| 11 l 43 | 6,14 | 1,51 | 0,25 {
| 14 I 51 || 7,69 I 1,82 | 0,24 |
i 17 32 9,16 I 2,12 0,23 |
|{ 20 { 48 { 10,47 | 2,30 ; 0,22 i
| 23 | 42 | 11,30 | 2,56 | 0,23 |

26 37 12,08 2,72 0,23 l
| 29 | 28 || 12,74 ll 3,10 l 0,24 !
| 32 I 25 | 13,53 | 3,12 I 0,23 |
I 33 I 20 | 14,35 [ 3,38 | 0,24 |
| 38 | 12 | 13,89 l 3,91 | 0,28 I
| US| | 10 | 14,45 | 3,40 | 0,24

b4 I 7 14,85 4,13 | 0,28 |
|[ 47 I 6 } 15,76 ! 4,58 ] ¢,29 !
| 50 | 5 J 16,59 | 5,11 ‘ 0,31 |

CUADRD N2 33 : Grupo &

| [ Ne de | Altura nedia | Desviacién | Coefic. de |
| edad | -t | dominante | estindar | variacifn |
| | muestras ' () | (n) | (%) I
I 8 i 2 I 3,75 Il 0,46 } 0,12 {
| 11 | 7 I 4,30 [ 1,14 I 0,25 |
| 14 | 10 | 5,65 | 1,77 | 0,31 |
| 17 | 11 | 6,95 | 2,18 | 0,31 i
| 20 | 12 | 8,67 | 2,03 I 0,23 [
| 23 | 12 | 9,16 | 2,36 I 0,26 |
| 26 E 13 ' 9,82 | 2,69 | 0,27 |
| 29 E 13 l 11,22 | 2,57 | 0,23 I
| 32 | 11 | 12,32 | 2,80 | 0,23 i
| 35 | 7 | 13,77 | 2,16 | 0,16 l
1 38 l 7 l 14,78 ! 2,27 | 0,15 |
| 41 | ] | 16,17 I 2,52 l 0,16 |

b § 17,12 2,50 0,15
| 47 | 5 | 17,86 | 2,37 | 0,13 |
| 50 | 6 | 18,26 | 2,3 | 0,13 |
| 53 | 5 | 18,90 | 2,58 | 0,14 |
| 56 | b | 19,66 | 290 | 0,15 |
| 59 ‘ 4 ‘ 20,41 | 2,65 ‘ 0,13 ‘




CUADRO N 34 : Grupo 5

| | v d | Attura media [ Desviacién | GCoefic. de |
| Edad | e | doninante estindar | variacién |
™ () (0 | ) |
| ! . 2,79 0,58 | 0,21 I
; I 19 i 3,68 , 1,48 i 0,40 |
I 1t { 30 I 4,65 | 1,27 l 0,27 I
| 14 | 35 | 5,82 | 1,61 | 0,28 |
| 17 i 36 | 6,93 | 1,76 | 0,25 |
l 20 | 35 | 8,06 l 1,92 | 0,24 i
| 23 | 30 | 9,14 | 2,13 | 0,33 |
| 26 | 29 ‘ i0,20 | 2,26 ‘ 0,22 |
! 29 ' 26 l 11,26 ] 2,47 | 0,22 |
‘ 32 | 23 | 12,21 | 2,59 | 0,21 l
I 35 | 19 | 12,90 | 2,20 | 0,17 |
l 38 | 16 I 13,42 I 2,17 | 0,16 I
| 4] | 14 | 14,17 | 2,45 | 0,17 I
| b I 12 I 15,32 | 2,70 | G,18 |
| 47 i § | 15,99 I 2,83 l 0,18 l
| 50 | 6 | 16,75 ’ 2,44 ' 0,15 |
| 53 | 3 | 17,31 -‘ 3,23 | 0,19 |
| 56 | 3 | 18,36 | 2,59 | 0,14 ‘
CUADRO N 35 : Grupo 6

| | Ne de | Altura media | Desviacién | Coefic. de
[ Edad | ~t | dominante | estdndar | variacién |
| | muestras | (n) | (n) | (%) |
| ] | 2,21 ' 1,17 | 0,53 j
§ } ‘ 3,08 | 1,491 | 0,48 {

13 9 i 3,76 | 2,17 | 0,58 |
I 14 | 13 | 4,57 | 2,33 i 0,51 |
I 17 l 14 } 5,65 | 2,53 | G,45

20 f 16 6,47 l 2,74 | 0,42 l
I 23 | | 7,57 i 2,91 I 0,38 |
I 26 | 14 i 7,64 i 1,91 I 0,25 i
| 2% | 15 1 §,37 [ 2,25 | 0,27 [
| 32 | 14 | 9,14 | 2,30 | 0,25 |
| 35 | 10 | 10,14 I 2,14 ] 0,2t '
| 38 ‘ 10 | 1¢,93 l 2,40 I 0,22 ’

41 7 10,43 1,08 0,10
| 4h | 7 | 11,08 | 1,08 | 6,10 |
| &7 | 6 | 11,55 ! 1,3 | 0,11 |
| 5o | 5 | 12,73 | o555 | 0,06 |
| 53 | 4 \ 13,34 | ¢,79 | 0,06 |
| 56 | 2 | 13,78 | 1,58 | 0,12 ‘
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Se observa para los grupos 1 yv 2 una serie de edades muy
breve. Se explica por la buena calidad de estos grupos,

donde la especie alcanza ripidamente la altura comercial

El grupo 2 solo se conformdé por una parcela, de forma que
no es posible otro tipo de estadistica que no sea el pro-

medio.

Seleccidn del modelo altura-edad por grupos

Los modelos seleccionados fueron de la forma

Modelo

{ H=A+ DB x [k

2 H=A+ B x vE

3 Ln b = A + B/E

4 Ln H= A + B x Ln E

5 H =K+ A x BE

6 H = 1/(K + A x BE)
donde
1 = Es la altura dominante del rodal en metros
I =  Bdad para los modelos 1 al 4. Serie 0,1,2 ... n-1
K,A,B = Constantes

El resultado de ajustes por minimos cuadrados para los mo
delos 1 al 4 y por series cronoldgicas para los modelos §

y 0 se presentan en los siguientes cuadros
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CUADRO N2 36 : Grupo 1
| bodelo | ‘ | . | g [ Error estindar
| | | | ()

I 1 } —— E 1.4148 0.6490 % 0.3819
| 2 | — | 5.6623 4,3988 ‘ 0,1406
| 3 | —— | 2.9593 | ~7.8474 [ ¢.5889
‘ A | —_— I G.0857 0.8632 | 0.3168
‘ 5 I 21,67038 ‘ -17,59499 0.8488652 | D.1675
i & | 0.065926 | 0.i656845 ‘ 0.5278368 | 0.1742

CUADRQ N2 37 : Grupo 2
| bodelo | ‘ | . 8 | Ercor estandar
| | | | (n)

, i I - } -~ 0.1176 | 0.6971 f 0.5100
l 2 | —_ | ~ 7.7563 | 4.7359 | 0.2147
| 3 z —_ 1 3.0505 | ~-10,2358 I 0.378t
| 4 | - ' - 0.6640 | 1.1120 | (.6808
| 5 | 19.755 | -17.12684 | 0.8246211 | 0.2168
| 6 | 0.07222 | (.2691519 | 0.4472129 I 0.2046
CUADRO N2 38 : Grupo 3
| Modsio K | A | 8 | Error estindar
| | | ()
I Lo |’ 3.8173 1 0.2730 } 1.0210
l 2 | — | - 2.2587 | 2.6931 | 0.5436
¥ 3 i — I 2.8581 ! -8,2676 | (.9829
| 4 | —_— | 0.2241 [ 0.6753 | 0.7822
| 5 | 16.86448 | -14.20413 | 0.8544437 | 0.3645
| & | 0.06537985 | 0.2105211 | (.6932463 | 0,3661




CUADRO N2 39 :

CUADRO K& 49 .

CUADRO N9 41 :

Grupo 4
Hodelo \ K | A g | Error est&ndar
| | | (n)
1 i —_—— i 1.3185 | 0.3402 E 0.5447
2 | _— i - 7.9020 | 3.6781 | 0.5371
3 | _— | 3.1403 I -17.2585 1 1.6971
4 | — | ~ 0.5787 l 0.8926 ] 0.4711
5 | 54.98834 | ~51.52818 ‘ 0.9760604 | 0.4056
6 | (.0462317 | 0.2061039 | 0.8047598 ‘ 0.3516
Grupe 5
Modelo ] " ] A | 8 441 Error estindar
| | | ()
1 I ———— I 1.7466 } 0.3051 0.4236
2 | —— | - 5.2970 | 3.0830 | 0.4]188
3 l —-— l 2.8508 | ~11.1716 l 1.9746
[ ‘ B | - 0.3431 | 0.8101 0.2383
5 ‘ 32.68111 | -30.37017 | 0.958075 0.2185
& L 0.05455652 ‘ 0.2770846 | 0.7719988 0.6724
Grupo 6
Modelo | " | A _] 8 | Error estindar
| | | | ()
1 } — { 1.8865 { (.2175 = 0.4510
2 | -—— ' 3.1359 | 2.1976 | 0.4418
3 l — l 2.5596 | -10.1727 I 1.4456
i I -—— l 0.3294 | 0.73l6 | 0.3667
9 | 19.73936 | 17.61827 | 0.9432346 | 0.4470
b l 0.0745924 | 0.3072656 | 0,7761306 ‘ 0.5570




FT madelo §5 (exponencial modificada) resentba una de las
i n

cifras de error estandar mas bajas y con regularidad se

presenta bien ubicado en el ranking. Por ello se selec -

ciondé como el mejor descriptor para todos los grupos.

En el siguiente cuadro se resumen los coeficientes del mo

delo para cada grupo.

CUADRO N2 42 : Modelo final altura dominante versus edad
H=K+#4x%8E , donde W = altura dominante {m)
E = una serie con £, =0, E, = 1
E = n-l
n
K,A,B = constantes
| | l l | Se [ £, |
G K A B
| o | | | (a)_ | (sfos) |
} 1 i 21.67038 I —17.59999'} 0.8488652 I 0.1675 # 5
E 2 | 19.75500 | -17.12684 | 0.8246211 ' 0.2168 | 5
‘ K| I 16.856448 | 14 .20413 I 0.8544437 { 0.3646 | 5 i
‘ & | 54,9834 | -51.52818 I 0.9760664 i 0.4056 l 8 i
| 5 | J2.68111 | -30.37017 | 0.958075 | 0.2185 | 5
| 6 | 19.73936 ‘ -17.61827 ‘ 0.9432345 | 0.4470 | 5

Determinacion de la edad clave

Para efectos de medir los pardmetros productivos a una e

dad homogénea se consideraron entre otros, los sigulientes

argumenbtos

- Debe ser una edad proxima a la edad de cosecha.

- Para el estudioc de productividad volumétrica, dado que

se cuenta sdlo con informacidén temporal, se eligid la



edad media de las parcelas ya que ella minimiza las es-
timaciones realizadas tanto para los rodales que estdn
por sobre y béjo la edad clave (interpolaciones y extra

polaciones).

- Para el estudio de indices de sitio, la edad clave Spti
ma desde el punto de vista de su construccidn, es la e-
dad minima (por definicién); sin embargo, desde el pun-
to de vista prictico interesa edades mayores cercanas a

la rotacién econdmica.

Por todas esas razones se definié la edad clave (Eclave)

cemo 35 afios,

Construceidn de curvas guias e indices de sitio por grupos

de altura

Concecidos los pardmetros del modelo de altura por grupos
de altura y la edad clave, se definen entonces la curva

guia y su indice de sitio respectivo.

A firn de indicar la dispersién de valores de altura en ca-
da grupo, se muestran los grificos N 11 al 16, en los que
se expresa la evolucidn de la altura dominante en el tiem-
po a través de la curva guia, su dispersién y su indice de

sitio.
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Indices de sitio por parcela

Con el objeto de configurar una cartografia lo mas precisa
posible, basada en la informacién detallada de las parce -
las de terreno, se procedid a calcular los indices de si-
tio de cada una de ellas aprovechando al midximo la informa

cion dispenible.

Se procedid a ajustar para todas y cada una de las parce
las el modelo seleccionado a través de series cronoldgicas.
El detalle del ajuste se encuentra en el Anexo N2 3.

Sin embargoe, dada la existencia de numercsas extrapolacio-
nes e interpolaciones a realizar, se optd por homogeneizar

el cédleulo a nivel de grupos.

El modelo es de la forma

Altura dominante = K + A x B

E = Es una serie cronoldgica 0, 1, ...., {n-1) en que el

primer valor es la edad inicial,
K = Es la asintota.

A = FEs la diferencia entre la asintota y el primer valor

de altura de la serie.



B = s una constante de crecimiento.

Por lo anterior, los parametros K y A resultan sensiblemen
te variables entre parcelas de un mismo grupo segin sea
el valor inicial y la longitud de la serie ajustada (por

construccidn).

Por elloc se prefirié homogeneizar el pardmetro B que re -
sulta independiente del valor inicial y su longitud y que

tiene una minima variacidn entre parcelas.
Se utilizé para todo el grupo el valor promedio de B.

Luego se ajustd para la misma serie de datos de las parce
las el modelo con la tasa constante a nivel de grupo. E-
llo permitid asignar un margen de seguridad mayor a las
estimaciones individuales basado en la hipdtesis probhada

que pertenecen a una misma poblacidn (Ver Capitulo ITI.2}.

Este nuevo ajuste se realizd por minimos cuadrados de la

forma

Altura dominante = K + A x X
donde :
X = Bb
Ky A = Pardmetros

De esta forma se realizd la estimacidén del indice de si -

tio para cada una de las parcelas.

El detalle de los ajustes y cdlculo de indices de sitio
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se encuentra en el Anexo N2 4.

El valor promedio de la tasa de crecimiento (B) por grupo

se encuentra en ¢l Cuadro N2 43.

CUADRD N2 43 : Tasa de crecimlento en altura promedio per gqrupo
| Grupo | i | B |
| | parcelas | |
I 1 I 5 1 0.830908 I
| 2 | 1 | 0.82“521 |
| 3 | 35 | 0.941801% l
| 4 | 17 | 0.874441 |
| 5 | 39 | 0.940749 |
] 6 1 18 ‘ 0.918381 I

Los valores de indice de sitio promedio por grupo, en des
vio y coeficiente de variacidén se expresan en el Cuadro

NE 44.

CUADRD N¢ 44 . Indices de sitio por grupo

| | No | indice de | Desviacién | Ceeficiente de |
| Grupo | _1 | sitie | esténdar |  variacién |
| ‘ parcelas | (m) ‘ (m) (z) I
! 1 } 5 I 18,05 } 2,12 | 11,75 }
I 2 | 1 I 17,18 | - - |
| ki | 5% i 16,49 | 3,43 20,80 |
| 4 | 17 | 13,97 | 2,28 16,76 |
l 3 l 39 | 13,74 I 2,53 18,40 |
i 6 | 18 l 11,05 | l

3,67 | 33,27




Clases de sitio

Se establecieron seis clases de sitio, con una amplitud de

3 mcada una,
La clasificacidén final se observa en el Cuadro N? 45,

CUADRO N2 45 : Estructura de las clases de sitio

Clase de sitio Indice de sitioe

| | |
| | (n) |
{ 1 i 21 €15 £ 24 I
| 2 | 1B £ 15 < 2t |
| K| [ 15 £ 15 < 18 l
| 4 | 12 £ 15 <15 |
| 5 | 9£15 <12 |
| ] ] <15 < 9 |

Cada parcela fue ubicada en la clase de indice de sitio

correspondiente (Anexo N2 4}.

La estadistica resumida de las clases de sitio se aprecia

en el Cuadro N2 46,

CUADRO N2 &6 : Indices de sitio por clase de sitie

| Clase de | No parcelas | Participaciénm | Indice de sitio |

| sitio | clasificadas porcentual | medio (m) |

} 1 i 4 2,96 } 22,23 E
2 19 14,07 19,48

| | | | -
3 40 29,63 16,49

f 4 ’ 42 { 3,11 E 13,69 }

I 20 | 1,62 10,55 |
6 10 7,41 7,52

| | | | |

; Total | 135 , 100,00 1 14,67 I




10.

La participacién de la muestra, no siendo igual a la propo
sicién poblacional de superficies por clases de sitio in-
dicada en el Capitulo I.5, Cuadro N2 09, es muy similar,

lo cual es consecuente con los criterios cartogrificos em

pleados.

La importancia de las cifras ya se indicd en el capitulo de

superficies exhaustivamente.

.

Relacidn indice de sitio - variables ambientales

De acuerdo a los resultados expuestos se aprecia una cla-
ra diferencia, en términos de indice de sitio, entre la
zona continental y la insular del estudio. Esto hace re

comendable la basqueda de un modelo multilineal de regre-

s16n para cada zona.

Estos modelos se obtuvieron a través de dos programas com
putacionales; el primero permitidé graficar el indice de
sitio con cualquier variable ambiental y el segundo es un
programa de regresién paso a paso que realiza el ajuste

final,

10.1 Modelgmpfedictor del indige de sitio en la_zona con-

tinental

En el andlisis grifico se detectaron como variables expli
catorias el drenaje, la exposicidén local y la pendiente

local. Estas tres variables se relacionan de la siguien-




te manera para explicar el indice de sitio.

I.5. = 18.82137 - 1.922026 = D + 0.02081513 = E.L.
+ 0.02426267 + P.L.

donde

I.5. = 1Indice de sitio (m)

b = Drenaje

F.l.. = [Exposicidn local

P.L. = Pendiente local

Error tipico residual : 2,56 m
Error tipico total : 3,33 m

RZ : 0,43

Se observa que los factores drenaje, exposicidn local y
pendiente local son capaces de explicar un 43% de la va -
riacion del indice de sitio en renovales de canelo en 1la

X Regidn, parte continental.

Si bien es cierto el coeficiente de correlacidén miltiple
(R*) no es muy alto, es significativo considerando 1la
fuente de datos, que corresponden a renovales de canelo
donde el rango de valores de indice de sitio va desde 6,3

a 23,5 m para una edad clave de 35 afios.

Las tres variables ambientales se encuentran debidamente

codificadas en el Anexo N2 §.



10.2 Modelo predictor del indicg de sitio en la zona in-

sular

En forma similar a la zona continental, el andlisis grafi
co determindé que las mejores variables explicatorias son
el drenaje, la exposicidn lecal y la pendiente local. EL
modelo meltilineal de regresidn es de la siguiente mane -

ra

I.5. = 18.04658 - 1.630327 = D + 0.3791162 «+ E.L.
+ 0.004306765 » P.IL.

donde :

L.5. = Indice de sitio (m) Sk = 3,03 m
D = Drenaje 5y = 3,7l m
.. = Exposicidén local R = 0,36
P.L. = Pendiente local

Tanto para la zona continental como para la insular, el
drenaje resulté ser la variable mds significativa. Esto

se puede deber a varias razones :

- El drenaje es una variable resultante de un conjunto
de otras variables, como la geomorfologia, la situa -

cidén topogrifica, la pendiente y su forma.

-  Las condiciones del drenaje determinan las caracteris-
ticas del sucelo. Aquellos sectores que permanecen
constantemente anegados, debido a su topografia plana,
evolucionan hacia un suelo tipo fladi; mientras que sec
tores bien drenados, producto de la topografia de loma

jes, evolucionan hacia un suelo trumao tipico.
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A modo de conclugidn, se puede mencionar que aquellos sec
tores con caracteristicas de fiadi presentan valores de ig
dice de sitio bajos, mientras que sectores con topografia
de lomajes y suelo tipo trumao presentan valores de indi-

ce de sitio altos.

Cartografia de clases de sitio

Con la ubicacidon cartografica de todas las parcelas y sus
respectivos valores de indices y clases de sitio mas las
variables macroambientales y los limites de la estratifi-

cacién, se consiguid la cartografia de clases de sitio.

El detalle de la cartografia final escala 1:50.000 que con
tiene clases de sitio y uso de la tierrs se encuentra

en el Anexe Cartogriafico del Proyecto.

A una escala de ubicacidn 1:500.000 se muestran a conti -

nuacidén les mapas N2 3 y 4 de clase de sitio.
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Funciones Cstimadopas de volumen por hectarea

1.1 Funciones correctoras del estimador de altura en Pie

(,‘ll.'l(][‘r_i!_}'l 1 (Dendrdmeteo HTHY)

DIF = -0.1275543 + 0.4712847 x HEST - 0.1080019 x DADP
- OUR357547 x UDOM v 8.427 B - 7 x DITAMMED

S5 = 0.92 RZ = 0.4923 n = 200
Cuadrilla 2 (Dendrémetro Blumeleiss)

HREAL = -0.2463684 + €.5937825 x HEST + 0.07588 x DAP
+ 0.451754 x HDOM - 0.07706 x DIAMMED + 0.0000303 x N

? "
5 = 0.6l R* = 0.958% no= 216
donde
DIF = Es la altura estimada con dendrdmetro menos la
altura verdadera (real) {(m)
HEST = Ls la altura estimada con dendrémetro (m)
DAY = Es el didmetro a la altura del pecho {(cm)
HDOM = F[Es la altura media dominante (m)
DIAMMED = Is el didmetro medio de los drboles dominantes

de canelo (cm)

N = [s el nimero total de drboles por hectdrea
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2 . . . .
Se = Es la varianza residual de la regresidn
R? = Es el coeficiente de determinacidn

n

I

Es el nuimero de drboles ajustados

Mediante ¢l Lest de significancia de los coeficientes, se
comprobd que todos ellos eran distintos de cero al 95% de
confiabilidad, con excepcidn del coeficiente del diamectro
medio para la cuadeilla 1o A pesir de esto, se dejd,  ya
que su eliminacidén hacia aumentar el error estandar de es

timacion.
Con estas ecuaciones se corrigieron todas las estimacio -

nes de altura realizadas con dendrdémetros.

1.2 Funciones de volumen*Eor parcel

—_— [P,

Para el calculo del volumen de la parcela se consideraron
4 grupos diferentes de individuos dentro de ella, los cua

les fueron :
1) Canclos volteados (ya sea para andlisis de tallo o
los trozados cada 2,44 m); estos arboles son indivi -

duos con mediciones de didmetros a diferentes alturas.

2} Canelos con DAP medido y altura estimada con dendréme

tro.
3) Canelos s6lo con DAP medidos.

4) Otras especies diferentes a Canelo.
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) . .. . . .
Para el caso (1) 1a informacion se proceso como s oindica

en el informe metodolégico.

Con esta informacidén se construyeron dos funciones estimado
ras de volumen independientes para la zona continental e
insular,

Los resultados fueron los siguientes

Zona continental

V = (DAP/100)? x (-0.5188637 + 0.3191276 x H)

s° = 0.35 R ~ 0.80 n = 278

V = (DAP/100)? x (-0.7363118 + 0.33301 x H)

2 2

5 = 0.32 R = 0.85 n = 272
donde

v = L[s el volumen cibico sélido sin corteza del irbol

hasta 5 cm de didmetro limite de utilizacidn (m?)
DAP = Es el didmetro a la altura del pecho del &rbol {cm)

H = Es la altura total del arbol (m)

Luego se aplicd una prueba de hipdtesis con el fin de de-
terminar si los coeficientes de ambos modelos eran igua -

les.



Se concluyd que eran significativamente distintos al 052

de confiabilidad.,

Para el caso (2), con las funciones para cubicar descri -
tas en el caso {1}, se¢ estimo para todos los drboles que
disponian infermacidn de DAP y altura total corregida su

volumen correspondiente de acuerdo a la zona.

Para el casce {3), se evalvaron 3 metodologias alternati -

vas de cubicacidn, seleccionandose el método 1.

Bisicamente cunsiste en ajustar el modelo :
H = EXP (a, + a, x DAPHO’S)

para estimar la altura de los Arboles sin esa medida.

Los ajustes por parcelas se encuentran en el Anexo N2 §.
Con estos modelos se calculd la altura de los drboles que
solo disponian informacidén de DAP. Luega se calculd el

volumen come en el caso (2).

Para el caso (4) se aplicaron las ecuaciones de volumen

indicadas en el informe metodoldgico.




que, Maqul y Chagueihua

| Grupo Ecuaciones de volumen ¢lbico sin corteza |
| | |
| I | Vo= (0.0214 + 0.6205 x {DAP/100)2) x (-7.1755 + 0.5909 x H) |
i | |
| IT ) v = (DAP/100)? x (1.4360 + 0.34 x (-12,067 « 1.1973 x H)) \
} 111 |‘ Vo= (DAP/100)7 x (1.7972 + £.3529 «x (-0.1895 + 0.5633 x H)) I
| IV | v =0.0381 + 0.4730 (DAP/100)? x (-5.0851 + 0.770& x H) |
! ) I V.= {DAP/100)7 x (4.1675 + 0.1303 x (-8.3217 + 0.8706 x H)) {
J | |
| donde | |
} v l Fs ¢} volumen clbico neto sélido sin corteza hasta un Indi- ;
| | ce de utilizacién de 10 cm (a?®) |
| 0AP | Es el difmetro 2 la altura del pecho (cm) |
{ H | Es la altura total (m) I
I Grupo ESPECIES f
| 1 Coigue, Coigue de Chiloé, Coique de Magallanes y Hirre |
z =

11 Tepa |
i 111 Ulro y Tineo {
| |
| |
| |
| |

|
ll
|
Iy I Tepd, Luma, Arraydn, Meli, Maiilo, Lumilla, Espinillo, Fuin-
|
|
|

Radal, Avellano, Pillo-Pille, Pitra, Tiaca, Sauco y Notro

Para los 4rboles que solo disponfian de DAP y no altura se

seleccionaron los siguientes modelos
Grupo_1
V = (DAP/100)* x (-2.963074 + 4.77900 x HDOM)

5. = 0.42 R* = 0.80 n = 38



, Grupo ]| M G D E L O ;
{ Il { bn V= -9.304702 + 2.404236 x Ln DAP s: = 0.0l ; R* =0.99 ; n=4& i
I 111 : Ln ¥V = -7.791892 4 2.072372 x Ln DAP s: = 0.0} ; R = 0.9 ; n =4 i
f v ‘I Ln ¥ = ~§.851158 + 1.664703 x Ln DAP s: = 0.05 ; R? = 0,90 ; n=2k I
I v l Ln ¥ = -7.991104 + 2,136055 x Ln DAP s; = 0.004; R? = 0.99 ; n=48 {

Conocidos los estimadores de volumen ciibico sin corteza
por drbol para los 4 casos, se agregd el volumen por hec-
tdrea para Canelo y otras especies, expandiendo los resul

tados de la parcela multiplicando por 100,

Bl detalle de voldmenes a nivel de parcelas, especie y e

dad, que Torman Ta base de Ja construccion de las funcio-

nes de rendimiento, se encuentra en el Anexo N2 6.

Funciones de rendimiento_Por clase de sitio

Se analizdé en un diagrama de dispersidén de puntos la rela
¢ién volumen/edad para cada clase de sitio. Ello indicd

que la dispersidn de puntos resultd notablemente estrati-
Ficada entre clases de sitio. Por esa razdén se realizé a
Juste de funciones de rendimiento por separado para cada

clase de sitio.

El modelo seleccionado para construir las funciones de
rendimiento (Chapman-Richards) es de la forma
1
(—)

V= Ax (L -b e—kxE) 1-m




donde
v : [E[s el volumen por hectarea a la edad E
A,b,k,m = Son parametros

E1l resultado del ajuste es el siguiente

CUADRO N2 47 = Parémetros del modelo de rendimiento por clases de sitio

| Clase de | Pardmetros l Valor de T |
|  sitio | A b m k | calculado |
} l { 1.688 | 1,11193 I 0,11672 l 001720 ; 8,37 (4,2 gql) }
| 2 | 1.694 § 1,22633 | 0,19362 | ¢,01931 | 49,64 (4,21 gl) |
l 3 | 1.018 ; 0,08302 ; 0,98508 I 0,04785 l 194,35 (4,34 gl) I
l 4 I 5.312 ] 0,85159 | 0,71627 I 0,01029 l 207,66 (4,37 ql) i
| 5 | 809 | 0,50880 | 0,92489 | ¢,03630 | 39,56 (4,12 gl)

I b | 1.300 ‘ 1,14169 | 0,42291 | 0,00810 | 3,74 (4,5 gql) l

Nota : gl son grados de libertad.

Los valores de I tabulado en la prictica indican como muy
significativas las regresiones 2 al 5. Para la clase de
sitio ! el nivel de probabilidad limite de aceptacidn es
88% en cambio para la clase 6 es de 90%. Esto es debido

fundamentalmente a la baja cantidad de muestras.

4 -
En las clases de sitio mas abundantes, los estadigrafos

son muy significativos.

Para observar con mayor claridad tanto la dispersian de da
tos como el nivel de ajuste del modelo, se muestran a conti
nuacidén los grificos N2 17 al 28 con las funciones de ren

dimiento para las seis clases de sitio.
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Es notable como se expresan con tanta claridad las diferen

cias entre las calidades de sitio extremas.

En la prictica, ¢l sitio 1 posee existencias no superiores
a 400 m’/ha, no encontrindose renovales de mas de 30 afios.

Muy por el contrario, ¢l sitio 6 ofrece una muestra de re-

bl
novales con existencias no superiores a 300 m®/ha y con e

dades cercanas a 30 afios.

Entre ambos extremos existe una suave graduacidén de los

"angos.

Destaca la clase de sitio 4 que logra edades altas con

tLambién altos rendimientos.

Para hacer mas precisa la comparacidn, se muestra a conti-
nuacién el Cuadro N2 48 que presenta el indice de produc-
cidén.y productividad medio de cada clase de sitio (a los

35 afios}.

CUAGROD N2 48 : Indice de produccidn y productividad medic por clase de sitio
| | Indice medio ]
| Ct???;de | Produccibn | Productividad |
| | (n*ha) | (w'fhafafio) |
|' 1 { 580 1| 16,6 ll
| 2 I 500 | 14,3 |
| 3 ] 355 I 18,1 l
‘ & | 220 | 6,3 I
| 6 I 40 | 1,1 '




Las conclusiones del cuadro anterior fluyen con claridad

- La productividad es altamente variable entre sitios.

- Existe wna clara corrclacidon entre la clase de sitio vy

los indices de productividad y produccidn.

- La relacidn de produccidn en los extremos se hace del

orden de 14,5 @ I.

Otro punto de vista para el mismo andlisis es evaluar el
crecimiento annal medio, que tiene un particular interés

ccondmico.

Se presentan los graficos N2 23 al 28 que muestran la  re

lacién indicada para las seis clases de sitio.

La clase de sitio | presenta un crecimiento que se estabi

liza cerca de los 40 afios.

La clase de sitio 2 presenta una tendencia creciente méis

allid de los 40 afios.

La clase de sitio 3 presenta el maximo crecimiento anual

medio cerca de los 55 afios y luego decrece.

La clase de sitio 4 presenta una tendencia permanentemen-

te creciente hasta mas alla de los 80 afios.

La clase de sitio 5 logra su maximo cercano a los 70 a -

La clase de sitio 0 tiende o una cifra similar a la de la

clase 5.
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Analiticamente se puede deducir el siguiente cuadro, que
muestra la edad a la cual cada clase de sitio alcanza su
maxima tasa de crecimiento, el volumen alli acumulado v

=uocrecimientbo medio annal .

CUADRD N® &9 - #iximas tfasas de crecimiento volumétrico marginal por clases de sitie
| _ T Edad de méxi] Volumen | Crecinmiento anual |
Clase de . ‘
] citio | ma tasa de | acumulado | medio a esa edad |
| s | crecimiento | (n%/ha) I {n¥/ha/afo) I
} 1 f' 13,38 } 148 I 1,1 :
2 21,70 221 10,2
i 3 |I 35,87 I 172 { 10,4 }
l 4 l 106,80 ‘ 1.639 | 15,3 ‘
l 5 I 88,50 | 286 ! 3,2 |
| & l 84,20 | 233 J 3,5 |

Finalmente, también deducido analiticamente se presentan
los graficos N° 29 al 34 que muestran el crecimiento mar-

ginal (instantdneo) de cada clase de sitio.

Este andalisis presenta una gran importancia desde el pun
to de vista silvicola, ya que bajo el supuesto que la ta-
sa de crecimionto marginal responde a4l nivel de densidad
del bosque, conociendo sn evolucidn se pueden formular

pauntas de manejo.
Esto ya fue indicado en el Cuadro N@ 49.
Tanto_los sitios buenos como los extremadamente malos tie

nen una mayor tasa de crecimiento con un nivel de stock

inferior a los 300 m*/ha.
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Sin embargo las clases 3 y 4 que son las predominantes,rg
quieren niveles mayores (cerca de 372 m*®/ha en la clase 3

y 1.039 m*/ha en 1a clase 4). Esta Gltima cifra es un va
lor totalmente tedrico;] sin embargo, la muestra para las ma

yores existencias indica un marcado incremento marginal.

Funciodn de rendimiento alternativo

Mas bien con el objeto de ratificar los resultados obteni

dos con las funciones de rendimiento indicadas en los pun

tos anteriores, se¢ construyd otro estimador de rendimiento

independiente,

Bl modelo predictor se basa en la relacién de importancia

relativa que presentan los 500 Arboles dominantes sobre

la existencia total.

El resultado fue el sipguiente :

VOLTOT = 23.98413 + 4.132191 x VOLDOM - 0.006192 VOI,DOM2
82 = 12378 s; = 41889 R* = 0.70

donde :

VOLTOT

Ls el volumen total sin corteza por hectirea

{(m?)

VOLDOM = Es el volumen por hectdrea de los 500 4rboles
dominantes de canelo {m?)

52 = Varianza residual de la regresion

[+
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S; = Varianza total de existencia en la muestra
R? = Coeficiente de determinacién

Dado qgue el anidlisis de tallo permitid calcular el volu -
men por hectarea de los 500 Arboles dominantes de canelo
a la edad clave, se pudo establecer para todas las parce-
las dguales o superiores a 35 afios el estimador del volu-
men total o Ta edad clave (Indice de Producciédn), corri -
piendo ol exstimador por la proporaiaon a la edad actual
existente entre los vollmenes reales v los indicados por

..
la regresion.

Para Tas parcelas con cdades inferiores a § anos, se de-
[ 3 »

Lerminaron las siguientes relaciones

g}usc de sitio 1

Ln VOLDOM = - 5.3092395 + 3.09008 x Ln I

S; = 0.1006 S; = 0.569 R* = 0,85
Clase de sitio 2
Ln VOLDOM = -3.984009 + 2.472002 x Ln E

Sé = 0.061 S; = 0.378 R?Z = 0.84

C]asehge sitég g

Ln VOLDOM = - 1.785278 + 1.7727759 x Ln ©

S? = 0.080 S; = 0.492 R?* = 0.85
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Clase de sitio 4

Ln VOLDOM = - 2.857607 + 1.062288 x i.n F
S: o= 0.141 S; = 0.715 R? = 0.81
Clase de sitio j
Ln VOLDOM = - 4.904020 + 2.42984 x L.n C
Sé = 0,130 S; = 0.636 Rz = 0.81
Clase de_sitio 6
L VOLDOM = - §5.28225 + 2.2970 x Ln F
s 2 2 Q
5e 0.083 5y 0.745 R 0.90
donde

VOLDOM = Es el volumen por hectirea de los 500 arboles
dominantes (m®).

E = s la edad del renoval.

Sé = Es la varianza residual de la regresion.

S; = [s la varianza total de la muestra.

R? = Es el coeficiente de determinacidn.

Con estas ecuaciones se estimd para todas las parcelas de
edades menores a 35 anos el volumen dominante proyectado

a los 35 afios. Estos estimadores se corrigieron por la



proporcidn existente entre los volimenes deminantes rea

Tes y los indicados per la regresién.

Luego se utilizd el volumen dominante como predictor del

volumen total (¥Tndice de Produccidn).,

La informacidéon detallada de los indices de produccidn a
nivel de parcela, construides con la Funcién de Chapman-
Richards v con la prediceidn de arboles dominantes se en-

cuentra en el Anexo N? 7,

Para dar una visidn mas concisa de las relaciones, se pre
senta a4 continuacidn el Griafico No 35 que muestra la dis

persién de puntos entre ambos estimadores.

En el grifico sc aprecia una clara correlacidn entre los
estimadores, concluyéndose por lo tanto cue adn habiéndo-
se construide funcienes de rendimiento con parcelas tempo
rales, la estratificacidn por clases de sitio resulta lo
suficientemente buena, comparada con una prediccion  de

rendimiente basada en pardmetros fisicos del renoval.
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GRAFICO N° 35
DIAGRAMA DE DISPERSION DE PUNTOS
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V. ESTIMADORES POBLACTONALES



A continuacidn se indican los principales estimadores de para
metros productivos del area de estudio, de acuerdo al diseifio

de muestreo empleado.

CUADRD N2 50 : Estimadores poblacienales de productividad {promedios generales)

| | ] Superficie | Indice de

| Zona | Estrato | p(ha) | Sitio | Produccién | Procuctividad |
| | ‘ (n) | (n*/ha) | (w?/hafafo) |
! ! I g 13.300 14,3 I 201,3 J 5,8 r
| i 11 t 37.200 11,5 | 167,4 I 4,8 l
| Continental ‘ ITI | 15.300 l 13,5 | 245,1 | 7,0 |
| i Iy I £0.500 | 15,0 | 362,56 | 10,5 |
| ‘ | 11.000 15,5 314,5 9,0 }
I Subtotal } 137.300 13,9 277,1 8,0. I
| 1 VI I 7.900 15,0 295,8 8,5 |
| | l coe | 1es | S ' |
| | VII | 16,500 | 16,8 ' 429,1 | 12,3 |
! Insular l VIII | 47.900 | 16,1 | 343,5 | 10,7 |
| I 1X | 25.900 | 15,6 | 416,9 l 11,9 |
| | X 5.700 14,8 347,5 9,9 |
| Subtetal 103.900 i5,8 372,0 11,0 |
| |
| |
| I

Total Area | 241,200 | 14,8 | i1e,0 | 9,3

Los estimadores de varianza de los promedios se muestran en el

Cuadro N2 51.



CUADRD N2 5t : Estimadores poblacionales de productividad. Varianzas de los promedios
| Jon: ] Folrat | Superficie | Varianza de los fndices medios de |
| ona | =7 rare | {ha) | Sitio | Produccién | Productividad |
I I I { 13.300 l 0,065 | 696,2 I 0,57 %
| | Il | 37.200 l 1,80 | 2.179,6 | 1,79 |
| Continental | 111 | 15.300 l 1,49 | 3.799,97 | 3,09 |
I | v [ 60.500 i 0,46 I 2.929,92 | 2,57 I
| | v 11.000 ‘ 1,02 1.107,37 0,90 |
| Subtotal 137.300 i 0,25 789,71 0,66 |
| | |
l I Vo 7,900 |r1,89 5.601,i9 | 4,58 I
I 2 VI | 16.500 0,41 2.971 92 2,42 l
| Insular i VIl | £7.900 0,86 695,03 b,22 I
| | IX | 25.900 | 1,57 | 5.877,51 | 4,79 i
| i X 5.700 3,35 8.803,21 7,18 l
I Subtotal 103.900 0, 647,29 0,67 I
I Total Area | 241.200 | 0,11 | 376,0 | 0,3376 I

Los limites de los estimadores poblacionales, al nivel de se

suridad del 95% son los siguientes, para el promedio




CUADRO N& 52

promedios generales

Estimadores poblacionales de productividad.

Limites de confiabilidad de los

LImites de confiabilidad para los Indices promedios de

l |
| | Indice de sitio | Preduccién | Productividad
Zona | Estrato | (n} {r3*/ha} {n?/ha/afo)
! ] Linite Limite Limite
| | Inferior | Superior | Inferior | Superior | Inferior | Superior
i I i 13,59 | 15,00 | 128,04 l 274,56 3,70 7,90
| 11 | 8,22 | 14,78 | 53,16 281,64 1,53 8,07
Continental | 111 | 10,11 | 16,89 | 73,95 416,25 | 2,12 | 11,88
| v | 13,47 | 16,53 | 240,15 l 485,05 | 6,94 'I 14,06
i v 12,69 18,31 222,11 406,89 6,37 11,63
Subtotal 12,87 14,93 219,3 334 ,9 4,33 9,57
} Y1 | 10,62 | 19,38 | 55,72 | 535,88 | 1,69 | 15,31
| VII | 15,02 | 18,58 | 277,14 | 580,46 l 7,98 | 16,62
Insular | VIII | 13,96 | 18,24 | 282,71 I 404,29 | 8,15 | 13,25
| IX | 12,38 | 18,82 | 219,83 | 613,97 ' 5,27 | 17,53
| X 9,72 19,88 87,00 508,00 2,46 | 17,34
Subtotal 14,7 17,1 319,36 424 63 9,31 { 12,69
Total Area | 1‘6,1 | 15.5 | 279.05 | 355.95 | 8,13 I|7 10'1&7
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VI.  DIAGNOSTICO DE LA REGENERACION NATURAL



Cantidad de plintulas

A continuacion se prescenta el Cuadro N2 53 con los tota

les de plantulas por especie, para cada situacidn de es

trato de asociacidn de series de suelo y uso actual de 1:
tierra, junto a una serie de collages fotogrificos que i-
Tustran estos hechos.

Las clases de uso actual se simholizan como

pradera 6 : bosque explotado

= Lo

matorral 7 : bosque poco intervenido

(]

renoval

El estado de la regeneracidén de canelo en los diversos u

508 sc presenta en el Collage N2 1.

Se aprecia que en pradera (Collage N2 2), independiente-
mente del estrato de asociacién de series de suelo, la
cantidad de plantulas de especies forestales es prictica-

mente nula (Collage N2 2, A).

En esta situvacidén de uso de la tierra, la regeneracién na
tural de canelo no tiene éxito alguno, lo que se deberia
a la inseolacién directa que alli recibe, la que reduce
significativamente la humedad, ya la falta de proteccidn,
sea esta lateral o superior, en su primera etapa de desa-
rrolle. Los pocos individuos observados en esta situa
cidén se ecncontraron bajo la influencia de grandes arboles
de bosques vecinos, pero sin avanzar hacia el interior de
la pradera; en situaciones mis extremas se encontrdé rege-
neracidon proveniente de raiz, la que crece poco vigerosa,
con el follaje amarillento, al alero de algin tronco o to

cén (Collage N2 2, By C).



CUADRD N¢ 53 :

U.U l(lu\} ]

Ca

Totales de pléntulas por especie, para cada situacién de asocia
¢ién de series de suelo y uso actual de 1a tierra.
presades en nﬁmero de pléntulas por hectérea.

Yalores

Simbologia de especies

principales
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.333,3 } 164.666,7 I - ! -
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= 93.333,1
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49,999, 9 :
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|
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|
i
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|
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Una excepcidén al caso general se encontrd en suelos Aci-
dos y muy himedos, anegados a los 8-10 cm de profundidad,
donde la regeneracidn de canelo se desarrollaba vigorosa,
sana, de buena forma, sin ningdin tipo de proteccién (Co-

llage N2 2, D).

La participacién de la regeneracién de caneloc en praderas
es baja y solo en situaciones puntuales, 1lo que permite
establecer que en esta condicidn de uso de la tierra no es
rosible establecer una masa de la especie a partir de e-

1ia.

En matorral (Collage N2 3), ocurre que, en general para
el total de las especies y en particular para el canelo,
la regeneracién natural presenta gran heterogeneidad en
superficie y cantidad, lo que se refleja en las cifras ob

tenidas.

A este problema, se suma el que las plantulas de canelo

adquieren un habito achaparrado en esta clase de uso.

Dentroc de la amplia gama de situaciones que conprende es
ta clase, la exposicidn presenta gran influencia. En las
exposiciones Sur, Sureste, el canelo presenta una regene-
racién vigorosa y homogénea en superficie, en la medida
que existan elementos que le den proteccidn en su primera
etapa (arbustos, tocones, etc); posteriormente, esta rege

neracién crece y se desarrolla bien.

En la exposicidn Norte, la humedad es baja y suelen ingre

sar especies invasoras (Chusquea quila, Ulex europeaus,

Rubus ulmifeolius y otras), condiciones ambas que impiden

el desarrollo de la regeneracién de canelo. Fn general,

solo se le encuentra en sectores abiertos, con proteccién,
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cerca de alguna fuente de humedad; lejos de ella los, esca
sos ejemplares que se encuentran son poco vigorosos, con
el follaje amarillento y provienen la mavoria de las ve -

ces de raiz.

Lo anterior muestra la gran dificultad de instalar masas
puras de caneclo a partir de matorrales, en condiciones na

turales.

En renovales de canelo (Collage N2 4), practicamente no

existe regeneracidén de la especie. Las pocas plantulas

aque hay se desarrollan en pequeifios claros, donde la lumi-
nosidad es mayor, y son en general poco vigorosas y de sa
nidad deficiente (Collage N2 4, E), no teniendo posibili-
dades de desarrollarse a futuro, por las condiciones ad -
versas y la fuerte competencia de la vegetacién estableci

da.

Cuando los bosques explotados se presentan limpios de ra-
mas y de mucha vegetacidn herbdcea o arbustiva invasora

(Chusquea quila, Rubus ulmifolius, etc), con el suelo no

alterado, humedo; y con canelos en edad de fructifica -
cidn, la regeneracidn natural es muy abundante -lo que se
refleja en las cifras y graficos-, vigorosa, sana y de

buena forma {(Ver Collage N2 5).

En bosques poco intervenidos, en los cuales participa el
canelo, la regeneracién de esta especie se establece en

manchones densos, en el espacio dejado por la caida de un
drbol, donde aprovecha la mayor cantidad de luz que ingre
sa y la materia organica que se estd descomponiendo en el

suelo, presentando buena calidad (Collage N2 6).



La poca cantidad de muestras en esta clase de uso actual
de la tierra, se debe a su escasez en términos de superfi
cie, ya que lo poco que existe es prdcticamente inaccesi-

ble.

Tal como se expresd anteriormente, el Collage N2 | repre-
sentba visnalmente la situacion de la regeneracidn de cane
lo en les diferentes usos de la ticrra considerados,  log
que corrvesponden a un estrato de asociacién de series de
sucley por oo existie diterencias significativas enbre Gs

tas.,
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Collage N2 2 : Fradera.
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4 Renoval.

Collage N2




Collage N2 5 : Bosque explotado.
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Bosque poco intervenido.

6

Collage N2
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CUACRO N2 54 : Pléntulas deminantes de canelo clasificadas por ¢alidades (valores expresa
: dos en plantulas por hectireas)

| Estrato |,Pradera | Matorral Renoval [ Bosque | E?osque poco | Calidad plintulas |
{ suelos | explotado | intervenido | \
’ | 0 | b4 o444 4 l 15.555,6 |‘ 25.000 : - } Buenas 7
I 1 | ¢ | 2.222,2 | 0 | P.H11,1 | - | Requlares |
| ] 2.222,2 1,111,1 1.666,7 I - | Malas |
I | 0 | 1.666,7 | ] | 13.333,3 I — , Buenas !
| 2 l 0 | {.666,7 l [ 6.666,7 | — | Regulares |
| [y 0 0 G l - ‘ Malas |
} ' 0 I 1.660,7 i 5} | 14.666,7 { ~ } Buenas {
| 3 | ¢ | 5.000 | ¢ | 5.333,3 I - I Regulares I
| 0 3.333,3 0 3.333,3 | - Malas |
} | 0 | 8.333,3 | ] [ 19.333,3 = — Buenas =
| 4 | 0 | 3.333,3 | 1.i11,1 | 3.333,3 | — Requizres |
0 ] ] 2.000 - Malas
| | | | | |
I I ¢ | 10,000 —’ 0 ! 11.666,7 , - I Buenas E
' 5 l 0 | 0 I 0 ] 1.666,7 | —_— | Regulares |
0 0 0 0 - Malas
| | | !
E | 0 l 10.000 } 5.555, 23.333,3 } — Buenas i
| b ' 0 | bbb 4 [ 3.333,3 ' 0 | —— I Regulares I
| ¢ 0 | 2.222,2 ] - Malas |
{ \ 0 ! 10.000 # 2.000 [ 16.666,7 ! 20.000 Buenas ||
| 7 | 0 | 0 | 0 | 0 0 I Regulares I
0 0 0 0 Mal as
| l | | | |
|| |[ 3.333,3 || 13.333,3 I 1.333,3 I 15.555,5 16.666,7 I Buenas I
| g ] 0 | 0 I 665,6 I 555,5 10,040 I RegUIBFES !
| r 0 | 0 l 1.333,3 1.666,7 ] Malas |
{ l 1.5666,7 |' 0 { 0 21.666,0 - Buenas }
| g | ¢ I 0 f 0 0 - Regulares |
¢ 0 0 ¢ - Malas
| | | | |
{ l 0 I 6.666G,7 { 3.333,3 | 16.666,7 - Buenas |I
| 10 | 3.333,3 | 6.666,7 | Q I 0 - I Regulares |
0 3.333,3 0 0 - Malas
| | | | | |
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Clasificacidn de calidad de las plantulas

La calidad de la regeneracién de canelo se mididé en las
plantulas dominantes observadas. Por definicién, en el
disefio de las unidades muestrales, la cantidad midxima nosi

Lle de éstas, es de 40.000 por hectdrea.

Considerando este margen, en el Cuadro N2 54 se entregan
tas cantidades de plantulas buenas, regulares y malas en-
contradas. Esta clasificacidn de calidad incluye tanto

aspectos de distribucidn espacial como de sanidad, forma

¥y vigor.

Las cifras muestran que, en general, la calidad de las
plintulas de canelo es buena, en particular en las situa-
ciones de bosque explotado y bosque poco intervenido, pues
en ellas la regeneracidn encuentra condiciones que le son
mds favorables. En matorral y renoval esto no es tan cla

ro.

Existe una alta correlacidén entre el ntmero de plantulas
totales y de canelo, debido a que las (iltimas representan
un gran porcentaje del total de plidntulas. En términos

generales, es la especie de mayor participacidn.

Esto se observa también entre el ndimero de plintulas de
canelo dominantes y el total de plantulas, por la misma

razén antes sefialada.
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El nimero de plintulas de canelo dominantes con los tota-
les de canelo, presenta una relacién creciente, pero que
tiende a estabilizarse, debido a que las primeras tienen
incorporada una restriccidén de distribucién, pudiendo por
ello solo contabilizarse un maximo de 40.000 pl/ha, inde-
pendiente del nidmero total de plintulas de canelo cxistcﬂ

Les,

Las plantulas dominantes buenas presentan una relacidn ‘di
recta con el total de plantulas dominantes, lo que se a-
tribuye a la buena calidad de la regeneracidén de esta es

pecie.

Cuanto mayor sea el total de pldntulas de canelo, menor es
la cantidad de plantulas regulares. FEsto se debe a la
buena calidad que presenta la regeneracidn de la especie,
lo que hace que la cantidad relativa de plantulas buenas
sed muy alto, y por ende, las regulares pocas. Las plan-

tulas malas en general representan un porcentaje bajo.

Aproximadamente, las plantulas buenas de canelo represen-
tarian ¢l 90% del total de las plantulas dominantes; el
10% restante se distribuye entre las pléntulas regulares

y malas, de una forma no definida.

La reﬂeneva010n de canelo en relaciédn a factores amblenta—

le

cn

Este andlisis tiene como objetivo determinar qué factores
del ambiente tienen incidencia en el establecimiento y

posterior desarrollo de la regeneracién natural del cane-
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lo. Este conocimiento contribuird a determinar las condi
ciones ambientales d6ptimas para la regeneracidn del cane-
lo, 1o que es importante para estudios silvicolas y su

posterior manejo.

Sin cmbargo, hay que tener presente gue la regeneracidn
natural depende principalmente del estado de desarrollo
del bosque, de su dinamica, y no de factores ajenos a e-
llo, si bien se ve influida por las variables ambientales
que actian directamente sobre ella, los que se indican a

continuacion :
Latitud, longitud

Denlbro de los rangos estudiados, no existe ninguna rela -
cidn entre la cantidad y calidad de la regeneracidn de ca

nele y ambos factores.

Alti@gﬂ

Este factor no presenta ninguna relacidn con el fendmeno

en estudio, dentro de los ranpgos considerados.

Altura media dominante de la vegetacidn

Este factor no explica el fendmeno. Solo se aprecia cier
ta correlacién con las plintulas regulares, las que son
mas abundantes a alturas medias menores, lo que correspon
de a la situacidn de matorral, donde en general la cali -
dad de la regeneracidn es regular, por las condiciones a

111 imperantes.
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Pendiente

Mientras mayor sea la pendiente local, menor es la abun -
dancia de plantulas para el conjunto de las especiles, y
en particular para canclo. Esto se debe a4 la incidencia
de Ta pendicente on 1a disponibilidad hidrica, elemento
fundamental en los primeros estados de desarrollo de la

regenclracion,

Forma de la pendiente

Las formas de la pendiente que favorecen el desarrollo de
la regeneracidén natural, en general, son plana y céncava.
A medida que se hace mis convexa, la cantidad de pléntu -

Fas disminuye, porque la disponibilidad hidrica es menor.

Para canelo, en orden decreciente tenemos forma plana,

concava y luego convexa.

Esto se debe a que la especie es mas susceptible a  una
falta de humedad (convexa) que a un exceso (muy céncava),
caso en que la cantidad tiende a disminuir y la calidad

se ve afectada considerablemente.

Es una variable restrictiva para 1la regeneracidén de cane-
lo, pues ésta s6lo se encuentra donde el sustrato es te-
rroso. En casos excepcionales se desarrolla sobre el sus
trato organico, pero la calidad entonces es deficiente,

siendo abundantes las plintulas regulares y malas.
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Geomorfologia

Las condiciones mas favorables para el desarrollo de la
regeneracion de canelo son llanos y lomajes; de ambos sec
tores, los lomajes favorecen una buena calidad, pues exis
te disponibilidad de agua, pero sin que ésta llegue a es-

tancarse come ocurre en llanos.
La cantidad de pléntulas regulares aumenta a medida que

la geomorfologia se hace mis abrupta, porque las condicio

nes para las plantulas se hacen cada vez mas apremiantes.

Situacion topoprafica

La cantidad de plantulas totales y de canelo en particu -
Lar, disminuye desde las situaciones de plano hacia cum-
broe redondeada. Esto se fundamenta en el hecho que a me-
dida que la topografia se hace mds abrupta, la cantidad

de agua disponible es menor, factor determinante en el es

tablecimiento y posterior desarrollo de la regeneracidn.

Drenaie

A medida que el drenaje empeora (el agua se va haciendo
excesiva), la cantidad de pldntulas disminuye para el con
junto de especies, y para canelo en particular, pues esta

condicidén le es perjudicial a la vegetacidn.

Para canelo, la cantidad de pldntulas regulares y malas

aumenta a medida que el drenaje empeora.
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Cobertura total

La cantidad de plantulas presenta una distribucién de ti-
pe normal sobre el 504 de cobertura total, presentdndose
la cobertura dptima para el total de plidntulas entre 85 y
90%, para el total de pliantulas de canelo entre 80 y 900%,
y para las pliantulas buenas de la especie alrededor del

G0%.

Esto se explica por la alta toeolerancia de la especie, y

en general, de la regeneracidn como estado de desarrollo.

Distanciamiento medio

Las mayores cantidades de pléntulas totales y totales de
canclo, se presentan ¢n los distanciamientos medios meno-

res.,

En general, éstas corresponden a existencias de masas ju-
veniles de mayor densidad, donde la disponibilidad de se-
millas es mayor. Por ser el canelo una especie tolerante
la presencia de su regeneracidén es independiente de la

densidad inicial, dentro de ciertos limites.

Estratos de asociacidn de series de suelo

No se encontrdé ninguna difercncia apreciable entre los
distintos estratos de asociaciones de series de suelo. Es
to se corrobord en un andlisis estadistico adicional, del
que se concluye que no existen diferencias significativas
entre los distintos estratos mencionados, para : pléntg

las totales, plantulas totales de canelo, pliantulas domi-

>
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nantes, buenas, regulares y malas. Esto, para cada uno

de los usos actuales de la tierra considerados.

Este analisis estadistico comprendié un andlisis de va -
rianza (ANDEVA), prueha F, y el test de Duncan (compara -
ciones miltiples entre medias), siendo sus resultados

coincidentes.

Exposicion

Las exposiciones mds favorables para el desarrollo del to
tal de pliantulas de canelo, y en particular para las de

buena calidad, son plano, NO y NE.

Existe la tendencia de que a medida que se avanza desde

las exposiciones Norte hacia la Sur, hay menor cantidad

de plintulas.  Esto podria explicarse a través de la ma -
yor insolacion existente cerca de las exposiciones N, no
siendo tan significativa la difercencia en la disponibili-
dad de agua entre ambas exposiciones en la zona; también
influiria la accidén del viento, pues predominan los vien-

tos S.

la vegetaciodn

Los resultados del andlisis muestran que existen diferen-

. . - - . L
cias significativas entre la regeneracidén presente en las
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5 clases de uso actual de la tierra, situaciones caracte-

rizadas por una estructura vegetacional particular,

Del analisis de varianza se concluye que existen diferen-
cias significativas entre la regeneracidén presente en los

5 Ltipos de uso actual de la tierra.

De 1o aplicacidn del tLest de Duncan (con un nivel de sig-
nificacion del 0,05), se obtuvieron, para plintulas tota
3 grupos homopéneos, cn orden creciente de ndmero de

lTes,

plantulas

- Pradera (media : 1.515,14)

- Matorral {(media : 50.799,88)

- Renoval (media : 55.861,92), bosque explotado (media:
96.799,08) y bosque poco intervenido (media : 108.888,87).

Para plantulas totales de canelo, se obtuvieron 3 grupos

homogéneos

- Pradera (media : 1.515,14) y renoval (media : 8.160,89)

-~ Matorral {(media : 29.999,97)

- Bosque poco intervenido {(media : §8.888,87) y bosque
explotado (media : 62.133,12).

Para plantulas buenas de canelo, también se obtuvieron 3

grupos similares

- Pradera (media : 606,05) y renoval (media : 2.988,50).
- Matorral (media : 7.466,64)
- Bosque poco intervenido (media : 17.777,76) y bosque

explotado {media : 18.133,30).
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Puede observarse que las estructuras vegetacionales co -
rrespondientes a praderas y renovales son desfavorables
para el desarrollo de la regeneracidn natural del canelo,
aunque la ultima no lo es para otras especies forestales.
Bl matorral representa una situacidn intermedia, y tanto
¢l bosque poco intervenido como el bosque explotado son
situwaciones que favorecen el desarrollo de dicha regenera

cién en forma considerable.

Relacidn regencracion natural de canelo - (:mnpn:—;;;i‘czi‘r.'):'1 de

la vggggacién

Mediante la aplicacidn del Cluster-Analisis, se agruparon
las parcelas, en funcidén de la similitud global de las

listas de presencia de especies en cada una de ellas. EI1
anilisis arrojé 3 grupos de parcelas (Ver dendrograma en

Anexo N2 0},

Gounot, define un grupo ecolégico como la mas peque-
fia unidad sinecoldgica concebible, que presenta caracte -
risticas estructurales, floristicas y ecolégicas bien de
finidas. Ademds, se define por una dominancia que puede

ser puramente espacial {si el grupo es ilimitado), o espa

cial-floristico {(si el grupo estd rodeado).

E1l primer grupo, conformado por 7 parcelas (nameros : 4,
9, 32, 48, 60, 74, 80), se caracteriza por poseer espe-
cies presentes tipicamente en praderas y matorrales, como
lo son el pasto miel, siete venas, diente de ledn, trébol,
viola, canelo, arrayan, cardos, berberis, zarzamora. Es-

tas parcelas corresponden al uso actual de pradera y mato
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- Grupo 2 (media : 55.555) y grupo 3 {media : 79.184).

La mayor cantidad de plantulas se encuentra en el grupo 3,
y la menor cantidad en el grupo 1, estando el grupo 2 en

una posicidn intermedia,

Se observa que en el grupo !, en que predeminan especies
del estrato herbaceo, la compcsicidn de la vegetacidn des
Favorece el desarrollo de la regencracidn de las especics
Forestales, Jlo que es légico dada la escasa participacién

de dichas especles en este grupo.

Para plantulas totales de canelo y plantulas buenas de ca
nelo, tanto el anilisis de varianza como la prueba de me-
dias de Duncan, indican que no existen diferencias signi-
ficativas entre los 3 grupos floristicos descritos. En
orden creciente de medias, tenemes para pliantulas totales

de caneclo

Grupo 1 : 12.857 pl/ha
Grupo 2 31.323 pl/ha
Grupo 3 : 34.250 pl/ha

y para pldntulas buenas de canelo

Grupo 1 3.809 pl/ha
Grupo 3 8.370 pl/ha
Grupo 2 : 10.648 pl/ha

De lo anterior y de lo observado en terrenc, se desprende
que grupos de una composicidén floristica determinada no
tienen una mayor incidencia en el desarrollo de la regene

racién natural del canelo. Basta que existan individuos
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rral.

El segundo grupo, conformado por 36 parcelas (N2 : 1, 2,
6, 8, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 21, 22, 23, 26, 30, 33, 35,
38, 40, 42, 44, 45, 51, 55, 57, 58, 62, 63, 64, 66, 70,
75, 77, 78, 86 y 88), se caracteriza por presentar las es
pecies coralito, coliglie, luma, canelo, trevo, ulmo, ave-
1lano, mafiio, notro, tepi, quila, coigiie; estas parcelas
corresponden a las clases de uso de la tierra matorral,

renoval oy principalmente bosque explotado,

L1 tercer grupo, conformado por 45 parcelas (N2 : 3, 5, 7,
10, 15, 18, 19, 20, 24, 25, 27, 28, 29, 31, 34, 36, 37, 39,
A1, 43, 46, 47, 49, 50, 52, 53, 54, 56, 59, 61, 65, 67,
68, 69, 71, 72, 73, 76, 79, 81, 82, 83, 84, 85 y 87), se
caracteriza por las especies quila, luma, tepa, canelo,
Claca y tepi.  Estas parcelas corresponden fundamentalmen
te a la clase de uso de la tierra renoval (los nombres
cientificos de las especies se encuentran en el Anexo N2

10).
El andlisis estadistico muestra que

Existen diferencias significativas {con un nivel de signi
ficacidén del 0,01) entre las plintulas totales presentes

en cada uno de los grupos definidos. F1 andlisis de va -
rianza entrega un F calculado de 2,950, siendo el F proba

ble de un 0,057.

El test de comparacidén de medias de Duncan, con un nivel-

de significacién del 0,05, entrega 2 grupos homogéneos

~ Grupo 1 (media : 12.857 plantulas/ha) y grupo 2 (media
55.555).
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adultos en edad de fructificacidén y en una determinada for

macidén, para que la especie regenere sin problemas.

Origen y forma de las plantulas

De la observacidn de las raices de pliantulas en diferen -
Les etapas de desarrollo, se concluye que normalmente el

canclo regenera en forma sexual, a partir de semillas.

Cuando las condiciones ambientales son muy adversas para
la regencracidén de la especie (excesiva insolacidn, falta
de humedad), puede presentar regeneracidén vegetativa a
partir de yemas adventicias de las raices. No se ohservd
ningin caso de regeneracién vegetativa a partir del tocén

mismo.

Canelo presenta dos alteraciones en su habito de desarro-

1lo normal :

Una de ellas ocurre cuando la plantula -proveniente de se
milla- encuentra condiciones de sombra excesiva, o algin
obstaculo tal como un tronco u otros. FEn estos casos, su
tallo s¢ extiende por el suelo hasta encontrar luz y/o es
pacio, y desde alli se levanta nuevamente. A partir de
este tallo extendido, posteriormente se desarrollan nue -

vas plantulas.

La otra se aprecia en matorrales muy abiertos, donde la
insolacidén es alta y la humedad baja. En la mayoria de
estas situaciones el canelo se presenta con hdbito achapa

rrado, con varios tallos de dominancia similar.
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En ambos casos, los brotes provendrian de yemas axilares
2

presentes en los nudos de tallo, los que en el caso de ma

torral, por alguna razdén fisioldgica se acortarian mas,

dando la impresidén de provenir de un mismo punto.

tn condiciones favorables donde ¢xiste humedad suficiente,
las plintulas presentan raices blandas, muy poco lignifi-
cadas y un sistema radicular pequedio (caso de hosque ex -

plotado y bosque virgen).

A medida que las condiciones se hacen mis adversas con me
nor disponibilidad hidrica, el volumen radicular aumenta

¥ las raices se presentan mds lignificadas y extendidas.

Collage N2 7 : Secuencia de desarrollo : frutos, semillas,

plantulas.



- 118 -

Sanidag

La regeneracidén de canelo presenta buena sanidad en térmi

nos generales,

Fxiste un conjunio de hongos que normalmente se encuen -
tran asociados o T expecice, especialmente Ta Asterinella

drimydis (Lev) Speg., que causa manchas negras en las ho-

as. Fstos hongos no traen problemas a la especie 30—
J 4 I

drian considerarse como parte normal de su hébitat.

Otros hongos, poco frecuentes, dafian el Hesarrollo normal
de los individuos. Uno de ellos, observado en terreno,
que causa manchas redondeadas amarillas en las hojas, co
rresponderia a un Phragmobasidiomycetes, del orden Uredi-
nales, familia Melampsoraceae; no pudo determinarse la es
pecie, pues se encontraba en estado inmaduro. Por tratar
se de una roya no descrita en la bibliografia, y por ser
un agente dafiino para la especie, es de interés realizar

estudios sobre este hongo.

s interesante hacer notar que la sanidad empeora a medi-
da que el agua se hace mds abundante en el lugar, por so-
bre la cantidad que la especie requiere. En estos casos,
los hongos se hacen muy abundantes, y el vigor de la espe

cie disminuye notoriamente,
Insectos, en general, no provocan dafio a la especie. El
efecto de los laminadores solo es puntual y no alcanza a

ser relevante para el conjunto de individuos.

Durante el desarrolle del presente estudio, se observé un
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. atagque severo en la regeneracién, provocado por larvas de
lepidépteros denominadas "achubas", con pias grandes, ra-

. mificsdas, urticantes, cuya identificacidn taxondmica no
- pudo obtenerse. Estas dejaban los tallos de las plintu-

las totalmente desprovistos de hojas.,

8. Vigor de las plintulas

La regeneracidon natural  del canelo se caracteriza por no
presceoatar problemas de vigor. FEn general, presenta un es
tado vigeroso, el que se traduce en hojas turgentes,decg
lor verde oscuro fuerte. La mayor cantidad de pliantulas
clasificadas como regularmente vigorosas se encuentran en
los matorrales, donde el follaje se presenta amarillento,
-lo que se deberia a la insolacidn excesiva, de acuerdo a
lo  observado en terreno. La condicidn de turgencia de
las hojas se encuentra en forma generalizada, salvo casos
extremos, en matorrales en exposiciones N, donde sobrevi-

ven sdélo algunos ejemplares en forma aislada.

En general, dentro de un manchén de plantulas de 1la espe-
cie, varias de ellas sobresalen del resto can respecto a
SU vigor y se caracterizan por su mayor desarrolle en re-
lacidn al promedio, presentandé alturas mayores y relacig
nes altura h (m)/didmetro d (em) mids grandes. Las mayores

relaciones h/d encontradas fluctian entre 0,8 y 1,2.

En general, en suelos dcidos {presencia de Tepd y Coicopi

- hve), el vigor de las plantulas es muy bueno.



nat

Exi

t.er

lo.

- 120 -

Condiciones 6ptimas para el desarrollo de la regeneracidn

ural de canelo

ste un conjunto de condiciones microambicentales que de
minan un desarrollo favorable de las plantulas de cane

st as son s

Humedad permanente en ol sucla, pero sin que llegue o

presentarse anegacion.,

Suelo no alterado por compactacion o remocidn de la ho

Jarasca, producto de intervenciones en los rodales.

Abundante materia organica en descomposicién en el sue

lTo. Cuando se presentan troncos en el suelo en proce-

so de pudricidon y descomposicidn, la regeneracidn pros

pera sobre ellos de manera sobresaliente con respecto
a situasciones normales inmediatamente vecinas. Esto
podria deberse a la mayor temperatura que alli existe
por los procesos que estdn ocurriendo, y a la mayor

cant.idad de¢ nutrientes de que alli dispone.

Un requisito esencial para el desarrollo de las plantu
las es tener proteccidén -ya sea superior o lateral- du
rante sus primeras etapas. Posteriormente sigue desa-

rrollandose en forma adecuada sin ella.
La cobertura que se presenta debe ser tal, que deje in
gresar durante algan periodo del dia, insolacién direc

ta.

Cuando esto ocurre, las pladntulas se desarrollan vigo-
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rosas y sanas. Si  la regeneracion no recibe insola
cion directa en ningin periodo, puede desarrollarse,
pero lo hace en Forma poco vigoresa y con gran tenden-

cia a presentar mala calidad.
Determinar el periodo que las pldntulas necesitan es-

tar expuestas a los rayos del scl es un aspecto que de

be ser investigado.

Algunos alcances sobre el manejo de los renovales

- Requerimigntos medios de clareo v suplemecntacidén de

Pplintulas en las diferentes situaciones consideradas,

Hugﬁn densidades iniciales variables

Para cada situacidén de estrato de asociacidn de series de
suelo y uso actual de la tierra, se deberan efectuar acti
vidades silviculturales diferentes. Estas actividades

principales a efectuar en la regeneracién natural misma,
son clareos o suplementacidén de pliantulas; naturalmente
que, dependiendo de 1a situacidn particular, podran necesi
tarse también otras actividades, tales como limpias u o-

tras.

Para determinar los clareos se consideré el total de espe
cies presentes y para determinar la suplementacidn solo
se consideraron las plantulas buenas de canelo. Es opor-
tuno indicar que muchas de las pladntulas clasificadas co-
mo regulares pueden llegar a constituir arboles adultos

bien desarrollados. La consideracién anterior, por ser
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mis exigente, da una mayor seguridad al sobrestimar las

cortas que se podran tener en una determinada situacidn.
Los resultados se encuentran en el Anexo N2 {1.

Si se quiere establecer un bosque a partir de una pradera,
habra que suplementar el total de plantulas deseado ini -
cialmente, independiente del tipe de suelo en ue éi
ta se cncuentre y dar solucidn al requisito de proteccidn

en los primevos estados de desarrollo.,

Para el caso de matorral, en general se debera clarear u-
na gran cantidad de plantulas y suplementar el mayor por
centaje de las plantulas iniciales deseadas de canelo, so0

bre todo cuando éstas deben superar las §5.000 pl/ha.

El renoval es un caso particular por tratarse de un esta-
do de desarrollo avanzado de la regeneracién del canelo.
Las cifras (Ver Anexo N2 10) se interpretan como que debe
ra explotarse la totalidad de los 4rboles presentes en la
actualidad y "suplementar" la totalidad de las plantulas
descadas en forma general.  Sin embargo, esta "suplementa
cidn" puede lograrse en forma natural, aplicando algin
tratamiento silvicola que favorezca la regeneracién natu-
ral de la especie. Este tépico debe ser estudiado a futu

ro.

En bosque explotado, la cantidad de pldntulas/ha a cla -
rear es altisima {en general sobre las 50.000 v hasta
150.000 pl/ha), v solo existen problemas de suplementa -
cion de pliantulas cuando la densidad inicial requerida su

pera las 15.000 plantulas de canelo por hectéirea.
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La situacidon en bosque poco intervenido es muy similar a
lo que ocurre para bosque cxplolado, pero es importante
considerarar que, por las caracteristicas de ese recurso
bosque, seria poco légico tratar de establecer en base a
€1 una masa pura de la especie. Tanto desde el punto de
vista econdémico como ecoldgico, seria mejor llevar a cabo

un manejo conjunto de las especies valiosas que se encuen

Litan en cste bﬂSqllC.

- Aproximacidn numérica al cialcule de la densidad en con-

diciones de mane;jo

Tndice de Reinecke

Del ajuste de los datus, se obtuve el siguiente modelo :

d = 90,4031212 - 0,075133 EC

donde :

d densidad {(Ln N2 4rb/ha)

d = didmetro medio cuadrditico (cm)

con un 17 de 0,3923

Por ser un valor bajo, se procedidé a calcular el error es
tdndar en términos de nimero de arboles, a través del in-
dice de Furnival. Su cdlculo arroja un valor de 1.659,04
drboles/ha, valor relativamente bajo para lo observado en

terreno.



Se considera aceptable este modelo, pues si bien la corre
lacidon no es alta, tampoco lo es la dispersidn de los va-

lores.

Este modelo indica que la mortalidad natural de la espe -
cie seria de un 8%, para aumentar en 1 cm la clase de dia

metro medio cuadritico.

- Construccidén de un modelo veneral para estimar la den—
- — =

sidad

Posteriormente, se clasificaron los datos obtenidos en 4
clases del indice normal de Reinecke (90-95; 95-100; 100-
105; 105-110%), ajustiandose en cada una de ellas un mode-
lo de la forma densidad = f (edad). En base a su r? ajus
tado, y al valor de sus coeficientes a través de las dis-

tintas clases mencionadas, se eligid el modelo de la for-

ma
vd = a + b Ln e
donde
d = densidad
e = edad

A su vez, se efectud un ajuste de los coeficientes del mo
——

delo anterior a y b, de la forma :

£ (IRN)
g(IRN)

s0]
Hi
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donde
TRN = TIndice Reinecke Normal
obtenidéndose modelos de 1a Foirma

a4 = o 4+ PIRN

bh = ¢ + SIRN

Reemplazando éstos en el modelo original, se 1legd al mo

deln general

Vd = a 1+ BTRN + 0 Lo ¢ ¢ &TRN In e

cl que se ajustd con el total de los valores, obteniéndo-

se

Vd = - 582,4616 + 722,7047 IRN - 119,839 IRN Ln e +
+ 99,6064 Ln e

Error estandar de estimacién : 7,337681

R? ajustado : 0,791698

El manejo permite a partir de una densidad natural, obte-
ner una densidad artificial, considerada como base para

el futuro desarrollo del bosque.
Las intervenciones que se deban realizar dependerin de

- distribucidén actual de las plantulas o drboles
-~ edad actual
- tiempo que debe transcurrir hasta lograr la densidad

descada
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El modelo obtenido permite estimar, en términos de nlmero
de drboles/ha, el comportamiento de un renoval de canelo
cualquiera, que se caracteriza por determinada densidad
(medida a través del Indice Normal de Reinecke) y edad;
cudl serd la mortalidad con el transcurso del tiempo, si
la densidad nou es alterada (situacién sin manejo); o cémo
serd su evolucidn si se altera (baja) a través de determi

nadas intervenciones silvicolas.

- Anadlisis con los arboles dominantes de los renovales

Este analisis se realizd con el objeto de simular parime-
tros que se podrian esperar obtener en plantaciones, don-
de, debido a4l mancjo, los irboles deberian presentar con-
diciones al menos similares a los de los 4rboles dominan-

tes en condicliones naturales.

En primer lugar, se determindé un modelo para estimar el

diametro medio de copa :

capa ° 1,192494 + 0,093363 DAP - 0,024253 D ed 0,000052 N
donde
= didmetro medio copa (m)
copa
DAP = DAP (cm)
D = diametro medio del rodal (cm)
med

N = densidad del rodal (N° de drboles/ha)
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modelc que presenta los siguientes indicadores

2 _
se = 0,163199
S* o= 0,416038
y 41993
RZ = 0,616625

Con este modelo se estimd el Area de copa de cada uno de
los drboles dominantes; con ella,y suponiendo una distri-
bucidn equilétera ~-disposicidn que se observa naturalmen
te- y una ocupacidn miaxima del sitio, se determind el nii-

mero de drboles dominantes que ocuparian por hectdareca.

A continuacidn, mediante una regresién miltiple paso a pa
so, se determind un modelo que estimé la cantidad de es-
tos arboles dominantes que se podrian tener en funcidn de
La edad y la altura dominante (variables que representan

las caracteristicas del sitio), del didmetro medio y de la

densidad actual.
El modelo y sus pardmetros se muestran a continuacién
ed

Nequil = 3054,3220 - 46,9765 hdom - 69,0766 Dm +

+ 0,2016 N - 4,3229 e

donde

Nequil = Numero de drboles dominantes por hectéarea, dis
tribuidos en forma triangular.

h = Altura dominante

dom
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Diadmetro medio dominante

[t}

med
N = Nimero total de irboles/ha

Edad

o]
i

Este modelo presenta los siguientes indicadores :

Si = 265705,5
S: = 10902

y 90297
R?* = 0,7635206

Se prefirié incluir las variables edad y altura dominante
en vez de la variable sitio, pues si bien representan lo
mismo, en la practica la variable sitio se debe estimar
en base a las primeras, lo que significa mayor esfuerzo
por parte del interesado y ademds, se estarian incluyendo
en la estimacidén de Nequil los errores de la estimacidn

del sitio.

Lste modelo permite estimar una densidad "inicial o base"
a una edad temprana (la menor considerada dentro de la
construccidén del modeloes 10 afios, para no incurrir en e-
rrores de extrapolacidén). Este valor, mis los datos de
mortalidad natural obtenidos y los objetivos del manejo,
dardn una idea de la cantidad de plantulas que serid necesa
ria Lener al momento de establecer una masa pura de la es

pecie.

Como se puede apreciar, las herramientas anteriores sdlo

permitiran orientar el manejo de la especie en su primera




etapa, hasta que estudios especificos permitan conocer su
comportamiento y la forma mas adecuada de enfrentar las
intervenciones silvicolas que se realicen con diferentes

objetivos.

~ Sugerencias para futuros estudios silvicolas

Los estudics silvicolas a realizar pueden ser del tipo

a. Estudios orientados a establecer artificialmente ma

sas puras de cancle.

b. Estudios orientados a integrar al manejo, bosques con
diversos grados de artificializacidn que presentan ca

nelao,
Dent,ro de los primeros, se recomienda ensayar :

1. Instalacidén de un vivero de la especie, en el que, a-
provechando la experiencia existente, se logre mejo-
rar las cantidades y condiciones de forma de las plan

tulas obtenidsas actualmente.

2. Hacer pruebas de sobrevivencia de plantulas de dife -
rentes tipos (raiz desnuda; de maceta : (1-1), (1-2),

etc.), al ser llevadas a terreno.

3. Instalar plantaciones en distintas situaciones, para
llegar a determinar las condiciones mds propicias pa-
ra el establecimiento artificial de la especie. Se

propone probar en las siguientes :
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- Con un dosel superior de : 40-50-60-70-80-90% de

cobertura,

Esta apreciacidn sc¢ basa en las coberturas dptimas
con respecto al nimero de plantulas, obtenidas de

la informacidn colectada en terreno.

- Con proteccidn proporcionada por otra cobertura

(arbustos, sombrillas, etc).

Dentro de los estudios orientados a integrar el manejo
bosques que presenten canelo, se deberid proceder a esta -
blecer tratamientos en bosques con distinto grado de inter
vencion (renoval adulto, bosques explotados en distinto
grado). En cada situacién de interés, cuidando que las
condiciones ambientales sean similares, se recomienda ins
talar parcelas, estableciendo en cada una de ellas uno de
los tratamientos factibles y conservando una parcela tes
tigo. El nuimero de repeticiones y el tamafio de dichas
parcelas debe estudiarse, utilizando criterios tanto téc
nicos, estadisticos y financieros. Asi se podri determi-
nar cudal es el tratamiento.que permita establecer masas

puras de la especie en las mejores condiciones.
Se recomienda ensayar con los siguientes tratamientos :

1. Cortas sucesivas : probar con diferentes cantidades

de arboles semilleros a dejar y
diversos periodos entre la corta semillera y las cor-

tas secundarias y definitivas.
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A la vez, esto podria combinarse con limpias y cla -
reos posteriores en distintos grados, considerando
que siempre hay que mantener el suclo 1o menos altera

do posible.

Arbol semillero : probar con distinto niimero de Arbo

les semilleros, para llegar a cono
cer el nimero 46ptimo que permita establecer 1la regene
racién en forma homogéneca en superficie Y que a la
vez, le proporcione a ésta la proteccién que requiere
la especie en su etapa inicial de crecimiento, Tam-
bién probar distintos lapsos entre la corta semillera
y la definitiva de los semilleros. A la vez seria
conveniente ensayar con limpias y clareos, como se in

dica en el caso anterior.
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ANEXO N 1

ESTADISTICAS DE PROMEDIOS., DESVIOS Y COEFICIENTES DE VARIA-
CION DE LA ALTURA Y EDAD DOMINANTE A NIVEL DE

PARCELAS Y ESTRATOS
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ESTRATO I

Edad y altura dominante de la parcela

|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
l
|

| | | | Desviacidn esténdar | Coef’lc_len_te de
Conglo | Parce | Alttsra | Eflad do | variacién
nerada | la | domin. | minante | de la altura Tde la edad de la altura | de la e
| ’ {a) | (zfies) | dominante | | dominante | dad
| | | (m) | (afios) (%) | ()
] | 1 _} 19,13 I 51,00 I 0,43 I 2,76 ‘ 2,25 I 5,41
3 | 2 l lg,g; | 21,6; l 0,45 I 3,48 [ 4,79 | 16,08
i ' 45,3 0,20 4,58 1,23 10,09
7 I 2 I 15,50 i 34,33 { 0,50 { 3,49 |I 3,50 I 10,15
15 | 1 | 8,74 | 16,33 | 0,25 | 1,59 | 2,83 ' 9,74
15 | 2 | 7,46 i 16,00 | 0,03 | 1,90 | 0,47 | 11,86
24 | 1 | 14,22 | 42,00 | 0,15 | 10,41 | 1,08 | 24,79
24 | 2 | 12,43 | 32,33 | 0,55 | 1,93 | 4,39 | 5,99
28 | 1 I 15,67 | 506,33 } 0,46 | 1,58 l 2,92 | 3,16
28 | 2 ‘ 13,43 | 29,33 ‘ 0,75 | 1,92 ‘ 5,58 | 6,59
ESTRATO 11
Edad y altura dominante de la parcela
[ | | I Coeficiente de
Conglo | parce | Altura | Edad do | Desviacifn estdndar variacién {
erads | la~ | domin. | minante | de la altura | de 1a edad de la altura | de la e |
I (m) I (afios) 1 dominante | dominante dad |
{n} | {afios) (%) (%) |
B I 1 ] 11,77 { 30,00 ’ 0,20 I 2,19 | 1,73 7,30 I
8 | 2 6,67 | 33,67 | 0,36 | 0,97 5,39 2,87 |
9 | 1 7,20 | 34,67 | 0,32 | 4,21 4 45 I 12,15 |
9 l 2 | 8,98 | 47,00 ! 0,31 l 2,90 3,42 E 5,17 |
9 | 3 | 6,50 | 24,33 ' 0,49 i 3,49 71,60 [ 14,31 |
10 | 1 | 16,50 , 39,67 | 0,84 | 3,81 | 5,07 | 9,61 |
10 | 2 | 13,37 l 24,00 l ¢,70 l 1,10 | 5,21 l 4,56 |
11 | 1 | 9,75 l 27,33 l 0,27 | 0,37 | 2,81 I 1,34 !
11 | 2 | 7,86 | 34,00 | 0,39 | 1,80 5,02 I 5,58 |
11 | 3 | 9,12 | 30,00 | 1,27 | 3,35 13,87 | 11,16 |
12 | 1 | 19,97 ! 58,00 l 0,13 | 7,04 0,66 I 10,36 |
12 I 2 | 18,77 | 49,67 | 0,16 | 5,27 0,85 l 1¢,60 |
13 | 1 | 14,00 | 53,33 | 0,70 | 5,11 5,03 | 9,59 |
13 | 2 [ 11,86 | 40,33 I 0,55 I 3,48 4,76 I 8,64 |
14 | 1 | 18,17 ' 37,00 ' 0,58 | 2,90 3,22 | 7,83 |
14 | 2 | 18,97 | 44,00 | 0,13 | 2,76 0,69 | 6,27 |
14 | 3 | 10,98 | 20,67 | 0,54 | 1,59 4,94 ‘ '7,70 |
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ESTRATO III

Edad y altura doninante de la parcela

—| ] | .. | Coeficiente de \
) | Altura | Edad do | Desviacin estdndar variacibn |
- | domin. | minante I de la altura Td 12 edad de la altura—| de la e |

| (m) | (afies) | donminante | & 13 edqa doninante | dad |

| | | (n) | (afios) () | (x|

I 17,17 1 65,57 I 0,48 |l 11,05 | 2,81 = 16,83 1

| 5,86 | 29,00 | 0,43 | 3,85 | 4,41 | 13,27 |

I 15,72 E 35,33 } 0,27 |[ 2,63 { 1,69 } 7,45 I

| 16,43 | 35,33 | 0,10 | 5,11 | 0,59 | 14,47 |

I 15,97 f 73,33 I 0,62 || 1,93 i 3,90 } 2,63 I

| 13,18 | 53,67 | 1,20 | 7,55 | 9,09 | 14,06 |

i 13,80 f 41,33 I 0,40 |! 1,59 i 2,93 I 3,85 I

| 9,20 | 40,00 | ¢,06 | 2,90 | 0,69 | 7,25 |

; 13,87 I 34,00 } 0,41 |[ 4,38 } 2,97 } 12,89 11

I 15,50 26,67 | 0,32 | 1,32 | 2,04 | 5,3 |

{ 13,50 | 23,33 i 3,23 I 1,32 { 23,95 l 5,64 I

| 14,67 | 33,67 | 1,11 | 0,97 | 7,57 | 2,87 |

|} 10,40 32,67 ; 0,33 I 2,92 { 3,22 1 8,94 I
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ESTRATO IV

Edad y altura dominante de la parcela

Desviacibédn estindar

Coeficiente de

| | | | |
Conglo i Parce | Altura | Edad do | - variacién |
= = | domin. | minante | de la altura | de la altura | de la e |
nerado ‘ la I (m) | (afios) | dominante | de la edad dominante dad |
‘ ‘ | | (m) | (afios) (%) (z) |

16 } 1 ; 12,62 I 47,067 I 1,47 I 10,09 11,85 | 21,16 }
16 I 2 | 12,30 I 29,00 | 0,14 I 1,67 1,18 | 5,77 |
17 | 1 | 13,50 I 39,00 | 0,06 I 6,57 | 0,47 | 16,85 |
17 | 2 | 10,45 | 28,00 | 0,25 | 2,53 | 2,395 | 9,04 |
17 I 3 | 7,82 I 22,33 | 0,48 | 1,46 6,11 | 6,54 |
16 | 1 | 19,27 l 52,67 1 0,41 ] b,08 2,11 | 11,54 |
18 | 2 i 20,50 | 57,00 | 0,83 | 8,29 | 3,09 | 14,55 |
18 ] 3 | 11,50 | 42,33 | 0,32 ‘ 4,21 | 2,75 | 2,95 |
19 ‘ 1 | 10,07 I 23,67 i 0,29 ] 0,97 | 2,90 | 4,08 |
19 | 2 | 17,82 | 34,00 ‘ 0,54 l 1,10 | 3,02 | 3,22 |
19 | 3 ' 12,98 | 36,33 l 0,81 | 0,37 | 6,23 | 1,01 |
23 | 1 [ 7,90 | 14,33 E 0,534 | 1,83 I 6,84 l 13,48 |
23 | 2 | 20,27 | 60,33 | 0,60 | 0,37 | 2,95 I 0,61 |
25 | 1 | 10,90 | 19,00 0,17 | 1,67 l 1,54 l 8,91 |
25 | 2 | 13,77 ] 35,67 0,63 l 1,32 4,60 | 3,69 1
26 | 1 | 12,29 | 28,67 0,44 | 3,49 3,54 I 12,15 I
26 | 2 | 4,50 l 21,33 | 0,2 | 0,97 2,51 I 4,53 |
27 | 1 | 13,42 I 25,33 0,42 | 0,97 3,11 l 3,81 i
27 | 2 | 17,50 | 25,67 e,32 | 1,83 1,81 [ 7,11 l
27 | 3 | 15,43 | 24,33 | 0,45 | 0,73 | 2,91 | 3,00 |
29 i 1 1 16,87 I 38,33 0,49 l 3,12 2,91 i 8,14 I
32 ‘ 1 | 14,37 | 23,33 0,57 | 0,73 3,99 | 3,13 |
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ESTRATO ¥

Edad y altura dominante de la parcela

] i | | .. | Coeficiente de
Conale | Parce [ Altura | Edad do | Desviacién esténdar variacién
mer‘gd; | 12~ | domin. | minante | de la altera | de la edag | 08 12 altura [ de la e

! | (n) | (afios) | dominante | | dominante dad

| \ | | () | (afios} (%) {%)

20 { 1 ]l 13,83 -I 44,67 || 0,18 |l 8,42 1,32 18,86
20 I 2 ’ 14,50 l 16,67 I G,63 l 3,25 4,36 8,85
20 3 12,80 28,67 0,23 1,59 1,78 5,35
21 I 1 I 10,57 !l 21,67 I 0,32 I 2,56 | 3,07 | 11,90
21 2 16,18 35,67 0,21 2,85 1,30 8,00
21 , 3 |[ 14,00 |! 29,00 # 0,19 |i 1,10 } 1,36 il 3,79
22 I 1 | 14,92 ' 35,00 | 1,05 | 8,29 | 7,01 | 23,70
22 ‘ 2 ' 14,63 I 42,33 I 0,63 I 3,81 I 4,33 | 9,01
30 | 1 | 13,10 | 33,00 ‘ 0,17 I 6,60 i 1,28 [ 20,19
3 | H | 10,93 | 21,33 | 0,42 ‘ 0,97 | 3,85 | 4,53
ESTRATO VI
Edad y altura dominante de la parcela

| I [ ] Desviacidn estindar | CueFJc‘len.te de
Conglo | Parce | Altura | Edad do | variac¢ién
nerads | la | domin. | minante | de la altura de 1a edag | ¢ la altura | de Ya e

l | (n) | (afes) | dominante dominante | dad

| | | | (n) (afios) (%) (%)

34 } 1 f 10,42 I 55,00 } 0,52 2,19 5,03 3,98
34 | 2 I 23,73 | 58,67 | 0,07 5,07 0,31 8,65
34 3 17,80 35,00 0,40 5,02 2,21 14,34
35 Ii 1 I| 12,50 !l 28,00 ]l 0,79 1,67 ‘ 5,97 5,98
35 | 2 | 13,40 | 27,00 | 0,23 4,43 1,70 16,40
36 l 1 | 8,32 | 22,00 | 0,29 ' 2,28 3,45 10,37
36 | 2 I 8,85 l 19,33 | 0,33 | 1,93 l 3,76 | 9,99
36 3 15,53 26,33 0,85 3,48 5,47 13,23
| | | l | |
38 | 1 I 13,50 | 45,00 | 0,83 I 7,59 [ 6,13 16,87
38 | 2 | 13,88 | 46,33 ‘ 0,80 ‘ 1,32 I 5,73 2,84
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ESTRATC VII

l | | | L. ‘ [ Coeficiente de
Congl | Parce | Altura | Edad do | Desviacibn esténdar variacién
werad | s~ | domin minante | de la altura | de 1a edad de la altura | de la e

| | (&) | (afios) | dominante | | dominante | dad

| | | () | (afos) (x) | (%)
40 I 1 —I 10,62 21,67 Il 0,43 I 1,93 4,04 % 8,92
40 | 2 l 14,80 32,33 ' 6,62 | 2,39 [ 4,21 [ 7,641
41 | i | 12,57 | 26,33 | 0,51 | 0,37 4,07 | 1,39
41 2 15,07 47,00 1,07 1,26 7,1C 2,69
42 | 1 | 17,02 I 42,33 | 0,36 | &, 14 2,11 | 14,51
42 I 2 I 13,18 { 27,00 I 0,34 | 1,10 2:55 | 4:05
42 | 3 |"17,45 l 35,00 I 0,18 } 3,85 I 1,10 |' 10,99
43 ' 1 l 17,23 | 37,00 l 1,07 ! 1,10 6,19 l 2,96
46 ‘ 1 | 21,00 | 39,33 | 0,32 | 0,37 1,51 | 0,93
46 ! 2 | 11,17 ‘ 21,67 | 0,17 | 2,85 1,56 | 13,16
ESTRATO VIII
Edad y altura dominante de la parcela
] | | _— Coeficiente de
Congl | Parce | Altura | Edad do Desviacin estdndar variacién
Cerad i la | doain. | minante | de la altura | de la edaq | d¢ 12 altura [ delae
| | (=) | (afies) | dominante | dominante |  dad
I || } {m) } (afios) (%) } (%)
39 1 18,20 30,33 0,11 0,97 0,60 3,19
39 ’ 2 I 12,23 } 30,67 0,44 I 3,25 3,63 I 10,58
L4 | 1 | 9,98 l 34,33 | 0,35 | 2,22 I 3,53 | 6,47
bh | 2 | 12.28 | 21,33 l 0,24 | 0,37 I 1,93 | 1,71
45 [ 1 I 12,67 | 17,67 | 0,55 ' 0,73 | 4,30 | 4,13
45 | 2 | 10,75 i 17,67 | 0,51 l 0,97 4,73 l 5,47
45 | 3 ‘ 15,23 21,33 | 0,73 2,22 4,81 | 10,41
47 | l | 15,22 28,67 ‘ 0,45 2,22 [ 2,94 | 7,75
47 | 2 [ 9,73 15,67 | 0,15 0,97 1,50 i 6,17
57 | 3 | 22,30 | 17,67 0,52 | 2,63 2,34 E 3,39
55 | 1 | 13,38 | 38,00 0,51 | 2,29 3,84 6,00
59 t 1 | 11,9C 28,00 0,29 1,10 l 2,44 3,91
59 | 2 | 10,40 18,33 0,75 0,97 7,17 l 5,27
63 | 1 ' 25,20 | 77,67 0,06 | 5,88 0,25 7,57
63 ! 2 ! 12,10 [ 29,33 0,44 2,56 | 3,66 8,71
63 | 3 | 13,70 | 28,00 0,68 2,28 4,99 i 7,86
51 | 1 | 14,17 | 34,33 1,03 | 5,27 7,26 15,34
64 l 2 l 15,20 I 25,67 0,38 0,97 2,53 3,76
64 ‘ 3 | 13,37 | 24,67 l 0,42 2,03 3,15 8,24
65 | 1 | 23,87 | 79,67 1,30 2,63 5,43 3,3




- 1738 -

ESTRATO IX

Edad y altura dominante de la parcela

I | ! | Desviacifn esténdar | CoeF:c-mn'te de |
Conglo | Parce | AltEJr-a | Etjad do | variacién |
Cerade | la | domin. | minante | de la altura | de 1a edag | 9¢ 12 altura | de la e |

| | {m) | (afios) | dominante | | dominante | dad |

! I l | {m) {afios) {%) | (%) I

49 1 14,77 23,00 0,41 1,26 2,75 5,50

49 { 2 I 13,43 } 21,33 |! 0,51 |I 1,93 ! 3,81 I 9,06 i
49 | 3 | 10,72 | 18,00 | 0,18 | 0,00 ‘ 1,68 ‘ 0,00 |
50 I 1 I 18,62 | 52,57 | 0,58 8,35 | 3,10 I 15,86 l
50 | 2 | 7,48 I 33,57 | 6,51 3,12 | 8,93 E 9,27 I
50 | 3 l 20,10 | 54,00 | 0,06 1,80 0,31 | 3,51 |
51 ] i l 14,03 ] 23,00 I 0,43 l 1,67 3,07 l 7,28 |
31 ' 2 | 16,73 | 22,33 | G,35 1,83 | 2,08 | 8,65 |
52 | 1 | 12,60 ‘ 25,00 | 0,67 1,67 5,34 | 6,69 |
52 | 2 | 19,13 ! 54,00 l 0,35 5,18 1,83 | 8,59 |
52 | 3 | 13,90 | 22,67 | 0,60 l 0,37 I 4,34 I 1,61 I
53 | 1 | 20,40 l 59,67 | 0,06 | 2,99 | ¢,31 | 5,01 |
11 | 1 | 10,65 [ 31,33 | 0,71 I 2,03 6,69 | 6,49 |
54 | 2 | 14,93 | 34,67 | 0,39 i 9,74 2,55 | 16,55 |

ESTRATO X
Edad y altura dominante de la parcela

| ; ] I .. i Coeficiente de
Conglo | Parce | Altura | Edad do | Desviacién esténdar variacién |I
nerade | 1ao | domin. | minante | de la altura | de 1a edad de la aitura | de la e |

. a eda

i | (m) | (afies) | dominante _ | dominante | dad |

] | ) (afos) (x) ()|
55 —I 1 { 13,10 |[ 22,33 ll 0,49 L3 3,77 5,90 I
56 | 2 | 9,20 | 19,33 | 0,29 0,97 I 3,15 5,00 l
57 I 1 | 17,63 | 33,67 | 0,32 ¢,97 | 1,84 2,87 |
57 I 2 ] 14,83 | 26,67 1 0,39 0,73 | 2,61 2,74 |
58 | 1 i 18,63 I 51,00 0,73 [ 1,67 l 3,n 3,2¢ |
60 | 1 | 19,63 | 83,33 0,13 4,58 | 0,67 5,49 |
60 I 2 [ 11,47 | 34,33 0,58 10,09 | 5,10 29,38 |
RN B I CIE N BT B B R T A K 736 |
61 ‘ 2 | 12,12 I 46,00 0,23 5,18 | 1,92 11,25 ]
61 | 3 | 14,40 l 39,00 ¢,52 2,19 | 3,60 l 5,62 |
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ANEXO N 2

CONFORMACION DEFINITIVA DE LOS GRUPQOS DE ALTURA
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GRUPD N2 1
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GRUPO NO 4

63

TOTAL
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GRUPG N2 5
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GRUPO N2 &
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ANEXO N 3

AJUSTE MODELO EXPONENCIAL MODIFICADA POR

PARCELA INDEPENDIENTEMENTE
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AJUSTE EXPONENCIAL MODIFICADA EDAD/ALTURA PARA EL GRUPO N2 1
MCDELO Y = K + A x B

I Conglomerado 1 Parcela I K } A { B f

} 27 I 1 l 18.7781 I ~13.4468 I G.8614 i
27 2 21.5977 I -13.3015 | 0.8177

{ 27 | 3 ’ 21.9027 | -17,3176 I 0.8521 I
51 | 1 18.3255 ; -12.8062 | 0.8048

} 51 I 2 I 23.1052 ‘ -16.8329 ; 0.8185

Tasa promedic para el grupo : 0.830908

AJUSTE EXPONENCIAL MODIFICADA EDAD/ALTURA PARA EL GRUPO N2 &
MODELO Y = K « A x B

I Conglomerado { Parcela K A ] 8 }
} 40 } 1 | 14,4235 7.7681 I 0.7530 I
| 40 | 2 16.7029 | - 11.3222 | 0.7487 |
| 39 | 2 24.9268 | - 21.1395 | 0.9203 |
| by | 1 11.1442 | - 7.5970 | 0.7607 |
| &b | 2 29.9796 | - 25.9069 ] 0.9206 I
| 47 | 3 -12.5291 | 20.3830 | 1.0302 |
I 55 | ! | 14.4629 [ - 13.7563 | 0.7218
| 63 1 | 26.3249 - 20.2872 | 0.8575
| 63 ? | 197.5759 | -193.0856 | 0.9931
| 63 3 | 4.0483 | 2.1330 | 1.3105
| 65 1 l 25.3264 | - 17.0675 ; 0.8760
| 50 1 | 57.4188 | - 48,5765 | 0.9756
! 50 2 | 7.4538 | - 4,7981 ' 0.7640 |
[ 50 3 | 20.3159 | - 16.9812 l 0.8100
| 53 1 | 50.5803 | - 46.7542 l 0.9681
| 54 | l | 10.1306 | - 6.6680 | 0.7717
I 54 | 2 ‘ 13.3889 | - 9.4721 | 0.6837

Tasa promedio para el grupe : 0.8744409
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AJUSTE EXPONENCIAL MODIFICADA EDAD/ALTURA PARA EL GRUPO N& 3
MODELO Y = K + A x B

} Conglomerado ] Parcela I K i A I 1 I
l 20 l 1 | 17.6589 g -12.3508 | 0.8772 I
| 20 | 2 | 25.1007 | -19.0379 } 0.6171
| 20 | J | 20.7694 | ~-15.5976 | 0,8902 I
| 21 ' 1 | <17.1441 | 20.2228 { 1.0927
| 21 | 2 | 22.0676 I -16.6531 | 0.8831 }
| 2! { 3 | 19,7242 | -16.2521 I 0.8782 '
| 22 | 1 { 21.0456 | -11.8734 | 0.8783 l
| 22 2 | 27.6245 | -23.8343 | 0.9319
I 30 | 1 13,9822 | - 5,3395 | 0.7803
31 | 1 | - 6.4855 9.5070 | 1.2081
i i | 1 | -19.8159 | 25.0468 | 1.0262
i | 2 | 12.0521 | - 5.9516 | C.8701
| 1 | 3 | 20.2626 | ~16.8569 | 0.8612 |
} 2 , 1 } 37.7297 | -34.1692 | 0.9413
| 3 | 2 | 15,4933 | -10.3109 | 0.8465
i 3 | 3 I -14.8320 17.3162 | 1.0379
i 5 | 1 l -34.0635 39.0595 | 1.0468
| 5 | 2 | 47.1027 i 44,0728 | G.9658
! 5 ! 3 22,5890 l -20.3908 | 0.9441
[ K ! 1 | -54.1691 | 56.2655 | 1.0096 I
| 34 I 2 33.8209 l ~27.9596 | 0.9294 |
I 34 | 3 35.2579 | -31.4899 | 0.9381 |
l 35 l 1 l 13.1186 I -10.3699 | 0.6880 l
| 35 | 2 | 14,6444 I -10.7282 | 0.7305 |
| 36 | 3 17.2450 | - 6.2150 | 0.7177 |
| 41 [ 1 24.5182 | -20.0534 | 0.9185 |
| 51 | 2 | 15.9753 | -11.8969 | ¢.8370 |
| 42 | 1 | 19,3584 | -12.4728 | 0.8466 |
| 52 | 2 I 19,0086 | -14.1725 ; 0.8748 1
| 42 | 3 ‘ 26.73%% | -21.0104 | 0.9021 |
' 43 | 1 | 22,4228 | -16.2319 | 0.8815 |
l 46 | 1 [ 27.9307 4 ~23.9946 ! 0.8956 |
l 48 ] 2 l 13,5796 y - 6.0689 | 0.6891 i
| 34 | 1 | 26,6525 | -22.7874 | 0.8813
| 45 I 1 | 78.3164 ' ~-74.9268 | 0.9670
| 45 | 2 | 51.5429 [ -46.8805 [ 0.9577
| 45 | 3 | - 4£.3821 | §.,9003 | 1.2228
| 47 | 1 | 22.4468 | -16.5332 | 0.8634 |
| 47 | 2 l 29.8793 | -25.8309 | 0.9%072
| 59 | i | - §.0242 | 8.2676 | 1.1167
| 59 | 2 | -55.30M1 | 58.3008 | 1.0332
l 54 | 1 l -17.2072 244506 ] 1.0439 |
| 64 | 2 | 17.9870 ; -14.0898 | 0.7859 I
| b4 ‘ 3 | - 0.0074 5.4030 7 1.2896 |




{Continuacién Grupo N& 3)
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E
[
|
|
|
|
|
E
|
|
!
|
|
1

Conglomerado I Parcela 1 K , A 1 8
49 f 1 | 51.2810 { -45.0733 I 0.9577
49 | 2 | 18.7057 | -13.387! | 0.8205
49 | 3 12.0896 |- 7.6234 | 0.7784
52 | 1 79.4571 | -76.66558 | 0.9785
52 | 2 [ 40.0370 | -34,3735 | 0.9649
52 | 3 | 7.1418 I 0.5607 | 2.0856
56 | 1 | 35,2758 | ~29.7532 | 0.9336
56 2 | 11.0610 | - 8.2440 | 0.7710

© 57 i 1 l 23.9124 | -17.2344 | 0,8730
57 | 2 | 22,2907 I -17.5342 | 0.8750
58 | i | 38.235%6 | -33.8067 | 0.9494
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AJUSTE EXPONENCIAL MODIFICADA EDAD/ALTURA PARA EL GRUPO N2 §
MODELO Y =K + A x B

é Conglonerado } Parcela I K A | 8

| 5 | 1 | 25.9077 | - 24.3415 I 0.9097 |
| 6 | 2 | 441,9987 | -439.5647 | 0.9964 I
| 7 | 1 | 153.3601 | ~146.8281 | 0.9924 |
| 7 | 2 | 16.8408 I - 12.3721 | 0.8227 |
I 15 | 1 | 17.3968 | - 12.5398 i 0.8745

‘ 15 | 2 | 7.5172 i 10.9122 I 1.1265

| 24 l 1 n 15.6282 | - 12.0089 | 0.8101

| 24 | 2 | 14,3518 | - 13.1688 | 0.761% |
| 28 | 1 | 94,0067 88.8340 } 1.0093 |
| 28 | 2 - 33.5498 I - 28.7933 | 0.9336

| 11 | 1 | 18.2508 | - 15.9166 | 0.9228 |
E 11 | 2 | 3.0725 4.5619 } 1.1433

| 11 i 3 - 11.183% | - B.2435 l 0.8162

| 12 1 i 1.5001 5.8782 | 1.0908

| 12 £ 2 -2573.0610 l 2577.7550 E 1.0006

| 14 | 1 | - 22.9557 30.2912 | 1.0483 I
| 14 | 2 | 46,8325 | - 43.2676 | 0.9612

l 14 | 3 & 12,9264 ¢ - 7.9501 ] 0.7679 {
| 16 | 1 | 20.6860 | - 15.9276 I 0.9414 I
| 16 Z | 20.1480 | - 18.0252 | 0.9016 |
| 17 } 1 - 120.1771 123.3988 } 1.0097

| 17 | 2 I - 27.0047 29.5509 I 1.0424 |
| 17 | 3 | 23.1020 | - 21.0621 | 0.9324 I
i 18 | i l 80.6452 | - 76.4688 I 0.9813 |
| 18 | 2 |- 29.6072 | 34.5440 | 1.0310 |
| 18 | 3 | 16.6007 | - 13,9995 | 0.9134

| 19 | 1 l 19.0894 I - 16.7634 | 0.9030 r
| 19 | 2 | 27.1460 |- 24.3658 | 0.9072 |
| 18 | 3 16,9131 | - 13.5487 ' 0.8226

| 23 [ 2 , 25.9698 | - 19.5843 | 0.9363

l 25 | 1 E 19.4081 | - 15.8943 I 0.8604 }
| 25 | 2 | 18.0702 1 - 16.5909 | 0.8751 |
| 26 1 | 81.2321 | - 78.1598 | 0.9780 |
| 26 2 |~ 28.6325 J1.8199 | 1.0444 I
' 28 | 1 | 20.4357 | ~ 16.9596 { 0.8504 l
l 36 | 1 | - 50.7984 | 53,4940 | 1.0272 |
[ 36 2 l 21,0917 | - 15,3741 | 0.9211

| a8 1 | 17,7141 | - 11.6968 { 0.8853 I
| 38 2 I 17,5634 | - 11,7665 | 0.5059 |

Tasa promedio para el grupo : 0.9407486
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AJUSTE EXPONENCIAL MODIFICOA EDAD/ALTURA PARA EL GRUPO N& 6
MODELD Y = K + & x B

I Conglomerado { Parcela I K z A } B

} 8 { 1 { 15.3813 i - 11.4269 I 0.8452
| 8 | Z | 7.5699 | - 6.7109 | 0.8379
| 9 | 1 | 48,3631 | - 45.9599 | 0.9874
| 9 | 2 | 10.4728 1 ~ 6.8864 | 0.8717
| 9 | 3 | 7.9766 | - §.6196 | 0.8289
| 10 | 1 | 82.9280 |- 79.9344 | 0.9804
| 10 | 2 | 17.8833 | - 15.7598 | 0.8270
| 13 | i | - 11.4800 | 16.8587 , 1.0368
| 13 | 2 - B.6059 | 9.7005 ; 1.0860
I 2 2 { 16.9728 | - 12.6663 ; 0.9065
[ 3 ! l j -2424,1590 i 2428.0410 | 1.0003
| 4 | 1 | 21.9557 | - 18.0639 | 0.8914
| b | 2 | 40,8207 | 37.5511 | 0.9399
| 60 | 1 | 23,1137 [~ 17.9135 | 0.9165
| 60 | ? | 17.8711 | - 11.0887 | 0.6187
| 61 | 1 | 16.2107 | - 12.2097 | 0.8869
I 61 | 2 | 23.1515 [~ 21.0443 | 0.9448
| 61 | 3 | 25,0631 | - 21.6462 | 0.9185

Tasa promedio para el grupo : 0.9183808



~ 150 -

ANEXO N° 4

AJUSTE MODELO EXPONENCIAL MODIFICADA POR PARCELAS., CON TASA

COMUN DE CRECIMIENTO EN EL GRUPO, INDICE Y CLASE DE SITIO
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GRUPD N2 1

Y = K+ A x BX

I ] T ] T7C0efic. Ne ] Edad T Indice { Clase |

ﬁ::g; | Pi::E | K | A | 8 |de deter | par- | ini- | de | de |
‘ | | | | minac. cela | cial | sitio | sitio |

27 } 1 I 16.9693 I ~-11,7253 I 0.8309 I 0.8471 | b 8 I 14,76 I 4 I

" 27 | 1 | 22.3782 | -14,0713 ' 0.8309 | 0.8068 | b 8 | 19.72 | 2 |
27 I 3 ; 20.4093 { -15.9586 I 0.8309 | 0.8102 i 6 2 I 17.91 | 3 i
51 | 1 ' 19.6663 ‘ -14.0700 | 0.8309 | 0.8383 | 5 8 l 17.01 | 3 |
51 | 2 ‘ 26,2241 ‘ ~17.9456 | 0.8309 | 0.9238 ‘ 3 | 8 | 20.84 | 2 |

GRUPO N¢ 4
Madelo ¥ =K + A x B

Congl i barce | [ Coefic. | N2 | Edad | Indice | Ciase |
merad | la~ | K | A B de detei[ par- | ini- | de | de |
| | | minac. | cela | cial | sitio | sitio |

40 ; 1 = 21.0082 { -14,3142 | 0.8744 0.9639 I 3 14 I 15,41 { 3 !
40 | 2 | 23.3720 | -17.5160 | 0.8744 0.8795 | ] 14 | 16.52 |_ 3 l
39 I 2 l 18,3180 I -14.6315 I 0.8744 | 0.8597 | 6 11 | 13.32 | b '
b I 1 I 15,2904 I -11.4610 l 0.8744 I 0.8795 l 6 I 11 I 11.37 I 3 [
b | 2 | 20.8366 | -16.7795 | 0.8744 I 0.9329 ' 3 | 8 I 15,82 | 3 |
47 | 3 | 19.7014 | ~14.0673 | 0.8744 | 0.6570 | 18 23 | 11.48 | 5 |
55 | 1 | 20.6394 | -18.3418 | 0.8744 t 0.7454 l g 14 ’ 13.47 | [ |
63 | 1 i 27.3435 | -20.9270 | 0.8744 | 0.6402 18 23 | 15.11 | 3 |
63 ' 2 | 17.6071 | ~13.3685 | 0.8744 | 0.8758 6 | 11 [ 13.04 | 4 |
63 |' 3 I 17.5611 1 -12.0689 ] 0.8764 | 0.8980 | 6 I il I 13.44 1 i l
65 | 1 | 25.5451 | =17.7706 | 0.8744 | 0.6665 | 18 26 | 15.65 I & |
50 | i | 21,5077 | ~13.1887 | 0.8744 0.8593 9 20 | 14.76 & |
50 | 2 | 10.0437 [ - 71.2275 I 0.8744 0.8898 6 11 | 7.57 6 I
50 | J | 22.9418 | ~-18,1104 | 0.8744 Q.5310 15 | 11 | 16.75 | 3 |
53 ' 1 | 22.1861 | -20.0521 | 0.8744 | 0.6267 | 15 17 | 13,22 4 |
54 I 1 l 13.5849 | - 9.9383 0.8744 0.8858 | 6 8 | 10.61 5 |
o4 | 2 | 20,1638 | -14.6923 | 0.8744 0.8862 | 6 11 | 15.14 3 ]



Modelo
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GRUPO N2 3

X
K+« AxB
Y a

lase
| Indice I Cde
0 | Ed?d | e | ey
ic. T Ne | Loae | e |
1 Coefi er | par- e g 5
] | de det._| cela | | 11.97 .
—| | 8 | minac‘ | 9 | 17 | ll‘.g l 3
A 174 | v 3
| K | | 8 | 0.9 2 6 ] "y | 5. | 3
| | | | 0.941 | 0.944 | 6 | 8 | 17.5 | 3
Congl | la | [ -21.0662 ! 0.9418 ] 0.9358 I ; | [ l & I l’
merad | | 26.693% ‘ -25.7478 1 0.9418 ; 0.9365 l ] ] : | ilhga 4
| 1 B B Do auts | 0.9048 | I 20 | 13.07 4
20 2 31.7902 | -3.6993 | 0.9418 0.8801 | . | 2 | 5 |
20 } 3 |37.730§ % 27,3323 % 00018 i 0.9565 I ; i - 1 i
20 ] 172 ~27.4 o s B 8 .46
21 | 2 I gf,3352 ! -21.9865 | 0.9418 | 0.9709 | ; | : { 12.50 2
21 [ | 312738 | o6 7674 | oo | o ¥ } - l 3
21 | i | 30.6505 | -16.5139 i 0 auts | o.zen | ﬁ ] 8 | i h
22 2 | 24783 | 36 5042 | 0 gu1s | o.a728 | - i 5
22 | ] | 41,5379 | -19. 8504 | 09418 | 0.8751 | X | : l 8.“ l 3
30 | 1 | 25.0825 | ~11.6429 | - | o l g l “ l ”.55 l 3
3 b 17.804 | -30.6072 0.918 | 0.9214 | S o 18,5 | 5
by 2 36.6539 | -36.0576 | 0.9418 | 0.8775 | ;| | i 5
l z | l . | 1503 | 0.9418 | 0.9643 | 9 | 8 | 6.90 | 3
1 | 1 | 25.4150 | -15.7033 | 0 oils | a5 | g | 11 | : l 2
2 2 17.8561 | _33.0622 | oo g g : l IMY |3
| i o | Cote | oo - | | e -
3 | ] | 30,9238 | -20.0751 | 0 oi1s oo l g 1 | | 18.20 | 2
: 3 i i | oo 0.8678 5| 5| 10,25 |
5 [ 3 l i l ol | 081 0.9007 | 6 i 14 | 25 62 | )
5 | | 37.7898 | -32.9198 | 09418 o g I B l 13.75 |
3 3 ) i | bbb 0.9883 | 5 8| ‘5:70 -
31’ I 3 i i l 70 | 09418 0.9265 12 | 14 | 15_13 | 3
34 | i | 37.1511 | —26.7039 | 0 9l 0.gus g I | l 17-79 | 3
¥ 2 37.7994 | 266707 | o-ou1 ol K g ' !7 : 2
B 3 31.1708 4 ~20.4384 | 0.9418 o o ; l 10:2“ |
36 [ | 25.6668 | 541563 | ook oz 1 5 l 27.27 |
41 | 2 | 31.5758 l ~26.6623 | o o : l H 11 25 l 1
41 | 1 | 31,6699 | -30.8140 | 0.9418 0.8461 | : | 8 22.75 I 2
42 | 2 | 36.8604 | -26.9565 | 0.9418 0.9820 : | 5 ZB:QS l 1
2 3 33.5567 | ~34.3089 | 0.9418 0-0620 | B lug i
2 b 39.0783 | -28.2450 | ol et ] ] ful |
4 Loy 35.8351 ~41.1052 0.9418 | 0.9600 3 1 0.9 | 4
. 2 45.2148 | -42.9676 o o 1 | 53-73 |
3 o 38,9967 | Te3 3310 oau1 o 6 l
45 | 2 | 48,7459 | “37 1758 l e o |
: . | 5330 ] -40.4718 0.3418 |
| 1 | 27 440 | 23.5862
) | X | 57 4748 |
S 1 |
59 l
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 {Conti
nuacién Gru
po No 3)

|
| Conglo ] Parce l
| n?er‘ado i la l K I —|
] | | | . | . | Coefic. | ne
' : | l | | St he | Edad
| o oy 37.7809 | -3 | e e b
| B4 | ? | 29.6856 | :21“8257 | 0918 | ST CiaI
| 64 | 3 | 42,1187 | _32'5429 | 0.9418 | o5 l 3 I
| 4C | 1 | 36.9555 | _3?'5”6 | 0-5418 | au l : l 5
| 49 | 2 | 39.7235 | 31'5506 | 0.9418 | oaun ’ ; l ; 2
| |5 44 .1085 | —33.51% 0 ous | e | : | 8 |
| 52 | i | 31.1271 | _Zs.w.u. | 0 onis | s l 6 l “ 2
[ 52 | 2 ! 33.3731 | :35.6149 | 0.9418 | 0 9585 | ) | B 3
f 52 | 3 l 29.1709 | ,20.7067 I 09418 0.0 | ; l a 2
|58 |1 241628 | - 35710 0,541 iy 5 1
| 56 | v I 39.3253 | ;6.5766 | 0.9418 | 0 9503 | : | | 3
| 57 | 1 | 32.4841 | _23-8000 | 0.0618 0.0 | 2 . 3
| Y |, 39,5885 | :39'6”5 i 09418 ) 8 h
| 58 | 1 |38.0135| 2.6821 o.gt.zel e | ; | 8 A
| | 34.779] | -33.0625 | 0.941 0o | | 5 2
|—3UJ¢357 | 0.9 s | 0 ur l 5 ‘ L 3
olsiae | oo | o 2
| 79 12 |
e ;
3
\
\
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GRUPO N2 5

Modelo Y = K + A » B

| | | Coefic. Ne | Edad | Indice [ Clase |
K | A | ] ‘d(_ d(LL:‘ | par- | ini- | de | de i
| | .| minac. | cela | cial | sitio [ sitio |
1 33,8596 | -31.7520 I 0.9407 I 0.8041 | 12 | 11 14,38 { 4 |
2 30.2112 | -27.7921 | 0.9407 ‘ 0.9348 | 3 | 8 | 14.17 ‘ 4 I
1 28.8060 | -22.5757 | 0.9407 ' 0.9170 | ] | 17 13.16 | 4 |
2 33.9561 I -29.1269 | ¢.9407 i 0.9237 I 6 | 11 16.09 i 3 l
i 30.5321 | -25.6577 | 0.9407 ‘ 0.9721 ' K| | 8 | 15.72 ' 3 ‘
2 28.8520 | -~25.4997 | 0.9407 | 0.9574 | 3 | 8 | 14.14 ' 4 \
1 29.2233 | -24,6731 l 0.9407 l 0.85833 l 9 | 14 13.13 l b |
2 30.2506 | -27.8286 | G.9407 | 0.847] | 9 | 8 14.19 | &4 |
1 23.5048 | -19.1672 | 0.9407 | 0.8739 | 12 | 11 | 11.75 | 5 |
2 36.5810 1 -32.7867 I 0.9407 I 0.9023 I & l 1i 1 16.47 ! 3 I
1 23.4737 | -20.1215 i 0.9407 | 0.9242 | 6 | 8 | 11.86 | 5 |
2 17.6038 | -16.3740 | 0.9407 | 0.8739 | & | 14 | 6.93 ‘ B |
3 23.0399 ] -19.8376 I 0.9407 l 0.9221 l 6 | 11 | 10.87 I 5 l
1 25.9024 | -23.4414 I 0.9407 l 0.7934 15 20 8.63 6 ;
2 34,2316 | -29.9342 | 0.9407 0.8785 g 17 13.49 4 |
1 37.4392 | -30.3612 | 0.9407 0.9419 ) 14 17.64 3 I
2 34,5093 I -31.2238 I 0.9407 [ 0.8277 12 | 11 | 15.3% 1 3 |
3 33,4238 | -28.3947 | 0.9407 0.9696 | 3 | 8 17,04 ‘ 3 |
1 20.5997 ; -15,8602 | 0,9407 0.8913 12 14 10.26 5 |
2 28.5502 | -26.1578 | 0.9407 0.8513 9 5 14.35 4 l
1 28.1981 | -25.3051 | 0.9407 | 0.8639 I 9 | 11 | 12.67 | 4 |
Z 27.8069 | -25.4292 0.9407 0.8879 I 6 8 13.13 & |
3 25.9807 | -23.9389 0.9407 0.9337 I 3 B 12.17 4 ] |
1 33.1322 l -~29.4866 | 0.9407 | 0.8367 | 12 | 14 | 13.90 I 4 |
2 31.7905 E -27.8001 I 0.9407 I 0.8450 I 12 { 17 ]| 12.52 g 4 } ‘
3 20.8180 | -17.9954 | 0.9407 0.8512 i2 8 10.43 5
1 27.919% | -25.5112 | 0.9407 | 0.8894 l 6 | 5 | 14.07 | 41 |
2 37.1362 | -34.0736 | 0.9407 | 0.8505 | 9 | ] | 18.64 | 3’ |
3 29,3215 [ -27.0229 | 0.9407 | 0.8465 l 9 | 8 I 13.73 i 4% l
2 26.8811 | -20.4156 | 0.9407 | 0.8352 | 18 | 8 | 15.10 | 3) i
1 39,4572 |l ~35.9138 | 0.9407 } 0.9424 l 3 { ] { 19.96 1| 2 I
2 30.5295 | -27.4265 | 0.9407 I (.8623 l g | 8 | 14.68 1 LY |
1 34,1755 | -31.1929 0.9407 | 0.8803 | b | 11 | 15.04 | f{ l
2 28,2690 | -25.1060 0.9407 | 0.955%4 3 ] 13.78 i
1 35.4822 | -31.10614 l 0.9407 I 0.8759 l 9 { il { 16.37 Il N |l
1 28,2728 | -25.5982 0.9407 l 0.9457 | 3 | 8 | 13.50 1 4 ‘
2 25.9839 | -20.2623 0.9407 I 0.9826 | 3 | 11 | 13.55 | 4 |
1 26.1265 I -21.7512 ; 0.9407 l 0.8991 | g9 | 17 l 11.06 | 5 |
2 22.6283 | | G.8717 | 12 | 8 | 11.61 ‘ 5 |

-18.5779 ‘ 0.9407
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GRUPO N2 6

Modelo

YaKa+AxB"

| conale | Parce | | | | Coefic. Ne Edad | Indice | Clase
| mvrgd; | la~ | K | A | B | de deter | par- | ini- | de de
| ™ | S | | | minacién | cela | cial | sitio sitie
I 8 I 1 I 23,0023 I -18.8878 I 0.9184 I .9081 6 | 11 I 13.44 | &
| 8 | 2 | 11.3304 I -10.1877 | 0.9184 | 0.8196 | 9 | 5 { 6.98 | 6
| 9 | 1 | 10.4806 | ~ 9,1496 | 0.9184 | 0.9243 | b | 11 ’ 6.36 | 6
| 9 | 2 | 12.4580 | - §.7188 | 0.9184 | 0.8654 i 12 | 14 ' 7.05 | i}
I g | 3 | 12.6086 | - 9.,72398 | 0.9184 i 0.9775 I 3 11 7.93 6
' 10 I 1 | 25.99%90 | ~23.3714 I 0.9:84 l 0.8195 l 9 I 11 § 14.17 I 4
l 10 i 2 | 30.099% | -27.5973 | 0.9184 | 0.8509 | 6 | 5 i 18,32 ' 2
‘ 13 ' I 1 17.9094 | ~13.2793 l 0.5184 [ 0.8508 I 12 | 20 E 9,23 l 5
| 13 I 2 ; 18.2470 | -17.8099 ! 0.9184 I 0.7505 | 9 11 [ 9.18 i 5
| 2 | 2 | 18.0762 | -13.7662 | ¢.9184 | 0.7659 | 18 20 | 8.08 | 5
| 3 | 1 | 16.8174 ] -13.4312 | 0.9184 | 0.8297 | 12 14 | 9.42 | 5
| & | 1 | 26.8G36 l ~22.8454 | 0.9184 | 0.8938 i & 14 | 14.22 | 4
| 4 | 2 | 32,0551 | ~28.8586 | 0.9184 | 0.8642 | 6 5 | 19.74 | 2
| 60 I 1 | 23.3414 l -18.1091 | 0.9184 | 0.7609 | 18 29 | 8.07 | 6
| 60 | 2 I 30.1850 1 -23.36%3 | 0.9184 I 0.9713 I 3 i 26 | 12.08 | &
| 0l | 1 | 18.9309 l -14.6694 | 0.9184 I 0.8398 | 12 17 | 10.13 | 3
| 61 | 2 | 17.9843 ‘ -16.1017 | 0.9184 | 0.7817 | 12 11 | 9.84 | 5
i 61 | 3 | 24,5395 ‘ -21.4857 | 0.9184 | 0.8425 ‘ 9 14 | 13.10 | 4




ANEXO N* 5

CARACTERISTICAS AMBIENTALES POR GRUPO DE ALTURA

Y
AJUSTE DE ALTURAS POR PARCELA
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GRUPO N 1

| Exp | Exp | Pend | Pend

| gen | loc | gen
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GRUPD N2 2

Geom

Sub,
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|
|
l

Exp | Pend | Pend | Forma |

loc | gen | loc

| Exp
gen
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GRUPD N2 &4
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GRUPQ N2 3
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{Continuacién Grupo W& 3)
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GRUPQ N2 5
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MODELO
Altura total = EXP (A, + A, x aAp["U'5))
| . T, ] 1 | Errar estén | Vacianza | Coeficiente | We datos
| Longlo | Parce | Ay | A, | dar de est ty | total de | de determi- | del
merado la . - sz

| ‘ ‘ | | macibn |_altura | nacion | ajuste
| 1 | 1 ! 3.63226 | ~5.18798 | 0.027 | 0.033 | 0.289 | 8
| i | 2 | 3.30217 | <4 17943 | 0.011 | 0.083 | D.887 | 11
| 1 | 3 | 3.32423 | -3.13789 | 0.010 | 0.088 | 0.896 | 9
| 2 I 1 | 3.19685 | -2.01680 | 0.007 ‘ 0.026 I 0.765 | 10
| 2 | 2, | 3.54079 | -4.54713 | 0.005 | 0.056 0.931 | 8
| 3 | ! | 3.33152 | ~3.26173 | ¢.011 | 0.038 | 0.735 | g
| 3 | 2 | 3.21025 l -3.04209 z 0.016 | 0.054 | 0.72¢ | 11
| 3 | 3 | 2.59420 ] -1.80490 | 0.015 I 0.023 | 0.372 | 18
| 4 | I | 3.33655 | -2.70134 | 0.012 | 0.031 | 0.627 | 30
| 4 | 2 | 3.29340 | -2.33832 | 0.009 ] 0.028 | 0.711 | 19
| 5 | ! | 2.71380 | -1.66086 | 0.049 I 0.058 I 0.190 | 22
| 5 | 2 | 3.20483 | -2.53940 | 0.013 | 0.039 | 0.697 | 17
I 5 | 3 l 2.83376 | -1.74633 | 0.006 ! 0.015 ‘ 0.608 I 24
| ] | 1 | 3.45970 { ~-2.61487 | 0.006 | 0.022 | 0.763 | 9

b | 2 | 2.48279 | -0.92876 | 0.003 | 0.005 | 0.936 12
} 7 | 1 | J.11049 | -1.28546 i 0.003 | 0.005 I 0.411 | 10
| 7 | z | 2.92897 | -0.86468 0.002 I 0.003 0.302 ! 8

8 I 1 | 2.98617 | -2.43322 | 0.015 | 0.071 | 0.807 | 11
‘l 8 2 | 2.50283 | -1.99807 | 0.010 | 0.026 I 0.645 | 18
| 9 i 1 | 2.58717 |§ -2.26107 | 0.003 | 0.018 l 0.833 | 13
i 9 | 2 | 2.88911 | -2.86785 | 0.009 | 0.055 | 0.855 | 10
| 9 i 3 | 2.52744 | -2.01902 | 0.010 | 0.016 | 0.442 | 11
| 10 | 1 ] 3.15409 | -1.88173 | 0.032 } 0.0s52 | G¢.413 | 17
| 10 | 2 || 3.06597 | -1.85063 | 0.005 |[ 0.021 l 0.786 : 16
I 11 | 1 | 2.58049 ! -1.60395 ; 0.008 l G.030 || 0.806 I 12
I 11 | 2 | 2.87223 l -3.07857 | 0.010 | 0.056 l 0.833 | 12
| 11 | 3 | 2.73602 | -2.25348 | 0.018 0.052 | 0.702 8
| 12 | 1 | 3.37348 | -2.30558 | 0.011 { 0.609 | 0.062 l 5
' 12 | 2 ! 3.32636 | -2.14725 { 0.007 l 0.017 | 0.653 ! 9
| 13 | 1 | 3.08454 | ~2.28147 | 0.002 | 0.017 | 0.882 l 12
| 13 | 2 | 2.84448 | -1.64455 | 0.004 | 0.014 | 0.764 | 1z
| B4 | 1 | 3.32454 | -2.10825 | 0.009 l 0.014 | 0.463 | 10
| L4 I 2 ] 3.38168 | -2.25309 I 0.003 I 0.017 | 0.856 | 14
I 14 | 3 | 2.78728 | -1.32441 | 0.007 ' 0.013 | 0.509 | 23
l 15 [ I | 2.52888 l ~1.29948 | G.003 | 0.008 | 0.625 | 11
| 15 | 2 | 2.40436 | -1.28815 | 0.003 | 0.0tz { 0.733 I 11
| 16 | 1 | 4.30248 | -6.65850 | 0.036 | G.061 | G.684 | 8
| 16 | 2 | 2.75663 | ~1.26812 | 0.005 | 0.010 | 0.577 | 14
' 17 { 1 | 3.07085 | -2.03130 | 0.005 ' 0.01% | 0.782 I 9
| 17 | Z | 2.81729 | -1.95833 | 0.002 | 0.030 | 0.955 | 12




Congl | Parce | | | Errar estin I Yarianza | Coeficiente | N2 datos
| = &, | A, | dar de esti | total de | de determi- |  del
nerad | la | | macién | altura | nacién | ajuste

I | | | | l
17 | 3 | 2.80477 | -2.63118 |  0.016 | 0.031 | o0.522 | 14
18 | 1 | 3.46243 | -2.63477 0.003 [ 0.025 | ©6.895 | 9
18 | 2- | 3.48132 | -2.45078 0.002 | o0.010 | 0.837 | 9
18 | 3 | 2.89206 | -1.76921 |  0.004 | o0.015 | ©c.772 | 24
19 | 1 | 2.65156 | -1.29230 |  0.003 | 0.006 | 0.523 | 10
19 | 2 | 3.31579 | -1.93158 0.003 | o.01t | 0.721 | 18
18 | 3 | 3.22694 | -3.0:156 0.010 | 0.057 | 0.838 | 11
20 | 1 ] 3.11950 | -2.40817 |  0.003 | o0.009 | 0.722 | 12
20 | 2 | 3.10888 | -1.93419 |  0.002 | 0.0t | 0.860 | 8
20 | 3 | 3.28397 | -3.23474 | 0.020 | o.085 | 0.788 | 11
21 | 1 ] 2.84733 | -1.82552 |  0.003 | o.011 | 0.7 | 13
21 | 2 | 3.31648 | -2.62959 |  0.006 | o.046 | o0.872 | 16
21 |3 | 2.98449 | -1.59631 | 0.005 | o0.008 | 0.419 | 12
22 | ot | 3.22712 | -2.23709 | 0.014 | o0.03% | 0.626 | 12
22 | 2z | 3.32528 | -2.69326 |  0.006 | o.042 | 0.857 | 16
23 | 1 | 2.54160 | -1.51171 | 0.002 | 0.008 |  0.741 | 28
23 | 2 | 3.54111 | -2.84131 | 0.004 | 0.013 | 0.677 | 13
26 | 1 | 3.12759 | -2.18279 |  0.005 | 0.031 | o0.842 | 9
24 |z | 2.85865 | -1.33466 |  0.003 | o.011 | 0.792 | f
25 | 1 | 2.96991 | -2.08924 | 0.002 | 0.012 | 0.837 | 13
25 | 2 | 3.03107 | -1.87100 |  0.009 [ o0.017 | 0.519 | 1
26 | 1 | 2.82271 | -1.44094 |  0.002 | o0.007 | 0.729 | 11
26 | 2 | 2.64173 | -1.52903 |  0.004 | o.011 | 0.832 | 17
27 | 1 | 3.03436 | -1.9593% { 0.005 | o0.013 |  0.665 | 16
22 | 2 | 3.34249 | -2.18743 | ©0.002 | o.015 | 0.879 | i
27 | 3 | 3.25531 | -1.97044 | 0.006 | 0.015 | 0.648 | 24
28 | 1 | 3.30967 | -2.63766 [ 0.005 | o0.028 | 0.86 | 12
28 | 2 | 3.2ses8 | -2.71102 [ 0.007 | o0.026 | 0.75¢ | 12
29 | 1 | 3.28483 | -1.96646 |  0.005 | o0.011 | 0.547 | 15
30 | 1 [ 3.38225 ) -3.50027 |  0.005 | o0.019 | 0.751 | 9
31 | 1 | 2.81173 | -1.39576 |  0.004 | o.010 | 0.636 | 19
32 | 1 | 3.06737 | -1.59879 |  0.002 | o.c08 | 0.740 | 17
)t | 2.89654 | -2.38471 |  0.008 | ©6.023 |  0.695 | 17
35| 2 | 3.40025 | -1.32759 | 0.00) | 0.002 | 0.191 | 1i
3| 3 | 3.28101 | -1.74261 | o©0.006 | 0.010 |  o0.628 | 17
35 | ot | 2.77479 | -l.24102 | 0.0i7 | ©0.023 |  0.308 | 24
35 F 2 | 3.06803 | -2.00674 |  ©.005 | 0.084 | 0.684 | 29
36 1| 2.64031 | -1.64317 |  0.003 | o0.009 | 0.635 | 26
36 2 | 2.59029 | -1.55297 | 0.006 | o.012 0.545 17
36 | 3 | 3.23609 | -2.07i65 |  0.006 | 0.019 0.797 12
38 1 | 3.32751 | -2.64618 |  0.017 0.045 0.656 | 12
38 2 | 3.28242 | -2.49629 |  ¢.008 0.032 0.785 13
¢ | ot | 3.25759 | -1.79203 |  0.002 | o0.002 |  0.225 10
39 2 | 3.07270 | -2.22310 | 0.006 | ©0.037 | 0.81 | 21
40 1 | 2.80850 | -2.76727 |  0.004 0.014 0.757 20
%0 2 ‘ 3.25018 | -2.50322 | 0.006 0.032 0.820 16




Conglo | Parce | | | Error estén | Varianza | Coeficiente | N datos
- | = Ay Ay | dar de esti | total de | de determi-~ |  del
merado \ la | | | macién | altura | nacién | ajuste

41 | o 2.97589 | ~1.86311 | 0.003 I 0.015 | 0.816 o
a o 3.30881 | —2.84686 | 0.013 0.037 | oesz |10
42 | 1 | 3.33863 l -2.46871 | 0.005 | 0.065 | om0
42 i ;| 2.94725 | 165971 | 0.005 I o015 | o0.687 | 40
42 3 ! 3.36674 | -2.42350 | 0.002 | 0.038 I 0047 | 1g
43 | 1 3.36903 | ~2.75295 | 0.007 0.028 0.764 I 14
44 { 1 | 2.82997 | -2.20052 g 0.0}1 I 0.028 | 0.626 | 20
Wb | , | 2.96625 | -1.86704 0.004 0.024 e |13
L5 | i } 2.94137 1 -1.61286 I 0.005 | 0.012 0.608 | 34
45 2 | 2.82592 ' -1.60812 | 0.003 | 0.008 0.683 | 26
45 I 3 | 3.24085 g ~2.30789 I 0.003 I 0.02% | 0.305 I 12
46 L 3.37516 | -1.69026 0.000 0.006 0.923 16
46 g 2 | 2.89055 | -1.83706 0.014 | 0.025 | 0.501 | 15
47 [ 1 I 3.18695 { -1.93112 0.002 ; 0.015 0.848 } 37
47 | 2 | 2.70593 | ~1.52813 0.004 I 0.010 | 0.590 | 32
47 | 3 | 3.46803 | -2.38960 | 0.020 0.039 | 0.546 | 11
49 | | 3.06685 | -1.68863 0.004 0.015 | 0.745 | 37
49 | 2 | 3.06286 | ~1.98960 0.008 | 0.020 | 0.526 | 28
48 | 3 | 2.92910 | -1.63686 | 0.005 0.011 | 0.591 | 33
50 | 1 i 3.31253 | -1.01707 | 0.001 0.004 i 0.713 | 9
50 | 2 | 2.65014 | -2.37055 | 0.007 | 0.016 | 0.505 | 15
50 | 3 | 3.25700 | ~1.48232 | 0.003 | 0.007 | 0.653 | 9
51 | 1 | 3.11069 | ~1.94036 | 0.004 0.013 [ 0.733 I 21
51 | 2 | 3.15225 | -1.40180 | 0.002 0.004 l 0.662 I 5
52 | 1 | 2.98814 | -2.2621) | 0.005 0.014 | 0.662 I 12
52 | 2 | 3.46137 | -2.44612 i 0.013 0.020 | 0.430 | 12
52 | 3 | 3.04209 | -1.72845 ] 0.902 0.004 l 0.665 I 10
53 | 1 | 3.10478 | -0.64014 ‘ 0.001 0.001 | 0.055 | 7
56 i 1 | 2.83102 | -1.88319 | 0.006 0.023 | 0.753 | 16
54 [ 2 | 3.31008 I -2.50288 [ 0.003 | 0.026 0.879 I 12
55 | i | 3.06320 | -2.03311 0.006 | 0.016 0.598 | 29
56 | 1 | 2.95994 | -1.41095 0.003 | 0.008 0.591 | bl
56 | 2 | 2.53992 | ~1.46328 0.002 ! 0.010 0.786 | 23
57 | 1 | 3.30905 | ~2.09247 0.005 | 0.020 | 0.772 | 21
57 | 2 | 3.21861 | -2.25475 0.005 | 0.032 0.849 | 16
58 | 1 i 3.50735 | -2.70484 £.003 | 0.003 0.277 4
5¢ | 1 [ 2.88662 | ~1.83923 £.005 | 0.011 | 0.590 16
59 | 2 | 2.72677 | -1.53252 0.004 0.013 | 0.679 14
60 1 l 3.66442 | -3.41856 0.001 0.004 0.738 6
60 2 | 3.01836 | -2.21217 0.003 0.021 0.865 | 11
61 1 | 3.18404 | -2.85293 0.003 | 0.004 0.357 | 9
61 2 | 3.24474 | -3.26788 0.011 | 0.059 0.833 11
61 i 3 | 3.09884 | -1.99176 | 0.008 0.023 l 0.682 18
63 1 | 3.77959 | -3.17909 | 0.002 0.007 | 0.761 I 10
63 2 3.00341 | -1.92334 0.004 0.014 0.734 27
63 3 | 3.07754 | ~1.95050 0.003 0.021 0.849 ’ 18
6 | 1 | 3.06401 | -1.80407 6.003 | 0.014 0.786 | 43
66 | 2 | 3.21454 | -1.94624 £.003 0.011 | 0771 | 34
64 | 3 | 3.07800 | -1.58966 0.004 0.012 6.715 | 32
65 ! . | 0.009 0.581 ‘ 6

3.65?9{"1&:2.67060 |

0.005
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ANEXO N B

VOLUMEN POR PARCELA, ESPECIE, EDAD Y CLASE DE SITIO
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VOLUMEN POR HECTAREA (n?)
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ANEXO N 7

INDICES DE PRODUCCION CALCULADOS CON FUNCIONES DE RENDIMIENTO:

CHAPMAN-RICHARDS Y PREDICCION DE ﬁRBQLES DOMINANTES
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| | Indice de
Conglomerado | Parcela | Produccifn*
| | () (2)
| | | 130,0 89,4
| I 2 207,0 = 281,8
i ‘ 3 234,0 226,0
2 I 1 286,0 I 284,7
2 I 2 109,0 I 91,4
3 1 I 62,0 I 56,3
3 I 2 163,0 I 161,90
3 I 3 51,0 | 24,1
4 | 1 I 29,0 I 296,2
4 I 2 I 588,0 I 605,1
5 ; 1 I 37,0 | 394,1
5 | 2 I 372,0 465,5
5 3 I 177,0 I 200,86
6 I 1 | 203,0 i 176,3
6 I 2 I 213,0 285,9
7 1 I 287,0 I 2891
7 | 2 I 307,0 I 403,1
B | 1 I 138,0 I 360,1
B I 2 I 53,0 I 90,1
9 | 1 | 39,0 89,7
g I 2 | 10,0 | 38,1
9 3 I 16,0 I 106,9
i0 I 1 245,0 I i56,9
10 I 2 I 349,0 492,7
11 | 1 ’ 143,0 I 266,8
11 I 2 61,0 I 121,5
11 I 3 I 94,0 I 232,5
12 I 1 I 129,0 I 89,5
12 I 2 I 216,0 | 219,8
13 I 1 I 17,0 I 78,0
13 I Z I 81,0 I 83,6
14 I 1 I 408,0 399,0
14 i 2 I 384,0 374,6
14 , 3 I 348,0 I 372,4
15 1 ’ 217,0 I 256,7
15 | 2 T 69,0 235,6
16 I i I 17,0 85,7
16 I 2 I 280,0 I 387,3
17 I 1 I 191,0 I 158,2
17 I 2 I 259,0 277,0
17 | 3 I 101,0 183,7
18 I 1 I 174,0 I 158,2
18 I 2 I 237,0 | 156,0
18 ' 3 98,0 I 108,6
19 | 1 I 165,0 I 366,0
i9 | 2 { 458,0 E 434,1
19 | 3 | 216,0 | 219,7
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| [ Indice de
Conglomerads | Parcela | Produccibn*
| | ) (2)
20 I { | 166,0 l 148,4
20 | 2 | 220,0 220,5
20 | 3 | 267,0 | 340,3
21 | 1 | 198,0 | 359,2
21 I 2 | £26,0 | 425,3
21 | 3 | 354,90 | 380,8
22 ! 1 l 273,0 | 273,0
22 | 2 l 251,0 | 263,6
23 | 1 | 396,0 I ig7,9
23 E ? | 388,0 35,4
24 1 | 184,0 } 11,2
24 | ? | 148,0 ! 208,1
25 I 1 | 636,0 il 437,3
25 2 I 397,0 389,0
26 I 1 | 369,0 l 3z7,1
26 2 219,0 ! 216,5
27 | 1 I 506,0 h371,8
21 | 2 | 749,0 | 615,8
27 | 3 ] 784,0 { 488,3
28 | 1 l 153,0 | 136,9
28 = 2 l 232,0 | 260,1
29 1 | 448,0 | 453,3
30 | 1 370,0 259,1
31 I 1 E 397,0 I 372,4
32 | 1 | 489,0 | 466,0
34 1 36,0 37,5
34 | 2 | 387,0 | 307,5
K | 3 | 373,0 | 373,0
5 I 1 } 368,0 | 346,3
35 ! 2 | 633,0 | 454,3
36 l 1 149,0 | 132,6
36 | 2 | 185,0 | 275,0
36 ! 3 | 507,0 | 480,19
38 1 | 114,0 | 115,3
38 2 { 180,0 | 156,8
39 | 1" 499,0 | 638,2
39 2 | 278,0 | 252,7
40 1 | 493,0 I 2990,4
40 | 2 | 358,0 { 324.,3
41 1 | 397,0 { 383,6
41 l 2 I 248,0 | 2690,9
42 l 1 | 215,0 i 225,8
42 | 2 | 360,0 | 234,2
42 | 3 | 546,0 ' 545,0
43 | 1 | 387,0 i 368,7
b | 1 | 108,0 172,86
44 | 2 | 467,0 I 457,0
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| | ] Indice de
| Conglomerado | Parcela | Produccién®
| \ | (1) (2)
| 45 | 1 | 874,0 711,0
| 45 | 2 | §54,0 | 366,8
| 45 { 3 l 482,0 | B46,5
| 4b ‘ 1 | 894,0 | 899,1
| 46 | 2 | 380,0 | 263,8
| 47 | 1 l 669,0 | 350,2
| 47 | 2 | 407,0 | 608,3
| 47 | 3 | 187,0 | 81,5
i 49 | 1 | 543,0 | 503,06
| 49 | 2 | 533,0 | 638,2
| 49 | 3 | 716,0 | 318,7
[ 50 | 1 | 384,0 | 298,1
| 50 | 2 | 51,0 | 94,4
| 50 | 3 | 287,0 | 288,0
i 51 | 1 | 506,0 | 441,7
| 51 | 2 | 768,0 | 710,3
| 52 | 1 | 588,0 | 484,7
| 5?2 | 2 | 272,0 | 236,7
| 52 | 3 | 413,0 I 409 .4
| 53 | 1 | 273,0 | 222,64
| 54 | 1 | 156,0 | 201,1
| 54 | 2 | 402,0 | 276,3
I 55 l 1 I 292,0 i 308,2
56 1 633,0 451,5
| 56 I 2 | 523,0 l 325,2
| 57 | 1 | 493,0 | 512,1
i 57 { 2 l 512,0 } 535,3
| 58 | 1 | 392,0 | 335,5
59 1 385,0 213,7
| 59 | ? | 396,0 | 415,9
| g0 | l I 90,0 | 57,2
I B0 I 2 | 81,0 I 139,0
61 1 186,0 227,2
I 61 i 2 I 135,0 I 160, 4
f1 3 217,0 189,1
| 63 | 1 | 303,0 | 158,1
| 63 | 2 245,0 | 193,5
| 63 | 3 277,0 l 379,90
| 64 | 1 | 297,0 | 218,6
f b4 f 2 550,0 { 377,86
64 K| 593,0 359,5
} 65 | 1 245,0 I 345,3

(1) Funciones Chapman-Richards

(2) Prediccién de &rboles dominantes
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ANEXO N2 g

MATRIZ PRESENCIA-AUSENCIA Y NOMBRES CIENT{FICOS

DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS



Ot,

03.

04.

06.

07.

08.

0g.

10.

11.

12,

16.

17.

_]_77_.

LTSTA DE ESPECIES Y CODIGOS RESPECTIVOS

Tavoxacum officinale Weber ex Wiqq. "Diente de ledon",

"

"Chinita del campo™.
Agrostis sp.; Poa sp.  "pastog"

Rubus ulmitoliug Schott., "zarzamora, "mora"

Berberis sp, (ejemplarves de Lamafio grande)

Drimys winteri J.R, et G. Folsternr. "Canelao®

Aristotelia chilensis (Mol.) Stuntz. "Maqui™"

(Phil) Kramer. "Coigiie".

Trifolinm repens R. "Trébol blaneo!

Viola sp.

Chusquea quila Kunth., #"Quila"

Juncus sp. "Junquillo™ "unquillo"
I 3 1

Blechnum magellanicum (Desv.) Mett.

-

Fucryphia cordifolia Cov. "Ulmo"

[-“.mlmtl'n'-;i,_gm coccineum J.R. et. G. Forster. "Notro", "Ci

ruclillon

Gevuina avellana Mol. MAvellano", "Guevin"

Lomatia f’c:‘l"ugi nea {(Cav) R. Dr. "Fulnque", "Romerillo"

Nerloera granadensis (Matis ex, L.f) Drude. "Coralito!"




40.

41,

45.

..179_

Uend candollei (Born.) Berg., "Murtilla blanca", "Murta"

Mitroria ceoccinea Cav. "Bokellita? "Voqui-voqui®
3 1 I

Cirrium lanceotatum (L) Scop. "Corclos"

Ovidio pillopilio (Cay) Meim. "Pillo-pillion

Myrceugenia nano phylla

Crinodendron hookerannm Gay. "Chaquihue"

Baccharis sphacrocephala H, et A, "Rori", "Rodén"

Baccharis sp.

—_—

Asteranthera aovata Honsh. "Estrellita™
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ANEXO N 10

CI1FRAS PROMEDIOS DE CLAREO Y SUPLEMENTACION
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[STRATO T
| Densided requeri ] Pradera ] Matorrzl [ Renoval | Hosque exp]g l Bosque poco
| da inicialmente | o N 1 tade | intervenido
| » 500 | ¢ - [T 49.166,6 | € 205.721,9 | C 154.166,5 | No existe es
J - | ¢ 2.500 | s -- 5 -—- $ - | ta situacién
| 5 000 (e e ol T AT T T 51,666, 7 [ i use de la
i : | s 5.000 |5 5656 | s - 5 s tierra en es
| - ¢ = [T 30055,6 | T Z0n.721,0 [T 140.166.6 | te ectralo.
| - [ s 7.500 s si.in " - 5 S
| 15,000 B N O R AR R R TN
f ) | S 10.000 | 5 st.111 8 —— S -—-
1 i ¢ - ¢ 51.1l C 197.221,9 | T 141.556.5
| 15000 | § 15.000 | S 10.555,6 | S - 5 —
] 20000 Te 2 C 51.111 C 196.166,4 | C 136.606,6
| ) | S 20.000 | & 15.555.6 |'S LI -
| 10,000 Te - ¢ Sl C 196.666,4 | C 131.665,6
\ ) | 5 30.000 | S 25.555,6 | § 1h.4hk, b | S 5.000
| 40,600 ['c — ¢ st C 196.666,4 | C 131.656,6
| ' | S 40.000 | s 35.555,6 | s 24.44k,4 | S 15.000 |
ESTRATO 11
| Deniiqaé requerig] Pradera I Matorral ] Renoval l Busque explo ] ?osque p?co
| da inicialmente tada intervenido
| 2 500 - C 6.666,8 | ¢ 46.666,8 | C  7.499,8 | tn ests clase
| ) S 2.500 | S 33,3 | s 2.500 5 - de usa solo
| 5000 [ C  6.666,8 | C 46.666,8 | C  04.909,8 | existen 500
| ) | s 5.000 15 3.333,3|s 500 |s -== | hectfreas.
| 7,500 - { 6.066,8 | C 45.666,8 | C 92.499.8 |
| -2 S 7.500 | 5 5.583,3 ]S  7.500 | s —
l 10.000 C ~—~ [T 6.666,8 | C 46.666,8 | C 89.939.8
| E § 10,000 1S 8.333,3 |5 10.000 g ——
! 15000 C - [C 6.566,8 | C 46.666,8 | C 86.665.5
| ' 1S 15.000 | S 13.333,3 | s 15.000 § 1.666,7
| 20.000 e T ees,8 | ¢ ws.ien T 0G.666,5
! ; § 20.000 | 5§ 18.333,3 | S 20.000 S  6.666,7
| 10.000 T € 6.666,8 [ C 4#G.660,6 | C  66.666,5
| ' $ 30.000 | s 26.333,3 | §  30.000 5 16.666,7 |
| 40,000 ¢ - |C '5.666,6 | C 4b.666,8 | C 86.666,5
| ' | S _40.000 | 5 38.333,3 | S 40.000 | s 26.665,7
C = (lareo
S = Supleaentaci6n

Cifras de pléntulas/ha

|
I
|
|
|
|
|
l
|
i
l
|
I
|
{
|

|
I
I
I
|
|
l
|
|
|
|
|
|
f
|
!
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ESTRAIG ¥

' Den%i%aq Pequeri T Pradera | Matorral | Menoval | Fonque explg | ?osque p?CO
| da inicislaente tade Intervenido
U Coh I BT T T TR 50 8 [ T ente wetia |
[ <200 S 2.500 | § - L 5 mn to no existe |
] . 000 C - C 20.666,6 | C  24.333,3 | € #1.6657 | esto oituaciin
| v S s.000 | - 55,000 5 S de wso de 1o |
| T TR T T e e Wy, 8 | Vierrs. |
f 7300 | 5 7.500 | s -- S 1.500 § — |
| ¢ = C16.666,6 | C  23.039,3 | C 30.665,4 |
| :0-000 | s 10.000 | s ~— S 10000 5 —— |
| . Lo - Te rsees,s | ¢ E AW T w099 |
| 15000 S 15,000 | S 5.000 5 5.000 s 3333 | |
i 20.000 C - C 16.660,0 | C 23.333,3 ¢ 34.969,8 ] |
| ) § 20.009 | S 10.000 S 20.000 5 0,333 |
| 30.000 C — C 16.666,6 | € 23.333,3 | C  34.50%.8 | |
| ) 5 36.000 | 5 20.000 § 30,000 | S 18,333 | |
| 40,000 DR C 16.656,6 | € 23.333,2 |C 35.999,8 | |
! ' [ 5 40.000 |5 30.000 |5 ©0.000 |5 _ 26.333 | |
[STRATO V)
| Dens‘id‘ad' requeri | Pradera I Matorral | Renoval | Basque explo | l?osque poco |
| da inicialaente tado intervenido |
| 2,500 - C 20.833,2 | ¢ 39.722 L 80.832,9 | En esta situa |
| ) S o2.500 | s - § - S ——— | ciénsolo exis
| 5 000 - C 18.333,2 | € 37.222 [ C  72.332,9 | ten 300 ha.
[ ’ S 5.000 | S - S -— § o |
| 500 i C 15.833,2 | ¢ 3b.666,5 | C 75.832.9 |
| ’ § 7.500 | s - 5 1944 S — |
[ 16.200 C - C 13.333,2 [ C  36.U66,5 | ¢ 73.432.9 |
| ) § 106.000 | $ - S b4 § ——— |
| 15.000 ¢ - |0 13333,2 [T E666,5 | ¢ 66.333.2 |
| ) § 15.000 | § 5.000 § .44k S —— |
| 20..000 ¢ - C 13.333,2 [ C 36.666,5 | C  63.333,2 |
| ) | § 20.000 | S 10.000 S lh.4hb 5 - l
l 10.000 o C 13.333,2 | C 36.666,5 | ¢ 59.999,9 |
| ) [ $ 30.000 | S 20.000 S 2h.hb4 S  6.566,6 |
| 40,000 |0 - 1T 13.335,2 [T 35.666,5 | ¢ 59.999.3 |
| ' [ 40.000 | 5 30.000 |5 36.uah s 16.666,6 | |




LSTRATD IX

Densidad requeri dosquz exple Bosque poco
|| i in‘icia]mqentcu ] Pradera Hatorral ] Henoval T It,ar_in —., inter‘venid01|
| 2 500 e T N R U T T T S s ITEn esta si- |
| ] J_s B33,3 [ S_ 2.500 | s 2500 | s - tuacibn solo |
| 5000 ¢ -— | C 11.666,6 | £ 18.0490,9 1 ¢ 6£.666,6 | quedan 900 ha,
| ) S 3.333,3 | S 5.000 |S_ 5.800 | s -- inaccesibles.

) C - C L6666 [ € 1u.999,9 17 ¢ oh.106.6 |
{ 00 S 08333 | S 7.500 | s vose0 | s - i
| ¢ - LB 6 | ¢ gm0 [ 6 bl BLG,G
[ 0-000 S 8.333,3 | § 10,000 510000 5 -- |
| - C 11.865,6 | ¢ 14.999,57|7C 56.668,¢ |
15.006 : . S
| S 13.333,3 | 8 14,000 515000 | s - |
] ¢ C 11.686,6 | ¢ 1ui090,0 [ C 516660 |
! 20.000 S 18.333,3 | S 20.000 8 20.000 S -~ |
| 30,000 - C 11.666,6 | ¢ 15.950,9 |7C 50.600 |
| ' S 28.333,3 | S 30.000 S 30.000 S 8.333,3 |
{ 40,000 c = C 1I.666,f | C 145.999,9 | ¢ 50.000 |
| 1.5 38.333,3 | s 40.000 | s 40.000 ] S 18.333,3 | |
ESIRATO X

| Dens'id‘ad. requeri | Pradera | Hatorral | Rensval [ Bosque explo | f?osque poco
| da inicialmente | tado intervenido
| 2500 C 10.000 | C 90.833,2 [ € 109.766,3 | C 167.499.5 | No erists es-
| ) S 2.500 | § — 5 - § .- ta clase de u
| 5.000 ¢ 10,000 | € 88.333,2 [ C 108.333,3 | C 104.596.9 | so actual de
[ ' l's 5.000 | s -— 5 1.666,6 | 3 ~—— la tierra,
l 7 500 | ¢ 10.000 | C 86.666.6 | ¢ 18.333,3 | ¢ 102.499,9
; ) S 7.500 | s 833,3 | S 4.166,6 | s ——
| 10000 C 10.00C | C 86.666,6 | ¢ 1na.333,§'ﬂ'§‘ 99,999,9
| " | $ 10,000 | S 3.333,3 | S  G.656.6 | s —
E 15000 101000007 C 85.686.6 | ¢ 100.333,3 7| ¢ 94.999.9
| ’ | S 15.000 | s 8.333,3 | 5 11.666,6 | s R
| 20,000 C 10.000 | ¢ 86.686,6 | C 108,333,3 | ¢ 93.333.3
| o | S 20.000 { 5 13.333,3 | S 16.666,6 | 5 3.333,3 | |
| 30.000 | C 10,000 [ C 86.666,6 | ¢ 106.333,3|¢ 93.333,3 |
| ] S 30.000 | 3 23.333,3 | S 26,6566,6 | S 13.333,3
| 40.000 | ¢ 10.000 | C 86.665,5 | € 108.333,3 | C 93.3333
| ’ 'S 40.000 | S 23.333,3 | S 36.665,6 | § 23.333,3 ] |
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ESTRATO

V1l
- - - 1 : 1
| ﬂenszéaé requerl T Pradera I Matorral I henoval I asque explo | ?osque p?co
l da inicialmente _ tado intervenido
| 2 <00 C - C S0.833,1 [ € 232.333,3 | ¢ 37.495,9 | ¢ S4.166,5
| ) § 2.500 ]S -- S L —-- S -
| - C - C 48.333,0 | ©  23.233,3 | ¢ 34.995,2 | C S1.656,6
| > S 5000 [ s - s owoos |5 - |5
1 C - Co45.933,1 | € 33.033.0 | © 32.499,9 | C A9.166,6
[ 7.500 §  7.500 | 8 — s soon | e --
| 10,000 c - CoR3.333,0 | € 3333300 | w0 25.999,8 1 € A5.05h,0
| o 5 10.000 | S - s s.gon | — g -~
| s 000 ¢ - COoh3.333,0 | C0 33,333,308 24,999,981 € 41.566,6
| ‘ | S 15.000 | 5 5.000 |5 13000 |5 7 - R
\ "0 000 £ - Co3.33a,0 1o 3Eaaa |0 23333 ¢ 36,0666
£ S 20.000 | 5 10.000 S is.gng | 2,333 5 —
! 30,000 - C43.333,1 [ ¢ 33.333,2 | ¢ 22.333,3 ] C 36.666.6
| ) S 30.000 | S 20.000 | S /b.000 | 5% 13.333 $ 19.000
f v5 000 ¢ - C 43.333,1 | € 33.333,3 |« 23.333,3 | € 36.666,6
| ' | § 40.000 [ S 20.000 |§ #m.000 | 23333 | 5 20.000
CSIRATG VIII
Densidad i “lios
| tn%l'd' requerl | Pradera | Matorral Renoval 441 Hesque explﬂ [ ?osque p?co
| da inicialmente __ tado intervenido
| - ¢ 833 | € 104.999,4 | € 31.332,4 | & 110.276,9 | C 132.649,2
| ) $ - SJ——— | § 1L 166,06 | @ — 5 -
| 5 000 . C 102.499,4 | C 31.332,9 | ¢ 107.776,9 | € 129.999,2
| S 1.566,6] § @ —-- S 3.686,6 | & - S —
z e Tc == C 99.999,4 | € 31.332,9 | € 105.276,9 | C 127.499,8
7.500 -
| S 4L.166,6] & -e 5 6.166,6 | & -— S -
| [ C 97.499,4 | € 31.332,9 | ¢ 102.776,% | C 124.999,8
10.000 A :
[ ‘ | S 6.666,6] 5§  ——- 5 8.666,6 | % - § _—
| . [ C 94.166,4 | € 31.332,¢ | ¢ 97.777,4 | C 119.999,8
15.000 .
| | S 11.666,6] S 1.666,6 | 5 13.666.56 | & — 5 -
| 20.000 ¢ - C 94.166,4 | C 31.332,8 | C 97.221,9 | ¢ 118.333,2
| § 16.666.6| S 6.656,6 | S 18.666,6 | & 4.444 | § 3,333
| 10.000 P C 94.166,4 | C 31.332,9 | ¢ 97.221,9 | C 118.333,2
| S 20.566,6) S 16.666,6 | S 28.566,6 | & 14.444 S 13.333
L oo O — [ € sh.066,4 | € 31.337,8 | € 97.221,8 | € 118.333,2
| - | $96.656,6] S 20.666,6 | S 30.665,6 | & 24.ank | S 23.333

|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
i
|
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ESTRATO IIl

Dens i '

| ens_:d'ad. requeri—| oradera | Matorral ] Renov] | Bosque explo ! ?osque poco l
b da lnfcmlmcntc + tade intervenido |
| ) <00 C - C 30.000 ¢ 18.333,3 | ¢ 66.832 En esta situa |
| S 2.500 | § 833,3 | 5 2.500 | s —- s6lo hay 1.800
] 5 000 C .- C 30,000 C 18.333,3 | C  64.332 hectéreas, |
| ) S 5.000 | S 3.333,3 | 5 5.000 ——— !
! 2 500 (- ¢ 30,000 C ‘ L 6103l |
| S 7.500 ]S 5.833,3 |5 5 — | |
! 10,000 ¢ - ¢ 30.000 C Co56.333 |
| | S 10,000 | s  8.333.3 ] 5 1e.oon 5 i |
! L5000 ¢ - ¢ 30.000 ¢ 14.333,3 | ¢ 54.665 |
| | S 15.000 | S 13.333,3 | s 15.000 | s 333 i
| 20,000 ¢ — T¢ 30.000 [0 Ju.330.3 | ¢ T 54,606 !
l ' | s 20.000 | s 18.333,3 | §  20.000 $ 5.33 \

| -
1 30,000 e - L 30,000 C 18.333,3 | ¢ 54.668 |
! is 30.000 | S 28,333,3 | §  30.000 §  15.331 |
¢ - C 30,000 C  18.333,3 | C  54.666 |

40.000 ' ‘
\ | S 40.000 | S 38.333,3 | s 40.000 |5 25.333 | |
ESTRATC 1V

Densidad ' hoco
I df.an iz .at. rlequetri | Pradera ] Matorral I Renoval [ Hosque explg | Bosque poco ]
nicialmente tada intervenide |
l 2.500 C - C 49.999,3 | C  26.666,5 | C 102.165,7 | En esta situa |
| |5 25005 -~ § 2500 | — cibn sele que |
l 5.000 L - C &7.499,3 | C  26.660,5 | ¢ 99.665,7 | dan 1.200 ha.
| 5 5.000 | § - S 5000 |5 e |
; 7500 ¢ - T sy e IG5 | T 97,785, 7 [
S 7.500 | s - 5 7.500 ] —— |
| 10,000 N B L O € 26.686,5 | C  94.665,7 |
| S _10.00 [ S 1.666,6 | S 10.000 | § — |
| 15000 ¢ T wase | ¢ 26.666,5 | ¢ 19.565,7 i
| | S 15.000 | S 6.666,6 | S 15.000 5 R~ |
| 20,000 e — 1¢ %165 1 C 26.666,5 | ¢ 85.332,7 |
| $ 20.000 | S 11.666,6 | S 20.000 5 666 ,6 f
{ 10000 C - [ChaIss T C 265.656,5 | ¢ 85.332,7 |
j > 30.000 | § 21.668,6 | S 30.000 | v 10.666 |
, 40,000 c - L b4.166 € 26.666,5 | ¢ 85.332,7 !
. | S 40.000 | $ 31.566,6 | S 40.000 §_20.666 | |




Simbologfa de especies principales

Ca : Canelo Ma : Mafle No : Notro
CUADRO K2 53 : Totales de pléntulas por especie, para cada situacién de asocia Co : Coigle Ul : Ulme Av @ Avellane
cién de series de suelo y uso actual de la tierra. Valores ex Ti @ Tineo Lu : Luma
presados en nimero de pléntulas por hectérea. Te : Tepa Arr @ Arrayén o o — —_——
e T T T T T T T e e e
Estrate o actn I . | T | . Iy Magui | Lingue | Peli | Fuinque | frevo | Total | 52 auestras |
ALuC. series de la | Ca | Lo | 1 | le ] lepu il | Lu | Are ! o | A f| Ma | tiaca | Fitra | Magui l ing ‘ el
suela tierra ‘ ﬁl___ - _— i | ___TI I ! — -|- (—” | i H'""-__“{——_h -*"W“_"'W‘J"_——m—_'i
: Ir 3 h44 0 i e | - I 3.333,3 -l'_ .. . | . ‘ - E [N A ]’ I ’ . | - ' -~ ' 11,1111 ' -— l - ! -j: I - | . H.';;']).lf; | ; |
! I e S e I IR L0 B I NTUU B R e s
6 Jrml.tihﬁ - 333 - L6667 { 5.000,0 1 - | 200000 - ’ - ‘ } T | }____ﬁ 1 I __]__"___ %__—II
R S AT TP IR [ S e It et [ e I | |
| | | | I | A - - - |
3 - - -- -- -- - - - | t | Lo ’ |
4 | ¥.333,3 | ' . J - I - . [ . | _— | ; - ll -- { , - ! - i‘ - | | | | 1;;3; | ; |
: ; I | T o f || e o N N L gy | | |
-- o . . - - - 94.999,:
6 fl G3.334,5 Il JhLbul, | } - } - 1.333,3 = - I‘ - [ - | ‘ IR I - i I l ; 7‘ i ___J- |
e e — e | ———— e e e m e i T NP === T J e R el B
N B e R R L 1 B s T e R R — I e e
| ) | T | | [ T | | \ I | N - - -- - 31.666,7 2
| ! IREUTNNEREEE: [T | I T B T ) | N R I RS ) |
J | ° O L e T | b.666,7 ) 3,333, | TR ISR SRS ] I I N U 59223 1 | | |
|| b | ©2.000 - - R 2.000,0 | 1.333,3 || EeE 25060 - T T T | | | | B }
| . — | N ] 52.409,) | .
|} 8 |l 3‘0.!66.7 IG.GG{’.} I - I - —l —— || - li — i’ -— : —— !‘ - | . l-[—f I 1.666,7 | - | ] | . { - f N { ] , o (:Gﬁ;) ; 3’ l'
. 5 It . o 1.997,7 - 1.333,3 | 10.000,0 - - N S S e A | . 2.666,7 | o ee -
J| 3 ; 8.333.3 | 566, 6 00 | L3l I’ 6667 ||10_5f,5 ; '[ _ R . 2.000,0 | 3.333,3 s - || R e § 106-606,3 > |
._—__——.— — —— —— T —I —— ——— ——
— - i~ i ! P - - b 26.666, ) 1 !
] 4 #—l 16.656,7 | 10.000 — i ~ ,‘ -- ‘I R T I 7 i | A | ?3) 1353 | : |
; | . A I I N . T . | S | 20w JERCER { o B | 235, : |
: e - o _ - - - - 45,666, 4
Ii ; |i T I T E A - {16.666‘1 I ISR s, - l - ]L_ % [ [ 566, [
— B ) T - ) ) | i |
] ! [ | | ] B - N — e- —- . 23.333,2 3
- . - —— . e Lo hik - --
[ ! | 190908 | | | | I | | S -y gl 2200, | b b ] R R Ry 5 | 3 |
6 5 17,1717 - L - - - 2,222,2 16.888,8 - I f ' | | ’ ! } ' [ I i l ' 83.331 2 ‘ 3 I
b ’, 56,656, 7 i SIRTEIET R I B - f - 1 - 1 - 3343 - } - ’ ” T +__ B R D s |
B S et S [ S N I — A T T 1 . . N 63,333, 1 J |
J( 4 36.566,7 - o 2.222,2 —~ . 6.666,7 - - o T | AR ! B | | I I I e [
l | 1 | | | o |y i g | | - - - - 15.333,3 5
) | b st [T e | 1333, O I B I I | | | P R 1 |
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