GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

INFORME DE DIFUSION
PROGRAMA FORMACION PARA LA PARTICIPACION

1 Nombre de la propuesta :

DESARROLLANDO METODOS EFICIENTES DE SELECCION PARA
RESISTENCIA A VIRUS EN MEJORAMIENTO GENETICO DE PAPA

1.1 Modalidad

CURSO CORTO

1.2 Lugar donde se llevo a cabo la formacion

CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA (CIP). Peru, Lima, La Molina

1.3 Rubro / Area tematica de la actividad de formacién

RUBRO: PAPA/ TEMA:MEJORAMIENTO GENETICO

1.4 Fecha en la que se efectuo la actividad de formacién:

22 Septiembre al 2 de Octubre 2003

1.5 Postulante

1.6 Entidad Responsable

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION REMEHUE DEL INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (INIA-REMEHUE)

BORIS SAGREDO DIiAZ
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1.8 Identificacion de los participantes de la propuesta

NOMBRE RUT TELEFONO DIRECCION POSTAL ACTIVIDAD FIRMA
‘ FAX PRINCIPAL

; } E-MAIL j
| BORIS SAGREDO DIAZ | 64 233515 INIA-Remehue, Investigador ;
' 64 237746 Panamericana Km 8, ruta 5 Y
bsagredo@remehue.inia.cl norte. Casilla 24-O P

MARCELO VILLAGRA 64 233515 INIA-Remehue, Ayudante de i

BARRIENTOS 64 237746 Panamericana Km 8, ruta 5| investigacion. ’

mvillagr@remehue.inia.cl

norte. Casilla 24-O

- Entomologia

muribe@remehue.inia.cl

norte. Casilla 24-O

ANNELORE WINKLER 64 233515 INIA-Remehue, Ayudante de
RUMINOT 64 237746 Panamericana Km 8, ruta 5 | investigacion.
awinkler@remehue.inia.cl norte. Casilla 24-O Cultivo de
tejidos
MARCOS URIBE 64 233515 INIA-Remehue, Ayudante de
GALLEGOS 64 237746 Panamericana Km 8, ruta 5 | investigacion.
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2. ACTIVIDADES DE TRASFERENCIA

2.1. Resumen actividades de transferencia PROPUESTAS

FECHA ACTIVIDAD OBJETIVO LUGAR N°y TIPO
BENEFICIARIOS
4/11/2003 Seminario Los virus de papa, su deteccidon| INIA-Remehue, Osorno 60, profesionales y

molecular y  control
resistencia genética

mediante

técnicos de empresas
productoras de semilla
certificada, técnicos y
profesionales SAG y
miembros de ACHIPA y
agricultores

2.1. Resumen actividades de trasferencia REALIZADAS

FECHA

ACTIVIDAD

OBJETIVO

LUGAR

N°y TIPO
BENEFICIARIOS

11/12/2003

Seminario:
“Mejoramiento genético
de papa en Chile y sus
proyecciones”

Difundir resultados del curso corto
en el CIP y discutir las proyecciones
del mejoramiento de papa en Chile.

INIA-Remehue, Osorno

30, Profesionales vy
técnicos de empresas
productoras de semilla

certificada, técnicos vy
profesionales SAG e
INIA, académicos

universidades,
miembros de ACHIPA vy
agricultores
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2.2. Detalle por actividad de transferencia REALIZADAS

Fecha 11 diciembre 2003

Lugar (Ciudad e Institucion) _INIA-Remehue, Osorno

Actividad (en este punto explicar con detalle la actividad realizada y mencionar la informacion
entregada)

Destacar la importancia del mejoramiento genético de papa en Chile, mostrando el éxito de las
variedades chilenas tanto en Chile como en el extranjero. Presentacion de Julio Kalazich, Ing.
Agrénomo, P.h.D. INIA, Lider del Programa de Mejoramiento Genético de Papa de INIA-

Remehue.

Destacar el apoyo recibido por el FIA en el desarrollo de nuevas tecnologias para acelerar el
desarrollo de nuevas variedades, mostrar la importancia que tiene nuestra capacitacién en el
CIP para cumplir con estos objetivos. Mostrar a los asistentes que existen nuevas fuentes de
resistencia a PLRV en S. andigena y los avances que se tienen en el CIP respecto a su
incorporacion a S.tuberosum y la colaboracidn que existe con nuestro programa de INIA-

Remehue. Presentacién de Boris Sagredo, Bidlogo Molecular, Ph.D., INIA.

Mostrar otros aspectos del cultivo donde la resistencia varietal es importante, como seria el
caso de enfermedades que producen hongos y bacterias. La resistencia relativa presentes en
los diferentes cultivares definen un método diferente de control. Ivette Acufia, Ing. Agrénomo,
Ph.D., INIA

llustrar a los asistentes sobre las enfermedades cuerentenarias y problemas del rubro en la
zona sur. Se discuten la medidas de control que esta implementando el SAG y se destaca la

resistencia genética como una alternativa deseable. Mdnica Gutiérrez, M.Sc. SAG

Se advierte sobre el gran riesgo que representa el Carbdn de la papa para el cultivo en las
zonas semilleras del sur de Chile. Se destacan los avances que se tienen en la deteccion del
hongo y se muestran los resultados de ensayos de erradicacidon en zonas infestadas. Se
concluye que la resistencia varietal seria la mejor forma de control en el mediano y largo plazo.
Orlando Andrade, Ing. Agronomo, Ph.D. INIA
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Finalmente en un Foro-Taller, tanto los charlitas y asistentes discuten aspectos relevantes del

mejoramiento, y se destacan los siguientes aspectos:

El éxito de variedades chilenas en el extranjero sugiere que estos son productos con
gran potencial de negocio, ya sea a través de su comercializacion como semilla o por
ingresos por derechos de propiedad. Sin embargo esta es un area inexplorada que debe

ser un tema de estudio.

Los agricultores podrian incorporarse activamente en las actividades de mejoramiento,
en las evaluaciones agrondmicas. Esto ayudaria generar mas informacion que
aceleraria la identificaciéon de variedades con mas posibilidades en el mercado. Se
concluye que esto seria muy beneficioso para el programa de mejoramiento y se discute
la necesidad de acordar formas que aseguren un beneficio que favorezca a los

agricultores que participen en estas actividades.

Se discuten aspectos relativos al precio de la semilla certificada, se dice que una de las
razones de su bajo uso, menos del 5% de la superficie que se planta anualmente, es por
el alto costo que esta tiene. Se deben estudiar las formas de hacer mas accesible este

material a los agricultores.

Respecto a la situacién del Carbén de la papa, se concluye que este es un problema
muy grave que no solo debe tener la atencidn de los agricultores de las zonas
afectadas. Las medidas de confinamiento practicadas por el SAG no tienen efecto si no
son respetadas por personas que desconocen el riesgo. Este es un problema que debe
asumir toda la sociedad por lo tanto las autoridades regionales, institutos y asociaciones
del rubro deben tomar un rol muy activo en la difusién del problema. INIA-Remehue
(Julio Kalazich, Director) y Achipa (Jaime Rios, Director) toman el compromiso de

acercarse a las autoridades regionales para discutir medidas de proteccion.
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2.2. Especificar el grado de éxito de las actividades propuestas, dando razones
de los problemas presentados y sugerencias para mejorar.

La actividad realizada tuvo un alto grado de éxito respecto a los temas expuestos, los cuales
acusaron una buena recepcién de los asistentes. Esto se refleja en sus opiniones y acuerdos
tomados.

Sin embargo, se observé una asistencia menor a la esperada. Segun nuestra lista de
invitaciones esta debiera ser sobre 40 asistentes, sin embargo solo llegaron 30, faltando
algunos agricultores importantes. La principal razén de quienes se excusaron fue lo copado de
su agenda en este periodo, muchos de ellos ya habian asumidos compromisos al momento de
recibir sus invitaciones.

El grupo organizador, y los responsables del Programa de Mejoramiento del INIA concuerdan
que esta actividad de reunirse con agricultores, empresarios y técnicos del rubro papa es muy
provechoso para las proyecciones del programa. Se acuerda repetir un seminario de estas
caracteristicas para el proximo afio, pero asegurando una convocatoria dirigida y con al menos
dos meses de antelacion.

2.3. Listado de documentos o materiales mostrados en las actividades y
entregados a los asistentes (escrito y/o visual). (Se debe adjuntar una copia del
material)

' Tipo de material | Nombre o identificacién Idioma Cantidad
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>Apuntes Importancia del mejoramiento y variedades | Espafiol
presentacion chilenas en el extranjero
powerpoint
Apuntes Mejoramiento  asistido  por  marcadores | Espafiol
presentap ion moleculares. Nuevas fuentes de resistencia a
powerpoint
PLRV

Apuntes Resistencia varietal a hongos y bacterias de| Espafiol
presentacion

) suelo
powerpeint
Apuntes Enfermedades cuarentenarias y problemas Espafiol
presentacion

. emrgentes en la zona sur
powerpoint
Apuntes El carbon de la papa. Una amenaza para la| Espafiol
| jiresentacion zona sur de Chile
powerpoint
Articulo Carbon de la papa amenaza la 92 Regién | Espaiol

Estrategias para el Control

Boletin informativo |El Carbén de la Papa Cébmo evitar su|Espaniol
INIA-Remehue diseminacién en el Sur de Chile?
;goletin informativo | El tizon Tardio de la Papa Espafiol
' INIA-Remehue
{ Folieto Pukara-INIA Espafiol
Folleto Yagana-INIA Espaiiol
(?Eﬂeto Kard-INIA Espaiiol
3. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Indicar los problemas administrativos que surgieron en la preparacion y realizacién de

las actividades de difusién.
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No hubo problemas en el aspecto administrativos. Siempre se recibio un buen apoyo tanto del
FIA como INIA-Remehue.

Fecha: /;L"} Dl’\ﬁ 2003

Firma responsable de la ejecucion:
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ASISTENTES A ACTIVIDAD DE DIFUSION

SEMINARIO: “MEJORAMIENTO GENETICO DE PAPA EN CHILE Y SUS PROYECCIONES”
INIA-REMEHUE, OSORNO

11- DICIEMBRE-2003

institucién o Empresa




ASISTENTES A ACTIVIDAD DE DIFUSION
SEMINARIO: “MEJORAMIENTO GENETICO DE PAPA EN CHILE Y SUS PROYECCIONES”
INIA-REMEHUE, OSORNO
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ASISTENTES A ACTIVIDAD DE DIFUSION

SEMINARIO: “MEJORAMIENTO GENETICO DE PAPA EN CHILE Y SUS PROYECCIONES”
INIA-REMEHUE, CSORNO
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GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULTURA
INIA - REMEHUE

Origen

Creador y propietario
Ao Inscripcion
Clasificacion

DESCRIPCION
Forma de tubérculo
Ojos

Piel

Pulpa

Planta

CARACTERISTICAS
Rendimiento

Materia Seca
Madurez '

Enfermedades

Almacenamiento
Calidad para Consumo

Utilizacion

Cleopatra x Yagana
INIA - CHILE

1993

Consumo Fresco.

Oval alargado.

Medianamente profundos.

Rojo intenso.

Amarilla.

Buen vigor, semierecta, numerosos tallos principales, el follaje
es verde oscuro y las abundantes flores son de color rosado.

Alto.

Aproximadamente 21% en secano en el Sur de Chile.
Periodo vegetativo semitardio (140 - 145 dias) correspondiente
a plantaciones de Octubre en el Sur de Chile. Sin embargo,
tuberiza precozmente con un rapido llenado de tubérculos.
Es altamente resistente al virus del enrollamiento de las hojas
de la papa (PLRV) e inmune al virus X de papa (PVX). Es
medianamente resistente a sarna comun (Streptomyces
scabies) y susceptible al nematodo dorado (Globodera
rostochiensis). Necesita un manejo cuidadoso en el
almacenamiento, para evitar pérdidas por pudriciones secas
y blandas causadas por la interaccion de Fusarium sp. y
Erwinia sp. Es recomendable hacer un control de Fusarium
al efectuar la guarda. En plantaciones tempranas con suelo
frio, presenta susceptibilidad a Rizoctonia, por lo que es
aconsejable controlar preventivamente. Es altamente resistente
a enfermedades o desdrdenes fisiolégicos como el corazén
hueco y la mancha café o ferruginosa.

Bueno. Presenta un periodo de reposo de 4 meses.
Excelente, resistente a la coccion, agradable sabor y mediana
harinosidad. No presenta pardeamiento posterior a la coccion.
Adecuada como papa de guarda y especialmente como papa
temprana por su rapida tuberizacion y llenado de tubérculos.
Recomendable para todas las zonas productoras de papa de
Chile

4

INSTITUTO DE INVESTIGAC.IONES AGROPECUARIAS (INIA) CHILE

Centro Regional de Investigacion Remehue
Casilla 24 - O. Teléfono 56 - 64 - 233515
Fax 56 - 64 - 237746
Osorno - Chile
www.inia.cl/cobertura/remehue/
E-mail:jkalazic@remehue.inia.cl

Centro Experimental La Pampa

Casilla 180
Fono - Fax 56-64-351470
Purranque - Chile

E-mail:lapampa@terra.cl



GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULTURA
INIA - REMEHUE

KARU - INIA



KARU - INIA

GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULTURA
INIA - REMEHUE

Origen

Creador y propietario
Liberada
Clasificacion

DESCRIPCION
Forma de tubérculo
Ojos

Piel

Pulpa

Planta

CARACTERISTICAS
Rendimiento

Materia Seca
Madurez

Enfermedades

Almacenamiento

Calidad para Consumo

Utilizaciéon

Yagana x Fanfare (Origilamente evaluada como R-28)
INIA - CHILE

2002

Mercado Fresco y procesamiento

Oval-alargado

Muy superficiales.

Roja

Amarilla clara

Gran desarrollo de follaje, cubriendo bien la entre hilera. Sin
embargo, en las primeras semanas después de emergencia
es de crecimiento lento. Hojas de color verde intenso, produce
abundantes flores de color violeta.

Alto.

Aproximadamente 22% en secano en el sur de Chile.
Semi-precoz (135 - 145 dias), en plantaciones de octubre en
el Sur de Chile.

Extremadamente resistente al Virus X de papa (PVX)
Moderadamente resistente a los Virus del enrollamiento de
las hojas de papa (PLRV), y al virus Y (PVY); a los hongos
causantes de tizén tardio en follaje (Phytophtora infestans),
pudricion seca (Fusarium sp.) y costra negra (Rhizoctonia
solani) en los tubérculos; y a la bacteria causante de la
pudricién blanda en tubérculos (Erwinia carotovora ssp
atroseptica). Moderadamente susceptible a la bacteria
causante de sarna comun (Streptomyces scabies).

Bueno. Tiene un periodo de reposo de 5 meses en bodegas
con ventilacién natural en el sur de Chile.

Muy buena, resistente a la coccidn, de muy buen sabor, color
y textura suave. Muy buena para todo tipo de preparacién
culinaria.

Principalmente para consumo fresco. En fritura, su color en
bastones es similar a Yagana y Desirée. Recomendable para
papa de guarda entre las regiones VIl a X y para papa
temprana (plantaciones Julio-Agosto) entre las regiones IV
a Vlincluyendo la RM.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (INIA) CHILE

Centro Regional de Investigacion Remehue
Casilla 24 - O. Teléfono 56 - 64 - 233515
Fax 56 - 64 - 237746
Osorno - Chile
www.inia.cl/cobertura/remehue/
E-mail:jkalazic@remehue.inia.cl

Centro Experimental La Pampa

Casilla 180
Fono - Fax 56-64-351470
Purranque - Chile
E-mail:lapampa@terra.cl
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YAGANA - INIA

GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULTURA
INITA - REMEHUE

Origen

Creador y propietario
Afo Inscripcion
Clasificacion

DESCRIPCION
Forma de tubérculo
Ojos

Piel

Pulpa

Planta

CARACTERISTICAS
Rendimiento

Materia Seca
Madurez

Enfermedades

Almacenamiento
Calidad para Consumo

Utilizacion

HYDRA x 904/61

INIA - CHILE

1983.

Consumo fresco y procesamiento.

Ovalado.

Superficiales.

Amarillo intenso.

Amarilla.

Buen desarrollo de follaje, cubriendo bien la entre hilera,
hojas de color verde palido, produce abundantes flores de
color violeta.

Muy alto.

Aproximadamente 22% en secano en el Sur de Chile.
Semiprecoz (120 - 130 dias), en plantaciones de Octubre en
el Sur de Chile.

Alta resistencia de campo al virus del enrollamiento de las
hojas de papa (PLRV), inmune al virus X de papa (PVX) y
poco sensible al virus Y (PVY). Resistente al Nematodo
dorado (Globodera rostochiensis Ro1), moderada
susceptibilidad al tizén tardio (Phytophtora infestans) y tizon
temprano (Alternaria solani} y buena resistencia a sarna
comun (Streptomyces scabies).

Muy bueno. Tiene un periodo de reposo de 6 - 7 meses.
Muy buena, resistente a la coccion, de muy buen sabor, color
y textura suave. Excelente para todo tipo de preparacion
culinaria.

Consumo fresco y procesamiento. Adecuada para la
elaboracion de pure, papa frita y pre-frita congelada tipo
bastdn. Recomendable para todas las zonas productoras de
papa de Chile.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (INITA) CHILE

Centro Regional de Investigacion Remehue
Casilla 24 - O. Teléfono 56 - 64 - 233515
Fax 56 - 64- 237746
Osorno - Chile
www.inia.cl/cobertura/remehue/
E-mail:jkalazic@remehue.inia.cl

Centro Experimental La Pampa

Casilla 180
Fono - Fax 56-64-351470
Purranque - Chile
E-mail:lapampa@terra.cl
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121 carbon de la papa se encuentra reportado
I:n Pert. Bolivia. Ecuador. Venezuela.
Colombia. Panama. México v Chile.

T by Strastid Kook
Lape
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AL PARTIR LAS AGALLAS, SE OBSERVA EL INTERIOR ENNEGRECIDO.
LAS ESPORAS O “SEMILLAS” DEL HONGO CORRESPONDEN A LOS PUNTOS NEGROS

AL CORTAR LOS TUMORES PEQUENQ
OBSERVA LA PULPA DE COLOR CAFE
INMEDIATAMENTE BAJO EL TUMOR

AN

AL CORTAR UN TUBERCULO ENFERMO BAJO LA
ZONA DE INSERCION DEL ESTOLON.
TAMBIEN SE OBSERVAN LINEAS DE COLOR CAFE

HIFA DEL HONGO VISTA
BAJO EL MICROSCOPIO
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- Enfermedad detectada por primera vez ¢l afo 1974
(Fajardo. 1975). en Vegas Sur. IV Region.

- El afio 1973 se detecta en Cobquecura. VIII Region.

- El ano 19835 se reporta su presencia en Belén.
al interior de Arica. | Region.

- En 1993 se reporta su presencia en Las Cabras.
V1 Region.

- El afio 1997 se reporta su presencia en la localidad
de Carahue. IX Region.

o Sheat a3 Msgetlen s
P o Punta Are

Tiaradel F:

LA ENFERMEDAD

e

ENFERMEDAD CAUSADA POR
EL HONGO Thecaphora solani.

INDUCE LA FORMACION DE

AGALLAS EN: LAS AGALLAS QUEDAN EN EL

SUELO, DURANTE LA COSECHA
- LA BASE DE LOS TALLOS AUMENTANDO LA INFECCION

- EN LOS ESTOLONES
- EN LOS TUBERCULOS
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- ES UNA ENFERMEDAD DEL SUELO.
PERMANECE EN EL SUELO POR_MAS DE 10 ANOS.
-~

' g SRl 3 i T INIA
UNA ENFERMEDAD DE GRAN POTENCIAL DE DANO o

- SE DISEMINA A TRAVES DE LA SEMILLA.

En los tubérculos se desarrollan tumores desde un tamario
significativo (2-4 ¢m). hasta tumores casi imperceptibles (1 mm).

(OS]
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E GRAN POTENCIAL DE DANO S

UNA ENFERMEDAD D

- SE DESARROLLA Y MANTIENE EN MALEZAS COMUNES.

CHAMICO (Datura stramonium) TOMATILLO (Solanum furcatum)

\

NCIAL DE DANO

E

UNA ENFERMEDAD DE GRAN POT

LA

- PRODUCE PERDIDAS SIGNIFICATIVAS
EN RENDIMIENTO Y CALIDAD.

RENDIMIENTO

Datos obtenidos en
la localidad de Carahue
(2002). IX Region.

Siembra de semilla sana
en suelo infestado.
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UNA ENFERMEDAD DE GRAN POTENCIAL DE DANO

LA

- PRODUCE PERDIDAS SIGNIFICATIVAS
EN RENDIMIENTO Y CALIDAD.

RENDIMIENTO / PLANTA -

Datos obtenidos en la
localidad de Carahue (2002),
IX Region,

Siembra de semilla

infectada en suelo sano.

S5

. SEMILLA CON
. © TUMORES
= > S

INIA

LA

-LA PRESENCIA DE LA ENFERMEDAD
SOLO SE DETECTA A LA COSECHA.

Cosccha de papas en un suelo altamente infestado.
en el sector de Cerrillos. Pan de Aziicar. [V Region.

oy

Siembra de papas en la IV Region. afectada por carbon.




Desarrollo de estrategias con vistas a la erradicacion del carbon de la papa
en dreas cuarentenadas de la VIl y [X Regiones. y su control
integrado en areas endémicas (2001 — 2004).

Proyecto Fondo SAG 38-14-100
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Verificacion del crecimiento in vitro a traves de
analists yenético por PCR de region ribosonmat
ITSi-3 §S-1TS2

Secuencra nucieotidica compieta de L regiGn 1155 .85 1152 ae 1. sofanr e Pyt coton
. gun el 125, aogon Y L mguwa 535

mrszinna 225 Las fleches Sdican i 2304 de Hoodizewn de s -
TS b » " o 3 o

Arbol filogenetico generado a pantir del alineamiento multiple
de 1a secuencia obtenida de 1a region 3" LSU del aislado
Serena” junto a |3 especies de referencias

Secuenciacion y obtencion de 2 pares de partidores con alta
especiticidad por la reyion ITSI-3 88-1TS2 de 7. sohurnt




- Se dispone de un método de deteccion de 7. solani en suelo.

tejido de planta y tubérculos. a través de PCR.

- Se dispone de anticuerpos poli y monoclonales. lograndose un exitoso
resultado en un ensayo de inmunofluorescencia con un pane! de suelo

a través de ELISA.

- Se estudio 7 aislamientos de 7. solani. colectados entre La Serena

y Temuco. determinandose una alta homogeneidad del patogeno.

- Se detecto y cuantificé la presencia de la entermedad. en 2 malezas
comunes. en la [X ¥ IV Regiones. v se veritico a . solani como el
agente causal.

PREDIOS PROSPECTADOS AROS 2001y 2002 EN EL AREA DE RIESGO PRIMARIO o

ZONA DE CARAHUE =g

PROYECTO FONDO SACG
58 -14- 100

I ] LIMITE COMUNAL

CENTR 05 URBANOS

«  PREDIOS PROSPE CT AD OS 2001/2002

PREDIOS INFE CT AD OS 20812002
[] PREDIOS COMUNA CARAHUE

] D] 10 Kilometros

:l PREDIOS COMUNA 5AAVEDRA




Temporada N°de Predios  N° de ha afectadas Sector
Positivos

1996/97 14 96 Carahue (10). Saavedra (4)
199798 9 36.9 Carahue (8). Saavedra (1)
1998,99 10 12,5 Carahue (7). Saavedra (3)
1999.00 3 28 Carahue (2). Saavedra (1)
2000:01 4 0.7 Carahue (2). Saavedra (2)
2001.02 8 15.9 Carahue (8)
2002 03 8 23,1 Carahue (7). Saavedra (1)

Total 56 1879 Carahue (44), Saavedra (12)

o

e anes INIA

N

A

CEOaE S ey £

P " A2 ANOS DE SU INICIO

- Conocimiento sobre pérdidas causadas por la enfermedad.
en la zona sur del pais.

- Determinacion de dos efectivos esterilizantes de suelo en el
control de la enfermedad (Basamid G y Metam sodio).

-Determinacion de 4 potenciales desintectantes de semilla.
en la disminucion de indicadores de infeccion v aumento detl
rendimiento (flutriafol. fenbuconazole. triadimenol vy benomil).

Potrero con un suelo altamente infestado con carbon de la papa.

en la localidad de Carahue. IX Region




- EFECTO DEL TIPO DE PAPA SEMILLA. EN EL
DESARROLLO Y EXPRESION DE LA ENFERMEDAD

4
Plantas sanas

Trabajo de Invernadero

Plantas sanas o Tubérculos sanos o
p sanas p 5nos. ¢ i

Semilla

infectada
Plantas fas
" STO! I -
gmss BAJO CONDICIONES DE ALMACENAJE INIA

Porcentaje de tumores
que aumentaron de
tamano

— 0%
_'__';%
— 7%

— 14%

F-—&a'c —i— 14-16°C —o—10-12°C —~—18-20°c['~ :
T° de almacenaje. ° ;

Investigacion Financiada por McCain Chile S A, (2000-2001)
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A 2 ANOS

iz
Cuadro }.- Materiales segregantes scicecionados a campo por no presentar sintomas
de carbén de ia papa. La Serena 2001-2002.
MIRKA
MIRKA
< AYRACH) e
;s i e
T
: ]
AS'E ,
i i i e A 5 gt e a0 0 O
EL CARBON DE LA PAPA S

CORTO Y MEDIANO PLAZO (IX Regién)

- Implementacién de un plan de erradicacion de la enfermedad desde
¢l area de riesgo primario de la IX Region.

- Fortalecimiento de las barreras fitosanitarias.
- Reposicion del tubérculo semilla en el drea de riesgo primario.

- Implementacion de un sistema de prospeccion y muestreo de suelo
y tubérculos. en base a PCR y/o inmunologia.

- Uso de desintectantes de semilla para evitar aumento del inoculo.




‘GOBIERNO DE CHLE
WY srona n s
piartgerired
£ v
AR

CORTO Y MEDIANO PLAZO (Areas endémicas)

- Uso de semilla certificada o proveniente de dreas libres de 1a
enfermedad.

- Rotacion de cultivos.

- Uso de desinfectantes de semilla y/o fungicidas al suelo. para reducir
el indculo del suelo.

-~ 1

- Estimacion del potencial de inoculo del suelo. a través de PCR. como
un indicador de riesgo.

LARGO PLAZO (Todas las zonas)

- Uso de variedades tolerantes o resistentes **.

- Se logro cultivar in vitro el hongo causal.

- Se logrd inducir artificialmente al enfermedad.

- Se dispone de métodos moleculares de identificacion de T. solani.

- Se dispone de material resistente en el extranjero.

- Se dispone de material con antecedentes de resistencia o tolerancia
en Chile.

- Existen trabajos adelantados de cruzamientos con materiales con
antecedentes de resistencia o tolerancia.

- Se tienen antecedentes sobre la homogeneidad de las poblaciones
de T solani.

- Existen las condiciones para la evaluacion del germoplasma.

-Control bioldgico de la enfermedad.

- Manejo de las caracteristicas fisico-quimicas de los suelos.

O M

Z
>
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Prospeccion en el irea de
Carahue-Puerto Saavedra

Y

GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA
SERVICIO AGRICOLA
Y GANADERO

Oficina Imperial-SAG
Oficina Cafete - SAG

Prospeccion en el area de
Cadete, VIII Region.
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GOBIERND DE CHILE
INIA

IMPORTANCIA DEL
MEJORAMIENTO Y VARIEDADES
CHILENAS EN EL EXTRANJERO

Jufio

Bresentada en el Seminario ‘Mejoramients Genético de
Papa en Chile y sus Proyecciones’

OSORNO, 11 de DICIEMBRE 2003

Importancia de la papa entre los
principales cultivos de Chile

Cuitivzz Area Prod\ﬁeﬁién Re-mﬁm
(ha) (T) . (T/ha)

Trigo 395.110 1.322.336 3,35
Maiz 105.960  899.496 8,49
Popa 80.129 1.304.148 16,60
Avena 68.190 202.435 _:z,si‘?

Fuente @ IME, 1997,




) éﬁwﬁgua hacer m&gmamaﬁﬁm gf& papa en Chile!

v Papa es uno de los z::u&&wm; mas importantes

Es uno de los mecanismos mgs econdémicos en e
iargo plazo para controlar enfermedades y plagas
\..,
v Chile tiene una gran diversidad de ammem:@ﬁ gue
permite la seleccion de variedades «z:m”% ampﬁw e
especifica adaptacion

v La diversidad de ambientes da un gran potencial
para exportacion de genética de papa en forma
de variedades y semilla de éstas a diversas)
latitudes. Debemos aprovechar la gran ‘onda’
exportadora que recorre el pais, y la marca CA&“HFLE

INER

BREVE HISTORIA E HITOS DEL
MEJORAMIENTO DE PAPA EN CHILE

v 1937 En Centinela, Pto Oictay, Depto. Genética del
Minagri, comienza el mejoramiento centrado
en ia utilizacion de ﬁeymoﬁasma Chileno

v 1947- Aparece Tizdén Tardio de ia p‘agza en Chile.

v 1948 La variedad Corahila, que cubﬂa mas de!l
90% del area plantada, praciscamelﬁe
desaparecid y se cred un serio prablema

- 1953 Se introducen de emergencia variedades
resistentes a Tizon desde Alemania
{Voran, Fina, etc,), todas de piel vy puipa
amarilia y de poca resistencia a coccion

v 18364 Se crea e INIA v se introducen
variedades desde Holanda




|

BREVE HISTORIA E HITOS DEL
MEJORAMIENTO DE PAPA EN CHILE

4968 INIA libera al mercado QES!REE ULTIMUS,
ARKA vy SPARTAAN, mdas&eanedaégs de
origen Holandes, algunas de ellas de gran
impacto en el pais hasta hoy memm@e;

1871 SEGENTA, filial de ia Alemana Ragss.
Kartoffelsucht cierva su operacion en Chile
y deja todo su material genético al INIA.
Entre elios, mas de 5.000 lineas recien
introducidas a Chile como familia de
tubérculos, de entre las que saldrian mas
tarde, YAGANA INIA, FUEGUINA-INIA v
ONA-INIA \

S —

BREVE HISTORIA E HITOS DEL
MEJORAMIENTO DE PAPA EN CHILE

v 1981 El FIA aprobd al INIA thg:oyeczta de

Fitomejoramiento de papaigue financio
hasta 1991, con el que se reigicia un
fuerte programa de cruzam:enws

1883 El INIA libera sus primeras var:edad@s
desarrolladas en Chile: YAGANA-INIA y
FUEGUINA-INIA de un total de 7, ia nit;ma
en 2l 2003 (KARU-INIA)

1993 Comienza insercion internacional del
programa de mejoramiento geneético ﬁ@x
papa Chileno




%R%&ZVE HISTORIA E HITOS DEL
MEJORAMIENTO ﬁﬁ_@ﬁ?ﬁ EN CHILE

< 1997 Se registra en USA, Esta‘&ﬂ de Oregon, ia
variedad YAGANA-INIA, prgm a variedad
Chilena en registrarse fuera del pais

2002 Se Registra en Italia fa variedad

PUKARA-INIA, primera variedad Ghéi%ﬁa en
Registrarse en Europa : :

2003 Se Registran en Brasil las variedades.
YAGANA-INIA, PUKARA-INIA, y ONA-1MIA

. v

LEn gque consiste el mejoramiento de papa?

Caracteristicas de Ia papa que deben tomarse en
cuenta para el mejoramiento genético :

‘-L—/'

Es un cultivo de propagacion vegetativa

< Es un cultive tetraploide (48 crm), con herencia
tetrasomica v depresion por consanguinidad

¥ Es un cultive altamentie heterocigots

Far ias consideraciones previas, ef

mejoramiento de papa es un arte pero también
wit fluege de numeros’, cuanto mas mejor




sEn que %@ﬁsgsie el mﬁ_gﬁmmmﬁtﬁ de gmg&a

INER

=3

Aio

1 458 crosses

TO0.0G0

o

2 85000
3 3.000
4 TOU
5 200
& 84
K 30
B0 12
F0-51 -3
10-12 -3

Pg‘@grmﬁé de Mejoramiento Genético de Papa del INIA

Plantulas (nuevos genntipos)\f&’&&\g pa en invernaderyg

Genotipos como familias en campoi.planta cada uno)
Primera generacion cloaal {5 plantas
Segunda generacion clonal {15 plantas ¢

Tercera generacion clonal {50 plantas cada.

SELECTYOS } (100 piantas cada uno) Ensayo 1\im:x“_
SELECYOS 1 (500 plantas cada uno) Ensayos 3, ioc’s -
SELECOIONES AVANZADAS {1000 plantas o/u) h‘&wtto
SRLECCIONES, Se toma decision nombrae uamedaﬁ(es)
MULTIPLICACION DE SEMILLA ¥V DISTRIBUGION |

1».




COSEGHA DE LINEAS EXPERIMENTALES DEL
PROGRAMA DE MEJORAMIENTO GENETICO DE
PAPA DEL INIA, OSORNO.

| COSECHA DE LINEAS EXPERIMENTALES DEL PROGRAMA |
| DE MEJORAMIENTO GENETICO DE PAPA DEL INIA, 0SORNO




PRODUCCION DE SEMILLA DE LAS NUEVAS
VARIEDADES EN EL CENTRO DE PRODUCCION DE
SEMILLAS ‘LA PAMPA’ DEL INIA, PURRANQUE,

PROVINCIA DE OSORNO

A. LABORATORIO: “Aio 1 | Parental Plantulas sanas in
. ' el | riginsl ! vitre de variedades:
] GO

I Multipb;i;acibn
acelerada de gt | b
| pléntulas G 1 SR
e RE - T LA
B. INVERNADERO e | PNy
l en camas: G 2 ° &
C. CAMPO | e—
Aﬁo 2 't ‘,Parenta}?a;: z(‘;c;,':alc,f
Aio 3 s - ‘i B
it — Prebasico
.- Aho 4 - o
iR ; e Basica
D. EMPRESAS Y PRODUCTORES DE SEMILLA
| mRos | c-1
0 - e

| Aho T |




SELECCION DE I
NUEVA VARIEDAD ~
10-12 ANOS S

E & .
N ST
N

PRODUCCION DE :
SEMILLA iy

5-7 ANOS N

MéﬁSEé?ﬁiengq Genetico de Papa
en el INIA
—

g,
%,

Objetivo general

N

Desarrollar variedades para diferentes
usos y sistemas de producciéﬁﬁffaf:ﬁt@»
para el mercado nacional como |
internacional |

-

iNIR




Méjdramiengo Genético de Papa
en el INIA

Objetivos especifico\;é\%}h

a) Caracteristicas agronomiic

® Alto rendimiento

e Adaptacion a diferentes amb ff,h_-tfevs -
y tipos de producciéon (tempra"r@a;_'

guarda, procesamiento, etc.) |

» Color de piel y pulpa de acuerdd\arlg "
Uso ‘

INIA

Méfdfa'mien,gp Genético de Papa
en'el INIA

Objetivos especificd&\

b) De acuerdo a su uso

¢ Consumo fresco (resistenci

coccion, buen sabor, etc) o
¢ Procesamiento (alta MS, bajo Qiﬁcar
reductor
e Chips
it * French fries

INIA




en el INIA

Objetivos especificoﬁfsxﬁ

c) Resistencia a plagas y ¢
e Wirus ( PLRV , PVY , PVX)
¢ Nematodo dorado
* Tizon Tardio

 Pudriciones por Erwinia

“\‘E'SIRQCTURA DEL PROGRAMA DE
MEJQRAMIENTQ\G\ENETICO DE PAPA DEL INIA

PROYECTOS

~.

ST /Rendimiento v, \, T

7 gn N i . § E
o Calidad para . Adaptacioen / N o
" dif ‘ e . Agronomia |
“diferentes usos, S . gronaimi

-

7 Produccion -
L Semilas )

Resistencia a ™

p 1\ Virus
Mejoramiento Genético de Papa \ -

Desarrollo de Variedades

¢ Hibridos de Semilla Betanica (TPS)

asistido por Marcadores Moleculares

: R TN L L vﬁcsis( ncia a
“Agroindusivia; ¥ Transformacion Genética . -

- Hongos

S Resistencia an

L dnsectos : T SResistoneia ay
- / Resistencia a . Bacterias 4
a . Nematodos S T

TRANSFERENCIA TECNOGLOGIA Y DIFUSION

10



SITIOS DE PRUEBA EN DIVERSAS LATITUDES DE

. CHILE
iy e
ey %
o W
[
;‘J{ YA
w5

30° kS ———L]<« LA SERENA

. ) SANTIAGO
33° LS —— —& -2
A CURACAVI

A

-

40" LS ——% « OSORNC
g‘}l Y
¥ d

53° LS -—— X% < PTA. ARENAS

o ‘,-L_l,;‘-» . P
e ;
L

INIA

en el INIA

Variedades liberadas

introducidas Produc R3S
DESIREE
CARDINAL FUEGUINA-IN
ATLANTIC ONA-INIA
PEHUENCHE-INIA
PUKARA-INIA |
| PUREN-INIA ‘
M KARU-INIA |5
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YAGANA-INIA ONA-INIA

Comercio exterior de derivados
de la papa (1997-1999)

; s
Congelado F 088*%

in & Importaciones (T)

Semilla r; 1679 [1Exportaciones (T)

Puré

Consumo !

12



PROYECC‘B\NTN RNACIONAL DEL PROGRAMA
MEJORAMIENTO G TICO DE PAPA CHILENO

~

HITOS RELEVANTES S
¥ 1993 YAGANA-INIA se envia a'Rgtados Unidos
v 1995

v 1996

pais

v 1997 YAGANA-INIA es autorizada para s
producciéon y comercializacion de sem
certificada en el Estado de Oregon, A

v 1998 Se firma Convenio con ITALPATATE-U. |
Napoles, italia, para prueba de vanedad&s
en ese pais y el resto de Europa. =

|t e
A L

PROYECCIB&W RNACIONAL DEL PROGRAMA
MEJORAMIENTO G TICO DE PAPA CHILENO

e

HITOS RELEVANTES "'\\

v 2000 Se firma Convenio con la%
Norte, E.U.A., para prueba d
ese pais :

v 2001 Se firma Convenio con EMBRARA de Brasil
para evaluar y registrar en ese p'
YAGANA-INIA, ONA-INIA y PUKAR]

v 2002 Se registra en ITALIA la variedad '
PUKARA-INIA y se publica en diario ?ﬁcial
de ese pais en Diciembre 2002 b

v 2003 Se registran en Brasil las varieadades | -
YAGANA-INIA, PUKARA-INIA Y ONA-INIA

. de Dakota del
& yvariedades en

13



PROYECCION INTERNACIONAL DEL PROGRAMA
MEJORAMIENTO GENETICO DE PAPA CHILENO

1. 1995-2004 PROYECTO FUNDACION McKNIGHT
5 Poh!la de la papa

PROYECCION1 RNACIONAL DEL PROGRAMA
MEJORAMIENTO G TICO DE PAPA CHILENO
~

1. 1995-2004 PROYECTO FUNDACION McKNIGHT

Rend. Comerci®{ t/ha)

2577
20“‘/3-—-—_.._..... i
15+
1077 ¢
m 5
* 4 Comsit o< Lo
. Q1156 Q1321 P 161-3
;g:‘ >
INtA
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PROYECCION INTERNACIONAL DEL PROGRAMA
MEJORAMIENTO GENETICO DE PAPA CHILENO

1. 1995-2004 PROYECTO !\';'TJN{ACION McKNIGHT

PROYECCI&N\TNI@E:QCIONAL DEL PROGRAMA
MEJORAMIENTO G TICO DE PAPA CHILENO

e

.
2. CONVENIO ITALPATATE-U:- NAPOLES/ITALIA-1998

v Sur de Italia tiene condiciondg
similares al Norte Chileno

mbientales

v Se han enviado mas de 30 variedadé

v Materiales geneéticos se han evailuado'g
diversas localidades del sur italiano |

v En Diciembre 2002 se registra en Italia | "
primera variedad, - PUKARA-INIA -, a la g
esperameos sigan otras

15



PROYECC;I;BN\I‘NI@E!:%CIONAL DEL PROGRAMA
MEJORAMIENTO G TICO DE PAPA CHILENO
)

3. CONVENIO con EMBRAPA, Brasil- 2001

v Objetivo fue inscribir en regis :Brasilero las
variedades YAGANA-INIA, PUKARG:INIA Y ONA-
INIA, cumplido en octubre 2003

v Proyecto fue presentado por 3 PROF :
financiado por PROCHILE. Fue ejecuta
AGRARIA con asesoria del INIA

v Variedades tuvieron gran comportamientd
especialmente PUKARA-INIA y ONA-INIA

Rendimiento Comercial (T/ha) de las Variedades
YAGANA-INIA, PUKARA-INIA y ONA-INIA en 6 localidades
de Brasil. 2002-2003, EMBRAPA, Brasil

!tap?ﬁ'niqga, ibia, Gongonhal, Canoinhas,Pelotas, Fazenda Prom.
sP  ~.MG MG SC RS PR

Pukara 17.9 15\9\ 12.8 27.2 11.8 10.9 16.1

Ona 17.0 15.4 27.5 15.2 9.8 16.1

Yagana 12.2 13.5 7.2 11.1 15.5
Monalisa 14.0 14.5 11.9 11.9 8.5 13.8
4.8 10.9

5.6

Asterix 14.0 13.7 10.6

Baronesa - - -~

Fuente: EMBRAPA-Canoinhas Negocios Tecnolé

16



A juicio de investigadores
de Embrapa, ‘la variedad
PUKARA-INIA es la que

pNe Ia mejor chance de

. frita artesanal (60
j mercado de Brasil)\

Productor de Rio Grande D
| {RS) Sr. G. Lutke; RS, Brasi

PROYECC&ENTNTERNACIONAL DEL PROGRAMA
MEJORAMIENTO EENQTICO DE PAPA CHILENO

\\

4. CONVENIO con la U. Dako?é\ del Norte, E.U.A.-2000

v Se enviaron 12 variedades l 0 y otras 13 el
2003 :

v Se descubrio importante fuente de r
Tizén tardio A2 en clon R89063-84, a
destacar en rendimiento y aspecto de

v Gran éxito de rendimiento y calidad de fr
variedad Purén. Interés de Frito-Lay

v PUREN-INIA y R89063-84 son serias candidg
a registrarse como variedades en Estados
Unidos

17



Evaluaciéon de resistencia a Tizéon Tardio en
variedades Chilenas en Dakota del Norte: Inoculacion
con A2 con los 11 genes de virulencia
SR ~ Tizén Tardio (% Severidad)
lfgirﬂiga\ai}t\_::mw 81 87 814 8/20 912 |
PUKARANIA -~ 0.6 7.3 350 53.3 783 |
[R89063-84 . 0.0 0.3 8.3 23.3  25.0 |
. R89203-4 0.7 20.0 33.3 41.7 |
. PUREN-INIA 5.3 31.7 55.0 80.0 |
| KARU-INIA 0 ) 16.7 48.3 53.3 |
| YAGANA-INIA 0.0 18.3 33.3 56.7 |
| R91193-1 0.0 90.0 96.7
| R91015-20 0.0 63.3
' Red Lasoda 0.0 8.3 61.7
Russet Burbank 6.0 3.3 91.7

| LSD p=0.05 NS NS
Nota: El porcentaje de Severidad de Tizon t
Russet Burbank el 29 de Agosto fue de §

Resistencia de variedades Chilenas a Tizén
Tardio A2 en Dakcta del Norte, Estados Unidos

0 e
. |
% 100 - e - S V—
& ¢ L= = A e e
= ! ~ | -»-R8906384 |
g 80— Py —— |-%-CL2034
& ! —— KARU-INIA
B pl - —— YAGANAJNIA
© _ -0 R91193-1
2 ——R91015-20
S 40 T —%~Red Lasoda
g —O—Russet Burbank |
0
5 20 +
4 H
0+
8/1 814 8/29

Fechas
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'PUREN-INIA 55

S En 2003, en Wisconsin, EEUU:

+PUREN INIA rindié 64 T/ha con

Z\O/O\SOIIdOS
: s Alta resistencia a sarna comiin

* No tuvo dedgctos internos ni
) externos
4 * Tuvo excelent or de fritura a

ia cosecha
* Tiene potencial co
spud’ para Frito Lay '
« También para consumo
por su piel lisa y briilan"’e

* Se ha comenzade en EEUU Ia produccion %
minitubérculos para ser plantadoes en 2005

« Se ha comenzado la aplicacion para reglstrolde
esta variedad en EEUU :

METAS.Y PROYECCIONES FUTURAS
Continuar lazos-‘éém!;t\alpatate, italia.
Profundizar trabajo coﬁ\U.pakota del Norte

Establecer Convenio con <EMBRAPA para
proyecto conjunto de Mejoran to Genético
Chile-Brasil

Establecer una Red de Prueba &
avanzados con productores de Papa
Region y otras Regiones

de adoptar este programa como propio y
un mayor apoyo a las Variedades Chilenas
afianzar su proyeccion internacional y acc%
con ello a importantes oportunidades |
negocio tanto de semilla como de productes
procesados L

18



iiiMuchas gracias
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Mejoramiento
genetlco
de papa en Chile
y s

ORGANIZA

.4

GOBIERNO DE CHILE

TN REMLHE

~ !

FINANCIA

, 4

GOBIERNO DE CHILE

FUNDACION PARA LA INNOVADON ACRARA

INSCRIPCIONES:
INIA Remehue, Ruta 5, 8. Km. Norte, Osorno
Fono: (64) 233515 e Fax: (64) 237746
e-mail: eojeda@remehue.inia.cl

¢ U P O S LI M1 T A D O S
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EL TIZON TARDIO DE LA PA‘

lvette Acuna B., Ing.Agr. Ph.D. y Hebert Torres M.. Ing.Agr. M.Sc.
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Introduccion

El Tiz6én Tardio causado por el hongo Phytophthora
infestans, es una de las enfermedades mds importantes
del cultivo de la papa a nivel mundial. Estd presente
en casi todas las 4dreas donde se cultiva papa en el
mundo, provocando mayores pérdidas en zonas
templadas y himedas. El Tizén Tardio también ataca

tomates y otras plantas de la familia de las Solanéaceas.

En las dltimas dos décadas el Tizén ha retomado

mucho maés interés en la produccién de papa en el Figura 1. Tizon Tardio en hojas formando zonas café
mundo, debido a la rdpida dispersién del grupo de B
apareamiento A2, el cual es mas agresivo y resistente
a metalaxil, el principal funguicida usado para su
control. Este grupo estuvo reportado sélo en México
hasta fines de la década del 80. Previamente sélo el
grupo Al-estaba presente en el resto de los paises.
La presencia del grupo A2 permite la reproduccién
sexual del hongo favoreciendo la sobrevivencia
invernal de éste y una répida distribucidon del cardcter
agresivo y resistente en las nuevas razas. El grupo

‘. A2 ha sido reportado en Estados Unidos. Canada,

Y 4 Europa, Asia y algunos paises de Latinoamérica,
F ’ itre ellos Argentina y Perti. En Chile. este grupo
K ]

y g g —_— Figura 2. Tizén Tardio en hojas formando un borde
o AUD T ?_ _S}rd ESCIILO, T __amarillo palido alrededor de Ja lesion.
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Figura 3. Tizén Tardio en hojas con desarrollo de micelio

en el envés de la hoja.

Figura 4. Los tallos de papa afectados por Tizén Tardio

se tornan fragiles y quebradizos.

/FlgUl‘%&.;--Slntomas de Tizén Tardio en
RN 01 0] do lesione e,xtema._'

Figura 6. Sintomas de Tizén Tardio en tubérculos
mostrando lesiones internas.

Sintomas

La enfermedad afecta hojas. tallos y tubérculos. Los
primeros sintomas aparecen en las hojas inferiores,
generalmente en los bordes. como pequefias manchas
acuosas de color verde oscuro. Bajo condiciones de
alta humedad, estas lesiones se expanden rapidamente
formando zonas café atizonadas irregulares. (Figura
1). Un borde amarillo pélido alrededor de la lesién
separa el tejido sano del enfermo (Figura 2). En
condiciones de alta humedad o temprano en las
maiianas, es posible distinguir el micelio del hongo
como un crecimiento aterciopelado de color blanco
en el envés de las hojas mas bajas (Figura 3). Si las
condiciones de alta humedad contindan, todo el
follaje se afecta, colapsa y muere. En cambio. si le
siguen condiciones secas a la infeccion, la enfermedad
se detiene y permanece latente hasta que las
condiciones 6ptimas se repitan.

En los tallos se forman lesiones de color caté pirpura
por infeccidn directa o por extensién de la lesion de
los peciolos de las hojas. Los tallos afectados se
tornan fragiles y quebradizos (Figura 4).

Los tubérculos afectados forman lesiones externas
de color café purpura de forma irregular y hundidas




(Figura 5). Al cortar
el tubérculo, el tejido
inmediatamente bajo
la lesidon es de color
café cobrizo, de

en plantula
infectada

textura granular vy
firme (Figura 0).
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Planta infectada

micelio alcanza la
parte aérea de la
planta, produce las
estructuras reproductivas (zoosporangios). Estas son
dispersadas por el agua de lluvia y el viento,
depositandose en hojas y tallos himedos, donde
inician una nueva infeccién. Bajo condiciones
himedas, nuevos zoosporangios y zoosporas son
formadas, con lo que una gran cantidad de nuevas
infecciones puede ser producida en una estacién de

crecimiento.

La infeccion de los tubérculos comienza cuando las
zoosporas son lavadas por la lluvia desde las hojas
y caen al suelo, donde infectan los tubérculos por

1 - - Al
las lenticelas o heridas (Figura 7). 2

Los tubérculos también pueden infectarse al momento

de cosecha al tomar contacto con follaje enfermo o

con tubérculos enfermos, durante la manipulacién

Figura 7. Ciclo del Tizén Tardio (Fuente: Adaptado de Hooker, 1980).

y seleccién de semilla.

El desarrollo de epidemias de Tizon Tardio dependera
principalmente de las condiciones ambientales
predominantes durante el cultivo. El hongo crece
y esporula mejor en humedades relativas cercanas
al 100% y temperaturas de entre 15 y 25 °C. Las
zoosporas necesitan agua libre para su germinacién
y penetracién. Una vez que la infeccién se produce,
la enfermedad se desarrolla més rdpidamente a

temperaturas de 21°C.

En el sur de Chile. las condiciones climaticas
Optimas para el desarrollo de Tizén Tardio son
variables de acuerdo a las condiciones de cada

temporada y a la zona geografica.




Control

El Tizén Tardio puede ser exitosamente controlado
con una combinacién de medidas sanitarias tales
como:

* Usar semilla sana. La semilla infectada es una
fuente importante de inéculo.

* Tratamiento de semilla para proteger semilla
sana con productos que tengan actividad contra
P. infestans y otros patégenos. Este tratamiento
se recomienda en forma preventiva para evitar
contaminaciéon de tubérculos semillas sanos al
entrar en contacto con tubérculos enfermos al
momento de la plantacidn, especialmente si hay
focos de infeccion durante el almacenamiento.
Seria recomendable utilizar funguicidas con
ingredientes activos de amplio espectro de accién
para el control preventivo de P, infestans y otros
patégenos asociados a la semilla, tales como:
mancozeb, metil tiofanato + mancozeb, cymoxamil
+ mancozeb, propamocarb + clorotalonil,
clorotalonil, dimetomorf + mancozeb, etc.

* Mantener una buena cobertura de los tubérculos
con aporca. Las zoosporas infectan los tubérculos
al ser lavadas por el agua de lluvia desde el follaje.
Esta es una practica que es por lo demas muy
recomendable para prevenir pérdidas por verdeo
y escaldado.

» Tratamiento quimico al follaje. Es importante
observar las plantas constantemente durante el
desarrollo del cultivo, especialmente las hojas
basales y zonas mds himedas del terreno. Se debe
evitar la presencia de la enfermedad. A los primeros
sintomas y si las condiciones son apropiadas pard
el desarrollo de la enfermedad, comenzar un

tratamiento quimico. Debido a que las condiciones

para el desarrollo de la enfermedad no se presentan
frecuentemente en el sur de Chile, seria

recomendable comenzar con tratamientos quimicos
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Figura 7. Parcelas experimentales de evaluacién de
variedades en Los Muermos, Décima region,
mostrando sintomas de infeccién del Tizon
Tardio de la papa. Lado izquierdo, hibridos
resistentes a la enfermedad.

al follaje con productos con ingredientes activos
de accién curativa. Es importante la rotacion de
productos quimicos y mezclas de ingredientes
activos con diferentes modos de accion sobre el
hongo durante la temporada para evitar el desarrollo
de cepas resistente tales como: metalaxil +
mancozeb, metalaxil + oxicloruro de cobre,
oxadixil + mancozeb, propamocarb + clorotalonil,
dimetomorf + mancozeb, cimoxanilo + mancozeb,
etc.

* Destruir el follaje (quimica o mecanicamente)
antes de la cosecha. Follaje infectado puede
infectar tubérculos cosechados.

+ Eliminar papas infectadas a la cosecha y durante
seleccion. Tubérculos infectados pueden infectar
tubérculos sanos en labores de mangjo.

¢ Destruir plantas voluntarias y desechos de
papa.

El hongo inverna en éstos y puede ser fuente de
inéculo para la préxima temporada.

» Uso de variedades mas resistentes. Aungue no
existen cultivares inmunes a esta enfermedad,

algunos son mas tolerantes que otros (Figura 8).

MODERNO Y EFICAZ

MODO DE ACCION

PARA EL CONTROL
DE TIZONES EN PAPA BASF
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EL CARBO

Hebert Torres Martinez,

£ .52 4}
N DE LA PAPA”

¢ Como evitar su diseminacion en el sur de Chile?

Ingeniero Agronomo M.Sc.

Julio C. Kalazich Barassi, Ingeniero Agronomo Ph.D.
e-mail : jkalazic @remehue.inia.cl

INTRODUCCION

El "Carbén de la Papa” es una grave enfermedad
de la papa, producida por el hongo Angiosorus solani, que
se caracteriza por mostrar tumores carbonosos que pueden
afectar hasta el 85% de los tubérculos, los que una vez
infectados; quedan totalmente inutilizados para su consumo
o comercializacién. Esta enfermedad estd presente
especialmente en la Regién Andina de Sudamérica y el afio
1974 ingresé a Chile. Actualmente, se encuentra diseminada
en forma endémica en el valle del Elqui, IV Regién, y en
focos localizados en la VI y VIII regiones. El ano 1997 fue
detectada en la IX Regién, comuna de Carahue, en pequefios
focos los que se encuentran bajo cuarentena y control del
Servicio Agricola y Ganadero (SAG). No obstante los focos
sefialados, la IX Regién se encuentra declarada como drea
libre de esta enfermedad, al igual que la Provincia de Arauco
en la VIII Regién y las Regiones X, XI y XII (Resolucién
SAG N° 1663 del 3 de Junio de 1998), todas las cuales estan
autorizadas para producir semillas certificadas de papa.

Sin embargo, es necesario colaborar ain mas con
la autoridad fitosanitaria para impedir que el “Carbén de la
Papa” se siga difundiendo a las dreas hoy declaradas como
libres de esta grave enfermedad y pierdan su principal ventija
competitiva respecto del resto del pais y su potencial como
zonas productoras y exportadoras de semilla de papa. El
objetivo de este informativo es mostrar a productores y

“técnicos los principales sintomas de esta grave enfermedad.

)

Tumor cortado en mitades, desarrollado en tejido de tallo.

AR 'menua. Casilla 2 ll usornnL Chile. Fono (34)233515 Fax {84) 287746 -




“La enfermedad presenta sintomas en los tallos
estolones y tuberculos no asi en las raices y follaje de la
planta.

Sin__tb_'l‘i_ias en los tubérculos

como CIe umentos secundano_s los que muestran extemamente

dema de los smtomas descntos, en la superﬁ01e de
¢ e"pueden desarrollar pequefios levantaxmentos

tu ércu:lqs e-inicia el desarrollo de tumores locahzados en

L

' Smtomasen ;lb‘s‘ 'tallos'"';-y"e_s_"_tblbiies

e En la base de los tallos de la planta se desarrollan
2 tumores carbonosos, los que inicialmente se presentan como
-~ pequefios levantamientos de aproximadamente:2 mm de
-~ didmetro sobre la superficie del tallo (Foto 8 mdlcado por
'ﬂecha) TR

S : .81 la infeccién se produce en los primeros estados de
v TR sarrollo dela planta, los tumores carbonosos pueden alcanzar
ﬁDW’fﬂ""de‘ 10 cm'de didmetro y abarcar toda la extension del
partir estos tumores, en su interior se observa un
ero de manchas pequefias de un color marrén oscuro.

_obre los tubéreulos se presentan tumores carbonosos

' yenlazonacercanaalaparéa'

tumor carbonoso con mpo ‘del |




Foto 7. Planta de papa recién emergida con tumor carbonoso

sobre el tubérculo madre. 7 = -
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CUIDEMOS
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‘A o)\ DE LA ZONA
BINIA PN AH ) PRODUCTORA
s : DE SEMILLA

DE PAPA

Diseminacion de la enfermedad

* Ocurre especialmente al plantar tubérculos-semillas
o partes de éstos, infectados con la enfermedad.

* Cuando el hongo es llevado en la tierra adherida a
las herramientas, equipos y tractor.

* Malezas como el “chamico”, en la que el hongo
puede crecer y desarrollarse, permite la perpetuacion
del hongo en el suelo y contribuye a su diseminacién.

« El agua de riego, y en menor medida el viento,
también pueden diseminar esporas del hongo.

Foto 8. Tallo de papa con pequefios tumores
causados por el hongo (indicado por la flecha).

AYUDENOS A EVITAR LA DISEMINACION DEL
CARBON DE LA PAPA A AREAS LIBRES
PRODUCTORAS DEL PAIS

* No traslade papas al sur de la “Barrera del Maule”, establecida
por el SAG en la VII Regi6n.

* No traslade maquinarias, equipos, herramientas, ni sacos
usados al sur de la “Barrera del Maule”.

* Solo use semilla de papa producida dentro del drea
autorizada para ello (Prov. de Arauco, VI Regién al sur).

* Denuncie la transgresion a estas restricciones en la oficina
mas cercana del SAG.

Foto 9: Planta de papa con tumores
carbonosos en tallo y estolén.
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Resistencia Varietal a
Hongos y Bacterias
de Suelo
Ivette Acuna B., Ing. Agr.Ph.D.

“hietoranlents Genético de Paps en Chile y sus Proyecciones™
iNiA-Remehue, 11 de Diciembre de 2003
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identificacion de Grupos de Anastomosis
{AG) en Rhizoctonia seiani
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Coneclusiones
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de suelo, necesariameiite
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INTEGRADO

« Manejo cuitural y agronémice

v Manejo quimico y/o biolégico

v Resistencia varietal {cenocer)

Patogeno-Planta- Ambiente

N\
~ Oesarrollar técnicas répidas\y
eficientes para seleccionar

AN
germoplasma resistentes
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INIA-KEMERUE

Mejoramiento Asistido por Marcadores
Moleculares

Nuevas fuentes de Resistencia a PLRVY

Boris Sagredo Diaz
Biologo Molecular, Ph.D.

Mejoramiento genetico de Papa

(L1

Programa de Mejoramiento INIA Remehue
ARo
1 450 2ruzamientos
2 100000 Plantulas en macetas

3 65.000 Genotipes de tuberculo famiiins en campo

4 3.000 Primers gersraci

i

|
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118:42 -2 MULTIPLICACIOCH DY SEMILLA. BISTHRIBUOION

INIA-REMEXUE

MEJORAMIENTO GENETICO ASISTIDC POR
MARCADORES MOLECULARES PARA SELECCION DE
VARIEDADES DE PAPA CON RESISTENCIA
MULTIPLE A NEMATODO DORADC Y VIRUS

FIA (BICT-01-A-015)

J. Kalazich, B. Sagredo. J.S. Rojas, A. France.
M. Mathias y A. Winkler. A.

Principales caracteristicas del
mejoramiento genético de papa
¥ Es un cultive que se propaga vegetativamente

v Es una especie autotetraploide (48 crom)}, gue
presenta una alta depresién al “inbreeding”

v' Es altamente heterocigota

Se trabaja poblaciones grandes, con un gran
numero de individuos

A. LABORATORIO:

st

B. INVERNADERO: <t

C. CAMPO-




SELECCION DE
NUEVA VARIEDAD

10-12 ANOS

\ ¥

PRODUCCION DE
SEMILLA

5.7 AROS

OBJSETIVOS BEL PROGRAMA INIA-REMEHUE

Desarroliar variedades de papa aplas para ditferentes
usos y sistemas de produccian tanto en Chile como el
extranjero

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caractaristicas agrondmicas: alto rendimiento y adapta-
cion a diferentes ambientes con diterentes sislemas de
produccion. Se prefieren las variedades de piel roja o
amarilia con pulpa amarilia

Seqgun mercados y/o usos: variedades aptas para consu-
mo fresco y/o para e procesamiento agroindustriat tales
como puré, {ritas en hojtielas y congeladas en bastones

pudr‘\cién blanda y pie“negro, y plagas como el Nemato-
do Daorado, {a polilia de la papa y ta mosca minadora.

Seleccion Asistida por Marcadores

Ventajas de marcadores de ADN

» Se regalercr teficdo, exislen

SORICR TeRY S
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«n newirales, se pued
valguier ?..v;;ni\rx gure &
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PROYECTO

FIA BIOT-01-A-015

- Implementar métodos de seleccidn asistida
por marcadores molecularas (SAMM) para
acelerar
de paps
§ 208

~



Enfermedades y plaga

+ Plaga cuarentenaria: Globodera rosfochiensis

+ Virus PVY

ETAPAS DEL PROYECTO

1. Identificacion de genes y estandarizacion de
técnicas de Marcadores Molecuiasres

2. Evaluacion de Germopiasma 2 identificacion de
Progenitores

3. Analisis de progenies segregantes

4. Diseno de métedos de seleccion asistida por
marcadores moleculares

Genes de Resistencia y Marcadores

Virus ¢ Tipode
Gen yio Fuente de Resistencia Marcador Referencias
Plaga %
Molecuiar
SCAR
PCR,CAPS

o determinar

«~ Genes mapeados !

PVY: Gen Ry, Crem Xi
Gen Ry, ,; Crom XI

PYX: Gen Rx1
Gen Rx2

Crom XH
Crom V

adg;
ach

GN: Gen H1_, ; Crom V

adg)!

PLRV: nueva fuente de resistencia Andigena
(CIP).

Evaluacion de Germoplasma e
identificacion de progenitores

o

w5y

Resistencia a PVX y PVY

)



SCAR-RYSC3

Progenitores y clones elite: 18 de 71 fueron portadores
Poblaciones de progenies segregantas:

Eva x Chipeta: 54 de 150 genotipos

Eva x Pike: 45 de 150 genotipos

Marcadores para genes de rasistencia a PVX

Evaluacion de marcadores para los genes Rx
de resistencia a PVX

+ Marcadores GM339 cercanos at gen Rx2

« Progenitores y clones elite: 51 de 71
genotipos fueron portadores

Evaluacion de marcadores para los genes
Rx de resistencia a PVX

+ Marcadores CAPS GP21 y SPUD 237 para el gen Nb

Marcadores para H1

Grom V¥

SCAR para H1

Progenifores v clones eiite: 2% de 71 gencotipos portadores

Erogenies:
=)

Pike. B85 de 157 genclipos son portxivies

i 148
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Objetivos

+ Adquiri conocimientos tedricos y practicos para
implementar en puestro programa metodos de
evaluacion rapida de resistencia a PLRV

» Avanzar en el mapeamiento genético e
identificacion de MM asociados genes de
resistencia a PLRV

Comparacion en el rendimiento entre plantas
sanas y plantas infectadas con el PLRV

Sano PLRV Sano Sano PLRV Sanc

Vol Vol

Mapeamiento genético y desarroilo de
metodos SAMM para resistencia a PLRV

1. Identificar una fuente de resistencia

2. Generacion de progenies segregantes y caracterizacion
genética

3. Mapeamiento molecular de genes vio QTL asoclados a fa
resistencia

4. Desarrolio de métotos SAMM

Identificacion de fuente de
resistencia a PLRV

+ El Centro Internacional identificc una

nueva fuents de alta resistencia PLRY
§. andigens

Trabaje colab
nuesiro programa de INIA-Re

Porcentaje de infeccién de diferentes
cultivares andigena y testigos utilizando
diferentes presiones de infeccion

Resivleols

il



Porcentaje de resistencia en hibridos de
cultivares andigena con variedades comerciaies

Entrenamiento en mejoramiento y
genetica, biologia molecular, entomologia y
manejo de informacion

Dra Mend Bomerbale, Directora del Proyecto “Gene discovery,
tuation and iization for crop impr i

Principales Actividades

Metodolegia para ei tamizado de resistencia a la infeccion por 2§
PLVR en poblaciones grandes

Cuaracterizacidn genetica y molecular de altos niveles de resistencia
al PLRV en 8. tuberosum subsp. andigena

Manejo de informacion vy generacién de bases de datos

Experimentos

~ Inoculacion de plantulas con alta presion de
afidos {aprox. 80 afidos por piantula).

~ Inaculacion de plantulas con bajas presion
de afidos {aprox. 20 afidos por pfantuia).

» Incculacién de tukérculos brotados con un
numero a2standar de 20 afidos por plantuta.

~ Infeccion Natural en Campo :
San Ramon (Alta Presion )
fMajes (Baja Presion)

< BCA ~on 3 repaticionss na

rotpadunsitanehacepetizion

Generacién de familias segregantes
y caracterizacién genética

» Introduccién de semilia botanica de familias
segregantes a Chile

» CIP397087 (LR93.160 x C93.158) familia
tetraploide

CIP300139 (C93.156 x h4) familia haploide

Ei axito del mapeamiento genetico pasa por la
metodologia de caracterizacion de la poblacion

Métodos de Tamizado para resistencia al PLRYV

Trunsplante y Evaluacidn

~ Transplante a macetas en invernadero




Correlacion entre métodos

i moculacton de |
x { Plamulas: ' inaculactsn
Métodos da Tamizados | et M VR ! ;
{ Bap presion | !
Atapresion | 080 ors 038 054
Inccutacion en t
Planwlas !
Bajapresion | 087 077 0.4
inaculacion ue brotes 1
} 0.85 0.35
ot

{20 ifdosuben ,

4 081

Avances en la caracterizacion
genética en el CIP

Obtencién de poblacion segregante dihaploide

Namero de genotipox

Distribucion de la resistencia al PLRV

DW 84-1457
LOP-868
13

PL4
nNP-101
Achwvia Perricholi

% de infeccion

Resultados e Impactos

Métodos SAMM aumentaran la eficiencia de seleccion
de genotipos resistentes a PVY, PVX, PLRV y ND

identificacion de duplex, triplex y cuadruplex,
permitira aumentar frecuencia de estos genes en las
poblaciones

Seleccién temprana disminuira la cantidad de
material a evaluar contra e patégeno,

Ahorro de recursos, tlempo, y en definitiva disminuira
el costo de produccion de nuevas variedades

Resultados e impactos

+ El uso de variedades resistentes disminuira las
perdidas de rendimiento producidas por virus {(40%)

- Los pequefos agricultores seran los mas
beneficiados

» El contar con mas variedades resistentes at ND,
disminuira la probabilidad de infestacion de las
zonas libres

Resultados e impactos

- Las nuevas variedades multiresistentes y aptas
para el consumo fresco y/o el procesamiento
agroindustrial, permitira abastecer el mercado
interno y tambien proyectarse en el mercado
internacional

+ Las variedades muitiresistentes facilitara el
control de enfermedades y plagas propiciandc el
desarrollo de una agricultura limpia, sustentabie
y amigable con el medio ambiente
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NFERMEDADES CUARENTENARIAS

Y PROBLEMAS FITOSANITARIOS

kﬁmsmrcs DE LA PAPA EN LA
ZONA SUR

Monics Guliérrez A,
Ingenieis Agrancimo M. Sc.

Laboratoria Regional SAG- Osorno

[

CONCEPTOS FITOSANITARIOS

Sector geografico designade por la autoridad
tente que puade abarcar todo un pais, parie de
. 0 2 totalidad ¢ parte de varios paises.

\RIESGO O PELIGRO: Area donde los factores
% favorecen el establecimiente de una plaga o
, cuya presencia deniro del drea dard comeo
portantes pardidas econdmicas,

> AREA. LIBRE DE PLAGAS:
presante una plaga especifica, tal como haya sido
damostradae con evidencia cientitica v dentro de la cual,
cuando sea apropiado, dicha condicidn aesta siendo
mantenida oficialmente, A__ LA FECHA RESPALDO
E EPPO: RESOLUCION INTERNACIONAL
VIGILANCIA POR REGIONALIZACION)

U area donde no esta

SISTEMA CUARENTENARIC NACIONAL

PHEs para el ingreso de

a;sﬂy, dé utm quuc'nn Cuerer \lrl'\:‘l"ﬁ

CQNTK&L CUAREMTENARIO INTERNO:

¥ Barreras Nacionates @ Implementscién de Controfes
Fitosanitarios para fa proteccién de éreas libres.

» RESOLUCION N® 2103 5/08/20C3 Area Libre de piagas
cuarentenar de la papa {Globodera rostochiensis, G,
pallida, Thecaphora salani y Ralstonia solanscearum
Taza J)Prowmm de Arauco VIII region, IX, X y XI ragidn

SERVICIC AGRICOLA ¥ GANADERO
cion Internacional de Proteccion Filosanitaria

nizacién Nacienal de Proteccién
sanitaria (ONPF)

IVOS Y RESPONSABILIDADES

Pravenir la introduccion y diseminacion de plagas de

las plantas v productos vegetales.

> Promover medidas fitosanitariss con respaldo técnico
seghn analisis de riesgo,

> Adoptar medidas iegales, técnicas y otras segin
directrices internacicnales.

> Pubiicar e informar las medidas fitosanitarias.

PLAGAS REGLAMENTADAS

3AS CUARENTENARIAS: Plaga de importancia
ica potenciat para el area en peligro cuando la
o existe o si existe no esta extendida y se
a bajo control oficial.

CUARENTENARIAS AUSENTES: Plagas
sentes en el pais

CUARENTENARIAS PRESENTES:
a determinadas areas del pais {no
'&X‘l@l\dldas) y sometidas a control oficial de supresion,
contencidn o erradicacién

PLAGAS NO CUARENTENARIAS REGLAMENTADAS:
Plagas presentes en el pais, bajo normativa oficial
obligatoria, cuys diseminacién esta relacionada con
material vegetal de propagacion {viveros).

CONTROLES FITOSANITARIOS INTERNOS
i RELACIONADOS CON PLAGAS
CUARENTENARIAS DE LA PAPA

REGION CONTROLES VBICACION
FITOSANITARIOS
VIl Laraguete

Km 51 Ruta 160
Provincia de Arauco
San Carfos Purén Km 523 Ruta 5 Sur
Provincia de Bio Bio

I Renaicn Km 37 Ruta i80
Provincia de Malleco
X1X Puerto PLla Arenas, Magaifanes
Puerte de Pta
RNataies,

Integracion Austeal




Glohodera ai‘

Pe

4 Angi
- sofani

Railstonia
sofanacearum

rastochiensis g'a‘
Globodera patiida g‘

_CONTROL CUARENTENARIQ INTERNO:

tena de post-entrada : Anélisis fitosanitario a
vegetal de propagacién y organismos de
ioldgico ingresados af pais.

oficial de plagas: Establece las medidas de

control, 8xclusion y erradicacidon gue se deb aplicar

T jrente'a ¥a aparicién de un organismo cu tenario
en un 3rés especifica.

MEDIDAS FITOSAKITARIAS DE CONTROL
GFICIAL DE PLAGAS

uccion de siembras,plantaciones o cosacha.

tena del suelo, involucrando la prohibicion de

hospedercs de la plaga por un tempo

do oficiaimente.

n de maquinarias y herramientas de

611_ de tratamientos cuarenienarios, st estos

1an disponibles 2 los  articulos  regiamentados
ufectados.
Inmovilizacléon de productos vegetales y  otros
articulos reglamentados.
Rodas; ralecs y otras labore
aAplicacion de tratamientos
cantrot biolédgico.
Otros que se determinen,

A

v

culturales.

*

fisicos, quimicos o de

%

PRINCIPALES PLAGAS CUARENTENARIAS
: DE LA PAPA EN CHILE

PLAGA CUDRENTENARIA ENFERMEDAD PO
Pone exigua var foveata Cangrera Hiserte
Syrchtriven endobioticum  [Vemuga delapapa | Auserte
Thecaphora solard Carbdin de |a papa Presente
Ralstonia solanacearian Marchitez bacteriara | Presente
raza 3
Uavibacter michiganensis Pudridon amdar Avseste
suhsp. sepedonicus
Globodera palfida Nematodo dorado Preserte
Globodera rostodfsensis

GANGRENA

TE CAUSAL: Phoma exigua var. foveats
IBUCION:

: Dinamarca, Irlanda, Suecia, Reino Unido,
Finlandia, Francia, Alemanis, Holanda,
Polonia y Suiza.
ipto y Tunez

i Sur: Region Andina

Oceaniat Bustralia v Nueva Zelandia

v

HOSPEDERDS: Papa

IMPORTANCIA ECONOMICA:

Pudriciones de tubérauos en almacenaje.

Reduccién: en un  20% los  repdimientos  por
disminucién del calibre.

%




EPIDEMICLOGIA
i, Infeccion de tubérculos por lenticelas o heridas, a
8 tir de tallos v raices infectados.

semedad favorecida por alta humedad del sueic
temperaturas.

)

X;SEMINACIDN Y MEDIDAS

"FITOSANITARIAS DE CGNTROL

» Diseminacién por tubérculos infectados en forma
latente.

» dtilizacion de tubéiculo semilla certificada

» Uso de variedades resistentes

SINTOMAS

CARBON DE LA PAPA

NTE CAUSAL: Thecaphora salani

BUCION:

j region (Belen; Panmnacota), IV region (La
Vi region {Las Cabras), VIII regién (Coelamy,
sobquecura y Lebu}. I1X region (Carahue y Pio

L g Hca: Panams
ASBIIcHE ur: Colombia, Yenezuela, Ecuador, Bolivia
y Part

Amgrjgé del Norte: México

»~ HOSPEDEROS: Papa y Chamiza

> IMPORTANCIA ECONOMICA:
Severas pérdidas en la produccion  20-40 % a fa
cosecha y 20 % en bodega

VERRUGA DE LA PAPA

ENTE CAUSAL: Synchytrium endobioticum
TRIBUCION:

: Dinamarca, Irianda, Suecia, Reino inido,,
ia, Francia, Alemania, Hotanda, WMcruega,
Suiza, Austria, Checostovaquia, Rumania,
Yugoslavia.
ﬂ‘hdéh'ica y Tupez
“Amaeica del Sur: Bolivia, Perd e Isias Malvinas

Oceania: Nueva Zelandia
America del Norte: Canada y México

» HOSPEDEROS: Papa y tomate

» IMPORTANCIA ECONQMICA:
Severas.perdidas en la produccion superior al 50%.
Descatificacion comescial det cultive e inutilizacion de
sualos

EPIDEMIOLOGIA

revivencia en ¢! suelo, por mas de 30 arfocs a
ndidades superiores a 50 cm.

on por zoosporas en los puntos de crecimiento
diciones humedas y frias 8 °C.

Jjﬂ;W.’lXON Y MEDIDAS FITOSANITARIAS
] DE CONTROL

# Diseminacion por tubérculos infectados con verrugas
inciplentes o por suelo infestado adherido a
tuberculos  sanos, maquinarias e implementos
agricolas.

» Evitar siembra en suslos infestados y uso de
variedades resistentes.

sinTOMAS

(]



SINTOMAS

R

EVIDEMIOLOGIA

honge sebrevive en ei suele por 7 anos o mas.
encia en variadas latitudes

ton de brotes nuevos y/o esiolonss los
os 60 dias del periode vegetativo.

ISEMINACION Y MEDIDAS
FITOSANITARIAS DE CONTROL

> Disenvnacion por ubérculos ceon  tumores
inciplentes, suelo infestado, aqua de riego,
viento, maguinaria y herramientas.

» Evitar siembra en suelos infestados

» Uso de variedades resistentes.

» Fumigacion de susjos

MARCHITEZ BACTERIANA

GENTE CAUSAL: Ralstonia solanaceardin

PEDEROS:

: Papa,tomate, berenjena, tabaco, aji, mani y

s

Papa, tomate, pirnenton y olras Solanaceas.
UCION RAZA 3:

¥, VI, VII region y VIII region (San
Riguen Prov. Suble)

italia, Holanda y Polonia

Asig: China, India, Indonesia, Irdn, Israel, Japdn,
Nepal, Filipinas y Turquia

Africa: Sudafrica . Algeria, Burundi, Egipto, Kenia.
Libia y Zambia

Qceanlas Australia

America del Sur: &rgentina, Brasil, Perd y Uruguay

América del Norte y Canltral; México y Costa Rica

IMPORTANCIA SINTOMAS
CONOMICA;

as perdiagas en lu
cion sobre 40 % en
5% en tomate.

[ SINTOMAS

EPIDEMIOLOGIA
~ Persiste en residuos de plantas hospederas en
_suelos con amplio rango de pH y texturas.
esarrollo de la enfermedad en suelos con
peraturas superiores a 15°C

0OS DE DISEMINACION Y MEDIDAS
PITOSANITARIAS DE CONTROL

patl fuente de diseminacion tubérculos
t infectados en forma latente, agua de
riego; suelo infestado adherido a maquinarias e
implewmentos agricolas .

» Rotacién de cuitivos con plantas no hospederas
(4 afos).
» Variedades resistentes.




PUDRICION ANULAR

NTE CAUSAL: Clavibacter michiganensis

subsp. sepedenictus

BUCION:

Dinamarca, Noruega, Finlandia, Polonia, Rusia
crania, Bélgica, Checoslovaquia y Grecia.

a, Japon, Siberia, Corea y Taiwan.

tica del Suc: Bolivia, Perd e Islas Malvinas
Ambrica Centr aribe: Haiti y Panama

~ HOSPEDEROS: Papa
> IMPORTANCIA ECONOMICA:
en la produccion superior al 50% (semilla

SINTOMAS

[

EPIDEMICLOGIA

cion a traveés da hernidas en tuberculos, talios,
o estolones e invasion de vasos conductores

oflc de la enfermedad a temperaturas del
tre 18-22°C con clima tempiado y seco.

MEDTOS DE DISEMINACION Y MEDIDAS
CFITOSANITARIAS DE CONTROL
» Qisewminpcion por tubérculo semilla infectados en
forma latente o comoe mucoesidad adherida 2 sacos,
maguinarias e implementos de cosecha.
» iHiHzacidon de tubérculo semiila certificada
feccién de equipos y maquinarias de cosacha.

NEMATODO DORADCO O @EMA TODO DEL
QUISTE DE LA PAPA

TE CAUSAL: Giobodera rostochiensis
Globodera pallida

HBUCION
era rostochiensis ;
region (Parinacotz), Il regidn (Ef Loa),lIX
asce}, IV regidén (Elqui vy Choapa) V regién
? 7 Qunliota) V1 regién (Las Cabras) y VII
* regian (Qan Javier)
Globodera pallida :
Ghile: V region {(Fetorca), XIT regidn (Pta. Arenas y
Tierra del Fuego )

¢ Gy G Austria, Bélgica, Dinamarca,
Francia, Alemaniz, Irlanda, Italia, Luxemhburgo, Malta,
Holanda, Noruega, Poriugal, Espaita, Suecia,
Suiza,Reina Unido, Rusia y Yugeisiavia (G.r: Polonia,
Bulgaria, Checosiovaquia, Finlandia y Hungria)

an y Fitipinas)

y Sudafrica)

Gy G.p- Nue\ﬁ Zelan
el Sur: ry G
ri y Vﬁn'uu»‘j Uruuuav Brasil,
hY ¢ i

Ausiralia}

il Norte y ¢ i
A Chstay Rica v Panama)

» HOSPELRERQS: Papa, tomate y ofrus Sclanaceas
- IMPORTAN‘CIA ECOMNCMICA:

G
mis seric

suelos infestados

Asia: G.r y G India y Chipre {G.r: Israel, Japon, Likkano,

y G.p: Algeria y Tunez (G.r: Egipto, Libia,

Bolivia, Colombia,

i: Gory G.p: Canada {(G.r. Méxicoe

ave plags en ragiones de ciima frio. G.paiiida problema

Pérdidas en la produccion por disminucién del pesc de ios
tubércuios, supericres al 829% en monocuitivas sobre

SINTOMAS




EPIDEMICLOGIA

Nematode endoparasito  sedentaric, hembras
Beran quistes en la supesficie de las raices.
ilizacidn a corta distancia por estados juveniles.

OS DE DISEMINACION Y MEDIDAS
ITOSANITARIAS DE CONTROL

¥ Diseminacion a larga distancia por quistes en el
suelo, adherido a  tubérculos © maquinaiias e

[ implemeéntos agricolas.

{ » Rotacidn de cultives en sueles infestados por al

! menos 7 afios

= \Utilizacion de cuiiivares resistentes

AMALISIS FITOSANITARIO AL CULTIVO 0E PAPA
EN LA X° REGION
astras de tubérculos de papa analizadas para la deteccion

Ralsfonia solapacearum y Cigvibacter michiganensis
QCOLO EPFPO ELISA-ENRIQUECIMIENTO-PCR)

TOTAL 489 Sar

FURNMTE: LABCRATORIO SAG-DECIMA REGION

: ANALISIS FITOSANITARIO AL CULTIVO DE PAPA
EN LA X¢ REGION

tras de suele cultivo de papa analizadas para fa

&n de Globodera rostochiensis y G. pallida (Técnica de

on Jarra Fenwick)

los: Todas Negativas a ambos nematodos

ARO 2002 alio 2003
N- HDESTRAS N MUESTRAS DE
COMUKRA DE SVELO SUELO
1 valdivia 18 == 30 ]
: [palitaza 15 T =
i Rio 8uweny | 20 17
i e - s
I Rio negin 13 i3 —
| Fuertic Varas 23 is
Tuerto Montt 50 84
— 28, A 26
' 33 38
! [Cuaiten 3 == i 5
i Semilizius papa 121 iae 1
! Certiticacitn
| iTUTAL 4i9 a3z ]

FUENTE; LABORATORIC SAG-DECIMA REGION

ANALISIS FITOSANITARIO AL CULTIVC DE PAPA

EN LA X* REGION

ras de tubdrcuios de papa ceon sintomas, anslizadas para
i6n de P. exigus var exigua, S. endobioficum y 7. sofani

Todas negativas a estos patogenos

ANO 2002 ANO 2083
COMURNA H°® MUESTRAS R°® MUESTRAS

Valdivia 164 ) 166
1Paillzco SE 75
Rioc Bueno 1% 156
Osorna 130 107
Rio Negro 81

Puerto ¥aras 200

Puerio Monltt 348

jAscad = e RS

Castro 295

Chaitén 10

TOTAL 1696

FUENTE: LABORATORIO SAG-DECIMA REGION

! PROBLEMAS EMERGENTES

DEL ANILLO CORCHOSO (TRV)

sién por nematodns del genere Trichodorus y
Jorus,

irdecoign’s primaria  por  alimentacion  divecta  del
tubdrouio par el nematode |

FDigeminacidn por movimiento de suelc infestado con
nematodos viruliferos.

| rEscasa diseminacion en tubers




ERETECCION

£ ELISA Y PCR {STANDARIZACION

ARO 2002 ANO 2003
RN° MUESTRAS N° MUESTRAS
Puerte Montt &0 27
Anasd 5 ]
Cwtn s 6
TOTAL 70 32

FUENTE: LABCRATORIC SAG-DECIMA REGION

SINTOMAS

SARNA POLVORIENTA

Qr1gospora subterranga

ccion del vigor de las planias valor comercial de
Poulos, y susceptibitidad a pudriciones secas,
acidn por viente y tubsrculos contaminades.

» Soliravivencia en el suelo por mas de 6 afos

‘R Enfarmédad favorecida por humedad vy temperaturas
bajns del suelo

» Agente vector del virus PMTV (potate mop top virus)

WEMATODO DE LA PUDRICION
Bitylenchus destructor

friciones secas de tubérculos en almacenaje

acién por tubérculos semillas infectzdos o
festada adherida a tubérculos e iniplementos

revive en el sueio en majezas hospederas ¢ sobra
hongos por 5 a 10 afos

#~ Dafio con alta humedad relativa ($0-100%)

CETECCION

1S FORMAS MOVILES EMBUDO BAERMANN

i ARO 2002 ARO 2003
COMUNA N MUESTRAS NS MUESTRAS
Valdivia 2 2
Osorno 2 1]
Rio Negro o 1
Puerto Varas 4 &
Puerto Montt 11 2
Ancud 2z o
Castro 5 7
TOTAL 31 20

FUENTE: LABORATORID SAG-DECIMA REGTON

POTATO MOP TOP




DETECCION

ALISIS MICOLOGICO A TUBERCULCS

AROQ 2093

B> HMUTSTRAS

36

14

27

S.subterranea

NP PREPIOCS N® MUESTRAS | SUPERFICIE

POSITIVAS fHA)

358

403 560

FUENTE: LABORATORIO SAG-DELIMA REGION
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Orlando Andrade V.
Ingeniero Avronomo Phi:D.

Jdrage€cariianca s

Gaston Munoz V.
Bioquimice Dr.

Juan Inostroia F.
Ingenierc Agronomo

INIA Carillanca

55 nel 2001, el Instituto de Investiga-
iﬁi ciones Agropecuarias {INIA) puso en
: gjecucion un proyecto de investi-
gacion, cuyos principales objetivos se cen-
train en el desarrollo de estrategias para
enradicar la enfermedad del sur del pais, y
en il control integrado de la misma en las
areas endémicas, para evitar que se disemine
nuevamente a las reas libres de ella (ver
recuadro).
A continuacion se describen las carac-
teristicas de la enfermedad y los resultados
obtenidos a la fecha en estos estudios.

Identificacion del problema
Ef carbon de la papa, causado por el
hongo Thecaphora solaniB., puede llegar
a afectar hasta en un 90% al cultivo, tanto
en la productividad como en la calidad. La

calizada en cienos secen

¥ ;’3"‘\‘\n’ﬂi i representa
para la

Ve '} pm':i evitar su
Lml seria
 de la 9°

limitacian pard lzi ',i:r‘miuu'

s partacion del wbdércuio. Por oste
ispersion 4 otras dreas produ

2 HEry ity O DT ST = BN Ypsner
¢ tastrofico para la ag 1;;:11-5;

GN DE LA PAPA i@ﬁ’égféﬁuﬁ.ﬁ LA 9° REGION

At s e P

Plama de papa con
el desarrollo oe
agallas en tallos.

enfermedad se
disemina a través
de la semilla y .
puede permanecer <
en el suelo por ocho
0 mas anos, lo cual
implica una alta
complejidad para su
control.

Esta presente en la mayoria de los
paises del &rea andina (Pert, Bolivia, Ecuador,
Colombia, Venezuela), en Panama y México.
En Chile fue detectado en 1975 en La Serena
por el Servicio Agricola y Ganadero.
Actualmente se lo encuentra en 1as regiones
18 82 6", 8%y, a partir de 1997, también en
forma localizada en la 9° Region. Tanto en
EE.UU. como en Europa es considerado un
grave riesgo para el cultivo y la EPPO

{Organizacion Euro-
pea de Fitoprotec-
R cion} la sefala como enfer-
medad cuarentenaria.
i Los sintomas se
caracterizan por el desarrollo de tumores o
agallas en brotes, tallos subterraneos,
estolones y tubérculos. No muestra sintomas
foliares, lo cual acentua la dificultac para
un diagnéstico temprano. En wbeércuios, un
aspecto de particular significado es la
presencia de pequefios tumores (1 mm o
menos), que pasan faciimente inadvertidos
en las prospecciones y controles. Los Giltimos
estudios realizados en INIA Carillanca han
demostrado la presencia del hongo en



Tierra

I _septiembre-octubre 2003

rol y la erradicacion

plantas de papa asintomaticas, asi como la
transmision de la enfermedad desde
tubérculos aparentemente sanos
provenientes de plantas desarrolladas a
partir e tubérculos infectados. Por lo zanto.
la posibilidad de diseminarlo a otras areas
libres del problema es muy alta.

Identificacion y diagnostico
Ln importante logro del provecto fue
el cuitivo in vitro, por primera vez en 2l
munco, del hongo causante ce la
enfermedad. Ello permitio contar con
material para estudios biologicos. geneticos
y taxonomicos, que permiten describir con
mayor exactitud al patdgeno y obtener un
diagnostico preciso del problema. Otro
logro <ignificativo fue fa concrecion de una
metodologia de alta especificidad para 'a
identificacion de T sofans en el sugio,
{ambie:n pionerz a nivel mundial, bzsada
e 1a eaccion en cadena de !a enzima
polimerasa [PCR), la cual se espera poder
emplear como apoyo en trabajos de
prospescion de fa enfermedad, en barraras
fitosan tarigs v en estudios epidem:clemicss.
Finalmente y tan significative como lo
antencr, fue la obtencion de anticusrpes
de aita especificidad lograds por
BIOSONDA, empresa asociada ai sre.ecto.
Io que nermitird poterciar os meicoes os
detecc:on dei hongo patdgeno.
Las herramientas desarrolia

aplicarin para ayudar a detectar '

londe pueda estar presente &

papia Hacia fines del mes ¢

2003 52 habia prospectado visual

1.290 ha, en un total de 973 nrecins o
potreros cultivados con papa en el drea de
riesgo primario de la 9 Region,
encontrandose 20 nuevos focos de la
enfermedad lo que, sumado a las
detecciones efectuadas por el SAG, totaliza
56 foco ; positivos en esta area. A la misma
fecha en el sector de Cariete, 8° Region.

se habia prospectado 291 ha en 95 predios
o potreros, sin hallar focos de infeccion.

Evaluacion de
fumigantes de suelo

En la 9° Region se evalud la efectvidad
de fumigantes de suelo en ia eliminacion
del patégeno, en aplicaciones sobre un
suelo altamente infestado.

Entre los resultados preliminares,
destaca la efectividad de los ingredientes
activos dazomet y metam sodio. con los
cuales se logrd reducir en un 100% la
expresion de 1a enfermedad al aplicarlos
a un suelo altamente infestado, por lo que
ambos productos se visualizan como
excelentes alternativas para una futura
erradicacion del carbon de |a papa desde
el area de riesgo primario de la ° Region

Dafio potencial
y efecto de la semilla

En las condiciones de fa zona sur {9*
Region), se estudio aspectos epidemio-
IGgicas y de expresion de la enfermedad
que hasta el afio 2000 no se conocian. Esta
informacion es importante para justificar
e implementar medidas de control, ante la
eventualidad de que su erradicacion sea
imposible.

Los primeros resultados muestran que
la perdida potencial ce rendimiento inducicia
por el carbon de la papa alcanza a sobre
un 50%. en relacton con un cultivo
producido en sugio itbre de fa enfermedad.
Respecto al empleo de semilla infectada,
se nomprobo que la presencia de tumores
de 1 a 5 mm o superiores, pueden reducir
la productividad por planta sobre un 80%.

Hasta el aio 2000, la tnformacion mundial sobre el carbon de la papa era escasa,
probablemente por estar radicada en paises del drea andina con otras prioridades en

sus lineas y fondos para investigacion. Lo anterior implicé desarrollar mayores esfuerzos
en el dmbito nacional para afrontar el problema. Asi en el 2001, con la aprobacién
del Fondo SAG se concretd el proyecto “Desarrollo de estrategias con vistas a la
erradicacion del carbon de la papa ( Thecaphora solani B.) desde 4reas cuarentenadas,
y su control integrado en areas endémicas” {codigo 58-14-100), en proceso de ejecucion
por INIA Carillanca, INIA La Platina y las empresas asociadas BIOSONDA S.A. y
Aventis CropScience (hoy Bayer CropScience S.A.). Las actividades del proyecto se
centran en la 4%y en la 3 Region. En la primera de ellas, por tratarse de un problema
endémico, la meta es obtener informacion sobre alternativas de rotaciones, control
quimico con fumigantes y desinfectantes de semilla, el efecto del almacenaje, y la
tolerancia de lineas y variedades de papa a la enfermedad, de tal forma ce establecer
un sistema integrado de control. En !a region surefia, el objetivo final es conocer
aspectos de epidemiologia y expresion de la enfermedad, y desarrollar herramientas
de Gltima generacion para implementar sstrategias orientadas a su potencial
erradicacion.

El equipo de investigacion del proyecto esta constituido, ademas de los autores
del presente articuio, por Rafael Galdames, Ing. Agr.. Dr, Eduardo Contreras, Ing. Ejec.
Agr., Paola Duran, Ing. Ejec. Agr., de INIA Carillanca; Pauiina Sepilveda, Ing. Agr.,
M.Sc.. Horacio Lopez, Ing. Agr., M.Sc., Manue! Gutierrez, Téc. Agr., de INIA La Platina;
Maria Inés Becker, Lic. Biol., Or., Alfredo de loannes, Bioquimico, v Pablc de loannes,
Bioguimico, de BIOSONDA S.A
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Ambas antecedentes reflejan el
significativo impacto del problema.

En los estudios epidemiologicos
tamh en se determing la capacidad de
wansinision e ia enfermedad a traves de
tubérculos sin sintomas aparentes,

)5 de plantas enfermas icon
proc ccion de agallas) o plantas sanas en
aparincia (sin agallas visibles), pero todas
ngiadas de tubérculos infectados. La
presenoa el agente causal en plantas
apare emiente sanas se detecto oor medio
5 (PCR) de tejidos de :@allo. A la
ya compleja deteccion de tubérculos con

del analis

immees de 1 mm o menos, se suma la
dificil Zereccion del hongo en los tubérculos
y plantas asintomaticas, capaces de
transiitir la enfermedad. Este aspecio es
de gran relevancia para el control de
tubérculos en las barreras fitosanitarias, y
para lus programas de control y erracicacion
en 3¢ areas cuarentenadas.

{( un técnicas de andlisis de ALN, se
lourg - igenuficacion genética de T solani
~omo agente causal de los sintomas de
rarbis ) detectades en plantas de chamico

T g siramomum Ly tomatillo { Saianem
et umr LY Dicha informacion s muy
raievante para Chile, por ser el orimer
reporie cuantificado y grafico de la
presecia de carbon de la paoa en otros
Luspedenns; por la dentificacion genetica
del aps te causal de los sintomas v,
imairi-ente, por constituIr un aspecis que
adiao v nuevo lemento de comoierdad
ains Loeeizos Je srradicar fa enferecad

g tna cuarentenaria tfe la 9 Region

Control integrado

Tios los trahajos que se reaiizan »
'a 4" Fagion, enfccados al control :negians
ue i3 miternedad, se desarrollan e un
prect uyo suelo esta muy infestsiie,
cual ha sirdo arrendado por los cuat . anos
del g vectn

e dle s oS relacienai s
el ool quimics e han efectnais en

una pamera clapa, en mvernaders on

Agaila partida
mostrando 10s soros
£ara0nasos en Su
nienor

suelo infestado artificialmente. Allf se ha
comprobado preliminarmente que los
ingrecientes activos disulftg_g de carbono
y sulfato de cobre pentahidratado aplicadas
ai suelo logran disminuir el dario causado
por el carbon de la papa y aumentar la
productividad.

Ensayos de campo efectuados en un
suelo altamente infestado de la 97 Regidn,
permitieron observar la efectividad de los
ingredientes activos flutriafol, fenbu-
conazole, triadimenol y benomil en disminuir
significativamente la produccion de agallas
de carbon, con el consiguiente beneficio
en la reduccion del potencial de indculo.
Oe ésios. flutnafol es el que ha logrado el
mayor efecto en bajar la produccion de
agallas y aumentar el rendimiento total de
tbérculos y el de categoria comercial,

Eiila 47 Regién. luego de 5 meses de
almacenadaes. un 8,5% de los tubérculos
apatentemente sancs desarroliaron
tumcres de carbén A través del tiempo,
tarmbien se observo un aumento del tamarnio
de ios cumares, mdependientemente de
sus dimensiones iniciales. En el caso de
los tuberculos sanos en apariencia, el

tamano de los tumores aument hasta
dimensiones similares a aquellos
desarrollados en tubérculos compro-
badamente infectados. Esto indica que la
practica comdn entre los agricultores, de
dejar para semilla tubérculos apa-
rentemente sanos de la cosecha anterior,
no garantiza su sanidad al momento de la
siembra, es decir después de 3 6 4 meses
de almacenaje. Luego, es fundamental que
los agricultores obtengan tubérculos semilla
procedentes de plantas sanas, en lo posible
que provengan de areas libres de carbon.
En trabajos similares efectuados en
la 9 Region, financiados por la empresa
McCain Chiie S.A., se determind que el
desarrollo de tumores ocurre a partir de
los 10a 12C, con un aumento proporcional
y significativamente maycr a medida que
las temperaturas se elevan a 15’y 18°C.
En todos los casos, el aumento de tamano
se verifico a partir de los 90 dias de
almacenaje. No se observd desarrollo de
tumores a temperaturas de 6 a 8°C. También
se detecto gue el porcentaje de tumores
que crece es directamente proporcicnat a
la temperatura de almacenaie. y que i3
presencia o ausencia de tumares ng afecta
la pérdida de peso de los tubérculcs en
almacenaje.
" Enla 4 Region también se esta
evaluando germoplasma de papa para
determinar su reststencia o tolerancia a la
enfermedad. A Ja fecha se ha seleccionado
un total de 12 materiales que no pre-
sentaron sintomnas en los ensayos para
incorporarlos como progeniteres del
programa de mejoramienta de papa de
INIA, en la busqueda de variedades resis-
tentes o tolerantes a la enfermedad.
Parte de los trahajos en la zona norte
del pais, comprende 1a evaluacion de
diferentes rotsciones de cultivo y su efecto
en disminuir el indculo de carbén del suelo.
La evaluacion final indicara ia efectividad
de las rotacicnes evaluadas. v su potencial
recomendacion para los agricultores de la
z0na.
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Educacion y difusion

£l proyecto contempla la educacion y
difusion de este problema fitosanitario, de
modo que los agricultores y otras personas
involucradas en la cadena productiva y de
comercializacion, comprendan el significado
de la presencia de la enfermedad,
particularmente para la zona sur. A la fecha,
se hun efectuado 12 charlas técnicas, 2
dias de campo y un seminario con énfasis
en el 4rea de riesgo primario de la 3 Region,
y en la 4° Regidn, con una asistencia
aproximada de 720 agricultores,
profesionales y técnicos. En ellas se ha
entregado dos boletines divulgativos,
indicando las principales caracteristicas y
sintomas para el reconocimiento y
prevencion del carbon de la papa, asi como
algunos resultados preliminares sobre
pérdidas de rendimiento, el efecto de usar
semi-la infectada, reconocer otros
hospederos de la enfermedad y medidas
para nrevenir su diseminacion. Ha sido
difundido ademas, a través de la prensa.
radio y teievision, y sus resuftados han sido
presentados en siete trabajos de
investigacion en congresas cientifices.

£ sélo dos afios de su inicio. el
proyecto ha logrado generar mas
informacion sobre esta enfermedad que la

CURSO DE ACTUALIZACION
| FPRODUCEION b)E CERETZAS
EXPORTACION ERESGO

2 de octubre de 2003
Auditorium INIA Quilamapu
Vicente Méndez 515, Chillan

Colegio de Ingenieros

obtenida en el dltimo medio siglo, desce
la identificacion del agente causal en 1944,
Ala fecha ha logrado cumplir exitosamente
con los compromises tendientes a
desarrollar herramientas y conocimientos
que permitan disefiar un programa de
erradicacion del patdgeno desde el area
de riesgo primario de la 9° Region. Las
prospecciones del carbon de la papa
efectuadas hasta mayo de 2003 en esta
area, sefalan que 'a enfermedad se
encuentra localizada en 56 potreros o
predios, en la mayoria de los cuales

parece haberse originado por el empleo
de tubérculos enfermos. Resulta por
tanto urgente dar un paso mas en
las medidas de control
aplicadas hasta la fecha
por el SAG para frenar

su avance, analizando

la informacidn

disponible para definir

la pertinencia de un

eventual plan de
erradicacion. Se requiere
en esta etapa la
participacion de todos los
sectores involucrados: del
Gobierno, para evaluar formas
de financiamiento de una campafa de

gré;r;émos de Nubte A.G.

P C

Purencina: ;
Centro Regional de Investigacion Quilamapu, Instituto de Investigaciones Agropecuap]

Tuberculos infectadas
cen twimoies de tamanio
variavie

erradicacion tendiente a proteger ia zona
b}cdu'fxora de semillas de papa; del SAG,
para fortalecer los controles y coordinar
los esfuerzos de la eventual campania; del
INIA, para aportar el conocimiento v las
tecnologias desarrolladas a fa fecha, en ia
implementacion de 1:a campana; y ¢e [0S
agriculteres, para gue contribuyan en ia
prevencion de la enfermedad, adoptando
ias practicas agricolas recomendadas,
evitando el empleo e intercamoio de
tubérculos semilla de la zona afectada, v
denunciando la presencia de nuevos focos
de la enfermedad, asi como la comer-
cializacion en la 3° Region de tubérculos
provenientes de la zona norte. 13
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