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I. ANTECEDENTES GENERALES 

Nornbre del proyecto : “Disefio y evaluation de bandejas para el embalaje de fmtas de 

carozo de exportacion”:‘ 

Codigo : No 04 1/94 

Fecha de aprobacion : 25/04/95 

Region : RegiZn M’etropglitana. 

Fonna de insreso a1 FIA : Licitacion. 

Entidad Ejecutora j hsociadas : Fundacion para el Desarollo Fruticola (FDF). 

Jefe de proyecto : Edmun2o Araya Abollo. 

Costo total : $29.550.000 

Aporte del FIA: $5.COO.@OO 

Period0 de ejeclici6n : 24 meses 
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11. RESUMEN EJECUTJVO 

En una yrimera etapa se realizaron las mediciones de h t o s  en distintas centrales fruticolas 
a fin de validar las relaciones’ mitricas, volumCtiicas y de peso de las diferentes variedades 
de ciruelas, nectarines y duraznos en estudio. Los principales resultados para esta parte del 
estudio son: 

Los principales parimetros que incidieron en la posterior confecci6n de bandejas fueron 
la excentricidad y forma del fruto. 
No hay diferencias significativas entre las temporadas estudiadas por cada variedad 
evaluada. 
El diametro 2s el mejor estimador del peso del fruto. 

Por otra parte, se disefiaron las bandejas que serian usadas en evaluaciones 
posteriores. 

Completsda la fase te6rica del estudio, se construyeron en acrilico 10s patrones de 
bandejzs prapuestas anteriormente junto a 10s pesos calibradores de lineas de embalaje . 

Estos elementos fueron probados en tres centrales fruticolas entre 10s meses de 
diciembre a febrero de 1997. Despuis de :as pr.meras pruebas intemas se hicieron algunos 
ajustes de deralie para que durante febrero se hicieran demostraciones publicas con 
miembros del Comite TCcnico de la ASOCEXPORT . Los principales resultados fueron : 

El modelo te6rico resFondi6 muy bien en !a prktica. 
Se obtuvieron 10s datgs y opiniones ticnicas para 10s diseiios definitivos. 

0 Surgieron nuevos requerimientos para las bandejas definitivas. 
El resultado final , a nivel teorico , se obtendra satisfactoriamente. 
Las pruebas definitivas con iiuevos patrones habra que hacerlas la pr6xima temporada 
fruticola. 

III . INFORME FINAL 

1. Propuesta original 

Considerando 10s esfuerzos que se han hecho por mejorar y estudiar el problema del 

embalaje de las frutas de carozo (ciruela, duramos y nectarines), ya que no se observa en la 

industria un estiindar en cuanto a peso de caja y calibres a embalar, la Fundaci6n para el 

Desmollc Fruticcla (FDF), present6 un proyecto con el fm de caracterizar las principales 

variedades de ciruelas, nectarines y duraznos en cuanto a su geometria, peso de fi-uto y 

2 



relaciones volumktricas, ademhs se busc6 establecer la factibilidad de lograr bandejas con 

caracteristicas de trabalidad que permitan estandarizar 10s pesos netos de las cajas, de modo 

tal que se logre el mayor kilaje posible por caja en cada especie, con las ventajas de costo 

que irnpljca para 21 exportador la existencia de'bn insumo estandarizado. Para realizar el 

estudio se proyuso muestrear fiutos en distintos packings localizados en las regiones V, VI 

y Area Metropolitana, midiendo en cada fruto: diAmetro polar, diametro ecuatorial y 

diimetro sutura! y con estos datos describir la geometria del fruto en cada variedad. Por otro 

lado se pensb que el disefio de las bandejas a proponer se hiciera empleando tecnicas 

computzcionales de disefio para pasteriormente realizar simulaciones de embalajes en 

bandejas prototipos y pruebas de teneno. 

2. Cumplimiento de 10s objetivos. 

2. 1. Resultados 

2. 1. 1. Estudio de caracterizacibn de las principales variedades de ciruelas, duraznos y 

nectarines. 

Los cuadros 1, 2 y 3 muestran 10s resultados de geometria de 10s fiutos, por 

variedades, compzrxdo las temporadas 94/95 y 95/96. 

Los principales parimetros a considerar para la confeccion de las bandejas 

(alvkolos) sun la EXCENTRICIDAD y la FORMA del fruto. 

S2 puede apreciar que para estos partimetros no hay diferencias significativas entre 

ambas temporadas por cada variedad evaluada. 
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Tal como se establecio en el estudio de 1994-95, el DIAMETRO MEDIO o 

simplemente diarrretro del fruto es el mejor estimador del peso del fruto. 

Se establecieron mediante minimos cuadrados las relaciones para cada variedad 

entre DlAMETRO y PESO del fruto, obteniendose siempre valores de ajuste sobre 0,90 (R’ 

> 0,30). En lcs cuadros 4, 5 y 6 se presentan 10s valores obtenidos para la temporada 95/96 

comparbdolos con 10s valores obtenidos para la temporada estudiada anteriormente. 

De estos cuadros puede concluirse que no existen diferencias significativas entre 

temporadas para el peso medio de un fi-uto con el mismo diametro. 
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CUADRO I PAllAME7 llOS DE L A  GEOMETRIA DEL FRUTO 

CIRUELAS 



CUADRO 2. I'ARAMETROS DE LA GROMETRIA DEL FRUTO 

NECTARINES 

I= VARIEDAD 

- 
AUGUST RED 

AR1.Y SUNGRAND 

AI' OIAMOND 

D D u n i o N n  

SEPTEMOER RED 

SuniniER DIAMOND 

SUhlMER GRAND 

- 
ME 

_E 

N 
N 
I: 
I: 
D 
D 
I: 
F 
E 
E 
1: 
I: 
E 
E 
E 
E 
D 
D 
D 

. D  
D 
D 
E 
E 
E 
E 
I: 
I: 
E 
e 
e 
E 
E 
E 
D 
D 
E 
E 
F 
F 
E 
E 
F 
F - 

=- 

- 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
9s 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
9G 
9s 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
_E 

- 
ro 

t IIF; - 
>l,O 
<3,5 
54.0 
S8.0 
52.0 
55,O 
55.0 
56.0 
55.0 
56.4 
58.0 

56.0 
55.7 
61.0 
53.0 
50.0 
47.6 
51,O 
53.7 
54.0 
56,O 
57,O 
55.7 
S6,O 
5R.0 

52.0 
58,s 
55.6 
54.0 
5 ~ . n  
55.0 
58.0 
55.0 
50.0 
62.0 
56.0 
62,0 
58.0 
60.0 
54.0 
59.0 

s1.n 

52.0 

- 

71.5 51.9 
84.0 54.0  
86.0 56.0 
81.0 51.0 
76.0 52.0 
87.0 55.0 
84.0 S5.0 
88.0 50.0 
R5.0 S4.0 
87.0 54.0 
x2.n 
63.0 
84,O 
82.0 
84.6 
73.5 
83.0 
70.0 

79.0 
77,O 
76.0 
84.2 
84.0 
82.3 
79.0 
8n,o 
79.0 
84.0 
83.0 
87.0 

85.0 
82.0 

75.5 
86.0 
81,5 
83.0 
76.0 
87.0 
79.0 

70.0 

82.0 

80.0 

- 

54.0 
55.0 
49.0 
57.0 
5o.n 
50.0 
48.2 
50.0 
52.0 
52.5 
5j.o 
57.0 
56.0 
55.0 
54,0 
S5.0 
53.0 
53.0 
53.5 
55.0 
54.0 
52.0 
55.0 

50.0 
so.0 

60.0 
55.0 
58.0 
56.0 
59.0 
53.0 
58.0 

L4 L -- 
MAY 
I 

65.0 
70.5 
84.0 

71.0 
73.2 
82.0 

82.0 
81.2 

7n.6 

78.0 

113.0 
81.0 
e2.u 
79.6 
82.0 
83.11 
7 1.0 
71.0 
67.5 
70.5 
72.0 
73.6 
69.0 
78.7 
80.0 
78.7 
76.0 
76.0 
74.5 
79.0 
77.5 
78.7 
76.0 
81.1 
77.0 
71.0 
76.0 
79.0 
79.0 
76.0 
77.0 
85.0 
74 .o - 

49.0 
51.0 
>;.0 
55.0 
47.0 

54.0 
52.0 

s3.n 
5 I .o 
46.0 
55.0 
.1x.o 

45.2 
51.0 
53.0 
50.5 
51.0 
55.5 
51.0 
54.0 
5I.X 
54.5 
52.0 
52.5 
5 l , 4  
5 1.0 
50.0 
51.0 
53.7 
50.0 
47.0 
56.5 
53.0 
57.0 
55.0 
57.0 
53.0 
55.0 

48.0 

- 

73.0 
i 3 .  I 
86.0 
81.0 
R4.0 
X1.8 
87.0 
R 1.0 
x3.o 
79.3 
~ 4 . n  
R2.3 
72.0 
72.0 
68.5 
70.0 

74.0 
66.0 
79, I 
81.5 
~ 0 . 8  
un.n 
77.1) 
78.5 
R2.7 
71.0 
79.5 
77.0 
83.0 
80.5 
71.0 
73.0 

73.0 

78.0 
77.0 
77,O 
77.0 
83.7 
74.0 - 

0.3;  
3.c5 
0.90 
0.90 
u.87 
0.88 
0.57 
0:) I 
0.87 
n.nx 
0.57 
O."J 
0.92 
0.89 
0.89 
0.90 
0.87 
0.87 
0.87 
C.87 
0.92 
0.89 
0.92 
0.90 
0.93 
0.90 
0.n7 
0.88 
0.87 
0.m 
0.92 
0.88 

0.88 
0.86 
0.85 
0.92 
0.94 
0.93 
0.93 
0.92 
0.93 
0.9 I 

0.90 

1.19 
I,25 
1.14 
1.13 
1.14 
1.10 
1.16 
1.10 
1.23 
I I4 
1.15 
1.13 
1.15 
1.17 
1.12 
1.1 I 
1.10 
1.12 
I .@6 
1.12 
1.15 
1.12 
1.16 
1.20 
1.15 
1 . 1 2  
1.1.1 
1.1s 
I .ox 
1.14 
1.15 
1.15 
1.11 
1.16 
1.13 
1.16 
1.14 
1.12 
1.12 
I .09 
1.12 
1.17 
I .09 

*I .OO 
I .oo 
I .oo 
I ,oo 
I .no 
I .00 
I .uo 
I .no 
I .oo 
1.00 
I .oo 
I .oo 
I ,on 
I .on 
I ,no 
I ,nn 
1.00 
I .00 
),no 
I ,on 
1,nn . 
I ,no 
I .no 
I ,on 
I .oo 
I .00 
i.on 
1.00 
I .oo 
I .on 
I .oo 
I .on 
I .no 
I .oo 
I .on 
I .00 
I .00 
I .00 
I .oo 
I ,oo 
I .oo 
I .no 
I ,on 

FORMA a PESO - 
0.97 
0.94 
0.89 
0.87 
0.7 I 
0.99 
0.89 
0.91 

0.9 I 
0.92 
0.85 

0.88 
0.90 
0,90 
0 . 9 2  
0.88 

0.90 

0.9~ 

0.94 
0.9 I 
0.95 
0.96 
0.94 
0,93 
n.93 
0.92 
n.tw 
0.89 
0.96 
0.92 

0.92 

0.92 
0.93 
0.97 
0.95 
n,96 
0.98 
0.97 
0.94 
0.90 
0.93 

0.90 

0.9; 

P 

MAX 
I . 2 G  
1.21 
1.21 
1.17 
1.29 
I .27 
1.16 
1 . 1 1  
1.27 
l,27 
1.22 
1.19 
1.21 
1.24 
1.24 
1.22 
I . I R  
1 .21  
1.21 

- 

1.15 
I .26 
1.27 
I , 2 j  
I.30 
1.20 
1.19 
1.16 
1.20 
1.23 
1.21 
1.18 
1.27 
1.25 
1.31 
1.31 
1.29 
1.18 
1.19 
1.21 
I .20 
1.13 
1.25 
1.15 

I .06 
I .oo 
I ,on 
1.15 
1.10 
I .oo 
1.03 
I .oo 
I .oo 
I .on 
I ,oo 
I .oo 
1.1 I 
1.05 
I .oo 
I ,on 
I .oo 
I ,no 
I .oo 
I ,09 
I ,no 
1.05 
1.10 
I .oo 
I .on 
I .oo 
I .oo 
I ,09 
I .oo 
I .oo 
I .on 
1.08 
I ,no 
1.00 
1.1 I 
I ,05 

I .08 
I .07 
I .oo 
1.00 
I .oo 

I .on 

80.0 
90.0 

162.0 
74.0 
87.0 
P2.0 
lO?.O 
66.0 
99.0 
18.0 
97.0 
96.0 
73.0 

I 12.0 
70.0 
70.0 

74.! 
59.0 

85.0 
82.0 
85.0 

108.0 
97.0 
96.0 
99.0 
94.0 
93.0 
92.0 
90.0 
84.0 
84.0 
82.0 

80.0 
75.0 

I 12.0 
95.0 

114.0 
I04 .O 
I 10.0 
97.0 

102.0 

108.0 

-.- 
MAX . 

146.0 
1'9.0 
352.0 
272.0 
2 18.0 
2.14.0 
320.0 
283.0 
300.0 
29 I .O 
340.0 

296.0 
270.0 
306.0 
315.0 
210.0 
202.0 
172.0 
173.0 
224.0 
222.0 
170.0 
266.0 
276.0 
262.0 
248.0 
249.0 
230.0 
306.0 
230.0 
273.0 
254.0 
282.0 
236.0 
198.0 
222.0 
264.0 
280.0 

230.0 
327.0 
230.0 

S 7 - e . -  

288.0 

256.0 



CUADRO 3. PARAMETROS DE LA GEOMETRlA DEI, FRUTO 

DURAZNOS 

I "ARJEDAC 

ELEGANT LADY 

FLAMECREST 

WVORCRES1' 

LOWAKIh'C 

ERRlL GEMFREE 

PTEMUER LADY 

__j 

ME 

- 
E 
E 
I: 
F 
E 
E 
c 
c 
D 
u 
N 
N 
D 
D 
N 
N 
D 
D 
F 
F 
D 
D 
F 
F 
N 
N 
M 
M 
D 
D - 

: -  

A6JC 

__ 
95 
96 
95 
36 
9s  
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
9s  
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
_i 

roi,Au 
_y 

h4IN MAX 

62.5 54.0 
60.0 86.0 
54.0 82,O 
56.9 R5.6 
54.0 81.0 
50.0 84.0 
S2.5 80.0 
56.0 82.0 
54.0 82.0 
53.0 84.0 
51.0 67.0 
51,s 66.5 
52.0 6R.O 
56.0 73.0 
45,O 61.0 
50,o 65.0 
54.0 74,O 
52.0 79,O 
51.0 83,O 
56.0 83.0 
56.0 76.0 

G2.0 82.0 

45.0 67.0 

57.0 81.0 

48.0 66.0 

SUlURAI.  

MIN M A X  

- 60.0- 82.0 
57.0 R2.0 
58.0 RS.0 
61.0 93.0 
53.0 88.0 
55.0 83.7 
54.0 79.0 
56.0 77.0 
55,o 83.0 
55.0 79.0 
51,o 70.0 
53.2 72.8 
55.0 71.0 
52.0 72.0 
47.5 62.0 
52.0 68.0 
54.0 71.5 
54.0 79,O 
JR,O 89.0 
54.0 87.0 
59.0 74.0 

60.0 81.0 

48.0 69.0 

6 1.0 84.0 

53,O 71.0 

59.0 79.0 I 0.95 1.14  1.00 

s2.0 69.5 0.90 I .oo 

0.94 1.14 1,oo 

o,ns 1.12 I .oo 
0.82 1.12 I .oo 
0.85 1,12 I .oo 
0.82 1.14 I .oo 
0 3 6  1.14 I .oo 
0.87 1.13 1 .oo 
0.86 1.16 I .oo 
0.R9 1.13 I .oo 
0,RE 1.11 0.94 
n.RJ I .OR I .oo 
0.11 I 1.07 0.93 
0.93 1.17 I .oo 
0.87 1.13 I ,oo 
0.87 1.0s 0.95 
0,88 1.15 1.00 
0.00 1.20 1.00 
O.RI  1.16 I .oo 
0.88 1.16 I .oo 
0.87 1.14 I .oo 

0.112 1.20 I .06 

- 
116.0 288.0 
107.0 265.0 
98.0 280.0 
103,o 329.0 
98.0 300.0 
80.0 298.0 
82.0 264.0 
100.0 216.0 
86.0 296.0 
98.0 ; 263.0 
72.0 182.0 
91.0 171.0 
84.0 I94 .O 
186.0 136.0 
64.0 120.0 
87.0 172.0 
90.0 228.0 
81.0 260.0 
90.0 328.0 
93.0 308.0 
106.0 220.0 

0.9s 1.14 I .oo 122.0 260,O 

0.82 1.1 I 1.00 62.0 172.0 

0.87 1.08 0.97 118.0 302.0 

0.86 1.04 0.92 80.0 176.0 



CUADRO 4. CURVAS TEORICAS DE PESO DE FRUTOS SEGUN DIAMETROS 

CIRUELAS 

DIAMETROS (mm) 

VARIEDAGES AfiO 40 45 50 5 5  60 65 70 75 

. 

RED BEAUT 

BLACK BEAUT 

BLACK AMBAR 

EL DORADO 

LARODA 

NUBIANA 

FRIAR 

LIND4 ROZA 

ROSE MARY 

PWEET HEART 

LARRY A W E  

SANTA ROSA I 

I .- 

PROMEDIOS 95 38 52 70 92 1 I8 149 185 224 

PROhLEPIOS - 96 36 53 71 93 118 149 179 234 

.GLOBAL 37 52 70 92 118 149 182 229 

ANGELENO 

AUTUMN GIANT 

ROY SUM 

95 
96 
95 
96 
95 
93 
95 
96 
95 
96 
95 
95 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 
35 
S6 
95 
96 
95 
96 
95 

38 

36 

39 

3 5  
5 5  

3 1  

37 

44 

37 
39 

34 

40 

50 
53 
51 
55 
55 
56 
49 
49 
47 
49 
52 
52 
44 
46 
53  
52 

56 
57 
57 
53 
52 
53 
53 
49 
50 
53 
59 
55 
58 

68 
68 
68 
69 
74 
74 
66 
66 
64 
65 
71 
72 
64 
63 
68 
68 
75 
75 
76 
78 
70 
71 
72 
72 
66 
67 
73 
76 

75 
76 

91 
S8 
90 
91 
97 
.95 
86 
88 
84 
86 
94 
94 
84 
85 
ss 
88 
97 
100 
IO2 
103 
92 
93 
95 
95 
88 
89 
97 
98 
99 
98 

115 
113 
118 
105 
124 
120 
110 
113 
110 
1 1 1  
121 
118 
106 
106 
114 
114 
125 
129 
132 
131  
119 
118 
122 
I23 
113 
114 
125 
124 
128 
123 

156 
147 
139 
I43 
145 
I39 
I52 
144 
132 
155 
143 
144 
146 
163 
I67 
162 
151 
146 
I53 
156 
142 
142 
158 
156 
161 
154 

I73 
177 

189 
174 

171 
176 
179 

188 
192 
176 
171 
195 
192 
197 

210 

227 
233 

23 6 
234 
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CUADRO 5 CURVAS TEORICAS DE PESO DE FRUTOS SEGUN DIAMETROS 

- 
DLAMETROS (mm) 

VAFUEDUES &os 45 50 5 5  60 65 70 75 80 85 
95 59 73 95 122 I55 
96 83 95 121 150 

AUGUST RED 95 94 123 155 191 232 279 332 
96 95 124 157 194 236 285 

EAR1 Y SUN CR4ND 95 75 100 129 162 200 245 
96 82 103 130 161 193 226 

I 

' 

9 

95 86 102 127 I59 196 239 284 331 
96 102 I28 158 194 238 290 

FAVT.4SP 95 53 76 101 128 158 194 235 284 
96 102 128 I58  194 235 283 

FLXI4EF IST 95 100 127 I59 196 235 287 343 
96 100 127 159 196 237 283 

FLAVORTOP 95 82 101 127 160 197 238 281 324 
96 68 83 104 130 161 196 235 278 

JULY RED 95 102 125 153 192 236 285 340 
96 75 99 127 I 5 8  195 239 291 

MAY D1.4MOND 95 69 97 124 I55 192 
96 55 75 98 124 I57 198 

MAY G W D  C,j 71 96 124 156 196 
96 84 97 122 149 166 

RED DIAMOND 95 76 99 126 158 I95 237 
96 92 101 123 I55 I93 '3 2 

RED GRAND 95 
96 104 130 160 I95 233 274 

ROYAL GRAND 95 100 I25 I56 194 236 281 
96 108 128 158 196 235 273 

SEPTEMBER RED 95 97 125 156 193 234 279 
96 95 124 I55 191 233 

SUMMER DIAMOND 95 85 100 I25 158 195 234 
96 100 127 157 195 240 297 

SUMMER G W D  95 75 97 124 156 191 226 
96 86 102 126 157 194 237 287 

SUN GRAND 95 76 98 125 I58 196 239 
96 103 131 162 197 238 287 

FIREDRITE 95 84 101 125 I 5 5  189 224 259 
96 82 100 126 157 193 

PIOVA J 95 96 125 I57 190 225 
96 99 128 160 195 235 280 

L316 95 99 129 162 199 243 297 
96 101 128 158 194 237 

M A  95 91 122 I56 193 235 
96 104 127 156 193 236 288 347 
95 100 127 156 194 244 

PROMEDIO 95 56 77 98 I2S 157 194 236 282 334 
PROMEDIO 96 61 82 101 127 I57 193 236 284 347 

I 
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CUADRO 6. CURVAS TEORICAS DE PESO DE FRUTOS SEGUN DIAMETROS 

D U R A Z N O S  

DIAMETROS (mm) 
VARliDAOES 60 65 70 75 80 85 90 
ANGELUS 228 279 

1 

CAL REP 

ELEGANT LADY 

FiiPJVIECF.EST 

Ir LAVORC RELT 

FLOKDASIT'G 

LINDO 

MAY CREST 

MERRlL GEMCREE 

OHENRY 

SPklNG CREST 

SPRING LADY 

RED TOP 

S U tvlM nts ET 

SEPTEMBER LADY 

95 
96 
95 
96 
95 
96 
95 63 
96 
OS 
96 
95 74 
96 
95 74 
96 72 
9s 7: 
56 
95 
06 72 
95 
96 
75 68 
96 
95 66 
96 
95 
96 
95 
96 
95 
96 

92 
106 
87 
102 
96 
91 
91 
99 
90 
101 
42 
95 
90 
95 
91 
92 
90 
94 
87 
ss 
80 

88 

97 

I25 
125 
I I4 
I I 7  
116 
I I4 
I I9 
I20 
1 I6 
I I9 
I I5 
I l l  
'12 
I I9 
1 ! 5  
I13 
I15 

I I 5  
I15 
I 13 

112 

1 I 6  

I 18 

I25 

123 

I55 
I52 
I43 
I43 
I43 
I43 
I48 
148 
145 
145 
143 
I44 
I39 
I48 

I43 
I33 
146 
I46 
I44 
141 

I40 

143 

I46 

142 

18s 
I87 

I77 
176 
I79 
132 
I S3 
180 
180 
I79 
I67 
171 
IS4 

181 
I78 
180 
I so 
I78 
I72 

175 

I76 

181 

177 

I 7 8  
228 274 
217 263 31Y 
217 261 SO7 353 
215 258 304 
219 263 
223 27 1 
226 
220 267 324 
222 272 
224 

- - L  

. _. . .. 210 
220 269 
219 264 316 
216 260 309 

215 

225 274 

22 I 270 320 

22 1 268 316 70 91 1 I 7  I44 I78 
6 
7 2  96 1 I 7  146 I19 22 1 
2 IO IO 

13 15 14 I ?  I I  8 5 

266 308 353 
-= 

IO IO 7 6 2 1 
PROMEDIO 96 

GLOBAL 



2. 1.2. Estudio de diseiio de bmdejas. 

La idea de trabalidad corresponde a que el. alvCoIo de la bandeja superior (idkntica a 

la inferior pero girada en 180’) quede asentada entre tres o cuatro alveolos. De esta forma, 

un fruto de la bandeja superior reposa en tres o cuatro puntos sobre 10s frutos de la bandeja 

inferior. Adicionalmente la altura total de ambas bandejas con frutos es menor, lo que 

evidmtemente mejora el factor de estiba. 

Enlpleando un programa cornputacional se confeccionaron distintos planos para las 

bmdejas de cajas 30 x 5G (Anexo 1). Adicionalmente se confecciono un programa de 

siniulacibn empleando el programa Quattro Pro. 

La fabricacih de las bandejas patrones permiti6 la verificacibn de que el principio 

de ‘‘trabaDiiidad” exigido corno requisito a las bandejas se cumple. 

La re lac ih  Dikmetro de fruto y Peso del mismo , obtenido en dos temporadas 

anteriores , se veriticb que funcima bien en la practica. 

En las bandejas 16 y 18 se apreci6 en forma muy Clara que la fruta queda muy 

separada.. 

Si bien es cierto que la temporada 96/97 la fmta de tamaiio extra (calibres de la 

serie del 20) fue muy escasa , se verificb que deben considerarse a1 menos una bandeja mas. 

Las dimensiones de las bandejas son : 167 mm de largo por 287 rnni de ancho. 
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Las diinerisiones de 10s alvColos de las bandejas fabricadas son : 

No A1vCo:os 

16 
18 
21 
24 
30 
33 
36 
33 
45 
51 

Calibres 

32 
36 
42 
48 
60 
66 
72 
7s  
90 
102 

,. Diametro 
Eje Mayor (m) 

72 
69 
66 
63 
58 
53 
50 
47 
43 
40 

En relaci6n corA el calibraje de las lineas de embalaje se pudo apreciar un buen 

calibraje , ya que en el 98% de las sxerificaciones el peso control, cay6 en la salida 

respectiva, tenicndo en cuenta la sensibilidad de dichas lineas que es de aproximadamente 

3 gramos. 

I 

2. 2. Lxpactos logrados. 

Eubo m a  muy buena opinion por 10s profesionales externos a FDF que participaron 

en las e\*aluaciones en el sentido que se manifest6 que se ve factible la estandarizaci6n de 

10s pesos iietos de 10s carotos. 

Finalmerite se 11~g6 a proponer solucioiies de 10s aspectos nuevos que surgieron en 

la evaluaci6n de terreno, cumpliendo por lo menos con el el 90% de lo propuesto . 

12 



3. Aspectos metodolbgicos. 

El estudio se dlvidi6 en tres partes que heron: 

3.1. Caracterizacih de las principales variedades de ciruelas, nectarines y duraznos en 

cuanto a su geometria, peso de fruto y relaciones volumetricas. 

9.1. 1. Localizacibn : Se seleccionaron packings del , k e a  Metropolitana y Sexta Regibn. Se 

hicieron mediciones de frutos y bandejas en las variedades mas relevantes de cada especie 

desde el mes de noviembre de 1995 hasta marzo de 1996. 

En el cuadro 7 se presentan el total de muestreos hechos durante el period0 y en 10s 

cuadros 8, 9 y 10, el total de frutos por especie medidos y validados en el proceso de 

anAlisis de ciatos. 
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CUADKO 7 .  NUMERO DE MUESTREOS 
REALIZADOS POR €SPECIES 

DICIEMBRE 

ENERO 

r E B RERO 

MARZO 

DU RAZNOS 109 60 174 5 , 2 2 0  
220 I02 .:3 I 1 .') .: ( 1 

TOTAL 517 244 77s -. . , \ . I O  
7 :  - 

SANTA ROSA 5 5 I 3  3 % )  
-170 BLACK AMBAR S 6 I4 

El, D O k A D O  IO 6 I6 .J S O  
LARODA 1 1  6 17 i I 0 
N U B  I ANA 1 1  6 17 s I O  
FKIAR 24 S 72 ' I O ( I  

LINDA ROSA 6 8 I 4  42(1 
ROSE PAAdY 19 6 T i  -_  />o 
SN'EET HEART 12 I ?  j 60  
Lt4RRY ANNE 31 6 31 1 I I O  

A h  G ELENO 19 6 2 5  750 
AUTi lMN GIANT 12 6 IS  540 
ROYSUM 16 7 23 690 
T O T A L  3 I88 82 773 s. 190 

-- 

- -  

-- 

C'UADRO 8 N U M E R O  D E  MUESTREOS 
REALIZADOS EN CIRIIELAS 

TEMPORADA 95?l6 
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C U A D R O  9. 

22 
17 

-2.P 
. .  e- 

19 
25 
8 

25 
14 
16 
0 
3 1  
9 
19 
21 
22 

MAY GRAND 
M A Y  D I A M Oi\! D 

EARLY SUNGRAPID 

660 
510 
63  0 

-360 
570 
750 
240 
750 
420 
480 

0 
930 
270 
5 70 
630 
660 

. _  
ENERO 

FEBRERO 

N U M E R O  D E  M U E S T R E O S  
REALIZADOS EN N E C T A W N E S  

T E M P O R A D A  95/96 

S U M M E R  5 R A N D  
SUN GRAND 
FL.AVORTOP 
E D  GRAb!D 
S Y M M E R  3:AMONT 
FAN TAS I A 

X O V A  B 
JULY RED 
R O Y A L  GRAND 
AFA 

E G A L  G R A N D  
FLA M EKlST 
L-316 
A U G U S T  RED 
FAIRLANE 
SEPTEMBER RED 
I T O T A L  1 9 - 

16 
8 
15 
6 
1; 
19 
8 
19 
8 
10 

25 
9 
13 
15 
16 

220 

6 
6 
6 
6 
6 
6 

6 
6 
6 

6 

6 
6 
6 

102 

4 
3 

12 
7 
16 

120 
150 
360  
7 1 0 
480  

3 3  1 1 9.930 1 



CUADRO 10. 

~ 

NOVIEMBRE 
F L 0 Rz, AK IX G 
MAY CFEST 

DICIEMBRE 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

SPFUNGCREST 
SPRING LADY 
IMERRIL GEMFREE 
,LMDO 
i FLAVORCREST 
' E D T O P  
FLln.MECREST 
ANGEL US 
ELEGANT LADY 
CAL RED 
O'HENRY 
SJMMERSET 
SEPTEMBER LADY 
TOTAL 

NUMERODE MUESTREOS 
REALIZADOS EN DURAZNOS 

TEMPORADA 95/96 

2 
3 
1 
3 
6 
4 
7 
8 
12 
23 
6 
19 
9 
6 

109 

6 
2 
3 
3 
3 

3 
8 
6 
6 
8 
6 
6 

60 

6 

4 
6 
4 
8 
6 
7 
1 8  
14 
18 
31  
12 
25 
9 
6 

174 

1 so 
120 
180 
120 
240 
180 
210 
530 
420 
540 
930 
360 
750 
270 
180 

5.220 
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3. 1. 2. Mediciones de frutos: En cada Regi6n se program6 dos visitas diarias a packings 

distintos en funci6n de la o las varieclades que s e  embalaban el respectivo dia. 

fie cada linea de embalaje se seleccionaron 110 frutos a1 azar y en forma 

proporcional a 10s caiibres que se estaban produciendo en ese momento. Adicionalmente se 

escogian aproximadamente 10 frutos de entre el pre y sobre calibre. 

A cada frco se le m e d i a :  el d i h e t r o  polar (DP), el diametro sutural (DS), el 

d i h e t r o  ecuatorial (DE) (considerado como el perpendicular a1 (DS), el Peso (P). Los 

implementos empleados heron 10s usuales, es decir: pie de metro para 10s diametros y una 

balanza digita! de precision 1 g. 

Las variables definidas constituyeron 10s elementos bisicos que pemitieron 

describir la geometria del fruto en cada variedad. Estas variables son: 

a) D = D P + D S  DIAMETRO 

2 

b ) E = E  EXCENTRICIDAD 
2 

c)F=DJ FORMA 
2 

3. 2. Diseiio asistido por computador en cuanto a factibilidad de lograr bandejas con 

caracteristicas de trabalidad y ocupaci6n maxima de superficie. 

3. 2. 1 Fabricacion de Bandejas Patrones: De acuerdo a la tabla de relaciones entre las 

dimensiones de 10s fiutos y sus pesos por variedades , se establecieron rangos de d ihe t ros  

para cada una dF: las bandejas diseiiadas. 
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Los alvColos se diseiiaron a partir de una circunferencia y adicionando en el eje del 

largo de la bandeja 1 mm , de este modo quedaron levemente elipticos. 

Se establecio que cada bandeja tendra una gradiente de hasta un milimetro (1 mm) 

zn ambos ejes en forrna gradual y debidamente seiialada en cada una de ellas el sentido de 

esta gradiente. 

Utilizando software de diseiio se confeccionaron 10s planos 

finales para cada una de las bande-jas y luego su confeccih en acrilico de tres milimetros (3 

mrn) de grosor , a imagen de una real. 

3.3. Evaluacibn en Terreno. 

Se escogib a1 azar en cada linea de embalaje electronica dos (2) vias y en ellas se 

colocaban cada uno de 10s pesos de control y se registraba la salida o tdmbola (calibre 

equivalente) en que cada peso caia . Se informaba a1 encargado de manejar el computador 

de la linea de embalaje si habia alguna salida y via descalibrada . En este cas0 se verificaba 

pzsando diez (1 0) frutos individuales de esa salida o tombola. 

En cada salida se seleccionaban a1 azar tantos frutos como &era el calibre y eran 

colocados en las bandejas patrones respectivas . En cas0 que el fruto pasara totalmente por 

el alvtclo se coiisideraba "mal calibrado" . 

De caua bandej2 se escogian a1 mar el 50% de 10s fi-utos a1 menos y se registraba su 

peso. 

En cada proceso ie requeria la opinion de 10s Jefes de Control de Calidad 6 Jefes 

TCcnicos de la Central Fruticola respecto a la imagen visual del embalaje en la bandejas 

patrones. 

18 



4. Actividades ejecutadas. 

Las siguientes actividades se desarrollaron en el periodo de marzo 1997 a 
noviembre dT1 mismo aiio. 

0 Ajuste y definicibn de las dimensiones de 10s alveolos de cada calibre definido 

Ctapa anteri or.(FDF) 

Disefio de las bandejas patrones.(FDF - PROLINEA) 

0 Fabricacibn de lirs kzndejas patrones (Empresa de disefio y fabricacibn de art ic~ 

acrilicos PROLIXEA). 

en la 

os de 

Disefio y fabricaci6n de pesos para control de peso de lineas de embalaje. (FDF- 

CESMEC). 

Evaluaci6n en teneno de bandejas y pesos.-(FDF,ComitC TCcnico ASOCEXPORT,Personal 

empresas David del Curto y DOLE-Chile). 

0 Analisis de datos y eva luadn resultados de teneno.(FDF). 

0 Ajustes a dimensiones de alveolos y redisefio de bandejas (FDF-PROLINEA). 

Las actividades ejecutadas y programadas para el periodo heron soincidentes , salvo que 

debido a1 adelanto de la temporada de carozos y por ende su finalizacibn quince dias antes 

de la normal no permiti6 evaluar el redisefio de bandejas. 

5. Problemas enfrentados. 

Debido a la baja de produccibn por una parte y a un adelanto de la temporada por 

otra , no se log6 jmplementar la; sugerencias recibidas por el CornitC TCcnico de 

ASOCEXPGRT . Adicionalmente la empresa P R O L m A  cero  por vacaciones las dos 

filtimas selnanas de febrera por lo que no logramos avanzar en la parte te6rica de las 

soluciones . Este hecho hari que estudiemos una posible extensi6n del cierre del proyecto , 

ya que una evalu2ci6n de terreno con las soluciones finales seria ideal , de lo contrario nos 

deberiatms quedar solo con una simdaci6n computacional. 
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6. Calendario de ejecuci6n. 

I ItemJActvidtd 

Diciembre de 1995 a Marzo de 1996, muestreo y mediciones de frutos. 

Abril de 1996 a Agosto de 1996, processamiento de datos y confeccih de planos de 

Sandejas a proponer. 

AiIo 1 Aiio 2 1 Total I 

Agosto de 1996 a Noviembre de 1997, se construyeron 10s patrones de bandeja en 

acriliso junto a 10s gesos calibradores de lineas de ernbalaje. Estos elernentos heron 

probados en tres centrales fmticolas entre 10s meses de Diciembre a Febrero del presente 

afio. Junto a est0 se hizo el analisis de 10s datos obtenidos en terreno., ajustando las 

dimensiones de alvColos y redisefiando las bandejas para finalmente realizar una 

simulaci6n por computador llegando a las conclusiones que se presentan en este Informe 

Final. 

Pcrsonal 

En el cuadro 11 se presentr el resumen de costos totales y anuales del proyecto. 

6.500 I 4.5001 11.000 

Cuadro 1 1 : Costos Totales y anuaies del proyecto (miles de S) 

120 
2.350 
1.200 

950 
350 
600 
360 

60 180 
1.200 3.550 

0 1.200 
500 1.250 
140 490 
600 1.200 
360 720 

t 

Impevisws 
TOTAL 

Instrumental 
Servicios compuracionales 
Parrones certificados 
Transporte/viaticos 
Materiales oficindterreno 
Secretaria L t'.dministracion 

600 360 960 
13.030 7.520 20.550 
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7. Difusibn. 

No se realizaron actividades de difusibn. Sblo reuniones ampliadas del Comitk de 

Carozos de la ASOCEXPORT (30 personas). ” 

8. Conclusiones y recomendaciones. 

Los principales parametros que inciden en la confeccibn de bandejas (alviolos) son 

la excentricidad y la forrna de 10s frutos. 

No existen diferencias significativas para estos parimetros entre temporadas para 

cada variedad de 13s e5pecies estudiadas. 

El diam:tro es 21 mzjor estimador del peso del fruto. 

No existen diferencias significativas entre temporadas para el peso medio entre 

frutos con el mismo diimetro. 

El principio de “trebalidad” exigido como requisito a las bandejas se cumple, salvo 

que por razones comerciales habria que incluir alghn calibre que no trabe perfectamente. 

La soluci6n te6rica final propuesta corresponde a una bandeja de dimensiones 470 

largo x 285 mni de ancho y con 10s calibres y dimensiones alveolares que se mm de 

muestran en las tablas finales. 

En el Anexo 2 se presentan las salidas computacionales del programa de simulaci6n 

utilizado. 
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El Cornit6 de Caroms de la Asociaci6n de Exportadores de Chile, analiz6 esta 

prupuesta y propuso a FDF confeccionar nuevos prototipos y evaluarlos en 1998 

conjuntamente ccn 10s fabricantes de bandejas a modo de tomar una decisi6n final con 

datos de teneno. 
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RELACION CALIBRES - D I A M E T R O S  DE ALVEOLOS - PESOS MI:IIIOS 1>1' l~i<\J'l'OS 
PESO MEDIO CAJA - AL'I'URA C A U U A L  

CIRUELAS 

. .  
PROMEDTO - *. ' . 
B L P C K  AMCAR 

N ti3 I ANA 
F R I A R  
L A RO 3 A 
APJGELEYO 
LARRY ANNE 
AUTMN G I A N T  
ROYSUM 

--- 

r 
BLACK AMBAR 36 
LAM'.' ATLNF I 36 

BLACK AMBAR 
Tu 1JB I ANA 
FR!AR 
LARODA 
ANGELENO 
L A m Y  ANNE 
A U T t m  G I A N T  
ROY S:IM 

BLACK AMBAR 
SANTA ROSA 
NUBIANA 
EL D G R A D O  
FRlAR 
LHRODA 
LINDA ROSA 
A N G C LEN 0 
SWEET HEART 
ROSE MARY 
I.AFLRY ANNE 

69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 

''y . 69 '".'" 

67 , j  
67 , j  
67,5 
67,5 
67.5 
67,5 
67,5 
67,5 
67 , j  
67,5 
67,5 
67,5 
67 , j  

-m.... +-- ;: 6-7.r ' :I% 
~ \.I_ , -. 27. 

19s 
212 
22 8 

166 
165 
166 
174 
168 
181 
194 
190 

147 
I50 
150 
157 
152 
160 
171 
171 

152 
136 
148 
140 
148 
152 
143 
146 
165 
1 5 1  
161 
155 

6959 
7056 
6Y72 
73 OS 
7035 
7602 
8148 
7980 

7032 
7200 
7176 
7536 
7282 
7680 
8208 
8208 

6575 
7600 
6800 
7400 
6975 
7400 
7500 
7125 
7300 
8250 
7525 
8050 
7750 
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RELACION CALIBRES - DIAMETROS DE ALVEOLOS - PESOS MEDIOS DE FRUTOS 
PESO MEDIO C A I A  - AI.TIIRA CARE7.hl. 

3LACK AMBAR 
;ANTA ROSA 
JL'BIANA 
:L DORADO 
:WAR 
,ARODA 
J N D A  ROS.4 
9NGELENO 
jWZE" HEART 
?OS€ MARY 
A R R Y  ANNE 
4LITMI\: GiANT 
ROY SUM 
PROMEDIO - ?  I I 

SLACK AMBAR 
SANTA ROSA 
NUBIANA 
El, DORADO 
F E A R  
LAR3DA 
LINDA kOSA 
ANGELENO 
SWEET HEART 
ROSE MARY 
LARR'Y' ANNE 
P UTWLJ GIANT 
ROYSUM 
PROMEBIO - -- - 

CIRUELAS 

3-  

52 
52 
52 
52 
52 
52 
52 
52 

5 2  
S2 
52 

5-7 
d -  

56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 

66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 

54 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 

1 1 7  
130 
116 
124 
119 
127 
134 
122 
125 
14 1 
12s 
137 
133 

-..-:- 12'1-. 

6682 
7436 
6604 
7124 
6786 
7228 
7540 
6952 
7124 
8008 
73 06 
7800 
7540 

. - 7241 - 
6552 
7280 
6496 
6944 
6664 
71 12 
7504 
6843 
7000 
7896 
7179 
7672 
7448 
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RELACION CALIBRES - DIAMETROS DE ALVEOLOS - PESOS MEDIOS DE FRUTOS 
PESO MEDIO CAJA - ALTURA CABEZAL 

LACK 4 M B 4 X  
,LACK BEAUT 
.ED BEAUT 
,ANTA ROSA 
J U 3  I AN A 
'L DORADO 
'RIAR 
, A R 0 3 A  
, N b A  ROSA 
ING EL E N 0  
jWEET HEART 
I3SE MARY 
, A M Y  A d N E  
4UTMN GIANT 
iOYSUM 
PROmDJO ;: :7T-$y 

_ _ P  .-.., I_ 
- 
-- 
3LACK AMEAX 
BLACK BEAUT 
RED BEAUT 
SANTA ROSA 
NUBIANA 
EL D O M D O  
FRIAR 
LARODA 
LII.lrJ.% ROSA 
ANGELENO 
SWEET HEART 
ROSE MARY 
LAIiRY A h N E  
AIITMN GIANT 

1 :  
CIRUELAS 

60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
GO 
63 
60 
60 
60 

66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 

62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 

F:* ..',.;',-62L:"&. *? 
W '  - 

59,5 
59,5 
59,s 
5 9 5  
59,5 
5 9 3  
59,5 
5 9 3  
59,5 
593  
59.5 
59,s 
5 9 5  
5 9 3  
59,5 

-L??Tj9;yT-- 1 
'.u.*"..=., ar:. 

104 
1 I O  
1 IO 
1 I 6  
102 
109 
106 
114 
120 
109 
1 1 1  
126 
113 
I22 

92 
99 
9s 
103 
91 
96 
9; 
101 
I05 
96 
9s 
110 
100 
108 
105 

6210 
6576 
6606 
6960 
6120 
6540 
6336 
6840 
7200 
6516 
6660 
7560 
6816 
7320 
7080 

6052 
6534 
6448 
6798 
6006 
6336 
6151 
6666 
6930 
6336 
6468 
7260 
6613 
7128 
693 0 

25 



11 ./?CK AMSAR 

)LACK BEAUT 
:EL, BEAUT 
;ANTA RGS.4 
JCBIANA 
IL GORADD 
:RI 4 R  
,AKODA 
JNDA ROSA 
4I\IGELENO 
; W E T  HEART 
iOSE MARY 
, A M Y  ANNE 
4UTPA-N GIANT 

3LACK A M B A R  
3!,ACK BEAUT 
RED BEAUT 
SANTA KQS 4 

NUBLZNA 
EL DORADO 
FRIAR 
LARODA 
LINDA ROSA 
ANG F,EN 0 
SWEET HFAXT 
ROSE MP 3)' 
LARRY ANNE 
AUTMN GIANT 
ROY SUM 

CIRUELAS 

7 s  
78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
?8 
78 

57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
5 7  
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 

5 5  
5 5  
55 
5 5  
55 
5 5  
55 
55 
5 5  
55 
55 
55 
S j  
5 5  
5 5  

83 
90 
89 
93 
83 
86 
S4 

91 
94 
87 
89 
9s 
90 
97 
95 

74 
81 
80 
84 
75 
78 
76 
87, 
84 
77 
SO 
90 
81 

* 88 
85 

5940 
6480 
6372 
6768 
5976 
6192 
6048 
6552  
6768 
6228 
6408 
7056 
6494 
6984 
6840 

5772 
6334 
620 1 
6552 
581 1 
6084 
5889 
6396 
6552 
6022 
6240 
7020 
6318 
6864 
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RELACION CALTBRES - DIAMETROS DE ALVEOLOS - PESOS MEDIOS D E  FRUTOS 

BLACK AMBAR 
3LIICK BEAUT 
RED B E A U T  
SAXTA ROSA 
NUB1 AFIA 
EL DORA-DO 
W A R  
A X O D A  
,TTJDA ROSA 
9NGELENO 
;!VET HEART 
iOSE MARY 
LARRV APME 
4 U T m  GIANT 
ROYSUM 

BLACK Ah4BP.R 
BLACK BZAUT 
RE3 BEAUT 
SANTA ROSA 
"JBIANP 
EL DORADO 
FRIAR 
LARODA 
LMDA YOSA 
ANGELENO 
SWEET HEART 
ROSE MARY 
LARRY 4Nh!E 
AUTMN G l A W  

I R O Y S U M  

PESO MEDIO CAJA - A L T U M  CABEZAL 

CIRUELAS 

54 
84 
s4 
84 
34 
84 
84 
84 
84 
84 
s4  
84 
84 
84 

90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 

53 
5 3  
53  
53 
53 
53  
53 
53 
5 3  
53 
53 
53 
53 

5 1  
5 1  
5 1  
51 
5 1  
51 
5 1  
5 1  
5 1  
5 i  
51 
5 1  
5 1  
5 1  

67 
72 
71 
76 
67 
69 
68 
74 
76 
69 
71 
80 
72 
7s  

64 
64 
68 
59 
61 
61 
66 
67 
61 
64 
71 
64 
70 
68 

5586 
6048 
598 I 
63 84 
5586 
5771 
5712 
6216 
63 84 
5746 
5964 
6720 
6048 
6552 
6468 

5528 
5778 
5733 
6120 
5283 
5508 
5490 
5940 
6030 
5508 
5760 
6390 
5778 
63 00 
6120 

.. 5804'- . i- 
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RELACICN CALIBRES - DIAMETROS DE ALVEOLOS - PESOS MEDIOS DE FRUTOS 
PESO MEDlO CAJA - A L T U M  CABEZAL 

CIRUELAS 

BLACK A M B A R  
B',ACK BEAUT 
RED BEAIIl' 
SANTA ROSA 
NUB1 AN A 
EL DORADO 
FRIAR 
LARODA 
LiND.4 ROSA 
A N  G EL EN 0 
SWE5T HSART 
ROSE MARY 
LAPBY ANNE 
AUTMN GIANT i 

- ?  

> 3  

5 s  
57 
61 
52 
5 5  
5 5  
58  
59 
55 
57 
63 
54 
63 
61 

- -  i1 j o  

5750 
5700 
6100 
5170 
5470 
5520 
5800 
5900 
5456 
5700 
6300 
5400 
6300 
6100 

28 



RELACION CALIBRES - DIAMETROS DE ALVEOLOS - PESOS MEDIOS DE FRUTOS 
PESO MEDIO CAJA - A L T U M  CABEZAL 

FED GRAND 
SUMMER G U N D  
FlAVOR TOP 
ROYAL GR.4ND 
FA?JTASIA 
iZFA 
L-3 16 
=GAL G M F D  
FL4MEKIST 
SEPTEMBER !ZED 
AUGUST RED 
FAIRLANE 

8 

IREBRITE 
;UMMER DIAMOND 
;LIN GRAND 
ULY RED 
4OVA B 
t E D  GRAND 
jUMMER GRAND 
-LAVOR TO? 
i G Y  AL. GRAND 
FANTASIA 
4 FA 
L-3  16 
I- LA A4 EKI ST 
SEPTEXIEER RED 
AUGUST RED 
FAIRT,ANF 

NECTARINES 

32 
32 
32 
32 
32 
32 
32 

32 

32 
32 
32 
32 
32 
32 

7 3  a- 

9- 
J L  

56 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
16  
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 

S2 
S2 
82 
82 
82 
82 
82 
82 
82 
82 
82 
82 
82 
82 
82 
82 

78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
7s  
78 
78 
7s  
78 
78 
78 
78 
78 
78 

279 
272 
272 
266 
262 
272 
266 
265 
267 
272 
2so  
2 70 
265 
267 
2 72 

224 
222 
217 
227 
22 s 
229 
22 1 
225 
223 
229 
22 8 
22 7 
225 
229 
22 8 
229 
223 
226 
229 

8928 
8704 
8701 
8512 
83 84 
8704 
85 12 
84SO 
8543 
8704 
5960 
8 640 
8480 
8544 
8704 

8064 
7992 
7812 
8172 
8208 
8344 
7956 
8100 
8028 
8244 
8208 
8172 
8100 
8244 
8208 
8244 
8028 
8136 
8244 
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RELACION CALIBRES - DIAMETROS D E  ALVEOLOS - PESOS MEDlOS DE FRUTOS 

EAkLY S W G R 4 N D  
RED DIAMaND 
MAY GRAI'ID 
F I E B  RITE 
MAY DIAMOND 
SUMhiER DIAMOND 
SUN GRAND 
JUL-f 1 G D  
NOVA B 
FED GRAND 
SUMh4ER GRAKD 
F1,AVOR TOP 
F.0YXL GRAND 
FkhTASIA 
AFX 
L-3 16 
REGAL GRAND 
FL.AMEKfST 
SEPTEMBEX RED 
AUGUST RED 
F.4iRLANE 

PESO MEDlO CAJA - ALTURA CABEZAL 

NECTARINES 

73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 

193 
190 
184 
186 
198 
191 
193 
190 
189 
192 
191 
I93 
191 
190 
189 
193 
190 
192 
190 
189 
191 

8106 
7980 
7728 
7812 
8316 
8022 
SI06  
7980 
793 8 
8064 
8022 
SI06 
8022 
7980 
793 8 
8106 
7980 
8064 
7980 
793 8 
8022 



RELACION CALIBRES - DIAMETROS DE ALVEOLOS - PESOS MEDlOS DE FRUTOS 
PESO MEDIO CAJA - ALTURA CABEZAL 

NECTARINES 

3 R L Y  S by GRAND 
'SD DIAMOND 
ViAY GRA'XD 
'TREBRITE 
vlAY DIAMOND 
SUMMER DIAMGND 
SUN GRAND 
U L Y  RED 
NOVA B 
RED G R W D  
SUMMER GRAND 
FLAVOR TOP 
RGYAL GRAND 
FANTASIA 
AFA 
L-3 1 € 
REGAL GRAND 
FLAMEKIST 
SEPTEMBER E D  
AUGUST RED 
FAIRLANE --- 
PROMEDJOY-, . -:;-, 

48 
48 
48 
48 
4 s  
48 
4s 
4 s  
A S  
38 
48 
48 
4s 
4 s  
48 
48 
48 
48 
48 
48 

69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
63 
69 
69 
69 
69 
69 
69  

172 
167 
161 
167 
166 
I68 
170 
167 
168 
171 
167 
171 
168 
169 
167 
171 
167 
170 
166 
167 
169 

8256 
S O 1 6  
7728 
8016 
7968 
8064 
8160 
801 6 
8064 
8208 
8016 
8208 
8064 
81  12 
8016 
8208 
8016 
8160 
7968 
8016 
81 12 



RELACION CAI,IBRES - DIAMETROS DE AI,VEOI,OS - PESOS MI3lIOS 111: l'l~u'l'()s 
PESO MEDIO CAJA - ALTURA CABEZAI, 

NECTARINES 

4RMKMG 
2ARLY SLT\IGrt4ND 
RED DIP-MOND 
MAY GRANP 
FIREBRITE 
MAY DIAMOND 
SUMMER DIAMOND 
SUN GRAND 
JULY RED 
NOVA B 
RED GRAND 
SUMMER GRAND 
FLAVOR TOP 
ROYAL G W N D  
FANTASIA 
AFA 
L-3 16 
REGAL G R A N 3  
F LA M E tc-1 S T 
SEP'I'EMBER RED 
.IUGUST XED 
FP.IRL.'.h'E - -- pRO&qEQIO;;; * .  - y.-: : -- 

50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 

67,s 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67.5 
67,5 
67,5 
67.5 
67,5 
67.5 
67,s  
67,5 
67,s 
67,5 

15; 
162 
157 
15; 
156 
156 
158 
160 
157 
159 
160 
157 
161 
157 
158 
156 
160 
159 
159 
156 
156 

7650 
8100 
7850 
7650 
7800 
7800 
7900 
8000 
7850 
7950 
SO00 
7S50 
8050 
7850 
7900 
7800 
8000 
7950 
7950 
7800 
7800 
7950 

32 



RELACION CALIBRES - DIAMETROS D E  ALVEOLOS - PESOS MEDIOS DE FRUTOS 

.L\RMl<P'G 
EARLY SUNGRAND 
RED DIAMOND 
MAY GRAND 
FIRESRITE 
MAY DIAMOND 
FUMMER DIAMGVD 
SUN G R O J D  
JULY RED 
NOVA B 
E D  G U N D  
SUMMER GRAND 
FLAVOR TOP 
ROYAL GRAND 
FANTASIA 
AFA 
L-3 IO 
W G A L  GRAND 
FLAME K! ST 
SEPTEMBER RED 
AUGUST R 5 D  
FAIRLANE 

PROWDIO - 

PESO MEDIO CAJA - A L T U M  CABEZAL 

NECTARINES 

66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 

- L - '66 , ~ :'* - . .-. . 

143 
1 5 1  
146 
144 
147 
146 
148 
150 
147 
149 
151 
147 
150 
148 
149 
146 
151 
147 
149 
146 
146 
148 

7136 
7852 
7592 
7488 
7644 
7592 
7696 
7800 
7644 
7748 
7852 
7644 
7800 
7696 
7748 
7592 
7852 
7644 
7748 
7592 
7592 
7696 
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RELACION CALIEIIIES - DIAMETROS DE ALVLOLOS - I'ESOS MEDIUS DE I'IIU'I'OS 
PESO MEDIO CAJA - ALTURA CABEZAL 

4RMKMG 
EARLY SUNGRAND 
?ED DIAMOND 
MAY GRAND 
FIKEBRITE 
MAY DIAMOND 
SUMMER DIAMOND 
S U N  G P 3 "  
JULY R E 5  
NOVA B 
RED GRAND 
SUMMER GRAND 
FLAVOR TOP 
ROYAL GRAND 
FANTASIA 
AF.4 
L-3 16 
REGAL G X 4 N D  
FLAMEKIST 
SEPTEMBER REU 
AUGUST RED 
FA1 RIAN E 

NECTARINES 
U T  Lcl-- , -  .__ ;iBi&melxor+, 

64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
63 
€4 
64 
64 
64 
64 
64 

~=.,>~,;~y$ 

- 64 - 

131 
139 
134 
132 
i 35 
I33 
135 
137 
135 
136 
139 
134 
138 
135 
137 
134 
I38 
135 
136 
133 
133 
136 

7336 
7784 
7504 
7392 
7560 
7448 
7560 
7672 
7560 
7616 
7783 
7504 
7728 
7560 
7672 
7503 
7728 
7560 
7616 
744 8 
7448 
7616 
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RELACION CALIBRES - DIAMETROS D E  ALVEOLOS - PESOS MEDIOS DE FRUTOS 
PESO MEDlO CAJA - A L T U M  CABEZAL 

MAY DIAMOIJD 
SUMMER DIAMOND 
SUN GRAND 
JULY RED 
NOVA B 
RED GRAND 
SUMMER GRAND 
FLAVOR TOP 
ROYAL GRANC 
FANTASIA 
AF.4 
L-3 16 
REGAL GRAND 
FLAMEKIST 
SEPTEMBER RED 
AUGUST RED 
FA I XL AN E 
PRORIEb3J-.- - -  - - 

NECTARINES 

60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 

6 2  
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 

116 
124 
119 
117 
120 
119 
121 
122 
121 
121 
124 
120 
123 
122 
122 
119 
12; 
121 
121 
119 
118 
122 

6960 
7440 
7140 
7020 
7200 
7110 
7260 
7320 
7260 
7260 
7440 
7200 
73 80 
7330 
7320 
7140 
7380 
7260 
7260 
7140 
7080 
7320 

35 



RELACION CALIBRES - DIAMETROS DE ALVEOLOS - PESOS MEDIOS DE FRUTOS 
PESO MEDIO CAJA - A L T U M  CABEZAL 

NECTARINES 

A R M K N G  
EARLY SUNGRAND 
FED DIAMOND 
MAY GRAND 
F I F E3RITE 
MAY DIP-MOND 

I 

SUMMER DIAMOND 
SUP! GkAND 
J U L Y  RED 
NOVA B 
RED GRAND 
SLfMMER GkAND 
FL.4VOR TOP 
ROYAL GR4XD 
F P.NT P. S I A 
AFA 
L-3 16 
REGAL GRAND 
FLAMEKIST 
SEPTEMBER RED 
AUGUST RED 
FAIRLANE 

59.5 
59,5 
5 9 3  
5 9 s  
59.5 
5 9 s  
59,5 
5 9 3  
5 9 3  
j9,5 
59,5 
5 9 3  
5 9 3  
59,5 
59,5 
5 9 3  
59,5 
59,5 
59,5 
5 9 3  
5 9 5  
59,5 

103 
110 
107 
104 
1 os 
105 
107 
108 
1 os 
i 06 
113, 

107 
110 
110 
109 
107 
1 os 
108 
108 
105 
104 
109 

6732 
7260 
7062 
6864 
7128 
692 0 
7062 
7128 
7128 
6996 
7392 
7062 
7260 
7260 
7194 
7062 
7128 
7128 
7128 
6930 
6864 
7194 

36 



RELACTOl" CALIBRES - DIAMETROS DE ALVEOLOS - PESOS MEDIOS DE FRUTOS 
PESO MEDlO CAJA - ALTURA CABEZAL 

AKMKING 
EARLY SUNGRAND 
RED DIAMOND 
M4.Y C . U N D  
FIRSBXTE 
MAY DIAMOND 

SUN GRAND 

{RMKING 
:ARLY SUNGRAND 
Ell CIAMOLD 
dAY GTAND 
:IREBFUTE 
vIAY DIAMOND 
XJMMER DI.4MOND 
3 J N  SRAND 
IULY RED 
\]OVA B 
ZZD G I U "  
SUMMER GEL4ND 
F1,AVOR TOP 
ROYAL GRAND 
FANTASIA 
AFA 
L-3 16 
P I G A L  C U N D  
FLAMEKIST 
SEPTEMBER RED 
AUGUST RED 
FAIRLANE 

NECTARINES 

72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 

72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 

72 

78 
78 
7s  
7s 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
7s  
78 

5 7  
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 

- >;.-. 57; i 

5 5  
55 
55 
5 5  
55 
5 5  
55 
55 
55 
55 
55 
55 
55 

:w>7.5 5 S L .  zp2k% d-Y$Xz! 

9; 
99 
98 
94 
99 
95 
99 
98 
98 
98 
104 
98 
100 
104 
100 
98 
100 
100 
100 
96 
95 

89 
91 
86 
91 
85 
91 
86 
87 
89 
92 
89 
93 

7128 
7056 
6768 
7128 
6840 
7128 
7056 
7056 
7056 
7488 
7056 
7200 
7488 
7209 
7056 
7200 
7200 
7200 
6912 
6840 
7200 

6630 
6942 
7098 
670s 
7098 
6630 
7098 
6708 
6786 
6942 
7176 
6942 
7254 

-=?~6+j4*gy& e+-.-- , a .A-. L 
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RELACION CALIBRES - DIAMETROS DE ALVEOLOS - PESOS MEDIOS DE. I-tu I I o b  
PESO MEDlO CAJA - ALI'URA CABEZAL 

MERRIL GEMFREE 
?LA V C RC REST 
ELE5ANT LADY 
FLAME CREST 
ANGELUS 
1312L RED 

I O'HENRY 
SUMMERSET 
SEPTEMBER LADY 

FLORDAKIXG 
M E F W L  GEMFREE 
RED TOP 
FLAVORCRZS r 
ELEGANT LADY 
FLAME CREST 
ANGELUS 
CAL xi) 
O'HENRY 
SUMMERSET 

SPRING CREST 
FLORDAKING 
MAY c R E s ' r  
SPRING LADY 
LINCO 

IMERRIL GEMFREE 
RED TOP 
FLAVORCREST 
ELEGANT LADY 
FLAME CREST 
ANGELUS 
CAL R€?D 
O'HENRY 
SUMMETSET 
SEPTEMBER LADY 

. ,  

. j 2  32 ~ 

32 
32 
32 
32 
32 
32 
32 

36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 _. - -+..:-3 6 ? _- 

A 2  

42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 

:,.-?-: .L ;q2',;,F;.q -- - *.. 

DURAZNOS 

82 
82 
82 
82 
82 
82 
82 
82 

75 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 
78 

-- 
I_ ,  

73 
73 
73 
73 

73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 
73 

-c) 

12 

253 
: 2jj 
24 7 
256 
262 
249 
24 s 
259 
255 

210 
209 
203 
213 
209 
213 
220 
209 
210 
216 
212 

166 
I70 
173 
167 
170 
175 
173 
177 
174 
179 
184 
174 
176 
177 
173 

SO96 
SI60 
7904 
8192 
s3 84 
7968 
7936 
8288 
8160 

7524 
7305 
7663 
7524 
7668 
7920 
7524 
7560 
7776 
7632 

??+-?.760,5-.. .--.-._ -. 

6972 
7140 
7266 
7014 
7140 
7350 
7266 
7434 
7308 
7518 
7728 
7308 
7392 
7434 
7266 

38 



RELACION CALIBRES - DIAMETROS DE ALVEOLOS - PESOS MEDIOS DE FRUTOS 
PESO MEDlO CAJA - ALTUFU CABEZAL 

P W G  CREST 
LORDAKING 
4AY CREST 
IPRING LADY 
.MDO 
AERRIL GEMFREE 
E D  TOP 
'LAVOP.CFSST 
ZLEGANT LADY 
-LAME CREST 
4NC-ELUS 
ZAL F E D  
3'YIENRY 
SUMMERSET 
SEPTEMBER LADY 
pRO$@D-Lb- _. -::?; -*+ ~ 

3PRPICi CREST 
FLOR3AKmG 
V.2Y CREST 
SPRING LADY 
L M D O  
MERRlL GEMFREE 
RED 7 3 P  
FLAVORCREST 
ELEGANT LADY 
FLAME CREST 
ANS ELU S 
CAL E D  
O'HEN RY 
SUMMERSET 
SEPTEMBFR LADY 

-- 

a8 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 
48 

50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 

DURAZNOS 

69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 
69 

67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67,5 
67 5 

150 
153 
154 
150 
153 
154 
152 
1 5 5  
153 
I58 
163 
153 

-1 5 5  
156 
152 

143 
133 
140 
144 
145 
143 
146 
143 
148 
154 
144 
145 
146 
142 

7300 
7344 
7392 
7200 
7344 
7392 
7296 
7440 
7344 
7584 
7824 
7344 
7440 
7488 
7296 

7150 
7150 
7000 
7200 
7250 
7150 
7300 
7150 
7400 
7700 
7200 
7250 
7300 
7100 
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RELACION CALIBRES - DIAMETROS DE ALVEOLOS - PESOS MEDIOS 111' Fl<\JTOS 

SPRDJG CREST 
FLORDAKMG 
MAY C U S T  
SPRING LADY 
LTNDO 
MERRIL GEMFREE 
RED TOP 
FLHVORCREST 
ELEGANT LADY 
FLAME CREST 
ANGELUS 
CAL RE9 
O'HENRY 
SUMMERSET 
SEPTEMBER LADY 

PESO MEDIO CAJA - ALI'URA CADEZAI- 

DURAZNOS 

SPRING CREST 
FLORDAKING 
MAY CREST 
SPRINS LADY 
!,INDO 
MERRIL GEMFREE 
rm T ~ P  
FLA-JORCREST 
ELEGANT I .ADY 
FLAME CREST 
ANGELUS 
CAL E D  
O'HENRY 
SUMMERSET 
SEPTEMBER LADY 

52 
52 
52 
52 
52 
52 
52 
52 
52 
52 
52 
52 
52 
52 

56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 

66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 

64 
64 
64 
64 
64 
64 
63 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 
64 

133 
154 
133 
131 
135 
136 
I35 
137 
124 
139 

'145 
135 
136 
139 

122 
122 
121 
120 
I24 
124 
I24 
125 
I23 
128 
133 
124 
124 
130 
127 

6916 
6968 
6916 
6812 
7020 
7072 
7020 
7124 
6968 
7228 
7540 
7020 
7072 
7228 
7020 

6832 
6832 
6776 
6720 
6944 
6944 
6944 
7000 
6888 
7168 
7448 
6944 
6944 
7280 
71 12 
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RELACION CALIBRES - DIAMETROS DE ALVEOLOS - PESOS MEDIOS DE FRU'I'OS 
PESO MEDlO CAJA - ALTURA CABEZAL 

DURAZNOS 

F LC RD A I( IT\' G 
MAY CREST 
SPRING LADY 
L N D O  
MERRTL GEMFREE 
RED TOP 
FLAVORCREST 
ELEGANT LADY 
FLAME CREST 
ANGSLUS 
CAL RED 
3'14 EN R Y  
SUMMERSET 
SEPTEMBER LADY 

.- 
PROMERLO- = - t' 

SP?JNG CREST 
FLORDAKPJG 
MAY CREST 
S3illKG LP.DY 
LIWD3 
MEFUUL GEMFREE 
RED TOP 
F L A V O X C G S T  
ELEGANT LADY 
FL,AME CREST 
ANGELUS 
C.ZL RED 
O'HENRY 

60 
60 
60 
60 
60 
60 
69 
60 
60 
G O  
60 
60 
60 
60 

66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 
66 

- . . . . . . , 

63 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
62 
6 2  
62 
62 
62 
62 
62 

59.5 
5 9 s  
59,5 
59,5 
5 9 s  
59,s 
59.5 
5 9 3  
5 9 3  
59,s 
5 9 3  
5 9 3  
59 5 

1 os 
109 
107 
1 1 1  
1 1 1  
112 
I13 
1 I O  
114 
! 20 
I l l  
I09 
125 
123 

97 
97 
98 
95 
99 
99 
102 
102 
99 
102 
107 
100 
96 

6450 
6540 
6420 
6660 
6660 
6720 
6760 
6600 
6830 
7200 
6660 
6540 
7500 
73 80 

6402 
6468 
6270 
6534 
6534 
6732 
6732 
6534 
6732 
7062 
6600 
6336 
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RELACION CALIBRES - DIAMETROS DE ALVEOLOS - PESOS MEDIOS IN: FRUTOS 
PESO MEDlO CAJA'- AL'TURA CAUEZAL 

DUFUZNOS 

M A Y  CREST 
SPRING LADY 
LIYDO 
TAERRIL GEMFREE 
FED TOP 
FLAVORCREST 
ELEGANT LADY 

I F L A M E  CREST 
ANGELUS 
C.4L RED 
I OIHENRY 

SPRING CREST 
FLCRDAKMG 
MAY CREqT 
SPRIYG LADY 
LINDO 
MERRIL GEMFREE 
FLAME CREST 

IPROMEDIO.. . .:. - , 

7 1  
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 
72 

78 
78 
78 
78 
78 

57 
57 
57 
57 
57 
57 
55 
57 
57 
57 
57 

5 5  
55 
5 5  
5 5  
5 5  

90 
86 
91 
91 
97 
96 
94 
92 
99 
95 
88 

83 
81 
77 
83 
83 

6480- 
6193, 
6553 
6 5 5 2  
6934 
691 2 
6763 
6624 
7128 
6840 
6336 

6474 
6318 
6006 
64 74 
64; 5 

' 6006 

i 

42 



A N E X O S  
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ANEX0 1 : PLANOS PARA L.4S BANDEJAS DE CAJAS 30 X 50 



BANDEJA 1 6  TRABADAS 



BANDEJA 1 6  POSICION B-D 

I I 



BANDEJA. 1 6  POSIClbN D-B 

------t- 



BANDEJA 21 TRABADAS 
. J 



BANDEJA 21 POSICIbN B-D 



- BANDEJA 21 POSlClbN D-B 



BANDEJA 24 TRABADAS 

I 

i I I 



BANDEJA 24 PDSICION B-D 

- T 

! 

! 
! I i 

I ! I (--J(-J , I + 

I I 

3 
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BANDEJA 24 POSlClGN D-B 

I i ! 
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BANDEJA 30 TRABADkS 



BANDEJA 30 POSICION B-D 



BANDEJA 30 POSICION D-B 

! ‘7- 



BANDEJA 33 TRABADAS 



BANDEJA 33 POSICION B-D 



BANDEJA 33 POSldION D-& 

'f 



BANDEJA 36 T'R A BADAS 
f * 



BANDEJA 36 POSICION B-D 



BANDEJA 36 
1 I 

POSICIPN D-B 



BANDEJA 45 TRABADAS 
4 



BANDEJA 45 POSICION B-D 

7 



BANDEJA 45 POSICION D-B 



ANExIC) 2 : SAIJDAS COMPUTACIONALES DEL PROGRAMA DE 
SIMULACION UTILIZADO PARA LA PROPUESTA FINAL. 



D A N D E . I A  1 4  

LARGO Fl.10 4 70 I + 6 +  I 4 + 3 + 4 + 3 = 1 4  

ANCI-IO 1'1.10 285 I -I- 3 -I- I 2 X 7 = 1 4  

Verif.Largo 4 70 4 70 4 70 4 70 4 70 1170 4 70 4 70 
Veri f. A nclio 285 285 285 285 285 285 285 285 

[DI'AMALVEOLO , -  I I 6 7 , ~  I 77,14 I 85,11 I 87,14 I 89, I4 [ 90,M 91,14 93.14 I I 1 
" c y  s S S S S S S S 
x < z .  s S S s s S S S 
y2  + 7.2 4 x2 S S S S S S N N 

versi6n I9 1 197 



B A N D E J A  1 6  

4 70 1 + 7 + 1  4 X 4 = I G  

Della x --> 5 9 10 12 13;.!-:1 
Cuactraclo ( I )  s 29.38 34,38 38,38 39J8 1 I ,38 4 2,3 8 
Ancho I, (2)  Y 58.75 57,32 56, I8 5539 55.32 55,04 
A ncho A (3) z 75.42 72,08 69,42 G8,75 67,112 G6,75 

ANCI-IO FIJO 285 I - 1 - 3 + 1  2 X 8 =  I G  

13,6., 
42,98 
54.86 
66,35 

V e r i f. Largo 
Veri f.Ancho 

4 70 470 - . :----4-70 470 470 470 4 70 
285 285 28 5 285 285 255 285 

. -  

66.08 

470 . - 
285 

. _ - .  

~ D I  A MAL VEOLO I 58.75 I 68,75 I 76,75 I 78,75 I 82.7.5 84.75 I 85,35 86.75 I I I 
S S S S S S S S X C Y  

.Y I ,  S S S L c' S S S S 
y2 4- 72 > 4 s2 S s S S S S S N 

versi6n I9 I I97 



U A N D E J A  1 8  

1 

LARGO rlJ0 470 1 + 8 + 1  S t  4.. 5 + u =  18 

ANCI-IO F1.10 285 1 + 3 -1- 1 

Verif.Largo 
Veri f.Ancho 

470 4 70 470 470 4 70 4 70 4 70 4 70 
285 285 2x5 285 2s5 285 285 285 

S S S S S S S S 
s S S s .  S S S S 
S S S S S S S N 

versi6n 19 1 197 



U A N D E J A  2 i  

4 70 I -1- 6 -I- I 

1 -t- 5 -t. I 2SS 

4 70 4 70 170 4 70 4 70 170 470 470 
285 285 285 285 285 285 285 285 

IDIAM.ALVEOL0 1 67,14 I '73, I4 I 75,14 I 77, I4 I 77.34 I 79,14 I 81,14 I :  83,14 1 
X < Y  S S S S S S S 5 

x < 7. S S S S S S S N 
y2 + 22 4 s2 S S S S S N N N 

version 19 1 I97 



B A N D E J A  2 4  

D 1 A M. A L V E 0 I., 0 I 39.17 I 49, I7 59,17 

LARGO FIJO 

ANCI-IO FI.IO 

I I 69. I7 71,17 72, I7 73.17 

Verif.Largo 
Veri f.Ancho 

4 70 470 470 470 470 470 470 4 70 
285 285 285 285 285 285 285 285 

X < Y  S S S L c S S N N 
X < Z  S S S S S S S ,c 
y2 +- 22 > 4 x2 s S S S s S S S 

vcrsi61: I9 I I07 



R A N D E J A  2 5  

LARGO FlJO 470 I + 9 +  I 5 x 5 = 2 5  

ANCI-IO F1J0 285 I + 4 +  I 3+2+3+2+3-t-2+3 +2+3 i - 2 ~ 2 5  

Verif.Largo 
VerifAncIio 

4 70 4 70 470 470 470 4 70 4 70 170 
255 285 285 285 285 285 285 285 

[DIAM:ALVEOLO I 39,17 I 59,I7' I 63,17 I 67,17 I 68,17 I 69,17 1 71.17 I 73,17 1 -  
s < y  

y2 f 22 4 x2 
s < z  

S S S S S S S S 
S s S 5 3 S S S 
S 3 S S s S N N 

- 

versiGn 191 197 



B A N D E J . 4  2 6  

.Deltax--> 6 - 12 13 14 1.5 + 15,4 

Cuadrado ( I )  x I8,08 30,08 3 I ,08 32,08 33,08 33,48 
Anclio L (2) Y 36,15 34, I5 3 3,99 33,82 B3,65 3339 
Ancho A (3) 82,95 74,95 74.28 73,G2 72,95 72,68 

1,ARGO FI JO 

ANCI-IO FlJO 

I . . 16 t 17**,::.. 
3 4,08 3 5,08 
33.49 33,32 
72,28 7 I ,62 

4 70 

285 I 1- 3 i- I 

I -I- 12+ 1 

I 1 

Verif.Largo 
Veri r.Ancho 

4 70 470 4 70 4 70 4 70 4 70 4 70 4 70 
285 2x5  285 285 285 285 285 285 

S S S S S N N 
S S S 

S S S 
S 
S 

S 
S S 

S S 
S 
S 

S 
S 

version I9 1 I97 



B A N D E J A  2 7  

LARGO FIJO 

ANCHO FlJO 

4 70 1 - 1 -  I O +  I 

285 I -1- 4 -I- I 

Verif.Largo 
VerifAnclio 

470 470 4 70 4 70 4 70 470 470 
285 255 285 285 285 285 285 

470 
285 

. -  
[ DIAM.ALVEOL0 I 42.73 I 62,73 64,73 I 66,73 6753 68J3 70,73 I 72,73 I I I I 

X < Y  S S S S S S S S 
S C Z  S S S S S s S S 
y2 + z2 > 4 x2 S S S S S N N N 

version I9 I I97 



B A N D E J A  2 8 - a l l  

LARGO FlJO 470 I -t- 12+ 1 7 + 7 + 7 + 7 = 2 8  

ANCI-IO FlJO 285 1 + 3 + 1  2 x  14=28 

Ancho L (2) Y 36, I5 37,26 37,08 36,90 36,75 
Ancho A (3) z 82,95 56,2 I 55,7 1 55,2 I S4,8 1 

Veri f.Largo 470 470 470 470 470 
Verif.Ancho 285 285 285 285 285 

36,7 I 36,53 36,35 
54,7 1 54,2 I 53,7 1 

470 470 470 
285 28 5 285 

S S S S S S S S X<Y 
X<Z S S S S S S S S 
y2 + 22 > 4 x2 S S S S S N N N 

versibn I9 I I97 



B A N D E J A  3 3  

LARGO FIJO 470 1 + 1 0 + !  

ANCHO FIJO 285 1 + 5 + 1  

Ancho L (2) Y 42,73 11,73 4 1,53 
Ancho A (3) z 48,45 46.45 46,05 

Verif.Largo 
Verif.Ancho 

470 470 470 
285 285 285 

6+5+6+5+6+5 = 33 

3x 1 1  = 3 3  

28J6 29,36 30.26 30.36 3 I ,36 
11,33 1 l , l 3  40,35 40,93 40,73 
4 S,G5 45,25 44,89 44.85 44,45 

470 470 4 70 470 470 
285 285 285 285 285 

S .  S S S S S S S X < Y  
x<z S S S S S S S S 
y2 f 22 > 4 x2 S S S S S S N N 

versi6n 19 I I97 



B A N D E J A  3 6  

LARGO FlJO 470 ! + 8 +  I 

ANCI-IO FlJO 285 I -1- 7 -f- 1 

5+4+5+4+5 t4+5+4= 36 

4 X 9 = 3 6  

Verir.Largo 470 470 470 470 4 70 470 4 70 4 70 
Veri T.Aiicho 285 285 285 285 285 285 285 285 

X < Y  S S S S '  S S S N 
X < Z  S S S S S N N S 
y2 + z2 > 4 x2 S S S S N N N N 

versi6n I9 I 197 



i 3 A N D E J A  3 9  

7+6+7+6+7+6=39 LARGO FIJO 470 ‘1 + 12+ 1 

285 1 + 5 + 1  3 X 1 3 = _ ( 9  AhIP I\LI-IO FIJO 

Verif.Largo 
Veri f.A iic ho 

4 70 470 470 470 4 70 470 470 470 
285 285 285 285 285 285 285 285 

X < Y  S S S S S S S S 
X < Z  . s  S S S S S S S 
y2 f 22 > 4 x2 S S S S S N N N 

versicin I9 1 197 



B A N D E J A  4 2  

LARGO FIJO 470 1 + 1 3 + 1  7 x G = 4 2  

ANCI-IO FIJO 285 1 + 5 + 1  G x 7 = 4 2  

Verif.Largo 
Veri f.Ancho 

470 470 470 470 470 470 4 70 4 70 
285 285 285 285 285 285 285 285 

X < Y  

y2 4- 22 > 4 x2 
x < z  

S S S S S S S S 
S S S S S S S S 
S S S S S S S N 

versi6n 19 1 197 



B A N D E J A  4 5  

LARGO FIJO 

ANCI-IO FIJO 

4 70 1 + 9 +  I 

285 1 + 8 + 1  

5+5+5+5-t5+5+5+5+5 = 45 

5+4+5+4+5+4+5+4+5+4 = 45 

C iiad raclo ( 1 )  x 23,5 0 ' 25,SO 26,50 27,20 27,50 211,5O 
Andio L (2) Y 4 7,OO 4 6 3  46,33 46, IS 46,l I 45,89 
Ancho A (3) z 29,75 29,25 29,OO 28,83 28,75 28,50 

Veri f.Largo 
VerifAncho 

470 470 470 470 470 470 
285 -.- ' 255 285 285 285 285 

470 470 
285 285 

S S S S s s S S 
S S S 3 N N ;\I S 
S S S S N N N N 

c1 

versibn 19 1 197 



B A N D E J A  5 0  

LARGO FIJO 470 I + 9 +  1 5+5+5+5"5+5+5+5+5+5=50 

ANCI-10 FIJO 285 1 i- 9 -t I 5+5+5+5+5+5+5+5+5+5=50 

VeriKLargo 
Verif,Ancho 

470 470 470 470 470 470 470 470 
285 285 285 285 285 285 285 285 

S S S S S S S S 
S S S S N N N N 
S S S S S N N N 

versi6n 19 1 197 



B A N D E J A  3 0  

LARGO FIJO 

ANCI-IO FIJO 

470 

285 

Anclio L 39,17 
Ancho A G 1,4G 

Verif.Largo 470 
Veri f. A nclio 285 

I + 1 2 + 1  

I + 4 +  1 

29,S8 30,58 3 I ,S8 3 2,5 8 32,82( 3 3 3  33,58 
37,35 37,17 36,98 36,80 36,75 36.62 3G,62 
56,46 55,96 55,46 54,96 54,8 1 54,46 54,46 

470 470 470 470 470 470 4 70 
285 285 285 285 285 285 285 

s S S S S 5 5 5 
S S S S S 5 5 5 
S S S S S 5 N N 

versibn 19 1 197 



B A N D E J A  2 8  

LARGO FIJO 4 70 1 + 1 1 + 1  6+5+6+5+6 = 28 

ANCI-IO FIJO 285 1 + 4 + 1  3+2+3+2+3+2+3+2+3+2+3=28 

42,73 37,2 1 37,02 36,84 36,73 36,66 36,48 36,48 

60,57 56,07 55,57 55,07 51,77 54,57 51,07 54,07 
Ancho L (2) Y 
Ancho A (3)  

VeriLLargo 
Veri f.Anclio 

470 4 7 0  470 470 470 470 470 470 

285 2 8 5  285 285 285 285 285 285 

X < Y  

y2 + 22 > 4 x2 
X < Z  

S s S S S S S S 
S zs S S S S S S 

S S S N N N tS  S 

versi6n 19 1 197 
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